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1 INTRODUGAO

Este documento técnico corresponde ao décimo quinto produto do
estudo em desenvolvimento para a Prefeitura Municipal de Joinville,
consistindo no relatério do Plano Municipal de Gestao de Riscos de
Desastres (PMGRD). Este é fruto do estudo de contrato n°
1065/2023 celebrado entre a Prefeitura Municipal de Joinville e o
Consoércio Nippon Koei LAC - Regea constituido pelas empresas
Nippon Koei Latin America-Caribbean Co., Ltd.; Nippon Koei LAC do
Brasil Ltda., e Regea Geologia, Engenharia e Estudos Ambientais
Ltda, assinado em 06 de setembro de 2023, e com Ordem de Servi¢o
datada em 02 de outubro de 2023.

O municipio de Joinville localiza-se na mesorregido do Norte
Catarinense, Estado de Santa Catarina (Figura 1-1), e caracteriza-
se como uma cidade grande, com populacao estimada no censo de
2022 em 616.317 habitantes e densidade demografica de 546,41
habitantes por quildbmetro quadrado (IBGE, 2022).

Como bem coloca o Termo de Referéncia de contratagcdo do
presente estudo, o Municipio de Joinville apresenta situagcbes ou
atividades de riscos que podem acarretar impactos negativos para
0 meio ambiente e populagéo residente, onde sao indicados como
principais desastres, com base na Classificagdo e Codificagdo
Brasileira de Desastres — COBRADE (Instru¢ao Normativa MI N°1,
de 24/08/12): (i) Hidrolégicos, (ii) Meteorolégicos, (iii) Geoldgicos,
(iv) Biologicos; (v) Tecnologicos; (vi) Climatologicos; e (vii)
agregando um conjunto de outros desastres da COBRADE, os
desastres agrupados como Oriundos da Degradagdo Ambiental e
Mudancgas Climéaticas.

Ainda segundo o Termo de Referéncia, a elaboragdo do Plano
Municipal de Gestdo de Riscos de Desastres (PMGRD) é
necessaria de forma a obter um diagnéstico das areas com relagao
aos riscos e desastres, bem como o detalhamento das medidas
necessarias para evitar e prevenir sua ocorréncia ou agir em
situagdes de desastres que possam causar danos e prejudicar o

meio ambiente, impossibilitar o abastecimento de agua da
populacgéo e, principalmente, colocar em risco a vida das pessoas
no municipio.

Figura 1-1. Mapa de localizagao do Municipio de Joinville-SC. .

Um plano de gerenciamento de risco, entdo, pode ser organizado
pelas fases de: (i) diagnéstico, que deve indicar medidas de como
identificar os agentes causadores do risco e como evitar estes
agentes, o (ii) prognoéstico, que deve estimar como a condigédo
evoluira considerando os diversos fatores para o risco e, se possivel,
como desacelerar ou parar o perigo, a (iii) resposta dos 6rgaos
competentes para reagir ao desastre, ditando como deve ser a
organizagao dos sistemas necessérios para a catastrofe e quanto
tempo sera necessario para conter o problema em questao, e por
fim, (iv) a restauragéo e reconstrugdo apos o evento catastrofico,
analisando qual a melhor tatica para, se possivel, trazer a populagéo
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novamente para a regido e como melhorar as condi¢des locais para
possiveis novos desastres.

Como o presente produto trata-se de um resumo executivo, as
informagdes aqui apresentadas s&o as centrais para o escopo do
PMGRD, tendo por base toda a sua estrutura de desenvolvimento
ilustrada pelo fluxograma da Figura 1-2.

Figura 1-2. Fluxograma das etapas de execucao do projeto.

Etapa 1 - Plano de trabalho
¥

Etapa 2 - Diagnastico Geral

Etapa 3 - Analise de Riscos

a 4 - Proposicéo de medidas

Etap

5 Estratiicas

Etapa 6 - Finalizacao
e | P16-Relatorio Final

Fonte: Elaborado pelo Consorcio

Etaia 5 - Plano:

Assim, os produtos foram elaborados de modo a atingir os objetivos
parciais, coletando e produzindo os dados e informagdes necessa-
rios ao gerenciamento integrado de riscos de desastres no munici-
pio. Neste produto, entdo, sdo apresentados os resultados consoli-
dados sobre os riscos existentes em Joinville, junto as propostas
apresentadas para prevenc¢éo ou mitigacdo dos mesmos.

Além do resumo executivo, o presente produto apresenta dois
Apéndices, sendo: A) Proposta de zoneamento para o gerencia-
mento dos riscos de desastres; e B) PLANCON - Plano de Contin-
géncia.

A proposta de zonamento trata-se de um produto que visa a orien-
tacdo aos planejadores para promover o aumento da resiliéncia no
ambito municipal. Ja o PLANCON tem por finalidade delimitar fases
e gatilhos de gestdo de riscos e de desastres, com indicagao de
responsaveis, a fim orientar, organizar e reduzir o tempo de res-
posta a um evento adverso.

Passa-se, entdo, antes da apresentacdo dos resultados das
subetapas, a caracterizacdo dos objetivos especificos deste
Resumo Executivo. Para os apéndices mencionados, o
detalhamento de sua concepcéo e objetivos é realizado em suas
respectivas apresentagdes.

1.1 OBJETIVO

Além de recuperar o conjunto das principais atividades realizadas e
resultados obtidos, o Resumo Executivo consiste na apresentacéo
da concepgéo, a estruturagéo e as estratégias para a implementagéo
do PMGRD. Envolve, para isso, o exame das alternativas
institucionais para o exercicio das atividades de planejamento,
regulagéo e controle para a prevengédo e mitigagédo dos riscos de
desastres no municipio. Com isso, sugere ainda quais os 6rgaos
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municipais a serem envolvidos e suas competéncias para cada agéo
indicada por tipologia de risco.

Trata-se, assim, da instrumentalizagdo do municipio frente as tarefas
de prevencédo de riscos de desastre e mitigagcdo de seus impactos
potenciais, perpassando (1) o mapeamento em escala local
(1:3.000), com trabalhos de campo e realizagdo de sondagens e
ensaios laboratoriais, para os riscos geoldgicos e hidrolégicos, e (2)
em escala regional (1:10.000), com abordagem semiquantitativa
para as demais tipologias de desastre levantadas no contexto
municipal. Apresenta também, de modo condensado, em
atendimentos as requisi¢cdes do Termo de Referéncia:

e O conjunto das a¢des de Protecao e Defesa Civil propostas
para a gestdo integrada da vulnerabilidade e da
suscetibilidade;

e As propostas de planejamento de agbes e intervengdes
preventivas no gerenciamento de riscos de desastres nas
areas ocupadas;

e A proposi¢cao de novos regramentos de uso e ocupagdo do
solo a embasar agdes de fiscalizacdo e corretivas no
territorio;

e A proposi¢cdo de medidas nao-estruturais para a promogéo
da cultura municipal de prevencgéao de riscos de desastre;

e As indicagbes a respeito da capacitagdo de recursos
humanos para a promocao das acdes, das formas de
armazenamento e disponibilizagcdo dos dados e informagdes
ao publico e aos 6rgdos do sistema nacional de
gerenciamento de riscos de desastres;

o Proposicdo de medidas estruturais para a minimizagdo dos
riscos instalados nas areas mapeadas em campo para
processos geoldgicos e hidrologicos; e

e As diretrizes para regularizagéo fundiaria de assentamentos
urbanos irregulares e a previsao de areas para habitacao de
interesse social.

Dessa forma, consiste em elemento central do processo de
integracéo entre as entidades responsaveis pelo monitoramento
e/ou com responsabilidades na execugao de a¢des de contingéncia.
Neste sentido, a énfase do PMGRD aqui resumido pode ser definida
por:

I. Diagnéstico das fragilidades, ameagas e vulnerabilidades do
municipio;

Il. Identificag@o, analise e avaliagdo de situagbes que aumentem a
probabilidade dos riscos;

lll. Mapeamento das suscetibilidades por tema;

IV. Instrumentalizag&o para prevencao e mitigacdo de desastres e
controle dos riscos ja instalados;

V. Proposicdo de medidas estruturais e n&o estruturais para
prevencéo e mitigagcéo do risco;

VI. Proposicdo de medidas de difusdo do conhecimento para a
percepgéao de risco;

VII. Proposi¢céo de melhorias nos sistemas de alerta; e

VIII. Elaboragéo de planos estratégicos para prevengéo e gestéo de
risco.

eabal |
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2 METODOLOGIA DO MAPEAMENTO DOS
RISCOS

Este capitulo apresenta a metodologia utilizada para o mapeamento
de riscos de desastres naturais e tecnoldgicos, detalhando os
processos adotados para identificagéo, analise e classificagdo dos
riscos. Inicialmente, sdo estabelecidos conceitos fundamentais,
como suscetibilidade, vulnerabilidade, risco, cenario e
aceitabilidade. Em seguida, aborda-se a importancia do histérico de
ocorréncias e a integragdo entre mapeamento em campo e em
gabinete, considerando uma abordagem multiescalar, com escalas
de detalhe (1:3.000) e semidetalhe (1:10.000 e 1:25.000). Com base
nos dados coletados, s&o realizadas anélises que avaliam
sensibilidade, confiabilidade, conectividade, magnitude das
consequéncias e probabilidade dos eventos. Por fim, o capitulo
apresenta diretrizes para a proposicdo de medidas estruturais e ndo
estruturais voltadas a prevencédo e mitigacédo dos riscos.

21 CONCEITOS PRINCIPAIS

A definigdo prévia de conceitos é essencial para garantir a clareza,
precisdo e coeréncia na aplicacdo de uma metodologia. No
mapeamento de riscos, termos como probabilidade, impacto,
suscetibilidade e vulnerabilidade s&do fundamentais para a correta
interpretacdo dos fendmenos e a escolha adequada das técnicas de
avaliacao. Além de facilitar a comunicacdo entre os profissionais
envolvidos, essa base conceitual reduz ambiguidades e assegura a
padronizagdo dos critérios adotados ao longo da analise. Dessa
forma, o entendimento estruturado desses conceitos fortalece a
confiabilidade dos resultados e orienta a tomada de decisGes na
gestao dos riscos.

2.1.1 AVALIACAO DOS RISCOS

As balizas metodologicas dos mapeamentos de riscos executados
consistem em um arranjo de variaveis conforme apresentado
Quadro 2.1- 1.

Quadro 2.1-1. Resumo de bases conceituais e de variaveis nas analises de risco,
bem como a figura-sintese do Risco, quando aplicado para desastres naturais.

Z;‘:jfb";e Conse-  Vulnerabilidade/ R ~ P(A) x
A quéncia Gerenciamento  C(V)/G e
meaca
5,55 Perigo Exposicdo Vulnerabilidade R=PxExV e
I1ISO Conse- _
31000 Fontes quéncia Controle R=FxCxC S
. Conse- - _
Risco  Evento quéncia Vulnerabilidade R=f(E,C\V)

Fonte: Elaborado pelo Consorcio.

O Risco fica, assim, representado pela relagdo matricial entre a
probabilidade de ocorréncia de desastres e seus impactos
associados a uma determinada area ou regido, sendo entao:

Risco = Probabilidade x Impacto

Neste escopo, as variaveis da analise do risco ambiental tratadas
podem ser resumidas:

o Suscetibilidade: Trata-se de parametro obtido a partir da
analise dos Perigos e Fontes de Ameaca, por meio do que
sdo estimados e avaliados os fatores condicionantes e os
deflagradores. Variavel vinculada a probabilidade de
ocorréncia de determinado evento em uma area.

e Vulnerabilidade: Fator relacionado a exposicao de elementos
as ameacas, utilizado para estimar o grau do impacto
potencial. Consiste em parametro vinculado ao meio
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socioecondmico, no qual identificam-se espacialmente os
elementos expostos, tais como populagées, edificacdes etc.

e Risco: Resultado da correlacdo matricial entre as classes
definidas para as variaveis anteriores. Probabilidade da
ocorréncia de uma ameaga, delimitada no tempo e espaco e
os danos que poderao ocorrer sobre um meio exposto com
potencial para a perda de vidas, ferimentos, destruicdo ou
danos a estruturas ou a um sistema social ou comunitario,
definido probabilisticamente como sendo fung¢do do Perigo,
Exposi¢éo, Vulnerabilidade e capacidade de resposta de um
determinado local (UNISDR, 2009).

2.1.2 CENARIOS DE MAGNITUDE

Tendo em vista a composigéo da variavel “risco” é necessario, ainda,
considerar que esta oscilara conforme cenarios de magnitude de
impacto.

Para tanto, estes foram elaborados conforme a evolugdo dos
eventos em analise — ja considerando o incremento de magnitude a
partir das mudangas climaticas — juntamente aos parametros de
danos e prejuizos indicados na PORTARIA N° 260, DE 2 DE
FEVEREIRO DE 2022, classificados como:

|. Desastres de Nivel | ou de pequena intensidade: ha danos
humanos, materiais € ambientais além de prejuizos econémicos
e sociais, mas a situacdo de normalidade pode ser restabelecida
com os recursos mobilizados a nivel local, por meio do emprego
de medidas administrativas excepcionais previstas na ordem
juridica;

Il. Desastres de Nivel Il ou de média intensidade: ha danos
humanos, materiais € ambientais além de prejuizos econémicos
e sociais expressivos e que a situacdo de normalidade precisa

ser restabelecida com os recursos mobilizados em nivel local e
complementados com o aporte de recursos dos demais entes
federativos; e

Ill. Desastres de Nivel lll ou de grande intensidade: ha vultosos
danos humanos, materiais € ambientais além de prejuizos
econdmicos e sociais, com sério e relevante comprometimento do
funcionamento das instituicbes publicas locais ou regionais,
impondo-se a mobilizagéo e a agdo coordenada das trés esferas
de atuagéo do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil, e,
eventualmente de ajuda internacional, para o restabelecimento
da situac&o de normalidade.

Desta forma, os cenarios foram classificados como:

I. Cenario 1, desastre de nivel 1: desastre corriqueiro, que envolve
a participagéo ativa do Sistema de Protegéo e Defesa Civil e do
poder publico municipal, porém sem amplo comprometimento da
capacidade de resposta, e nem alteragdo em demasia do
cotidiano do municipio;

Il. Cenario 2, desastre de nivel 2: desastre atipico, que causa
consequéncias para todo o municipio, de média intensidade, em
situagéo de emergéncia; e

lll. Cenario 3, desastre de nivel 3: desastres raros, de grande
intensidade, com efeitos catastréficos para o municipio, em geral
com decretagéo de calamidade publica.

Vale ressaltar que os cenarios variam por tipologia de processo, haja
visto que cada um deles foi desenvolvido levando em consideragao
as particularidades de agentes condicionantes, fatores de
deflagracéo, evolugéo dos processos, interconectividade de eventos
(quando cabivel) e amplitude das consequéncias, de maneira a
representar.
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2.1.3 ACEITABILIDADE AOS RISCOS

Foi adotado o conceito de aceitabilidade (tolerancia) ao risco como
ferramenta de gestao para operacionalizagao dos dados produzidos.
A metodologia aplicada segue o estabelecido pela publicagao
“Gestdo de Risco de Desastres”, da Defesa Civil de Santa Catarina
em 2022, apresentada na Figura 2.1.3-1 a seguir.

Figura 2.1.3-1. Arranjo de definicdo da aceitabilidade dos riscos de
desastres.

ANALISE DE RISCO

Catastrofico

Severo

e

Moderado

Leve

Nenhum

Fonte: Adaptado de Brasiliano (2006).

Este arranjo metodolégico foi transposto para uma relagéo matricial
entre a Severidade e Probabilidade dos eventos analisados,
apresentada no Quadro 2.1.3-2.

Quadro 2.1.3-1. Matriz da aceitabilidade ao risco.

Para cada andlise de risco, a depender dos elementos coletados,
um arranjo diferente pode ser realizado. Ao menos dois arranjos s&o
necessarios, um relacionado as analises de detalhe 1:3.000 (riscos
instalados — geoldgico — Quadros 2.1.3-2 a 2.1.3-4 — e hidrologico —
Quadros 2.1.3-5 e 2.1.3-6) e outro para o semidetalhe dos
mapeamentos 1:10.000 (geoldgico — Quadro 2.1.3-7 — hidrolégico —
Quadro 2.1.3-8 — demais riscos — Quadro 2.1.3-9).

Quadro 2.1.3-2. Matriz da probabilidade do risco geoldgico para escala
de detalhe (1:3.000).

Probabilidade do Fator de seguranga da sec¢éao critica

risco geolégico FS>1,5 1,55FS>1,2  1,2>FS>1,0 FS<1,0
Grau R1-Baixo Baixo Baixo Médio
de R2-Médio Baixo Medio Médio
risco R3-Alto Médio Médio
(Brasil _ -
2007) R4-Muito Alto Médio

Obs. Nos casos de ndo haver o fator de seguranca calculado, R1 = baixo;
dio; e R3 e R4 = Alto.
Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Quadro 2.1.3-3. Matriz da severidade ao risco geologico para escala de
detalhe (1:3.000).

Encosta natural + talude de corte Apenas encosta natural
Inclina- Inclina- Inclina- Inclina-
Altura do ta- c¢aodota- ¢aodo caodota- c¢aodo
lude de corte  lude na- talude ﬁ::iueri:tz::l- lude na- talude
ou aterro tural natural tural natural
<17° >=17° <25° >=25°
h<3m Baixo Médio h< 3m Baixo Médio

Probabilidade

3<=h<6m Médio Alto 3<=h<6m Médio

Aceitabilidade dos riscos

Alta Média Baixa
Baixa Toleravel Observagao Observagao
Severidade Média Intoleravel Toleravel Observagao
Alta Intoleravel Intoleravel Toleravel

Fonte: Elaborado pelo Consoércio.

Alto Alto

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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Quadro 2.1.3-4. Matriz da aceitabilidade ao risco geoldgico para escala
de detalhe (1:3.000).

Tolerancia aos riscos geo- Probabilidade
légicos Alta Média Baixa
Baixa Toleravel Observagao Observagao
Severidade Média Intoleravel Toleravel Observagao
Alta Intoleravel Intoleravel Toleravel

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Quadro 2.1.3-5. Matriz da severidade ao risco hidrologico para escala de
detalhe (1:3.000).

Nivel de atingimento (NAT)
Severidade hidrolégica Baixo Médio Alto M. Alto
<0,4m 0,4-08m  0,8-1,20m >1,20m
R1-Baixo Baixo Baixo Médio Médio
Grau de R2-Médio Baixo Médio Médio
risco (Bra- _ R3-Alto Médio Médio
sil 2007) R4;|\|I!(g|to Médio

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Quadro 2.1.3-6. Matriz da aceitabilidade ao risco hidroldgico para escala
de detalhe (1:3.000).

Toleranci . Probabilidade (TR)
olerancia aos riSCoS = tp <10 ANOS ~ 10<TR<25 ANOS TR > 25ANOS
hidrolégicos . . .
Alta Média Baixa
Baixa Toleravel Observacao Observagao
Severidade Média Intoleravel Toleravel Observagao
Alta Intoleravel Intoleravel Toleravel

Obs. Nos casos de ndo haver probabilidade (TR) calculado, Severidade Baixa =
Toleravel, e Severidades Média e Alta - Intoleravel.
Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Quadro 2.1.3-7. Matriz da aceitabilidade ao risco geolégico para escala
de semidetalhe (1:10.000).

Tolerancia aos ris- Risco de corrida de massa
cos Nulo Baixo Médio Alto
Nulo Nulo Aceitavel Observagao Toleravel
Risco de Baixo Aceitavel Aceitavel Observagéo Toleravel
deslifa- Médio | Observagdo Observagdo BERIGIEEVE! Intoleravel
mento . . . Intoleravel
Alto Toleravel Toleravel Intoleravel Agravado

Fonte: Elaborado pelo Consoércio.

Quadro 2.1.3-8. Matriz da aceitabilidade ao risco hidrologico para es-
cala de semidetalhe (1:10.000).

A . Potencial de indugéao de risco
Tolerancia aos ris- - - = - - p
cos Potencial de indugdo re- Potencial de indugao rele-
duzido vante
Baixo Aceitavel Observagéo
Risco Médio Observagao Toleravel
Alto Intoleravel Intoleravel Agravado

Fonte: Elaborado pelo Consoércio.

Quadro 2.1.3-9. Matriz da aceitabilidade aos riscos meteorol6gicos/cli-
matolégicos, biolégicos e tecnologicos para escala de semidetalhe

(1:10.000).
Classe de Risco Aceitabilidade aos riscos
Baixo Observagao
Médio Toleravel

Alto Intoleravel

Fonte: Elaborado pelo Consorcio.

As medidas a serem tomadas inicialmente sao de carater ndo-estru-
turais, e as classificagbes envolvem o prazo para as tomadas de de-
cisao, que faz parte do Plano Estratégico. As situagdes deveréo se-
guir:
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I.  Aceitavel - Nao requer agao;

Il.  Observagéo - As agdes podem ser de médio prazo, e relaci-
onadas a outras iniciativas e programas;

1. Toleravel - Admite-se a ocorréncia do risco, mas requer um
aprofundamento do problema, em curto prazo; e

IV.  Intoleravel - requer em carater imediato que os riscos sejam
olhados em melhor escala para o conhecimento do pro-
blema, e no caso de existir, incluir no rol de areas de risco;

V. Intoleravel agravado — requer que emergencialmente os ris-
cos sejam analisados em melhor escala para o conhecimento
do problema, e no caso de existir, incluir no rol de areas de
risco.

A metodologia dos planos estratégicos prevé: (i) Emergencial - tao
rapido quanto possivel; (ii) Imediato - até 2 anos; (iii) Curto prazo -
até 5 anos; (iv) Médio prazo - até 10 anos; e (v) Longo prazo - até
20 anos.

2.2 INVENTARIO DE OCORRENCIAS E CARACTERIZAGAO DO
RISCO

O passo inicial para uma analise de risco é conhecer o histérico de
ocorréncias do local. Por isso, foi realizado o levantamento e analise
dos principais eventos e acidentes em Joinville, organizados con-
forme as categorias da COBRADE, para subsidiar a analise de ris-
cos atuais e futuros.

Esta etapa, entao, foi realizada a partir dos seguintes procedimentos
descritos a seguir:

Periodo de analise: Sele¢cdo de ocorréncias com recorte
temporal de 2000 a 2024;

Levantamento de noticias: Dados coletados de midias ele-
troénicas, identificando tipo, local e data dos eventos;

Bancos de dados online e “in loco”: Informacdes foram
coletadas digitalmente ou presencialmente, incluindo regis-
tros da Defesa Civil e decretos municipais, com duplicatas
eliminadas;

Planilha eletrénica: Criada para organizar as informagdes
coletadas pelo Consorcio, com intensdo de que seu preen-
chimento continue por parte do Poder Publico Municipal de
forma colaborativa, com armazenamento em nuvem;

Espacializagao: Localizagdes foram mapeadas com niveis

de confiabilidade indicados por cores, sendo:

e Ponto Verde: Localizagdo exata (rua com numeragéo,
cruzamento, escolas etc.);

e Ponto Amarelo: Localizagdo aproximada (rua, km de ro-
dovia, pragas etc.);

e Ponto Vermelho: Localizagdo ampla (bairros, trechos
sem detalhamento, rios etc.); e

e Ponto Azul: Localizagéo geral (apenas nivel municipal).

Consolidagao: O inventario final unificou registros, elimi-
nando duplicatas; e

Mapas tematicos: Foram criados para analise espacial,
mostrando concentragéo de desastres por tipologia no muni-
cipio.
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Foi identificado que as noticias de jornal e boletins de ocorréncia
frequentemente utilizam termos coloquiais ou imprecisos, dificul-
tando a padronizacgao técnica necessaria para consolidar um inven-
tario. Para resolver isso, cada noticia foi interpretada para associar
corretamente o fendmeno descrito ao tipo de evento correspon-
dente, seguindo as categorias exigidas pelo Termo de Referéncia do
projeto. Convengdes para padronizar os dados foram adotadas para
lidar com a diversidade de fontes e garantir uniformidade, baseando-
se em Consoércio REGEA-PANGEA (2016).

A partir dos eventos identificados, foi realizada uma analise estatis-
tica para determinar frequéncia, probabilidade de recorréncia, cau-
sas, condi¢des envolvidas e impactos negativos em curto, médio e
longo prazo.

A analise estatistica das ocorréncias de desastres em Joinville iden-
tificou padrées espaciais e temporais, correlacionando dados com
caracteristicas fisicas e humanas da regido. Para desastres causa-
dos por chuvas intensas, foi realizada uma comparagao com os fe-
ndmenos climaticos El Nifio e La Nina.

Os dados foram espacializados e apresentados em mapas temati-
cos, tabelas dindmicas e graficos, detalhando:

¢ Mapas:

o Espacializagdo por UBCs (Unidades Basicas de
Compartimentagéo, as quais caracterizam o meio fi-
sico) e UHCTs (Unidades Homogéneas de Uso e Co-
bertura da Terra e do Padrdo da Ocupacgéao, as quais
caracterizam o meio antropico), categorizados pelo
grau de confiabilidade; e

o Concentragéo percentual de desastres por bacia, or-
ganizados por tipologia.

« Graficos e Tabelas:

o Frequéncia e porcentagem de desastres por tipolo-
gia, bacia, UBCs, UHCTs e ano;

o Ranqueamento de subgrupos de desastres e andlise
dos periodos de maior incidéncia;

o Comparagao de ocorréncias entre décadas e por me-
ses, considerando esta¢des do ano; e

o Total de afetados (desabrigados e desalojados) por
tipologia no periodo analisado.

2.3 MAPEAMENTO DE CAMPO EM ESCALA 1:3.000

Para o mapeamento em escala local ou de detalhe (1:3.000), as
variaveis sdo consideradas segundo o arranjo metodoloégico do
Ministério das Cidades (BRASIL, 2007). Esta metodologia aborda
tipologias de desastre relacionados a fatores geologicos e
hidrolégicos (deslizamentos, corridas de massa, eroséo,
solapamento de margens de rios, inundagdes, alagamentos), e
apresenta como resultado a classificagdo de areas segundo trés
classes de risco, a saber: Setor de Monitoramento (SM -
agrupamento de Riscos Baixos e Médios), Risco Alto (R3) e Risco
Muito Alto (R4).

Tal metodologia prevé como ponto de partida a definicdo de areas-
alvo para avaliagdo dos riscos. Estas foram selecionadas,
inicialmente, a partir da publicagéo “Setorizacdo de Areas de Alto e
Muito Alto Risco a Movimentos de Massa, Enchentes e Inundacgdes:
Joinville, Santa Catarina” (SBG, 2018).

Devido a prioridades elencadas pela Defesa Civil Municipal, bem
como as metodologias adotas pela SBG e o Consorcio, algumas
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areas-alvo para que se realizasse a setorizagdo de risco geoldgico.
Com isso, resultou em 84 areas a serem mapeadas para risco
geolégico e 56 areas para risco hidrolégico.

2.3.1 PROCESS0S GEOLOGICOS

O método de BRASIL (2007) baseia-se em critérios e procedimentos
para a setorizacédo das areas reconhecidas como de risco e tem a
finalidade de subsidiar o gerenciamento dos riscos, a fim de
promover maior seguran¢a a populagao.

Os fatores que compdem a avaliagdo e analise de risco foram
agrupados e avaliados de forma qualitativa, a partir de observacdes
diretas em campo, conforme métodos e técnicas ja adotados em
projetos similares, como no mapeamento das é&reas de risco
realizado na cidade de S&o Paulo pelo Instituto de Pesquisas
Tecnologicas em 2010 (MACEDO et. al. 2004).

Nesse sentido, foram avaliados os seguintes fatores considerados
como essenciais a analise do risco:

e Probabilidade de ocorréncia dos fendomenos de
instabilidade: identificacdo e andlise de feicbes e
caracteristicas do terreno, indicadoras de maior ou menor
grau de suscetibilidade, natural e/ou induzida.

¢ Vulnerabilidade dos assentamentos urbanos: qualidade
construtiva intrinseca aos diferentes padrdes construtivos
(alvenaria, madeira e misto), e a maior ou menor capacidade
relativa dessas casas e seus moradores de sofrer danos em
caso de escorregamento.

¢ Potencial de dano: estimativa da dimensdo dos efeitos
danosos (pessoas vitimadas e edificagdes destruidas), pela
probabilidade de ocorréncia de uma dada tipologia de
movimento de massa na area de risco. Para fins de analise

de risco, estima-se o nUmero de moradias que poderiam ser
atingidas caso ocorra a deflagracdo do processo,
considerando principalmente: a) caracteristicas morfol6gicas
e morfométricas do terreno; b) materiais geologicos e perfil
de alteracdo; c) estruturas geoldgicas; d) evidéncias de
movimentagado; e) cobertura do terreno; e f) condigbes
associadas as aguas pluviais, concentragcdo de aguas
superficiais e surgéncias d’agua.

Com isso em vista, as areas tiveram seus riscos mapeados e
classificados por meio de investigagbes geoldgico-geotécnicas de
superficie, visando identificar os tipos de movimentos gravitacionais
de massa, como rastejos, escorregamentos, quedas e corridas
(Augusto Filho, 1992). Para tanto, os critérios utilizados para
determinagdo dos graus de probabilidade de ocorréncia de
processos de instabilizacdo do tipo escorregamentos em encostas
ocupadas sédo os definidos por BRASIL (2007), no qual:

e Risco baixo - R1 (inserido como Setor de Monitora-
mento): condicionantes geoldgico-geotécnicas sédo de baixa
potencialidade - ndo se espera ocorréncia de processos de
movimentag¢ao no periodo de 1 ano;

e Risco médio — R2 (inserido como setor de monitora-
mento): quando as condicionantes geologico-geotécnicas
estdo presentes e potenciais. Contudo ndo ocorre nenhuma
evidéncia de movimentacgao ou instabilizagéo, - reduzida pos-
sibilidade de ocorrer eventos destrutivos no periodo de 1 ano;

e Risco alto — R3: quando as condicionantes geolégico-geo-
técnicas predisponentes estao presentes e apresentam po-
tencialidade, e ocorrem significativas evidéncias de instabili-
dade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes
etc.) - possivel ocorréncia de eventos destrutivos durante epi-
sédios de chuvas intensas e prolongadas no periodo de
1 ano;

eabal |

CONSORCIO NIPPON KOEI/REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar conjuntos 302 e 303

130> NOddin KN



- Prefeitura de
_Joinville 6

e Risco muito alto — R4: quando as condicionantes geolégico-
geotécnicas predisponentes (declividades, tipo de terreno e
amplitudes) estao presentes e apresentam potencialidade, e
ocorrem expressivas, humerosas e magnitude destacada -
muito provavel a ocorréncia de eventos destrutivos no peri-
odo de 1 ano.

2.3.1.1 Anélises de estabilidade pelo método

deterministico

De modo complementar as setorizacdes realizadas em campo para
risco geoldgico, foram realizados ensaios de SPT (Sondagem a
Percusséo), granulometria e cisalhamento direto, com objetivo de
quantificar o quao préximo da ruptura um determinado talude ou uma
encosta se encontra, levando em conta determinado conjunto de
fatores, como geometria do talude, natureza do terreno, pressdes
neutras, sobrecarga etc. Os modelos analiticos foram baseados na
teoria do Equilibrio-Limite e expressam a estabilidade por um Fator
de Seguranga (FS). A analise do Equilibrio-Limite considera que as
forcas que tendem a induzir a ruptura ou o movimento sao
exatamente balanceadas pelas forgas resistentes.

A fim de comparar a estabilidade de taludes em condig¢des diferentes
de Equilibrio-Limite, define-se um FS como a razdo entre a
resultante das forgas resistentes ao escorregamento e a resultante
das forgas solicitantes ou favoraveis ao movimento ao longo da
superficie de ruptura. Para a realizagao das analises de estabilidade
dos taludes foram empregadas as diretrizes e os critérios
estabelecidos pela norma NBR 11682 (ABNT, 2009).

Com base nos dados topograficos por meio do uso de GNSS em
campo, foram estabelecidas as seg¢bes criticas a estabilidade dos
taludes em cada setor de risco geolégico identificado.

Posteriormente, foram confeccionados modelos geoldgico-
geotécnicos por meio do software NanoCAD Free, tendo como base

os dados de STP, geometria do terreno, correlacionados com dados
da geologia, geomorfologia; e ensaios de laboratério, sendo
granulometria e cisalhamento direto. Em seguida foram definidos os
parametros de entrada e propriedades dos materiais de cada
camada do modelo, que foram processados no software HYRCAN
para analise da estabilidade dos taludes com base no fator de
seguranga.

Para analise das superficies circulares, foram realizados calculos
pelos métodos Bishop (1955) a fim de verificar o FS minimo em cada
método. Nas representagdes de seg¢des por figuras, foram
apresentadas as possiveis superficies de rupturas apenas para os
resultados obtidos pelo método que resultou nos menores valores,
ou seja, pelo método no qual forem obtidos os resultados mais
restritivos na analise da estabilidade / maior criticidade. Nessas
areas foi possivel, entdo, estimar o volume, por metro linear de
massa mobilizada, em uma eventual cicatriz.

2.3.2 PROCESSOS HIDROLOGICOS

O mapeamento das areas de risco suscetiveis a enchentes ou a
inundacgdes foi realizado nas areas-alvo indicadas pela prefeitura,
juntamente com mapeamento de setores com presenga de
processos de erosdo marginal e/ou solapamento de margens
(BRASIL, 2007). Essa metodologia propde a definicdo do processo
hidrolégico (enchente ou inundagdo), da vulnerabilidade da
ocupacao urbana, de acordo com seu padrdo construtivo, e da
periculosidade oferecida pelo processo em relagdo a distancia e
frente de impacto. Deste modo, o perigo oferecido por esses
processos é representado pela relagédo de disténcia das moradias ao
eixo de drenagem, tendo também que considerar o tipo de processo
ocorrente na area e o raio de alcance do mesmo.

Ja para o mapeamento dos setores com processo de erosao
marginal efou solapamento, considera-se como principais
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condicionantes: tipo e geometria do canal, distdncia da margem,
altura do talude marginal, altura das cheias e trincas na superficie do
terreno.

Assim, os resultados obtidos por estes arranjos permitem a
determinacgéo da probabilidade de ocorréncia (classificada de baixa
a muito alta) de enchentes ou inundagdes, apresentada sob a forma
de um grau de risco (classificado de R1 a R4), conforme
demonstrado no Quadro 2.3.2- 1.

Quadro 2.3.2-1. Grau de probabilidade de ocorréncia de instabiliza¢des
devido a enchentes ou inundagdes. C - Cenario do Processo Hidrologico;
P - Periculosidade; V - Vulnerabilidade.

Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder des-
trutivo (C2) atingindo moradias de baixo padréo construtivo (V1), situ-
adas em area com alta possibilidade de impacto direto do processo
(P2);

Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder des-
trutivo (C2) atingindo moradias de bom padrdo construtivo (V2), situ-
adas em area com alta possibilidade de impacto direto do processo
(P1);

Enchentes e inundagdes com baixa energia cinética e baixo poder
destrutivo (C3) atingindo moradias de baixo padréo construtivo (V1),
situadas em é&rea com alta possibilidade de impacto direto do pro-
cesso (P1).

Enchentes e inundagdes com alta energia cinética, alta capacidade
de transporte de material sélido e elevado poder destrutivo (C3) atin-
gindo moradias de baixo padrdo construtivo (V1), situadas em area
com baixa possibilidade de impacto direto do processo (P2);

Enchentes e inundagdes com alta energia cinética, alta capacidade

Risco de transporte de material sélido e elevado poder destrutivo (C3) atin-
Alto (R3) 9indo moradias de bom padréo construtivo (V2), situadas em area
com alta possibilidade de impacto direto do processo (P1);
Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder des-
trutivo (C2) atingindo moradias de baixo padréo construtivo (V1), situ-
adas em area com alta possibilidade de impacto direto do processo
(P2).
Risco Enchentes e inundagdes com alta energia cinética, alta capacidade
Muito de transporte de material sélido e elevado poder destrutivo (C3) atin-
Alto (R4) gindo moradias de baixo padrdo construtivo (V1), situadas em area

com alta possibilidade de impacto direto do processo (P1).

CLASSE
DE DESCRIGCAO
RISCO
Enchentes e inundagdes com baixa energia cinética e baixo poder
destrutivo (C1) atingindo moradias de bom padrédo construtivo (V2),
situadas em area com alta possibilidade de impacto direto do pro-
cesso (P1);
Enchentes e inundagbes com baixa energia cinética e baixo poder
destrutivo (C1) atingindo moradias de baixo padrdo construtivo (V2),
situadas em area com baixa possibilidade de impacto direto do pro-
Risco cesso (P2);
Baixo
(R1) Enchentes e inundacdes com baixa energia cinética e baixo poder
destrutivo (C1) atingindo moradias de baixo padrdo construtivo (V1),
situadas em area com baixa possibilidade de impacto direto do pro-
cesso (P2);
Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder des-
trutivo (C2) atingindo moradias de bom padrao construtivo (V2), situ-
adas em area com baixa possibilidade de impacto direto do processo
(P2).
Risco Enchentes e inundagdes com alta energia cinética, alta capacidade
Médio de transporte de material sélido e elevado poder destrutivo (C3) atin-
(R2) gindo moradias de bom padrdo construtivo (V2), situadas em area

com baixa possibilidade de impacto direto do processo (P2);

Fonte: Adaptado de BRASIL (2007).

2.3.2.1 Analise da capacidade de vazdo de

infraestrutura hidraulica

O arranjo metodolégico para avaliagdo da capacidade de vazéo da
infraestrutura hidraulica se inicia pela analise do histérico de chuvas
do municipio, com a obtencdo de dados hidrometeorolégicos
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préximos a area de interesse, com objetivo de utiliza-los no
dimensionamento desse tipo de estrutura de engenharia.

Para tanto, foram avaliados os dados pluviométricos do municipio de
Joinville-SC, sendo 05 pluvidmetros indicados pelo site da ANA
(Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico) e um indicado
pelo CEMADEN (Centro Nacional de Monitoramento e Alertas
Desastres Naturais). Através do historico obtido, foi possivel analisar
as seguintes informagdes: i) histérico das precipitagbes acumuladas
diarias (de 1987 a 2022) através dos pluvidmetros da regido (ANA);
e ii) histérico das intensidades das precipitagdes (de 2014 a 2024)
através do pluvidbmetro (CEMADEN).

Em seguida, foi utilizada a Curva IDF (intensidade-duragéo-
frequéncia) mais recente do municipio de Joinville-SC, elaborada
pela CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais em
2020), com o objetivo de avaliar as informagdes hidrometeoroldgicas
do municipio e definir as intensidades de precipitagdo associadas a
uma frequéncia de ocorréncia , as quais podem ser utilizadas no
dimensionamento de diversas estruturas de drenagem pluvial, bem
como na analise das estruturas atuais ou de aproveitamento dos
recursos hidricos.

Para a classificacdo das capacidades de vazdo das estruturas, foi
levado em consideracao as seguintes premissas:

e Vazao de pico para cada tempo de retorno (2, 5,10, 25 e 50
anos) no ponto de exutério das areas setorizadas como de
inundagéo;

e Dimensdes das estruturas atuais visando a sua maxima efi-
ciéncia, para saber se as estruturas correspondentes estao
de acordo ou se é necessaria alguma medida de mitigagcéo
para que aumente a efetividade de escoamento no ponto de
interesse;

e Avaliagdo das condi¢des atuais visualizadas em campo, Vvi-
sando melhorias nas estruturas de escoamento das aguas
pluviais.

Essa classificacéo final, e a analise do coeficiente N da area de
contribuicdo, permite uma avaliacdo das areas de risco, para a
proposicdo de medidas mais assertivas, de maneira a entender
quais estruturas hidraulicas poderiam ser mitigadas a partir de uma
gestdo de bacias, e quais necessariamente precisam ter sua
capacidade de gestdo adequada, e quais areas precisam ser alvo de
outras solugdes oriundas da macrodrenagem.

24 MAPEAMENTO EM GABINETE EM ESCALA 1:10.000 E
1:25.000

Os procedimentos para a execugdo dos mapeamentos em escala
1:10.000 e 1:25.000 foram adotados para as tipologias de desastre
de origem natural (eventos geoldgicos, hidrolégicos, meteoroldgicos
ou climatolégicos e biologicos) e origem tecnolédgica (transportes,
vazamentos e contaminagbes, colapsos estruturais, incéndios e
explosbes), de acordo com a COBRADE.

Esta etapa do desenvolvimento, de modo geral, envolveu a
producdo de mapas de ameacga, de suscetibilidade, de
vulnerabilidade e suas correlagdes espaciais para a definicdo das
classes de risco para as unidades de andlise no territério, sendo
representada em escala 1:10.000 para a area urbana e 1:25.000 nas
areas rurais.

Ressalta-se que os processos geologicos e hidroldgicos foram
trabalhados de forma multiescalar, haja visto que foram realizados
0s mapeamentos em campo em escala 1:3.000 para areas pré-
determinadas. Ja as demais tipologias de desastres foram
trabalhadas apenas na escala 1:10.000, seguindo determina¢des do
TdR.
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Para esta escala de menor detalhe, sdo definidas as seguintes
unidades espaciais para a agregacao dos dados referentes aos
parametros:

e UBC (Unidades Basicas de Compartimentagéo),
correlacionadas as caracteristicas do meio fisico e que
agregam os parametros de suscetibilidade e vulnerabilidade;

e UHCT (Unidades Homogéneas de Uso e Cobertura da Terra
e do Padrdo da Ocupacgao) atreladas ao meio antrépico e,
consequentemente, a exposi¢cdo dos elementos, agregando
parametros de suscetibilidade e de vulnerabilidade; e

e Bacias hidrograficas, por se tratar de sistemas abertos
determinantes na direcdo, fluxo e propagagéo de alguns
desastres, bem como por se tratar da unidade de andélise
indicada pela Lei Federal n° 12.608/12.

Assim, em sintese, os principais produtos cartograficos desta etapa
s&o:

1. Mapas de suscetibilidade;

2. Mapas de vulnerabilidade (exposi¢éo de elementos aos perigos);
3. Mapas de risco; e

4. Carta Geotécnica de Suscetibilidade.

Para composicdo desses materiais cartograficos, primeiramente
foram considerados critérios por tipologia de processo e por
categoria de analise. No que tange a suscetibilidade, apresenta-se
no quadro abaixo os pardmetros utilizados para sua composigcéo
(Quadro 2.4-1).

Quadro 2.4-1. Resumo dos critérios utilizados para andlise de ameaca e
suscetibilidade para composicdo de riscos a desastres naturais e
tecnolégicos.

Tipologia Perigo
de Desastre Ameaga / Fonte Suscetibilidade / Atingimento
16gi i rrelagd iret Declivi-
005 Mablizagao de massas de solo SOTEREReS, Ao o Bect:
e/ou rocha, afetando o local de T .
mentos e deflagracao, arraste e atingi- tura Média para deslizamentos e
corridas de t ’ modelo 2D do RAMMs para atingi-
detritos) mento mento e corridas de detritos
Manchas de inundagdo mapea-
das, Alturas relativas de elevagao
Elevagéo dos niveis e extrava- do canal, TR de chuvas, a_plicados
samento dos cursos d’agua, ou pello.modelo HAND (relacppado a
Hidrolégi lementos da drenagem urbana anal!s_e topograﬂc_a), andlise de
gico eleme drenager .~ declividades (abaixo de 3°) e da
afetando planicies e areas lin- morfologia (planicies). Alaga-
deiras aos cursos d’agua. geomoriologia (pia - Alag
mentos avaliados por declividade
do terreno, cotas de inundagéo e
registros de ocorréncia.
Sistemas de M~odelagem hidroldgica de inunda-
grande es- Grandes Amplitudes de Maré gya,o com HAND para os cursos
cala agua, em contelxto de elevagdo
das cotas de maré
Dividida em dois dominios:
Chuvas Orograficas: Associadas
. a escarpa da Serra do Mar, com
Egér:r?c?, %er;r?jsaihuuc]:iaiodn? maiores alturas an-uais de chuva.
Chuvas in- vectivas em planicies urbanas e Chuvas ’C.onvectlvas: Qcorrem
g na planicie, chuvas intensas
tensas chuvas orogréaficas de grande h 70, d létrie
volume na escarpa da Serra (mm/h), granizo, descargas eletr
Dona Francisca cas e vendavais, com cl_asses me-
nores no mapa de isoietas, mas
de alta intensidade conforme plu-
vidbmetros.
Nuvens de tempestade, cumulo- A ocorréncia foi relacionada, com
Granizo nimbus, ma,ritimas, transp_ortam os dominios Qe ocorréncja de chu-
gotas de agua para altitudes vas convectivas, nas areas em
onde a temperatura esta abaixo que o municipio esta mais proximo
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Tipologia
de Desastre

Perigo

Ameaca / Fonte

Suscetibilidade / Atingimento

de zero grau Celsius, ocorrendo
condensacgéo e formagéo peda-
¢os de gelo de tamanhos varia-
dos.

das entradas de massas Umidas
vindas do oceano.

Tempestade
de raio

As tempestades com descargas
elétricas (atmosféricas), sdo nu-
vens carregadas, cujo diferenca
de potencial elétrico, permitem a
descarga, admitindo situagdes
ascendentes e descendentes do
fendmeno. Localmente estdo
mais relacionadas as chuvas
convectivas, e dessas as de en-
trada de massa Umida do oce-
ano.

Como forma de suscetibilidade
este fica associado as chuvas in-
tensas do Dominio de Chuvas
convectivas. Ameacando as areas
do municipio nas planicies.

Vendaval

Encontros de massas de ar frio e
ar quente que geram zonas de
pressdo atmosféricas diferenci-
ais — Vendavais com fontes do
mar, agravados na diregdo pre-
ferencial dos ventos

Analise hipsométrica e da orienta-
cdo de vertentes em relagao a in-
cidéncia dos ventos, bem como
registros das estagbes meteorol6-
gicas para graduar a suscetibili-
dade.

Ondas de
frio

Conjunto de processos atmosfeé-
ricos, de origem Polar ou Conti-
nental, transportadas pela dife-
renca de pressdes atmosféricas,
gerando diminuigdo de tempera-
tura.

Menos suscetiveis em planicies,
mais suscetiveis com incremento
de altitudes. Varia espacialmente
no municipio, avaliando-se a vari-
acdo térmica para o frio nos me-
ses de inverno, a partir das esta-
¢cOes meteorolégicas.

Ondas de
calor

Conjunto de processos atmosfé-
ricos que resultam em tempera-
turas acima da média, associa-
das a baixos indices umidade re-
lativa do ar, transportadas pela
diferenga de pressdes atmosfé-
ricas.

Mais suscetivel em planicies, me-
nos suscetiveis em altas altitudes
e planaltos. Espacialmente, o zo-
neamento da sensacgdo térmica
para dias quentes de verdo pode
ser aplicado, selecionado as ce-
nas de imagens orbitais multiban-
das, e aplicando conceitos de ilha
de calor obtidas por sensoria-
mento remoto.

Tipologia
de Desastre

Perigo

Ameaga / Fonte

Suscetibilidade / Atingimento

Estiagem

Conjunto de processos atmosfé-
ricos, que refletem em bloqueio
de massas Umidas, impedindo
que as chuvas cheguem ao mu-
nicipio. S&o condigdes de
grande escala, e normalmente
atingem grandes extensdes regi-
onalmente. Acarretam também
nas condi¢des de baixa umidade
relativa do ar, criando ainda ou-
tras condig¢des propicias para in-
céndios florestais.

A suscetibilidade abarca todo mu-
nicipio de modo similar. A metodo-
logia de dias consecutivos sem
chuva (indice - IDS), considera es-
tiagem quando mais de 30 dias
consecutivos sdo registrados, e
com referéncia de multiplas esta-
¢bes. Condigao de baixa frequén-
cia na série histérica, o que corro-
bora as noticias coletadas da rari-
dade das estiagens, aponta que
todo o municipio apresenta uma
classe de suscetibilidade baixa.

Arboviroses
transmitidas
pelo Aedes

aegypti

Arboviroses transmitidas por fé-
meas infectadas do Aedes ae-
gypti, que se distribui de maneira
heterogénea pelo territério, prin-
cipalmente, decorrente da dina-
mica demogréafica, dos elevados
niveis de infestagcdes do Aedes
aegypti e a circulagéo viral de di-
ferentes sorotipos de virus.

Focos de mosquito

Febre Ama-
rela silvestre

Arbovirose transmitida, princi-
palmente, por mosquitos dos gé-
neros Sabethes e Haemagogus.
No Brasil a principal espécies é
Haemagogus janthinomys que
tem como habitat as copas das
arvores, sendo a forma silvestre
propria de regido de matas onde
circula o virus. Resumido como
Corredores ecoldgicos e os Fra-
gmentos florestais conectados.

Areas lindeiras as ameacas.

Leptospirose

Causada pelas bactérias do gé-
nero leptospira, principal forma
de infecgdo é a penetragdo do
microrganismo na pele ou mu-
cosa do ser humano quando

Suscetibilidade a inundagao
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Tipologia
de Desastre

Perigo

Ameaca / Fonte

Suscetibilidade / Atingimento

imersa por longos periodos em
agua contaminada.

Febre Macu-
losa

Doenga transmitida por carrapa-
tos contaminados, principal-
mente, aqueles do género Am-
blyomma. Diversos animais,
principalmente, equideos, roe-
dores e capivara atuam como re-
servatorios ou amplificadores da
bactéria. Considerou-se os habi-
tats desses animais, como pas-
tagens e areas vegetadas pro-
xima a rios e lagos. Representa-
dos pelos Corredores ecologicos
e os Fragmentos florestais co-
nectados.

Areas lindeiras s ameacas.

Acidentes
com escor-
pido

Areas com ocorréncia de escor-
pides em areas urbanas, como
terrenos baldios e acumulos de
residuos solos.

Suscetibilidade baseado em locais
de ocorréncia de acidentes regis-
trados em inventarios, que podem
ser associados a estagio de con-
solidagdo da UHCT.

Esporotri-
cose

Doenga causada pelo fundo do
género Sporothrix, principal-
mente por Sporothrix brasiliensis
e S. schenckii, mas espécies
também s&o descritas. Duas
principais formas de infeccéo:
penetragédo do fungo na pele ou
mucosa do ser humano por
trauma decorrente de acidentes
com espinhos, palha ou lascas
de madeira; contato com vege-
tais em decomposigéo; ou por
traumas relacionados a animais,
sendo o gato o mais comum,
com transmissdo por arranha-
dura, mordedura e contato com
secregbes de lesbes cutaneo-
mucosas e respiratorias.

Areas de baixa consolidacdo ur-
bana

Tipologia
de Desastre

Perigo

Ameaga / Fonte

Suscetibilidade / Atingimento

Obras civis
— Recalques
e colapsos

Construgdes inadequadas, rela-
cionadas a fundagao ou estrutu-
ral, agravadas em areas sujeitas
a recalques geotécnicos.
indice de construcées com e
sem alvards por  bairros.
Aplicacédo espacial desses indi-
ces nas areas suscetiveis.
Ocorréncia em consequéncia da
deflagragdo de outros proces-
so0s, como geoldégicos, hidrolégi-
cos ou meteoroldgicos.

Areas de planicies e terragos deli-
mitadas pelas UBCs (com a res-
salva para processos de solapa-
mento), cujo solos sdo do tipo ge-
otécnico compressiveis.

Incéndio e
explosdes

Localizagdo de industrias cujo
insumos principais, ou secunda-
rios indiretos, apresentem po-
tencial de explosividade, como a
necessidade de presenca de
tanques de hidrogénio, ou
mesmo insumos agricolas como
nitrato de aménio; localizagdo de
rodovias e de rotas de produtos
perigosos; localizagcdo de dutos
de gas; aglomerados urbanos.

Populacdo lindeira a fonte da
ameaca

Vazamento
de Produtos
Perigosos

Localizagdo de industrias cujos
insumos principais, ou secunda-
rios indiretos, apresentem po-
tencial de contaminagdo de re-
cursos hidricos em caso de va-
zamento; localizagdo de rodo-
vias e de rotas de produtos peri-
gosos

Impactos de vizinhanga imediata,
relacionado emissdo de produtos
quimicos na atmosfera, expondo a
populagao lindeira e dos empreen-
dimentos a gases e fumagas; e
Impactos nos corpos hidricos, re-
lacionados a produtos liquidos,
expondo a populacéo lindeira aos
cursos d"agua devido ao uso con-
suntivo e ndo-consuntivo

Rotas de
produtos pe-
rigosos - In-
céndios, ex-
plosbes, va-

zamentos

Localizagéo de rodovias rotas de
produtos perigosos; localizagdo
de dutos de gas

Areas de mananciais; Populacdo
lindeira a fonte da ameaca; impac-
tos de vizinhanga imediata, relaci-
onado as exposigdes gases e fu-
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Tipologia Perigo

de Desastre Ameaca / Fonte Suscetibilidade / Atingimento

gasosos e magas; e Impactos nos corpos hi-
vazamentos dricos, relacionados a produtos li-
liquidos em quidos
corpos hidri-
cos
Desastres

relacionados

Zonas de maior recorréncia a par-
a transporte

Concentragdo da recorréncia tir da avaliagdo da concentragédo

de passagei- N -
P 9€" Hos eventos. de ocorréncias agrupadas por dis-
ros € cargas tancia (analise de cluster)
néo perigo- )

sas

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Para a classificagéo da vulnerabilidade, utilizou-se seis pardmetros-
base, os quais foram agregados de formas diversas, segundo
consideragbes que variaram conforme a tipologia de desastres e
suas caracteristicas: forma de deflagracao do processo, forma de
propagacao do processo, tipo de contingéncia e ac¢des de gestéo
(Quadro 3.2-1):

e ICAE - indice de Fragilidade de Atenuac&o e Exposigao. Este
foi baseado em capacidade de evacuagéo, correlacionando
o ordenamento urbano e a densidade populacional.
Considera que quanto menor o ordenamento e maior a
densidade, maior a vulnerabilidade. Para os grandes
equipamentos, as informagdes de exposigéo relacionados a
circulagao de pessoas sao indicativos de classe alta;

e ICR - indice de Capacidade de Resposta. Correlagéo das
isocronas de tempo de resposta dos bombeiros e do
ordenamento urbano - resulta no tempo minimo de resposta
necessario a contingéncia;

¢ IE —indice de Exposicéo. Correlagao da consolidacéo urbana
e a densidade populacional - quanto maior a consolidagéo e
maior a densidade, maior a vulnerabilidade. Para os casos
de grandes equipamentos, em algumas tipologias, as
informagbes de exposicao relacionados a circulagédo de
pessoas sao indicativos de classe alta;

e IFD - indice de Fragilidade ao Desastre. Definicdo da
vulnerabilidade das edificagbes por meio de indicadores
basicos da familia que ocupa a unidade de analise,
utilizando-se renda e idade. Relagcdo inversamente
proporcional no quesito renda e diretamente proporcional no
indice de idade;

» INDICE DE IDADE - Utilizado para qualificagéo do receptor
dos riscos, mensurando sua fragilidade a processos de
desastres a partir de critério etario — moradores menores de
10 ou maiores de 65 anos, sendo que quanto maior esse
indice, maior a vulnerabilidade;

e OU - Ordenamento Urbano. Consideragao das condi¢bes de
acesso dos agentes de resposta (bombeiros, ambulancias e
magquinario pesado).

As composic¢des realizadas a partir dos indices acima, para cada
tipologia, podem ser verificadas no Quadro 2.3-3. As analises para
vulnerabilidade calculada foram feitas para os poligonos de UHCT
classificados como “Residencial, Comércio ou Servigos” (R/C/S). Os
chamados Grandes Equipamentos, embora ndo possuam
informagdes relacionadas a renda, idade e densidade populacional
(dados censitérios), recebem classificagbes de vulnerabilidade
especificas para cada tipologia, assim como as classes de areas
vegetadas frente aos riscos de natureza bioldgica.
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Quadro 2.4-2. Critérios utilizados para analise de vulnerabilidade para
composicao de riscos.

Vulnerabilidade

Tipologia de Desastre Fragilidade quanto a  Fragilidade quanto a ca-

exposicio ao desastre  pacidade de resposta

Com a defini¢do das classes de suscetibilidade e vulnerabilidade por
meio dos parametros acima citados, partiu-se para as classificagcdes
de risco de forma matricial, onde, de modo geral, apresenta-se como
no Quadro 2.3-1, mas varia conforme a tipologia de processo em
analise.

Quadro 2.4-3. Matriz 3 x 3 de Classificagdo do Risco de Probabilidade de
ocorréncia de um evento x Impacto ou Dano para classificagdo do Risco
em cada unidade de anadlise

Vulnerabilidade

2- Média

Risco =
Suscetibilidade x
Vulnerabilidade

3- Alta

1-Baixa

Geolbgico* IFD ICAE
Hidrologico* IFD ICAE
Siste*mas de grande es- IED ICAE
cala

Chuvas intensas / Tem-

pestade de raio / Granizo* IFD ICAE
Vendaval* IFD ICAE
Ondas de frio IE IFD
Ondas de calor / Estiagem

/' Incéndios florestais / IE IFD

baixa umidade do ar

Risco Médio

1-Baixa
2- Média

Suscetibilidade

3- Alta Risco Médio Risco Alto Risco Alto

Bioldgicos sujeitos a veto-
res silvestres (Febre ama- IE IFD
rela silvestre e maculosa) *

Biol4gicos sujeitos a Arbo-

viroses de Aedes Aegypt* IE IFD

Bioldgicos sujeitos a infes-
tagbes/pragas (Escorpido,
leptospirose e esporotri-
cose) *

IE IFD

Obras civis — Recalques e

* IE ICR
colapsos

Incéndio e explosdes - In-
dustrias e aglomerados ur- IE ICR
banos*

Vazamento de Produtos

Peri . IFD ICAE
erigosos

Desastres relacionados a

transporte rodoviario de .
passageiros e cargas ndo por equipes do SAMU ou

perigosas do CBVJ

Tempo de atendimento
Velocidade das vias

*Além dos indices de fragilidade, foram consideradas classes especificas
para algumas UHCTs nessas tipologias
Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

25 TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS DE RISCOS

Com as classificagbes de risco finalizadas e espacializadas por
tipologia de processo, foram realizadas analises em diferentes
sentidos, elencadas abaixo:

e Sensibilidade e niveis de confianga: avaliagdo da
representatividade das classificagbes de suscetibilidade,
vulnerabilidade e risco conforme as ocorréncias levantadas
em etapa de inventario.

o Complexidade e conectividade: Elaboracdo e analise de
uma matriz de correlagdo espago-temporal entre as
diferentes tipologias de eventos. Etapa realizada pela
interpretacdo dos dados do inventario de ocorréncias,
agrupados por dia;
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Natureza e magnitude das consequéncias: Identificagéo
da das consequéncias esperadas em relagdo aos cenarios
de magnitude;

Parametros de previsao de danos e prejuizos: Analise dos
danos humanos, danos materiais e prejuizos econdmicos,
considerando prognosticos futuros (crescimento
populacional e mudangas climaticas). Atribuicdo de um
determinado valor econdmico para cada unidade de analise
avaliada, separando-as por processos e, por fim, procedendo
a uma normalizac&o dos valores encontrados; e

Anadlise da probabilidade de eventos, temporalidade e
volatilidade: Definicdo quantitativa da repeticdo dos eventos
ao longo do tempo, a partir de seus condicionantes de
deflagracdo. Anadlise realizada em diferentes diregdes,
sendo:

o Processos deflagrados principalmente pelas chuvas:
Correspondem aos desastres geoldbgicos,
hidrol6gicos e meteorologicos;

o Processos deflagrados por vetores: Correspondem
aos desastres bioldgicos, expressando-se em
numeros de enfermos por cada grupo de 100.000
habitantes; e

o Processos deflagrados por falhas humanas:
Correspondem aos desastres tecnoldgicos, dos quais
determinadas andélises de probabilidade deste grupo,
langou-se mao do estudo de um determinado tipo de
evento por grupo de habitantes, nesse caso, podendo
ser extrapolado as caracteristicas locais, ou
regionais.

2.6 PROPOSICAO DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO-
ESTRUTURAIS PARA PREVENGAO E MITIGAGAO DOS
RISCOS

Este estudo propbée um conjunto abrangente de medidas estruturais
e nao-estruturais para prevenir e mitigar riscos de desastres,
abordando riscos geologicos, hidrologicos, meteorolégicos,
climaticos, tecnolégicos e biolégicos. A identificagédo e analise de
riscos das etapas anteriores serviram de base para a formulagéo
dessas medidas, sendo as medidas estruturais aquelas que focam
em intervencgdes fisicas e obras de engenharia, e as medidas n&o-
estruturais aquelas que priorizam conhecimento, planejamento,
politicas publicas e preparacao para desastres.

2.6.1 MEDIDAS ESTRUTURAIS

Segundo a Estratégia Internacional de Redugéo de Desastres da
ONU, medidas estruturais séo obras e servigos de engenharia para
reduzir ou evitar possiveis impactos de perigos, ou a aplicacéo de
técnicas de engenharia para alcancar a resisténcia e a resiliéncia em
comunidades, estruturas ou sistemas (UNISDR, 2009).

A partir da identificagdo das situagdes de risco e setorizagdo dos
graus de risco das areas mapeadas, podem ser indicadas
alternativas de intervencbes para a reducdo dessas condi¢cbes. A
selecdo dos tipos de intervencgdes estruturais mais apropriados a
solugéo e/ou minimizagao das situagbes de risco tem como objetivo
orientar a execugdo de um conjunto de obras de engenharia e
intervengdes de cunho urbanistico, a serem desenvolvidas a curto,
meédio e longo prazo.

A seguir, apresenta-se algumas medidas estruturais divididas por
grupo de risco.
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Riscos geolégicos: Limpeza e manutengao; protecdo de
encostas; desmonte de blocos; obras de drenagem
superficial e subsuperficial; contengcdo de encostas;
terraplenagem; melhorias nos acessos; estabilizacédo de
margens; obras em canais de diferentes portes; etc.

Riscos hidrolégicos: Manutengdo de canais e margens
com limpeza e desassoreamento; protecdo das margens
com vegetacdo e estruturas como gabibes e mantas;
construcao de diques, polders e reservatorios; uso de
pavimentos permeaveis; estabilizacdo de taludes;
restauracao de meandros e criagdo de desvios; dragagem,
remocdo de obstaculos e ampliagdo da capacidade dos
canais; implantacdo de galerias, bocas de lobo e escadas
d’agua; estudos para implantagdo de comportas e
recuperagao de ecossistemas como manguezais e restingas
em areas sob influéncia de maré; etc.

Riscos meteorologicos / climatolégicos: Arborizacao;
pavimentos frios; abrigos/refugios climaticos; fontes de agua
e nebulizagdo; melhorias na infraestrutura urbana para os
desastres de vendavais; etc.

Riscos bioldgicos: Melhoria no abastecimento de agua,
coleta regular de lixo, limpeza de terrenos baldios, limpeza
urbana e saneamento basico; controle de pragas;
cercamento de APPs e areas protegidas; etc.

Riscos tecnologicos: Execugcédo de melhorias na Rodovia
SC-418 (terraplenagem, aterros, drenagem superficial, areas
de escape com brita, etc.); instalagdo de telefones em locais
sem cobertura de telefonia mével; construgdo de uma central
de atendimento emergencial; instalagdo de placas
luminosas, sprinklers, extintores, portas corta fogo, saidas de
emergéncia, vias de acesso a caminhdes de bombeiros, etc.
para incéndios e explosdes; bacias de contencéo, diques de
contencdo, armazenamento aéreo, estagdo de transbordo e
patios adaptados para carga e descarga para vazamento de
produtos perigosos; etc.

Além dessas medidas, é importante destacar as Solugbées
Baseadas na Natureza (SbN) e a Adaptagcdao baseada em
Ecossistema (AbE). Séo elas: Restauragdo de vegetacao nativa;
gestdo sustentavel de recursos e agricultura (sistemas
agroflorestais); criagdo de zonas-tampao naturais; sistemas de
drenagem naturalizados (jardins de chuva, alagados construidos);
etc.

2.6.2 MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

As medidas n&o-estruturais voltadas aos riscos correspondem
aquelas que “ndo empregam construgdes fisicas e que aplicam o
conhecimento, as praticas e os acordos existentes para reduzir o
risco e seus impactos, especialmente através de politicas e leis, de
maior conscientizagdo publica, de capacitagdo e de educagdo.”
(UNISDR, 2009).

Estas medidas, assim como as estruturais, sdo proposi¢cdes
atualmente referenciadas no Marco de Sendai (2015-2030) e seus
Eixos Prioritarios de Gestdo de Risco. E ainda, de acordo com as
orientagdes preconizadas pelo UNDRO (Office of the United Nations
Disasters Relief Co-Ordinator) em 1991, e pelo “Manual para
Apresentacdo de Propostas” do Ministério das Cidades (BRASIL,
2010), medidas nao-estruturais destinadas a gestéo de riscos no
municipio devem atender as seguintes diretrizes: (a) Identificagcéo e
andlise dos riscos; (b) Prevencédo e reducdo de acidentes; (c)
Planejamento para situagcdes de emergéncia; e (d) Informacéo
publica e capacitagao.

Coerente com tais prioridades, mas voltados a uma gestao de riscos
a nivel local, Bongiovanni et al. (2016) organizam essas concepgdes
de gestao e sugerem a adoc¢éo de quatro eixos de gestao voltados
a um estudo e aplicagdo de mapeamentos de municipios para risco
e vulnerabilidade a desastres, com seus subeixos apresentados no
Quadro 2.6.2-1.
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Quadro 2.6.2-1. Eixos e subeixos de concepgao de gestéo de risco a desastres

naturais.

Eixos de Gestao

Atividades

1. Conhecimento do Risco

Identificagdo e caracterizagdo do risco

Andlise do risco

Monitoramento do risco

Comunicagao do risco

2. Manejo do Risco

Intervengéo corretiva ou mitigagéo dos riscos

Intervengéo prospectiva ou antecipag¢éo aos riscos

Protecao financeira ou transferéncia dos riscos

3. Manejo do Desastre

Preparagéo e execugéo da resposta

Preparagéo e execugéo da recuperagéao

4. Arranjo Institucional

Articulagao intersetorial (publico, privado e sociedade civil)

Legal Arcabougo legal

Fonte: Bongiovanni et al. (2016).

Medidas nao-estruturais de conhecimento do risco:
incluem diagnostico do risco, essenciais para a gestao,
permitindo identificar a ameaca, seus fatores, distribuicédo e
magnitude. Essas informagbes devem ser constantemente
atualizadas devido a dindmica urbana, a evolugcdo dos
processos naturais e as intervencgbes realizadas, pois os
cenarios de risco sédo dindmicos e os diagnésticos tém
validade limitada.

Medidas nao-estruturais de manejo dos riscos: focam na
prevencado em areas criticas, abrangendo planejamento ur-
bano, programas habitacionais e legislagdo municipal. Con-
sideram andlises de custo-beneficio e incluem agbes de ca-
pacitacao, organizacgao e parceria com comunidades expos-
tas ao risco.

Medidas nao-estruturais de manejo do desastre: visam
enfrentar situagdes adversas, mesmo com agdes preventivas

implementadas. Envolvem o planejamento antecipado de
respostas emergenciais, como evacuacgéo de areas de risco
e protecdo da populagdo. Incluem Planos Preventivos e de
Contingéncia para organizar essas agoes.

o Medidas nao-estruturais de arranjo institucional: promo-
vem a informacgao publica e a capacitagdo de agentes publi-
cos e moradores em areas de risco. Buscam fortalecer a cul-
tura de prevencgao por meio da educacao formal e ndo formal,
incorporando conhecimentos praticos e experiéncias locais.
Também incluem suporte legal e normativo para a atuagéo
da protecdo e defesa civil, definindo responsabilidades na
gestao de riscos.

A gestdo de risco deve ser sistémica e escalavel, envolvendo
diversos atores conforme o tipo e a abrangéncia do desastre. O
Marco de Sendai destaca que a exposi¢do a desastres cresce mais
rapido que a redugdo da vulnerabilidade, aumentando riscos e
perdas (UNDRR, 2022), especialmente em paises em
desenvolvimento como o Brasil. Para prevenir perdas futuras, sdo
necessarias agées como monitoramento, avaliagdo, compreenséo e
divulgagéo de riscos, fortalecimento da governanga, investimentos
em resiliéncia por meio de tecnologias e pesquisa, e implantacao de
sistemas de alerta. Também sdo fundamentais medidas néo-
estruturais, como APELL (Alerta e Preparagdo de Comunidades
para Emergéncias a Nivel Local) para riscos tecnolégicos, PAE
(Plano de Ac¢des Emergenciais de Barragens), PAM (Plano de
Auxilio Mutuo) para industrias e planos para gerenciamento hidrico
e controle de riscos biolégicos. A minimizagdo dos impactos exige
planejamento e execugéo articulada, além da avaliagao continua dos
resultados para aprimoramento das respostas.
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3 RESULTADOS

Nos itens a seguir apresentam-se os resultados obtidos na analise
realizada segundo as metodologias propostas. Encontra-se o
capitulo estruturado segundo as tematicas abordadas nos tépicos
metodolégicos, ainda que reordenados para uma adequada
compreensdo de sua conexao interna, valendo-se, para tanto, dos
agrupamentos pertinentes.

Inicia-se, assim, pela discussdo do Inventario de Ocorréncias
relacionando-o com a andlise de conectividade dos eventos das
diferentes tipologias de desastre, passando a discussdo dos
cenarios de magnitude delineados para cada tipologia pela analise
do impacto das mudangas climéaticas no municipio, dos prognésticos
de crescimento demografico e das particularidades das diferentes
tipologias e suas métricas especificas frente a essas mudancgas.
Trata-se, aqui, de desdobramento de analise dos riscos mapeados
(item 2.5).

Prossegue o capitulo com a apresentacdo dos resultados dos
mapeamentos de risco segundo a ordem indicada pelo Termo de
Referéncia do contrato, acompanhando a divisdo entre desastres
naturais e tecnolégicos. Inicia-se a analise dos primeiros pelas
tipologias geoldgicas e hidrolégicas, para as quais foram realizados,
além dos mapeamentos em 1:10.000, também os mapeamentos em
1:3.000, que abarcam os estudos geoldgico-geotécnicos e
hidrologicos detalhados, também descritos. Conclui-se a

apresentacdo dos mapeamentos com a apresentagdo dos mapas
sintese por grupo de processo analisado.

3.1 INVENTARIO DE OCORRENCIAS E ANALISE DA
CONECTIVIDADE

A analise do histérico de desastres no municipio permitiu inferir a
respeito da dindmica dos riscos no territério. Com isso, pode-se
indicar que, de maneira geral, na area de estudo ha predominio de
registros de ocorréncias ligadas aos desastres de colapso de
edificagcdes e deslizamento de solo ou rocha e alagamento, sendo a
deflagracdo desses dois ultimos citados amplamente ligada as
chuvas intensas (Figura 3.1-1). Contudo, deve-se pontuar que o
exacerbado nimero de registros quanto ao colapso de edificagcbes
pode indicar registros realizados de maneira errénea, no qual
coloca-se essa tipologia na ocorréncia sem considerar suas
especificagbes do processo, apenas considerando estruturas
afetadas por outros processos primarios, como movimentos de
massa, por exemplo. Ja o elevado numero de ocorréncias de
deslizamento e de alagamento refletem bem a realidade de Joinville.

Ja a analise espacial indicou que o Bairro Nova Brasilia apresentou
o maior numero total de ocorréncias, com 566, destacando-se
também, em sequéncia, Floresta, Iririt e ltaum, (Figura 3.1-2). Além
disso, um numero significativo de bairros apresentou mais de 400
ocorréncias no periodo.
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Figura 3.1-1. Grafico representativo do namero total de ocorréncias, por tipologia de desastre, no periodo de 2000 a 2024.
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Com o histérico de desastres consolidado no inventario, passou-se
a avaliacdo da conectividade e da complexidade dos eventos.
Primeiramente, notou-se que dias com até 5 tipologias de processo
deflagrados foram recorrentes no municipio. Destes, percebeu-se
um padrao onde a ocorréncia de processos meteorolégicos deflagra
processos hidrolégicos e geoldgicos, o que é esperado em meio
tropical umido. Na correlagdo espaco-temporal proposta, algumas
datas se destacaram em termos da ocorréncia de diferentes
tipologias de desastre associadas.

Estas datas, as tipologias relacionadas e uma breve descrigdo dos

eventos sdo apresentadas no Quadro 3.1-1.

Quadro 3.1-1. Relagdo de eventos com mais de 5 tipologias de processos

registrados, com base no inventario de ocorréncias.

Data do Tipologias de Descrigao do evento
evento processo
Alagamento
Colapso de edificagbes -
Corridas de massa de Evento _ com predom_lnlo, . de
deflagragdo de processos hidrologicos
solo e/lama g .
18/7/2011 Erosdo de maraem e geoldgicos, respectivamente, tendo
fluvial 9 colapso de edificagbes como
— consequéncia desses processos
Inundacéo
Laminar
Alagamento
Chuvas intensas Evento com  predominio  de
Colapso de edificacdes deflaglrggéo de proce?_sos hidtrolétgicgs
Deslizamentos de solo € 9eolégicos, respectivamente, tendo
chuva intensa como fator deflagrador
el/ou rocha o
13/3/2015 E d e colapso de edificagbes como
nxu~rra a consequéncia desses processos.
Eros&o de margem Acrescenta-se, ainda, vendaval como
fluvial processo correlacionado a chuva
Inundagao intensa.
Vendaval
23/10/2015 Alagamento Evento com predominio de

Chuvas intensas

deflagragdo de processos hidrologicos

30
2‘3’23“?: T";:::ge'::ode Descrigao do evento
Colapso de edificagbes e geoldgicos, respectivamente, tendo
Deslizamentos de solo  chuva intensa como fator deflagrador
e/ou rocha e colapso de edificagbes como
Inundag&o consequéncia desses processos.
Acrescenta-se, ainda, vendaval como
Vendaval processo correlacionado a chuva
intensa
Alagamento Evento  com predominio  de
Chuvas intensas deflagragdo de processos hidrolégicos
Colapso de edificagdes  © geol{)gicos, respectivamente, tendo
Derramamento de chuva intensa como fa)tor geﬂagrador
produtos quimicos em e coIapAso . de edificagbes como
ambiente lacustre, consequéncia qesses processos.
21/10/2016 fluvial, marinho e Acrescenta-se, alnqa, vendayal como
] processo correlacionado a chuva
aquifero :
Deslizamentos de solo Intensa. .
A ocorréncia de derramamento de
e/ou rocha o
Enxurrada prqd_uto quimico, apenas por essa
analise, ndo pode ser correlacionada a
Vendaval nenhum outro processo deflagrado no
dia.
Alagamento Evento com  predominio  de
Chuvas intensas deflagragéo de processos hidrolégicos
Colapso de edificacbes e geoldgicos, respectivamente, tendo
Deslizamentos de solo  chuva intensa como fator deflagrador
30/1/2017  e/ou rocha e colapso de edificagbes como
Eros&o de margem consequéncia desses processos.
fluvial Acrescenta-se, ainda, vendaval como
Inundagao processo correlacionado a chuva
Vendaval intensa
Alagamento
Chuvas intensas .
Colapso de edificacoes Evento _com predomlnlol _ de
Deslizamentos de solo def!agrqggo de processos geolbgicos
171112018 e/ou rocha e hldrol_oglcos, respectivamente, tendo
chuva intensa como fator deflagrador
Enxurrada e colapso de edificacdes como
Erosdo de margem consequéncia desses processos.
fluvial
Inundagéo
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23?“?: lei)tl)c::glsa:ode Descricao do evento
Ravinas
Alagamento
Chuvas intensas Evento com predominio de
Colapso de edificages deflagrggao de processos hidrologicos
9/2/2020 Deslizamentos de solo e geolqglcos, respectivamente, tendo
Jou rocha chuva intensa como fa_ltor geflagrador
e e colapso de edificagdes como
Enxurrada consequéncia desses processos.
Inundacéo
Alagamento
Chuvas intensas Evento  com predominio  de
Colapso de edificagbes  deflagragéo de processos hidrologicos
1172021 Deslizamentos de solo e geoldgicos, respectivamente, tendo
el/ou rocha chuva intensa como fator deflagrador
Enxurrada e colapso de edificagcdes como
Inundag&o consequéncia desses processos.
Ravinas
Alagamento
Colapso de edificagbes
Desliz amentos de golo Evento _com predominio’ . de
e/ou rocha def!agrqggo de processos geoldgicos
2/1/2021 Enxurrada e hidrolégicos, respectivamente, tendo
— colapso de edificagbes como
Eros&o de margem consequéncia desses processos
fluvial
Ravinas
Alagamento
Chuvas intensas
Colapso de edificagbes  Evento com predominio de
Corridas de massa de deflagragdo de processos geoldgicos
10/8/2022 solo e/lama e hidrolégicos, respectivamente, tendo
Deslizamentos de solo  chuva intensa como fator deflagrador
e/ou rocha e colapso de edificagcbes como
Erosdo de margem consequéncia desses processos.
fluvial
Inundagéo
Colapso de edificagbes  Evento com predominio de
17/2/2022 Corridas de massa de deflagragdo de processos geolégicos,

solo e/lama

tendo chuva (atrelada a ocorréncia de

31
23?“?: T";:::ge'::ode Descrigao do evento
Deslizamentos de solo  granizo) como fator deflagrador e
e/ou rocha colapso de edificagbes como
Erosdo de margem consequéncia desses processos.
fluvial Acrescenta-se, ainda, vendaval como
Granizo processo possivelmente
Laminar correlacionado a chuva de granizo.
Vendaval
Chuvas intensas Evento com predominio de
Colapso de edificagbes  deflagracéo de processos geoldgicos,
Erosdo de margem tendo chuva intensa (atrelada a
fluvial ocorréncia de granizo) como fator
18/2/2022  Granizo deflagrador e colap§o f:ie edificagées
Laminar como consequéncia desses
processos. Acrescenta-se, ainda,
vendaval como processo
Vendaval possivelmente correlacionado a chuva
intensa.
Alagamento
Chuvas intensas Evento com predominio de
Colapso de edificacoes def_IagrqgrS}o de processos geolégicos
20/12/2022 Deslizamentos de solo e hidroldgicos, respectivamente, tendo
chuva intensa como fator deflagrador
e oulrocha e colapso de edificagbes como
Laminar consequéncia desses processos.
Ravinas
Alagamento
Chuvas intensas
Colapso de edificagdes
Deslizamentos de solo  Evento com predominio de
e/ou rocha deflagragdo de processos geoldgicos
Enxurrada e hidroldgicos, respectivamente, tendo
28/11/2022 Eroséo de margem chuva intensa (atrelada a ocorréncia
fluvial de granizo) como fator deflagrador e
- colapso de edificagbes como
Granizo consequéncia desses processos.
Inundacdo
Laminar
Ravinas
30/11/2022 Alagamento Evento com predominio de
Colapso de edificagdes  deflagracdo de processos geologicos
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Data do Tipologias de D .
evento ProCesso escrigao do evento
Deslizamentos de solo e hidroldgicos, respectivamente, tendo
el/ou rocha colapso de edificagbes como
Erosdo de margem consequéncia desses processos.
fluvial Apesar de ndo estar registrada
Ravinas ocorréncia de chuva intensa, pelas
tipologias registradas presume-se que
houve chuva com alto indice
Vendaval pluviométrico no dia, a qual pode estar
atrelada também a ocorréncia de
vendaval.
Alagamento Evento com predominio de
Chuvas intensas deflagragéo de processos hidrologicos
Colapso de edificactes e geol(?gicos, respectivamente, tendo
Deslizamentos de solo chuva intensa como fator deflagrador
19/1/2023 e/ou rocha e colapso de edificagcbes como
Inundagao consequéncia Qesses processos.
Acrescenta-se, ainda, vendaval como
Vendaval processo correlacionado a chuva
intensa
Alagamento Evento com predominio de
Chuvas intensas deflagragéo de processos hidrolégicos
Colapso de edificactes e geol(?gicos, respectivamente, tendo
Deslizamentos de solo chuva intensa como fa_ltor deflagrador
e/ou rocha e colapso de edificagdes como
3/1/2023 Ondas de frio/Zonas de consequéncia desses processos. Ha
convergéncia correlagéo, .alnda, da atuggao de
ondas de frio com chuvas intensas,
B devido a ocorréncia de chuvas pré-
Inundagéo frontais, normalmente caracterizadas
por altos indices pluviométricos.
Alagamento
Chuvas intensas Evento  com predominio  de
Colapso de edificacdes deflggra(’;ép de processos geqlégicos
Deslizamentos de solo e hidrolégicos, tendo chuva intensa
e/ou rocha como fa~tor deflagrador e colapsp qe
4/10/2023 edificagbes como  consequéncia

Enxurrada

Ondas de frio/Zonas de
convergéncia

Inundacgéo

Laminar

desses processos. H& correlagao,
ainda, da atuagdo de ondas de frio
com chuvas intensas, devido a
ocorréncia de chuvas pré-frontais,

Data do Tipologias de s

evento processo Descrigao do evento
Ravinas porrnalmentfa ca’ra_cterlzadas por altos

indices pluviométricos.
Alagamento
Colapso de edificagbes  Evento  com  predominio  de
Deslizamentos de solo  deflagracdo de processos geoldgicos
11/1/2024 _e/ou rocha e hidrolégicos, respectivamente, tendo

Enxurrada colapso de edificagbes como
Laminar consequéncia desses processos
Ravinas

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

3.2 CENARIOS DE MAGNITUDE

Para definicdo dos cenarios de magnitude, considerou-se as
mudancgas climaticas, através principalmente de variagcdes de
pluviosidade e temperatura, como fator de aumento dos riscos no
territério, haja vista sua influéncia direta na alteracdo dos fatores
deflagradores de riscos geoldgicos, hidrologicos, climatoldgicos e
meteoroldgicos.

Tendo essa cadeia l6gica em mente, este capitulo apresenta os
resultados para elaboragdo de cenarios de risco por tipologia de
processo.

3.2.1 ANALISE DAS TENDENCIAS DE MUDANGCAS CLIMATICAS NO
BRASIL E NA REGIAO SUL

Para essa etapa, foram avaliadas informacdes de estudos ja
desenvolvidos no mundo e no pais, focando especificamente na
regido Sul, buscando analises pormenorizadas para o municipio de
Joinville-SC.
Nesse contexto, cita-se inicialmente o estudo desenvolvido pela
ANA (2024), que traz analise especifica para o setor agricola, e
serviu como importante subsidio para a analise. De uma forma geral,
os principais impactos diretos identificados estdo relacionados a
alteragcdes nos padrdes comportamentais de temperatura e
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precipitacdo, sendo que, a partir desses, podem ser identificadas
outras alteragdes, como evapotranspiragao, por exemplo.

O estudo desenvolvido pela ANA (2024) considerou em sua analise
um total de 132 cenarios de clima futuro, por meio de 33 MCGs
(Modelos  Climaticos Globais) e 4 SSPs (Caminhos
Socioeconémicos Compartilhados), sendo a relagdo dos modelos
apresentada na integra no estudo em questéo, tendo utilizado dados
do projeto NEXGDDP da agéncia americana NASA Earth Exchange
Global Daily Downscaled Projections. De uma forma geral, os
resultados dos modelos em questdo evidenciaram de modo
convergente que as temperaturas estdo aumentando. Por outro lado,
essa convergéncia de resultados ndo se aplica aos cenarios
climaticos de precipitacdo. Nesse sentido, nos resultados da ANA
(2024) é possivel verificar que ha grande variagdo nas estimativas,
com tendéncias de aumento ou diminui¢do, de acordo com o modelo
aplicado.

Os resultados dos modelos apontam para todos os tipos de
possibilidades em termos de projecdo de precipitagdo, ficando
bastante evidente nas diferentes escalas de analise dentro do Brasil.
Em geral, verifica-se que para a regido Sul, onde localiza-se o
municipio de Joinville, podem ser considerados os seguintes
cenarios:

e O Modelo ACESS-ESM1-5 apresenta uma estimativa futura
para a regido com maiores precipitacdes ao passar dos anos;
e

e Os modelos NORESM2-MM e ACESS-ESM1-5 apresentam
variacbes em outras regides, porém com alteragdes pouco
significativas na regido Sul.

Na sequéncia, também foram também avaliadas informacdes
advindas de Marengo (2007), que mostram os seguintes cenarios
para a mesma regiao:

e Anomalias de precipitacdo previstas para o periodo chuvoso
(dezembro, janeiro e fevereiro) para os horizontes de 2050 e
2080 e para o periodo de estiagem (junho, julho e agosto)
para o horizonte de 2080, para oito diferentes modelos;

e Os resultados corroboram aqueles ja apresentados no
estudo da ANA e que utilizou informagbes do projeto
NEXGDDP em que demonstram uma variagao de cenarios
para a regido Sul; e

e Observa-se que ha modelos que sugerem aumentos de
precipitacdo total para o periodo na regido Sul e modelos que
indicam pequenas redugbes ou, ainda, outros que nao
indicam alteragdes.

Ainda na mesma linha, Nobre et. al. (2007) mostra projecbes de
anomalias de precipitacdo de 15 modelos para o horizonte de 2041
a 2070, com dois diferentes cenarios de desenvolvimento. Os
resultados mostram que ndo ha convergéncia entre os diferentes
modelos em termos de anomalias positivas ou negativas de
precipitacdo para a regido correspondente a Joinville-SC.

3.2.2 ANALISE PLUVIOMETRICA E DOS TEMPOS DE RETORNO

(TR)

A analise de chuvas com Tempo de Retorno (TR) permite estimar a
probabilidade de ocorréncia de eventos extremos, 0s quais possuem
a pluviometria como agente deflagrador principal.

Para tanto, realizou-se andlise especifica das precipitacdes
registradas no municipio e disponiveis no Sistema Nacional de
Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), junto aos intervalos
de Tempo de Retorno definidos no Atlas Pluviométrico do Brasil,
para Joinville (CPRM, 2014) para que fosse possivel indicar se
esses valores de chuva TR se encontram ou n&o adequados a
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realidade de Joinville. Os resultados s&o apresentados no
Quadro 3.2.2-1

Quadro 3.2.2-1. Resumo da observagdo das andlises de recorréncia de
chuvas TR a partir de dados do Pluvidmetro 2648014, Joinville — SC.

TR Observagao

TR 2 anos Ocorreu anualmente

TR 5anos Ocorreu a cada 2,6 anos

TR 10 anos Ocorreu a cada 3,6 anos

A populagdo de dados néo permitiu avaliar uma frequéncia, mas
TR 25 anos ocorreu ao menos 3* chuvas de TR ~ 25 anos, que coloca uma
ocorréncia entre 6,3* e 9 anos

TR 50 anos Ocorreu um no periodo analisado, de 2006 a 2023, no ano de

2019.

* se contabilizar a chuva de TR 25 anos ocorrida em fevereiro de 2024.
Fonte: Elabora pelo Consércio.

Os resultados indicam que os indices pluviométricos estimados para
cada intervalo de Tempo de Retorno encontram-se desatualizados
para a dindmica climatica atual de Joinville, onde a ocorréncia de
chuvas mais intensas se faz mais frequente. Assim, baseado no
histérico de ocorréncias do periodo de 2006 a 2023, entende-se que
a diferenga entre os TRs determinados com curva IDF de 2014 e o
presente momento, mostram um quadro pluviométrico compativel
com a projegao para 2040.

Deve-se pontuar que a dindmica pluviométrica da cidade pode ser
diferenciada por predominancia de chuvas orograficas, mais a
Oeste, e chuvas convectivas mais a Leste. Isso pode ter
interferéncia direta nos intervalos definidos pelo Atlas Pluviométrico
do Brasil (CPRM, 2014), haja vista que o pluvidmetro de referéncia
se localiza na bacia do Rio Cachoeira, area em que predominam
processos convectivos. Por outro lado, este se faz importante

também devido a sua localizagédo em area densamente ocupada e,
consequentemente, com maior numero de ocorréncias registradas.

Para uma readequacdo dos parametros TR para Joinville, é
necessario um estudo dedicado a isso, com maior série histoérica e
com maior abrangéncia espacial. Como apresentado nos modelos
climaticos da analise sobre tendéncias climaticas, os modelos tém
carater continental, e as indicagdes dos efeitos esperados, quanto a
precipitacdo ainda s&o imprecisos para se avaliar uma
municipalidade, implicando a necessidade de estudos downscalling.
Nesse caso, recomenda-se buscar ndo apenas pluviégrafos de
longa série histérica em Joinville, mas em um grande raio, de até
100 km, com o objetivo de caracterizar as tendéncias de mudancas
e analisar indices que possibilitem posicionar Joinville e a regido nos
modelos continentais ja elaborados, e com isso buscar o prognéstico
dos modelos. Estes estudos sdo recomendados em um escopo de
estudos e planos locais de adaptagdo as mudancas climaticas.

3.2.3 CENARIOS DE MAGNITUDE CONSOLIDADOS PARA AS
DIFERENTES TIPOLOGIAS DE DESASTRE

Como mencionado, para cada processo em analise estipulou-se
cenarios de magnitude a partir dos dois fatores centrais: 1) sua
evolugéo, considerando potencial destrutivo, raio de alcance e
frequéncia; e 2) pela gestao consequente ao desastre, considerando
o incremento da magnitude a partir das mudancgas climaticas, tendo
por base os parametros apresentados acima.

Assim, com base no exposto, o presente item apresenta os cenarios
de magnitude por tipologia de desastre consolidados nos
Quadros 3.2.3-1 até 3.2.3-15.

eabal |
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Quadro 3.2.3-1. Cenarios de magnitude para risco geolégico.

Cenario Risco geoloégico

Em geral decorrentes de eventos deflagradores de TR menor que 2 anos

Baixa Magnitude de Impacto: relacionada a ocorréncias pontuais de movimentos de massa, com pequena abrangéncia ou com numeros limitados de
escorregamentos em um Unico evento. De maneira geral, se referem a eventos com danos e prejuizos pontuais, afetando poucas edificagdes, refletindo
em uma gestéo também pontual e de pouca mobilizacdo municipal.

Cenario 1

Em geral decorrente de eventos deflagradores de TR até 25 anos.

Média Magnitude de Impacto: relacionada a varias ocorréncias de escorregamentos pelo municipio em um Unico evento, mas sem deflagragcdo de corrida
Cenario 2 de massa. De maneira geral, se referem a eventos com danos e prejuizos de médio porte, afetando consideravelmente a dinamica municipal e resultando

em grande mobilizagdo. Pode classificar-se como desastre de nivel Il até I, pela portaria supracitada, a depender das caracteristicas socioeconémicas do

Potencialmente relacionado a eventos maiores que TR 25 anos
Alta Magnitude de Impacto: relacionada aos grandes eventos generalizados que culminaram em corridas de detritos de grande porte, causando devastagéo

Cenario 3 em suas areas de deflagracdo, arraste e deposicdo. De maneira geral, se referem a eventos com danos e prejuizos de grande porte, afetando completa-
mente a dindmica municipal e resultando em grande mobilizagcao, para além de municipal. Como referéncia desse cenario de desastre pode ser citado o
desastre do Vale do Itajai em 2008, Serra Fluminense em 2011 e S&o Sebastido em 2023. Classifica-se como desastre de nivel lll.
Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Quadro 3.2.3-2. Cenarios de magnitude para risco hidrolégico.

Cenario Risco hidrolégico

Baixa Magnitude de Impacto: relacionada as chuvas TR* 2 e 5 anos, com ocorréncia de alagamentos em pontos de estrangulamento da drenagem urbana
e inundacgdes relacionadas a elevagéo do nivel dos canais, com extravasamento apenas em alguns pontos criticos de convergéncia de fluxos. De maneira
geral, se referem a eventos com danos e prejuizos pontuais, afetando poucas edifica¢des, refletindo em uma gestdo também pontual e de pouca mobilizagdo
municipal.

Cenario 1

Média Magnitude de Impacto: relacionada as chuvas TR 10 e 25 anos, com ocorréncia de inundagdes atreladas a elevagéo dos canais por altos indices
pluviométricos (deflagrados em Joinville e/ou nas cabeceiras de drenagem a montante do municipio) ou ainda, por elevagéo da maré, com extravasamento
Cenario 2 e ampla mancha de inundag&o pelo municipio. Pode associar-se também a pontos de alagamento por estrangulamento da drenagem urbana. De maneira
geral, se referem a eventos com danos e prejuizos de médio porte, afetando consideravelmente a dinamica municipal e resultando em grande mobilizagdo.

Pode classificar-se como desastre de nivel ll, pela portaria supracitada, a depender das caracteristicas socioeconémicas do municipio.
Alta Magnitude de Impacto: relacionada as chuvas acima de TR 25 anos, com ocorréncia de inundagdo resultante da convergéncia de dois fatores
deflagradores: indices pluviométricos criticos (deflagrados em Joinville ou nas cabeceiras de drenagem a montante do municipio) e maré alta, tendo como
resultado uma extensa mancha de inundagéo por toda area baixa do municipio. Devido aos altos indices pluviométricos, ainda ha possibilidade de ocorréncia
de enxurradas urbanas. De maneira geral, se referem a eventos com danos e prejuizos de grande porte, afetando completamente a dinamica municipal e
resultando em grande mobilizagéo, para além de municipal. Como cenario de referéncia de desastres hidrolégicos dessa magnitude, pode ser citado as
chuvas do Rio Grande do Sul, de 2024 e das inundag¢des do Sul da Bahia de 2022. Classifica-se como desastre de nivel lll pela Portaria supracitada.

* Os intervalos de chuvas TR aqui expostos séo resultantes de analises desenvolvidas considerando as tendéncias de mudancas climaticas.
Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Cenario 3
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Quadro 3.2.3-3.

Cenarios de magnitude para risco climatoldgico e meteorolégico: ondas de calor.

Cenario

Risco climatologico e meteorolégico — Ondas de calor

Cenario 1

Baixa Magnitude de Impacto: Baixa atuagdo de massas de ar quente, com 3 dias de IC acima 103 (Perigo), correspondendo a somatéria de 3 dias acima
de 309 (referéncia para URA de 90% temperaturas acima de 30°C). Nivel de calor tolerado por muitos, e apenas grupos de risco devem sofrer consequén-
cias. Algum risco para a populagdo em geral que estd exposta ao sol por periodos mais longos. Para aqueles sem ar-condicionado, os espagos de
convivéncia podem tornar-se desconfortaveis durante a tarde e a noite, mas os ventiladores e deixar as janelas abertas a noite ajudam. Individuos sauda-
veis expostos ao calor de longa duracgédo, sem resfriamento ou hidratagéo eficazes, como ao sol em um local ao ar livre. Alguns sistemas de saude verao
uma demanda maior, com aumento nas visitas de emergéncia.

Cenario 2

Cenario 3

Quadro 3.2.3-4.

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Média Magnitude de Impacto: Temperaturas com 3 dias acima de perigo (IC > 125 ou somatéria de 366,2), com referéncia de temperaturas acima de 32°
para URA de 90%). Alto perigo para todos os individuos expostos ao sol e ativos ou pertencentes a um grupo sensivel ao calor. Perigoso para qualquer
pessoa sem hidratagdo adequada ou resfriamento adequado. Para aqueles sem ar-condicionado, os espagos de convivéncia podem se tornar mortais
durante a tarde e a noite. Ventiladores e janelas abertas ndo sao tio eficazes. E possivel haver ma qualidade do ar associada. Podem ocorrer interrupcées
de energia a medida que as demandas elétricas aumentam. Os sistemas de salde provavelmente sofrerdo um aumento na demanda, refletindo em
aumentos significativos nas visitas de emergéncia, por isso, especificamente é considerado um desastre com consequéncias a saude humana. Caracteri-
zam-se como desastres de nivel Il pela portaria n°220 do Ministério da Integracdo Nacional.
Alta Magnitude de Impacto: Tempo de atuagdo mais de 6 dias com indices acima de Perigo (IC > 125, somatoéria de 750), a partir de 32°C e URA de 90%,
admitindo temperaturas maiores quando a umidade relativa do ar desce. Risco extremo para toda a populagéo, muito perigoso para qualquer pessoa sem
hidratagdo adequada ou resfriamento adequado. Em geral, se associa com uma ma qualidade do ar, devido a umidade relativa do ar e particulados de
queimadas e poeira. As interrup¢des de energia sdo cada vez mais provaveis, pois as demandas elétricas podem atingir niveis criticos, devido aos efeitos
do calor na condugéo elétrica, e na demanda excessiva do sistema. Toda a populagédo exposta ao calor estd em risco, principalmente para pessoas sem
refrigeragéo eficaz, especialmente grupos sensiveis ao calor, este nivel de calor pode ser mortal. E altamente provavel que os sistemas de satide registrem
um aumento da procura, com aumentos significativos nas visitas de urgéncias. Como cenario desse tipo de desastre, pode ser descrito 0 onda de calor da
india de 2015, quando picos de calor de 45 a 50°C, causaram mais de 2.500 mortes (WHO 2024 <https://www.who.int/health-
topics/heatwaves#tab=tab_2>), e ainda da Argentina de 2013, onde temperaturas superiores a 40° em dezembro € janeiro, causaram mais de 1000 mortes.
Caracterizam-se como desastres de nivel lll

Cenérios de magnitude para risco climatoldgico e meteorolégico: Ondas de frio.

Cenario

Risco climatologico e meteorolégico — Ondas de frio

Cenario 1

Baixa Magnitude de Impacto: Situagdes de queda de temperatura minima de 1 dia, com variagdes maiores que 5°C abaixo da média histérica e que
culminem em temperaturas abaixo de 10°C. Essas exposi¢des ao frio podem causar problemas de saude na populagdo, como hipotermia, doengas
respiratdrias e agravar condigbes cardiacas, mas voltadas as populagdes mais vulneraveis socialmente ou com histérico de doengas. Requer preparo
comum das temporadas de inverno do sistema de saude. Podem prejudicar incipientemente as planta¢des e a criagdo de animais, causando pequenas
perdas econdmicas para os produtores rurais, mas sem necessidade de intervencéo expressiva do poder publico nessas consequéncias. Podem prejudicar
algumas atividades de trabalhadores expostos. Entende-se que eventualmente pode relacionar-se com chuvas, vendavais, geadas e ressacas.

Cenario 2

Média Magnitude de Impacto: Situa¢cdes de queda de temperatura minima de 1 dia, com variagdes maiores que 5°C em relagdo ao dia anterior, com
temperaturas minimas abaixo de 5°C. Exposi¢des de frio que causam problemas de saude na populagdo, como hipotermia, doengas respiratérias e podem
agravar condi¢des cardiacas, mas de ocorréncia ampla no municipio, cuidados emergenciais com populagdes vulneraveis sdo necessarios. O sistema de
saude sofrera pressdes de demanda, bem como o sistema de assisténcia social. Prejudicam as plantagdes e a criacdo de animais, causando perdas
econdmicas para os produtores rurais, com necessidade de intervengéo do poder publico nessas consequéncias. Podem paralisar algumas atividades de
trabalhadores expostos, pode eventualmente ocorrer congelamentos em dutos, com consequéncias para a populagdo. Deve relacionar-se a chuvas, ven-
davais, geadas e ressacas. Classificam-se como desastres de nivel Il
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Cenario 3

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Alta Magnitude de Impacto: Situagcdes de queda de temperatura minima de 1 dia, com variagdes maiores que 5°C em relagdo ao dia anterior, culminando
em temperaturas minimas abaixo de 1°C. Exposi¢des de frio que causam problemas graves de saude na populagdo, como hipotermia, doencas respirato-
rias e podem agravar condi¢des cardiacas, mas de ocorréncia ampla no municipio, espera-se que ocorram ébitos. O sistema de salde devera ter aporte
adicional de ajuda para vencer as demandas, bem como o sistema de assisténcia social. Prejudicam as plantagdes e a criagdo de animais, causando

perdas econémicas para os produtores rurais, com necessidade de intervengédo do poder publico nessas consequéncias. Deve ocorrer paralisagdo de
atividades ndo emergenciais de atividades de trabalhadores expostos e pode ser necessario que servigos ndo-essenciais sejam paralisados para evitar
deslocamentos e exposi¢do. Ocorrera congelamento em dutos, com consequéncias para a populagdo. Deve relacionar-se a chuvas, vendavais, geadas e
ressacas. Possivelmente ocasionara problemas relacionados a incéndios e intoxicagées por fumaga em ambientes domésticos. Podem ser citadas as
ondas de frio de julho de 2013, quando nevou nas serras de Floriandpolis e em mais 88 municipios de Santa Catarina. Potencial de Desastres de nivel lll

Quadro 3.2.3-5. Cenarios de magnitude para risco climatolégico e meteoroldgico: chuvas intensas, tempestade de raio e granizo.

Cenario

Risco climatolégico e meteorolégico - Chuvas intensas, tempestade de raio e granizo

Cenario 1

Baixa Magnitude de Impacto: Chuvas locais intensas, com ocorréncias esparsas de raios e estragos locais e incipientes por granizo. As chuvas intensas
podem deflagrar desastres hidroldgicos rapidos (enxurradas e alagamentos), e podem se associar com efeitos de vendavais. A populagdo pode precisar
de abrigos e cuidados esparsos. Sdo associadas a chuvas de TR maior que 2 anos e TR menor que 10 anos.

Cenario 2

Cenario 3

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Média Magnitude de Impacto: Chuvas locais intensas, com ampla ocorréncia de raios e tempestade de raio, e/ou chuvas de granizo em area ampla, com
potencial de estrago em telhados, automoveis, rede elétrica e pessoas. Prejudicam as plantagdes e a criagdo de animais, causando perdas econémicas
para os produtores rurais, com eventual necessidade de intervengéo do poder publico nessas consequéncias. Devem ocorrer acompanhados de vendavais,
enxurradas e alagamentos, que podem dificultar eventuais a¢des de socorro, ajuda e servigos de restabelecimento de infraestrutura. Sdo associados a
chuvas de tempo de retorno de 10 a 25 anos. Classificam-se como Desastres de nivel Il

Alta Magnitude de Impacto: Chuvas generalizadas intensas, com ampla ocorréncia de raios e tempestade de raio, e/ou chuvas de granizo em area ampla,
com potencial de estrago em telhados, automoveis, rede elétrica e pessoas. Devem acarretar destruicdo de telhados de moradias em amplas areas.

Prejudicam as plantagdes e a criagdo de animais, causando perdas econdmicas para os produtores rurais, com necessidade de intervengdo do poder
publico nessas consequéncias. Devem ocorrer acompanhados de vendavais, enxurradas e alagamentos, que podem dificultar eventuais agdes de socorro,
ajuda e servigos de restabelecimento de infraestrutura. Associados a chuvas de TR acima de 25 anos. Classificam-se como desastres de nivel lll

Quadro 3.2.3-6. Cenarios de magnitude para risco climatolégico e meteorolégico: vendaval.

Cenario Risco climatolégico e meteoroldgico - Vendaval
Baixa Magnitude de Impacto: Vendavais, podendo ser do tipo tempestade (Windstorm), ou Ventania fortes (Squall), com velocidades de 60 a 74 km/h.
Cenario 1 Nesse cenario, espera-se danos pontuais em telhados, placas e problemas relacionados a queda de arvores previamente comprometidas (mortas, doentes
ou danificadas). Podem causar prejuizos econdmicos esparsos €, em situacées atipicas, eventuais ferimentos e até ébitos.
Média Magnitude de Impacto: Vendavais simples (Gale, ventos de 74 a 92 km/h), Vendavais com chuvas em categoria Ciclone extra, ou tornados FO
velocidades até 110 km/h. De maneira mltipla ocorrem telhados arrancados, arvores derrubadas, postes de luz quebrados, quedas de energia e
Cenario 2 interrupces de servigos de linhas de energia, redes de comunicag&o e outras estruturas. Danos a atividades econémicas, principalmente agricolas. Na
saude, espera-se multiplos casos de ferimentos e ébitos. E certa a necessidade de abrigos temporarios, realocagdo de comunidades e necessidade de
assisténcia social. Classificam-se como desastre de nivel Il.
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Cenario 3

Alta Magnitude de Impacto: Ocorrem eventos de nivel F1, Ciclones ou tornados. Em Santa Catarina, ha como referéncia o Ciclone Catarina (Furacao
Catarina). Neste cenario os estragos sédo generalizados, causando danos em moradias, do telhado até partes estruturais, arvores arrancadas pela raiz e
arremessadas contra a infraestrutura. Servigos essenciais interrompidos, como energia, agua e outros. As atividades econémicas séo paralisadas, com a
produgéo agricola severamente afetada. Na satde, mortes e ferimentos generalizados. O estabelecimento de rede de abrigos e assisténcia humanitaria
se faz necessario. Classificam-se como desastre de Nivel lll.

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Quadro 3.2.3-7. Cenarios de magnitude para risco climatolégico e meteoroldgico: estiagem, baixa umidade relativa do ar e incéndios florestais.

Cenario

Risco climatologico e meteoroldgico - Estiagem

Cenario 1

Baixa Magnitude de Impacto: Inicio de estiagem, meses com mais de 30 dias sem chuva e com média do més anterior e dos Ultimos 12 meses abaixo da
média histérica. Este cenario acarreta ondas de baixa umidade relativa do ar e indices prejudiciais a saude, causando propensao a focos isolados de
incéndio. Medidas educativas e de controle de abastecimento devem ser implantadas.

Cenario 2

Cenario 3

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Média Magnitude de Impacto: mais de 60 dias sem chuva. Neste cenario entende-se que ocorre sobrecarga do sistema de satde em decorréncia de
doencas respiratérias pela qualidade do ar. A propensao a incéndios é alta, com dezenas de focos ao dia. Prejuizos econdmicos sdo esperados na
agricultura e, devido ao racionamento necessario, sdo esperados impactos nas atividades econémicas. Classificam-se como desastre de nivel Il.
Alta Magnitude de Impacto: mais de 90 dias sem chuva. Espera-se incéndios florestais colocando em risco as atividades agrossilvopastoris, em destaque
a silvicultura. O abastecimento publico deve necessitar de racionamento, e com isso prejuizos econdémicos sdo amplamente difundidos. O sistema de
salde deve apresentar fortes impactos, devido aos feridos e enfermos. Situa¢des de estiagens prolongadas acompanhadas de altas amplitudes de marés,
podem resultar na entrada de cunha salina nos principais rios do municipio, impactando ainda mais o uso consuntivo e ndo consuntivo, colocando infraes-
truturas de saneamento em riscos. Classificam-se como desastre de Nivel lll.

Quadro 3.2.3-8. Cenarios de magnitude para risco bioldgico — Febre amarela silvestre.

Cenario 3

Cenario Risco biolégico — febre amarela

Cenario 1 Baixa Magnitude de Impacto: Registro de caso de epizootia em primata ndo humano; detec¢édo do virus em mosquitos; casos suspeitos em humanos

Cenario 2 Média Magnitude de Impacto: Detecg¢ado de evidéncia (n = 1) da circulagéo viral (casos humanos confirmados e/ou epizootias em PNH e/ou detecc¢do do
virus em vetor

Alta Magnitude de Impacto: Detecgéo de evidéncia da circulagéo viral em ambiente urbano.
Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Quadro 3.2.3-9. Cenarios de magnitude para risco biolégico — Febre maculosa.

Cenario 3

Cenario Risco biolégico — febre maculosa

Cenario 1 Baixa M_aqnit~ude de Irr)pacto: Toda e qua!q.uer area que apresenta pesquisa gc_:grolégica positiva~para a presenca de carrapatos do género Amblyomma.
A classificagcdo dessa area se faz necessaria somente quando houver a possibilidade de circulagédo de pessoas no local.

Cenario 2 Média Magnitude de Impacto: Presenga de animais sentinelas sororreagentes para Rickettsia e confirmagdo de um caso humano de febre maculosa.

Alta Magnitude de Impacto: Toda e qualquer area com frequéncia de populagdo humana, pesquisa acarologica positiva para carrapatos do género

Amblyomma e presenca significativa de animais sentinela sororreagentes para Rickettsia do grupo da febre maculosa, conforme evidenciado em estudo
de soroprevaléncia.

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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Quadro 3.2.3-10. Cenarios de magnitude para risco bioldgico — Arboviroses causados por Aedes Aegypt.

Cenario Risco biolégico — arboviroses transmitidas por Aedes aegypti

Baixa Magnitude de Impacto: A taxa de incidéncia de casos provaveis permanece em ascensdo por 02 semanas epidemioldgicas consecutivas e sem
Cenario 1 ébito.

Média Magnitude de Impacto: A taxa de incidéncia de casos provaveis permanece em ascensao por mais de 02 semanas epidemioldgicas consecutivas e
Cenario 2 notificagdo de ébito suspeito ou confirmado nestas 02 semanas.

Cenario 3

Alta Magnitude de Impacto: A taxa de incidéncia de casos provaveis permanece em ascensao por mais de 02 semanas epidemiol6gicas consecutivas e

confirmagéo de pelo menos 2 6bitos nestas 02 semanas

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Quadro 3.2.3-11. Cenarios de magnitude para risco bioldgico — Leptospirose.

Cenario Risco bioldgico - leptospirose

Cenario 1 Baixa ngnitL_lde de Impacto: prognéstico de chuva, ocorréncia de inundagdo, porém sem desabrigados e desalojados; incidéncia de casos dentro da
curva epidémica

Cenario 2 Média Magnitude de Impacto: ocorréncia de inundagdo com desabrigados e desalojados; notificagdo de um caso suspeito;

Cenario 3

Alta Magnitude de Impacto: ocorréncia de inundagéo com desabrigados e desalojados por longo periodo; taxa de incidéncia acima da curva epidémica.
Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Quadro 3.2.3- 12. Cenarios de magnitude para risco tecnoldgico relacionados a contaminagéo da agua.

Cenario

Risco tecnolégico — contaminagao da agua

Cenario 1

Baixa Magnitude de Impacto: relacionada a pequenas quantidades de poluentes derramados de forma direta ou indireta no recurso hidrico. Nesse caso,
se enquadram os derramamentos de produtos quimicos em ambiente de recursos hidricos (COBRADE 2.2.2.2.0) e incéndios urbanos (COBRADE
2.3.1.1.0) para alguns tipos de empreendimentos, ou em acidentes envolvendo o transporte de produtos perigosos. De maneira geral, sdo causados por
quantidades relevantes de compostos inertes (ndo conservativos) cujos impactos nos recursos hidricos se referem a uma degradagéo da qualidade cau-
sada por turbidez, ou pequenas quantidades (50kg) de descarga de contaminantes conservativos. Assim, referem-se a ocorréncias de gestédo pontual. Sdo
eventos com danos e prejuizos pontuais em cursos d'agua, demandando agdes de contingéncia também pontuais, sem afetar captagées de agua e,
consequentemente, o abastecimento local. A gestédo podera ser estritamente municipal ou por comité de bacia hidrografica, a depender da localizagdo da
ocorréncia.

Cenario 2

Média Magnitude de Impacto: relacionada a derramamento de poluentes, de forma direta ou indireta, em quantidades relevantes quando analisada a
toxicidade do composto e sua persisténcia no meio. Nesse caso, se enquadram os derramamentos de produtos quimicos em ambiente de recursos hidricos
(COBRADE 2.2.2.2.0) e incéndios urbanos (COBRADE 2.3.1.1.0) para alguns tipos de empreendimentos, além dos desastres relacionados a transportes
rodoviarios (COBRADE 2.2.4.1.0). Referem-se a uma degradagao da qualidade por turbidez causada por grandes quantidades de material em suspenséo,
ou quantidades moderadas (1000 kg) de descarga de contaminantes conservativos. De maneira geral, se referem a eventos com danos e prejuizos de
médio porte, afetando consideravelmente a qualidade da agua e paralisando o abastecimento em alguns locais do municipio. Como referéncia desse
cenario, pode ser citado a ocorréncia de vazamento do acido sulfénico no municipio, em janeiro de 2024. Pode classificar-se como desastre de nivel I,
pela Portaria n°220/2022 do MI, a depender das caracteristicas socioeconémicas do municipio e a gestdo devera ser por comité de bacia hidrografica.
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Cenario 3

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Alta Magnitude de Impacto: relacionada a derramamento de poluentes em quantidades relevantes e com compostos de alta toxicidade e persisténcia no
meio. Trata-se de eventos de derramamento de produtos quimicos em ambiente de recursos hidricos (COBRADE 2.2.2.2.0) e incéndios urbanos (CO-
BRADE 2.3.1.1.0) para alguns tipos de empreendimentos, além dos desastres relacionados a transporte rodoviario (COBRADE 2.2.4.1.0). De maneira
geral, se referem a eventos com danos e prejuizos de grande porte, afetando consideravelmente a qualidade da agua e paralisando o abastecimento em
grande parte ou em todo o municipio, bem como podendo afetar regides vizinhas. Como referéncia desse tipo de desastre, cita-se o rompimento do

Oleoduto Santa Catarina—Parana (OSPAR), sendo este um duto ligado a Refinaria Presidente Getulio Vargas (Repar) da Petrobras, em Araucaria, o qual
causou vazamento de uma enorme quantidade de petréleo, contaminando a bacia do Arroio Saldanha e os rios Barigui e Iguagu. Também se inclui como
referéncia o incéndio na Ultracargo em Santos, no bairro da Alemoa, que ocorreu no ano de 2015, durou 9 dias e ocupou 140 profissionais do corpo de
bombeiros e um esforco internacional em abastecer as equipes com a espuma necessaria para o combate as chamas. A cidade de Santos e o meio
ambiente enfrentaram consequéncias graves desse incéndio duradouro. Classifica-se como desastre de nivel lll, pela Portaria n°220/2022 do MI, e a
gestdo devera ser por comité de bacia hidrografica.

Quadro 3.2.3- 13. Cenarios de magnitude para risco tecnolégico relacionados a colapso e recalque de edificacdes.

Cenario 3

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Cenario Risco tecnolégico — colapso e recalque de edificagoes

Baixa Magnitude de Impacto: relacionado ao colapso e/ou recalque pontual de uma estrutura ou edificagdo. De maneira geral, se referem a eventos com
Cenario 1 danos e prejuizos pontuais, refletindo em uma gestdo também pontual e de pouca mobilizagdo municipal.

Média Magnitude de Impacto: relacionada ao colapso e/ou recalque de algumas estruturas e edificagdes, que ndo necessariamente possuem correlagdo
Cenario 2 de deflagragé@o. De maneira geral, se referem a eventos com danos e prejuizos de médio porte que demandam mobilizagdo municipal. Pode classificar-se

como desastre de nivel Il ou lll, a depender das caracteristicas socioeconémicas do municipio.

Alta Magnitude de Impacto: relacionada a problemas urbanos de ocupagédo densa em solos colapsiveis, acarretando colapso e/ou recalque generalizados
de edificagbes e estruturas, de um ou mais bairros. De maneira geral, se referem a eventos com danos e prejuizos de grande porte, resultando na
evacuagdo completa dos locais e afetando a dindmica municipal e demandando uma consideravel mobilizagdo municipal. Como referéncia de um desastre
desse tipo, pode ser citado o Desabamento do Edificio Palace Il em 1998, no Rio de Janeiro - O prédio de 22 andares desabou devido a erros na
construgdo, resultando na morte de oito pessoas, contudo situagdo em Bangladesh em 2013 vitimou 1.100 pessoas, exigindo esforgos que sobressaltam
a capacidade de um municipio de responder ao desastre. Eventualmente pode ser classificado como desastre de nivel lll.

Quadro 3.2.3- 14. Cenarios de magnitude para risco tecnolégico relacionados a incéndios urbanos.

Cenario

Risco tecnolégico — incéndios urbanos

Cenario 1

Baixa Magnitude de Impacto: relacionada a ocorréncia de incéndio e/ou explosdo em apenas uma edificagcdo, em contexto industrial (COBRADE 2.3.1.1.0)
ou residencial (COBRADE 2.3.1.2.0), que nao afeta estruturas e edificagdes da vizinhanga. De maneira geral, se referem a eventos com danos e prejuizos
pontuais, refletindo em uma gestédo também pontual e de pouca mobilizagdo municipal.

Cenario 2

Média Magnitude de Impacto: relacionada a ocorréncia de incéndio e/ou explosdo em uma edificagdo, em contexto industrial (COBRADE 2.3.1.1.0) ou
residencial (COBRADE 2.3.1.2.0), que afeta diretamente edificagdes vizinhas por meio das chamas ou pelo deslocamento de ar resultante da explosao.
De maneira geral, se referem a eventos com danos e prejuizos de médio porte, resultando em grande consideravel mobilizagdo. Pode classificar-se como
desastre de nivel Il ou lll, pela Portaria n°220/2022 do MI, a depender das caracteristicas socioeconémicas do municipio.
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Alta Magnitude de Impacto: relacionada a ocorréncia de incéndios e/ou explosées em série, em contexto industrial (COBRADE 2.3.1.1.0) ou residencial
(COBRADE 2.3.1.2.0), onde uma ocorréncia desencadeia outras em sequéncia nas edificagdes e estruturas vizinhas. De maneira geral, se referem a
eventos com danos e prejuizos de grande porte, afetando diversas edificagdes e areas florestadas e resultando em grande mobilizagéo, para além de
municipal, principalmente no caso de incéndio pela possibilidade de uma rapida evolugdo. Nesse tema, referéncias de desastres podem ser citados, o
incéndio da Vila Soco, que vitimou 93 pessoas em 1994, o incéndio da Boate Kiss de 2013 com 243 6bitos, e o edificio Joelma em 1974 com 191 vitimas.
Eventualmente pode ser classificado como desastre de nivel lll pela Portaria n°220/2022 do MI.

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Cenario 3

Quadro 3.2.3- 15. Cenarios de magnitude para risco tecnoldgico relacionados a acidentes com transporte de passageiros e cargas ndo-perigosas.

Cenario Risco tecnolégico — acidentes com transporte de passageiros e cargas ndo-perigosas
Baixa Magnitude de Impacto: relacionada a ocorréncia de acidente com carga ndo perigosa em contexto urbano ou rodoviario (COBRADE 2.5.1.0.0), que
ndo apresente vitimas e/ou acarrete apenas pequenos danos materiais ou impacto no trafego local.
Média Magnitude de Impacto: relacionada a ocorréncia de acidente com carga ndo perigosa em contexto urbano ou rodoviario (COBRADE 2.5.1.0.0),
que apresente vitimas com grau de severidade das lesdes entre 1 e 3 na escala AlS*, e/ou acarrete grandes danos materiais ou impacto no trafego local.

Cenario 1

Cenario 2

Alta Magnitude de Impacto: relacionada a ocorréncia de acidente com carga ndo perigosa em contexto urbano ou rodoviario (COBRADE 2.5.1.0.0), que

Cenario 3 apresente vitimas com grau de severidade das lesdes acima ou igual a 4 na escala AlS*, bem como uma ou mais vitimas fatais (leséo nivel 6), e/ou acarrete
grandes danos materiais ou impacto no trafego regional.

Fonte: Elaborado pelo Consoércio.

* Abbreviated Injury Scale (AIS) Traduzida como “Escala Abreviada de Les6es”, tem como objetivo classificar a gravidade de lesdes em diferentes regides do corpo humano,
a fim de avaliar as vitimas, mas que também pode ser base para o calculo de outros indices de gravidade, como o Injury Severity Score (ISS). A AlS atribui um ndmero de 1
a 6 a cada lesdo, de acordo com sua gravidade:

1: Leséo insignificante ou sem incapacidade.

Les&o leve, com incapacidade temporaria menor.

Lesdo moderada, com incapacidade temporaria significativa.

Les&o grave, com risco de vida.

Les&o muito grave, com risco de vida iminente.

6: Lesao fatal.

Fonte: Association for the Advancement of Automotive Medicine (2025) Disponivel em < https://www.aaam.org/abbreviated-injury-scale-ais-position-statement/ > Acesso em
15 de janeiro de 2025

2:
3:
4:
5:

CONSORCIO NIPPON KOEI/REGEA
Rua Claudio Soares, 72, 3° andar conjuntos 302 e 303

NYTHEIMYD - YOIMIWY NLLYT

130X NOddiIN kN

SIEHENY SODNUS3 3 VMDD WOUWED |

eabal



; Prefeitu[a de
Joinville

42

3.3 MAPEAMENTO DOS RISCOS

O presente capitulo visa apresentar todos os dados obtidos pelas
analises de riscos geoldgicos, hidrologicos, climatolégicos,
meteorologicos, bioldgicos e tecnoldgicos. Para tanto, vale lembrar
que os resultados aqui apresentados refletem a metodologia de
mapeamento explanada anteriormente, onde foram utilizadas trés
escalas, sendo 1:3.000 para mapeamento em campo de processos
geolégicos e hidrologicos, 1:10.000 em area urbana para todos os
riscos e 1:25.000 em area rural também para todos os riscos.

Com isso, os dois primeiros itens a seguir apresentam-se
subdivididos, haja visto o maior detalhamento que nos mesmos foi
empregado. Neste, foram apresentados com maior detalhe os dados
de campo, bem como as analises complementares, como SPT,
cisalhamento direto, granulometria e GNSS.

3.3.1 RISCOS GEOLOGICOS

Os resultados para riscos geoldgicos apresentam-se subdivididos
em itens que contemplam as etapas para analise como um todo,
sendo: mapeamentos de detalhe em campo (escala 1:3.000),
investigacdes geotécnicas e mapeamento em escala 1:10.000 em
gabinete, respectivamente.

3.3.1.1 Mapeamento de campo em escala 1:3.000
A partir das areas-alvo indicadas, foram mapeadas 84 areas de risco
em escala 1:3.000, resultando em 131 setores de risco geoldgico
(entre processos de escorregamento, solapamento e erosao), com
abrangéncia de 0,66 km? Eventualmente, algumas dessas areas de
risco podem aparecer indicadas tanto para os processos geologicos
quanto para os processos hidroldgicos, pois uma area de risco pode
apresentar um ou mais processos geodindmicos atuantes.

A sintese dos resultados da setorizagcdo de risco para processos
geoldgicos de movimento de massa estd apresentada nas
Tabelas 3.3.1.1-1 e 3.3.1.1-2.

Tabela 3.3.1.1-1. Sintese das indicac¢ées e resultados do mapeamento de
risco aos processos de movimentos de massa.

Item Qtde.
Areas-alvo Areas-alvo i
Abrangéncia (km?) 0,66
Areas e Setores de Risco Setoresh . 131
Abrangéncia (km?) 1,07
Areas 2

Areas-alvo Descaracterizadas

Abrangéncia (km?) 0,009

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Tabela 3.3.1.1-2. Sintese dos resultados da setorizagdo de risco aos
processos de movimentos de massa.

Areas e Setores de Risco

Processo Quantidades Abrangéncia
Setores Edificagoes (km?)
SM 49 629 0,438
ESC - Escorregamento R3 44 418 0,332
28 260 0,201
SM 4 10 0,004
SOL — Solapamento R3 5 147 0,920
SM 1 8 0,0008
ERO - Eroséo R3 - - -

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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3.3.1.2 Investigacdo geotécnica e levantamento

topografico

Como subproduto do mapeamento de risco em escala de detalhe,
apresenta-se a investigagcdo geoldgico-geotécnica dos setores
mapeados. Nesta, cada setor teve definida sua segéo critica para a
realizagédo das investigagbes, com controle topografico das sec¢des
para efeitos da modelagem geotécnica. Para isso, foram realizadas
sondagens e ensaios em todas as areas de risco mapeadas, com o
objetivo principal de reconhecer e caracterizar em profundidade o
substrato dos setores de risco.

Algumas areas e setores ndo foram abarcados pela etapa de
sondagem devido a agrupamentos, inacessibilidade, adoc¢&o de
metodologia alternativa para caracterizagao, classificagado de risco
abaixo de R3 (Risco Alto), substituicdo por novas areas por
indicadas ou redundancia frente ao contexto geol6gico-geotécnico
amostrado. As sondagens que nao foram executadas nas areas-
alvo, foram realocadas para locais estratégicos para compor uma
base de dados para a elaboragéo da carta geotécnica de aptidao a
urbanizagdo, estas areas apresentam nomenclatura de sondagem
na série de numeracéao acima de 200.

Ensaios de granulometria também foram realizados para todas as
84 amostras previstas para serem submetidas a ensaios de
cisalhamento direto, descrevendo sua textura pelo percentual de
pedregulhos, areias (grossa ou fina) e siltes/argilas em cada
amostra. Os ensaios de cisalhamento direto, por sua vez, sao
realizados com a finalidade de avaliar a estabilidade de encostas, o
desempenho de fundagdes e o comportamento de barragens, entre
outras aplicagcdes geotécnicas. Medem, assim, a resisténcia ao
cisalhamento é a capacidade de um material de resistir a
deformacéo ou falha quando submetido a tensbes cortantes.

Os resultados desta analise geotécnica detalhada consistem em
informagbes centrais para a elaboragdo de modelos geolégico-

geotécnicos (Figuras 3.3.1.2-1 e 3.3.1.2-2). Estes s&0 o que permite
a estimativa dos fatores de segurancga para a analise de estabilidade
dos perfis topograficos de cada encosta ou talude que condicione
uma situagao de risco de escorregamento no municipio, detalhado
em topico a seguir.

Figura 3.3.1.2-1. Exemplo de modelo de estabilidade de talude (perfil
023_001), com sobrecarga uniforme de 20 kPa referente a moradia.
HYRCAN 2.0

Fonte: Elaborado peld Consoércio.

Figura 3.3.1.2-2. Exemplo de modelo de estabilidade de talude (perfil
023_001) resultado do fator de seguranga.

HYRCAN 2.0
200 ikt

Fonte: Elaborado pelo Consorcio.
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Tais perfis foram elaborados a partir de inspegao visual de superficie
e de boletins de sondagem SPT. Aqui, camadas com mesma
granulometria e presentes no mesmo intervalo de compacidade e
consisténcia, foram compatibilizadas em uma mesma camada,
considerando o menor valor de Nspt como representativo da
camada. Esses critérios foram adotados a partir da premissa de que
camadas com mesma granulometria e mesmo indice de resisténcia
a penetracéo apresentam comportamento geotécnico semelhante.

O Quadro 3.3.1.2-1 reune os intervalos de compacidade e
consisténcia utilizados para classificagdo no software HYRCAN,
enquanto o Quadro 3.3.1.2-1 apresenta os dados relativos ao peso,
a coesdo e ao angulo de atrito, obtidos a partir dos ensaios
mencionados e utilizados para a elaboragao dos referidos modelos.

Tabela 3.3.1.2-1. Cbédigo Regea para o estado de compacidade e
consisténcia.

Tabela 3.3.1.2-2. Relagdo do codigo Regea com as unidades HYRCAN,
com peso, coesdo e angulo de atritos calculados.

Material Nspt Designagao i%;'g:
<=4 Fofa 1
Areia, areia siltosa a8 Pouco compacto 2
e 9a18 Medianamente compacto 3
silte arenoso 19 240 Compacto 4
>40 Muito compacto 5
<=2 Muito mole 6
3ab Mole 7
6a10 Médio 8
Argila, silte 11a19 Rija 9
argiloso e argila 20a30 Muito Rija 10
siltosa >30 Dura 11
RAM-Rocha
alterada mole >>30 Impenetravel 12
Aterro 0 13
Coluvio 3ab 14
Solo residual <=2 15

Fonte: Adaptado de NBR 11682/2009.

Co- Uni- Coe- Angulo
. digo N . - da- Peso sdo de
Material RE- spt Designagao ﬂes (kN/m?)  (kN/ Atrito
GEA yr- m?  (graus)
can
1 <=4 Fofa 1 16,00 5,71 21,32
Pouco com-
Areia, 2 5a8 pacto 2 15,90 7,29 23,25
areia sil- 9a Medianamente
tosa e 3 18  compacto 3 15,98 8,00 24,30
silte are- 19 a
noso 4 40  Compacto 4 13,50 745 30,50
Muito com- 114,0
5 >40 pacto 5 20,00 0 43,00
6 <=2  Muito mole 6 16,01 1,59 31,70
7 3a5 Mole 7 15,83 540 26,02
Argila, 6a
silte ar- 8 10 Médio 8 16,03 8,20 29,20
giloso e 11a
argila 9 19 Rija 9 16,60 15,50 30,10
siltosa 20 a
10 30 Muito Rija 10 20,00 57,14 35,00
11 >30 Dura 11 21,00 85,71 39,49
RAM 12 >30 Rocha mole 12 22,00 88,57 39,89
Aterro 13 <=2 Aterro 13 13,00 5,14 21,32
Collvio 14 3ab5 Coluvio 14 16,00 8,67 22,74
Solo re-
sidual 15 <=2 Solo residual 15 14,00 5,14 21,32
300,0
Rocha 16 >50 Impenetravel 16 25,00 0 45,00

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Anélise de estabilidade e fator de
seguranga

3.3.1.3

A andlise de estabilidade foi realizada para avaliar a segurancga e a
estabilidade de encostas, taludes e outras estruturas geotécnicas. O
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principal objetivo foi determinar o fator de seguranga (FS) contra Area de
deslizamentos ou falhas, que indica a relagdo entre as forgcas ] Fg fompim Largura
. . ~ Area de = entona daarea Volume
resistentes e as forcas que promovem a movimentacéo. Rioco Secio 5:2733 sessdo exposta  (my)  Setor
Os resultados da analise de estabilidade estdo resumidos na c(r,',t,'z‘;a (m)
Tabela 3.3.1.3-1, os perfis apresentam os fatores de segurancga JOI/021/ESC  perfil 021_001 0,63 45,41 40 1816 R3
calculados. Para cada superficie de ruptura critica foi determinada JOI/022/ESC  perfil_022 001 0,76 146,46 25 3661 R3
sua area, enquanto o comprimento da superficie de ruptura foi JOI/023/ESC  perfil 023 001 1,32 144,24 40 5769 R4
estimado por imagens de satélite e dados coletados em campo. O JOI/024/ESC__ perfil_024_001 0,71 95,61 30 2868 R3
calculo do volume de deslocamento estimado foi obtido utilizando a JOI/025/ESC _ perfil 025 001 1,01 67,79 20 1356 R3
area da superficie de ruptura vezes o comprimento estimado, JOI/026/ESC _ perfil 026 001 0,82 14,18 70 993 R4
proporcionando uma compreensdo abrangente das possiveis JON027/ESC__ perfil 027 001 1,86 - - - R2
movimentacdes de massa dentro de cada cenario analisado. Cada jg:%giig S::::_8§3_881 ;’;g 18,95 25 474 Eg
area apresenta a relagao do setor que foi enquadrada. JOV032/ESC perfi 032 001 127 49,81 5 5241 R3
Tabela 3.3.1.3-1 - Resultado das analises de estabilidade. JOIO33/ESC  perfil 033 001 1,07 2052 70 1436 RS
JOI034/ESC _ perfi_034_001 3,67 - - - R2
Area de JOI035/ESC _ perfil 035 001 1,39 623,99 33 20592 R4
] Fg rompim Largura JOI/036/ESC _ perfil_036_001 1,41 154,32 55 8488  R3
Area de Segio (sobre entona daarea Volume ... JOI/037/ESC _ perfil_037_001 1,20 319,15 45 14362 R3
Risco carga) S°5°20 exl(°n‘1’;5‘a (m?) JOI/O40/ESC _perfil_ 040 001 1,01 241,24 50 12062 R4
() JOI/041/ESC _ perfi_041_001 3,90 - - - R2
JOVOOT/ESC perfi 001 002 115 9,62 0 385 R7 JOII043/ESC  perfil 043 001 1,14 124,34 75 9325 R3
JOW003/ESC perfi 003 001 178 - - - Ro JOI044/ESC _perfil_044_001 126 37,98 20 760 R4
JOIOO6/ESC _ perfil 006 001 1,50 91,34 35 3197  R2 JOI/045/ESC _ perfil 045 001 1,40 37,03 20 741 R3
JOI0O7/ESC _ perfil 007 001 1,39 117,54 25 2039 R4 JOI/047/ESC__ perfil 047 001 085 51,74 65 3363 R4
JOV009/ESC perfiL 009 001 3.57 - - - Ro JOI/048/ESC _perfil_048_001 1,15 42,35 80 3388 R4
JOIOT1/ESC _ perfil 011 001 0,90 _ 41.16 25 1029 R3 JOI/O49/ESC _ perfil 049 001 1,51 - - - R2
JOIO12/ESC _perfil 012 001 1,28 29,46 30 884 R4 JOIOS0/ESC _ perfil 050 001 1,14 32,65 20 653 R3
JOIO13/ESC perfil 013 001 0,72 45,79 30 1374  R3 JOI/052/ESC _ perfil 052 001 1,50 - - - R3
JOIOT4/ESC _perfil 014 001 1,19 12596 25 3149 R4 JOI/OS4/ESC _ perfil 054 001 145 38,97 70 2728  R3
JOIO15/ESC _ perfil 015 001 1,21 183,99 40 7360 R4 JOI/OSS5/ESC _ perfil 055 001 1,03 31,10 5 2333 R3
JOIO16/ESC _ perfil 016 001 0,89 170,36 45 7666 R4 JOI/057/ESC _ perfil 057 001 127 111,98 20 2240 R3
JOIO17/ESC _perfil 017 001 0,78 184,19 40 7368 R4 JOI/OS8/ESC _ perfil 058 001 0,74 62,67 65 4073 RS
JOIO18/ESC _ perfil 018 001 0,86 32,87 50 1643 R4 JOV/OS9/ESC _ perfil 059 001 1,03 53,68 80 4295 RS
JOIOT9/ESC _ perfil 019 001 0,01 64,32 35 2251 R4 JOI/OGO/ESC  perfil 060 002 124 109,06 50 5453 R4
JOI020/ESC _ perfil 020 001 1,15 200,66 35 7023 R3 JOI/062/ESC  perfil 062 001 099 93,34 50 4667 R4
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quanto o mapa de vulnerabilidade a processos geologicos é aplica-
vel apenas nas areas com ocupacgao, contemplando assim as duas
tipologias indicadas.

Nela observa-se que a maior parte da area do municipio ndo apre-
senta classificagdo de risco a eventos geolégicos, por se tratar de
areas planas ou por se tratar de UHCTs sem ocupagdo que, por-
tanto, ndo apresentam moradias expostas aos processos geoldgi-
COos.

A seguir, 0o Quadro 3.3.1.4-1 detalha a quantidade de UHCTs e suas
classificagbes de risco geoldgico distribuidos ao longo das bacias do
municipio. No quadro observa-se que 1.363 UHCTs apresentam
risco alto (40,02%), e 1.465 apresentam risco médio (43,01%). Des-
taca-se a ocorréncia de 2.059 UHCTs (60,45%) na bacia do Rio Ca-
choeira, seguida pela ocorréncia de 672 UHCTs (19,73%) inseridas
na bacia do Rio Pirai.

Quadro 3.3.1.4-1. Quantificacdo de UHCTs com suas classificacdes de
risco geolégico (deslizamentos) e distribuicdo espacial nas bacias.

UHCTs com Risco Geolégico

Area de
i FS rompim Largura
A;_aa de Segio (sobre ento na da area Volu:ne Setor
isco sessdo exposta (m3)
carga) -
critica (m)
(m?)
JOI/063/ESC  perfil_063_001 0,70 145,85 70 10210 R3
JOI/064/ESC  perfil 064 001 0,75 92,63 50 4631 R3
JOI/065/ESC  perfil_ 065_001 0,74 41,72 75 3129 R3
JOI/066/ESC  perfil_066_001 1,47 26,74 70 1872 R3
JOI/067/ESC  perfil_ 067_001 0,80 246,04 70 17222 R4
JOI/0O68/ESC  perfil_068 001 1,34 234,37 75 17577 R4
JOI/073/ESC  perfil_073 002 0,80 47,14 30 1414 R4
JOI/076/ESC  perfil 076_001 1,41 78,59 100 7859 R4
JOI/080/ESC  perfil_080_001 0,91 148,65 100 14865 R3
JOI/082/ESC  perfil 082_001 0,75 102,43 25 2561 R3
JOI/141/ESC  perfil_141_001 1,38 49,41 60 2964 R3
JOI/142/ESC  perfil_142_001 1,43 64,47 50 3224 R3
JOI/143/ESC  perfil_ 143 001 1,41 23,18 40 927 R3
JOI/145/ESC  perfil_145_001 0,81 127,24 60 7634 R3
JOI/147/ESC  perfil_147_001 1,18 281,48 50 14074 R4
JOI/148/ESC  perfil_148 001 0,75 316,89 75 23767 R3
JOI/149/ESC  perfil_149_001 0,91 92,50 30 2775 R3
JOI/150/ESC  perfil 150 001 1,28 1,86 75 140 R3
JOI/151/ESC  perfil_151_001 1,11 128,60 75 9645 R4

* selecionado o setor de risco de maior grau da area-alvo analisada.

Fonte: Elaborado pelo Consoércio.

3.3.1.4 Mapeamento em escala 1:10.000

A elaboragédo do mapa de risco geoldgico, em escala de menor de-
talhe, foi realizada utilizando os resultados cartograficos de susceti-
bilidade de vulnerabilidade a processos geolégicos. O mapa de sus-
cetibilidade foi desenvolvido para toda a area do municipio, se des-
dobrando em dois tipos, deslizamento e corridas de massa, en-

Bacia Baixo Médio Alto Total
Independentes da.
Vertente Leste ! 36 89 126
Independentes da
Vertente Sul 48 7 64 189
Palmital 1 12 30 43
Rio Cachoeira 408 987 651 2046
Rio Cubatio 38 105 166 309
Rio Pirai 73 229 363 665
Total 569 1446 1363 3378

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

O Quadro 3.3.1.4-2 detalha a area total (em km?) classificada com
risco geoldgico e sua distribuigdo ao longo das bacias do municipio.
No quadro observa-se que 80,31 km? do municipio apresenta algum
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nivel de classificagdo de risco geolégico, sendo que 24,97 km?
(31,1%) apresenta classificagdo de risco alto. Avaliando as bacias
observa-se que a bacia do Rio Cachoeira apresenta um total de
35,57 km? com classificagdo de risco geolégico a deslizamento
(44,3% do total), seguida pela bacia do Rio Pirai, a qual apresenta
18,26 km? (22,7%) com risco geoldgico.

Quadro 3.3.1.4-2. Area total (em km?) de UHCTs com suas classificacdes
de risco geolégico (deslizamentos) e distribuicdo espacial nas bacias.

Baci UHCTs com Risco Geoloégico (km?)

acia Baixo Médio Alto Total
Independentes da.

Vertente Leste 0,00 0,51 1,03 1,55
Independentes da

Vertente Sul 0,51 0,83 1,46 2,80

Palmital 0,00 0,18 1,66 1,84

Rio Cachoeira 4,12 12,27 7,61 24,00

Rio Cubatdo 0,86 4,44 5,52 10,82

Rio Pirai 0,80 5,27 7,69 13,76

Total 6,29 23,51 24,97 54,77

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

3.3.2 RISCOS HIDROLOGICOS

Os resultados para riscos hidroldégicos apresentam-se subdivididos
em itens que contemplam as etapas para analise como um todo,
sendo: mapeamentos de detalhe em campo (escala 1:3.000),
estudos hidrologicos detalhados e mapeamento em escala 1:10.000
em gabinete, respectivamente.

3.3.2.1 Mapeamento de campo em escala 1:3.000

Foram mapeadas 56 areas no total, subdivididas em 99 setores de
risco, com uma extensdo total de 12,25 km2 Os resultados da

setorizag&o de risco de processos hidrologicos estao apresentados
na Tabela 3.3.2.1-1 a sequir.

Tabela 3.3.2.1-1. Sintese das indicac¢des e resultados do mapeamento de
risco aos processos hidrolégicos.

Item Quantidade
Areas-alvo Areas-alvo 56
Abrangéncia (km?) 13,25
Areas e Setores de Setores 99
Risco Abrangéncia (km?) 12,25

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Os resultados divididos por tipologia de processo encontram-se na
Tabela 3.3.2.1-2. Deve-se observar que algumas areas apresentam
mais de um processo, como por exemplo, as areas de inundacéo
com processos de enxurrada associados. Nestes casos, as areas
foram contabilizadas para os dois tipos de processos.

Tabela 3.3.2.1-2. Sintese dos resultados da setorizagdo de risco aos
eventos hidrologicos.

Setores de Risco

Quantidade
Processo Classificagido de Edificagdes  Abrangéncia (km?)
risco
R1 83 18.490 11,14
R2 15 324 1,103

INU - Inundagao m 1 2 0,003

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

3.3.2.2 Estudos hidrolégicos detalhados

Para melhor caracterizacao das areas-alvo da andlise de risco foram
realizados estudos hidrolégicos nos setores de risco de inundagéo
com o objetivo de avaliar as se¢bes de estrangulamento para as
vazbes correspondentes aos periodos de retorno de 2, 5, 10 e 25
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anos, considerando o MDT de referéncia do PMGRD e utilizando o
método Ven Te Chow (HUT-SCS - Soil Conservation Service) de
acordo com o preconizado em Wilken (1971). Desta forma, estes
estudos permitem apontar as medidas e o plano de agbes da gestéo
de riscos, identificando as areas prioritarias para implementacéo.

Contudo, no que se refere as obras e demais medidas estruturais, é
necessario ainda recorrer a estudos de macrodrenagem urbana e
rural para o desenvolvimento das acbes para implantacdo da
infraestrutura hidraulica adequada. Assim, os dados obtidos néo
devem ser considerados insumos principais em projetos de
engenharia hidraulica ou em zoneamentos para autorizagbes de
obras.

Assim, esta etapa do projeto apresenta indicagbes relativas aos
fatores locais que influenciam a suscetibilidade (e, portanto, o risco)
a processos hidrolégicos. Estas foram definidas a partir de diferentes
procedimentos de analise como:

e Levantamento topografico e dos dispositivos de drenagem do
municipio: realizado com GNSS RTK para identificagcao e
caracterizacdo dos sistemas existentes e sua possivel
inadequacgdo, valendo-se para isso de informagdes
subsidiarias obtidas pelo mapeamento de risco em escala
1:3.000.

e Descrigdo dos pontos criticos do sistema de drenagem:
avaliacdo detalhada dos locais onde os sistemas de
drenagem existentes pudessem ser insuficientes ou
inadequados, a exemplo da Figura 3.3.2.2-1, abaixo.

Figura 3.3.2.2-1. Exemplo da descri¢éo realizada para os pontos criticos
(Area JOI/111/001/INU/R2/V1

7091858,836 F
N;
716284,741 EF

Localiza-
¢ao:

Cérrego
apresenta i
estrutura paras=
contengao de .-
margem &

construida
por morador,
assoreamen-

to, l&mina
d’agua com
aproximadam
ente 30 cm dei:

Descri-
cao

profundidade. ™’

Fonte: Elaborado pelo Consorcio.

e Analise do histdérico de chuvas no municipio: leitura,
processamento e interpretacdo dos dados pluviométricos e
pluviograficos diarios da ANA (HIDROWEB/ SNIRH) para um
periodo de 35 anos, chegando a conclusbes sobre a
dindmica pluvial no municipio;

¢ Analise de intensidade, duracao e frequéncia da pluviometria
municipal a partir dos diferentes tempos de retorno (TR),
aplicando coeficientes regionalizados para estimagédo da
frequéncia. A representacdo grafica da correlagdo entre
Intensidade e a duragdo das chuvas de diferentes TR
encontra-se na Figura 3.3.2.2-2 a seguir.
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Figura 3.3.2.2-2. Correlagao Intensidade-Tempo de duragao das chuvas
em Joinville (SC).

180,00
160,00
140,00
% 120,00
£ ——TR 2 ANOS
— 100,00
§ —e—TR 5 ANOS
< 80,00
@ TR 10 ANOS
[}
£ 60,00 ——TR 25 ANOS
40,00 —8—TR 50 ANOS
20,00
0,00
0 10 20 30

Tempo de duragdo ( Horas)

Fonte: Elaborado pelo Consoércio.

Detalhamento das caracteristicas fisiograficas das bacias de
interesse: analise das areas de contribuicdo de cada setor de
risco de inundagdo, baseando-se no levantamento
topografico, relacionando informacgdes referentes a area, ao
gradiente topogréfico, a cota do talvegue e da base, bem
como a declividade média do canal ou do curso d’agua.

Analise do uso do solo e das taxas de impermeabilidade
(Coeficiente N): definicho de CN para cada area de
contribuicdo dos setores a partir do mapeamento de uso do
solo consolidado nas UHCTs, visando a obteng&o de dado
necessario ao calculo das vazdes.

Avaliacdo da capacidade de vazdo nos setores de risco
mapeados: calculo das precipitagdes excedentes para os
setores de risco mapeados, a partir dos resultados das
etapas anteriores — delimitagdo das areas de contribuicao,
definicdo das intensidades de chuva, -caracteristicas
hidrograficas e hidrologicas das areas e definicdo das taxas
de impermeabilidade. A Tabela 3.3.2.2-1 resume o0s
resultados obtidos nesta etapa.
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Tabela 3.3.2.2-1. Setores criticos avaliados e capacidades de vazao das segdes criticas.

Secao Coordenada da segéo Dimensées Igg':::f:: Coef‘ij(;iente %‘;T:Iﬂ':::? zzr:::tﬁ? Rh (Raio  Declividade Area
Setor oritica critica Estrutura atual lateral Manning canal an?l?se hidraulico) média molhada
X Y Altura (h) Base maior (B) Base menor (b)  (m) adotado (m) (m) (m) (m/m) (m?)
JOI/085/001/INU/R1/V1 085/001 709166,96 7091635,49 Canal trapezoidal 1,50 6,00 4,00 1,33 0,035 2,50 6,67 1,13 0,0367 7,50
JOI/086/004/INU/R1/V1 086/004 710038,27 7090274,45 Canal trapezoidal 3,00 7,00 3,50 1,17 0,070 4,61 5,83 2,70 0,0310 15,75
JOI/086/005/INU/R1/V1 086/005 710065,83 7089613,81 Canal trapezoidal 2,50 6,00 3,00 1,20 0,035 3,91 5,40 2,08 0,0310 11,25
JOI/87/INU/R1/V1 087/001 707616,06 7090375,72 Canal trapezoidal 3,00 4,00 0,50 1,17 0,070 4,61 2,83 2,38 0,0073 6,75
JOI/089/001/INU/R1/V3 089/001 710079,64 7089228,25 Canal trapezoidal 2,00 7,00 3,50 1,75 0,017 4,03 7,00 1,50 0,0310 10,50
JOI/90/AREA 1 090/001-01  710663,97 7086397,58 Canal trapezoidal 2,50 4,50 1,50 1,20 0,070 3,91 3,90 1,92 0,0891 7,50
JOI/90/AREA 2 090/001-02 710677,89 7086325,46 Canal trapezoidal 2,50 4,50 1,50 1,20 0,070 3,91 3,90 1,92 0,0775 7,50
JO1/91/001/INU 091/001 707883,83 7086764,27 Canal trapezoidal 0,40 1,00 0,40 1,50 0,033 0,72 3,40 0,08 0,0041 0,28
JOI/91/002 e 003 091/002 707980,38 7086640,53 Canal retangular aberto 0,60 0,50 - - 0,033 - 1,70 0,18 0,0034 0,30
JOI/91/005 091/005 708103,65 7085915,48 Canal trapezoidal 1,00 3,50 1,00 2,50 0,033 2,69 6,00 0,38 0,0016 2,25
091/005-002 708166,58 7085851,67 Canal trapezoidal 1,00 6,00 4,00 2,00 0,070 2,24 8,00 0,63 0,0016 5,00
JOI1/91/006 091/006 708291,49 7085670,51 Canal trapezoidal 2,00 7,00 4,50 1,25 0,035 3,20 7,00 1,64 0,0019 11,50
JOI/95/001/INU 095/001 710904,13 7085091,86 Canal trapezoidal 1,00 3,00 0,20 2,80 0,033 2,97 5,80 0,28 0,0064 1,60
JOI/96/001/AREA 1 096/001/003 711837,31 7084293,44 Tubo de concreto (1000 mm) - - - - 0,015 - - - 0,0070 0,79
JOI/96/001/AREA 2 096/001/002 712006,56 7084375,20 Galeria retangular 1,00 3,00 - - 0,017 - 5,00 0,60 0,0233 3,00
JOI/96/001/AREA 3 096/001/003 711837,31 7084293,44 Canal trapezoidal 1,50 4,00 2,00 1,33 0,070 2,50 4,67 0,96 0,0387 4,50
JOI/97/001/AREA 1 097/001 711511,00 7084102,00 Canal trapezoidal 3,00 12,00 1,50 3,50 0,070 10,92 8,50 2,38 0,0180 20,25
JOI/97/001/AREA 2 097/001/002 711455,02 7083982,48 Canal trapezoidal 2,00 3,00 1,50 0,75 0,070 2,50 3,00 1,50 0,0180 4,50
. 098/002 715290,09 7095989,05 2 Tubos de concreto (1000 mm) - - - - 0,015 - - - 0,0011 0,57
JOI/98/001/AREA 1 .
098/003 715394,83 7095984,92 Canal trapezoidal 1,50 5,00 2,00 2,00 0,016 3,35 6,00 0,88 0,0011 5,25
JOI/99/001/AREA 1 099/001 716603,60 7096054,10 Canal trapezoidal 1,50 5,00 2,00 2,00 0,016 3,35 6,00 0,88 0,0011 5,25
JOI/99/001/AREA 2 099/001 716603,60 7096054,10 Canal trapezoidal 3,00 20,00 15,00 1,67 0,016 5,83 18,33 2,86 0,0366 52,50
JOI/100/001/INU 100/001 717361,30 7097859,50 Canal trapezoidal 3,00 7,00 1,50 1,83 0,025 6,26 5,17 2,47 0,0009 12,75
JOI101/004/INU 101/001 717896,60 7099208,41 Canal trapezoidal 2,00 3,50 0,80 1,35 0,070 3,36 3,50 1,23 0,0018 4,30
101/001-02  718239,97 7099347,16 Canal trapezoidal 2,00 4,00 2,00 1,00 0,025 2,83 4,00 1,50 0,0018 6,00
JO102/001/INU 102/001 719268,56 7098241,74 Canal trapezoidal 2,00 4,00 2,50 0,75 0,025 2,50 4,00 1,63 0,0225 6,50
102/001-2  719361,00 7098287,00 Canal trapezoidal 3,00 50,00 30,00 6,67 0,070 20,22 43,33 2,77 0,0225 120,00
JOI/103/001/AREA 1 103/001 711880,50 7092831,30 Canal retangular aberto 4,00 9,00 - - 0,017 - 17,00 2,12 0,0022 36,00
JOI/104/001/INU 104/001 711365,70 7091944,10 Canal trapezoidal 2,00 1,50 1,00 0,25 0,023 2,06 1,50 1,67 0,0167 2,50
JOI/104/002/INU 104/002 711880,70 7092756,60 Canal retangular aberto 2,00 2,50 - - 0,070 - 6,50 0,77 0,0104 5,00
JOI/105/001/INU 105/001 712449,20 7092841,50 Canal retangular aberto 2,50 2,00 - - 0,023 - 7,00 0,71 0,0083 5,00
JOI/106/001/INU 106/001 712694,80 7092437,20 Canal trapezoidal 2,50 2,00 1,50 0,20 0,070 2,55 1,90 2,30 0,0056 4,38
JOI/107/001/(AREA 1) 107/003 712852,00 7092729,00 Canal trapezoidal 3,00 2,00 1,50 0,17 0,035 3,04 1,83 2,86 0,0056 5,25
JOI/107/001/(AREA 2) 107/002 713307,00 7092895,00 Canal trapezoidal 3,00 2,00 1,50 0,17 0,070 3,04 1,83 2,86 0,0061 5,25
JOI/108/001/INU 108/001 713950,30 7092659,00 Canal trapezoidal 4,00 15,00 8,00 1,75 0,070 8,06 11,50 4,00 0,0051 46,00
JOI/109/001/INU 109/001 714138,80 7092582,20 Canal trapezoidal 4,00 15,00 8,00 1,75 0,070 8,06 11,50 4,00 0,0045 46,00
JOI/109/002/INU 109/002 714391,30 7092438,80 Canal trapezoidal 3,00 15,00 9,00 2,00 0,070 6,71 13,00 2,77 0,0045 36,00
JOI/110/001/INU 110/001 715138,00 7091212,00 Canal aberto retangular 4,00 7,00 7,00 0,00 0,035 4,00 7,00 4,00 0,0038 28,00
JOV111/001/INU 111/01 715858,63 7091293,81 Canal aberto retangular 2,50 4,00 - - 0,070 - 9,00 1,11 0,0227 10,00
111/001 715707,40 7091067,26 Galeria retangular 2,00 3,00 - - 0,023 - 7,00 0,86 0,0227 6,00
Jo112 112/001 713674,50 7090107,90 Canal trapezoidal 2,00 3,50 2,50 0,50 0,035 2,24 3,50 1,71 0,0011 6,00
JOI/112/003/INU 112/003 714223,82 7090056,80 Canal trapezoidal 3,50 6,00 4,00 0,57 0,035 4,03 5,14 3,40 0,0011 17,50
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Tabela 3.3.2.2-1. Setores criticos avaliados e capacidades de vazao das segdes criticas.

Secao Coordenada da segéo Dimensées Igg':::f:: Coef‘ij(;iente %‘;T:Iﬂ':::? zzr:::tﬁ? Rh (Raio  Declividade Area
Setor oritica critica Estrutura atual lateral Manning canal an?l?se hidraulico) média molhada
X Y Altura (h) Base maior (B) Base menor (b)  (m) adotado (m) (m) (m) (m/m) (m?)
JOI/113 113/001 715374,00 7090261,00 Canal trapezoidal 3,00 25,00 25,00 0,00 0,035 3,00 25,00 3,00 0,0031 75,00
114/01 713722,00 7086806,00 Galeria de drenagem 2,10 6,50 - - 0,035 - 10,70 1,28 0,0038 13,65
JOI/114/001/INU/R1/V1
114/01 713722,00 7086806,00 Canal retangular aberto 3,00 2,00 - - 0,035 - 8,00 0,75 0,0038 6,00
115/01 713710,00 7086713,00 Canal natural 2,00 7,65 4,00 1,83 0,035 4,16 7,65 1,52 0,0038 11,65
JOI/115/001/INU/R1/V1 115/01 713746,28 7086722,91 Canal retangular aberto 3,00 3,60 - - 0,018 - 9,60 1,13 0,0038 10,80
115/01 713090,73 7086135,50 Canal retangular aberto 3,00 4,60 - - 0,017 - 10,60 1,30 0,0038 13,80
. 116/001 713800,30 7086724,40 Canal trapezoidal 5,50 5,50 3,00 0,45 0,035 6,04 3,91 5,98 0,0080 23,38
JOI/116/001/AREA 1 -
116/001 713802,00 7086725,00 Galeria de drenagem 3,00 2,00 - - 0,023 - 8,00 0,75 0,0080 6,00
JOI/116/001/AREA 2 116/001-2  713806,40 7086791,80 Canal trapezoidal 5,50 5,50 3,00 0,45 0,035 6,04 3,91 5,98 0,0151 23,38
JOI/117/001/INU 117/001 714824,92 7087907,56 Galeria retangular 2,50 5,00 - - 0,023 - 10,00 1,25 0,0025 12,50
JOI/118/001/AREA 1 118/001-3  715252,00 7089135,00 Canal trapezoidal 2,00 4,00 2,00 1,00 0,035 2,83 4,00 1,50 0,0025 6,00
JOI/118/001/AREA 2 118/001-2  715252,00 7089135,00 Canal trapezoidal 2,00 4,00 2,00 1,00 0,035 2,83 4,00 1,50 0,0240 6,00
JOI/118/001/AREA 3 118/001-1 715528,00 7088972,00 Canal trapezoidal 5,00 30,00 25,00 1,00 0,035 7,07 27,00 5,09 0,0031 137,50
JOI/119/001 119/001 714588,12 7084433,18 Canal trapezoidal 2,00 3,00 3,00 0,00 0,070 2,00 3,00 2,00 0,0107 6,00
JOV120/001/AREA 1 120/001 714551,37 7084660,85 Cana'l trapezoidal 2,50 3,00 2,50 0,20 0,070 2,55 2,90 2,37 0,0198 6,88
120/001 714551,37 7084660,85 Galeria retangular 1,00 3,00 - - 0,023 - 5,00 0,60 0,0198 3,00
120/001-002 714600,07 7084839,30 Canal trapezoidal 2,00 5,00 3,00 1,00 0,070 2,83 5,00 2,00 0,0058 10,00
JOI/120/001/AREA 2 120/001-002 714600,07 7084839,30 Travessia 3,00 9,00 - - 0,070 - 15,00 1,80 0,0058 27,00
120/001-003 714796,25 7084927,85 Galeria retangular 3,00 5,00 - - 0,023 - 11,00 1,36 0,0058 15,00
JOI/120/001/AREA 3 120/001-002 714600,07 7084839,30 Canal trapezoidal 2,00 5,00 3,00 1,00 0,070 2,83 5,00 2,00 0,0198 10,00
120/001-003 714796,25 7084927,85 Canal retangular aberto 3,00 2,00 - - 0,035 - 8,00 0,75 0,0046 6,00
JO1/121/001 120/001-003 714796,25 7084927,85 Canal trapezoidal 2,50 6,00 2,50 1,40 0,035 4,30 5,30 2,00 0,0046 10,63
120/001-004 715600,55 7086302,46 Canal trapezoidal 2,50 8,00 6,00 0,80 0,022 3,20 7,60 2,30 0,0046 17,50
JOI/122/001 122/001 715724,50 7086800,90 Canal trapezoidal 2,00 8,00 7,00 0,50 0,035 2,24 8,00 1,88 0,0046 15,00
JOU123/001 123/001 716212,81 7086556,02 Canal trapezoidal 1,50 2,00 1,50 0,33 0,035 1,58 2,17 1,38 0,0053 3,00
123/001 716212,81 7086556,02 Galeria retangular 1,50 2,50 - - 0,017 - 5,50 1,36 0,0053 7,50
JOI/124/001/AREA 1 124/001 716403,00 7087909,00 Canal trapezoidal 2,50 10,00 8,00 0,80 0,025 3,20 9,60 2,34 0,0022 22,50
JOI/124/002/AREA 2 124/002 716530,00 7087442,00 Canal trapezoidal 2,50 10,00 8,00 0,80 0,025 3,20 9,60 2,34 0,0039 22,50
125/002 716341,50 7082649,60 Canal retangular aberto 2,50 7,10 - - 0,035 - 12,10 1,47 0,0041 17,75
JO125/002/INU/R2VY 125/002-02  715991,60 7082574,90 Canal trapezoidal 2,00 5,60 2,00 1,80 0,035 4,12 5,60 1,36 0,0041 7,60
125/001 715831,01 7082531,02 Canal retangular aberto 3,00 5,00 - - 0,015 - 11,00 1,36 0,0041 15,00
125/001 715831,01 7082531,02 Galeria de drenagem 2,50 2,50 - - 0,035 - 7,50 0,83 0,0041 6,25
126/002 716664,21 7081437,66 Canal trapezoidal 2,00 2,00 1,00 0,50 0,070 2,24 2,00 1,50 0,0131 3,00
JOI1/126/001/002/003/004/005/006 126/002 716664,21 7081437,66 2 Galerias retangulares 1,50 5,00 - - 0,023 - 8,00 0,94 0,0131 7,50
126/003 716592,14 7081599,27 Canal trapezoidal 2,50 2,00 1,50 0,20 0,070 2,55 1,90 2,30 0,0088 4,38
127/001-01  716493,28 7083626,34 Canal trapezoidal 2,50 7,00 5,00 0,80 0,070 3,20 6,60 2,27 0,0131 15,00
JOV127/001/AREA 1 127/001-03  716493,28 7083626,34 2 Galerias retangulares 3,00 1,50 0,50 0,035 3,35 1,00 9,00 0,0131 9,00
127/001-02 716576,73 7083233,63 Canal trapezoidal 2,00 6,00 5,00 0,50 0,070 2,24 6,00 1,83 0,0131 11,00
127/001 716542,00 7083168,99 Galeria retangular 2,00 2,00 - - 0,035 - 6,00 0,67 0,0131 4,00
JOI/127/002/AREA 2 127/002 716560,95 7083854,56 Canal trapezoidal 3,00 7,00 3,50 1,17 0,070 4,61 5,83 2,70 0,0093 15,75
128/001 716944,17 7084834,98 Canal trapezoidal 2,00 8,50 6,00 1,25 0,060 3,20 8,50 1,71 0,0020 14,50
JOI/128/001/INU/R2/V1 -
128/001 717309,73 7085718,77 *Rio natural 2,30 14,35 10,00 1,89 0,060 4,92 13,78 2,03 0,0020 28,00
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Tabela 3.3.2.2-1. Setores criticos avaliados e capacidades de vazao das segdes criticas.
Secao Coordenada da segéo Dimensées Igg':::f:: Coef‘ij(;iente %‘;T:Iﬂ':::? zzr:::tﬁ? Rh (Raio  Declividade Area
Setor oritica critica Estrutura atual lateral Manning canal an?l?se hidraulico) média molhada
X Y Altura (h) Base maior (B) Base menor (b)  (m) adotado (m) (m) (m) (m/m) (m?)
128/001 716978,23 7084877,89 Canal natural 2,50 10,00 - - 0,035 - 15,00 1,67 0,0020 25,00
128/001 716871,70 7084777,07 Canal natural 2,50 13,00 10,00 1,20 0,035 3,91 12,40 2,32 0,0020 28,75
128/001 716729,20 7084500,04 Canal natural 2,10 8,00 7,00 0,48 0,035 2,33 7,95 1,98 0,0020 15,75
128/001 716657,21 7084169,01 Canal natural 3,00 18,40 10,00 2,80 0,035 8,92 15,60 2,73 0,0020 42,60
JOI/129/001/AREA 1 129/001 717649,30 7086238,26 Canal trapezoidal 1,50 10,00 7,00 2,00 0,060 3,35 11,00 1,16 0,0131 12,75
JOI/129/002/AREA 2 129/002 717458,00 7085942,00 Canal trapezoidal 2,00 8,50 6,00 1,25 0,060 3,20 8,50 1,71 0,0208 14,50
JOI/130/001/AREA 1 130/001 718489,30 7087077,80 Canal trapezoidal 3,00 10,00 8,00 0,67 0,070 3,61 9,33 2,89 0,0033 27,00
JOI/130/002/AREA 2 130/002 717591,00 7086903,00 Canal trapezoidal 3,00 8,00 7,00 0,33 0,070 3,16 7,67 2,93 0,0111 22,50
JOI/131/001/INU/R1/V1 131/001 718977,24 7095395,99 2 Galerias retangulares 1,00 3,00 - - 0,035 - 5,00 1,20 0,0015 6,00
JOI/132/001/AREA 1 132/001 3,00 15,00 2,00 4,33 0,070 13,34 10,67 2,39 0,0545 25,50
JOI/132/001/AREA 2 132/002 . 3,00 15,00 2,00 4,33 0,070 13,34 10,67 2,39 0,0559 25,50
- 718490,00 7088522,00 Canal trapezoidal

JOI/132/001/AREA 3 132/003 3,00 15,00 2,00 4,33 0,070 13,34 10,67 2,39 0,0320 25,50
JOI/132/001/AREA 4 132/004 3,00 15,00 2,00 4,33 0,070 13,34 10,67 2,39 0,0099 25,50
JOI/133/001 133/01 718335,70 7095379,78 Canal trapezoidal 2,00 3,00 1,00 1,00 0,033 2,83 3,00 1,33 0,0219 4,00
JO1/134/001 134/001 718843,20 7094120,60 Galeria retangular 4,00 7,00 - - 0,023 - 15,00 1,87 0,0390 28,00
JOI/135/001 135/001 718741,00 7092506,00 Canal trapezoidal 2,50 8,00 1,50 2,60 0,070 6,96 6,70 1,77 0,0298 11,88
136/003 719726,76 7091869,49 Canal trapezoidal 2,50 12,00 10,00 0,80 0,050 3,20 11,60 2,37 0,0011 27,50
JOI/136/001/INU/R1/V2 136/002 719083,95 7091702,77 Canal trapezoidal 3,50 7,40 5,00 0,69 0,035 4,24 6,37 3,41 0,0011 21,70
136/001 718862,75 7091760,88 Canal trapezoidal 4,00 6,00 4,00 0,50 0,035 4,47 5,00 4,00 0,0011 20,00
JOI/137/001 (2° Andlise) 137/001 719981,73 7086867,27 Canal trapezoidal 1,60 5,00 2,50 1,56 0,070 2,97 5,63 1,07 0,0352 6,00
. 138/001 720461,00 7087598,00 Canal trapezoidal 1,60 5,00 2,50 1,56 0,070 2,97 5,63 1,07 0,0059 6,00

JOI/138/001/AREA 1 -
138/002 720384,00 7087255,00 Canal trapezoidal 2,00 7,00 5,00 1,00 0,070 2,83 7,00 1,71 0,0059 12,00
139/001-02  720499,27 7084120,36 Canal trapezoidal 2,50 3,00 1,00 0,80 0,070 3,20 2,60 1,92 0,0326 5,00
JOI/139/001 139/001 720266,20 7083392,35 Galeria retangular 3,00 1,50 - - 0,035 - 7,50 0,60 0,0326 4,50
139/001-03  720821,77 7084338,54 Galeria retangular 3,00 1,50 - - 0,035 - 7,50 1,20 0,0326 9,00
JOI1/140/001 140/001 722405,30 7083230,60 Canal retangular aberto 2,50 2,00 - - 0,017 - 7,00 0,71 0,0294 5,00
JO1/150/002 150/001 712708,00 7088843,70 Canal trapezoidal 1,00 6,00 6,00 0,00 0,070 1,00 6,00 1,00 0,0358 6,00

Fonte: Elaborado pelo Consoércio.
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e Avaliacdo da capacidade de vazao dos dispositivos criticos
de drenagem: classificagdo dos dispositivos de drenagem
frente a capacidade de suportar as vazbes de pico
calculadas, obtendo para cada ponto analisado uma
classificacdo de potencial do processo hidrolégico, segundo
0 que se apresenta no Quadro 3.3.2.2-1.

Quadro 3.3.2.2-1. Classes de potencial de processo hidrolégico.
Classificacao

Baixo
potencial
Médio
potencial
Alto
potencial
Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Menor que 90% da capacidade da vazéo da estrutura atual.

A analise foi ainda realizada considerando a distribuicao dos setores
de risco e das edificagbes expostas segundo as bacias hidrogréaficas
do municipio, conforme o que se observa na Tabela 3.3.2.2-2.

Tabela 3.3.2.2-2. Quantidade de edificagbes por graus de risco hidrologico
e por bacia hidrografica

S, 3
2 = o S [e)
£8 28 £ 5 3 £ 3
5 5 Q N = c o =
Bacia -2 vt 3 E g 5 a
§6 a2 8 8 o 9 9
st a6 g & o & K
sS 8~ = 14 o
£ £
Setores 4 4 - - 51 7 33
Quantidade 3 3 - - 4# 6 30
Area (km?) 1,06 066 - - 7,091 0,168 1,25
R1 - Baixo . 1152
Edificagbes 2080 1396 - - 8 1104 2382
% 75 75 - - 8039 o7 909

1 1

Tabela 3.3.2.2-2. Quantidade de edificagdes por graus de risco hidrolégico
e por bacia hidrografica

3 3
2 a5 g
£8 ¢4 £ 5 3 % b
. qc_) qC) Q0 N = < Re) =
Bacia & ©ve 3 E Q S o
56 §L & © O o o
5 g2 8% g & °
5> B > = [ [v'4
< <
Quantidade 1 1 - - 9 1 3
Area(kmz) 00° 022 ogg3 020 009
R2 - Médio
Edificagbes 324 618 - - 1051 14 98
% 25 25 - - 1765 1‘;’2 9,09
Quantidade - - = o 1 - -
Area(km?) - - - - 0004 - -
R3 - Risco Alto
Edificagbes - - = = 2 - -
% - - - - 19 - -

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

3.3.2.3 Mapeamento em escala 1:10.000

A elaboragédo do mapa de risco hidrolégico foi realizada utilizando os
resultados cartograficos de suscetibilidade e de vulnerabilidade a
processos hidrolégicos. O de suscetibilidade foi desenvolvido para
toda a area do municipio, enquanto o mapa de vulnerabilidade é
aplicavel apenas nas areas com ocupacgéo.

A seguir, o Quadro 3.3.2.3-1 detalha a quantidade de UHCTs e suas
classificagbes de risco hidrologico distribuidos ao longo das bacias
do municipio. O Quadro 3.3.2.3-2 detalha a area total (em km?)
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classificada com risco e sua distribuicdo ao longo das bacias do
municipio. Para aquelas areas afetadas, foi considerada a influéncia
da maré.

Quadro 3.3.2.3-1. Quantificacdo de UHCTs com suas classificagbes de
risco hidrolégico e distribuicdo espacial nas bacias.

UHCTs com Risco Hidrolégico

Bacia

Baixo Médio Alto Total
Independentes da.
Vertente Leste 83 221 648 952
Independentes da
Vertente Sul 41 79 256 376
Palmital 8 28 64 100
Rio Cachoeira 299 602 774 1675
Rio Cubatdo 44 168 400 612
Rio Pirai 82 239 329 650
Total 557 1337 2471 4365

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Quadro 3.3.2.3-2. Area total (em km?) de UHCTs com suas classificacdes
de risco hidrolégico e distribuicdo espacial nas bacias.

Baci UHCTs com Risco Hidrolégico (km?)

acla Baixo Médio Alto Total
Independentes da.

Vertente Leste 1,01 2,07 6,96 10,04
Independentes da

Vertente Sul 0,40 0,81 3,35 4,57

Palmital 0,20 0,52 2,88 3,60

Rio Cachoeira 3,60 6,53 8,69 18,82

Rio Cubatéo 0,55 2,71 10,98 14,23

Rio Pirai 1,05 3,28 6,58 10,91

Total 6,82 15,92 39,43 62,17

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

3.3.3 RISCOS CLIMATOLOGICOS E METEOROLOGICOS

As analises de riscos climatolégicos e meteoroldgicos, realizadas em
escala 1:10.000 e 1:25.000, englobam as seguintes tipologias:
estiagem, ondas de calor, ondas de frio, chuvas intensas e vendaval.
Para tanto, os resultados de cada um deles é apresentado a seguir,
de maneira individualizada.

A andlise sobre risco de estiagem indicou baixa suscetibilidade para
todo o municipio, mas com a vulnerabilidade atrelada a incidéncia
de ondas de calor. Essa, por sua vez, apresenta-se com seus riscos
mais altos associados as areas urbanas densamente construidas,
com pouca vegetacdo, mas com pavimento asfaltico, tendem a ser
mais vulneraveis ao calor extremo, devido ao fendmeno das "ilhas
de calor urbanas", e essas referéncias sdo oriundas do ordenamento
urbano classificado nas UHCTs.

Assim, observa-se que as areas de risco alto sdo encontradas nas
periferias do perimetro urbano, onde ha altas sensagdes térmicas,
alta exposicdo dos moradores e, muitas vezes, associadas a
fragilidade das ocupacgdes. As areas de risco médio possuem uma
distribuicdo mais homogénea dentro e fora do perimetro urbano e na
area de expansao urbana, sendo essas muito condicionadas pela
presenca de morros em diregdes preferenciais a receber incidéncia
de ventos que, quando ocorrem, aliviam a sensagé&o térmica. Por fim,
as areas de risco baixo possuem maior concentragdo dentro do
perimetro urbano, sendo espalhadas também pela area rural.

Para onda de frio, as areas classificadas como risco alto encontram-
se nas regides rurais a norte e sul do municipio e, dentro do
perimetro urbano nas periferias. As areas de risco médio
acompanham, em parte, o mesmo padrao indicado pelo risco alto,
dentro do perimetro urbano. As areas de risco baixo apresentaram
um comportamento quase que exclusivo no perimetro urbano e na
area de expansao urbana, que representam areas mais amplas e de
pouca declividade.
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A analise de risco de chuvas intensas indicou que esse processo
ocorre, majoritariamente, nas proximidades da escarpa da Serra do
Mar, caracterizando-se como chuvas orograficas.

Por fim, no que tange aos vendavais, ressalta-se a importancia da
exposi¢ao para a classificagcao de risco, demonstrada pela redugéo
significativa da area do municipio sob risco, retirando boa parte das
classes de baixa suscetibilidade do sul do municipio. Nas por¢bes
leste, em que predominava a classe média de suscetibilidade, pode
ser notado que a vulnerabilidade reclassificou muitas unidades de
analise para a classe alta de risco, e na escarpa da serra, o tipo de
ocupacao permitiu uma reducado de classes de alta suscetibilidade,
para classes de médio risco.

3.3.4 RISCOS BIOLOGICOS

As analises de riscos biolégicos, realizadas em escala 1:10.000 e
1:25.000, englobam as seguintes tipologias: arboviroses
transmitidas por Aedes aegypti, febre amarela silvestre, febre
maculosa, leptospirose, infestacdo de escorpido e esporotricose.
Para tanto, os resultados de cada um deles é apresentado a seguir,
de maneira individualizada.

A andlise de risco as arboviroses transmitidas pelo Aedes aegypti
resultou do nimero dos focos do mosquito. A correlagao resultou em
14.010 UHCTSs passiveis de classificagéo para risco as arboviroses
mencionadas (alto, médio e baixo) e 775 como muito baixo: 36,63%
(5133 UHCTs) foram classificadas como risco baixo, 9,38% (1.315
UHCTs) como médio e 53,97% (7.562 UHCTSs) classificadas como
alto.

Para febre amarela silvestre, a correlagdo resultou em 14.010
UHCTs passiveis de classificagéo e 775 como néo se aplica: 15,18%
(2.244 UHCTSs) foram classificadas como risco baixo, 39,95% (5.906
UHCTs) como médio e 39,63% (5.860) classificadas como alto. Em

relagdo a area, 5,59% foram classificadas como baixo, 5,51% como
médio e 82,67% como alto (devidos as Formacdes Florestais).

A analise de risco de febre maculosa resultou dos indicadores de
areas de fragmentos florestais conectados por corredores ecolégico,
que muitas vezes sd@o Areas de Protegcdo Permanente (APP), e
densidade populacional. A analise demonstrou raras areas de risco
alto no perimetro urbano nas regides centrais, algumas areas de
risco médio no perimetro urbano, mas comum em aglomerados
urbanos na zona rural e muitas areas no perimetro urbano com risco
baixo. O municipio registra casos de febre maculosa desde 2009,
tendo o maior niumero de casos em 2020. Devido a gravidade da
doencga, os locais onde foram registrados com febre maculosa
merecem atencdo especial, assim como a area de influéncia das
obras de macrodrenagem do rio Iltaum-Agu, onde foram registradas
as espécies Rhipicephalus microplus e Rhipicephalus sanguineus,
dois carrapatos associados ao patégeno Rickettsia agente da febre
maculosa. As areas em que ja foram registrados eventos, aquelas
onde sdo constatados os vetores, bem como animais sinantrépicos
amplificadores como capivaras e cavalos, devem ter vigilancia
acarologica.

A andlise dos riscos de leptospirose resultou em 5.298 UHCTs
passiveis de classificagdo para a risco a leptospirose e 9.487 como
ndo se aplica: 1,22% (180 UHCTSs) foram classificadas como risco
baixo, 5,54% (819 UHCTs) foram classificadas com risco médio e
29,08% (4.299 UHCTs) como risco alto. As areas com alta
suscetibilidade estao relacionadas, principalmente, aos eventos de
inundacdo uma vez que as aguas das enchentes sdo o principal
modo de transmissao do agravo.

A analise de suscetibilidade a acidentes causados por infestagdes
de escorpides resultou em 14.010 UHCTs passiveis de classificagéo
para a risco e 775 como nao se aplica: 4,17% (617 UHCTs) foram
classificadas com risco alto, 68,57% (10.138 UHCTs) como médio e
22,02% (3.255 UHCTs) classificadas como baixo.
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Por fim, a analise de risco a esporotricose resultou em 6.638 UHCTs
passiveis de classificagdo e 8.147 como nao se aplica: 6,28% (928
UHCTSs) foram classificadas com risco alto, 5,98% (884 UHCTs)
como médio, 32,64% (4.826 UHCTSs) classificadas como baixo.

3.3.5 RISCOS TECNOLOGICOS

Com relacédo aos eventos tecnologicos, os mapas de riscos
resultantes apresentam muita similaridade, principalmente quando
se aborda os riscos de colapsos de edificagbes e de incéndio,
explosdes e liberagdo de produtos quimicos para a atmosfera.

Observa-se que os locais com maior concentragéo de classificagbes
de risco alto resultam da combinag&o do adensamento urbano junto
ao predominio de classes alta e média para vulnerabilidade e
suscetibilidade

Com relagao aos riscos de desastres relacionados a contaminagéo
da agua, aponta-se o predominio da classe de risco alto ao longo
das Rodovias BR 101, SC 108 e SC 418, bem como ao longo do
sistema viario secundario localizado nas por¢des periféricas aden-
sadas do municipio, e riscos de “médio” a “baixo” no restante da area
urbanizada.

A respeito dos riscos de desastres relacionados a acidentes com
transporte de passageiros e cargas nao perigosas, acompanha-se
de perto as classificagbes de suscetibilidade no territério. Nesse sen-
tido, as baixas suscetibilidades na BR-101 apresentam-se muitas ve-
zes como Risco Médio, induzido pela velocidade da via, ao passo
que na area urbana, os locais de maior concentracéo de acidentes
(Alta Suscetibilidade) incorrem em Risco Médio por influéncia das
menores velocidades e tempo estimado para atendimento da ocor-
réncia. Na Estrada Serra Dona Francisca, o trecho de maior sinuo-
sidade, referido anteriormente, passa a classificagdo de Alto Risco,

acompanhando a definigdo de Alta Suscetibilidade e ao maior tempo
estimado para atendimento emergencial.

3.4 MAPAS-SINTESE DOS RISCOS ANALISADOS

Para apresentar os resultados de risco de maneira condensada, o
presente resumo executivo apresenta os mapas de risco em sintese,
agrupados por tipologia, dando uma melhor dimensao espacial da
distribuicdo dos riscos ao longo do municipio de Joinville e
resumidos nos itens acima. Com isso, os mesmos foram agrupados
da seguinte forma:

e Riscos geoldgicos (deslizamentos e corridas de massa) com
colapso de edificacdes: Essa jungdo acontece pelo fator
deflagrador dos colapsos ser estreitamente ligado ao tipo de
solo e a geologia da area;

e Riscos hidrologicos: Inundagéo (tendo por base o pior
cenario, que considera a influéncia de maré) e alagamento;

e Riscos climatolégicos e meteoroldgicos: Estiagem, onda de
frio e onda de calor;

e Processos meteorolégicos: chuva e vendaval;

e Riscos biolégicos urbanos: Arboviroses, leptospirose,
infestacdo por escorpido e esporotricose;

e Riscos biolégicos ndo-urbanos: Febre amarela e febre
maculosa; e

e Riscos tecnoldgicos: Incéndios, contaminagdo da agua e
acidentes com transportes de passageiros e cargas nao
perigosas.

Os mapas estdo no ANEXO A em formato A1 para melhor
visualizagao.
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4 PROPOSIGOES DE MEDIDAS COM BASE NO
MAPEAMENTO DOS RISCOS

Com os resultados de risco em maos, foi possivel indicar quais os
principais processos a serem prevenidos e/ou mitigados em
Joinville. Para isso, o passo seguinte foi a proposicdo de medidas
estruturais e ndo-estruturais especificadas por tipologia de risco e
com base nas caracteristicas do municipio levantadas ao longo do
projeto.

Para a parte das proposi¢ées com vistas a um plano de ac¢des,
utilizou-se o método 5W2H (What — o que, Where - onde, When -
quando, Why — por qué, Who - quem, How - como, How Much —
quanto), as quais serao apresentadas em quadros nos itens a seguir.

4.1 MEDIDAS ESTRUTURAIS

No mapeamento em 1:3.000, a partir da identificagéo das situacdes
de risco e setorizagdo dos graus de risco das areas mapeadas
(desastres geologicos e hidrolégicos), pode ser indicadas
alternativas de intervencbes para a reducdo dessas condi¢cbes. A
selecdo dos tipos de intervencgdes estruturais mais apropriados a
solugdo e/ou minimizagao das situagdes de risco tem como objetivo
orientar a execugcdo de um conjunto de obras de engenharia e
intervengdes de cunho urbanistico, a serem desenvolvidas a curto,
meédio e longo prazo.

Nos riscos calculados exclusivamente na escala 1:10.000 (e
1:25.000, para éareas rurais), como os climatolégicos e
meteorologicos, bioldgicos e tecnoldgicos, as indicagdes foram feitas
em outro sentido, respeitando as especificidades dos riscos e da
analise sobre eles realizadas.

No caso dos riscos meteorolégicos e climatolégicos, € importante
enfatizar que sdo necessarios estudos prévios e investigacdes de

maior detalhe para a definicdo de mais pardmetros e critérios para
medidas estruturais. Portanto, em carater de orientacdo para estes
estudos futuros, foram indicadas algumas ac¢bes para mitigagdo dos
riscos.

Para os riscos bioldgicos, ressalta-se a importancia do
aprofundamento das analises em detalhe, na escala dos enderecos
dos infectados ou das UBS e dos dados de saude da familia, para
identificacdo dos riscos de doencgas infecciosas e dos seus fatores
componentes (fontes ameacas e a exposicao a elas). Neste sentido,
é vélido reforgar o carater indicativo dos mapeamentos em 1:10.000,
que servem ao direcionamento das estratégias de prevencao, e que
os dados censitarios disponiveis para o projeto se referem ao ano
de 2010. Assim, as medidas propostas, priorizadas segundo os
bairros e AEUs (Areas de Expanséao Urbana), devem ser matéria de
detalhamento para sua implantagéo.

Em relagado aos riscos tecnolégicos, as indica¢des de medidas foram
feitas segundo a especificidade das tipologias abarcadas, dando
especial atencdo as rodovias, com destaque para medidas
estruturais relacionadas a SC-418 (Estrada Serra Dona Francisca).
De modo geral estes riscos relacionam-se fortemente a atividade de
agentes particulares (industrias, concessionarias etc.), restando ao
poder publico na maior parte das vezes a agéo por meio de marcos
regulatérios destas atividades, bem como sua fiscalizagéo, e
certificacdo da existéncia e atualizacdo de planos de seguranca
especificos.

Além das medidas propostas especificas para cada tipologia no
Plano de acdes para medidas estruturais, sdo sugeridas medidas de
controle para garantia da manutencdo da mobilidade no caso de
ocorréncia de eventos e Solugdes baseadas em Natureza (SbNs) e
Adaptagdo baseada em Ecossistema (AbE), que serdo abordadas
nos préoximos itens.
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4.1.1 MEDIDAS DE _CONTROLE PARA GARANTIA DA
MANUTENCAO DA MOBILIDADE NO CASO DE OCORRENCIA
DE EVENTOS

Garantir a mobilidade em desastres é crucial para a resposta emer-
gencial. Para manter vias operacionais, sd0 necessarias medidas
estruturais que mitiguem impactos e evitem bloqueios em situagdes
de emergéncia. Elevagéo de vias, pontes elevadas e tuneis de dre-
nagem profunda reduzem o risco de interrupgdes por inundagdes.
Pavimentos drenantes e sistemas de bombeamento em tuneis me-
Ihoram a seguranca viaria em areas sujeitas a alagamentos. Eventos
tecnolégicos, como vazamentos de substancias perigosas, exigem
barreiras méveis (ou automaticas) e monitoramento em tempo real
para evitar a propagacao de produtos perigosos e direcionar o tra-
fego de forma segura com um tempo de resposta reduzido.

O investimento em infraestrutura resiliente, complementarmente in-
tegrada a sistemas de monitoramento, ndo sé mantém rotas essen-
ciais operacionais, mas também reduz danos, acelera a recuperagéo
e protege vidas e patriménios. Assim, foram elencadas vias priorita-
rias para a implantagdes de obras de mitigagdo. Com base no Plano
Viario e nas Rotas Seguras (PMJ), foram priorizadas vias arteriais
inundaveis e a estrada da Serra Dona Francisca, devido ao risco de
vazamentos. Os resultados dessa analise sdo apresentados nas ta-
belas dos Planos de Ag¢édo para riscos hidrolégicos e tecnolégicos,
na coluna WHERE (item 4.1.3).

4.1.2 SOLUCOES BASEADAS EM NATUREZA (SBNS) E
ADAPTACAO BASEADA EM ECOSSISTEMA (ABE)

Ainda no escopo da preparagao do territorio e sua populagao frente
0s riscos ambientais, discute-se a relevancia pratica e conceitual das
Solugbes Baseadas na Natureza (SbN) e Adaptagdo baseada em
Ecossistema (AbE), exemplificando-as no Quadro 4.1.2-1.

A preparagao dos municipios para os riscos climaticos deve se ba-
sear em proje¢des futuras que considerem as mudancgas climaticas
(C40-Cities, 2024) e que integrem diferentes setores, em diferentes
escalas, e considerem as realidades locais (ONU, 2015). A resilién-
cia territorial envolve adaptar infraestruturas, ecossistemas e comu-
nidades para enfrentar eventos adversos de forma sustentavel. Isso
inclui planejamento urbano, gestéo de recursos, capacitagéo da po-
pulacao e sistemas de monitoramento.

Investimentos em infraestrutura resiliente, moradias seguras e pro-
tecdo costeira minimizam desastres e promovem desenvolvimento
sustentavel. Estratégias como as “SbNs” e as “AbEs” fortalecem a
adaptacgéao climatica (Demuzere et al., 2014). Essas medidas aumen-
tam a seguranca hidrica, o conforto térmico e a captura de carbono,
reduzindo emissdes de GEE e tornando os municipios mais prepa-
rados para desafios futuros.

Quadro 4.1.2-1: Relagdo de sistemas a proteger e perigos climaticos, e
exemplos de como podem ser distribuidas medidas AbE e SbN.

eabal |

Sistemas e
perigos

Adaptacao baseada em
Ecossistema (AbE)

Solugoes Baseadas na
Natureza (SbN)

- Jardins de chuva em areas

- Recuperaggo de urbanas para captar aguas

Restauragéo de manguezais para protecédo

ciliares para reduzir erosao.

. . pluviais e promover
Ecossistemas costeira. HEp ~
infiltracdo.
degradados por - = -
erosio e - Reintrodugdo de arvores
. . - Restauracdo de matas nativas em encostas para
inundagdes G P

estabilizagcéo do solo
marginal.

Infraestrutura de
atenuacédo de
frentes de calor e
baixa umidade
relativa do ar

- Telhados verdes e jardins
verticais.

- Faixas verdes em margens
de rios urbanos.

- Corredores ecolégicos
urbanos, com agua livre
para promogao da
biodiversidade e corregéo
de umidade natural.

- Plantio de espécies
perenes em solo exposto
para aumentar infiltragdo, e
regular a umidade natural
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Sistemas e
perigos

Adaptacao baseada em
Ecossistema (AbE)

Solug6es Baseadas na
Natureza (SbN)

Conservagao de
Areas Naturais para
preservar recursos
hidricos

- Protecédo de areas de
recarga de aquiferos para
garantir agua.

- Permacultura em zonas de
conservagdo para reduzir
pressdo humana.

- Conservagéo de florestas
para estabilizagdo do solo.

- Trincheiras de infiliragdo
com gramineas locais para
absorver escoamento e
recarregar aquiferos.

Gestao Sustentavel
de Recursos e
agricultura

- Sistemas agroflorestais
para melhorar resiliéncia do
solo.

- Agroecologia e agrofloresta
com espécies diversas para
maior resiliéncia climatica.

- Manejo sustentavel de
pastagens para reduzir
degradacao.

- Recuperacgéo de pastagens
com vegetacéo nativa para
melhorar retengéo de agua e
qualidade do solo.

Criagdo de Zonas-
tampao Naturais
para preservagéo
do solo

- Zonas de amortecimento
para mitigar enchentes em
areas urbanas.

- Pomares comunitarios nas
zonas-tampao para
conservagao do solo e
seguranca alimentar.

- Plantio de vegetacao
nativa em encostas para
reduzir erosao.

- Vegetacgao riparia para
atuar como tampao contra
poluentes em corpos
hidricos.

Sistemas de
Drenagem
Naturalizados

- Uso de zonas alagaveis
para captagdo de agua.

- Alagados construidos com
plantas aquaticas para filtrar
poluentes. Jardins de chuva
em areas urbanas para
captar aguas pluviais e
promover infiltragéo.

- Areas de infiltragao para
reduzir escoamento e
promover recarga de
aquiferos.

- Parques alagaveis, com
Trilhas com vegetacdo
restaurada para aumentar
absorgao de carbono e
regeneracgdo de solo.

Protegdo de
Ecossistemas
Costeiros

- Recuperagédo de
manguezais e restinga.

- Plantio de gramas
costeiras para estabilizar
areia e reduzir eroséo.

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

4.1.3 PLANO DE ACOES PARA MEDIDAS ESTRUTURAIS

Para reduzir os riscos geoldgicos, foram propostas medidas
estruturais que sao indicacdes, ou seja, nesta etapa nao constituem
projeto basico ou executivo de engenharia. Algumas medidas
necessitam de avaliagdes periddicas, as quais ocorrem antes de
iniciar a agdo, para confirmar se a medida ainda é adequada, e
depois de implementa-la, para verificar sua eficacia e identificar
possiveis melhorias. A previsdo para estas avaliagbes varia de
medida para medida e s6 podera ser definida detalhadamente no
projeto de engenharia. As areas de risco que foram classificadas
contendo setores de risco geoldgico alto e muito alto receberam
indicagbes de obras. Algumas areas de risco médio também
receberam indicagbes de manutengéo e reparo.

Da mesma forma dos riscos geolégicos, as medidas propostas para
os riscos hidrologicos sao apenas diretrizes e ndo configuram um
projeto basico ou executivo de engenharia. Além disso, ndo foi
realizada uma estimativa de custos para as intervengbes nessas
areas, pois isso exige estudos prévios de micro e macrodrenagem.
No entanto, para orientar esses estudos futuros, foram sugeridas
algumas intervengdes visando a mitigacao dos trechos mapeados,
conforme as propostas estabelecidas. Diferentemente das areas de
risco geolodgico, onde a prioridade € o inicio das obras, nas areas de
risco hidrologico a prioridade inicial é a realizagdo dos estudos de
micro e macrodrenagem. Esses estudos permitirdo uma definicao
mais precisa das interveng¢des necessarias.

A priorizagdo de areas de riscos meteoroldgicos/climatoldgicos se
deu a partir do mapeamento 1:10.000, considerando o grau de risco
alto presente para cada tipologia. A partir dessa analise, foram
identificados os bairros e as AEUs prioritarios para possiveis
intervengdes, conforme a proporgéo de risco alto em relagéo a area
total de cada local. Nos casos de onda de calor e vendaval,
especificamente, foram selecionados bairros com mais de 50% da
area com risco alto. Ja para onda de frio, como nem todos os
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bairros/AEU atingiram o limiar de 50% de risco alto, foram
selecionados os 4 primeiros bairros/AEU com maior porcentagem.
Além disso, por se tratar de eventos de abrangéncia regional, a
hierarquizagéo das ag¢des também levou em conta a continuidade
territorial das areas afetadas. Para a definicdo de mais parametros
e critérios, sdo necessarios estudos prévios e investigacbes de
maior detalhe.

Nas areas de risco biolégico, qualquer acdo adotada pelo poder
publico terda um carater municipal. No entanto, é possivel priorizar
regides onde a implementagcdo de medidas estruturais seja mais
eficaz. Assim, a priorizagdo seguiu a mesma logica aplicada aos
riscos meteorologicos e climatoldégicos. Para arboviroses, febre
amarela silvestre, febre maculosa e leptospirose, foram
considerados os bairros com mais de 50% da area em risco alto. Ja
para infestagbes por escorpides e casos de esporotricose, como
nem todos os bairros e AEUs atingiram esse percentual, foram
selecionados os seis locais com as maiores porcentagens de risco
alto. Da mesma forma, a hierarquiza¢do das agbes levou em conta
a continuidade das areas afetadas. Por fim, reforca-se a
necessidade de estudos mais aprofundados para definir parametros
e critérios adicionais.

A Rodovia SC-418 (Estrada Dona Francisca) foi identificada como
uma area de risco prioritaria para desastres tecnolégicos,
demandando intervengdes para aumentar a seguranga. O edital de
licitagdo (Concorréncia Eletrénica n° 105/2024 da Secretaria de
Estado da Infraestrutura e Mobilidade de Santa Catarina) prevé a
execucdo de melhorias na rodovia, incluindo projetos estruturais
voltados a mitigag@o desses riscos, contribuindo para a segurancga
na rodovia. Para a implementacéo de uma rede de comunicagéo na
Serra Dona Francisca, foi realizada uma analise com base nos
dados da Anatel sobre a cobertura moével em rodovias. O
levantamento identificou trechos com falhas na cobertura de
telefonia, permitindo a sele¢éo de dois pontos estratégicos para a
instalacao de telefones de emergéncia: no km 16 e no km 22. Além

disso, recomenda-se a constru¢gdo de uma central de atendimento
emergencial nas proximidades do km 16, onde ocorreu o vazamento
de acido sulfénico em janeiro de 2024. Essa central teria uma
estrutura simples e funcionaria como um ponto de apoio, equipado
com materiais essenciais para o recebimento e encaminhamento de
comunicagdes emergenciais.

A sequir, as Tabelas 4.1.3-1 a 4.1.3-5 apresentam o conjunto das
medidas estruturais elencadas para a mitigagdo destes riscos.
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Tabela 4.1.3-1. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geologico.

Onde?

i
(WHERE) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quanto? (HOW MUCH) i
x 0 qué? —— i
Agédo A . Prazo para inicio Quem? (WHO) Como? (HOW) |
(WHAT) Arga de Rls'cq Aceitabilidade da execugédo de Hierarquizagao Custo da obra Porte da obra ]
Risco Geolégico obras (R$) :
Companhia Aguas i
de Joinville — CAJ e ! i
Resumo das R4 eR3 Intoleravel Imediato 1225 Secretaria de - 1333479315 "edueno e Médio !
Infraestrutura P i
Urbana — SEINFRA |
Remocéo de lixo e entulho; Remogéo de vegetagédo; Remogédo de ]
Secretaria de material rompido, acerto de geometria do talude - manualmente; ]
JOI/060 R4 - Muito Alto Intoleravel Imediato 1 Infraestrutura Plantio vegetagdo (Graminea); Canaleta de drenagem meia cana; 406.010,85 Médio |
Urbana — SEINFRA  Caixa de passagem; Escada d’agua; Guia; Sarjeta; Galeria de agua |
pluvial subterrénea; Pavimentacéo de rua; Bueiro; Muro de arrimo |
Secretaria de Remogdo de vegetagdo; Plantio vegetagdo (Graminea); |
N R . A i
JOI062  R4-Muito Al Intoleravel Imediato 2 Infraestrutura econstituicdo de tajude; Canaleta de drenagem meia cana; Gaixa 734 469 75 Médio !
Urbana — SEINFRA e passagem; Escada d'agua; Galeria de agua pluvial subterranea; :
Muro de arrimo |
Secretaria de Remocédo de material rompido, acerto de geometria do talude - |
. . . manualmente; Reconstituigdo de talude; Canaleta de drenagem meia . |
JOI/044 R4 - Muito Alto Intoleravel Imediato 3 Urblg:‘::e_stsrgtll,'l\lr:RA cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Galeria de agua pluvial 786.938,25 Médio :
subterrénea; Bueiro; Muro atirantado .
Secretaria de Remocéo de lixo e entulho; Remogéo de vegetagédo; Remogéao de -
JOI/133 R3 - Alto Intoleravel Imediato 4 Infraestrutura material rompido, acerto de geometria do talude - maquinario; Gabido 207.535,65 Pequeno i =
Urbana — SEINFRA  Caixa P
JOI025 R3 - Alto Intoleravel Imediato 5 Piacsnnug  Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada g1 age o Médio a
Urbana — SEINFRA d’agua; Muro de arrimo; Desmonte de estruturas U  F
Contratagdo de Companhia Aguas .
projetos e de Joinville — CAJ e Canaleta de drena . i ) X i
R . . . gem meia cana; Caixa de passagem; Escada . .
eziiggcz%ge JOI/052 R3 - Alto Intoleravel Imediato 6 ﬁ]?g:;?:l:atuc:: d'agua; Guia; Sarjeta; Rede de esgoto; Muro de arrimo 320.192,25 Médio :
Riscos Urbana — SEINFRA !
Agdo  Geologicos das Secretaria de Remogdo de vegetagdo; Remogdo de material rompido, acerto de i
1 areas . ! geometria do talude - manualmente; Canaleta de drenagem meia - |
instaladas de JOI050 R3 - Alto Intoleravel Imediato 7 U r;g::isggng A Cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Manutengéo e reparo de 330.845,55 Médio i
risco obras e equipamentos publicos (escadarias, acessos e pavimentos) .
Intoleraveis e Secretaria de Remocéo de lixo e entulho; Remogéo de material rompido, acerto de :
dper:;;e frﬂgz(ija?: SO R3-Alto Intolerével Imediato 8 Urb"a]:: isggng A geometria do talude - maquinario; Gabido Caixa; Muro de arrimo 339.372,60 Medio !
Secretaria de Remocéo de lixo e entulho; Remogéo de material rompido, acerto de i
JOI/136 R3 - Alto Intoleravel Imediato 9 Infraestrutura geometria do talude - manualmente; Remogéo de material rompido, 348.803,70 Médio i
Urbana — SEINFRA  acerto de geometria do talude - maquinério; Gabiéo Caixa .
Secretaria de Remoc&do de material rompido, acerto de geometria do talude - |
. ) manualmente; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de -~ .
JO1/032 R3 - Alto Intoleravel Imediato 10 Urblglf’]r:e_stsrgtmla:RA passagem; Escada d'4gua; Muro de arrimo; Manutengao e reparo de 351.709,05 Médio :
obras e equipamentos publicos (escadarias, acessos e pavimentos) |
. . Secretaria de Plantio vegetacdo (Graminea); Canaleta de drenagem meia cana; A, :
JOI/054 R3 - Alto Intoleravel Imediato 11 Urblg::aae—sggtlllj\zla:RA Caixa de passagem; Escada d’agua; Muro de arrimo 406.889,70 Médio :
:
Secretaria de = . ~ . . !
_ . . Remocéo de lixo e entulho; Remogéao de material rompido, acerto de - .
JOI/104 R3 - Alto Intoleravel Imediato 12 Ur;g:aae_sgglmla:RA geometria do talude - manualmente; Gabido Caixa 411.624,15 Médio :
:
Secretaria de Execucdo de revestimento com concreto projetado com DHP; |
Jol021 R3 - Alto Intoleravel Imediato 13 Infraestrutura~ Sanaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Eecada 474 g33 49 Médio :
Urbana — SEINFRA agua; Manutengdo e reparo de obras e equipamentos publicos i
(escadarias, acessos e pavimentos) .
Secretaria de Remocéo de lixo e entulho; Remogao de vegetagédo; Remogéao de i
. . material rompido, acerto de geometria do talude - manualmente; . |
JOI/033 R3 - Alto Intoleravel Imediato 14 Urblg[f::e_stsrgtll,'l\lr:RA Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Muro de 476.139,30 Médio :
arrimo H
Secretaria de Remocédo de material rompido, acerto de geometria do talude - i
JOI/059 R3 - Alto Intoleravel Imediato 15 Infraestrutura manualmente; Plantio vegetagao (Graminea); Canaleta de drenagem 478.474,50 Médio |

Urbana — SEINFRA

meia cana; Caixa de passagem; Solo grampeado
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Tabela 4.1.3-1. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geologico.

Onde?

i
A O qué? (WHERE) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) . » o) .  tow Quanto? (HOW MUCH) i
cao " A . Prazo para inicio uem? omo? i
(WHAT) Aé?a de Rls'cq Aceitabilidade da execugédo de Hierarquizagao Custo da obra Porte da obra ]
isco Geoloégico obras (R$) :
Secretaria de I . . - |
JOI/066 R3 - Alto Intoleravel Imediato 16 | Jnieestruura 5:;‘;’;222’2?;%‘;;2%2 ;Jaa“iﬁf‘o%z drenagem meia cana; Caa - 57.003,00 Médio i
Secretaria de Plantio vegetagég (Tela Biodegradavel); Execugéo de reves.timento i
JOI/149 R3 - Alto Intoleravel Imediato 17 Infraestrutura com concreto projetado com DHP; Canaleta de drenagem meia cana 545 gg3 75 Médio !
Urbana — SEINFRA Caixa f!e passagem; Escada d’'agua; Galeria de agua pluvial ’ !
subterranea :
- i
JOI/065 R3 - Alto Intolerével Imediato 18 nfacsruurg | Canaleta de drenagem meia cana; Caixa do passagem: Escada  gac cog 40 Médio
Urbana — SEINFRA d’agua; Galeria de agua pluvial subterréanea; Bueiro; Muro atirantado :
Remocdo de material rompido, acerto de geometria do talude - i
Secretaria de maquinario; Execugéo de revestimento com concreto projetado com i
JOI/143 R3 - Alto Intoleravel Imediato 19 Infraestrutura DHP; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; 601.221,60 Médio ]
Urbana — SEINFRA  Escada d’agua; Manutengdo e reparo de obras e equipamentos |
publicos (escadarias, acessos e pavimentos) ]
Secretaria de Remocéo de Ijxo e entulhg; Reconstituicdo de talude; F:analeta t.:le i
JOI/064 R3 - Alto Intoleravel Imediato 20 Infraestrutura dsref‘ag?m meia cana; Caixa de passagem; Escada d'agua; Guia; g4 g3 45 Médio :
Urbana — SEINFRA arjfeta, Galeria de ‘agua pluvial subterranea; Pavimentagéo de rua; i
Bueiro; Muro de arrimo; Solo grampeado -
Secretaria de 'k
JOI/141 R3 - Alto Intoleravel Imediato 21 Infraestrutura Muro de arrimo 687.126,30 Médio |
Urbana — SEINFRA -
Secretaria de . B . . . |
. : Plantio vegetagdo (Graminea); Canaleta de drenagem meia cana; - o
JOI/024 R3 - Alto Intoleravel Imediato 22 Urblg::e_stsrgtll,'l\::RA Caixa de passagem; Escada d’agua; Muro atirantado 781.574,85 Médio :
Secretaria de PIantivae_getggéo (Tela Biodggratéév(e’]); Canzl‘etla r_ie grer:uagem Ime_iaI E
. ) cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Galeria de agua pluvia - |
JO1/148 R3 - Alto Intoleravel Imediato 23 Urblg[f::e_sg;tll,'l\lr?RA subterranea; Muro atirantado; Manutencao e reparo de obras e 823.702,95 Médio :
equipamentos publicos (escadarias, acessos e pavimentos) |
Secretaria de Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada :
JOI/043 R3 - Alto Intoleravel Imediato 24 Infraestrutura e 9 ; passagem; 900.876,90 Meédio :
Urbana — SEINFRA 4gua; Muro de arrimo :
Remocéao de vegetagcdo; Remocgdo de material rompido, acerto de |
Secretaria de geometria .do talude - maquinario; Plantio vegetagép (Graminefi); i
JO1/013 R3 - Alto Intoleravel Imediato 25 Infraestrutura Reconstituigao de talude; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa  g14 446 99 Meédio !
Urbana — SEINFRA de passagem; Escada_ d’agua; So[o 'grampeado; Manutengao e ,
reparo de obras e equipamentos publicos (escadarias, acessos e .
pavimentos) i
Companhia Aguas ]
Resumo das de Joinville — CAJe |
. R4 eR3 Intoleravel Curto 26 a 62 Secretaria de - 82.001.094,00 Grande |
37 éreas Infraestrutura |
Urbana — SEINFRA H
Contratagdo de Secretaria de Reconstituicdo de taludef Canaletla de qrenagem meia cana; Cai?<a .
projetos e JOI040  R4-Muito Alto  Intoleravel Curto 26 Infraestrutura 3@ Passagem; Escada d'agua; Guia; Sarjeta; Galeria de agua pluvial 4 545 481 49 Grande ;
execugao de Urbana — SEINFRA subterréanea; Pavimentagdo de rua; Bueiro; Muro de arrimo; Solo ! .
obras dos grampeado .
G Riscos Secretaria de Remogéo de material rompid(oé acerto ;Je geometria do talude - .
Acgéo eoldgicos das . . maquinario; Plantio vegetacéo (Graminea); Reconstituigéo de talude; i
5 areas JO1/073 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 27 0 blnfraesg;tlt,ll\lréRA Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem: Escada 1.554.620,55 Grande :
instaladas de rbana - d’agua; Galeria de agua pluvial subterranea; Muro de arrimo .
risco Companhia Aguas  Remogédo de material rompido, acerto de geometria do talude - |
Intoleraveis e de Joinville — CAJ e  magquinario; Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem meia .
de execugao de JOI/147 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 28 Secretaria de cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Guia; Sarjeta; Rede de 1.684.925,55 Grande H
Curto prazo Infraestrutura esgoto; Galeria de 4gua pluvial subterranea; Pavimentagéo de rua; .
Urbana — SEINFRA  Bueiro; Muro de arrimo .
Companhia Aguas Remqgéo de I_ixo e entulho; Remogéq de vegetacdo; Remogéo de E
JOI048  R4-Muito Alto  Intolerével Curto 29 de Joinville — CAJ ¢  material rompido, acerto de geometria do talude - manualmente; 4 54 445 9o Grande |

Secretaria de

Plantio vegetagéo (Tela Biodegradavel); Canaleta de drenagem meia
cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Rede de esgoto; Galeria
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Tabela 4.1.3-1. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geologico.

Onde?

(WHERE) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quanto? (HOW MUCH)
A . Prazo para inicio Quem? (WHO) Como? (HOW)
Aé?a de Rls'cq Aceitabilidade da execugédo de Hierarquizagao Custo da obra Porte da obra
isco Geoloégico obras (R$)
Infraestrutura de agua pluvial subterranea; Bueiro; Muro de arrimo; Solo
Urbana — SEINFRA  grampeado
Remocéo de vegetagdo; Remogédo de material rompido, acerto de
Secretaria de geometria do taluqe - manualmente; Re‘mlogéo dg material rE)mpido,
JOUO15  R4-Muito Ao Intolerével Curto 30 Infraestrutura_ acerto de geometria do talude - maquinario; Rlantio vegetagdo (Tela 4 gy 748 40 Grande
Urbana — SEINFRA |0fiegradavel): Reconstituicdo de talude; Qanaleta de_ drenagem
meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Galeria de agua
pluvial subterrénea; Bueiro; Muro de arrimo; Solo grampeado
Remocéo de vegetagcdo; Remogdo de material rompido, acerto de
Secretaria de geometria do talude - manualmente; Plantio vegetacdo (Tela
JOI/017 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 31 Infraestrutura Biodegradavel); Reconstituigdo de talude; Canaleta de drenagem 1.827.922,95 Grande
Urbana — SEINFRA  meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Bueiro; Muro de
arrimo
Remogcéo de vegetagdo; Remogédo de material rompido, acerto de
Secretaria de georrtnetdria do tallid'e (—jmtar;uj\lmente; Re’rn.ogicll drt; materifl r?m(gli_dlo,
. . acerto de geometria do talude - maquinario; Plantio vegetagéo (Tela
JOI/018 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 32 0 l)lnfraengtILll\lr:RA Biodegradavel); Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem 1.947.369,90 Grande
roana - meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Bueiro; Muro de
arrimo; Muro atirantado; Solo grampeado
Remocéo de lixo e entulho; Remogéao de material rompido, acerto de
Companhia Aguas  geometria do talude - maquinario; Reconstituigo de talude; Canaleta
de Joinville — CAJ e  de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Guia;
JOI/007 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 33 Secretaria de Sarjeta; Rede de esgoto; Galeria de agua pluvial subterranea;  2.103.748,50 Grande
Infraestrutura Pavimentagéo de rua; Bueiro; Muro de arrimo; Manutengéo e reparo
Urbana — SEINFRA de obras e equipamentos publicos (escadarias, acessos e
pavimentos)
Secretaria de . .
. . Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
JOI/067 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 34 Ur;g:aae_sgglmla:RA d'agua; Galeria de agua pluvial subterranea; Muro atirantado 2.169.243,30 Grande
Remogéo de vegetagdo; Remogédo de material rompido, acerto de
Secretaria de georrtnegia do tallid'e (—jmtarlwglmente; Re’m.ogiol df’ materital er(QIi_dlo,
. . acerto de geometria do talude - maquinario; Plantio vegetagéo (Tela
JOI/014 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 35 Urblg[f:e_stsrgtll,'l\:?RA Biodegradavel); Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem 2.216.111,10 Grande
meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Bueiro; Muro de
arrimo
Secretaria de Execug?? ) g; rdev?sltirgentco c?n: Zon((:jreto projetad.o com CDI-.IP;
. . econstituicdo de talude; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa
JO1/001 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 36 y blnfraEStSrEtlLll\lrliRA de passagem: Escada d’agua: Muro de arrimo: Muro atirantado; Solo 2.245.269,60 Grande
rbana - grampeado
Remogéo de vegetagdo; Remogédo de material rompido, acerto de
Secretaria de geometria do talude - maquinario; Plantio vegetacdo (Graminea);
JOI/035 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 37 Infraestrutura Reconstitui¢do de talude; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa  2.288.892,90 Grande
Urbana — SEINFRA  de passagem; Escada d’agua; Galeria de agua pluvial subterranea;
Muro de arrimo; Solo grampeado
Remogéo de vegetagdo; Remogédo de material rompido, acerto de
Secretaria de geometria do talud_e - manualmente; Re‘mlog:éo dg material rf)mpido,
JOI012  R4-Muito Alto  Intoleravel Curto 38 Infraestrutura acerto de geometria do talude - maquinario; Rlantio vegetagdo (Tela 33 446 60 Grande
Urbana — SEINFRA |ofjegradavel): Reconstituigdo de talude; Canaleta d.e* drenagem
meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Bueiro; Muro de
arrimo
Remocéo de lixo e entulho; Remogéo de vegetagédo; Remogéao de
Secretaria de rgateria{ ro(r"npido,t a_celrto de_dgeomet:a c;o talude t-.madnuezlrrednte;
’ . emogdo de material rompido, acerto de geometria do talude -
JO1/026 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 39 y blnfraestsrgtltil\lrERA magquinério; Plantio vegetacao (Tela Biodegradavel); Reconstituigio 2.376.106,95 Grande
roana — de talude; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem;
Escada d’agua; Muro atirantado; Solo grampeado
Companhia Aguas  Remocgéo de lixo e entulho; Remogéo de vegetagédo; Remocéo de
JOI/047 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 40 de Joinvile — CAJ e material rompido, acerto de geometria do talude - manualmente; 2.745.532,65 Grande

Secretaria de

Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
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Tabela 4.1.3-1. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geologico.

Onde?

(WHERE) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quanto? (HOW MUCH)
A . Prazo para inicio Quem? (WHO) Como? (HOW)
Aé?a de Rls'cq Aceitabilidade da execugédo de Hierarquizagao Custo da obra Porte da obra
isco Geoloégico obras (R$)
Infraestrutura d’agua; Rede de esgoto; Galeria de agua pluvial subterranea; Bueiro;
Urbana — SEINFRA  Muro de arrimo; Solo grampeado
Remocéo de vegetagdo; Remogédo de material rompido, acerto de
Secretaria de geometria do talude - manualmente; Remocéo de material rompido,
JO1/019 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 41 Infraestrutura acerto de geometria do talude - maquinario; Canaleta de drenagem 2.824.967,25 Grande
Urbana — SEINFRA  meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Muro atirantado;
Solo grampeado
Remogéo de material rompido, acerto de geometria do talude -
Secretaria de manualmente; Execugdo de revestimento com concreto projetado
JO1/016 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 42 Infraestrutura com DHP; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; 2.949.630,60 Grande
Urbana — SEINFRA  Escada d’'agua; Galeria de agua pluvial subterranea; Bueiro; Muro
atirantado
Remocéo de vegetagcdo; Remogédo de material rompido, acerto de
. geometria do talude - maquinario; Plantio vegetagdo (Graminea);
Secretaria de Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem mei na; Caix
JOI/068 R4 - Muito Alto  Intoleravel Curto 43 Infraestrutura G20 » canaela de drenagém meia cana; Lalxa -, gag 333 g5 Grande
Urbana — SEINFRA de passagem; .Escalda dagqa, Guia; ASarjeta, Dreno I:|0r|zonta|
Profundo; Galeria de agua pluvial subterranea; Pavimentagao de rua;
Bueiro; Muro de arrimo
Remocéo de lixo e entulho; Remogéo de vegetagédo; Remogéao de
material rompido, acerto de geometria do talude - maquinario; Plantio
Secretaria de vegetagao (Tela Biodegradavel); Execugéo de revestimento com tela
JOI/023 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 44 Infraestrutura metalica; Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem meia 3.300.114,30 Grande
Urbana — SEINFRA  cana; Caixa de passagem; Escada d'agua; Guia; Sarjeta; Galeria de
agua pluvial subterranea; Pavimentagdo de rua; Bueiro; Gabido-
Colchao; Muro de arrimo
Remocédo de material rompido, acerto de geometria do talude -
Companhia Aguas  manualmente; Plantio vegetagao (Tela Biodegradavel); Canaleta de
de Joinville— CAJ e  drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Guia;
JOI/076 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 45 Secretaria de Sarjeta; Rede de esgoto; Galeria de agua pluvial subterranea; 3.815.101,50 Grande
Infraestrutura Pavimentacédo de rua; Bueiro; Muro de arrimo; Manutengao e reparo
Urbana — SEINFRA de obras e equipamentos publicos (escadarias, acessos e
pavimentos)
. Remocéo de vegetacdo; Remogédo de material rompido, acerto de
JOI/151 R4 - Muito Al Intoleravel c 46 ;S?cretarla de geometria do talude - maquinario; Reconstitui¢do de talude; Canaleta 4.354.368.90 Grand
- Muito Alto ntoleravel urto u nfraestrutura de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Muro e rande
rbana — SEINFRA o
de arrimo; Solo grampeado
Remogéo de vegetagdo; Remogdo de material rompido, acerto de
Companhia Aguas  geometria do talude - manualmente; Remogao de material rompido,
de Joinville — CAJ e  acerto de geometria do talude - maquinario; Remogéo de matacao;
JO1/029 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 47 Secretaria de Execugdo de revestimento com concreto projetado com DHP; 5.315.009,70 Grande
Infraestrutura Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
Urbana — SEINFRA  d’agua; Rede de esgoto; Galeria de agua pluvial subterranea; Bueiro;
Muro de arrimo
. Remogéo de lixo e entulho; Remogéo de vegetagdo; Remogéao de
JOI/13 R3 - Al Intoleravel c 48 ;S?cretana de material rompido, acerto de geometria do talude - manualmente; 1.006.500.60 Grand
5 - Alto ntolerave urto U nfraestrutura Remogéo de material rompido, acerto de geometria do talude - :006.500, rande
rbana — SEINFRA R - .
maquinario; Gabido Caixa
Secretaria de Remocéo de material rompido, acerto de geometria do talude -
JOI/058 R3 - Alto Intoleravel Curto 49 Infraestrutura manualmente; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de 1.033.789,05 Grande
Urbana — SEINFRA  passagem; Escada d’agua; Muro atirantado
Remocéo de lixo e entulho; Remogéo de vegetagédo; Remogéao de
. material rompido, acerto de geometria do talude - manualmente;
JO1/022 R3 - Al Intoleravel c 50 IS?cretana de Remocgédo de material rompido, acerto de geometria do talude - 1.154.934.90 Grand
- Alto ntolerave urto u nfraestrutura maquinario; Execugéo de revestimento com concreto projetado com TR rande
rbana — SEINFRA . . i ! .
DHP; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem;
Escada d’agua; Muro de arrimo
s . Plantio vegetagéo (Tela Biodegradavel); Execugdo de revestimento
ecretaria de . . o !
JOI/145 R3 - Alto Intoleravel Curto 51 Infraestrutura com_ concrefo projetado com DHP; Reconsituicio de- talude; 1.197.554,40 Grande

Urbana — SEINFRA

Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
d’agua; Galeria de agua pluvial subterranea; Muro de arrimo
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Tabela 4.1.3-1. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geologico.

Onde?

Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quanto? (HOW MUCH)
A 0 qué? (EHERE) Quem? (WHO) Como? (HOW)
cdo A . Prazo para inicio uem? omo?
(WHAT) Aé?a de Rls'cq Aceitabilidade da execugédo de Hierarquizagao Custo da obra Porte da obra
isco Geoloégico obras (R$)
dio‘?;ﬁ.'av?l?e'a_Angz PIantivaegetggéo (Tela BiodEgrac(j‘évceilg; CanaGIeta dg drenag;mdmedia
. . cana; Caixa de passagem; Escada d'agua; Guia; Sarjeta; Rede de
JOI/082 R3 - Alto Intoleravel Curto 52 IS?cret?natl de esgoto; Galeria de agua pluvial subterranea; Pavimentago de rua; 1.217.987,40 Grande
Urbgnr:e—ssrglﬁla:R A Bueiro; Muro atirantado
Secretaria de Execucdo de revestimento com concreto projetado com DHP;
JOl/142 R3 - Alto Intoleravel Curto 53 Infraestrutura Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada 1.249.787,70 Grande
Urbana — SEINFRA  d’agua
Secretaria de Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
JOI/036 R3 - Alto Intoleravel Curto 54 Infraestrutura d'agua: Muro de arrimo ’ ! 1.382.872,05 Grande
Urbana — SEINFRA !
Companhia Aguas  Remogédo de material rompido, acerto de geometria do talude -
de Joinville — CAJ e  magquinario; Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem meia
JOI/150 R3 - Alto Intoleravel Curto 55 Secretaria de cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Guia; Sarjeta; Rede de 1.392.967,80 Grande
Infraestrutura esgoto; Dreno Horizontal Profundo; Galeria de agua pluvial
Urbana — SEINFRA  subterranea; Pavimentacéo de rua; Bueiro; Gabigo Caixa
Secretaria de Remog&o de material rompido, acerto de geometria do talude -
JOI/057 R3 - Alto Intoleravel Curto 56 Infraestrutura manualmente; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de 1.486.139,55 Grande
Urbana — SEINFRA  passagem; Escada d’agua; Muro de arrimo; Solo grampeado
Remogéo de vegetagdo; Remogdo de material rompido, acerto de
Secretaria de georTegia do tallid_e (—jmtar:uslmente; Re‘mogegl) d?‘ materital r?m(glid(l),
. acerto de geometria do talude - maquinario; Plantio vegetagéo (Tela
JOI/011 R3 - Alto Intoleravel Curto 57 U blnfraesg;tll,ll\;':RA Biodegradavel); Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem 1.620.447,15 Grande
rbana - meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Bueiro; Muro de
arrimo; Solo grampeado
Companhia Aguas  Execucdo de revestimento com concreto projetado com DHP;
de Joinville — CAJ e  Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa
JOI/080 R3 - Alto Intoleravel Curto 58 Secretaria de de passagem; Escada d'agua; Guia; Sarjeta; Rede de esgoto; 1.833.912,15 Grande
Infraestrutura Galeria de agua pluvial subterranea; Pavimentacéo de rua; Bueiro;
Urbana — SEINFRA  Gabido Caixa; Muro de arrimo
Remocéo de lixo e entulho; Remogéo de vegetagédo; Remogédo de
Secretaria de r':ateria; rocl;npido,t af:elrto de.dgeometza go talude t-lmadnua:ITcznte;
. emogdo de material rompido, acerto de geometria do talude -
JO1/020 R3 - Alto Intoleravel Curto 59 y Infraestrutura magquinério; Plantio vegetacao (Tela Biodegradavel): Reconstituigdo 2.076.683,70 Grande
rbana — SEINFRA i . A 1
de talude; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem;
Escada d’agua; Muro de arrimo; Solo grampeado
Remocéo de vegetagdo; Remogédo de material rompido, acerto de
Secretaria de geometria do talude - manualmente; Execugéo de revestimento com
JO1/063 R3 - Alto Intoleravel Curto 60 Infraestrutura concreto projetado com DHP; Canaleta de drenagem meia cana; 2.467.825,50 Grande
Urbana — SEINFRA  Caixa de passagem; Escada d'dgua; Galeria de &gua pluvial
subterrénea; Muro atirantado
Secretaria de Execugdo de revestimento com concreto projetado com DHP;
JOI/055 R3 - Alto Intoleravel Curto 61 Infraestrutura Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada 2.669.648,10 Grande
Urbana — SEINFRA  d’agua
Companhia Aguas  Remogdo de material rompido, acerto de geometria do talude -
de Joinville — CAJ e  manualmente; Reconstituigdo de talude; Canaleta de drenagem meia
JOI/037 R3 - Alto Intoleravel Curto 62 Secretaria de cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Guia; Sarjeta; Rede de  4.400.961,60 Grande
Infraestrutura esgoto; Galeria de 4gua pluvial subterrdnea; Pavimentagéo de rua;
Urbana — SEINFRA  Bueiro; Muro atirantado
Contratagdo de Secretaria de
projetos e Re:t;r?ezgas R3 e R2 Toleravel Imediato 63 a 66 Infraestrutura - 297.172,05 Pequeno
execugdo de Urbana — SEINFRA
Agdo opras dos i Secretaria de ) )
3 Riscos JO1/045 R3 - Alto Toleravel Imediato 63 Infraestrutura Plantio vegetagdo (Graminea); Muro de arrimo 76.772,85 Pequeno
Geologicos das Urbana — SEINFRA
areas Secretaria de Manuteng&o e reparo de obras e equipamentos publicos (escadarias
instaladas de JOI/006 R2 - Médio Toleravel Imediato 64 Infraestrutura ¢ P quip P ? 48.319,95 Pequeno

risco Toleraveis

Urbana — SEINFRA

acessos e pavimentos)
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Tabela 4.1.3-1. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geologico.

Onde?

WHERE Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quanto? (HOW MUCH)
0 qué? : : P Quem? (WHO) Como? (HOW)
Agédo . A . razo para inicio uem? omo?
(WHAT) Arga de Rls'cq Aceitabilidade da execugédo de Hierarquizagao Custo da obra Porte da obra
Risco Geoloégico obras (R$)
e de execugdo Secretaria de = ) - .
de prazo JOI/049 R2 - Médio Toleravel Imediato 65 Infraestrutura ~ Manutengao e reparo de obras e equipamentos piblicos (escadarias, g 349 g5 Pequeno
h acessos e pavimentos)
Imediato Urbana — SEINFRA
Secretaria de Remocédo de material rompido, acerto de geometria do talude -
Jol/o27 R2 - Médio Toleravel Imediato 66 Infraestrutura manualmente; Manutengdo e reparo de obras e equipamentos 123.759,30 Pequeno

Urbana — SEINFRA

publicos (escadarias, acessos e pavimentos)

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Tabela 4.1.3-2. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geolégico.

?
(V?:g;E) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quanto? (HOW MUCH)
O qué? —
Acéo A . Prazo para inicio Quem? (WHO) Como? (HOW)
(WHAT) Arga de RIS’C(? Aceitabilidade da execugdo de Hierarquizagao Custo da obra Porte da obra
Risco Geolégico obras (R$)
Companhia Aguas
Resumo das de Joinville ~ CAJ e Pequeno e Médio
R4 e R3 Intoleravel Imediato 1a25 Secretaria de - 13.334.793,15
25 areas porte
Infraestrutura
Urbana — SEINFRA
Remocgéo de lixo e entulho; Remocéo de vegetagéo; Remogéo de
Secretaria de material rompido, acerto de geometria do talude - manualmente;
Mui . . Plantio vegetagdo (Graminea); Canaleta de drenagem meia -~
JO1/060 R4 - Muito Alto Intoleravel Imediato 1 Infraestrutura cana; Caixa de passagem; Escada d'4gua; Guia; Sarjeta; Galeria 406.010,85 Médio
Urbana — SEINFRA - . L ] < N =
de agua pluvial subterranea; Pavimentacéo de rua; Bueiro; Muro
de arrimo
Secretaria de Remogédo de vegetagdo; Plantio vegetagdo (Graminea);
. . . Reconstituigdo de talude; Canaleta de drenagem meia cana; .
JO1/062 R4 - Muito Alto Intoleravel Imediato 2 Infraestrutura Caixa de passagem: Escada d'agua; Galeria de agua pluvial 734.469,75 Médio
Urbana — SEINFRA A !
subterrénea; Muro de arrimo
Secretaria de Remocéo de material rompido, acerto de geometria do talude -
Contrataggode ~ JOI044  R4-MuitoAlto  Intoleravel Imediato 3 Infraestrutura Manualmente; Reconstituicao de taluce; Banaleta de drenagern 786.938,25 Médio
iotos & Urbana — SEINFRA  Meia cana; Caixa de passagem; Escada d'agua; Galeria de agua
projetos q pluvial subterranea; Bueiro; Muro atirantado
e;;ecu%ao e Secretaria de Remocéo de lixo e entulho; Remocéo de vegetagéo; Remocgéo de
g. ras dos JOI/133 R3 - Alto Intoleravel Imediato 4 Infraestrutura material rompido, acerto de geometria do talude - maquinario; 207.535,65 Pequeno
o SCOS Urbana — SEINFRA _ Gabisio Caixa
Acgdo Geologicos das Secretaria de
1 dreas JOI/025 R3 - Alto Intoleravel Imediato 5 Infraestrutura ~ Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada 316.996,05 Médio
instaladas de Urb d’agua; Muro de arrimo; Desmonte de estruturas
risco i ana—$EINFRA
Intoleraveis e Companhia Aguas
de execugdo de )05, R3 - Alto Intolervel Imediato 6 O Soretariade | Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada 400 105 o Medio
prazo Imediato d’agua; Guia; Sarjeta; Rede de esgoto; Muro de arrimo U
Infraestrutura
Urbana — SEINFRA
Remocéo de vegetagédo; Remogéo de material rompido, acerto
Secretaria de de geometria do talude - manualmente; Canaleta de drenagem
JOI/050 R3 - Alto Intoleravel Imediato 7 Infraestrutura meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Manutengéo e 330.845,55 Médio
Urbana — SEINFRA  reparo de obras e equipamentos publicos (escadarias, acessos e
pavimentos)
Secretaria de Remocgéo de lixo e entulho; Remogéao de material rompido, acerto
JOI/115 R3 - Alto Intoleravel Imediato 8 Infraestrutura de geometria do talude - maquinario; Gabido Caixa; Muro de 339.372,60 Médio
Urbana — SEINFRA  arrimo
Secretaria de Remocéo de lixo e entulho; Remogéao de material rompido, acerto
JOIM36 R3 - Alto Intoleravel Imediato 9 Infraestrutura  4¢ geometria do talude - manualmente; Remogéo de material 348.803,70 Médio
rompido, acerto de geometria do talude - maquinario; Gabido
Urbana — SEINFRA Caixa
Secretaria de Remocéo de material rompido, acerto de geometria do talude -
JOI/032 R3 - Alto Intoleravel Imediato 10 Infraestrutura manualmente; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de 351.709,05 Médio

Urbana — SEINFRA

passagem; Escada d’agua; Muro de arrimo; Manutengéo e reparo
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Tabela 4.1.3-2. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geoldgico.

?
(v(\?:g;is) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quanto? (HOW MUCH)
= O qué? —
Agéo A . Prazo para inicio Quem? (WHO) Como? (HOW)
(WHAT) Arga de Rls'cq Aceitabilidade da execugédo de Hierarquizagao Custo da obra Porte da obra
Risco Geoloégico obras (R$)
de obras e equipamentos publicos (escadarias, acessos e
pavimentos)
Secretaria de . . . .
JOI/054 R3 - Alto Intoleravel Imediato 11 Infraestrutura Plantio vegetagdo (Graminea); Canaleta de drenagem meia 406.889,70 Meédio
Urbana — SEINFRA  €@na&; Caixa de passagem; Escada d’agua; Muro de arrimo
Secretaria de . X . )
JOI104 R3 - Alto Intoleravel Imediato 12 Infraestrutura  om0ga0 de lixo e entulho; Remogdo de material rompido, acerto 444 g4 15 Médio
Urbana — SEINFRA de geometria do talude - manualmente; Gabigdo Caixa
Secretaria de Execucdo de revestimento com concreto projetado com DHP;
. : Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada .
JOI/021 R3 - Alto Intoleravel Imediato 13 Urkjglf'::isgétlﬂl?RA d'agua; Manutencio e reparo de obras e equipamentos publicos 470.933,40 Médio
(escadarias, acessos e pavimentos)
Secretaria de Remogéo de lixo e entulho; Remogao de vegetagdo; Remogéo de
JOl/033 R3- Alto Intoleravel Imediato 14 Infraestruura~ T1atena rompido, acerto de geometria do talude - manuaimente; 476.139,30 Médio
Urbana — SEINFRA apaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Muro de
arrimo
Secretaria de Remocéo de material rompido, acerto de geometria do talude -
JOI/059 R3 - Alto Intoleravel Imediato 15 Infraestrutura manualmente; Plantio vegetagdo (Graminea); Canaleta de 478.474,50 Médio
Urbana — SEINFRA  drenagem meia cana; Caixa de passagem; Solo grampeado
Secretaria de Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem meia cana;
JOI/066 R3 - Alto Intoleravel Imediato 16 Infraestrutura . X ’ iz . N ! 507.003,00 Médio
Urbana — SEINFRA Caixa de passagem; Escada d’agua; Muro de arrimo
Secretaria de Plantio vegetagdo (Tela Biodegradavel); Execugdo de
JOI49 R3 - Alto Intoleravel Imediato 17 Infraestrutura  "evestimento com concreto projetado com DHP; Canaleta de 535.683,75 Médio
Urbana — SEINFRA drenagem meia cana; CalxaAde passagem; Escada d’agua;
Galeria de agua pluvial subterranea
Secretaria de Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
JOI/065 R3 - Alto Intoleravel Imediato 18 Infraestrutura d’dgua; Galeria de agua pluvial subterranea; Bueiro; Muro 585.509,40 Médio
Urbana — SEINFRA  atirantado
Remocéo de material rompido, acerto de geometria do talude -
Secretaria de maquinario; Execugéo de revestimento com concreto projetado
JOI/143 R3 - Alto Intoleravel Imediato 19 Infraestrutura com DHP; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de 601.221,60 Médio
Urbana — SEINFRA  passagem; Escada d’agua; Manutengdo e reparo de obras e
equipamentos publicos (escadarias, acessos e pavimentos)
Secretaria de Remocéo de lixo e entulho; Reconstituigdo de talude; Canaleta
. : de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; .
JOl084 R3 - Alto Intoleravel Imediato 20 Ur;g::isggtﬁ\::R A Guia; Sarjeta; Galeria de agua pluvial subterranea; Pavimentagédo 606.993,45 Médio
de rua; Bueiro; Muro de arrimo; Solo grampeado
Secretaria de
JOI/141 R3 - Alto Intoleravel Imediato 21 Infraestrutura Muro de arrimo 687.126,30 Médio
Urbana — SEINFRA
JO1/024 R3 - Alto Intoleravel Imediato 2 Piacsnnyg  Plantio vegelagso (Graminea): Canaleta de drenagem meia gy o7 g Médio
Urbana — SEINFRA €8N Caixa de passagem; Escada d’agua; Muro atirantado e
Plantio vegetacgédo (Tela Biodegradavel); Canaleta de drenagem
Secretaria de meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Galeria de agua
JOI/148 R3 - Alto Intoleravel Imediato 23 Infraestrutura pluvial subterrénea; Muro atirantado; Manutengéo e reparo de 823.702,95 Médio
Urbana — SEINFRA obras e equipamentos publicos (escadarias, acessos e
pavimentos)
Secretaria de . P .
JO1/043 R3 - Alto Intoleravel Imediato 24 Infraestrutura dc,a,‘"a'e_tiﬂde d(;e”ag.em meia cana; Caixa de passagem; Escada 900.876,90 Meédio
Urbana — SEINFRA agua; Muro de arrimo
Remocéo de vegetagéo; Remocéo de material rompido, acerto
Secretaria de de geometria do talude - maquinario; Plantio vegetacdo
_ . ) (Graminea); Reconstituigdo de talude; Canaleta de drenagem -~
JO1/013 R3 - Alto Intoleravel Imediato 25 Urt)lgr::e—sggtlﬁla:RA meia cana; Caixa de passagem: Escada d'agua: Solo 918.166,20 Médio
grampeado; Manutencéo e reparo de obras e equipamentos
publicos (escadarias, acessos e pavimentos)
Aggo  Contrataggode  Resumo das R4 e R3 Intoleravel Curto 26 262 Companhia Aguas —_ 82.001.094,00 Grande
2 projetos e 37 areas de Joinville — CAJ e R
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Tabela 4.1.3-2. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geoldgico.

o ot (V(\?:g;?E) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quanto? (HOW MUCH)
Aggo que? : ) Prazo para inicio Quem? (WHO) Como? (HOW)
(WHAT) Aé?a de Rls'cq Aceitabilidade da execugédo de Hierarquizagao Custo da obra Porte da obra
isco Geoloégico obras (R$)
execugao de Secretaria de
obras dos Infraestrutura
Riscos Urbana — SEINFRA
Geoldgicos das Secretaria de Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem meia cana;
areas JOI040  R4-Muito Alto  Intoleravel Curto 26 Infraestrutura  Sax@ de passagem; Escada d'agua; Guia; Sarjeta; Galeria de 4 45 4q4 49 Grande
instaladas de U agua pluvial subterranea; Pavimentag&o de rua; Bueiro; Muro de
: rbana — SEINFRA S
risco arrimo; Solo grampeado
Intoleraveis e Remog&o de material rompido, acerto de geometria do talude -
de execugéo de Secretaria de maquinario; Plantio vegetagdo (Graminea); Reconstituicdo de
Curto prazo JOI/073 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 27 Infraestrutura talude; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; 1.554.620,55 Grande
Urbana — SEINFRA  Escada d'agua; Galeria de agua pluvial subterranea; Muro de
arrimo
Companhia Aguas  Remogédo de material rompido, acerto de geometria do talude -
de Joinville — CAJ e  maquinario; Reconstituigdo de talude; Canaleta de drenagem
JOo147 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 28 Secretaria de meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Guia; Sarjeta; 1.684.925,55 Grande
Infraestrutura Rede de esgoto; Galeria de agua pluvial subterranea;
Urbana — SEINFRA  Pavimentagéo de rua; Bueiro; Muro de arrimo
Companhia Aguas Remo_géo de Ii_xo e entulho; Remogéo_ de vegetagdo; Remogao dg
N material rompido, acerto de geometria do talude - manualmente;
JO1/048 R4 - Muito Al Intoleravel c 29 de .éomwlle.— CdAJ € Plantio vegetagdo (Tela Biodegradavel); Canaleta de drenagem 1.734.135.90 Grand
- Muito Alto ntolerave urto h ?cret?rlat © meia cana; Caixa de passagem; Escada d'agua; Rede de esgoto; e rande
u niraestruiura Galeria de agua pluvial subterranea; Bueiro; Muro de arrimo; Solo
rbana — SEINFRA
grampeado
Remogédo de vegetagdo; Remogao de material rompido, acerto
de geometria do talude - manualmente; Remogéo de material
Secretaria de rompido, acerto de geometria do talude - maquinario; Plantio
JO1/015 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 30 Infraestrutura vegetagdo (Tela Biodegradavel); Reconstituicdo de talude; 1.804.748,40 Grande
Urbana — SEINFRA  Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
d’agua; Galeria de agua pluvial subterranea; Bueiro; Muro de
arrimo; Solo grampeado
Remocéo de vegetagédo; Remocéo de material rompido, acerto
Secretaria de de geometria do talude - manualmente; Plantio vegetacao (Tela
JOl/o17 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 31 Infraestrutura Biodegradavel); Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem 1.827.922,95 Grande
Urbana — SEINFRA  meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Bueiro; Muro de
arrimo
Remocédo de vegetagédo; Remogéo de material rompido, acerto
Secretaria de de gggmetriartdo dtalude - Tgmgaln:e;‘ntg; Remogé_o ‘dg mPaIterti_aI
. rompido, acerto de geometria do talude - magquinario; Plantio
JOI/018 R4 - Muito Alto Intolerével Curto 32 U l;nfraestsrgtlllj\;'la:RA vegetagdo (Tela Biodegradavel), Reconstituicio de talude; 1.947.369,90 Grande
roana - Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
d’agua; Bueiro; Muro de arrimo; Muro atirantado; Solo grampeado
Remocéo de lixo e entulho; Remogédo de material rompido, acerto
Companhia Aguas  de geometria do talude - maquinario; Reconstituigéo de talude;
de Joinville — CAJ e  Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
JO1/007 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 33 Secretaria de d’agua; Guia; Sarjeta; Rede de esgoto; Galeria de agua pluvial 2.103.748,50 Grande
Infraestrutura subterranea; Pavimentagdo de rua; Bueiro; Muro de arrimo;
Urbana — SEINFRA  Manutengdo e reparo de obras e equipamentos publicos
(escadarias, acessos e pavimentos)
JOI/067 R4 - Muito Alt Intoleravel Curt 34 ;S?cret?riaz de Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada 2.169.243.30 Grand
- Mullo Alto niolerave urto Urbgnr:isSrEILII\II?RA d’agua; Galeria de agua pluvial subterranea; Muro atirantado e rande
Remogédo de vegetagdo; Remogéo de material rompido, acerto
Secretaria de de geometria do talude - mgnualmente; Remor;,él_o ‘dfe materi_al
JOIO14  R4-Muito Alto  Intolerével Curto 35 Infraestrutura  OMPido, acerto de geometria do talude - maquinario; Plantio ;546 144 49 Grande
Urbana — SEINFRA vegetagdo (Tela Blodegrgdavel), Rgconstltuu;ao de talude;
Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
d’agua; Bueiro; Muro de arrimo
Secretaria de Execucdo de revestimento com concreto projetado com DHP;
JO1/001 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 36 Infraestrutura < pro) T 2.245.269,60 Grande

Urbana — SEINFRA

Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem meia cana;
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Tabela 4.1.3-2. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geoldgico.

Agéo

O qué?
(WHAT)

(V(\?:g;?E) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quanto? (HOW MUCH)
A . Prazo para inicio Quem? (WHO) Como? (HOW)
Aé?a de Rls'cq Aceitabilidade da execugédo de Hierarquizagao Custo da obra Porte da obra
isco Geoloégico obras (R$)
Caixa de passagem; Escada d’agua; Muro de arrimo; Muro
atirantado; Solo grampeado
Remocéo de vegetacéo; Remocéo de material rompido, acerto
Secretaria de de geometria do talude - maquinario; Plantio vegetacdo
JOI/035 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 37 Infraestrutura (Graminea); Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem 2.288.892,90 Grande
Urbana — SEINFRA  meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Galeria de 4gua
pluvial subterranea; Muro de arrimo; Solo grampeado
Remogédo de vegetagdo; Remogéo de material rompido, acerto
Secretaria de de ggometria do talude - mgnualmente; Remogél_o ‘dg materifal
JOI012  R4-Muito Al Intolerével Curto 38 | niaesirutura ;‘;rggt'gga oaCfT'g’l adeB%‘Z"e';‘fa‘g'gvgﬁ; talude e e 2.338.446,60 Grande
rbana — SEINFRA c ; P i
analeta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
d’agua; Bueiro; Muro de arrimo
Remogéo de lixo e entulho; Remogao de vegetagdo; Remogéo de
material rompido, acerto de geometria do talude - manualmente;
Secretaria de Remocé&o de material rompido, acerto de geometria do talude -
JO1/026 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 39 Infraestrutura maquinario;  Plantio  vegetagdo (Tela  Biodegradavel); 2.376.106,95 Grande
Urbana — SEINFRA  Reconstituigdo de talude; Canaleta de drenagem meia cana;
Caixa de passagem; Escada d’agua; Muro atirantado; Solo
grampeado
Companhia Aguas  Remogo de lixo e entulho; Remogao de vegetagao; Remogao de
de Joinville — CAJ e  material rompido, acerto de geometria do talude - manualmente;
JOI/047 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 40 Secretaria de Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada 2.745.532,65 Grande
Infraestrutura d’agua; Rede de esgoto; Galeria de agua pluvial subterrénea;
Urbana — SEINFRA  Bueiro; Muro de arrimo; Solo grampeado
Remocéo de vegetacédo; Remocéo de material rompido, acerto
Secretaria de de geometria do talude - manualmente; Remogéo de material
JO1/019 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 41 Infraestrutura rompido, acerto de geometria do talude - maquinario; Canaleta 2.824.967,25 Grande
Urbana — SEINFRA  de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua;
Muro atirantado; Solo grampeado
Remocgéo de material rompido, acerto de geometria do talude -
Secretaria de manualmente; Execugéo de revestimento com concreto projetado
JO1/016 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 42 Infraestrutura com DHP; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de 2.949.630,60 Grande
Urbana — SEINFRA  passagem; Escada d’agua; Galeria de agua pluvial subterranea;
Bueiro; Muro atirantado
Remocédo de vegetagédo; Remogéo de material rompido, acerto
Secretaria de Ejg geome)triaR do :atlude -d n:a;qléinéric?; FI'Iantig \(/jegetagéo
. raminea); Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem
JOI/068 R4 - Muito Alto Intolerével Curto 43 U l;nfraestsrgtlllj\;'la:RA meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Guia; Sarjeta; 2.969.333,85 Grande
roana - Dreno Horizontal Profundo; Galeria de agua pluvial subterranea;
Pavimentag&o de rua; Bueiro; Muro de arrimo
Remocéo de lixo e entulho; Remocé&o de vegetagéo; Remogéo de
material rompido, acerto de geometria do talude - maquinario;
Secretaria de Plantio vegetagdo (Tela Biodegradavel); Execugdo de
JO1/023 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 44 Infraestrutura revestimento com tela metalica; Reconstituicdo de talude; 3.300.114,30 Grande
Urbana — SEINFRA  Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
d’agua; Guia; Sarjeta; Galeria de agua pluvial subterrénea;
Pavimentagdo de rua; Bueiro; Gabido-Colchéo; Muro de arrimo
Remogéo de material rompido, acerto de geometria do talude -
Companhia Aguas  manualmente; Plantio vegetagao (Tela Biodegradavel); Canaleta
de Joinville— CAJ e  de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua;
JOI/076 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 45 Secretaria de Guia; Sarjeta; Rede de esgoto; Galeria de agua pluvial 3.815.101,50 Grande
Infraestrutura subterrénea; Pavimentagdo de rua; Bueiro; Muro de arrimo;
Urbana — SEINFRA  Manutengdo e reparo de obras e equipamentos publicos
(escadarias, acessos e pavimentos)
. Remogédo de vegetagdo; Remogao de material rompido, acerto
Secretariade 470 metria do talude - maquinario; Reconstituigdo de talude;
JOl/151 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 46 Infraestrutura © geometra do tauce - maquinario; Reconstiiuigao de 1aude; 4 354.368,90 Grande

Urbana — SEINFRA

Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
d’agua; Muro de arrimo; Solo grampeado
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Tabela 4.1.3-2. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geoldgico.

Agéo

O qué?
(WHAT)

(V(\?:g;?E) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quanto? (HOW MUCH)
A . Prazo para inicio Quem? (WHO) Como? (HOW)
Aé?a de Rls'cq Aceitabilidade da execugédo de Hierarquizagao Custo da obra Porte da obra
isco Geoloégico obras (R$)
Remocédo de vegetagédo; Remogéo de material rompido, acerto
Companhia Aguas  de geometria do talude - manualmente; Remogédo de material
de Joinville — CAJ e  rompido, acerto de geometria do talude - maquinario; Remogéo
JO1/029 R4 - Muito Alto Intoleravel Curto 47 Secretaria de de matacéo; Execugdo de revestimento com concreto projetado 5.315.009,70 Grande
Infraestrutura com DHP; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de
Urbana — SEINFRA  passagem; Escada d’agua; Rede de esgoto; Galeria de agua
pluvial subterrénea; Bueiro; Muro de arrimo
Secretaria de Remqgéo de I!xo e entulho; Remogéq de vegetagdo; Remogéo de
JOIM35 R3 - Alto Intoleravel Curto 48 Infraestrutura material rompido, acerto de geomelria do talude - manuamente; 4 50g 50,60 Grande
Urbana — SEINFRA emogéo qe ma_tfrlal rlompldo, acerto de geometria do talude -
maquinario; Gabido Caixa
Secretaria de Remocgéo de material rompido, acerto de geometria do talude -
JOI/058 R3 - Alto Intoleravel Curto 49 Infraestrutura manualmente; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de 1.033.789,05 Grande
Urbana — SEINFRA  passagem; Escada d’agua; Muro atirantado
Remocéo de lixo e entulho; Remocéo de vegetagéo; Remogéo de
Secretaria de rl;\aterial rc:)(rjnpido,t agelrto de Ageomet:ita c(ijo talude —tmaguatlrvl\egte;
. emogcdo de material rompido, acerto de geometria do talude -
JOl1/022 R3 - Alto Intoleravel Curto 50 0 Infraestrutura maquinario; Execugdo de revestimento com concreto projetado 1.154.934,90 Grande
rbana — SEINFRA ; ) i :
com DHP; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de
passagem; Escada d’agua; Muro de arrimo
Plantio vegetagdo (Tela Biodegradavel); Execugdo de
Secretaria de revestimento com concreto projetado com DHP; Reconstituicdo
JOI/145 R3 - Alto Intoleravel Curto 51 Infraestrutura de talude; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de 1.197.554,40 Grande
Urbana — SEINFRA  passagem; Escada d’agua; Galeria de agua pluvial subterranea;
Muro de arrimo
diogﬁ]i';Téa_AgKiz Plaptio vegetagéo (Tela Biodegradavel); Ca}r)aleta de_drenagem
JOI/082 R3 - Alto Intoleravel Curto 52 Secretariade  oia Can% g:éﬁ e gif:ﬁge”;e'zsgggj e Catoraai  1.217.98740 Grande
Infraestrutura Pavimentagéo de rua; Bueiro; Muro atirantado
Urbana — SEINFRA ! ’
Secretaria de Execucdo de revestimento com concreto projetado com DHP;
JOI/142 R3 - Alto Intoleravel Curto 53 Infraestrutura Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada 1.249.787,70 Grande
Urbana — SEINFRA  d’agua
Secretaria de . .
JOI/036 R3 - Alto Intoleravel Curto 54 Infraestrutura Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada 1.382.872,05 Grande
Urbana — SEINFRA d’agua; Muro de arrimo
Companhia Aguas  Remogédo de material rompido, acerto de geometria do talude -
de Joinville — CAJ e  maquinario; Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem
JOI/150 R3 - Alto Intoleravel Curto 55 Secretaria de meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Guia; Sarjeta; 1.392.967,80 Grande
Infraestrutura Rede de esgoto; Dreno Horizontal Profundo; Galeria de &gua
Urbana — SEINFRA  pluvial subterranea; Pavimentacéo de rua; Bueiro; Gabigo Caixa
Secretaria de Remocédo de material rompido, acerto de geometria do talude -
JOl/057 R3 - Alto Intoleravel Curto 56 Infraestrutura manualmente; Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de 1.486.139,55 Grande
Urbana — SEINFRA  passagem; Escada d’agua; Muro de arrimo; Solo grampeado
Remocédo de vegetagédo; Remogéo de material rompido, acerto
. de geometria do talude - manualmente; Remogéo de material
JOI/011 R3 - Al Intoleravel c 57 ;S?cretana de rompido, acerto de geometria do talude - maquinario; Plantio 1.620.447 15 Grand
- Alto ntolerave urto U nfraestrutura vegetagdo (Tela Biodegradavel); Reconstituicdo de talude; e rande
rbana — SEINFRA c ; P i
analeta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada
d’agua; Bueiro; Muro de arrimo; Solo grampeado
Companhia Aguas  Execugéo de revestimento com concreto projetado com DHP;
de Joinville — CAJ e  Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem meia cana;
JO1/080 R3 - Alto Intoleravel Curto 58 Secretaria de Caixa de passagem; Escada d’'agua; Guia; Sarjeta; Rede de 1.833.912,15 Grande
Infraestrutura esgoto; Galeria de agua pluvial subterranea; Pavimentagao de
Urbana — SEINFRA  rua; Bueiro; Gabi&o Caixa; Muro de arrimo
Remocéo de lixo e entulho; Remocéo de vegetagéo; Remocéo de
Secretaria de material rompido, acerto de geometria do talude - manualmente;
JO1/020 R3 - Alto Intoleravel Curto 59 Infraestrutura Remocéo de material rompido, acerto de geometria do talude - 2.076.683,70 Grande

Urbana — SEINFRA

maquinario;  Plantio  vegetagdo (Tela  Biodegradavel);
Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem meia cana;
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Tabela 4.1.3-2. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco geoldgico.

o ot (V(\?:g;?E) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quanto? (HOW MUCH)
Aggo que? : ) Prazo para inicio Quem? (WHO) Como? (HOW)
(WHAT) Al;?:cc;le GeT)II?:g(;co Aceitabilidade da execugédo de Hierarquizagao Cus“(’;:) obra Porte da obra
obras
Caixa de passagem; Escada d’agua; Muro de arrimo; Solo
grampeado
Remocéo de vegetacéo; Remocéo de material rompido, acerto
Secretaria de de geometria do talude - manualmente; Execugdo de
JO1/063 R3 - Alto Intoleravel Curto 60 Infraestrutura revestimento com concreto projetado com DHP; Canaleta de 2.467.825,50 Grande
Urbana — SEINFRA  drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada d'agua;
Galeria de agua pluvial subterranea; Muro atirantado
Secretaria de Execugdo de revestimento com concreto projetado com DHP;
JOI/055 R3 - Alto Intoleravel Curto 61 Infraestrutura Canaleta de drenagem meia cana; Caixa de passagem; Escada 2.669.648,10 Grande
Urbana — SEINFRA  d’agua
Companhia Aguas  Remogédo de material rompido, acerto de geometria do talude -
de Joinvile — CAJ e  manualmente; Reconstituicdo de talude; Canaleta de drenagem
JO1/037 R3 - Alto Intoleravel Curto 62 Secretaria de meia cana; Caixa de passagem; Escada d’agua; Guia; Sarjeta; 4.400.961,60 Grande
Infraestrutura Rede de esgoto; Galeria de agua pluvial subterrénea;
Urbana — SEINFRA  Pavimentag&o de rua; Bueiro; Muro atirantado
Secretaria de
) Resumo das R36R2 Toleravel Imediato 63 2 66 Infraestrutura - 297.172,05 Pequeno
g&?é:g‘:‘g“ de areas Urbana — SEINFRA
= Secretaria de
Z)t;?acgiiz de JOI/045 R3 - Alto Toleravel Imediato 63 Infraestrutura Plantio vegetagéo (Graminea); Muro de arrimo 76.772,85 Pequeno
Riscos Urbsana —tSI_EIl;lFRA
= o ecretaria de = ’ .
Agdo Seolégicosdas o006 R2 - Médio Toleravel Imediato 64 Infraestrutura ("222:52':%? aeree Jo_obr ::) e equipamentos  publicos 48.319,95 Pequeno
instaladas de Urbsana _tS!EIﬁFRA
; ; ecretaria de = ’ .
noeo Jg‘:i‘;f)'s JOI/049 R2 - Médio Toleravel Imediato 65 Infraestrutura ("222;’52';?: acerae Jo_obr c‘;‘; e equipamentos  publicos 48.319,95 Pequeno
de prazo Urbana — S!EINFRA . : .
Imediato Secretaria de Remocé&o de material rompido, acerto de geometria do talude -
Joloz27 R2 - Médio Toleravel Imediato 66 Infraestrutura manualmente; Manutengédo e reparo de obras e equipamentos 123.759,30 Pequeno
Urbana — SEINFRA  publicos (escadarias, acessos e pavimentos)
Fonte: Elaborado pelo Consércio.
Tabela 4.1.3-3. Detalhamento das acdes para as areas de risco meteorolégico/climatolégico.
Onde? (WHERE) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quem? (WHO) Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH)
° Aes a Porcentagem de risco P =
N° Agdo O qué? (WHAT) Bairros Risco Aceitabilidade alto na érgea do bairro Prazo parad'n'c'o da execugdo Hierarquizagao
(%) e obras
Jardim Paraiso e Respectivamente: 1
Vila Cubatéo 84,38 e 75,05
X Jarivatuba, Fétirr}a Respectivamente: Imediato: O prazo da realizagédo 2 Secretaria de Calculo hora / homem com
2;:;;?;52% o(;?a s%rglse'fi:m: —ecpg(:r:]ae:aatj(a;rzri:r:a —70.32;65,11€50,90 da obra deverad ser estipulado Infraestrutura Urbana — Pavimentos  frio; Ampliagdo da base na delegagdo de
1 Meteorolégicos/Climatologicos riria e’Zona Alto Intoleravel Respectivamente: pelos projetos, contudo o 3 SEINFRA e Secretaria  arborizagéo urbana; Fontes de dgua e fungéo para cada
de Onda de Calor Industrial Tu 67,33; 64,51 € 50,14  desenvolvimento _dos i estudos de Meio Ambiente —  nebulizagéo. r_epresentante dos 6rgéos
4LBoehmerwal d Respectivaments: devera ter carater imediato SAMA listados em "Quem"
Itaum, Bucarein, 66,94; 61,46; 53,03; 4
Petropolis e Centro 51,40 e 50,67
Vila Cubatéo 83,09 1
Contrataso de projetos e Jar‘lj\;zggbcaé’sl‘:tztlerna, 75?;‘)2?3/?”153“;%6 (Ijmediato: (¢] prazo da rea‘IizaQéo 2 Secretaria de o ) Calculo hora / home~m com
execucdo de obras dos Riscos  Adhemar Garcia 5308 a obra deyera ser estipulado Infraestrutura Urbana.— Arborizagéo; Melhorias na base na delegagdo de
2 Meteorolégicos/Climatolégicos  Boshmerwald, Alto Intoleravel Res ecti;/amente' pelos projetos, contudo o SEINFRA e Secretaria Infraestrutura  urbana  para  os fungéo para cada
de Vendaval Petrénolis & Italjm 65 88") 5404 6 53 7'7 desenvolvimento dos estudos 3 de Meio Ambiente —  desastres de vendavais representante dos orgéos
m R”esﬁect’ivament’e' devera ter carater imediato SAMA listados em "Quem"
Iriric 64,60 & 59,33 4
g;:é;a;éage:j% og?as%rg]selg?:c 02 }Q!jau's\lt%‘;?}\lzoorp ea Respectivamente: Imediato: O prazo da realizagéo Secretaria de Construgdo de  Abrigos/Refugios Calculo hora / homem com
3 Meteorolégicos/Climatolégicos Costa e Silva e’ Alto Intoleravel 20,69; 13,83; 8,21e da obra devera ser estipulado 1 Infraestrutura Urbana — Climaticos em locais estratégicos base na delegagdo de
7,29 pelos projetos, contudo o SEINFRA nesta regido mais afetada, como nos fungéo para cada

de Onda de Frio

Pirabeiraba
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Tabela 4.1.3-3. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco meteorolégico/climatolégico.

Onde? (WHERE) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN) Quem? (WHO) Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH)
° Acs a Porcentagem de risco . =
N° Agdo O qué? (WHAT) Bairros Risco Aceitabilidade alto na area do bairro Prazo parac:n'c::’ da execugdo Hierarquizagao
(%) e obras
desenvolvimento dos estudos bairros Vila Nova e Costa e Silva mais representante dos orgaos
deverd ter carater imediato a sul, e Pirabeiraba mais a norte listados em "Quem"
Fonte: Elaborado pelo Consoércio.
Tabela 4.1.3-4. Detalhamento das agdes para as areas de risco biologico.
Onde? (WHERE) Por qué? (WHY) Quando? (WHEN)
° Acs a Porcentagem de risco Lo
N® Agdo O qué? (WHAT) Bairros/AEUs Risco Aceitabilidade alto na area do bairro Prazo para inicio da Hierarquizagao Quem? (WHO) Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH)
%) execugao de obras
Bucarein, Centro, Respectivamente: 72,95; 1
Jarivatuba e ltaum 72,12; 70,39 e 66,54
Jardim Paraiso e Respectivamente: 70,42 e 2
C\g:\?a(s::bita?giﬁ ) 69,55 Companhia Aguas de  Melhoria no abastecimento de agua,
Contratagado de  |hria Espihheiros e Respectivamente: 67,31;  Imediato: O prazo da realizagéo 3 Joinville — CAJ, coleta regular de lixo, limpeza de . o hora / homem com base
projetos e execugdo Zona’IndustriaI Tu 64,95; 53,00 e 50,14 da obra devera ser estipulado Secretaria de terrenos baldios, limpeza urbana e na delegagdo de fungao para
1 de obras dos Riscos 4‘3“ fima. Guanabara Alto Intoleravel Respectivamente: 66,38 pelos projetos, contudo o Infraestrutura Urbana — saneamento basico; investir na d tante dos 6ras
Biolégicos de @ § . pectivamente: 55,39 jesenvolvimento dos estudos 4 SEINFRA e Secretaria construgdo ou melhoria de sistemas cada repres"en an? 0S Orgaocs
. e Adhemar Garcia 62,20 e 50, 08 . P R N ! N listados em "Quem
Arboviroses “Boehmerwald Anita_ devera ter carater imediato de Meio Ambiente —  de drenagem e esgoto, evitando o
Gari N g Respectivamente: 65,89; SAMA acumulo de agua parada
aribaldi, Floresta, 65.57: 62.50: 52.98 & 5
Petropolis e Jodo B Sé 1é !
Costa !
Costa e Silva 51,12 6
AEU Espinheiros 98,22 1
Antiga AEU Sul
(érea em atual Respectivamente: 91,03;
consolidagéo), AEU 8 AP
Oeste, Sdo Marcos, 82.89; 7579338 66,65 ¢ 2 i
Nova Brasilia e : Companhia Aguas de  Melhoria no abastecimento de &agua,
Contratagdo de Itinga Imediato: O prazo da realizagdo Joinville — CAJ, coleta regular de lixo, limpeza de
projetos e execugéo AEU 83.33 da obra devera ser estipulado 3 Secretaria de terrenos baldios, limpeza urbana e g:l?é?ehgrzéhg;nefrncgr; baasrz
2 de obras dos Riscos __Paranaguamirim Alto Intoleravel ! pelos projetos, contudo o Infraestrutura Urbana — saneamento basico; investir na cada r egr egs entante d 098 Py rgé os
Biolégicos de Febre Zona Industrial desenvolvimento dos estudos SEINFRA e Secretaria construgdo ou melhoria de sistemas listados em "Quem"
amarela silvestre Norte, Pirabeiraba Respectivamente: 69,21; devera ter carater imediato 4 de Meio Ambiente —  de drenagem e esgoto, evitando o
Antiga AEU Sul, e 65,56; 58,19 e 54,53 SAMA acumulo de agua parada
Jardim Sofia
Boa Vista, Zona " . .
Ronpectment: 7.5 ;
ririd
AEU Palmeira 52,43 6
AEU Espinheiros 98,22 1
Antiga AEU Sul
(area em atual Respectivamente: 91,36;
consolidagédo), AEU 8 AP
Oeﬁte, Sgo Mlarcos, 83,62; 7579338 66,65 e 2
Contratagdo de ova Brasilia e ! Imediato: O prazo da realizagéo Secretaria de Cercamento de APPs e areas
projetos e execugédo Itinga da obra devera ser estipulado Infraestrutura Urbana — protegidas, promovendo o S:I%Jé?ehgrag]éhgénefrncgrg ba;sr:
3 de obras dos Riscos AEU Alto Intoleravel 8477 pelos projetos, contudo o 3 SEINFRA e Secretaria distanciamento de animais cada regregsentante dogs érpéos
Biolégicos de Febre Paranaguamirim ! desenvolvimento dos estudos de Meio Ambiente —  hospedeiros de carrapato-estrela e da listados :pam "Quem" 9
maculosa Pirabeiraba, Zona devera ter carater imediato SAMA populagéo
Industrial Norte, Respectivamente: 65,56; 4
Antiga AEU Sul e 64,28; 62,44 e 56,14
Jardim Sofia
Zona Industrial Tupy 57,63 5
AEU Palmeira 52,43 6
Contratagdo de Ja&ﬂ?gﬂ:tlgg e Respectlvaﬁgirge. 84,28¢ Imediato: O prazo da realizagéo 1 Secretaria de Limpeza de terrenos baldios como E:I%J;?ehgraé(/)hg;nefr:ncgr: baasr:
4 projetos e execugéo Comasa e Jardim Alto Intoleravel Respectivamyente' 50156 da obra devera ser estipulado Infraestrutura Urbana — medida para prevenir e eliminar cada regre‘;sentante do‘;s érgpéos
de obras dos Riscos riria 54.12 i pelos projetos, contudo o 2 SEINFRA infestacdes de diversos tipos de listados em "Quem”
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Tabela 4.1.3-4. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco biolégico.

Onde? (WHERE) Por qué? (WHY)
Porcentagem de risco

Quando? (WHEN)

i oy

° Aca 8? inici ? ? ?
N°Agdo O qué? (WHAT) Bairros/AEUs Risco Aceitabilidade alto na area do bairro Prazo para inicio da Hierarquizagdo Quem? (WHO) Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH)
%) execucao de obras
Bioldgicos de - desenvolvimento dos estudos animais indesejaveis, como roedores
) Fatima 54,53 . fo R 3
Leptospirose devera ter carater imediato (ratos)
Contratagao de Vila Cubatéo e Respectivamente: 53,15 e o L 1 . .
projetos e execugdo Jardim Paraiso 29.45 Imediato: O prazo da rea'llzat;ao i lepeza de terrenos _baldlos COMO 1+ lo hora / homem com base
. i = : " da obra devera ser estipulado Secretaria de medida para prevenir e eliminar = =
5 de obras dos Riscos Ulysses Guimarédes Al Intoleravel Respectivamente: 22,00 e ! ot L 2 Infrasetrutura Urb infestacoes de di i de Na@ delegagdo de fungdo para
Biologicos de e Jarivatuba (o] ntoleréavel 9,98 pelos projetos, contudo o nfraestrutura Urbana — infestagdes de diversos tipos de . representante dos Grgdos
- AR Dol desenvolvimento dos estudos SEINFRA animais indesejaveis, como " M
Infestagao de  AEUPalmera 18,81 dever3 ter carater imediato 3 artrépodes (escorpido) listados em "Quem
escorpigo Floresta 9,57 4
Rio Bonito e Dona Respectivamente: 22,43 e 1
Contratagdo de Francisca 6,21 Imediato: O prazo da realizag&o Limpeza de terrenos baldios como .
projetos e execugdo  Paranaguamirim, da obra devera ser estipulado Secretaria de medida para prevenir e eliminar E:IC(;" elfeh:raééhgg'nef:'nnccé)r: baasr:
6 de obras dos Riscos Ulysses Guimarées Alto Intoleravel Respectivamente: 9,10; pelos projetos, contudo o 2 Infraestrutura Urbana — infestagdes de diversos tipos de cada regre%entante dogs érpéos
Biologicos de e AEU 8,37 e 5,96 desenvolvimento dos estudos SEINFRA animais indesejaveis, como roedores listados zm "Quem” 9
Esporotricose Paranaguamirim devera ter carater imediato (ratos) e outros bichos
Jardim Paraiso 59 3
Fonte: Elaborado pelo Consoércio.
Tabela 4.1.3-5. Detalhamento das ac¢des para as areas de risco tecnoldgico.
Por qué? (WHY) Quando? (WHEN)

Quanto? (HOW

Agao O qué? (WHAT) Onde? (WHERE) . oy Prazo parainicioda Hierarqui- Quem? (WHO) Como? (HOW)
Risco Aceitabilidade execucio de obras zago MUCH)
O edital de licitagdo (Concorréncia eletronica n°105/2024 da Secretaria de Estado £
da Infraestrutura e Mobilidade de Santa Catarina) para execugéo de melhorias na H
Imediato: O prazo da rodovia contempla projetos para a mitigagéo dos riscos tecnologicos: projetos de
Plano para execugéo de realiza -éo da obra Secretaria de Infraestrutura  terraplenagem com acerto de geometria de taludes, adotando cortes com Calculo hora /

melhorias para mitigagéo devera sger estipulado Urbana — SEINFRA e inclinagées mais suaves e tragados com curvas mais suaves, execugédo de aterros, homem com base

de riscos tecnolégicos na  Rodovia SC-418 | ot Departamento de Transito de execugéo de projetos de drenagem superficial contendo sistema de condugdo de  na delegagéao de

1 Rodovia SC-418 (Estrada da Serra Alto Intoleravel pelos projetos, 1 Joinville - DETRANS e agua superficial, dissipadores de energia, drenos longitudinais e transversais fungéo para cada

Dona Francisca)

Instalagéo de rede de
comunicagdo na estrada
da Serra Dona Francisca

contudo o
desenvolvimento dos
estudos devera ter
carater imediato

Secretaria de Estado da
Infraestrutura e Mobilidade —

profundos, galerias de aguas pluviais, além de obras complementares como areas
de escape com brita em pontos estratégicos e estruturas para redugdo de
velocidade, execugéo de bolsdes e areas de escape

Instalagao de telefones em locais sem cobertura de telefonia mével, proximos aos
km 16 e km 22; Construgéo de uma central de atendimento emergencial, proximo
ao km 16, onde ocorreu o vazamento de acido sulfénico em janeiro de 2024.

representante dos
orgéos listados em
"Quem"

Medidas de controle para

2 garantia da manutengao

da mobilidade no caso de
ocorréncia de eventos

Rodovia SC-418
(Estrada da Serra
Dona Francisca),
proximo ao km 16

Imediato: O prazo da
realizagéo da obra
devera ser estipulado
pelos projetos,
contudo o
desenvolvimento dos
estudos devera ter
carater imediato

Secretaria de Infraestrutura
Urbana — SEINFRA e
Departamento de Transito de
Joinville - DETRANS e
Secretaria de Estado da
Infraestrutura e Mobilidade —
SIE

Uso de barreiras méveis e ou/automaticas etc.

Calculo hora /
homem com base
na delegagéo de
fungéo para cada
representante dos

6rgéos listados em
"Quem"

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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4.1 MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

Com base na definicdo de medidas ndo-estruturais e nos eixos tematicos de analise de Bongiovanni et. al. (2016), ambos elucidados anteriormente na metodologia, o presente capitulo objetiva a apresentacédo de
todas as medidas propostas ao longo do PMGRD, organizadas em forma de plano de agées 5SW2H.

Tendo em vista que o risco € composto por duas variaveis principais, sendo a suscetibilidade e a vulnerabilidade, os trés primeiros quadros focam em propostas para diminui¢cdo desses dois fatores. Para isso, os
Quadros 4.2-1 e 4.2-1 apresentam agOes para redugdo da suscetibilidade ao processo, tanto para os riscos instalados, como para os riscos ndo-instalados. Em seguida, o Quadro 4.2-3 apresenta acdes para a
reducgao da vulnerabilidade.

Uma das medidas nédo-estruturais de maior importancia indicada neste PMGRD ¢ a constituicdo de NUGRD (Nucleos de Gestdo de Riscos e Desastres) e NUPDEC (Nucleos de Protecéo e Defesa Civil), a qual tem
como finalidade o aumento da preparagéo da populagéo aos desastres a partir da educagéo e percepgao de risco, tudo isso alinhado a uma governanga de risco mais estruturada por parte do Poder Publico Municipal.
Por isso, os Quadros 4.2-4 a 4.2- 7 voltam-se a essas ag¢des especificas, que agirdo diretamente na maior preparagéo por parte dos residentes de Joinville, aumentando a resiliéncia local. Assim, sdo apresentadas

acdes para estruturacdo dos NUGRD e a¢des de comunicacgéo, difusdo do conhecimento e educagéo de risco.

Por fim, deve-se pontuar que algumas agées se repetem entre os quadros. Isso ocorre porque as mesmas podem ser consideradas em mais de uma tematica, por exemplo: a agdo pode ser, ao mesmo tempo, para

risco instalado e para risco ndo-instado. Assim como pode ser agéo de reducdo de vulnerabilidade, mas que s&o prioritariamente a¢cdes de comunicagéo etc.

Quadro 4.2-1. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais para reducédo da suscetibilidade, no contexto de riscos néo instalados, do PMGRD de Joinville.

i

i

i

i
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!

!

!
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i

i

i

i

Tipologias Quando? |

Eixo Acao de proces- O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE) Quem? (WHO) Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH) |
(WHEN)

sos ]

Unificagdo de um sis- i

i :

Registro pormenorizado e :ZTna (:)'glrfl zrzsngr?i: ]

Geoldgico ggirory:adgeg::t;corﬁ“: Coordenadoria Municipal de mento  padronizado H

Construgéo de in- Hi drolggict’) zando a COBRAD]E ob- Protegéo e Defesa Civil, Se- Emergencial, com das ocorréncias (como |

ventario de ocor- Climatolo- ! servando-se cuida(’Josa- Monitoramento dos riscos ambientais locais, com cretaria da Saude (SES), atualizacio ! a exemplo, pode-se utili- i

réncias, com base . M ivologias de d vistas & novas ocorréncias ou evolugéo de proces- Tod L Secretaria de Habitagéo d ¢ zar o modelo proposto Sem custo financeiro di- .

na COBRADE, in- g'ff)’. eg—::o— mente as tipol .O%'as ©0€" sos pré-existentes, para deflagragdo de medidas ©0do o municipio (SEHAB), Secretaria de In- cada zova docor— no ambito do presente reto .

dicando data, lo- Irggci)g)cZYT;?:: Zzztrl;if:re?\scia:z:rmagogs estruturais e ndo-estruturais fraestrutura Urbana (SEIN- :ﬁgféag;iai tl‘i)st:(jaass PMGRD), com estabe- .

cal e descrigao* o Py FRA) e Secretaria de Meio lecimento de respon- .

nologico fnv:;g:,sentrlze?ll;tr:?;mfc;; Ambiente (SAMA) saveis pela conferén- !

i N cia dos registros e ma- !

analises posteriores. nutencéo da base de |

dados !

Estudo quantitativo de _ N P !

N . Objetiva-se a ampliagéo da abrangéncia do conhe- |

:Ls;r?todza::a di@%ﬁzzg:_ cimento do risco em escala local. Detalhamento do E

Elaboragao de C e risco tecnologico efetivamente instalado no muni- . !

Estudos de Ana- Tecnologicos CZ?i g: ;g::g;ﬁla:zg frdee_ cipio para viabilizar agdes de mitigagdo, preven- Lc;dn(t):s oisn duesr::ipari:eng; Responsaveis pelas unida- Curto prazo (até 5 Contratagédo de ser- ﬁsg(fg:':jie:m?g: dZaiLachtlz: i

CONHECI- lise de Risco 9 puégcia’s e de efeitos fisi- Géo e preparagdo especificas para os diferentes médio e grande porte des industriais anos) vigo especializado trial !

MENTO DOS (EAR)** gos avaliacio de vulnera- contextos locais. Necesséario para acompanha- 9 p !

RISCOS bili&ade e nga estimativa do mento da evolugdo do quadro de riscos no munici- !

. pio. !

risco. !

Detalhamento das areas O mapeamento de riscos em escala 1:10.000, por E

- vulneraveis e dos perigos mais que ja apresente detalhe suficiente para di- . . !

gc?‘:r::ttt)erl;:iag:gin- de natureza tecnolégica a versas analises territoriais, tem ainda carater indi- Para todas as areas ex- gs)c:;dzzagg;e’:;%?%alst Imediato (até 2 !

P " que estdo expostas. Fo- cativo no que tange a tomada de decisdo em am- N ¢ A anos); revisao Calculo hora / homem !

dustrias de médio postas aos perigos e cretaria de Assisténcia So- i

e grande porte cando na vulnerabilidade bito operacional. No que diz respeito a vulnerabili- ameagas de natureza cial (SAS), Secretaria de anual apenas em Contrataggo de ser- com base na delegagéo '

' Tecnolégicos das areas do entorno dade das areas expostas, é importante ressaltar . . . caso de éreas . o de fungdo para cada re- i

com elaboragéo 9 frente as diferentes amea- sua variabilidade er‘r)1 fungao dospperigos em ana- tecnolégica - mapeados Habltggéo (SEHA.B) e Se- com exponente al- vigo especializado presen%z-mtep dos 6rgédos i

c!e mapas especi- gas, com objetivo de au- lise, de modo que o detalhamento dos perigos e em escala de detalhe (lo- cre_tarla de Pesquisa e Pla- teragao urbana no listados em "Quem" i

gﬁﬁ]ser;\,aesisf reas merlntar o conhecimento améagas deve ser acompanhado do detalhamento cal). gﬂaRr;'nento Urbano  (SE- entorno i

do risco em escala ade- da vulnerabilidade para uma estimativa mais con- 1

quada a intervencéo. creta do risco no territorio. i

Geoldgico, Revisdo da proposta de Coordenadoria Municipal de '

Hidroloégico, ~ zoneamento urbano, Protecao e Defesa Civil. Se- Calculo hora / homem '

Revisdo da pro- Climatolo- apresentada no Produto Necessidade de subdiviséo da classe de “Zonas cretar?a de Habité 50 Curto prazo (at¢ 5 Contratagio de ser- com base na delegagdo 1

posta de zonea- gico, Meteo- 15do PMGRD, com vistas Preferenciais de Ocupagéo” a fim de detalhar os Todo o municipio (SEHAB) e Secretaria Qde anos) p vico es gcializado de fungdo para cada re- i

mento urbano rologico, Bio- ao aprimoramento das regramentos urbanos nessas areas ) ; ¢ P presentante dos o6rgdos :

- Pesquisa e Planejamento " " " 1

légico e Tec- classes de zonas prefe- Urbano (SEPUR) listados em "Quem i

noldgico renciais de ocupagao i
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Quadro 4.2-1. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais para reducédo da suscetibilidade, no contexto de riscos néo instalados, do PMGRD de Joinville.

Eixo

Acéao

Tipologias
de proces-
sos

0 qué? (WHAT)

Por qué? (WHY)

Onde? (WHERE)

Quem? (WHO)

Quando?
(WHEN)

Como? (HOW)

Quanto? (HOW MUCH)

MANEJO DOS
RISCOS

Fiscalizagao e
Controle da Ex-
pansao Urbana

Geologico e
Hidrolégico

Proibi¢do de ocupagéo ou
restrices pelo codigo de
obras do municipio, em lo-
cais suscetiveis definidos
pela carta geotécnica de
aptiddo a urbanizagéo.

A fiscalizagé@o da expanséo urbana permite a pre-
vengdo dos riscos antes que se instalem no terri-
torio. Nesta fase, a consideragéo dos condicionan-
tes ambientais da suscetibilidade aos eventos é vi-
abilizada anteriormente & ocupagdo das areas,
permitindo diversas alternativas para que o risco
seja baixo ou nulo nas novas areas ocupadas, seja
vedando a utilizagéo de porgdes do territdrio, seja
pelo estabelecimento de condicionantes para os
diferentes usos (caracteristicas construtivas, me-
didas estruturais etc.).

Todo o municipio

Secretaria de Pesquisa e
Planejamento Urbano (SE-
PUR), Secretaria de Infraes-
trutura Urbana (SEINFRA) e
Secretaria de Habitagéo
(SEHAB)

Imediato, com re-
visdes anuais a
depender de ex-
ponente alteragédo
urbana nessas
areas de expan-
séo

Aplicagéo dos critérios
da carta geotécnica de
aptiddo a urbanizagéo
aos diferentes usos
previstos no escopo
do planejamento ur-
bano.

Célculo hora / homem
com base na delegagao
de fungdo para cada re-
presentante dos o6rgdos
listados em "Quem"

Incorporagé@o dos
Riscos pela Poli-
tica Municipal de
Habitagdo e pela
Politica Municipal
de Regularizagao
Fundiaria*

Geologico,
Hidroldgico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rolégico e
Tecnoldgico

Alteragdes na Politica Mu-
nicipal de Habitagdo para
dispor sobre a questéo do
risco no territério. Neste
sentido, elaborar dispositi-
Vos que priorizem a realo-
cagdo de comunidades
atingidas ou em éreas de
risco, previsdo e demarca-
Gé&o de zonas de interesse
social, programas de habi-
tagdo popular, entre ou-
tros mecanismos para
consideragéo do risco no
planejamento dos futuros
assentamentos no munici-
pio.

Medida que atua na redugéo do risco instalado no
municipio, bem como a prevencéo frente o surgi-
mento de novas areas de risco.

Todo o municipio

Secretaria de Habitagdo
(SEHAB), Secretaria de In-
fraestrutura Urbana (SEIN-
FRA) e Secretaria de Pes-
quisa e Planejamento Ur-
bano (SEPUR)

Curto Prazo (até 5
anos)

Alteragcdo da legisla-
¢éo existente ou cria-
¢do de novos instru-
mentos legais.

Célculo hora / homem
com base na delegagao
de fungdo para cada re-
presentante dos 6rgdos
listados em "Quem"

Aprimoramento
de sistema efici-
ente de vigilancia
epidemioldgica
municipal®

Biologico

Sistematizagdo detalhada
dos registros epidemiolo-
gicos, objetivando a ma-
nutengdo de base de da-
dos capaz de subsidiar
andlises espaciais e tem-
porais  pormenorizadas
das doengas e agravos no
municipio, por meio das
quais se podera caracteri-
zar mais adequadamente
os desastres de natureza
bioldgica.

Dados atualizados, detalhados e espacializaveis a
respeito das doengas e agravos sdo insumos da
maior relevancia para a analise e avaliagdo do
risco a eventos de natureza bioldgica.

Todo o municipio

Secretaria da Saude (SES),
Secretaria de Comunicagédo
(SECOM) e Diretoria de Vi-
gilancia Epidemioldgica
(DIVE-SC

Curto prazo (até 5
anos)

Implementagao de sis-
tema de notificagdo
detalhado sobre as
doengas e agravos
que contenha informa-
¢des temporais e es-
paciais pertinentes do
contexto  ambiental
dos diagnosticos.

Célculo hora / homem
com base na delegacdo
de fungdo para cada re-
presentante dos Orgédos
listados em "Quem"

Monitorar a sadde
animal e ambien-
tal*

Biologico

Acompanhamento  siste-
maético de zoonoses e dos
condicionantes ambien-
tais dos patogenos para
auxiliar na mitigagéo dos
riscos de doencgas trans-
mitidas por vetores. Pro-
dugao de dados qualitati-
vos e quantitativos a res-
peito dos principais veto-
res e hospedeiros, com
geolocalizagdo dos regis-
tros.

A contribui¢do da analise ambiental para a preven-
céo de doengas ¢ feita a partir da correlagdo esta-
tistica dos fatores fisicos e espaciais do territério
que incidem na probabilidade da circulagdo dos
vetores e patdgenos.

Todo o municipio, mas
de modo sistematico
para obter representativi-
dade estatistica (espa-
cial e temporal) sobre os
habitats dos vetores bem
como das diferentes con-
digdes ambientais pre-
sentes no municipio.

Secretaria de Meio Ambi-
ente (SAMA) e Secretaria
da Saude (SES)

Imediato (até 2
anos), com agéo
continua

Complementagédo do
sistema de controle de
zoonoses para que
produza os dados ne-
cessarios ao monitora-
mento proposto e es-
truturagéo do fluxo de
informagdo para a
oportuna tomada de
decisao.

Célculo hora / homem
com base na delegacdo
de fungdo para cada re-
presentante dos 6rgdos
listados em "Quem"

Monitoramento
meteorolégico
constante sobre
as previsbes do
tempo e alertas
meteorolégicos
emitidos pelas au-
toridades. *

Meteorolo-
gico, Hidrol6-
gico, Geolo-
gico e Clima-
tologico

Acompanhamento siste-
matico de dados oficiais,
como INMET, CEMADEN
e Defesa Civil Estadual, e
dos indices e indicadores
pertinentes para deflagra-
céo de cenarios de aten-
Gé&o e alerta nas areas de

Eficiéncia imediata na diminuigdo do tempo da to-
mada de decisdo e da adogdo de medidas em
caso de evolugéo dos condicionantes dos desas-
tres. Consequentemente, adogdo de medidas
mais assertivas no que tange a mitigagdo dos ris-
cos e minimizagéo das eventuais perdas humanas
e/ou materiais.

Limite das bacias hidro-
graficas que drenam
Joinville

Coordenadoria Municipal de
Protegdo e Defesa Civil e
Secretaria de Comunicagéo
(SECOM)

Emergencial, com
acédo continua

Atribuir fungéo a pes-
soal do quadro dos 6r-
gaos sugeridos.

Calculo hora / homem
com base na delegacdo
de fungdo para cada re-
presentante dos o6rgdos
listados em "Quem"
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Quadro 4.2-1. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais para reducédo da suscetibilidade, no contexto de riscos néo instalados, do PMGRD de Joinville.

Eixo

Acéao

Tipologias
de proces-
sos

0 qué? (WHAT)

Por qué? (WHY)

Onde? (WHERE)

Quem? (WHO)

Quando?
(WHEN)

Como? (HOW)

Quanto? (HOW MUCH)

risco Alto e Muito Alto do
municipio.

Implementagéo
do Plano Munici-
pal de Arboriza-
¢édo Urbana

Climatolo-
gico, Meteo-
rolégico e Hi-
drolégico

Adogdo de estratégia de
arborizagdo para redugdo
da suscetibilidade e do
risco a processos climato-
légicos, meteorologicos e
hidrolégicos

Contribuem para a diminui¢do do escoamento su-
perficial, promovendo uma maior infiltragdo no
solo, associado a um aumento do tempo de con-
centragdo, e consequentemente acarretando uma
redugdo da vazédo de pico; diminuem a absorgdo
superficial de calor, reduzindo a temperatura e
ocorréncia de ilhas de calor; auxiliam no ciclo hi-
droldgico pela absorgdo de agua.

Em pontos estratégicos
do municipio relaciona-
dos a suscetibilidade aos
processos citados. Ne-
cessita de estudo espe-
cifico para indicagao dos
locais.

Secretaria de Meio Ambi-
ente (SAMA), Secretaria de
Pesquisa e Planejamento
Urbano (SEPUR) e Secreta-
ria de Infraestrutura Urbana
(SEINFRA)

Imediato

Elaboracdo de edital
para a solicitagdo de
servigo especializado
para elaboragdo dos
planos

Célculo hora / homem
com base na delegagdo
de fungdo para cada re-
presentante dos o6rgdos
listados em "Quem"

Organizagdo ade-
quada por bairros
dos numeros de
registros de doen-
¢as inclusas na
lista de notifica-
¢ao compulsoéria®

Biologico

Sistematizagdo detalhada
dos registros epidemiol6-
gicos especificos das do-
encgas de notificagdo com-
pulséria, objetivando a
manutengdo de base de
dados a nivel dos bairros

Possibilitar analises pormenorizadas e espaciais
destas doengas.

Todo o municipio

Secretaria da Saude (SES)
e Diretoria de Vigilancia Epi-
demiolégica (DIVE-SC)

Curto prazo (até 5
anos)

Implementagdo, no
ambito dos servigos
de saude instalados
no municipio, de sis-
tema de notificagédo
detalhado sobre as
doengas e agravos
que contenha informa-
¢Oes pertinentes do
contexto ambiental
dos diagnésticos.

Célculo hora / homem
com base na delegacdo
de fungdo para cada re-
presentante dos 6rgdos
listados em "Quem"

MANEJO DOS
DESASTRES

Definigdo e pre-
paragéo de locais
de abrigo tempo-
rario

Geologico,
Hidroldgico,
Climatolo-
gico e Meteo-
rolégico

Definicdo e cadastra-
mento prévio dos possi-
veis locais de abriga-
mento para pessoas de-
sabrigadas e desalojadas
por desastres ambientais
no municipio. Adequagéo
dos locais e das reservas
estratégicas de recurso
como medidas de prepa-
ragdo para situagbes de
emergéncia.

Trata-se de uma medida essencial de preparagéo
para situagdes de emergéncia, antecipando estra-
tegicamente a organizagéo para mobilizagdo dos
recursos necessarios a resposta ao desastre e
suas consequéncias, bem como agilizando o abri-
gamento da populagdo vulneravel.

Todo o municipio, mas
localizados fora de areas
de risco

Secretaria de Assisténcia
Social (SAS), Secretaria de
Esportes — (SESPORTE),
Secretaria de Educagéo
(SED) e Coordenadoria Mu-
nicipal de Protegdo e De-
fesa Civil

Emergencial

Avaliagdo dos espa-
¢os fisicos disponiveis
para acomodagéo
temporaria. Visa-se,
principalmente, qua-
dras de escolas, igre-
jas e ginasios polies-
portivos

Célculo hora / homem
com base na delegagao
de fungdo para cada re-
presentante dos o6rgdos
listados em "Quem"

Capacitagdo Con-
tinuada dos Téc-
nicos Munici-
pais**

Geologico,
Hidroldgico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rolégico, Bio-
légico e Tec-
nolégico

Promogdo periédica de
cursos, workshops, ofici-
nas para os técnicos que
atuem no ambito da Ges-
tdo de Riscos de desas-
tres com objetivo de am-
pliar e aprofundar a com-
preensao sobre esses te-
mas por parte das autori-
dades municipais.

Trata-se de manter um quadro funcional prepa-
rado com os conhecimentos mais completos e atu-
alizados o possivel para auxilio nas atividades de
GRD no municipio.

Presencial, em locais re-
lacionados aos técnicos
municipais, ou em plata-
formas digitais

Coordenadoria Municipal de
Protegéo e Defesa Civil, Se-
cretaria  de  Educagéo
(SED), Secretaria de Comu-
nicagéo (SECOM), Secreta-
ria da Saude (SES), SE-
DEC, Universidades e cen-
tros de pesquisa articuladas
com poder publico

Imediato (até 2
anos), com agéo
continua

Realizagdo de cursos,
palestras e treinamen-
tos. Elaboragéo de iti-
nerario formativo a
partir de planejamento
das demandas. Defini-
¢ao dos grupos e te-
mas prioritarios para
cada eixo de atuagéo.

Célculo hora / homem
com base na delegagdo
de fungdo para cada re-
presentante dos 6rgdos
listados em "Quem"

Criagao de
APELL (Alerta e
Preparagdo  de
Comunidades
para  Emergén-
cias a Nivel Lo-
cal)**

Tecnolégicos

O APELL tem por finali-
dade a definigéo de diretri-
zes e condigbes que ga-
rantam a seguranga das
pessoas, dos bens e dos
servigos, publicos e priva-
dos, bem como a protegéo
ao meio ambiente, na imi-
néncia ou na efetiva ocor-
réncia de situagbes de
emergéncia decorrentes
de eventuais acidentes
tecnolégicos,  principal-
mente os relativos & in-
dustria quimica.

Previne perdas humanas e materiais, informando
a comunidade sobre os perigos existentes em ati-
vidades industriais vizinhas e sobre as medidas de
redugédo dos riscos; estabelece planos de atendi-
mento emergencial na area; envolve a industria lo-
cal na conscientizagédo da comunidade e no plane-
jamento do atendimento,
integrando os planos de emergéncia da industria
com os planos da comunidade, envolvendo ambas
no desenvolvimento, teste e implementagdo do
plano global.

Polos industriais, indus-
trias individualizadas e
comunidades lindeiras a
industriais

Responséaveis pelas unida-
des industriais, Coordena-
doria Municipal de Protegao
e Defesa Civil e Secretaria
de Comunicagéo (SECOM)

Curto prazo (até 5
anos), com atuali-
zagdo em caso de
ocorréncia de de-
sastre

A elaboragdo do
APELL permeia o as
etapas de analise dos
riscos, planejamento
de respostas, planeja-
mento de comunica-
¢éo e efetiva comuni-
cagdo, realizagdo de
simulados e monitora-
mento

Célculo hora / homem
com base na delegagdo
de fungdo para cada re-
presentante dos Orgdos
listados em "Quem"

Mapeamento do

Planejamento prévio para

Garantir a continuidade dos servigos de forneci-

Todo municipio e arredo-

CELESC e Secretaria de In-

Levantamento das re-

fornecimento de Geologico, - mento de energia para manter operacional a infra- res de interesse quanto Imediato (até 2 } Calculo hora / homem
energia e de suas Hidroldgico, ° rt_aegtabelemmento d? estrutura necessaria as atividades de resposta e ao fornecimento de ener- fraestrutura Urbana (SEIN- anos) des, < eptra|s e po_ntqs com base na delegacdo
. IR continuidade do forneci- = A FRA) nevralgicos de distri-

linhas  principais recuperacéo frente o desastre. gia elétrica
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Quadro 4.2-1. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais para reducédo da suscetibilidade, no contexto de riscos néo instalados, do PMGRD de Joinville.

Eixo

Acéao

Tipologias
de proces-
sos

0 qué? (WHAT)

Por qué? (WHY)

Onde? (WHERE)

Quem? (WHO)

Quando?
(WHEN)

Como? (HOW)

Quanto? (HOW MUCH)

de transmisséo,
para classificagéo
de risco de locais

importantes  em
momento de
crise, como hospi-
tais, corpo de
bombeiros, abri-
gos etc.**

Meteorold-
gico e Tecno-
logico

mento de energia no mu-
nicipio em caso de inter-
rupgdo, com especial
atengdo aos servigos es-
tratégicos da resposta a
emergéncias, com esta-
belecimentos pré-hierar-
quizados / classificados
quanto ao risco.

buigéo, correlacio-
nando-os com as es-
truturas vulneraveis.

de fungdo para cada re-
presentante dos o¢rgdos
listados em "Quem"”

Restabelecimento
de servigos es-
senciais: Elabora-
¢do de logistica
de limpeza pods-
desastre, inclu-
indo destinagdo
de residuos, lim-
peza de vias e de-
sobstrugdo de lo-
cais com acimulo
de entulho

Geologico,
Hidrolégico,
Meteorolo-
gico e Tecno-
légico

Planejamento das etapas
logisticas da reestabeleci-
mento do funcionamento
normal do municipio ou do
bairro afetado

A limpeza das areas apods a ocorréncia de desas-
tres de apresenta como um dos principais pontos
de atengdo na etapa de recuperagdo. Além do
grande volume de material que geralmente neces-
sita ser retirada, ha de se considerar os riscos de
contaminagdo por esgoto ou outras substancias
que se misturam a agua e a lama nestes contex-
tos, além dos problemas logisticos que as obstru-
¢bes de vias acarretam. Deste modo, trata-se de
uma tarefa complexa e central para o retorno a
normalidade nas areas atingidas, requerendo pla-
nejamento prévio e cuidadoso para mitigagdo dos
riscos envolvidos em sua execugéo.

Secretaria de Infraestrutura

Na fase de recu-

Todas as areas do muni- Urbana (SEINFRA) e Secre- peragdo, apés a

cipio atingidas

taria de Meio Ambiente
(SAMA)

ocorréncia de um
desastre

Identificagdo dos pon-
tos afetados, prioriza-
¢do e programacao
das atividades para
abarcar todos os pon-
tos, definigdo d e lo-
cais adequados para
descarte de material
removido.

Célculo hora / homem
com base na delegagdo
de fungdo para cada re-
presentante dos 6rgdos
listados em "Quem" e a
depender das condigbes
apresentadas pela situa-
Géo de desastre

ARRANJO INS-
TITUCIONAL

Adequagdo  da
atual COMPDEC
(ligada SEPROT)
para uma efetiva
Coordenadoria
Municipal de Pro-
tecdo e Defesa
Civil

Geologico,
Hidroldgico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rolégico, Bio-
légico e Tec-
nolégico

Estruturagdo do o¢rgéo
municipal de Defesa Civil
para execugdo perma-
nente da PNPDEC, em ni-
vel local, de forma coorde-
nada com agdes dos ou-
tros niveis da administra-
g¢do. Incorporagdo das
agdes de Defesa Civil no
planejamento  municipal.
Manutengéo de 6rgéo es-
pecializado de Gestao de
Riscos de desastres no
municipio.

A GRD é uma tarefa permanente dos municipios
que contam com risco instalado em seu territério.
A criagéo da Coordenadoria Municipal de Protegéo
e Defesa Civil, nesse sentido, possibilita uma atu-
acdo direta e mais eficaz de suas cinco fases,
sendo: pré-desastre (prevengéo, mitigagdo e pre-
paragéo) e pés-desastre (resposta e recuperagéo)

Todo o municipio

Poderes Legislativo e Exe-
cutivo da Prefeitura Munici-
pal de Joinville

Emergencial

Criagdo, por Projeto
de Lei ou instrumento
similar, da Coordena-
doria Municipal de
Protegédo e Defesa Ci-
vil

Sem custo financeiro di-
reto

Promover articu-
lagéo intersetorial
em gestdo de ris-
€Os no municipio

Geolodgico,
Hidroldgico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rolégico, Bio-
légico e Tec-
nolégico

Colocar em pratica as
acdes de GRD por meio
de articulagéo sistematica
entre as secretarias do
poder publico municipal.
Estabelecer as responsa-
bilidades de cada setor
nos planos e tarefas de
GRD no municipio, definir
os intercambios necessa-
rios de informagéo, seus
mecanismos e agentes
nas diferentes situagdes
de risco e desastre.

Ressalta-se que a Gestdo de Risco de Desastre
ndo é algo estrito a Defesa Civil do municipio e,
por isso, as demandas devem ser realizadas de
forma sistematica entre as secretarias do munici-
pio.

Todo o municipio

Coordenadoria Municipal de
Protegdo e Defesa Civil e
Secretaria de Administragéo
e Planejamento (SAP)

Curto prazo (até 5
anos), com agéo
continua

Realizagdo de reuni-
Ges, definigdo de obje-
tivos em comum, esta-
belecimento criterioso
de agdes conjuntas e,
se necessario, implan-
tagéo de metas.

Sem custo financeiro di-
reto

Elaboragdo  da
Legislagdo Muni-
cipal de Gestao
de Riscos

Geologico,
Hidroldgico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rologico, Bio-
légico e Tec-
nolégico

Formalizagdo legal da
GRD no municipio para vi-
abilizagdo das agdes do
PNPDEC em ambito local.
Disposicdo sobre seus
instrumentos e arranjos
necessarios para operaci-
onalizag&o das atividades.

Instrumentacg&o legal de medidas mais complexas,
impondo mudangas, fiscalizagdes, articulagdes e
outras medidas nao-estruturais pertinentes

Todo o municipio

Poderes Executivo e Legis-
lativo de Joinville e Coorde-
nadoria Municipal de Prote-
¢édo e Defesa Civil.

Curto prazo (até 5
anos)

Elaboragdo de Proje-
tos de Lei tendo em
vista os mapeamentos
de risco fornecidos no
ambito deste PMGRD,
a fim de aumentar a
resiliéncia do munici-
pio

Sem custo financeiro di-
reto

Identificar os re-
cursos aplicados
na gestéo de risco

Geologico,
Hidrolégico,
Climatolo-

Trata-se de etapa de diag-
noéstico dos recursos exis-
tentes no municipio para
atividades de prevencéo,

Trata-se de momento essencial do planejamento
de GRD, em que sao identificadas deficiéncias nos
recursos municipais a partir do levantamento das
necessidades e verificagéo da disponibilidade dos

Todo o municipio

Secretaria da Fazenda (SE-
FAZ) e Coordenadoria Mu-
nicipal de Protegcdo e De-
fesa Civil

Emergencial

Levantamento das ati-
vidades necessarias
para gestdo de risco e

Sem custo financeiro di-
reto
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Quadro 4.2-1. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais para reducédo da suscetibilidade, no contexto de riscos néo instalados, do PMGRD de Joinville.

Tipologias
Eixo Agso de proces- 0 qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE) Quem? (WHO) ‘?;‘vﬂ‘é’ﬁ)" Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH)
sos
e gerenciamento gico, Meteo- mitigagdo, atendimento de recursos para seu atendimento. Caracterizando o desastres no munici-
de desastres rologico, Bio- emergéncia e desastres, cenario presente no municipio, permite que os pla- pio, itemizagao dos re-
légico e Tec- agdes de educagdo e co- nos disponham sobre os meios para sua adequa- cursos utilizados em
nolégico municagdo, etapa inicial ¢do e melhorias para execucdo das tarefas de cada uma e os recur-
do planejamento para GRD. sos disponiveis para
Gestdo de Riscos de de- elas no momento pre-
sastres. sente.
Geoldgico, o itgagao dos risces apresenta maior ust-pe. Analse dos recursos
Priorizagdo de re- (H::;jr;céltoo?léc_o, 'c\il:stfii?: demr;osrsrne;l:g::?e, neficio a Gestdo de Riscos de Desastres, haja Secretaria da Fazenda (SE- ﬂﬁﬁ?&;’igi%iﬁig n:g
cursos para pre- gico, Meteo- recursos para acdes de vistg que se investe um mqntante menor de di- Todo o municipio F_AZ) Coordenadoria Muni- Emergencial mento de montante Sem custo financeiro di-
vengdo e mitiga- rolég’;ico Bio- prevengao e mitigacao de nheiro, com um retorno maior de beneficios por cipal de Protegéo e Defesa expressivo as agdes reto
¢&o de riscos. 16gico e‘ Tec- risco meio da redugdo da probabilidade de ocorréncia, Civil de prevengao e mitiga-
nologico pem como no aumento da resiliéncia em caso de cao
risco iminente.
éldequggéo Mdo Qg?sqlgggsc;nc?:englgggi Poger Iaegisgdtivo MUnicipa: Qua:\do da :jevi;é;o e
ano Diretor Mu- o e Coordenadoria Municipa atualizagdo do Plano
nicipal a partir do ° ordelja‘n?ento territorial - ~ - de Protecéo e Defesa Ci‘\)/il. Diretor,gconsiderar a Calculo hora / home~m
zoneamento de Geoldgico e no municipio para compa- Pos§|l?|l|ta ad_equagao do o_rdenamento ter[ltorlal L Pela Lei n°12.608/12, obri- Curto prazo (até 5 realidade do risco no com ba§e na delegagéo
R N o tibiliza-la com a suscetibi- municipal, agindo no sentido da prevengdo do Todo o municipio = I - de fungdo para cada re-
riscos e da carta Hidroloégico gagéo de anos) municipio para a defi-

geotécnica de ap-
tiddo a urbaniza-
¢éo*

lidade e os riscos existen-
tes no municipio, promo-
vendo a prevengdo dos
riscos.

risco

apoio institucional, técnico e
financeiro do Estado e Fe-
deral

ni¢do dos requisitos e
restricdes a ocupagao
no territério.

presentante dos oérgdos
listados em "Quem"

Criagdo da "Co-
misséo de Gestdo
de Riscos Tecno-
légicos (CGRT)" *

Tecnolégicos

Instancia local dentro do
ambito do PMGRD, desti-
nada a fortalecer a inte-
gragdo com a CE-P2R2
estadual, enfocando ris-
cos como incéndios e ex-
plosdes industriais, aci-
dentes com produtos peri-
gosos e eventos relacio-
nados ao transporte viario
de tais produtos.

Maior controle sobre os possiveis riscos tecnolégi-

cos existentes no municipio. Articulagédo facilitada Industrias e polos indus-
entre entes-chave da gestao de risco tecnologico triais de Joinville

em Joinville

Poder Legislativo Municipal,
Associagdo Empresarial de
Joinville (AClJ), Coordena-
doria Municipal de Protegédo
e Defesa Civil e Secretaria
de Meio Ambiente (SAMA)

Imediato
anos)

(ate 2

A CGRT sera formali-
zada por Decreto Mu-
nicipal, garantindo atu-
alizagbes ageis atra-
vés de protocolos ope-
racionais e normativas
técnicas, e sera com-
posta por representan-
tes municipais de par-
tes interessadas, com
expertise nos mencio-
nados riscos tecnold-
gicos.

Célculo hora / homem
com base na delegagdo
de fungdo para cada re-
presentante dos o¢rgdos
listados em "Quem"”

Celebrar Convé-
nios e Parcerias

Geologico,
Hidroldgico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rolégico, Bio-
légico e Tec-
nolégico

Associagdo com 6rgaos
publicos, agentes priva-
dos e entidades do ter-
ceiro setor, para atendi-
mentos aos requisitos de
GRD dos planos munici-
pais. Promover vinculos
que aumentem a disponi-
bilidade e a capacidade
de mobilizagdo de recur-
sos para este fim no muni-
cipio.

Aumentar o nivel de preparo da estrutura munici-
pal para gestédo de riscos de desastres a partir da Todo o municipio
colaboragéo de diferentes atores no municipio.

Secretaria de Administragéo
e Planejamento (SAP) e Se-
cretarias envolvidas na res-
pectiva parceria

Curto prazo (até 5
anos), com reno-
vagdo de contra-
tos sempre que
pertinente a conti-
nuidade das
acdes envolvidas

Definicdo de convé-
nios e parcerias plau-
siveis ao aperfeigoa-
mento da GRD em
Joinville, com desen-
volvimento de ativida-
des conjuntas e possi-
vel expansdo das
areas geograficas de
atuagdo. Analise da
adequacéo das leis or-
c¢amentarias para dis-
ponibilidade de recur-
sos e provimento dos
instrumentos  legais
necessérios a cada
tipo de associagdo do
poder publico.

Célculo hora / homem
com base na delegagdo
de fungdo para cada re-
presentante dos o¢rgdos
listados em "Quem"

Fortalecer as par-
cerias e redes de
colaboragdo

Geoldgico,
Hidrolégico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rologico, Bio-
légico e Tec-
nolégico

Fortalecer as parcerias e
redes de colaboragéo, no
ambito da GRD, ja imple-
mentadas em Joinville.

Obtengdo de maiores recursos para as operagdes
de GRD no municipio, expandindo sua capacidade
de gestdo a partir da colaboragéo de diferentes
atores em diferentes niveis de atuagéo.

Todo o municipio

Secretaria de Administragao
e Planejamento (SAP) e Se-
cretarias envolvidas na res-
pectiva parceria

Curto prazo (até 5
anos)

Estruturar rede de co-
laboragédo que envolva
ativamente empresas,
organizagdes da soci-
edade civil e a popula-
¢do em geral para

Célculo hora / homem
com base na delegagdo
de fungdo para cada re-
presentante dos 6rgdos
listados em "Quem"”
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Quadro 4.2-1. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais para reducédo da suscetibilidade, no contexto de riscos néo instalados, do PMGRD de Joinville.

Eixo

Acéao

Tipologias
de proces-
sos

0 qué? (WHAT)

Por qué? (WHY)

Onde? (WHERE)

Quem? (WHO)

Quando?
(WHEN)

Como? (HOW)

Quanto? (HOW MUCH)

execugdo das diferen-
tes tarefas de GRD no
municipio. Promover
as associagdes possi-
veis para um ade-
quado  atendimento
das necessidades le-
vantadas.

Construcdo  de
uma gestéo regio-
nal efetiva do
risco de desastres

Geologico,
Hidrolégico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rolégico, Bio-
légico e Tec-
noloégico

Promover a integragéo re-
gional dos municipios
para desenvolvimento de
agdes voltadas a gestdo
de risco e desastres cujos
impactos extrapolem os li-
mites municipais, ou se re-
firam a sistemas e proces-
sos naturais cuja exten-
séo, geralmente na escala
das bacias hidrogréaficas
dos principais rios da re-
gido, abranja o territério
de mais de um municipio.

Estes processos ambientais, considerando seus
nexos sistémicos, demandam planejamento inte-
grado de todos os agentes responsaveis pela mo-
dificagdo das dindmicas naturais na escala das
grandes bacias hidrogréficas, consideradas como
grandes unidades para o planejamento do ordena-
mento territorial, e a partir das quais se pode al-
cangar um mais adequado planejamento a nivel de
cada municipio que compde sua area. Tal articu-
lagéo promove uma estrutura de eficiente na pre-
vengao e mitigagéo de riscos, bem como para res-
posta rapida frente a desastres de impacto regio-
nal.

Podera ser realizado em
nivel de bacia hidrogra-
fica, articulagdo intermu-
nicipal ou nivel Estadual

Coordenadoria Municipal de
Protecéo e Defesa Civil, Se-
cretaria de Administragéo e
Planejamento (SAP) e Co-
mités de Bacias Hidrografi-
cas

Médio prazo
(até10 anos), com
agao continua

Articulagdo de cama-
ras técnicas regionais,
Consorcios intermuni-
cipais e articulagdo
por comités de bacias
hidrograficas

Célculo hora / homem
com base na delegagéo
de fungdo para cada re-
presentante dos Orgdos
listados em "Quem"

Estruturagdo e
fortalecimento de
um processo per-
manente de go-
vernanga de ris-
cos de desastres,
adequado as dire-
trizes da PNP-
DEC e norteado
pelo PMGRD.

Geologico,
Hidrolégico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rolégico, Bio-
légico e Tec-
nolégico

Partindo das indicagdes
do PMGRD, estruturar os
mecanismos pelos quais
os orgédo e entidades se
relacionam, ou se relacio-
nardo entre si, para o pre-
enchimento dos requisitos
da Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil
(PNPDEC) e atendimento
das necessidades de
GRD no municipio.

Prover a administragdo municipal de uma estrutura
clara de relacionamento entre 6rgaos e entidades,
que permita o fluxo de informagdes e recursos, e
viabilize a identificagdo de fragilidades, lacunas ou
oportunidades de melhoria no sistema de GRD,
bem como a distribuigdo transparente das respon-
sabilidades.

Todo o municipio

Secretaria de Administragcdo
e Planejamento (SAP), Co-
ordenadoria Municipal de
Protegéo e Defesa Civil, Se-
cretaria de Comunicagdo
(SECOM), Secretaria da Fa-
zenda (SEFAZ), Secretaria
da Saude (SES), Secretaria
de  Assisténcia  Social
(SAS), Secretaria de De-
senvolvimento Econémico e
Inovagdo (SDE), Secretaria
de Educagao (SED), Secre-
taria de Habitagédo
(SEHAB), Secretaria de In-
fraestrutura Urbana (SEIN-
FRA), Secretaria de Meio
Ambiente (SAMA), Secreta-
ria de Pesquisa e Planeja-
mento Urbano (SEPUR) e
Secretaria de Protegédo Civil
e Seguranga Publica (SE-
PROT)

Médio prazo
(até10 anos), com
acédo continua

Mapeamento e con-
trole da adogdo das
medidas recomenda-
das para melhoria do
arranjo institucional no
municipio.

Célculo hora / homem
com base na delegagdo
de fungdo para cada re-
presentante dos 6rgdos
listados em "Quem"

Analisar o cenario
do Municipio de
Joinville dentro do
indice de Desen-
volvimento ~ Sus-
tentavel das Cida-
des — Brasil, pos-
sibilitando uma vi-
sdo geral e inte-
grada do munici-
pio em cada um
dos Objetivos do
Desenvolvimento
Sustentavel -
OoDs**

Geologico,
Hidroldgico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rolégico, Bio-
légico e Tec-
nolégico

Diagnéstico da situagédo
municipal frente o atingi-
mento dos Objetivos de
Desenvolvimento Susten-
tavel da ONU, provendo
visdo panoramica do esta-
gio de elaboragao das so-
lugbes a nivel municipal.

Posicionamento do municipio perante o conjunto
dos ODS elaborados nos marcos globais de de-
senvolvimento urbano a partir de diagnéstico ini-
cial para averiguagéo do estagio presente e cami-
nhos a seguir. Com o atingimento do maximo de
ODS, visa-se, principalmente, o aumento da resili-
éncia municipal.

Todo o municipio

Secretaria de Administragéo
e Planejamento (SAP)

Imediato
anos)

(até 2

Acdo intersetorial para
coordenagédo dos es-
forgos de identificagéo
das agdes em anda-
mento e das defasa-
gens no planejamento
municipal. Ap6s a ana-
lise do cenario atual,
tragar metas diretas e
plausiveis para o apri-
moramento de cada
ODS dentro de Join-
ville

Sem custo financeiro di-
reto
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Quadro 4.2-1. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais para reducédo da suscetibilidade, no contexto de riscos néo instalados, do PMGRD de Joinville.

Tipologias
Eixo Agso de proces- 0 qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE) Quem? (WHO) ‘?;‘vﬂ‘é’ﬁ)" Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH)
sos
Elaboragéo de estratégia
Agdes corretivas para a“"?e"“’ do I.n.dlce
para aumento da de Capdamdade Mup|_c|pgl, A depender dos custos
Nota ICM do Mu- Geolégico, m;‘:s; eomgsmrénéﬁ:gfs 2 O ICM, sendo o principal indice de monitoramento Acéo intersetorial para das agdes corretivas ne-
nicipio, de B (In- Hidrolégico, legais capazes de aumen- da execugéo do PPA, tem centralidade na imple- Secretaria de Administragdo coordenagédo dos es- cessarias ao aumento da
termediaria Avan- Climatolé- tar seu nivel resiliéncia mentagéo do plano no que tange a gestéo de ris- e Planejamento (SAP), Se- Curto prazo (até 5 forgos de identificagdo Nota ICM. Calculo hora /
¢ada) para A gico, Meteo- frente os riscos de desas. C°S de desastres no pais. Trata-se de um meio im- Todo o municipio cretaria da Fazenda (SE- anos) das agdes em anda- homem com base na de-
(Alta), por meio rologico, Bio- tres a partir dos eixos portante para estimar a capacidade de gestdo e FAZ) e Secretaria de Go- mento e das defasa- legacdo de fungédo para
de melhorias nos logico e Tec- componentes do_indice resposta municipais frente aos desafios impostos verno (SEGOV) gens no planejamento cada representante dos
indices que rece- nolégico " ' pelo cenario de riscos de desastre local. municipal. orgéos listados em
beram menor co_nsllderando ‘seu grau de "Quem"
nota* prioridade a nivel naC|op§I
e atendendo aos requisi-
tos do PPA 2024-2027.
*Referem-se a propostas aplicaveis para riscos ndo-instalados e riscos instalados
** Referem-se a medidas que carecem de avaliagdo periédica
Fonte: Elaborado pelo Consoércio.
Quadro 4.2-2. Planilha de acées no formato 5W2H de medidas n&o-estruturais, para riscos instalados, do PMGRD de Joinville.
Tipologias Quando?
Eixo Acgao de proces- O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE) Quem? (WHO) (WHEN) ) Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH)
sos
Registro pormenorizado e Coordenadoria Munici- P . -
Construgédo de in- Geoldgico, pa dronizado  das _Igcorrén- ?al de '.:r.?te?éo e D?' Emergencial, gglfgcjv(}:rz g:r;n;;r::r:imrigrl\?gapl:
ventario de ocor- Hidrolégico, (c::lgsBdReA%éastre, utilizando a . ) . . . esa (;'V" Secretaria com atualiza- dronizado das ocorréncias (como
réncias, com Climatol6- A : observanQQ-se Monlto_ramepto dos r|scosAan‘1b|enta|s |oca|~s, da Sgude (SES?‘ S~e ~ ¢dao a cada exemplo, pode-se utilizar o modelo
base na CO- gic9,_ Mete_o- ;?;2333?9222:; easasnip;;(l)or: fjZmp:(;iteasssgsng::i;:;)erﬁgg,la;aor: 3:%':5;? Todo o municipio g?ar/kasfe g:gr't;g?i: nova ocorrén- proposto no ambito do' presente Sem custo financeiro direto
BRADE, indi- - rolégico, Bio- magdes georreferenciadas ¢&o de medidas estruturais e ndo-estruturais de Infraestrutura Ur- 2 de todas PMGRD), com estabelecimento de
cando data, local légico e Tec- ¢ 9 . ¢ as tipologias responsaveis pela conferéncia dos
e descrigdo* nolégico do evento, entre outras infor- bana (SEINFRA) e Se- listadas registros e manutengédo da base de
magcoes relevantes as anali- cretaria de Meio Ambi- dados
ses posteriores. ente (SAMA)
Coordenadoria Munici-
pal de Protecédo e De-
fesa Civil, Secretaria
) Todos os setores da Sa}]de (SES), Se- i ) Insp_egbes em campo, por parte da Caleulo hora / homem com
Monitoramento Geologico e Acompanhamento da evolu- Operacionalizagdo do PMGRD como forma mapeados no cretaria de Infraestru- Imediato (até equipe da 9oordenadorla l\_/IL_mlmpaI base na delegagédo de fungéo
Permanente dos Hidrolégico  ¢é&o dos processos de aumentar o conhecimento de risco local PMGRD  (Inclusos tura Urbana (SEIN- 2 anos), com de Protegdo e Defesa Civil, com para cada representante dos
Setores de Risco os Setores de Mo- FRA), Secretaria de agéo continua avaliagédo de evolugédo ou estagna- p ; " "
: A ; x s y rgéos listados em "Quem
nitoramento - SM)  Assisténcia Social Gé&o das condigdes locais
CONHECI- (SAS) e Secretaria de
MENTO DOS Meio Ambiente
RISCOS (SAMA)
Curto a médio
Geolégico, Por definigég,omapeamento dg riscqséuma ;deiz dgz setorﬁz ] ~ prazo (até 10
Hidrolegico, Atualizagio do mapeamento representagao de njomenlo, cuja Yahdgde_ S¢ BMGRD (Inclusos Coordenadona~ Munici- anos). A cada
Revisdo dos ma- Climatold-  do risco instalado no munici- gzspil:simag:znsfgsig;\sr e(a:so r;iggse Z :qn:elcsae; os Setores de Mo- Eadecli::/ri?te%z::r;g'?a- ié;r;OS’ 321 Contratagdo de servico especiali- A depender da evolugdo dos
gggﬂ’e"ms de ris- ?c;fgéic’\getBeig: S'Z’V(;ﬂzgznggs ?i(;?:?sp:maaii propéem, os mapeamentos de risco devem Egﬁ"'a";gnmtg _éi:g)s’ da Saude (SES) e Se- pender da di- zado em mapeamento de risco processos em analise
16i 'T - entai ser periodicamente atualizados, com frequén- definid b cretaria de Meio Ambi- namica ur-
gico e Tec- entais ) e : ) ’ efinidas com base !
nologico cia d_e_f|n|d~a pela velqc!dgdee intensidade das em novas ocorrén- ente (SAMA) bana e amb!-
modificagdes no territorio cias eptgl do muni-
cipio.
Znoc;nggr:?i'izs)r::n?:seevtzlaulﬁzg Coordenadoria Munici- Definigédo de sistemas adequados
Montagem de Geoldgico, ares deflagradores dos de- Informar a populagdo sobre a situagdo de Todos os setores pal de I.:’r.otegéo e Dg- para monitoramento d_os fat_ores A depender.qa'rede de moni-
Sistema de Moni- Hidroldégico e sastres pelos meios adequa- uma possivel ameaga, sobre as opcdes de gﬁ;{);sgos Incl no Lesac C'V"’. Sencretgréa Curto  prazo gondlcilonabntes de Ca(:ja t"?.o qu|a de Loramemct) a 'mplemer}t?da’
toramento e Meteorol6- dos e disponiveis visando a que dispbe para aumento de sua preparagéo, 0s Setoresf ZZUI\SII? C%M?mggssaigﬁa( dt; (até 5 anos) s:rseani ri’bszmacdo:;opa?; 'g:;:;zsraa_ dzsmngcgseggagaﬁgsts;:giee-
Alerta Prévio™ gico comunicagdo oportuna entre visando a mitigagéo e redugéo do risco. i

as autoridades ou outros
agentes responsaveis e a

nitoramento - SM)

Infraestrutura  Urbana
(SEINFRA) e Protegéo

céo dos alarmes, e estruturagéo da

rede de comunicagdo a ser acio-

rem instalados.
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Quadro 4.2-2. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais, para riscos instalados, do PMGRD de Joinville.

Eixo

Acao

Tipologias
de proces-
sos

0 qué? (WHAT)

Por qué? (WHY)

Onde? (WHERE)

Quem? (WHO)

Quando?
(WHEN)

Como? (HOW)

Quanto? (HOW MUCH)

populagdo exposta ao pe-
rigo, em tempo habil para a
adogao de medidas para au-
toprotegdo e viabilizagdo
das demais agdes para situ-
acdo de desastre

e Defesa Civil de Santa
Catarina

nada em caso de atingimento des-
tes limiares. Elaboragdo das men-
sagens de alerta, observando as in-
formagbes necessarias a adogado
de medidas pela populag&o.

Organizagdo e
sistematizagéo
espacial dos di-
agnosticos de no-
tificagdo compul-
soria

Biolégico

Adequagéo da forma de re-
gistro e do fluxo de informa-
¢Oes para acompanhamento
da evolugdo do quadro epi-
demioloégico do municipio
com maior detalhamento
temporal e espacial.

Para que a avaliagéo do risco biolégico seja
feita de modo mais apropriado, ressalta-se a
necessidade de centralidade dos dados pri-
marios, 0s quais subsidiam as anélises. Deste
modo, propdem-se a sistematizagdo destes
dados com a devida resolugdo espacial e
temporal.

Rede dos hospitais
publicos, particula-
res e Unidades Ba-
sicas de Saude de
Joinville

Secretaria da Saude
(SES), Diretoria de Vi-
giléncia  Epidemiolo-
gica (DIVE-SC), Secre-
taria de Comunicacéo
(SECOM) e Coordena-
doria Municipal de Pro-
tecdo e Defesa Civil

Curto  prazo
(até 5 anos)

Organizagdo e atualizagdo de da-
dos em nuvem conectados a rede
dos hospitais municipais, particula-
res e Unidades Basicas de Saude.
Estabelecimento do fluxo de infor-
magdes e atribuigao da responsabi-
lidade pelo registro e manutengéo
dos dados. Considerando-se a sen-
sibilidade dos mesmos, definir con-
forme a legislagéo atinente os crité-
rios de acesso, difusao e utilizagéo,
provendo os agentes de permis-
sdes suficientes para a viabilizagao
do mapeamento de risco.

Calculo hora / homem com
base na delegagdo de fungdo
para cada representante dos
6rgéos listados em "Quem"

Elaboragdo  de
um Plano Munici-
pal de Adaptagdo
as Mudangas Cli-
maéticas

Geologicos,
Hidroldgicos,
Climatologi-
cos e Meteo-
rolégicos

O PMAMC é um documento
que estabelece as agbes e
estratégias que um munici-
pio ir4 adotar para se adap-
tar aos impactos das mudan-
¢as climaticas previstas para
a regido. Essas agdes visam
atualizar os prognésticos
dos parametros climaticos e
seus desdobramentos para
reduzir a vulnerabilidade e
aumentar a resiliéncia do
municipio, seus sistemas e
da populagéo frente a even-
tos climaticos extremos e
suas consequéncias.

A elaboragao do PMAMC é fundamental para
que 0s municipios possam se preparar para
os impactos das mudangas climaticas, como
secas, inundagbes, movimentos de massa,
aumento do nivel do mar, ondas de calor, en-
tre outras tipologias de desastre correlaciona-
das a gatilhos climaticos. A adaptagéo é es-
sencial para conhecer os riscos, bem como
prevenir e preparar o municipio frente aos de-
sastres, promovendo a seguranga, o bem-es-
tar e o desenvolvimento sustentavel.

Todo o municipio

Secretaria de Pesquisa
e Planejamento Ur-
bano (SEPUR), Secre-
taria de Meio Ambiente
(SAMA), Secretaria de
Habitagdo (SEHAB),
Coordenadoria Munici-
pal de Protegéo e De-
fesa Civil, 6rgaos técni-
cos / pesquisa e con-
sultorias

Imediato

Planejamento e execugéo das eta-
pas de diagnéstico, consolidagédo
de objetivos e elaboragéo de agbes,
passando ao planejamento da im-
plementagéo do PMACMC

Calculo hora / homem com
base na delegagdo de fungéo
para cada representante dos
érgéos listados em "Quem"

MANEJO DOS
RISCOS

(PMAMC)**

Elaboragdo de
Programa de
Execucéo de

Obras e Servigos
Indicados  para
Reduzir e Elimi-
nar Riscos**

Geologico,
Hidrolégico e
Tecnologico

Instrumento  juridico-legal
que articule os elementos
necessarios para a viabiliza-
Gdo das obras propostas.
Deve conter indicagdes so-
bre a articulagédo dos agen-
tes e drgaos responsaveis
pelo planejamento, projeto e
execugdo das obras, mon-
tante e formas de liberagéo
dos recursos necessarios,
entre outros pormenores
para a efetivagdo das reco-
mendagdes do PMGRD.

Agdes necessarias para mitigagdo ou erradi-
cagéo dos riscos instalados

Todo o municipio

Secretaria de Infraes-
trutura Urbana (SEIN-
FRA) e Secretaria de
Pesquisa e Planeja-
mento Urbano (SE-
PUR)

Curto  Prazo
(até 5 anos)

Acionamento das fungdes legislati-
vas do poder publico para a elabo-
ragéo e aprovagéo do Programa de
Execugéo, com assessoria dos res-
ponsaveis técnicos especializados
e amparados pelas recomendagdes
e priorizagdo de obras apresenta-
das no PMGRD.

Calculo hora / homem com
base na delegagao de fungao
para cada representante dos
orgéos listados em "Quem"”

Incorporagéo dos
Riscos pela Poli-
tica Municipal de
Habitacdo e pela
Politica Municipal
de Regularizagédo
Fundiaria*

Geologico,
Hidrolégico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rolégico e
Tecnologico

Alteracdes na Politica Muni-
cipal de Habitagéo para dis-
por sobre a questao do risco
no territoério. Neste sentido,
elaborar dispositivos que pri-
orizem a realocagéo de co-
munidades atingidas ou em
areas de risco, previsdo e
demarcagéo de zonas de in-
teresse social, programas de
habitagdo popular, entre ou-

Medida que atua na redugéo do risco insta-
lado no municipio, bem como a prevengéo
frente o surgimento de novas areas de risco.

Todo o municipio

Secretaria de Habita-
¢ao (SEHAB), Secreta-
ria de Infraestrutura Ur-
bana (SEINFRA) e Se-
cretaria de Pesquisa e
Planejamento Urbano
(SEPUR)

Curto Prazo
(até 5 anos)

Alteracéo da legislagéo existente ou
criagdo de novos instrumentos le-
gais.

Célculo hora / homem com
base na delegagdo de fungdo
para cada representante dos
6rgéos listados em "Quem"
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Quadro 4.2-2. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais, para riscos instalados, do PMGRD de Joinville.

Eixo

Acao

Tipologias
de proces-
sos

0 qué? (WHAT)

Por qué? (WHY)

Onde? (WHERE)

Quem? (WHO)

Quando?
(WHEN)

Como? (HOW)

Quanto? (HOW MUCH)

tros mecanismos para consi-
deragéo do risco no planeja-
mento dos futuros assenta-
mentos no municipio.

Programa de Er-
radicagdo de Se-
tores de Risco
Alto (R3) e Risco
Muito Alto (R4)

Geologico e
Hidrolégico

Elaboragdo de instrumento
legal que disponha sistema-
ticamente sobre o processo
de erradicagdo dos proces-
sos com graus de risco mais
criticos do municipio, par-
tindo da priorizagdo apre-
sentada no PMGRD, mas vi-
sando a adogéo integral de
suas medidas.

Diminuigéo da probabilidade de ocorréncia de
desastres e consequente aumento da resili-

éncia

Setores de Risco
Alto (R3) e Muito
Alto (R4) mapea-
dos no municipio

Secretaria de Habita-
¢ao (SEHAB), Secreta-
ria de Infraestrutura Ur-
bana (SEINFRA) e Se-
cretaria de Pesquisa e
Planejamento Urbano
(SEPUR) e Coordena-
doria Municipal de Pro-
tegé@o e Defesa Civil

Médio Prazo
(até 10 anos)

Elaboragdo de novos instrumentos
legais com disposi¢cdes especificas
sobre esta matéria

Calculo hora / homem com
base na delegagdo de fungdo
para cada representante dos
6rgéos listados em "Quem"

Implantagdo  de
um programa ro-
busto de monito-
ramento e fiscali-
zagdo, aliado a
planos de emer-
géncia bem estru-
turados

Geoldgico,
Hidrolégico,
Climatolo-
gico, Meteo-
rolégico, Bio-
légico e Tec-
noldgico

Monitoramento das fontes
de ameaga para ocorréncia
dos desastres com elabora-
Gé&o de planos de agédo para
situagbes de emergéncia
que as envolvam.

Melhoria do controle sobre os perigos e ame-

acas, aumentando as possibilidades de miti-
gagao dos riscos e prevengao e preparagdo
para situacées de desastre.

Todo o municipio

Coordenadoria Munici-
pal de Protecéo e De-
fesa Civil, Secretaria
de Comunicagdo (SE-
COM) Secretaria de
Meio Ambiente
(SAMA), Secretaria da
Saude (SES) e Secre-
taria de Pesquisa e
Planejamento Urbano
(SEPUR)

Médio Prazo
(até 10 anos)

Com base nos apontamentos reali-
zados no PMGRD, conceber e es-
truturar sistema geral de monitora-
mento dos perigos e ameacas. Pla-
nejar, no ambito dos 6rgdos respon-
saveis da Administragéo, as agbes
de contingéncia adequadas para os
casos de ocorréncia das tipologias
de desastre abarcadas no PMGRD.

Calculo hora / homem com
base na delegagédo de fungéo
para cada representante dos
érgéos listados em "Quem"”

Aprimoramento
de sistema efici-
ente de vigilancia
epidemiolégica
municipal*

Biolégico

Sistematizagdo  detalhada
dos registros epidemiolégi-
cos, objetivando a manuten-
¢ao de base de dados capaz
de subsidiar analises espaci-
ais e temporais pormenori-
zadas das doengas e agra-
VOS No municipio, por meio
das quais se podera caracte-
rizar mais adequadamente
os desastres de natureza bi-
ologica.

Dados atualizados, detalhados e espacializa-
veis a respeito das doencgas e agravos séo in-
sumos da maior relevancia para a analise e Todo o municipio
avaliagéo do risco a eventos de natureza bio-

l6gica.

Secretaria da Saude
(SES), Secretaria de
Comunicagao (SE-
COM) e Diretoria de Vi-
gilancia  Epidemiolo-
gica (DIVE-SC

Curto  prazo
(até 5 anos)

Implementagéo de sistema de noti-
ficagdo detalhado sobre as doengas
e agravos que contenha informa-
¢bes temporais e espaciais perti-
nentes do contexto ambiental dos
diagnésticos.

Calculo hora / homem com
base na delegagédo de fungéo
para cada representante dos
orgéos listados em "Quem"”

Monitorar a sa-
ude animal e am-
biental*

Biolégico

Acompanhamento sistema-
tico de zoonoses e dos con-
dicionantes ambientais dos
patdégenos para auxiliar na
mitigagcdo dos riscos de do-
engas transmitidas por veto-
res. Produgéo de dados qua-
litativos e quantitativos a res-
peito dos principais vetores
e hospedeiros, com geoloca-
lizagéo dos registros.

A contribuicdo da andlise ambiental para a
prevengdo de doengas é feita a partir da cor-
relagédo estatistica dos fatores fisicos e espa-
ciais do territério que incidem na probabili-
dade da circulagdo dos vetores e patdgenos.

Todo o municipio,
mas de modo siste-
matico para obter
representatividade

estatistica (espa-
cial e temporal) so-
bre os habitats dos
vetores bem como
das diferentes con-
dicdes ambientais
presentes no muni-
cipio.

Secretaria de Meio
Ambiente (SAMA)
Secretaria da Saude
(SES)

Imediato (até
2 anos), com
agao continua

Complementagdo do sistema de
controle de zoonoses para que pro-
duza os dados necessarios ao mo-
nitoramento proposto e estrutura-
¢ao do fluxo de informagéo para a
oportuna tomada de decisdo.

Calculo hora / homem com
base na delegagdo de fungdo
para cada representante dos
6rgéos listados em "Quem"

Cadastramento e
sistematizagéo
da produgdo e
manuseio de pro-
dutos perigosos
em Joinville

Tecnologi-
cos

Implementagédo de sistema
de controle da circulagdo
(com detalhamento de rotas
e cursos hidricos proximos)
e utilizagdo de produtos pe-
rigosos por meio de inscri-
¢do e registro dos fabrican-
tes e consumidores de pro-
dutos perigosos no munici-
pio.

Importante para a mitigagéo dos riscos e pre-
vengao de desastres relacionados a contami-
nagéo da agua e do ar, assim como risco de

explosdes

Limite das bacias
hidrograficas que
drenam Joinville

Secretaria de Meio
Ambiente (SAMA), Se-
cretaria de Pesquisa e
Planejamento Urbano
(SEPUR), Associagéo
Empresarial de Join-
ville (ACIJ), Secretaria
de Infraestrutura Ur-
bana (SEINFRA) e Sin-
dicato das Empresas
de Transportes de Car-
gas e de Operagdes

Imediato (até
2 anos), com
acédo continua

Estruturagéo, alimentagcdo e manu-
tengado de sistema de cadastro dos
fabricantes, consumidores e trans-
portadores de produtos perigosos

Calculo hora / homem com
base na delegagéo de fungdo
para cada representante dos
érgdos listados em "Quem"
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Quadro 4.2-2. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais, para riscos instalados, do PMGRD de Joinville.

Tipologias 5 i
Eixo Agéo de proces- O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE)  Quem? (WHO) 83:2?«(; Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH) !
sos i
Logisticas de Joinville - ]
SC (SETRACAJO) :
Complemento de critérios de i
Controle de reno- Iflcenmamen.to para abarcar :
vagao de licengas atorels: qe rlsls:p de deéastre S o 4o Mei :
de operagdo de :ZCE?Sﬁg':% diclﬁ)pnoarissonerge?ss- A melhora do controle sobre os perigos e Todas as inddstrias A,e;,ct;ie;tréa (SKMA)elg Imediato (até Alteragdo dos dispositivos legais Célculo hora / homem com |
industrias, com Tecnologi- sé?‘ios 20 licenciamento das 2meacas inerentes as atividades industriais instaladas em Join- Secretaria de Desen- 2 anos), com existentes ou criagdo de novo dis- base na delegacdo de fungéo |
classificagdo de cos - . - aumenta as possibilidades de mitigagéo dos . . PN = . positivo para adequagao dos proce- para cada representante dos |
empreendimen- atividades com diferentes ti- riscos e prevencao de desastres ville volvimento Econdémico agéo continua dimentos 6rgaos listados em "Quem” !
tosp vanto & peri- pos de ameaga e graus de P ¢ : e Inovagéo (SDE) : 9 .
culoc;i dade™ p periculosidade de suas ativi- |
dades para as diferentes ti- |
pologias de desastre. |
Mitigar os riscos por meio da P 50 d 304 i
Intensificar a fis- garantia do cumprimento da O cumprimento dos requisitos de normas e . . reparagac de execugao o crono- i
M ; ~ ) L - . Secretaria de Meio grama de vistorias e definigdo dos . .
calizagao das legislagdo e das normas seguranga é requisito para a Gestéo de Risco Todas as industrias Ambiente (SAMA) e Imediato (até documentos comprobatérios do Calculo hora / homem com |
normas de segu- Tecnologi- existentes relacionadas a de Desastre, sendo um parametro relevante instaladas em Join- Secretaria de Desen- 2 anos), com atendimento dos rep Lisitos. brepa- base na delegagéo de fungdo H
ranga e exigir pla- cos seguranga em estabeleci- para a avaliagdo da suscetibilidade e do risco il Vi Economi = - s0.d did a °S, prep para cada representante dos .
nos de emergén- mentos fontes de ameaga a ocorréncia destes desastres a partir das ati- vite volvimento Econémico agdo continua ragdo das medidas corretivas € pu- érgéos listados em "Quem" .
" N o . . e Inovagéo (SDE) nitivas em caso de desconformida- i
cia atualizados para desastres de natureza vidades do estabelecimento. des .

tecnoldgica. | -

Sistema informacional com- LR

posto por todos os dados de ' E

GRD para articulagdo de ! ;

agdes de gestdo, possuindo .
diferentes niveis de acesso, !
sendo: a) Publico geral, !
Implantar, como Geoldgico base composta por dados i
uma extensdo do . 7 . . . . . Estruturagdo do novo modulo a par- !
SIMGEO. o “Sis- E;Qrologlg[co, gue_ emgase colnh?mmento Dar fuid dos dad tados 4 GRD :\/I?dulo virtual ga Sec;eltangde Pesquisa tir da coordenagio de atividades Calculo hora / homem com E
tema de Informa- .|mato o e risco apopl{ag:aoetam- ar fiuldez ao uso dos dados vo tados a ), 1 raestrutura de ¢ anejamento - Ur- Imediato (até entre a Unidade de Pesquisa, Do- base na delegagédo de fungéo !
~ ... gico, Meteo- bém sobre medidas ndo-es- aumentado a agilidade na aplicagédo de medi- Dados Espaciais bano (SEPUR) e Se- = . !
ggeéesggrgz%?':_ rolégico, Bio- truturais com foco em edu- das e tomadas de deciséo municipal (SIM- cretaria de Comunica- 2anos) ﬁ:’:rfg t?é;%urf. Upg‘)eoemg?arigzz: g?géﬁﬁ;@?iﬁ:?g&‘:ﬁos i
légico e Tec- cagdo e percepgéo de risco; GEO) ¢ao (SECOM) 9 i
cos de Desastres G b Stakehold b der. '
(SIMGRD)" nolégico ) Stakeholders, ase com- '
posta por dados destinados '
a todos os principais toma- !
dores de deciséo; e c) De- '
fesa Civil Municipal, base de '
controle interno do Poder !
Publico Municipal. ]
Em todas as se- i
:le;a)gzg?ﬁiasoreguge- Programagao e execugdo de o2 Medida € pré-condigao para o planeja- E%edsasc ggcgfe:ssscz :
res das condi- vistorias periodicas e siste- :?&r;gdauzn;zg'?risg::;itu'::sdeaﬁ;tlz:ig:: risco  hidrolégico lsrﬁtcurfatna[llarb:r?a Irzfsrgﬁ\sl: Imediato (até Planejamento de calendario para Calculo hora / homem com i
¢Oes da canaliza- Hidrologico méticas das condigdes de des daqdinémica fIFL vial d%flagrg das ou n&o (inclusive ~ Setores FRA) e Coordenadoria 2 anos), com execugdo periddica de vistorias, base na delegagdo de fungéo i
Géo da drenagem assoreamento ou obst(ugao pelas perturbagbes antrépicas (assorea- de Monlt'oramento) Municipal de Protecdo agdo continua desFacar-nento de equipes para sua para caf:la represer:tante ﬁjos !
quanto a obstru- das drenagens associadas mento e obstrucées da secdo transversal do © demais pontos e Defesa Civil realizag&o. orgéos listados em "Quem .
cbes e assorea- as areas de risco hidrolégico canal) ¢ ¢ estratégicos para a ]
mento : prevengéo e mitiga- i
¢éo dos riscos. ]
Acompanhar  a ]
implementag&o Controlar e fiscalizar o anda- Secretaria de Infraes- i
de medidas estru- R A fiscalizagdo de prazos e da proépria imple- trutura Urbana (SEIN- Estruturagdo de comissao Interse- ., ]
. - mento e os prazos da imple- = . y ) .- N . S Calculo hora / homem com |
turais voltadas a Geolégico e mentacdo das medidas es- mentac&o de obras visa a garantia de execu- FRA), Coordenadoria Curto a médio cretarial a nivel municipal, respon- base na delegacio de funcio |
redugédo de riscos Hidrolg ico trutura?s de reducao de risco ¢ao dessas medidas antes que haja aumento Todo o municipio  Municipal de Protegdo prazo (at¢é 10 savel pela fiscalizagdo e acompa- ara cada reg rgsentante gos ]
junto aos diver- 9  de redug do grau de risco ou mesmo a deflagragéo do e Defesa Civil e Secre- anos) nhamento da implementagédo das para ca P ,, " H
P no municipio junto aos ato- - s . P o 6rgéos listados em "Quem |
sos o6rgdos das res responsaveis desastre taria de Habitagdo medidas setoriais e intersetoriais. |
administragbes P . (SEHAB) .
municipais .
Monitoramento . . . Eficiéncia imediata na diminuigdo do tempo Limite das bacias Coordenadoria Munici- Emergencial, - = . |
meteorologico Meteorf)lo— ) Acompanhament'o' S istema- da tomada de decisdo e da adogdo de medi- hidrograficas que pal de Protecdo e De- com acédo Atrlbylrfungao a pessoal do quadro Céleulo hora / twmem com |
gico, Hidrolé- tico de dados oficiais, como = . . S - N " dos 6rgéos sugeridos. base na delegagdo de fungdo |

constante  sobre das em caso de evolugdo dos condicionantes drenam Joinville fesa Civil e Secretaria continua
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Quadro 4.2-2. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais, para riscos instalados, do PMGRD de Joinville.

Tipologias i

Eixo Agéo de proces- O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE)  Quem? (WHO) m‘:g‘,‘q‘;? Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH)

sos i

as previsdes do gico, Geol6- INMET, CEMADEN e De- dos desastres. Consequentemente, adogédo de Comunicagdo (SE- para cada representante dos ]

tempo e alertas gico e Clima- fesa Civil Estadual, e dos in- de medidas mais assertivas no que tange a COM) orgaos listados em "Quem" ]

meteorologicos tologico dices e indicadores pertinen- mitigagéo dos riscos e minimizagéo das even- ]

emitidos pelas tes para deflagragdo de ce- tuais perdas humanas e/ou materiais. ]

autoridades. * narios de atengdo e alerta |

nas areas de risco Alto e i

Muito Alto do municipio. .

Contribuem para a diminuigéo do escoamento  Em pontos estraté- .

~ - rficial, promovendo uma maior infiltragéo gicos do municipio Secretaria de Meio |

Adogo de estratégia de ar- f\ﬂpsolo associado a um aumento do tem i 3 i |

. . . g = 8 po relacionados a sus- Ambiente (SAMA), Se- . .

:j";pg?fgtfﬁgj;ci_ ;:ilrlzr;atl\olll:;eo- 232;:5;3 dzzrea ereddougrias?:od: de concentragéo, e~consequ?nteme|_1te acar- cetibilidade ~aos cretar!a de Pesquisa e . Elaboragéo Qe edital paraa solicita- bCaa;c;u:; gg[zgégggrzzr?uncggg i

pal de Arboriza- rologico e Hi- processos climatolégicos, retando un;a requgao darrvazlaz de pllco, d'g"" Erocess_os ((:jltados. F’SlaEr;ebaFr{‘nent% Urbanp Imediato g,laobde suer\ggo elspemahzado para para cada representante dos :

¢ao Urbana drolégico meteorolégicos e hidrologi- nuem a absorgao superticia’ de calor, redu- ecessita de 88 ( ) & Secretaria ¢laboragdo dos planos érgéos listados em "Quem"” .

cos zindo a temperatura e ocorréncia de ilhas de tudo especifico de Infraestrutura Ur- H

calor; auxiliam no ciclo hidrolégico pela absor- para indicagédo dos bana (SEINFRA) !

céo de agua. locais. !

Organizagéo ade- Sistematizagdo  detalhada Implementagédo, no ambito dos ser- H

quada por bairros dos registros epidemioldgi- . . vigos de salde instalados no muni- .. .

dos nUmeros de cos especificos das doengas Secretaria da Salde cipio, de sistema de notificagéo de- Calculo hora / homem com !

! T e & > Possibilitar analises pormenorizadas e espa- L (SES) e Diretoriade Vi- Curto  prazo ’ base na delegagédo de fungéo i

registros de do- Biolégico de notificagdo compulsoria, ciais destas doencas Todo o municipio lancia  Epidemiolé- (até 5 anos) talhado sobre as doengas e agra- ara cada representante dos .
engas inclusas na objetivando a manutengéo cas. g DIVE. S% vos que contenha informagdes per- para listad P "Q " -
lista de notifica- de base de dados a nivel dos gica ( -SC) tinentes do contexto ambiental dos ©r990S !istados em “uem LR
¢do compulsoria® bairros diagndsticos. ' E
Plano de Contingéncia é um ! ;
instrumento de gestdo que A partir do mapeamento de riscos .

consolida o planejamento de atualizado, definir critérios para se- !

acgbes, agentes responsa- paragéo dos niveis operacionais, !

veis, arranjos institucionais e planejar a distribuigéo intersetorial !

o provimento de recursos Permite a preparagdo das autoridades para de responsabilidades, disponibili- !

Geologico, para a resposta do poder pu- respostas mais rapidas, eficazes e apropria- dade e mobilizacdo de recursos. !

Atualizacs Hidrolégico, blico a partir da andlise de das as situagdes emergenciais de diferentes Imediato (até Identificagdo de fragilidades e ne- . !

ualizagdo do Cli A " - o A } - . ~ =~ Calculo hora / homem com !

Plano de Contin- llmatolo- um ou mais cenarios de de- niveis de crlthdade, est?bglecendo Qetal_ha- o Coordenadorla} Munici- 2‘ anos), com cess@ade de acgdes fie preparagdo. | o delegagao de funcao !

- gico, Meteo- sastres considerados. Esta- damente os diferentes niveis operacionais a Todo o municipio  pal de Protecdo e De- ajustes apds Planejamento da implementagédo !

géncia — PLAN- Py i ) R L . = . para cada representante dos i

CON* rolc?glco, Bio- belece,. neste sentido, ©0s serem Qfeﬂagrados e a distribuicdo das res- fesa Civil ocorréncia de do PLANCON, execucao de simula- érg#os listados em "Quem” !

légico e Tec- procedimentos necessérios ponsabilidades. A adequagédo do PLANCON, desastre dos, entre outras medidas que ope- '

nolégico para agdes de monitora- dessa forma, deve acompanhar cada revisao racionalizem as agbes necessarias !

mento  (acompanhamento do cenario de riscos no municipio. de socorro e provimento de servi- 1

das ameagas), alerta, Gos i

alarme, emergenciais, assisténcia humani- :

fuga, socorro, assisténcia as taria, e restabelecimento de servi- i

vitimas e restabelecimento Gos essenciais. i

MANEJO DOS de servigos essenciais. _ i

DESASTRES Plan_o de preparagéo e miti- o '

gacdo dos riscos que apre- Tem como objetivo central dotar as Defesas Elaboragdo de plano e decretos '

Implantagio  de senta agbes para ;_)eriod_o Civis municipais. de instrumentos para acbes Coordenadoria Munici- _ com limiares criticos de deflagragdo Calculo hora / homem com '

Plano Preventivo Geolégico e gré—dzsastre até aémlr;é;gg de red;lgég do risco é.‘ pe:;ja de vidas (r;un;a- Tod I ?al dgl’{ote%éo e D‘.'}' I2med|ato (até de niveis de alerta, contemplando base na delegagdo de fungéo i

(PPDC) mento da Defesa Civil frente de adogdo de medidas antes da ocorréncia (SAS) dores, |nterd|g§q de casas e abriga- 6rgaos listados em "Quem i

N ~ - . mento temporario '

a evolugado do cendrio de ris- desses eventos. i

cos de desastre. i

Coordenadoria Munici- i

Promogéo periédica de cur- pal de Protegdo e De- :

Geologico,  sos, workshops, oficinas fesa Civil, Secretaria Realizagdo de cursos, palestras e i

gapqcitagéo g;idr;:f)?:‘)c-o‘ ﬁirg r,?;fﬁg“é’;?guf dztllfi: Trata-se de manter um quadro funcional pre- gisengf:&igr:g dlcl): dS: c r':g‘:?: %Zocéiiai): Imediato (até treinamentos. Elaborag&o de itine- Calculo hora / homem com E

fmtl_nuada d_o_s gico, Meteo- cos de Desastres com obje- parado com os conhecmentos mais c‘qmple- aos técnicos muni- cacdo (SECOM), Se- 2 anos), com rario formativo a partir de plelm_eja- base na delegagédo de fungéo :

-;I)-:i(';s Tf,,o s Munici- rolégico, Bio- tivo de ampliar e aprofundar giiz:;zzlg:?ss r?ﬁﬁﬂﬁémra auxilio nas cipais, ou em plata- cretaria da Salde ag&o continua ::Inoin;?u;;joasse ?;::snggg;ité?; fén")%?_g g?ggoﬁi‘i‘a;‘z?j?g&iﬁos .

légico e Tec- a compreenséo sobre esses . formas digitais (SES), SEDEC, Uni- cada eixo de atuacdo .

nolégico temas por parte das autori- versidades e centros Gao. i

dades municipais. de pesquisa articula- .

das com poder publico !
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Quadro 4.2-2. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais, para riscos instalados, do PMGRD de Joinville.

Eixo

Acao

Tipologias
de proces-
sos

0 qué? (WHAT)

Por qué? (WHY)

Onde? (WHERE)

Quem? (WHO)

Quando?
(WHEN)

Como? (HOW)

Quanto? (HOW MUCH)

Estratégias para
garantia da ma-
nutengdo da mo-
bilidade no caso
de ocorréncia de
eventos**

Geologico,
Hidrolégico,
Meteorolo-
gico e Tec-
nolégico

Indicag&o, em tempo real, de
ruas alagadas ou inundadas
e designacédo de rotas alter-
nativas;

Destina-se ao desvio de rota para redugéo de
elementos expostos ao processo ocorrido,
bem como manejo do fluxo individuos no local
de ocorréncia

Todo municipio

DETRANS, Secretaria
de Infraestrutura Ur-
bana (SEINFRA), Se-
cretaria de Comunica-
¢ao (SECOM) e Coor-
denadoria Municipal de
Protegdo e Defesa Ci-
vil

Imediato (até
2 anos), com
acdo continua

Aprimoramento da estratégia em
parceria com o aplicativo Waze de
locomogéo; instalagdo de painéis
eletronicos em vias de grande fluxo
para informar a situagéo do transito
em tempo real; implantagéo de pla-
cas fixas indicativas de locais sujei-
tos a alagamento e/ou inundag&o;
implantagédo de luminosos em vias
estratégicas da cidade para comu-
nicagdo das vias interditadas e dire-
cionamento para vias seguras; e
planos de interdigéo de ruas e des-
vios de rotas pelo DETRANS

Calculo hora / homem com
base na delegacéo de fungédo
para cada representante dos
orgéos listados em "Quem"

Remogéo tempo-
raria de morado-
res em periodos
chuvosos, de
acordo com os
procedimentos de
operagao de Pla-
nos Preventivos
de Defesa Civil

Geologico e
Hidrolégico

Remogéo preventiva de mo-
radores em areas de risco
alto e muito alto durante pe-
riodos de chuva intensa,
tendo em vista os limiares
criticos de deflagragéo dos
processos

Trata-se de uma medida importante para a
mitigagdo dos riscos e minimizagdo das per-
das humanas decorrentes de desastres.

Areas de risco alto
e muito alto

Coordenadoria Munici-
pal de Protegéo e De-
fesa Civil, Secretaria
de Assisténcia Social
(SAS) e Secretaria de
Habitagdo (SEHAB)

Em caso de
desastre e no
ambito  das
acdes do
PLANCON e
PPDC

Avaliagéo dos limiares criticos e da
quantidade de moradias em éreas
de risco alto e muito alto. Interdigdo
de casas com sinais de risco imi-
nente e direcionamento dos mora-
dores a abrigos temporarios

Calculo hora / homem com
base na delegagdo de fungéo
para cada representante dos
érgdos listados em "Quem" e
a depender das condigdes
apresentadas pela situagdo
de desastre

Remogéo defini-
tiva de edifica-
¢bes e monitora-
mento dos terre-
nos desocupados

Geologico e
Hidrolégico

Acompanhamento  perma-
nente da situagdo das areas
desocupadas e suscetiveis,
de forma a evitar o surgi-
mento de novas ocupagdes

Medida voltada a reducdo e prevengdo do
risco, agindo sobre os fatores de vulnerabili-
dade (ocupagéo) nas areas suscetiveis, dimi-
nuindo sua intersecgado no territorio.

Areas de risco
muito alto ou sus-
cetibilidade  alta,
cuja ocupagéo seja
vedada pela legis-
lag@o.

Secretaria de Infraes-
trutura Urbana (SEIN-
FRA) e Secretaria de
Pesquisa e Planeja-

mento Urbano (SE-
PUR), Secretaria de
Meio Ambiente

(SAMA) e Coordena-
doria Municipal de Pro-
tecdo e Defesa Civil

Curto  prazo
(até 5 anos)

Selecdo de areas de risco muito
alto, sem possibilidade de mitiga-
Gao por medidas estruturais, realo-
cacgédo da populagdo por meio de
programas de moradia popular, de-
molicdo das edificagdes e reade-
quacéo da area

Calculo hora / homem com
base na delegagédo de fungéo
para cada representante dos
orgéos listados em "Quem" e
a depender das condigdes
apresentadas pela situagéo
de desastre

Elaboragéo de lo-
gistica de recebi-
mento de doa-
coes

Geologico,
Hidrolégico e
Tecnologico

Planejamento prévio para
Gestao de Doagdes, promo-
vendo gerenciamento efici-
ente dos recebimentos em
situagdes de desastre para
atender as necessidades de
pessoas afetadas.

Trata-se de agdo para minimizar os impactos
do desastre, promovendo resposta eficiente e
organizada. Deve assegurar a transparéncia
do processo, de modo a evitar perdas de re-
cursos Uteis e a chegada de materiais inade-
quados ou irregulares, que nao atendam a re-
quisitos minimos ou possam oferecer qual-
quer tipo de risco aos destinatarios.

Locais capazes de
atender as ativida-
des de recepgéo,
armazenamento e
distribuicéo de doa-
coes

Secretaria de Assistén-
cia Social (SAS) e
equipes de voluntari-
ado

Imediato (até
2 anos)

Sistematizagao, prévia ao desastre,
de estratégias para recebimento e
destinagéo de doagdes, levando em
consideragdo as equipes envolvi-
das, definigao de locais para tal re-
alizagao e elaboragéo de documen-
tos de registros a serem preenchi-
dos, sendo:
- Cadastro e triagem socioecond-
mica dos desabrigados e desaloja-
dos;

- Controle do estoque (condigdes
de uso);
- Separagéo das doagdes por tipo e
necessidade;

- Distribuicdo equitativa das doa-

Goes;
- Registro fotografico das ativida-
des; e

- Prestagédo de contas detalhada.

Calculo hora / homem com
base na delegagédo de fungéo
para cada representante dos
6rgéos listados em "Quem" e
a depender das condigdes
apresentadas pela situagdo
de desastre

Elaboragéo de lo-
gistica de recebi-
mento de supri-
mentos essenci-
ais (dgua para
consumo, co-
mida, kit de higi-
ene efc.) em caso

Geoldgico,
Hidrolégico e
Tecnologico

Planejamento prévio para o
reestabelecimento da conti-
nuidade do abastecimento
do municipio em caso de in-
terrupcéo dos sistemas lo-
gisticos. Trata-se de auxiliar
na preservagéo e no reesta-
belecimento dos processos

Trata-se de agéo para minimizar os impactos
do desastre, promovendo a criagdo de alter-
nativas ou adotando medidas que preservem
a continuidade dos processos logisticos do
municipio. Inserem-se também como medida
de recuperagéo dos danos e impactos, a ser
adotada durante e pos-desastre.

Locais capazes de
atender as ativida-
des de recepgéo,
armazenamento e
distribuicéo de doa-
coes

Secretaria de Assistén-
cia Social (SAS) e
equipes de voluntari-
ado

Planejamento
prévio com
necessidade
imediata (até
2 anos) e pla-
nejamento em
nivel de
PLANCON

Sistematizagao, prévia ao desastre,
de estratégias para recebimento e
destinagdo dos suprimentos, le-
vando em consideragéo as equipes
envolvidas, definigdo de locais para
tal realizagdo e elaboragéo de do-
cumentos de registros a serem pre-
enchidos, sendo:

Célculo hora / homem com
base na delegagdo de fungdo
para cada representante dos
érgéos listados em "Quem" e
a depender das condigdes
apresentadas pela situagdo
de desastre

CONSORCIO NIPPON KOEI/REGEA
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Quadro 4.2-2. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas ndo-estruturais, para riscos instalados, do PMGRD de Joinville.

*Referem-se a propostas aplicaveis para riscos néo-instalados e riscos instalados
** Referem-se a medidas que carecem de avaliagéo periodica

Fonte: Elaborado pelo Consoércio.

Tipologias 5 i
Eixo Agéo de proces- O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE)  Quem? (WHO) 83:2?«(; Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH) !
sos i
de inatividade do de distribuicdo e armazena- - Cadastro e triagem socioecond- i
municipio mento de produtos em situa- mica dos desabrigados e desaloja- ]
¢Oes de desastre de maior dos; |
grau de impacto. - Controle do estoque (data de vali- |
dade; condicdes de  uso); |
- Distribuigdo equitativa dos supri- ]
mentos .
- Registro fotogréfico das ativida- ]
des; e i
- Prestagéo de contas detalhada. .
Planejamento da seguranca Secretaria de Protecio Pger: des“g:: Célculo hora / homem com i
= em abrigos temporarios ; . - - . . g ga0 ¢ ; Acdes diretas para prevengdo de in- base na delegagdo de fungéo .
Plano de agédo de Geolégico mantidos em situacoes de Manter a integridade fisica e mental dos indi- Abrigos tempora- Civil e Seguranga PuU- sastre que im- cidentes relacionados & sequranca para cada representante dos .
seguranga para Hidrolg icée desastre definindg-se os viduos alojados, bem como reduzir ou minimi- rios instalados em blica (SEPROT), Se- pliquem 8 | 1os locais de acolhimento gos afge- gr d0s Iistadc?s em "Quem" e |
abrigos de desa- Tecnolggico proce dim’entos e equipes zar o carater traumatico dos desastres para a situagédo de desas- cretaria de Assisténcia montagem e tados. Providenciar equipes e equi- a 9 depender das condicdes !
lojados necessarios para seguranga populagao envolvida. tre f/l?ﬁ:rl (SAS) e Policia ?:nmeanbiia;os pamentos para rondas periédicas. apresentadas pela situagdo !
dos individuos alojados. temporérios. de desastre i
A desocupagéo temporaria de moradias inter- !
= . ditadas, voltada a prote¢&o da vida humana, . .
(I:E;t?o;aoga; gﬁvi?aec?eldi?igi acarreta que os bens materiais da populagdo Para  situa- Estruturagédo do esquema de segu- g::;u:; 32[: ; ggn;:nfwuncoén; -
Plano de agéo de . ¢ P removida fiquem sem supervis&o no local do Bairros com remo- Secretaria de Protegdo ¢bes de de- ranga das moradias e estabeleci- gag 4 .
Geologico, nosa contra iméveis desocu- . . X . = - o . para cada representante dos [ -
seguranga contra Hidrolégico & pados e bprotecio ao patri- desastre (ocorrido ou potencial). Ainda mais ¢ao temporaria Civil e Seguranga Pu- sastre  (res- mentos desocupados em caso de rgsos listados em "Quem” ' E
saques em casas Tecnolg ico En‘)nio da po ufa 0 afeptada quando estendida no tempo, devido a eventos e/ou casas interdi- blica (SEPROT) e Poli- posta) e p6s- desastre. Providenciar equipes e a gde ender das condices ! ;
interditadas 9 em caso (lj)e peveﬁtos de de- de maior magnitude, envolvem riscos a segu- tadas cia Militar desastre (re- equipamentos para rondas periodi- a resgnta das pela situg 20 VR
ranga e preservagdo, tornando essas mora- cuperagdo).  cas. P p ¢ !
sastre. - A & S de desastre !
dias alvos vulneraveis a agéo criminosa (rou- !
bos, depredacgées, entre outras). !
Adequacdo  do Adequagdo da principal le- Ppgier Legislativo Mu- i
Plano Diretor Mu- gislagdo incidente sobre o nicipal e Coordenado- i
e . L ria Municipal de Prote- Quando da reviséo e atualizagdodo !
nicipal a partir do ordenamento _territorial no Possibilita adequagéo do ordenamento terri- 4o e Defesa Civil Plano Diretor, considerar a reali- Calculo hora / homem com i
zoneamento de Geologico e municipio para compatibi- torial munici alqa ?ndo no sentido da preven- Todo o municipio E’ela Lei n°12 608/12. Curto  prazo dade do risco‘ no municipio para a base na delegagao de fungao i
riscos e da carta Hidrolégico lizad-la com a suscetibilidade do i pal. ag p P brigacs . d’ (até 5 anos) definicao d L pio para para cada representante dos '
eotécnica de ap- e 05 riscos existentes no mu- 520 0 11S€0 oorigagdo N etinigao dos reqmgtqs e restrigoes érgéos listados em "Quem"” i
geotec " o apoio institucional, téc- a ocupagao no territério. 1
tiddo a urbaniza- nicipio, promovendo a pre- ; fi . E i
30" vencao dos riscos nico e financeiro do Es- !
¢ i tado e Federal '
Instancia local dentro do 4m- !
bito do PMGRD, destinada a Poder Legislativo Mu- A CGRT sera formalizada por De- '
Criacio da "Co- fortalecer a integragdo com nicipal, Associagao creto Municipal, garantindo atuali- !
miss%o de Ges- a CE-P2R2 estadual, enfo- Maior controle sobre os possiveis riscos tec- Industrias e polos Empresarial de Join- Curto prazo zagbes &geis através de protocolos Calculo hora / homem com '
= . Tecnologi- cando riscos como incéndios nolégicos existentes no municipio. Articula- . . POOS \ilg (ACWJ), Coordena- (até 5 anos), operacionais e normativas técnicas, base na delegagéo de fungdo 1
tdo de Riscos PG i A . = industriais de Join- : S = ) i
ARRANJO INS- g cos e explosdes industriais, aci- ¢&o facilitada entre entes-chave da gestdo de . doria Municipal de Pro- com agdo e sera composta por representan- para cada representante dos :
Tecnolégicos N 8 P > ville = . . L . SO " M |
TITUCIONAL (CGRT)" * dentes com produtos perigo- risco tecnoldgico em Joinville tecdo e Defesa Civil e continua tes municipais de partes interessa- 6rgéos listados em "Quem |
sos e eventos relacionados Secretaria de Meio das, com expertise nos menciona- ]
ao transporte viario de tais Ambiente (SAMA) dos riscos tecnolégicos. ]
produtos. |
A S o x | Definigdo de convénios e parcerias i
ssociagdo com 6rgaos pu- Curto prazo lausiveis a0 aperfeicoamento da :
- blicos, agentes privados e (até 5 anos), P 10 ap ¢ N ]
Geologico, entidades do terceiro setor com renova GRD em Joinville, com desenvolvi- i
Do . . - - L ; ]
H|Idrolog|co, para atendimentos aos re- Aumentar o nivel de preparo da estrutura mu- Secretaria de Admmls ¢ao de contra- mentf) de atividades conjuntas e Calculo hora / homem com ]
. Climatolo- e . < " tragdo e Planejamento possivel expansdo das &reas geo- = = i
Celebrar Convé- ico. Meteo- quisitos de GRD dos planos nicipal para gestdo de riscos de desastres a Todo o municipio (SAP) e Secretarias tos  sempre raficas de atuacdo. Analise da base na delegagédo de fungao ,
nios e Parcerias* 90" ~~municipais. Promover vincu- partir da colaboragéo de diferentes atores no p . que perti- 9 = 620 . para cada representante dos |
rolégico, Bio- los que aumentem a disponi- municipio envolvidas na respec- nente & conti- adequagéo das leis orgamentarias orgéos listados em "Quem" ]
légico e Tec- bilidlde e aca acidadg de pio. tiva parceria nuidade das Para disponibilidade de recursos e 9 ]
nolégico I P < provimento dos instrumentos legais |
mobilizagdo de recursos acoes envol- necessarios a cada tipo de associa '
e - - .
para este fim no municipio. vidas cdio do poder publico. :
:
!
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Quadro 4.2-3. Planilha de a¢des no formato 5W2H de medidas n&do-estruturais voltadas a reducéo da vulnerabilidade em Joinville.

Tipologias de

Acgdo processos O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE) Quem? (WHO) Quando? (WHEN) Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH)
Podem ter diferentes ra-
mos, como: cadastra-
Geologico, Hi- Tem como consequéncia a redugéo da exposigdo dos mento total da popula-
. drolégico, Cli- Agdes de assisténcia social, individuos vulneraveis. O conhecimento das vulnerabi- ¢éo residente em areas Calculo hora / homem com
Aplicagéo de agdes 0 - . B Ny . A . o =
de assisténcia. so- matolégico, com foco na redugado de vul- lidades por parte do poder publico faz com que sejam Todo o municipio Secretaria de Assisténcia So- Emergencial, com de risco; campanha de base na delegagdo de fun-
Meteorolo- nerabilidade & desastres na- realizadas medidas direcionadas por publico-alvo, p cial (SAS) atualizagéo anual saude da familia; cam- ¢&o de representante(s) da

cial

gico, Biologico
e Tecnoldgico

turais

tanto no momento de normalidade, como no momento
de desastre.

panhas de distribuicdo
de alimentos, agua pota-
vel e outros itens de pri-
meira necessidade; etc.

SAS

Cadastramento e
sistematizagdo das

Promove o aumento do conhecimento do risco, com
desenvolvimento de agdes locais por meio de organi-

Coordenadoria Municipal de

Organizagoes _Nao Geolégico, Hi- Manutengao de' registro zagdes diretamente relacionadas & populagéo vulne- Protegdo e Defesa Civil, Se- Levantamento e cad'as- .

Governamentais, S . completo e atualizado das . L % tramento das organiza- Calculo hora / homem com
associagbes comu- drolégico, Cli- ONGs e demais associa- rével. cretaria_de Administragdo & ¢Oes e associagdes que base na delegacéo de fun-
nitéarias e outras for- mg:gfr%'l?‘ ¢bes da sociedade civil e co- Eég?;svzyggﬁzZae;zfn;:rﬂﬁggizrggl:;l;czfa?:rrg 22: Todo o municipio :;anﬂzmexézig&?;Segfét;] Emeglgzggfgnug?m se enquadrem nos re- ¢do para cada represen-
mas de organiza- gico, Biolgico munitarias passiveis de inte- talhado com as informacdes pertinentes sobre cada (SAS), Secretaria de Educa- quisitos  definidos no tante dos o6rgaos listados

Géo da sociedade
com interface na
Gestéo de Risco de
Desastre (GRD)

e Tecnolégico

grar a rede de GRD para
agdo no municipio.

uma das alternativas de colaborag&o. Assim, viabiliza-
se tomadas de decisdo mais fundamentadas e trans-
parentes, visando maior eficacia nestes acordos.

¢ao (SED) e Secretaria de Co-
municagdo (SECOM)

plano para firmar acor-
dos de cooperagéo.

em "Quem"

Geologico, Hi- Simulados periodicos para Por meio do conhecimento do risco, os simulados pro- Protegéo e Defesa Civil, Corpo lizaggo; c) Desenvolvi- Célculo hora / homem com x
(I:Ellja!;zragaeo sei n'?u)i:: g:g:g%c% OCI" treinamento de situagdo de porcionam identificagcdes pontuais de risco iminente e Areas com setores de ?;iaBorgge'/&?S’i S?Q nl\gil’aj‘ Ssiiri: Imediato  (até¢ 2 Lm: nits?i Cgo ec?:fer];g;st rgz base na delegacéo de fun-
dog de abandono Meteor?)lé—y desastre para profissionais preparam os individuos vulneraveis através do au- Risco Alto e Muito Alto (SAS), Secretaria da Satde anos), com realiza- turg' e) Execugdo do Si- ¢80 para cada represen-
de areas de risco  gico, Biologico envolvidos e populagéo resi- mento da capacidade de resposta e capacidade de (SES) e Secretaria de Prote- ¢ao anual mulado; f) Avaliagdo e tante dos orgdos listados

e Tecnolégico

dente em area de risco

auto salvamento em caso de ocorréncia

Coordenadoria Municipal de

¢éo Civil e Seguranga Publica
(SEPROT)

Com agbes de: a) Plane-
jamento e Preparagao;
b) Coordenacgéo e Mobi-

Reviséo; e g) Comunica-
¢do e Divulgagdo, deta-
lhados no item 3.2.1.1.
abaixo

em "Quem"

Geologico, Hi-

Envolve a comunidade no
planejamento e implementa-

Promove o aumento do conhecimento do risco e da

Coordenadoria Municipal de

Realizagdo periddica de
campanhas voltadas a

Célculo hora / homem com

Engajamento  Co- $Z:2%3%00|I- gizsdc?emieziggz. Asuong:eentaoz capacidade de resposta dos individuos vulneraveis. Areas com setores de Protegdo e Defesa Civil, Se- Curto a Médio prazo zguzasiig eteﬁggci%gnig base na delegagéo de fun-
munitario Meteorolo- fiscos 6 promove a participa- Quando o elemento vulneravel entende e se envolve Risco Alto e Muito Alto cretaria de Comunicagéo (SE- (até10 anos), com foco unidades de educa. $3° Para cada represen-

gico, Biolégico
e Tecnoldgico

¢do ativa da populagdo na
busca por solugdes (World
Health Organization)

com a problematica de risco, desenvolve-se mais uma
frente de prevencgéo.

COM) e Secretaria de Educa-
¢ao (SED)

agao continua

¢do formal, informal e
para a populagdo de
uma maneira geral*

tante dos o6rgdos listados
em "Quem"

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Quadro 4.2-4, Planilha de acdes no formato 5W2H de referentes aos Nucleos de Gestdo de Riscos e Desastres (NUGRD) para Joinville.
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= Tipologias de an an a n Quando? n Quanto? (HOW
Acgédo processos O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE) Quem? (WHO) (WHEN) Como? (HOW) MUCH)
Boa Vista*,
Itaum*, Morro do
Meio*, Jardim
Sofia*, Itinga, ) .
Geologico, A imol 50 de NUGRD refl Petropolis, Santa Por melo de estratggla§ ge Célculo hora / homem
Hidrolégico - . Imp .amagao © reflete em Catarina, Fatima comunicacao, caradenzaga,o. ®  com base na delegagéo
. . N ) Identificar, através da metodologia centralizagdes, em d&reas-chave, de R publico-alvo, uso de midias =
Selegdo das unidades de Climatoldgico, ~ L = Paranaguamirim, . Curto  prazo . = s de fungdo para cada
P apresentada neste PMGRD, os NUGRDs agdes educacionais de Gestdo de . : . Defesa Civil . locais, elaboragéo e aplicagao de
NUGRD Meteorolégico, ! ~ Y " Anita Garibaldi, (até 5 anos) N o representante dos
. . para implantagéo Riscos de Desastres por meio escolas- o g uma matriz de atores sociais e .
Bioldgico i NUPDEC Gloria, Iririu, - . o6rgéos listados em
Tecnoldgico piloto & s Aventureiro, pos}.en?r d momth)racr'nento € "Quem"
Jardim Paraiso, avaliagdo dos resultados
Vila Nova,
Pirabeiraba e
escolas-piloto
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Quadro 4.2-4. Planilha de agbes no formato 5W2H de referentes aos Nuicleos de Gestdo de Riscos e Desastres (NUGRD) para Joinville.
= Tipologias de A A Quando? Quanto? (HOw
Agédo processos O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE) Quem? (WHO) (WHEN) Como? (HOW) MUCH)
Boa Vista*,
Itaum*, Morro do
Meio*, Jardim Sem custo financeiro
o " . Sofia*, Itinga, direto para criagdo do
Geoldgico, g;?gaoeggo?aziwgtl?ré nﬁbné[;?stagég Petrépolis, Santa GT. Calculo hora /
Criagdo de um Grupo (Hl:ic:;oalgagl:;;c:éo, gggrfw%anh-;icgrﬁg e (ggénizapggg dag 'a\ch:)Fr)r%E(r?r?ér gff)LT1 dir oe oirr;;t;:iozar gz g::::;gu:f;:mﬁ Defesa Civil Iamnzgi)ato (aéirﬁ (Fj’;)r m?:]?]gge\;otaggg: dezianﬁzg zg[zggjgégon;ebaffjiggta)
Técnico - GT gete’zorologlco, acdes para implantacdo dos NUGRD e acbes previstas. Organiza e da An!tg Ga_n_bgldl, acdo continua  envolvidos para cada
|o|og|go‘ e NUPDECs dinamicidade a0 processo  de Gléria, Irlrlu, r‘eprﬁesentaAnte dos
Tecnologico implantaggo dos NUGRD e NUPDECs ?verjturelro,’ ?rgaos" Ilstados. em
ardim Paraiso, Quem" para efetivagdo
Vila Nova, das agdes do GT
Pirabeiraba e
escolas-piloto
Levantamento estratégico sobre
as informagdes, pertinentes
Boa Vista*, Defesa Civil dentro de um PMGRD, de atores
Itaum*, Morro do  municipal, da sociedade civil e outros
Meio*, Jardim Secretaria de elementos de interesse dentro
Visa fornecer informagdes de atores e  Sofia*, Itinga, Comunicagao dos referidos o6rgdos e de
Geoldgico, outros elementos de interesse dentrodo  Petropolis, Santa  (SECOM), informagdes que necessitardode Calculo hora / homem
Levantamento dos atores Hidrolégico, Levantamento dos atores da sociedade escopo dos NUGRD, para a confecgdo Catarina, Fatima,  Secretaria de pesquisa ou visita as areas e com base na delegagdo
da sociedade civili e Climatolégico, civil e elementos de interesse para de um diagnostico que possibilitara Paranaguamirim, Educagdo (SED), Imediato (até2 respectiva consolidagdo do de fungdo para cada
elementos de interesse Meteoroldgico, realizagéo do Diagnostico (Fase 01) para identificar a comunidade pré-disposta. Anita Garibaldi, Secretaria de anos). diagnostico. Inclui-se  representante dos
(Fase 01) Bioldgico e constituicdo de NUGRD e NUPDECs Para direcionamento das estratégias de  Gloria, Iririd, Saude (SES), informagdes como: ONGs (nome  6rgaos listados em
Tecnologico envolvimento da sociedade civil na Aventureiro, Secretaria de Meio da organizagdo, fungdo da "Quem"
GRD Jardim Paraiso, Ambiente (SAMA) e mesma, localizagao,
Vila Nova, Secretaria de responsavel, telefone de contato,
Pirabeiraba e Assisténcia Social qual tipologia de risco se
escolas-piloto (SAS) correlaciona), entre  outras
organizagbes que sejam
adequadas a GRD.
Boa Vista*, Pode-se utilizar as mesmas
Itaum*, Morro do etapas apresentadas para as .
Meio*, Jardim acdes de campanhas citadas no Sfr::lg:sz?': dglzg:]eérg
A etapa de sensibilizagdo torne-se Sofia*, Itinga, quadro de difusdo do de fungio para cg da
Geoldgico, importante no ambito da Petropolis, Santa conhecimento. Deve-se, representante dos
Sensibilizagdo através de Hidroldgico, Campanhas de sensibilizagéo por meio conscientizagdo do publico sobre a Catarina, Fatima, Defesa Civil e contudo, ter em vista que essas érpéos listados  em
cartazes e folders (Fase 02) Climatoldgico, de estratégias impressas a respeito da percepgdo dos riscos e a importancia Paranaguamirim,  Secretaria de Imediato (até 2 aqui citadas tém por objetivo ..qu em"  alem  dos
para constituicéo de Meteoroldgico, importancia das NUPDECs dentro da dos NUGRD e NUPDECs. Resulta, Anita Garibaldi, Comunicagao anos). especifico a sensibilizagdo da custos ! variaveis
NUPDECs Bioldgico e Gestéo de Risco de Desastres entdo, no direcionamento  das Gloéria, Iririu, (SECOM) populagéo vulneravel e, por isso, conforme tipo o
Tecnologico estratégias de envolvimento da Aventureiro, necessitam de uma estratégia qualidade de material
sociedade civil na GRD. Jardim Paraiso, para demonstragdo da impresso e quantidade
Vila Nova, importancia da GRD e, impressa
Pirabeiraba e consequentemente, do papel P!
escolas-piloto das NUPDECs
Boa Vista*,
Itaqnl s Mor'ro do Pode-se utilizar as mesmas Calculo hora / homem
Mobilzagio através  de As campannas de moblizagdo para  goel. olC 480 do campanhas ciladas ng _ COM base 1a delegagdo
campanha de disseminagdo  Geoldgico, Ach - . percepgao de rlsc'o.de desastres sdo Petrépolis, Santa Defesa . Civil, quadro de difusdo do de funggo para cada
de conhecimento sobre Hidrologico, géo estratégica que busca engajar e ferramgntas cruciais para preparar oo i S Secreta!na de conhecimento. Adicionalmente, representante dos
= N N i motivar um grupo de pessoas a agir em comunidades e individuos para eventos - Comunicagao . A f . o o6rgéos listados em
zerce':(;ao de IF'SCOS ge “CA"TatOI?Q'FO’ conjunto, tendo como fator centralizador, adversos. Elas visam conscientizar a /F;a(teznégu.irr]g[m, (SECOM) e Imediato (até 2 org:an;ggr a |nscr|<;a?l deS "Quem", além dos
i nesiariz;& dos afgllu ntari o: Biilzgifooglcoy e neste caso, a Gestdo de Riscos de populagédo sobre os riscos existeptes, GT(;I‘?a, I?irrliue,‘ . Secretaria' de anos). ;Zugo?':aotso c;)n; nr:joerrne?o.elgszgi custos yariéveis
(Fase 02) para constituicdo  Tecnoldgico Desastres pr?.mo}'er a Ctl.J “.ura éde tprevengaotée Aventureiro, Eesequlwmggtgﬂ dados devem compor uma base con}’;zjrrr:‘e d tipo l .el
NUPDECs o rocs £ parlicipagso alVana 980 ardim Paraiso, condmico ( ) de dados da COMPDEC e ter -6.58°¢ G° "€ °"&
) Vila Nova, acesso em nuvem para todos os imgressa a
Pirabeiraba e atores de GRD do municipio.
escolas-piloto
Implantagdo dos NUPDECs  Geoldgico, Criagdo da rede de Nucleos Capacitagdo para que estejam Boa Vista*, Defesa Civil, Cutto  prazo A implantagdo dos NUPDECs Calculo hora / homem
e Capacitagéo dos Hidrologico, Comunitarios de Prote¢édo e Defesa Civil, preparados para responder de forma Iltaum*, Morrodo  Secretaria de (até 5 anos) permeia as etapas de: definicdo com base na delegagdo
voluntarios (Fase 03) Climatologico, de carater voluntario, para envolvimento eficaz a situagdes de crise, prevenindo Meio*, Jardim Assisténcia _Social de  fungdes, aquisicdo de de fungdo para cada
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Quadro 4.2-4. Planilha de agbes no formato 5W2H de referentes aos Nuicleos de Gestdo de Riscos e Desastres (NUGRD) para Joinville.
= Tipologias de A A Quando? Quanto? (HOw
Agédo processos O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE) Quem? (WHO) (WHEN) Como? (HOW) MUCH)
Meteorolégico, das comunidades nas atividades de danos e minimizando o impacto de Sofia*, Itinga, (SAS), Secretaria equipamentos (quando representante dos
Biolégico e GRD. Elo fundamental do sistema de desastres na comunidade. Além disso, Petropolis, Santa de Salde (SES), necessario) e articulagdo com ¢drgaos listados em
Tecnologico Protecdo e Defesa Civil, responsavel a capacitagdo continuada também Catarina, Fatima, Secretaria de orgdos importantes do sistema "Quem"
pela articulagéo direta com os moradores promove a integracdo e cooperagdo Paranaguamirim, Educagdo (SED), de Protegdo de Defesa Civil,
para execugdo de algumas tarefas da entre os diferentes 6rgdos e instituigbes  Anita Garibaldi, Secretaria de como Defesa Civil municipal e
Defesa Civil municipal, seja na envolvidas na gestdo de riscos e Gloria, Iririd, Comunicagéo Corpo  de  Bombeiros. A
prevengéo ou na resposta imediata aos desastres, contribuindo para uma Aventureiro, (SECOM), capacitagdo pode ser realizada
desastres, fornecendo as primeiras atuagdo conjunta e efetva no Jardim Paraiso, Secretaria de Meio por meio de cursos, oficinas,
orientagdes. enfrentamento  de  situagdes de Vila Nova, Ambiente (SAMA) workshops e treinamentos para
emergéncia. Agentes de NUPDECs Pirabeiraba e Corpo diretivo - prevengao e para resposta.
capacitados resultam em boa escolas-piloto Coordenadores e
percepcdo de risco no bairro e docentes e
respostas mais  eficientes  em Entidades de
momentos de emergéncia ensino cientifico e
de pesquisa
Boa Vista*,
Itaum*, Morro do
Meio*, Jardim
Sofia*, Itinga, Planilha de relagdo com dados
Geoldgico, Cadastramento, na rede de comunicagdo A articulaggo do Sistema de Protecio Petrépolis, Santa dos voluntarios, a qual seja de Célculo hora / homem
Hidrolégico, da Defesa Civil, dos voluntarios que Civil necessita de uma listagem Catarina, Fatima, Defesa Civil e facil acesso (pode ser em nuvem com base na delegacéo
Cadastramento dos Climatoldgico, atuardo nas NUPDECs listando as eficiente de seus agentes para que as Paranaguamirim, ~ Secretaria de Curto prazo ou em alguma plataforma de fungdo para cada
voluntarios Meteorolégico, informagées de qual NUPDEC esta acdes possam ser realizadas de forma Anita Garibaldi, Desenvolvimento (até 5 anos) especifica da PMJ) aos agentes representante dos
Biologico e inserido, nome completo e telefone para agil Gléria, Iririd, Econémico (SDE) do Sistema de Protegdo e o¢rgdos listados em
Tecnologico contato emergencial 9 Aventureiro, Defesa Civil do municipio de "Quem"
Jardim Paraiso, Joinville
Vila Nova,
Pirabeiraba e
escolas-piloto
Boa Vista*,
Itaum*, Morro do
Meio*, Jardim
Sofia*, ltinga, Elaboragdo de: cronograma de
Geoldgico, Petropolis, Santa treinamentos com voluntarios; Calculo hora / homem
P < . Hi_drolégipq, Elaboragdo da programagdo — com Visa-se o efetivo envolvimento dos Catarina, Fa't.ir.na, cronograma fje atividades de  com basg na delegagao
rogramagéo de atividades Climatologico, tematica, data, hora e envolvidos - para membros no projeto, evitando que Paranaguamirim, Defesa Civil Curto  prazo conscientizagdo com a de fungdo para cada
das NUPDECS Meteorolégico, trei ! T b . ’ Anita Garibaldi, (até 5 anos) populagédo local; divulgagdo da representante dos
Bioldgico reinamentos e afividades dos voluntérios  esses se dispersem Gléria, Iriria NUPDEC e de seu objetivo 6rgédos listados em
g ) B ) 9
Tecnologico Aventureiro, dentro do bairro; e atividades "Quem"
Jardim Paraiso, correlatas
Vila Nova,
Pirabeiraba e
escolas-piloto
* Prioridade de implantagao
** Devido aos voluntarios
Fonte: Elaborado pelo Consércio.
Quadro 4.2-5. Planilha de agdes no formato 5W2H de medidas de comunicagéo para o PMGRD de Joinville.
Agdo ;'r';‘;':sgs'g: 9e 5 que? (WHAT) Por qué? (WHY) &?SEEE) Quem? (WHO) 3:,’;';%‘;? Como? (HOW) Quanto? (HOW MUGH)
= - Secretaria de
Geolégico Elsiiltzaargao d:aeglzfr::\l:?\i::;:ga gz Organizagéoemanutengéo de Governo _(SEGOV), Envolvel_'ndo as etapas de: a) proposigéo
Hi drolégicé, fisco, dispondo sobre os atores rede ) funmona! ) de Proc.utaf:lona Geral do estratég!as de comll.mllcagéo; b) proposngéo de
Estruturagdo legal de Climatolégico, envolvidos, os momentos (pré, (r:igg:)unlc:géo de;gsgfslpal paC:: Todo B’I;Jfl’leI:;pIO (Pgi’\ci)I’ Imediato (até 2 gg;i‘gs"szgifnie fnl;tirizo-:évc;tgzgoggsilgi? c:; Sem custo financeiro
comunicagao de risco. l‘\alli(e;:zgirgljoglco, e gg:lfgltll‘iiose:ﬁeios gg;iiﬁ'j;gg p_romogéo de acbes nos municipio Secretgria de anos) proposigé_o de caracterizagdo das mic_jias locais; direto
Tecnolégico desta  atividade  considerando dlfgarentes momgntos da GRD - Comunicagéo e) propo§|géo de cc_onteUdo de comunlcqgéo; ef)
cada tipologia de desastre. pré, durante e pds desastre (Lsegggm)o e Poder proposi¢é@o de monitoramento e avaliag&o.
Implementagéo do Plano Geolégico, Construir um plano especifico A estruturagdo da Defesa Civil, Integrar, em um plano especifico, a rede de Célculo hora / homem
de Comunicagdo, com Hidroldgico, para as tarefas de comunicagdo comunicagdo, a partir de um Todo Secretaria de Emergencial comunicagdo de riscos e desastres do com base na delegagéo
coordenagdo e operagdo Climatologico, no escopo da gestdo de riscos e plano, estabelece relagdes municipio. Comunicagdo 9 municipio. Definir claramente as atribuicbes eas de fungdo para cada
de Sistema de Meteoroldgico, desastres. Definir e provisionar os _ claras, centralizadas e efetivas (SECOM) e relagdes que se estabelecem entre os dérgdos, representante dos
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Quadro 4.2-4. Planilha de agbes no formato 5W2H de referentes aos Nuicleos de Gestdo de Riscos e Desastres (NUGRD) para Joinville.
= Tipologias an an P o Quando? P Quanto? (HOW
Agao processos O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE) Quem? (WHO) (WHEN) Como? (HOW) MUCH)
Atendimento Emergencial  Biolégico agentes, publicos e/ou privados, nas tomadas de decisdo e Secretaria de entidades, agentes e populagdo na transmissdo 6rgdos listados em
(via telefone e whats app) Tecnoldgico que constituirdo a rede de execugdo de agdes. Administragéo e das informagdes. Estabelecer as bases do "Quem"
comunicagdo de riscos e Planejamento (SAP) Sistema de Atendimento Emergencial, capaz de
desastres no municipio - incluindo ser acionado pelos mais diversos meios
representantes da sociedade civil (telefonia  fixa/mével, radio, SMS, alertas
e das populagdes em situagdo de sonoros, site da prefeitura, e-mail, redes sociais
risco. Oferecer instrugdes etc.). Estruturar a Assessoria de Imprensa para
sistematizadas, estratégias e Protecdo e Defesa Civil, vinculada a um Centro
contatos centrais para agdes em de Controle e Operagbes. Estruturar o
fase de prevengao ou de resposta atendimento de emergéncia, ligado a agentes
aos desastres. diretamente responsaveis pela tomada de
decisdo envolvendo, geralmente, atendimento
de solicitagdo de vistoria, bem como solicitagées
de atendimento durante ou imediatamente apos
a consumagdo do desastre. Estruturacdo do
sistema de plantdo de atendimento, articulando
todos os 6rgaos e secretarias que se relacionem
com essas solicitagdes.
) ~ Deve ser elaborado um cadastro de todas as
;\\/I%%?ci aal zlaabg;?ng:r?icadoéo Plsaer:g liderangas comunitarias do municipio, de
im Ienfentado a congse 'uente membros de NUPDEC, de voluntarios isolados e
Re%e Municipal de Comuni(éa 30 de Agentes Comunitarios de  Saude,
a qual sera c’;nstituida or or Géoé principalmente nas areas de Risco Alto e Muito
daqa dministracio L’lblicz (inte?nos Alto e de stakeholders. Nesse cadastro devem
e externosg apo municipio) constar todos os dados que permitam contatar
. IPI0), Torna-se mais eficiente o Defesa Civil, de imediato todas as pessoas relacionadas para
Geolbgico ggggzgﬁs edgoncseitgironézz\slagg processo de comunicagédo ao Secretaria de comunicagdo de alertas e da iminéncia de Calculo hora / homem
Hid Ig ) . ibli takehold direcionar as informagdes Telefonia (radio, Comunicagéo desastres. Essa rede de comunicagdo, entédo, b del =
Implantagdo de rede C:' ro gl;[cc?, servigos pu |cos)t,jsa ehoi Ier.?e pertinentes a cada ator movel e fixa) e (SECOM), Secretaria Imedi 52 dara sustentagdo a um sistema de alerta prévio gom f ase na eegagzo
municipal de imatol 0gico, representar_'ntes a populagdo, envolvido, minimizando os ambiente virtual de Administragdo e mediato (até que devera se utilizar de todos os meios ¢ lungao para cada
. Meteoroldgico, com especial atengdo aos grupos . ) anos) h RO o i L representante dos
comunicagéo Biolgico residentes em areas de  risco ruidos no processo e dando para todo o Planejamento (SAP), disponiveis: telefonia fixa e moével, radio, SMS, orgdos  listados  em
Tecnologico Deve-se articular todos os direta e Maior qualidade as d~eC|soes municipio em articulagdo com sistema de sirenes e internet (e-mail e "Quem"
indiretamente impactados pelo tomadas em situagbes de os stakeholders homepage da Prefeitura).
. p P emergéncia. envolvidos. Devera ser realizado também um fluxograma de
projeto, bem como agentes P Ny . ificacao d t
externos com interesse ou comunicacao a dpartlr da} identi g:algap 0S alores
dgs_e nvolvidas, para operagao de atividades. Deverao ser identificados atores,
eficiente do sistema de suas capacidades e vulnerabilidades, provendo
comunicagdo & execugao de suas as informagdes necessarias para a melhor
estratégias. = N
preparagéo frente os riscos e desastres.
Estruturagéo da assessoria de
imprensa é necessaria para
centralizagdo da atividade de
comunicagéo, e redugédo dos
ruidos do processo, evitando Definigdo dos canais disponiveis para contato
!nforma(;oes desgncontradas, pela imprensa e demais meios de comunicagéo,
~ ~ incompletas, conflitantes e/ou ¥ " t = A
Implantagédo de Implantagédo da estrutura distorcidas ue estabelecimento dos meios de divulgagao ativa
assessoria de imprensa Geol6gi responsavel pelo repasse de ial ! f bq por parte do poder publico. Definigdo de porta- Calculo h / h
ligada a Protegdo e H%O c:glqo, informagbes oficiais sobre po:ienqa mezte afetem o c:jm voz para execugdo  centralizada da acubo ora del omem
Defesa Civil do municipio, idrologico, situagbes de risco e desastre, andamento dos processos de Secretaria de Secretaria de comunicagdo, em especial nas situagdes de com pbase na delegagao
Climatolégico, . . prevengdo e/ou resposta aos s o x . -~ ~_ de fungdo para cada
com uma pessoa Meteorologico definindo canais adequados e desastres. Adicionalmente. a Comunicagao Comunicagao Emergencial desastre, em que os problemas de comunicagéo representante dos
responsavel pela Biologi ’ acessiveis para a comunicagio ! : ; = Yd (SECOM) (SECOM) se tornam ainda mais prejudiciais. Articulagdoda " listad
centralizagdo e repasse T'O og;go_ com a populagdo e imprensa. maior apro()quaga(_) idad a assessoria com as tarefas desenvolvidas no E:(r}gaos“ istados  em
das informagdes as ecnologico Instituicdo da figura de porta-voz imprensa e das atlw. ades Centro de Controle e Operagdes, integrando uem
e - L desenvolvidas na temética de . ~
midias para as aparigoes publicas. informagdes em tempo real para a tomada de

riscos e desastres é de suma
importancia para um
tratamento mais frequente e
apropriado sobre o assunto,
aumentando de modo geral o
conhecimento e a percepgédo
do risco no municipio.

decisdo e oferecimento de progndsticos e
instrugdes a populagéo.
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Quadro 4.2-4. Planilha de agbes no formato 5W2H de referentes aos Nuicleos de Gestdo de Riscos e Desastres (NUGRD) para Joinville.
= Tipologias an an P o Quando? P Quanto? (HOW
Agédo processos O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) , Onde? (WHERE) Quem? (WHO) (WHEN) Como? (HOW) MUCH)
Areas lindeiras a
polos industriais
ou industrias de
grande  porte.
Presencial  ou
por ambiente
virtual, utilizando
Definicdo de estratégias de Objetiva-se com isso um maior char;flsos l;:rl: g:f;:?aria C"g{la’ g:::u;gsgor:: d/elzggfén;
Eﬁézzefﬁﬁgcgmgggzzag Tecnologicos ﬁ;ﬂﬁzgioemfe ose?ﬁjr?ﬁ:?pe:: icnosqglea f;?eng)or g:rte nzgg atendimento dos Comunicagéo Imediato (até 2 Palestras informativas, cartilhas educacionais, de fungdo para cada
comunidade indstrias que condicionem a municipes, garantindo maior objetivos (SECOM) e anos) foruns e informes / alertas via smartphones representante dos
populagdo a algum grau de risco resiliéncia’ propostos. Para responsaveis pelas orgdos listados em
: : comunicagéo unidades industriais "Quem"

presencial,
pode-se utilizar
espagos  mais

adequados a

reuniao dos
atores
envolvidos.
Definicdo de sistemas adequados para
monitoramento dos fatores condicionantes de
cada tipologia de desastre, bem como dos
Monitoramento da evolugio dos limiares a serem observados para deflagragéo
condicionantes e de limiares Irjformarapopulagéo sobre a dos a_Iarmes, e estrutpragéo da rede de
deflagradores  dos  desastres situagdo de uma possivel co_mqmcaqéo a ser_aplonada em caso de
pelos meios adequados e ameaca, sobre as opgdes de Defesa Civil atingimento destes limiares. Elaboragdo das
Implantar e operar um disponiveis visando 5 Que dispbe para aumento de Secretaria de‘ mensagens de alerta, observando as Calculo hora / homem
sistema de Geolégico, comunicacio oportuna entre as SU2 preparacdo, visando a Abrangéncia Comunicacdo informagdes necessarias a adogéo de medidas com base na delegagdo
monitoramento e alerta Hidrolégico, autorida d(gs Oup outros agentes mitigagéo e redugéo do risco. municipal ou por (SECOM)G Curto  prazo pela populag&o. de fungdo para cada
prévio associado a uma Meteoroldgico responsaveis e a po gla 50 Complementarmente, deve-se bacia Secretaria de (até 5 anos) Emitir alerta de evacuagdo de areas de risco representante dos
rede municipal de Tecnoldgico P . populagac proceder com agdes de hidrografica o iminente, com alerta sonoro nas areas e/ou via 6rgdos listados em
comunicagéo e:raosata aa ; Opzzgg’eerr: etsirgaps hi?'al evacuagdo em areas de risco éldanr:ler‘"asrgzﬁté;(s Ap)e SMS, para populagdo cadastrada como "Quem"
gutoprotegé% e viabilizaco pdas iminen_te~ para reduzir_ a ) residente~em_érea_de riscoaIthmuitoalto, para
demais acdes para situagdo de exposigéo e, portanto, o risco evacuagéo imediata das areas. Informg-se
desastre de desastre. varlavels-chhav_e para compreensdo dos motivos
e da urgéncia, rotas de fuga e pontos de
encontro  indicados.  Apresentar  outras
instrugdes para evacuagao célere e segura das
areas potencialmente afetadas
Boletins divulgados em paginas oficiais e,
Permitir acompanhamento em . quando pronto, pela extensdo de risco do app
Estabelecer dinamica de tempo real, pela populagéo e g:f:er:?ar'a Civil d: Joinville  Facil. Selecdo de informacées
comunicacdo tlaseal da em pelos stakeholders com Comunicla S0 constituintes dos boletins de cada tipologia de
Geologico, boleti ¢ interesse e/ou influéncia no ¢ . desastre para as quais se monitoram as Cdélculo hora / homem
Divulgar boletins  Hidrolégico _oletlns_ frequent_es Y€ unicipio, do cenario de riscos (SECOM,)’ Secretaria variaveis de risco. Consolidagdo em documento com base na delegagao
g gico, pio, G gac
o - = N e sistematizem as informagdes = de Salide (SES), . ’ - - it
periédicos de situagdo Climatoldgico, sobre as variaveis monitoradas € S4@ evolugdo. Aumentar a Ambiente vitual  érgdos  de  meio Emergendial sintese das informagées do monitoramento de fungdo para cada
com as informagées em Meteoroldgico, para as diferentes tipologias de percepgdo do risco pelos ambiente periddico, publicagéo pelos principais meios de representante dos
termos de risco B|0Ioglgo' desastre no municipio, Relacionar atores envolvndo§, permltlndo concessionarias  de comunicagdo e em linguagem _acesswel. ?rgaos“ listados em
Tecnolégico as principals informacbes de melhclres e mais eﬁmentes servicos publicos e Deflnl(;aq da periodicidade dos boletl_ns,aqual 'Quem
monitoramento decisbes no ambito da Corpo de Bombeiros pode variar no decorrer do ano, considerando a
prevengdo e da resposta aos Vi o distribuigdo temporal dos riscos e desastres que
oluntarios, ) RO
desastres. acompanhem a sazonalidade climatica, por
exemplo.
Dar transparéncia aos Formagdo de comissdo temporéria para
Atualizag&o sobre andamento das  processos de gestéo de riscos elaboragdo e publicagdo dos materiais.
Prever reportes anuais a Geolégico, medidas executadas e previstas e desastres, estimulando a Comunicagdo sintética e abrangente dos Calculo hora / homem
sociedade com Hidrolégico, no PMGRD. Podem ser incluidos participagéo popular e Secretaria de avangos anuais da implementagdo do PMGRD, com base na delegagao
informagdes de agdes Climatolégico, nestes reportes outras aumentando a percepgdo do Ambiente virtual Comunicagao Curto  prazo contextualizagdo das medidas frente o de fungdo para cada
executadas no PMGRD e  Meteoroldgico, informagdes que auxiiem a risco no  municipio. A (SECOM) e Defesa (até 5 anos) planejamento geral, bem como os prognésticos representante dos
seus resultados para o Bioldgico populagéo a perceber melhor seu manutengéo da frequéncia dos Civil para o periodo subsequente. Divulgagdo por o¢rgdos listados em
municipio Tecnolégico sentido e relevancia no contexto reportes serve também ao relatorio-sintese e outros materiais informativos, "Quem"

da gestado de riscos e desastres.

comprometimento do poder
publico com as tarefas de

indicando os recursos utilizados nas diferentes
acoes.
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Quadro 4.2-4. Planilha de agbes no formato 5W2H de referentes aos Nuicleos de Gestdo de Riscos e Desastres (NUGRD) para Joinville.

= Tipologias de an an P o Quando? P Quanto? (HOW i
Agédo processos O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE) Quem? (WHO) (WHEN) Como? (HOW) MUCH) :
GRD, assumidas  como i
responsabilidades ]
permanentes do Estado, para ]
além de eventuais mudancas ]
de gestao. ]
Construgdo de banco de dados . . ]
™ N = Monitoramento  dos  riscos - e . - |
Implantagéo de banco de  Geolégico, ﬁ:’\'{ir?g:gc'a"z;ea alln;22:?§:;:: locais, com vistas a novas g:f:ethaaria C"g{la’ U:rlgcagacieii;?mzﬁttgma d;%“r?)ln;a?jz nuvde;'r; Célculo hora / homem |
dados que atue na Hidrologico, reunindo todas as informa éeé ocorréncias ou evolugdo de Pesquisa e gcorrénci’;s (como exem Iop ode-se utilizar o O™ base na delegagéo :
inserggo de ocorréncias e - Climatologico, associadas aos eve%tos processos pré-existentes, para Ambiente virtual Planqe'amento Urbano Curto prazo modelo proposto no gm’biﬁo do presente de funcdo para cada :
envio das informagdes Meteoroldgico, istrad tifi t deflagragdo de  medidas SEPLJJR S tari (até 5 anos) PMGRD prop tabeleci to d present representante dos |
ara os agentes  Bioldgico registrados € notilique 0s agentes o\ v rais e nao-estruturais. E ( )e ecretaria ) com estabelecimento de responsavels orgaos listados em |
fes onsaveis Tecnologico responsaveis pela resposta ao ara atualizacio pertinente de de Comunicagdo pela conferéncia dos registros e manutengao da "Quem" .
P 9 desastre ou adogdo de medidas p agao p (SECOM) base de dados. i
; mapas de risco .
preventivas. |
Para a criagdo do CCO, visa-se |
estruturar a coordenagéo das |
atividades de gerenciamento de |
emergéncias, seja para o periodo H
de normalidade ou durante .
desastre. Este serd o o6rgao Selegéo de membros dos diferentes drgéos para !
responsavel pela centralizagdo integracéo do CCO, buscando a coordenagdo .

das atividades de monitoramento das  diferentes  frentes de  atuagdo. .

e pela deflagragéo dos diferentes Estabelecimento dos plantées, estruturagéo das LR

niveis de atencdo e alerta A criagdo do CCO permite a rotinas e do painel de monitoramento, a partir ' E

previstos nos planos preventivo e  centralizagdo das informagdes das determinagdes dos planos preventivo e de ! ;

de contingéncia. para decisdes mais contingéncia, para definigdo dos contextos e dos Calculo hora / homem VR
Criagdo de um Centro de Geolbgico Complementarmente, para a rede fundamentadas e assertivas, Secretaria de meios disponiveis e necessarios para a emissdo com base na deleqacao !
Centro de Controle e Hidr olg i 06 integrada de emergéncias, que considerem todos os Protegdo  Civil e de alertas, mobilizagao de equipes para vistoria de funcio para 9 cg da !
Operagbes (CCO), Cli gico, objetiva-se estruturar a principais fatores em agdo em o Seguranga  Publica e atendimento emergencial. b P !
o imatologico, s = - A Instalagdes junto Curto  prazo . . . - representante dos !
englobando a criagédo de Meteorologico comunicagdo entre a populagdo e dada circunstancia de 3 Defesa Civil (SEPROT) (até 5 anos) Ja para a rede integrada, é necessaria uma 6rados  listados  em !
uma Rede integrada de Biologico gico, a rede de agentes responsaveis desastre iminente ou ocorrido. Secretaria de manutengdo de plantdo permanente, 24 horas “Q%em“eade ender da '
atendimentos de Tecnglé ico pelo atendimento das situagdes Ja a rede integrada de Administragéo e por dia, que articule todos os o6rgdos e ODOrCE0 P da '
emergéncias 9 de emergéncia. Os atendimentos emergéncias  possibilita a Planejamento (SAP) secretarias com alguma relagdo com a gestéo de Zer gncia '
poderdo ser realizados por sistematizagdo de resposta as riscos e desastres no municipio. Mobilizagéo de 9 '
telefone, radio ou aplicativos de demandas impostas pelas equipes de tamanho variavel a depender do '
smartphones. Manutengdo de situagdes de desastre. volume de atendimentos no periodo. '
Centro de Controle e Operagbes, Coordenagao geral dos atendimentos a partir do '
acionado para coordenagdo geral CCO, mas, enquanto o mesmo ndo for i
em periodos de desastre, completamente  implementado, pode ser i
centralizando a operagdo dos articulado a parte ]
sistemas de monitoramento e i
alerta prévio. Articulagdo das ]
tarefas do CCO com os niveis de i
PLANCON para respostas mais ]
assertivas e estruturadas ]
Elaboragéo de protocolos para a O sinal telefénico pode ficar . < . .
- gestéo do desastre, comprometido em cenarios de - Arllculagao. gntre o'('Dorpo de Bombeiros, a . ]
Geoldgico, osteriormente  atrelados a0  desastres e a comunicacio Defesa Civil, Defesa Civil municipal e o Clube de Caélculo hora / homem |
Implementagéo de Hidroldgico, P P \cag Bombeiros, Radioamadores de Joinville por meio de com base na delegagdo |
comunicagdo estratégica Climatolégico Plano de ~Comunicacgo, para entre os agentes do Sistema Abrangéncia Secretaria de definicdo de responsaveis, organizagdo de de fungdo para cada |
X : o LM X IS . s i
de crise via telefonia a Meteoroldgico, |mplemgnta990 d? comunicagao g:le Protggap e Defesa Civil é municipal Comunicagéo Emergencial planilha com nome e contato para acionamento representante dos i
g e estratégica via radio, com o Clube imprescindivel. ~ Entdo, a P . A . |
radio Biologico de Radioamadores de Joinville & comunicacdo  articulada  por (SECOM) e Corpo de de emergéncia e levantamento de equipamentos  6rgéos  listados em .
Tecnoldgico o ’ . ¢ . P Radioamadores disponiveis e respectiva abrangéncia num "Quem" i
Associagéo de Radioamadores de meio dos radioamadores se cenario de crise municipal |
Joinville faz de extrema importancia P ]
Por meio de informativos H
- e . constantes, a  populacdo ’ 5 ]
Implementagao de ﬁ%‘iﬁg;g& E;Tt]::f:goicos c%?-n intu?t%rzin;r?:gt()e sr adquire conhecimento dos giﬂﬁﬁgggéo de Articulagéo entre Defesa Civil municipal e g:llﬁug:sg%r: d/elggr;?érz i
comuniaiao, EMNINY  Gimaigis @ popuacao momada sobre PO ICSOS S8 rargencis  SECOMY 6 g, eses de edo oo con Semioso <2 oo unio paa cada |
populagdo via  radio Metgorologlco, fase_(|:|s.cou ou des_astre) atual do para as fases de risco e de municipal Secretaria de Cultura tipologia de processo atuante e fase (de risco ou (epn:esenlar"nte dos .
o Biologico municipio e quais as formas A (SECULT) e Defesa orgdos listados em !
publica Tecnologico adequadas de proceder. desastre. Isso terd como Civil de desastre) "Quem" |
9 a P : consequéncia a redugdo do !
tempo de tomada de deciséo, !
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Quadro 4.2-4. Planilha de agbes no formato 5W2H de referentes aos Nuicleos de Gestdo de Riscos e Desastres (NUGRD) para Joinville.
i i ? ?
Agdo ;'r';‘::’sgs'g: de 5 qua? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE) Quem? (WHO) mjﬁgf)’ Como? (HOW) ﬁ‘t‘fc“;? (How
aumento da agilidade e
eficiéncia das agbes e
consequente aumento na
resiliéncia local
Célculo hora / homem
Defesa Civil, com base na delegagéo
Aprimoramento do Aplicativo que visa permitir aos Secretaria de de fungdo para cada
aplicativo Joinville Fécil Geologi usuarios, como foco no publico Aumento do conhecimento de Administragéo e - N o - representante dos
; eologico e o s . o . . . Curto  prazo Dar continuidade as atualizagées do aplicativo .~ .
zara con}emplar mterface Hidrologico geral, verificar se gst_ao situados  risco por parte da populagdo Ambiente virtual Planejamenlo (SAP)e (até 5 anos) por meio da equipe j4 existente dentro da SAP ?rgaos“ |IStaC!OS em
e gestdo de risco de em ou nas proximidades das de Joinville Secretaria de 'Quem”", além de
desastre areas de risco mapeadas. Comunicagéo previsdo de edital para
(SECOM) contratagédo de servigo
especializado
. L Os diagnosticos de Rede dos
Em|§sao de comunicagao S « . leptospirose podem ser hospitais - Calculo hora / homem
na triagem de hospitais e Utilizagdo da correlagdo existente acelerados elo ablicos Criagéo de plataforma com dados com base na delegacao
UBS sobre ocorréncia de entre os desastres de natureza . p publicos, Defesa Civil e espacializados sobre locais de inundagdo nos - 9ag
) = . R . - . compartilhamento de particulares e . . . o 1 8 de fungdo para cada
lqundagao nos u!tn[n_os Biolégico hldrolog_lca, enderego gsnntomas informacdes entre os 6rgdos  Unidades Secretaria da Saude Imediato ultlmos_15dlas, cprrelamonando com olepdereg:o representante dos
dla§ no municipio, d_o pa'm'ente para agllldade no responsaveis pelo registro dos  Basicas de (SES) do pa'cllclenteeemltlndo um alerta ao médico para érgdos  listados  em
agilizando o diagnostico diagnoéstico de leptospirose. hidrologi Saud d possibilidade de leptospirose " "
de leptospirose eventos hidrologicos e os Saude e 'Quem
servicos de saude. Joinville
Fonte: Elaborado pelo Consoércio.
Quadro 4.2-6. Planilha de agdes no formato 5W2H de medidas de difuséo do conhecimento para o PMGRD de Joinville.
= Tipologias de an an Onde? P’ Quando? o Quanto? (HOwW
Acgédo processos O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) (WHERE) Quem? (WHO) (WHEN) Como? (HOW) MUCH)
As parcerias técnico-cientificas podem ser
diversas e variadas. Sugerem-se, a principio,
dois tipos principais para o Poder Publico
Municipal: 1) Com Universidades e Centros de
Pesquisa: a partir da formagéo de Grupos de
Secretaria de Trabalho, implementac&o de agdes de educagéo
Entre os ganhos esperados Administragéo e e conscientizagdo, como eventos, palestras e
Celebragdo de acordos de para a Gestdo de Riscos e Planejamento (SAP), cursos, ou integragdo nas iniciativas de
Geoléaico cooperagdo entre diferentes Desastres municipal a partir Abrangéncia Secretaria de monitoramento e avaliagédo - de modo que a
Estabelecimento de Hidrolcg) ic:a instituicées (universidades, destas parcerias estdo a ode gvariar de Desenvolvimento gestdo de riscos se torne também momento da A ser definido,
: - ) gico, empresas, centros de pesquisa e difusdo do conhecimento, a pode Econdmico e produgdo de dados primarios para o conforme as
parcerias técnico-  Climatologico, " x ) = municipal, x Curto  prazo . Co ! .
cientificas  com  setor Meteorolégico governos) com objetivo de aceleragdo da inovagdo, a estadual, federal Inovagéo (SDE), (até 5 anos) desenvolvimento cientifico; e 2) Com o setor necessidades e as
- . . rologico, articular a geracéo de complementariedade de ’ Secretaria de privado, buscando convergéncia de interesses oportunidades que se
publico e privado Bioldgico e " A - Ny . ou mesmo o - . - ; N
Tecnologico conhecimento (&mbito técnico- recursos e a maior capacidade internacional Protecdo  Civil e no desenvolvimento das atividades, que podem identifique.
9 cientifico) e a tomada de decisdo para buscar e encontrar Seguranga  Publica se expressar em Parcerias Publico-Privadas -
(&mbito politico-institucional) solugdes para  problemas (SEPROT) e PPPs. Podem ser destinadas as medidas
complexos. Secretaria de estruturais e n&o-estruturais, realizagcdo de
Educagao (SED) treinamentos,  provimento de  depositos
estratégicos de materiais, entre outras
iniciativas, chamadas publicas a projetos de
inovagdo voltados a GRD, estimulando a
competitividade dos setores, entre outras formas
de articulagdo a serem desenvolvidas.
A difusdo do conhecimento Definicdo de estratégia de comunicacédo
= - sera mais efetiva através do adequada aos diferentes canais, observando-se
Elaboragao de estratégias . P ok . ~
A . uso dos canais amplamente a eficacia na transmissdo da informagéo,
publicitirias  associadas  ao i~
Geolégico aumento da comunicago utilizados atualmente, Defesa Civil e buscando clareza das mensagens, adotando-se Calculo hora / homem
Fortalecimento do uso ) i ) X P abrangendo a maior parte dos . estratégias de retengdo da atengéo e priorizagdo ~
estratégico das midias g:.droltoglg[cq, rea|.|z.ada fpo_r'me:jo das ".",d'.as publicos-alvo. gecretgrla . de de conteudos frente as necessidades gomfbasg na delegaggo
sociais oficiais do M'Ta 0%9'90’ \S/C.)C'a's to lclals fo ml;mc'p"f" Consequentemente, havera Ambiente Virtual SoEmCugll\jagao Radi Emergencial especificas frente a cada tipologia de desastre. e ung"’;o tpara Cg a
municipio e realizagdo de Bizlgg{go gico, e aé?aas_:i?/e?rl?ra me?;m?j% on':;?(;sr diminuicdo do tempo de Elomunit él);ias e Grulgz Alguns dos principais fatores para a definigcéo de (rjerg;%ssen ?i';t: dos e?rs1
campanhas informativas o , = resposta a situagdes de . agdes de comunicagdo no ambito das midias "
Tecnologico cuidado na elaboragdo do desastre por meio da de Radioamadores sociais sdo: criagdo de calendario editorial, Quem

conteudo e de sua capacidade de
comunicagao.

preparagéo da populagédo para
eventuais situagdes de
desastre

definigdo do publico-alvo e adequagédo do
conteudo, publicagdo em formatos diversos,
trabalhar com hashtags e outros meios de
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Quadro 4.2-6. Planilha de agdes no formato 5W2H de medidas de difusdo do conhecimento para o PMGRD de Joinville.
= Tipologias A - Onde? Quando? Quanto? HOW
Agédo procesgsos O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) (WHERE) Quem? (WHO) (WHEN) Como? (HOW) MUCH) (
potencializar o alcance das publicagdes,
responsividade (manter dindmica de respostas
as duvidas, sugestdes e criticas da populagéo),
monitorar as variaveis de desempenho a partir
das ferramentas disponiveis nas plataformas,
criagdo de parcerias para potencializar ainda
mais o alcance dos contetidos.
Estimular a participagdo social ~ .
nas diferentes atividades de GRD /;0 ;)Jg;arz;iao GeRSanglp?;;taO(:
- no municipio. Apresentar a . A Elaborar campanhas que visem estimular o .
Realizagdo de campanhas Si?iorggiqcig‘o populagdo as varias alternativas %it:lrmﬁggtet ap;rbaé:'] r‘f'o':':gg: Defesa Civil, envolvimento ativo dos cidaddos em processos g;r:"g:s:zr: d/elzg:gén;
de incentivo de Climatolégi’co para seu engajamento nas para’que ocorTa a sinergia e o Secretaria de Emergencial, decis6rios e na construgdo de politicas publicas de funcdio para cada
participagdo da sociedade Meteorolégicc; questdes relativas aos riscos e alinhamento de expectativas Todo municipio  Comunicagdo comrealizagdo para Gestdo de Riscos de Desastres. Estas representante dos
civil na gestdo municipal Biologico ’ desastres, bem como sua entre o poder publico & os (SECOM), NUGRDs e  continuada campanhas podem ser realizadas através da érgaos  listados  em
de riscos Tecnologico importancia no contexto mais municipes efetivando  os NUPDECs organizagdo de eventos comunitarios, consultas "Quem”
amplo do planejamento e na objetivos d’a gestio de riscos & publicas, eventos e atividades.
prevengéo e mitigagdo do risco desastres no municipio
no territorio. 3
Trata-se de expandir os
recursos e o conhecimento
técnico disponivel para a
- execucgdo de tarefas da gestdo -
Reahzaggo de _campanhas - de rigcos e desastrgs no Defesa . Civil, Elaboragdo de campanhas que abordem o .
de rici |rjcent|\éo ?a S%OIC;Q'C.O’ municipio, buscando obter gecretqua . de potencial das colaboragdes publico-privadas na Calctl:)lo hora d/ Ihome_m
ggvggagao na 0 g::t;g C:ini;c;tct)aglltl’nzoi;;o Campanha’s _ especificas tgnd_o melhores _resultados. A partir o (Sogzlugll\;?gagecretaria Emerger]cial, gestéo de riscosedes_astres, com a combinagéo ggmfuzzggap;:gigzg
municipal de risco, Meteorolégicé, como publlco—alvo. possiveis dg parcerias com Ientldades Todo municipio de Desénvolvimento com.reallzagéo de recursos e expertise ~de .ambos os setores representante dos
inclusive com Biolégico parceiros do setor privado zgrﬁgsssecﬂsmg;?/lgjageunig Econémico (SDE) e continuada Esﬁpeléizzrziaeostdéeezojquug:zsnl\?;zzg-nofsriz,iga ﬁ: 6rgédos listados em
gwe.stlmentos na redugdo  Tecnologico forma de prover o municipio de responsaveis _pglas territério em tempos de mudangas climéticas. Quem
e riscos. ~ . " unidades industriais
solugdes do tipo "estado da
arte" no que toca os diferentes
temas da gestdo de riscos
ambientais.
Agdes em unidades escolares,
postagens em midias sociais,
Goolbgico ggll—)t:ﬁzgﬁes em Sltei?n p?g:'saa':’ Aumergo da petrcg_pg_a”uq do S i s Por n;eio dde: escolha r(lja t;pc;logia dz risc% Ique Calculo hora / homem
N ) 2 P ’ risco. Consequente diminuigao ecretaria e serd foco da campanha; definigdo de publico- =
gealhzagao qe campanhas H|§rolog[cq, propggﬁndas- de radio e do tempo qde respostag a Educagao (SED), . A alvo; utilizagdo ge s/ogans;g utiIizag’;o de CcoM basg na delegagao
omoeducatwas.na Rede Cl|matolog|f;o, televisdo, agdo porta a porta, situagdes de desastre por meio Todt.)I ) © Defesa Civil e Imediato (até 2 diferentes canais de comunicagdo; campanha de fungdo para cada
EscollarN e junto a lé/l_etlgo!‘oléglco, prop?gar:!da di Iem = outclloor§, da preparagdo da populagédo municipio Secretaria de Meio anos) adaptada ao contexto cultural; material visual (ep[esenl?_nie d dos
populagao T'O og:go_ eYE? 0s de divu ga%ao dgaml ocals para eventuais situagdes de Ambiente (SAMA) atraente; envolvimento da comunidade; e 't‘)rgaos“ istados — em
ecnologico publicos & eventos © divulgagao 4o sastre. monitoramento e avaliagdo dos resultados Quem
em locais estratégicos (como
escolas, postos de saude,
industrias e areas de risco).
Geologico Implementar -~ agdes, pelos Calculo hora / homem
Realizagdo de campanhas Hidrolégic’o diversos meios disponiveis, para O aumento do conhecimento Imediato (até 2 com base na delegacio
de Aconscientiz‘agéo sobre Climatolégié:o a_umentar o conhecimento do de risco por partede‘individuos Areas de risco Defesa . Civil e anos) com Realizagdo de gampaqhgs educativas porta a de funcdo para cada
perigos e riscos nas Meteorolégicé risco por parte das populagdes vulneraveis reflete diretamente alto & muito alto Secretaria de Meio agéoy porta e em midias sociais, palestras, folders e representante dos
comunidades de dreas .~ .. ’ vulneraveis, expostas aos no aumento da resiliéncia Ambiente (SAMA) . outros mecanismos deste cunho. A .
vulneraveis B'OIOQ'CO. perigos ou residentes em areas municipal continuada grgdos listados  em
Tecnolbgico M L "Quem"
suscetiveis no municipio.
B T T o etio e chnigr
com stakeholders em espagos de  informagdes sobre o risco e a formag&o de grupos de referéncia por bairros
Geoldgico, interlocucao presencial P di?eta e sobre ag medidas estruturais e Areas de Risco com vista a facilitar a participagdo e realizagédo Calculo hora / homem
Realizagdo de foruns em Hidrologico, de mai%r ?ormalidacie para  néo-estruturais destinadas Alto e Muito Alto. do trabalho. A divisdo da plenaria em grupos com base na delegagéo
areas de risco para Climatologico, apresentagio  de res;.lltados aquela area. Torna-se um Utilizar locais Defesa Civil Emergencial propicia a exposi¢do de duvidas da populagdo de fungdo para cada
apresentacdo dos dados e  Meteorolégico, diagnésticos e prognésticos a’ espago para- discussdo entre  S°MO escola, quanto a definigdo dos setores de risco e o representante dos
medidas locais do PMGRD  Bioldgico resgeito da Gestao de Riscos e  as artes interessadas teatro, auditério impacto das medidas propostas na regido, bem 6rgdos listados em
Tecnologico P P ' etc. como sugestdes de agdes estruturais nos bairros  "Quem"

Desastres no municipio
(planejamentos, medidas, agoes,
entre outros elementos), bem

facilitando a execugdo do
PMGRD nessas areas de risco.

de intervengdo. Sugere-se como tempo
disponibilizado para a discussdo nos grupos de
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Quadro 4.2-6. Planilha de agdes no formato 5W2H de medidas de difusdo do conhecimento para o PMGRD de Joinville.
= Tipologias de an a0 Onde? - Quando? ” Quanto? (HOwW
Agao processos O qué? (WHAT) Por qué? (WHY) (WHERE) Quem? (WHO) (WHEN) Como? (HOW) MUCH)
como recolhimento de demandas aproximadamente 20 (vinte) minutos, para
e saneamento de duvidas da posterior retorno a plenaria geral.
populagéo.
Preparagao de material passo-a-
Geoléaico passo de como agir em caso de Aumento da percep¢do do Todo ° Calculo hora / homem
Hi drolg ic¢’3 desastres. Estes podem ser risco. Consequente diminuigdo municipio. mas Defesa Civil, Recorrendo aos meios impressos, virtuais e com base na delegacio
Divulgagédo de orientacdes ) gico, divulgados no periodo de do tempo de resposta a pio, Secretaria de . atividades presenciais, apresentar de forma - 9ag
~ Climatoldgico, " N < .~ com prioridade o a Imediatamente . : < de fungdo para cada
e recomendagdes em caso Meteorologico normalidade, como forma de situagdes de desastre por meio nas areas de Comunicagéo (até 2 anos) direta orientagées de como proceder em caso de representante dos
de desastre . rologico, preparar a populagdo, ou em da preparagdo da populagdo . N (SECOM) e desastre. As orientagbes variam conforme P .
Biolégico e S risco Alto e Muito X . f 6rgéos listados em
Tecnologico momento de desastre, como para eventuais situagdes de Alto NUPDECs tipologia de desastre e publico-alvo. "Quem"
9 forma de orientar a populagdo na desastre.
emergéncia
D(ijvulgagéo por (tj(_)dos ,OS.mEigS Centérios de t desastres As campanhas devem indicar os itens prioritarios
- adequados e disponiveis, de costumam apresentar-se como e ’ = .
G.GOIOQ'CTO’ forma extensiva e intensiva, das episédios de grande perda Defesa Civil, € requisitos ?ara seu aceng enquantq doagdo,  Calculo hora / homeNm
Divulgagdo de campanhas H|Idrolog|cc?, acdes de arrecadagdo de fundos material por parte da Secretaria de destacar as formas de envio receblhme'n fo, ¢ - com base na delegagéo
o = Climatoldgico, = . « = . ) s Em caso de prever a manutencdo da transparéncia no de fungdo para cada
de doacéo e arrecadacéo Meteorologico e doagbes para situagbes de populagdo afetada. Essas Ambiente Virtual Comunicagéo desastre decorrer da campanha, prezando pela representante dos
em caso de desastre e ’ desastre e atendimento campanhas, entdo, ajudam a (SECOM) e = ! i o "
B'OIOQ'QO. e emergencial dos atingidos nas dar dignidade e bens materiais NUPDECs comprovagzo da !lsura do processo como forma ?rgaos“ listados  em
Tecnologico L de reforgar a confianga da populagdo em integrar  "Quem
etapas de resposta e essenciais para as pessoas 0s esforcos.
recuperacéo apoés os eventos. atingidas. gos.
Célculo hora / homem
Disponibilizagdo de material com base na delegagéo
P sintético e objetivo para o publico = . . . de fungdo para cada
Geologico, " R Estruturagdo do material a partir dos contetudos
Elaboracio e divulgacao Hidrologico, ?e"nﬂg :b;fjgjgg :;)?:ngég ag Materiais informativos Secretaria de do PMGRD, buscando contextualiza-lo frente a gip;?semigiz dos deor:'
de fol degrs informativ%sgno Climatolégico, contetdo pode  ser varia;:lo concisos, que agem na difuséo Todo municipio Comunicagao Imediatamente  gestdo de riscos, destrinchando seu significado, “Q%em“ além  dos
Ambito do PMGRD M_etgo!'ologlco, como: a importancia do PMGRD, de mformagogs pontygls de (S_EpOM) e Defesa (até 2 anos) quetlvo_s, e meios moblhzados para a}cqnga-los. custos variaveis
Biolégico € edidas que estdio em Maneira resumida e eficiente Civil E preciso elabora-los segundo publico-alvo, conforme tipo e
Tecnolégico andamento, orientades, adequando informagdes, linguagem e contetdo qualidade de material
atualizagdes etc. impresso e quantidade
impressa
Visando tornar mais acessivel
a po pulagdo o conhecimento Secretaria de Os materiais devem prezar pela clareza e
basico sobre a GRD, & Ed = SED bietividad doi . Calculo hora / homem
importante que parte da s ucatga_o ( d)’ o lett"{' da Z’ sen dmm;t)‘?r:tantg, patr)a |ssdo,fgqg 95 combase na delegagao
P X ecretaria e contetdos de cada cartilha sejam bem definidos, =
Geoldgico, estrgtegla de comunicagao Comunicagao buscando coesao e coeréncia entre os assuntos de funco para cada
Elaboracdo e divulgacio Hidrolégico, Produgdo de material educativo gcs)ltqeé:itgsoltadz a g::if: 6:,: (SECOM), Defesa tratados para melhor entendimento do municipe. :;p;?:mig;z dos deor:
de cartilghas educativ%sgno Climatolégico, para o publico amplo sobre os basicas. que sirvam de gorta Todo municipio Civil, Secretaria da Imediatamente Deve-se valer de linguagem mais proxima do “Q%em“ além  dos
ambito do PMGRD Meteorolégico, principais temas da Gestdo de de entrédqa ara a po uIFa) 50 P Salde (SES), (até 2 anos) publico o possivel, ilustragdes, mapas e custos ! variaveis
Bioldgico e Riscos e Desastres (GRD). a0 unive e?s o cpor?c eitﬁ al Secretaria de Meio diagramas, bem como fornecer outras conforme tino o
Tecnoloégico olitico-institucional e’ Ambiente (SAMA) e referéncias e contatos para aprofundamento das validade de pmaterial
groce dimental da GRD. das Secretaria de questées, entre outras indicagbes para iqmpresso e quantidade
atividades de Protecdo e ;(Ass:g;encna Social EDI:/IH(IBUII?aIZ();aO de contetdos presente no presente impressa
Defesa Civil, e sua relagédo com .
todo este arcabouco.
Fonte: Elaborado pelo Consércio.
Quadro 4.2-7. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas educacdo para o PMGRD de Joinville.
n n - >
Agdo IL';‘;fg'as de pro- g qus? (WHAT) Por qué? (WHY) Onde? (WHERE)  Quem? (WHO) &’:‘I‘Eﬁ‘; Como? (HOW) Quanto? (HOW MUCH)
Levantamento de informagdes do A aplicagdo e andlise desses
Geologico, Hidrolé- contexto em que a unidade escolar questionarios fornecem subsidios Célculo hora / homem
Aplicag&o dos questionarios gico, Climatolégico, se Insere de. Tform?g%esdrelatlvas paralum glagnostlcto da unldalde Escol ilot De;esa ct:'v.'l n&unlggal Emergen-  Aplicagéo das questdes apresentadas nos Ane- gon; bafe na delegagao
nas escolas-piloto Meteorolégico, Bio- as agdes, projetos, atividades e ou- escolar e de seu entorno, correla- Escolas-piloto e Secretaria de Edu- - xos A e B e funcao para cada re-
16gico & Tecno]é ico tras iniciativas que as unidades edu- cionando essas informagées com cagéo (SED) presentante dos 6rgaos
9 9 cacionais estdo desenvolvendo ou toda a Gestdo de Riscos de De- listados em "Quem"
em planejamento sastre de Joinville
Desenvolver metodologias P . . Criar estratégias educacionais que . . . A - . Médio Realizagao de reunides, aplicagdo dos questio-
. . Geoldgico, Hidrolo- . . Para ensinar aos alunos a identi- Primeiramente  nas Defesa Civil municipal, P i~ A Calculo hora / homem
e proleto§ para. incorporar gico, Climatolégico, ajudem os professp res a ensinarem ficag&o e gestdo de riscos, os pro- escolas-piloto, se Secretaria de Educa- Prazo (até narios (ANEXO .A)’ anlise dos questlongnos com base na delegagao
0s _conceitos de percepcédo aos alunos como identificar, avaliar 10 anos)  através do gabarito (ANEXO B) e dos contetdos
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Quadro 4.2-7. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas educacdo para o PMGRD de Joinville.

Acao

Tipologias de pro-
cessos

O qué? (WHAT)

Por qué? (WHY)

Onde? (WHERE)

Quem? (WHO)

Quando?
(WHEN)

Como? (HOW)

Quanto? (HOW MUCH)

e gestdo de riscos na pra-
tica docente dos ensinos
fundamental e médio

Meteorolégico, Bio-
légico e Tecnoldgico

e lidar com os riscos em suas vidas
cotidianas. Isso pode incluir ativida-
des praticas, exercicios de simula-
céo, discussédo em sala de aula, uso
de recursos tecnolégicos, entre ou-
tras abordagens pedagogicas.

fessores contribuem para a for-
magao de cidadaos mais prepara-
dos e conscientes dos perigos
que podem enfrentar em momen-
tos de crise. Ao incorporar esses
conceitos na pratica docente, os
professores estao capacitando os
alunos a serem mais auténomos,
responsaveis e preparados para
lidar com situagdes de risco em
diferentes contextos da vida, con-
tribuindo para a construgéo de
uma sociedade mais segura e re-
siliente.

desdobrando as de-
mais unidades esco-
lares

¢ao (SED), Universi-
dades e centros de
pesquisa articuladas
com poder publico e
gestdes escolares e
corpo docente das es-
colas-pilotos e demais
escolas publicas no
municipio

curriculares para integragéo curricular, inserindo
uma abordagem de percepgéo e gestéo de ris-
cos nas diferentes disciplinas do curriculo esco-
lar, relacionando os conceitos e contetidos es-
pecificos de cada area de conhecimento.

de fungéo para cada re-
presentante dos 6rgaos
listados em "Quem"

Formagédo do corpo peda-
gbgico e dos docentes em
percepgéo e gestéo de ris-
cos e sua disseminagdo
dentro do ensino formal

Geoldgico, Hidrolo-
gico, Climatolégico,
Meteorolégico, Bio-
l6gico e Tecnolégico

Refere-se ao processo de prepara-
Gdo e treinamento para compreen-
der e lidar com situagdes de riscos e
desastres.

A formagéo e capacitagéo de per-
cepgdo e gestdo de risco é pri-
mordial para aumentar a consci-
entizagdo sobre os riscos existen-
tes, fortalecer a capacidade de
resposta, melhorar a eficacia en-
tre os diversos atores envolvidos
e garantir uma gestéo eficiente e
eficaz em situagbes de emergén-
cia. E essencial para a constru-
¢ao de comunidades mais segu-
ras e resilientes diante de eventos
adversos.

Presencial, em locais
relacionados aos téc-
nicos municipais ou
nas escolas-piloto, ou
por meio de platafor-
mas digitais

Defesa Civil municipal,
Secretaria de Educa-
¢ao (SED), Secretaria
de Comunicagédo (SE-
COM), Universidades
e centros de pesquisa
articuladas com poder
publico e gestdes es-
colares e corpo do-
cente das escolas-pi-
lotos e demais escolas
publicas no municipio

Médio
Prazo (até
10 anos)

Realizagao de cursos, palestras e treinamentos.
Elaboragao de itinerario formativo a partir de pla-
nejamento das demandas. Definigéo dos grupos
e temas prioritarios para cada eixo de atuagao.

Calculo hora / homem
com base na delegagao
de fungéo para cada re-
presentante dos 6rgaos
listados em "Quem"

Desenvolver programas de
capacitagdo em emergén-
cias

Geolégico, Hidrolo-
gico, Meteorolégico
e Tecnoldgico

Promogéo programas de capacita-
¢do em emergéncias, proporcio-
nando conhecimento técnico para
planejar, prevenir, responder e recu-
perar situagdes de emergéncia de
forma mais eficaz.

Essa capacitacéo serve para ga-
rantir que os agentes de Protegéo
e Defesa Civil estejam prepara-
dos para responder, de forma efi-
caz, a situagdes de crise, preve-
nindo danos e minimizando o im-
pacto de desastres na comuni-
dade. Além disso, a capacitagdo
continuada também promove a
integrag&o e cooperagéo entre os
diferentes 6rgdos e instituigdes
envolvidas na gestéo de riscos e
desastres, contribuindo para uma
atuagao conjunta e efetiva no en-
frentamento de situagbes de
emergéncia.

Presencial, em locais
relacionados aos téc-
nicos municipais, nas
escolas-piloto, ou em
ambiente virtual

Defesa Civil municipal,
Secretaria de Assis-
téncia Social (SAS),
Secretaria de Meio
Ambiente (SAMA) e
voluntarios dos NUP-
DECs

Imediato
(até 2
anos), com
acéo conti-
nuada

Realizagdo de cursos, palestras e treinamentos.
Elaboragéo de itinerario formativo a partir de pla-
nejamento das demandas. Definigao dos grupos
e temas prioritarios para cada eixo de atuag&o.

Calculo hora / homem
com base na delegagao
de fungéo para cada re-
presentante dos 6rgaos
listados em "Quem"

Realizagdo Periddica de
Exercicios Simulados

Geoldgico, Hidrolo-
gico, e Tecnolégico

Promogéo de exercicios simulados,
por tipologia de desastre, para trei-
namento de equipes e populagdo
vulneravel, verificagao de lacunas ou
deficiéncias no planejamento de
acdes emergenciais.

E importante que as agdes de
emergéncia sejam testadas em
condi¢cdes de normalidade para
certificagdo da sua suficiéncia e
eficiéncia em caso de desastre.
Nestas execugbes prévias das
etapas planejadas é que se torna
possivel a identificagéo de proble-
mas, bem como corregdes pre-
ventivas no plano vigente.

Areas de risco alto e
muito alto do munici-
pio

Defesa Civil municipal
e entidades atuantes
no PLANCON

Imediato
(até 2
anos), com
realizagédo
anual

Mobilizagdo de equipes e da populagdo, simu-
lando ocorréncia de desastre em uma area de
risco e de seus desdobramentos de atendimen-
tos emergenciais de resposta

Caélculo hora / homem
com base na delegagao
de fungéo para cada re-
presentante dos 6rgaos
listados em "Quem",
considerando a organi-
zagdo do evento, bem
como a mobilizagdo em
seu dia de realizagéo

Desenvolver as agdes de
Educagéo Ambiental exis-
tentes ou a serem implanta-
das para enquadramento
no cadastro no Sistema Mo-
nitoraEA visando Monitora-
mento e Avaliagdo

Geolégico, Hidrolo-
gico, Climatoldgico,
Meteorolégico, Bio-
légico e Tecnologico

Adequagdes das agdes de Educa-
¢&@o Ambiental - EA no municipio, vi-
sando enquadramento no Sistema
MonitoraEA. Esta trata-se de uma
ferramenta de gestdo que ajuda a
garantir a efetividade e a qualidade
das iniciativas especificas para a
promogdo da educagdo ambiental,
contribuindo para o fortalecimento
da consciéncia ambiental e para a

Para usar a ferramenta que ajuda
a acompanhar e avaliar a imple-
mentagdo das politicas publicas
de educagdo ambiental, auxili-
ando a verificagdo de agbes e
programas em EA estdo sendo
eficazes e contribuindo para a
conscientizagdo ambiental co-
nhecimento importante para a
Gestéao de Risco e Desastre.

Todo municipio

Secretaria de Meio
Ambiente (SAMA), Se-
cretaria de Educagéo
(SED), corpo docente
das escolas-piloto e
Defesa Civil municipal

Médio

Prazo (até
10 anos),
com agédo
continuada

Seguindo as diretrizes do site: https://novo.mo-
nitoraea.org.br/

Calculo hora / homem
com base na delegagdo
de fungéo para cada re-
presentante dos 6rgaos
listados em "Quem"
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Quadro 4.2-7. Planilha de a¢ées no formato 5W2H de medidas educacdo para o PMGRD de Joinville.

Acao

Tipologias de pro-
cessos

O qué? (WHAT)

Por qué? (WHY)

Onde? (WHERE)

Quem? (WHO)

Quanto? (HOW MUCH)

construgdo de uma sociedade mais
sustentavel.

Formar e capacitar recursos
humanos do setor publico,
sociedade civil e outros ato-
res envolvidos na percep-
Géo e gestao de risco de de-
sastre

Geoldgico, Hidrolo-
gico, Climatologico,
Meteorolégico, Bio-
légico e Tecnolégico

Refere-se ao processo de prepara-
cdo e treinamento para compreen-
der e lidar com situagdes de riscos e
desastres.

A formacéo e capacitagéo de per-
cepgdo e gestdo de risco é pri-
mordial para aumentar a consci-
entizagdo sobre 0s riscos existen-
tes, fortalecer a capacidade de
resposta, melhorar a eficacia en-
tre os diversos atores envolvidos
e garantir uma gestéo eficiente e
eficaz em situagdes de emergén-
cia. E essencial para a constru-
¢ao de comunidades mais segu-
ras e resilientes diante de eventos
adversos.

Presencial, em locais
relacionados aos téc-
nicos municipais, nas
escolas-piloto, ou em
ambiente virtual

Defesa Civil municipal,
Secretaria de Educa-
¢ao (SED), corpo do-
cente das escolas-pi-
loto, Secretaria de Co-
municagdo (SECOM),
Secretaria da Saude
(SES), Secretaria de
Meio Ambiente
(SAMA) e voluntarios
dos NUPDECs

Calculo hora / homem
com base na delegagao
de fungéo para cada re-
presentante dos 6rgaos
listados em "Quem"

Capacitagdo  Continuada
dos Técnicos Municipais

Geoldgico, Hidrolo-
gico, Climatologico,
Meteorolégico, Bio-
l6gico e Tecnolégico

Consiste em um processo de forma-
¢ao e atualizagao constante dos pro-
fissionais que atuam com agdes de
Gestdo de Risco de Desastres, se-
jam eles ligados ou n&o a Defesa Ci-
vil municipal, com o objetivo de apri-
morar seus conhecimentos, habili-
dades e competéncias para o en-
frentamento de situagdes de emer-
géncia e desastres.

Essa capacitagéo serve para ga-
rantir que os profissionais que
atuam com agdes de Gestdo de
Risco de Desastres estejam pre-
parados para responder de forma
eficaz a situagdes de crise, preve-
nindo danos e minimizando o im-
pacto de desastres na comuni-
dade. Além disso, a capacitagdo
continuada também promove a
integrag&o e cooperagéo entre os
diferentes 6rgéos e instituigdes
envolvidas na gestéo de riscos e
desastres, contribuindo para uma
atuagdo conjunta e efetiva no en-
frentamento de situagdes de
emergéncia.

Presencial, em locais
relacionados aos téc-
nicos municipais, ou
em ambiente virtual

Defesa Civil municipal

Quando? -

(WHEN) Como? (HOW)

Médio Realizagao de cursos, palestras e treinamentos.

Prazo (até Elaboragao de itinerario formativo a partir de pla-

10 anos) nejamento das demandas. Definigéo dos grupos
e temas prioritarios para cada eixo de atuagao.

Imediato

(até 2 Por meio de cursos oferecidos pela Defesa Civil

anos), com do Estado de Santa Catarina < https://www.ce-
acao conti- ped.ufsc.br/en/category/projetos/cursos/ >
nuada

Sem custo financeiro di-

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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5  CONSIDERAGOES FINAIS

Este resumo executivo apresentou, de maneira objetiva, os
principais resultados de risco do Plano Municipal de Gestdo de
Riscos de Desastres de Joinville (PMGRD), juntamente com as
propostas de ag¢des que visam o aumento da resiliéncia local,
embasada em uma governancga de risco estruturada em todo Poder
Publico Municipal.

Foram apresentados, entdo, os dados principais obtidos sobre os
riscos do municipio, classificando-os de baixo a muito alto,
fornecendo um panorama abrangente sobre os aspectos mais
relevantes do estudo. Consequentemente, para embasa-los, foram
apresentadas as metodologias especificas utilizadas para cada
analise apresentada.

Com base nessa avaliagdo, foram propostas medidas estruturais e
nao-estruturais como estratégias para gestdo de riscos de
desastres. As medidas estruturais incluem intervencdes fisicas e
aprimoramentos em infraestrutura, enquanto as medidas nao
estruturais abrangem iniciativas de gestdo, normatizacdo e
conscientizagdo, contribuindo para uma abordagem mais eficaz e
integrada.

Para um melhor detalhamento sobre os aspectos especificos
abordados, recomenda-se a leitura dos relatérios pertinentes a cada
tematica, garantindo assim uma compreensdo aprofundada e
segmentada de cada analise realizada.
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6 EQUIPE TECNICA DO PROJETO

Profissional

Formagao

Conselho de Classe

Assinatura

Carina de Carva-
Iho Farias

Gedgrafa, Esp.

CREA/SP 5071065848

Jodo Paulo de
Souza Bueno

Gedlogo

CREA/SP 5071175371

/ch'{c- fb S Hisse

Mikhael Guardia
Borghier

Gedlogo

CREA/SP 5070601103

Profissional Formacao Conselho de Classe Assinatura
Fernando Ma- | 54140, Dr CREA/SP 5062119280
chado Alves 90, Lr. Ow\hm..&o@h\s\
Antonio Manoel T
dos Santos Oli- Gedlogo, Dr. CREA/SP 0600297022 F "‘Fw >,
veira il
'l\:"a”a”a Guarnier | s sarafa, M.Sc. | CREAISP 5062821457 | /v v o i
agundes
Leonardo Mitre Engenheiro Civil, p § A de
Alvim de Castro | Dr. CREAMG 70992/D Koo LR

Ronaldo Malhei-

Ricardo Augusto

L Gedlogo, M.Sc. CREA/SP 0601882960 @>
ros Figueira
Pedro Machado | Ge410g0 CREA/SP 5060927396 | . / .«  +.l
Simées
Oswaldo Yujiro . f 7 ( |l
lwasa Gedlogo CREA/SP 0600518079 i'i';.-- Lo Jx.‘-- \\ : \*Lm
Fernanda Dall Ara | .. gt
Azevedo Bidloga, Dra CRBIO/RJ 96243 L,,,ww(g ﬁ)aﬁf’,-(m A%ch,cg -
Engenheira Ambi-

Ledice Kesiane
Pestana Moraes

ental e de Segu-
ranga do Trabalho

CREA/SP 5071122845

Camila Bertaglia
Carou

Geodgrafa, M.Sc.

CREA/SP 5070223575

Guilherme Nunes

Gedlogo, M.Sc | CREA/SP 5069082361

Fernandez

Davi Tochetto . ’f ;

pavi Geografo CREA/SP 5071557429 DJ/” 7 Ba» 0.
KarmnadaSiva | Goggrata, Esp. | CREAISP 5070053341 | (L 4y S dovt

Lima

Poliana Vander-
linde

Engenheira Civil

CREA/SC 211445-8

(i

AT arrddaamdy

. P __./'/ f" " p

Voigtel Oliveira Engenheiro Civil CREA/SP 44193531805 V/'x_/,/.__,. o e

: ) . 1|
Tobias Rehdc_er da | Engenheiro Carto CREA/SP 5070306026 / i [/
Cunha Patuci grafo / N G f ST
Mario Rubens . SVINBA P, \ ‘\SG‘:
panio RLooms | Geslogo CREA/SP 5070628553 | ' [ Y{&ﬂmG Jove

/]

Laine Melo de . /
Carvalho Gedloga CREA/SP 5071359325 7%;_
Francesco Barale | Gedlogo CREA/SP 5071205568 ) =
Diego Hiroshi Ta- | g0 rafo, M.Sc. | CREA/SP 5071089964
nikawa J
Rafaela Marques |Gebgrafa CREA/SP 5071373157 T\\&p’d}g\ 'ﬂ\()u\,q\m
Amanda Patrini Engenharia ambi- . . ; Gt
Batista da Costa | ental CREA/TO: 2417681080 %&a {otum, Bdor &
Francine Ma- Socibloga e Ges- | Registro Profissional D/
chado Alves tora Ambiental n° 0002397/SP J; ol -m. -

i ilvey
Cleilson Lopes de | ¢, CREA/SP 5070781459 _\-Fff““'\
Oliveira Gama .

Tayn& Galeano . >
Geslogo CREA/SP 5071157993

de Souza
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