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1. CARACTERISTICA DO EMPREENDIMENTO

1.1 DADOS DO REQUERENTE

Nome ou razéo social: PARQUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA

CPF ou CNPJ: 59.952.070/0001-92

Representante legal (no caso de PJ): Gustavo Barreto Chaves

CPF (no caso de PJ):

Endereco:
Cidade / UF: Curitiba/PR ‘ CEP:
E-mail ‘ Telefone:

1.2 DADOS DA CONSULTORIA/RESPONSAVEL TECNICO

Consultoria: Carbono Engenharia e Meio Ambiente

Responsavel técnico: Rafael Zoboli Guimaraes

Profissédo: Engenheiro Ambiental, MSc.

N° CAU/CREA: 101006-6

E-mail:

Telefone:

Este estudo esta vinculado ao RRT ou a ART n°: ART n° 10122599-0 — Rafael Zoboli Guimaraes;
ART n°® 10118849-2 — Renato Rocha Cardoso; RRT n° 9880196 — Camila Miiller Guimaraes

1.3 MOTIVAGAO DO ESTUDO

X Implantagdo de novo empreendimento;

[0 Ampliagdo construtiva de empreendimento existente;

O Instalagdo de nova atividade em empreendimento existente;
[0 Regularizagao construtiva de empreendimento existente;

[J Regularizagdo de atividade em empreendimento existente.
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Uso do empreendimento

X Parcelamento do solo, com 500 lotes ou mais;

[0 Uso residencial, com 177 ou mais unidades habitacionais ou com ATE igual ou superior a 12.500 m?;

[0 Uso comercial, servigo ou misto, com area edificavel igual ou superior a 12.500 m?;

[0 Uso industrial, localizado fora das areas industriais, com area edificavel igual ou superior a 5.000 m?;

[0 Uso residencial, comercial, servigco ou misto com mais de 16 unidades autbnomas e/ou gabarito
superior a 4 pavimentos, situado em logradouro com secgao de via inferior a 12 m;

[ Servigo de saude, com area edificavel igual ou superior a 5.000 m?;

[J Prestacao de servigos educacionais, com area edificavel igual ou superior a 5.000 m?, excluida da

area edificavel a area destinada a ginasios poliesportivos;

[0 Organizagao religiosa de qualquer natureza, de carater associativo, cultural, esportivo ou de lazer,
com area edificavel igual ou superior a 5.000 m?;

Empreendimento destinado a atividade de geragao, transmissao e distribuicao de energia;

Empreendimento relacionado a coleta, tratamento e disposi¢do de residuos liquidos e/ou sélidos de
qualquer natureza;

Estabelecimento prisional ou similar com area superior a 750 m?;
Cemitério, crematorio e necrotério;
Estacao e terminal dos sistemas de transportes;

Empreendimento ou atividade com movimentagéo de veiculos de grande porte, em lote atingido por
Faixa Rodoviaria (FR), que possui testada e acesso também para outro logradouro, mas que optou
por aplicar o regime urbanistico definido para a FR;

Empreendimento ou atividade comercial ou de prestagao de servigo, localizado no SA-01, com area
edificavel igual ou superior a 5.000 m?;

Passarela particular sobre logradouro publico;
[J Atividade industrial de grande interferéncia urbanistica.

OO

Ooogo

O

O

1.4 LEGISLAGAO APLICAVEL

1.4.1 Federal

Legislagdes e Resolugdes normativas de abrangéncia nacional.

Lei Complementar n° 10.257/2001 — Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituigao
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da providencias;

NBR 10151/2019 — e suas alteragdes — Medi¢cao e Avaliacdo de Niveis de Presséao
Sonora em Areas Habitadas — Aplicagdo De Uso Geral;

Resolugao CONAMA n° 01/1986 — Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais

para a avaliagdo de impacto ambiental,
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Resolugao CONAMA n°01/1990 — Dispde sobre critérios de padrbes de emissao de
ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica;
Resolugao CONAMA n° 307/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos da construgao civil;
Resolugcao Normativa - ANEEL - 414/2010 — Estabelece as condigdes gerais de

fornecimento de energia elétrica de forma atualizada e consolidada.

1.4.2 Municipal

Legislacbes responsaveis por toda a porgao do Municipio, em vezes possui um rigor

maior, sendo mais restritiva com base no conhecimento da area.

Decreto n° 56.543/2023 — Regulamenta o processo de aprovagao do Estudo Prévio de
Impacto de Vizinhanga — EIV no Municipio de Joinville;

Instrugdo Normativa n° 02/2024 — Dispde sobre a forma de apresentagdo do Estudo
Prévio de Impacto de Vizinhanga — EIV no Municipio de Joinville;

Lei Complementar n° 84/2000 — Institui o Codigo de Posturas do Municipio de Joinville
e da outras providéncias;

Lei Complementar n° 336/2011 — Regulamenta o instrumento do Estudo Prévio de
Impacto de Vizinhanga — EIV, conforme determina o art. 82, da Lei Complementar
n°261, de 8 de fevereiro de 2008, que institui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Sustentavel do Municipio de Joinville e da outras providéncias;

Lei Complementar n° 395/2013 — Politica municipal de residuos sélidos de Joinville;
Lei Complementar n° 470/2017 - Altera e da nova redagao a Lei Complementar n°
312/10, atualizando as normas de parcelamento, uso e ocupac¢ao de solo no Municipio
de Joinville;

Lei Complementar n° 478/2017 — Altera o art. 144 da Lei Complementar n°® 84, de 12
de janeiro de 2000, com a atualizagao da Tabela que estabelece os limites de emissao
de ruidos e sons, conforme normas técnicas da ABNT, para adequacao ao zoneamento
urbano e rural previsto na Lei Complementar n° 470 de 09 de janeiro de 2017;

Lei Complementar n° 569/2021 — Promove alteragdes na Lei Complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000, que institui o Cédigo de Posturas do Municipio de Joinville;
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Lei Complementar n° 620/2022 —Promove a revisdo da Lei Complementar n® 261, de
28 de fevereiro de 2008, e institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do
Municipio de Joinville;

Lei Complementar n° 629/2022 — Regulamenta os Instrumentos de Promogéo ao
Desenvolvimento Sustentavel previstos na Lei Complementar n® 620, de 12 de setembro
de 2022 — Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville;
Resolugao COMDEMA n° 01/2022 — Revoga a Resolugdgo COMDEMA n° 03, de 04 de
novembro de 2020, atualizando e normatizando os limites de emiss&o de ruidos e sons,
conforme estabelecidos na ABNT e conforme os Instrumentos de Controle Urbanistico
— Estruturacdo e Ordenamento Territorial do Municipio de Joinville, instituidos na Lei

Complementar n® 470, de 09 de janeiro de 2017.

1.5 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

A Parque Alemao Empreendimentos Imobiliarios propde a implantacido de um
condominio de lotes inicialmente intitulado de Parque Alemao, os lotes terdo como
finalidade o uso residencial com previsao de implantagdo em 60 meses a contar da
emissao das devidas autorizagdes.

O empreendimento em questao sera instalado em um terreno com area total de
701.401,39 m?, localizado na Estrada da llha, no Distrito de Pirabeiraba, Joinville/SC. O
projeto prevé a implantacdo de 670 lotes individualizados, com uma média de
aproximadamente 250,00 m? por lote. O projeto do condominio inclui, além das areas
residenciais, uma infraestrutura interna e espacos de uso comum, como: Estacao de
Tratamento de Efluentes (ETE), pragas, lote comercial, lagos, area de recreagao e
sistema viario.

O terreno onde sera implantado localiza-se na Area de Expansdo Urbana de
Protecdo da Paisagem Campestre (AEU PPC), no setor campestre de interesse
paisagistico (SC-01), conforme estabelecido pela Lei Complementar n°® 688/2024. A
implantacdo de um empreendimento desse porte favorece a descentralizagao urbana e

auxilia no giro econdmico, permitindo um maior fluxo aos comércios e servigos locais,

além de aumentar a seguranga da regiao, com a utilizagdo de um vazio urbano.
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Salienta-se que o empreendimento sera langado em duas, com prazo de
execucao de 30 meses cada.

Ademais, na regido de influéncia do empreendimento pretendido, situa-se o
Joinville Country Club (JCC), fundado em 1988. Trata-se de um clube privado de alto

padrao, que além de residéncias, possui estrutura que inclui campo de golfe, vila hipica,

restaurante e hospedagem (JCC, 2025).

1.6 DADOS DO EMPREENDIMENTO

Nome do empreendimento: Parque Alemao

Endereco: Estrada da lha, s/n, Distrito de Pirabeiraba

N° matricula do imével: 189.997 - 23/
189.998 - 23/ 190.187 - 23/ 190.919 - 23
1191.471 —-24/193.309 — 24 / 194.067 —
24/

N° inscricdo imobiliaria: -

Quando nao houver inscrigao imobiliaria
Datum utilizado: SIRGAS 2000

Coordenada UTM (N): 7096862,45
Coordenada UTM (E): 713510,34

Em caso de loteamento e/ou condominio
Numero de lotes ou de unidades autbnomas: 670

Em caso de empreendimento residencial

Numero de blocos: N/A
Numero de unidades habitacionais: N/A

Em caso de atividade econémica
Numero de blocos: N/A

Numero de unidades comerciais: N/A
CNAEs: N/A

Area do imével (terreno m?): 701.401,39

Area construida (m?): 5.694,32
Area a demolir (m2): 2.355,00
Area a construir (m?): 431.678,30

Area a regularizar (m?): N/A

1.7 OCUPAGAO DO SOLO

Macrozona: _ O Testada para Faixa Rodoviaria
Area Urbana de Paisagem Campestre (AUPC) O Influéncia de Faixa Rodoviaria

O Testada para Faixa Viaria

Setor:
Setor Campestre de Interesse Paisagistico (SC — | Influéncia de Faixa Viaria
01) O Unidade de Conservagao

O Zona de Amortecimento de UC
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Instrumento urbanistico aplicado
Numero da declaragao:

DVAU 0040/2025 - Matricula:
DVAU 0041/2025 - Matricula:
DVAU 0042/2025 - Matricula:
DVAU 0043/2025 - Matricula:
DVAU 0044/2025 - Matricula:
DVAU 0045/2025 - Matricula:
DVAU 0046/2025 - Matricula:

. 189.997
189.998
190.187
190.919
194.067
193.309

191.471

O Nenhum
[ Transferéncia do Direito de Construir
Outorga Onerosa de Alteragado de Uso do Solo

[0 Outro: Certidao de Enquadramento em Uso
Condicionado

Diagnéstico socioambiental por microbacia hidrografica

Cddigo da microbacia na qual o empreendimento
esta inserido: 21-0

Situagédo do diagnéstico socioambiental:
O Disponivel (ainda nao ha)
O Em estudo
Aprovado

Numero do decreto de aprovagao: Decreto n° 64571
de 21 de janeiro de 2025

Existéncia de corpos d'agua que afetam o
empreendimento:

Sim O Néo
Faixa marginal definida no |Faixa marginal aplicada
diagndstico no empreendimento

APP 30 m
O FNE
[0 Nao ha

APP 30 m
O FNE

O N&o ha

Cdédigo da microbacia na qual o
empreendimento esta inserido: 22-0

Situagéo do diagndstico socioambiental:
O Disponivel (ainda nao ha)
O Em estudo
Aprovado

Numero do decreto de aprovagao: Decreto n°
62359, de 20 de setembro de 2024

Existéncia de corpos d'agua que afetam o
empreendimento:

Sim O Néao
Faixa marginal definida no |Faixa marginal aplicada
diagndstico no empreendimento

APP 30 m
O FNE
O Néo ha

APP 30 m
O FNE
O Néo ha

Cdédigo da microbacia na qual o
empreendimento esta inserido: 26-0

Situagdo do diagnéstico socioambiental:
O Disponivel (ainda ndo ha)
O Em estudo
Aprovado

Numero do decreto de aprovacgao: Decreto n°®
58087, de 8 de janeiro de 2024

Existéncia de corpos d'agua que afetam o
empreendimento:

Sim O Néo
Faixa marginal definida no |Faixa marginal aplicada
diagndstico no empreendimento

APP 30 m
O FNE
O Nao ha

APP 30 m
O FNE
O Nao ha

Cdédigo da microbacia na qual o
empreendimento esta inserido: 28-0

Existéncia de corpos d'agua que afetam o
empreendimento:

O Sim Nao
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Faixa marginal definida no |Faixa marginal aplicada

Situagédo do diagnéstico socioambiental: diagndstico no empreendimento
O Disponivel (ainda nao ha)
O Em estudo O APP 0 m O APP m
Aprovado OFNE__ m OFNE__  m
Nao ha Nao ha

Numero do decreto de aprovacao: Decreto n°®
68017, de 22 de julho de 2025

Requisitos para edificagdes indices estabelecidos | indices aplicados no

na legislagao empreendimento
Coeficiente de aproveitamento do lote (CAL) N/A N/A
Gabarito (m) N/A N/A
Taxa de ocupagao (%) N/A N/A
Embasamento (%) N/A N/A
Recuo frontal (m) N/A N/A
Afastamento laterais e de fundos (m) N/A N/A
Vaga de guarda de veiculos (para cada fragdo de N/A N/A
Area Total Edificada — ATE)
Vaga de carga e descarga (para cada fragdo de N/A N/A
Area Total Edificada — ATE)
Vaga de visitantes (Em empreendimento residencial, destinar 5% do total de N/A
vagas.)
Requisitos para loteamento e indices estabelecidos | indices aplicados no
desmembramento na legislagao empreendimento
Area pgr’a_equipamentos urbanos e/ou 15% 15%
comunitarios
Area de lazer e recreagao 5% 6,95%
Secéo viaria 25m entre 9 e 20m
Rampa maxima viaria 15% 15%
Declividade transversal viaria 0,50% 0,50%
Area dos lotes 5.000 m? 1.500 m? (c/ OODC)
Testada dos lotes 30m entre 10 e 30m (c/ OODC)

Area das quadras - -

Testada das quadras - -

Requisitos para condominio horizontal Indices estabelecidos Indices aplicados no

na legislagao empreendimento
Area para equipamentos urbanos e/ou N/A N/A
comunitérios
Area de lazer e recreacéo N/A N/A
Secao viaria N/A N/A
Rampa maxima viaria N/A N/A
Declividade transversal viaria N/A N/A
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Testada do condominio N/A N/A

A Figura 1 ilustra os corpos hidricos, APPs e Microbacias que interceptam o limite
do imovel do empreendimento Parque Alemao.

Figura 1 — Levantamento hidrografico, APPs e Microbacias que interceptam o imével.
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1.7.1 Implantagdo do empreendimento

O empreendimento que compreende a distribuicdo de 670 lotes residenciais (média
de 250 m? por lote) sera implantado em um imével que conta com 670.791,82 m? de area,
pos processo de desmembramento e unificagcdo. O terreno de interesse atualmente
encontra-se em processo de unificagdo e desmembramento, o que viabilizara a
separagao de duas areas pertencentes a terceiros da matricula do imével, tais condigoes
podem ser observadas na Figura 2 que demonstra a distribuicdo das areas e composi¢ao
do empreendimento.

O acesso ao empreendimento sera realizado pela Estrada da llha, onde o

empreendimento contara com uma entrada e saida de veiculos e pedestres, uma
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servidao de acesso ao Via Parque, acessos para parte de lazer e comercio, presentes na
porcao frontal do empreendimento, bem como uma terceira via para acesso exclusivo a
residéncia incorporada no condominio.
O projeto também contempla:

e Pracas: 30.339,54 m?

e Lote comercial: 2.400,90 m?

e Lagos: 45.504,25 m?

e Area de recreacdo: 31.472,54 m2

e Sistema viario: 107.166,54 m?

Figura 2 - Planta baixa de implantacdo do empreendimento.
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1.8 CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

A implantagdo do empreendimento Parque Alemao estad planejada para ser
executada em duas etapas sequenciais e distintas, denominadas Fase | e Fase Il, cada
uma com duragao prevista de 30 meses, totalizando 60 meses para a conclusao do
projeto.

Conforme o cronograma do empreendimento, que detalha a sequéncia e o prazo de
execugao das etapas construtivas, inclui atividades como a mobilizagdo do canteiro de
obras, a locagao e terraplanagem das vias e areas publicas, a instalagdo das redes de

infraestrutura (aguas pluviais, esgoto, agua potavel e energia compacta), a execugao do
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fechamento perimetral, a pavimentagéo asfaltica, a sinalizagdo viaria e o paisagismo das

areas comuns.

2. CARACTERIZAGAO DO LOCAL

2.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA

A Area Diretamente Afetada (ADA), compreende o espaco fisico que sofrera

alteracdes devido a implantagao e operacao do empreendimento, incluindo todas as suas
estruturas, vias de acesso internas e infraestruturas associadas (SANTA CATARINA,

2024). A ADA do empreendimento encontra-se ilustrada na Figura 3.

Figura 3 - Area Diretamente Afetada (ADA).
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2.2 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A Area de Influéncia Direta (AID) ou Area de Influéncia do Empreendimento (AIE),
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corresponde a regido que sofrera os impactos diretos do empreendimento em qualquer
fase do projeto. Sua delimitagcédo considera os efeitos sobre 0 meio socioecondmico, fisico
e biolégico, além das caracteristicas especificas do empreendimento, suas estruturas
auxiliares e complementares (IBAMA, 2021).

Para a delimitacao da AIE (Figura 4), foi determinado um raio de 2.000,00 metros
a partir do centro do imével. A delimitagdo determinada foi definida tendo o objetivo de
abranger a vizinhangca que pode sofrer os impactos diretos e indiretos, positivos ou
negativos, decorrentes da implantagéao e operagao do empreendimento, incluindo as
principais vias de acesso, assim como 0s equipamentos urbanos e comunitarios no

entorno.

Figura 4 - Area de Influéncia do empreendimento (AIE).
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3. IMPACTO SOCIOECONOMICO

3.1 USO DO SOLO

A Figura 5 demonstra o uso e ocupagao do solo na area de influéncia do

empreendimento, conforme o Plano Diretor e com a Lei Complementar n°470/2017, que

estabelece as normas de parcelamento, uso e ocupagao do solo no municipio.

Figura 5 - Identificagao do uso do lote da regiao de interesse do estudo.
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Com base no levantamento realizado, observa-se que o imdvel e seu entorno
sdo majoritariamente abrangidos por lotes rurais, constando também a presencga de
terrenos baldios, industrias e residéncias.

A fim de analisar de uma forma mais detalhada a regidao de implantagcdo do
empreendimento, em um raio de 1.250,00 metros, foi realizado o levantamento dos usos
existentes de acordo com cada edificagcdo no entorno imediato do imével, conforme

destacado na Figura 6.
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Figura 6: Identificagéo do uso das edificagdes da regido de interesse do estudo.

Conforme observado na Figura 6, o entorno do empreendimento compreende em
geral uma area de uso residencial com atividade rural familiar, com distribuicdo
crescente de lotes de uso misto variando entre comercio e servico local. A regido ainda
possui a presenca de areas extensas recobertas por vegetacdo devido a sua
caracteristica de ocupacao rural. Diante disso, o empreendimento residencial Parque
Aleméo apresenta uso compativel com as atividades em seu entorno e esta de acordo
com o objetivo do planejamento de expansao urbana mantendo as caracteristicas da
paisagem campestre.

Ja no levantamento de equipamentos urbanos realizados na area de influéncia
de 2,0 km de distancia do imével em estudo, observa-se que no entorno imediato

situam-se equipamentos que contemplam servigos, restaurantes, comércio, escola e
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atividade de lazer. A maior concentracdo de equipamentos esta localizada no setor
sudeste do imovel, iniciando entre 1.250 m e 1.500 m, com a presencga de industria,
servico, alimentacdo, comércio e saude. Adicionalmente, a sudoeste observa-se entre
1.500 m e 2.000 m, agrupamento composto majoritariamente por industrias (Figura 7).

Em geral a area de influéncia do empreendimento possui boa infraestrutura para

atendimento das necessidades dos moradores devido a sua boa localizagao em relagao

proxima a area urbana.
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Figura 7 - Uso do solo nas proximidades do empreendimento.
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3.2 ADENSAMENTO POPULACIONAL

Comparativo Crescimento Populacional

Faixa Populagao atual Populagao acrescida pelo empreendimento
etaria Residente Flutuante Residente Flutuante
Quantidade Porcentagem Quantidade Porcentagem Quantidade Porcentagem Quantidade Porcentagem
0-4 163 5,98% N/A N/A 272 5,98% N/A N/A
5-14 348 12,76% N/A N/A 580 12,76% N/A N/A
15-19 174 6,38% N/A N/A 290 6,38% N/A N/A
20-24 219 8,02% N/A N/A 365 8,02% N/A N/A
25-59 1445 52,92% N/A N/A 2406 52,92% N/A N/A
60 - 69 226 8,28% N/A N/A 377 8,28% N/A N/A
+70 155 5,66% N/A N/A 257 5,66% N/A N/A
TOTAL 2731 100,00% N/A N/A 4.547 100,00% N/A N/A

De acordo com o censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em 2022, o municipio de Joinville apresenta uma populagado de
616.317 habitantes, representando uma densidade demografica de 546,41 hab./km?
(IBGE, 2025).

A Figura 8 - Distribuicdo populacional por faixa etaria no municipio de
Joinville/SC.Figura 8 apresenta a evolugao da populagdo no municipio. Entre os anos
de 2010 e 2022 a populagdo do municipio apresentou um aumento de 101.029
habitantes, representando um crescimento de 16,39%. Além disso, conforme os dados
do IBGE, a média de moradores por domicilio, que era de 3,5 pessoas em 2000, caiu
para 3,2 pessoas em 2010, e reduziu novamente em 2022, sendo 2,8 pessoas por
domicilio (JOINVILLE, 2023).

Ja a distribuicdo populacional por faixa etaria no municipio de Joinville/SC é
representada na Figura 9. Conforme evidenciado, mais da metade da populagao
(52,92%) encontra-se na faixa etaria entre 25 e 59 anos, representando uma populagao

economicamente ativa.
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Figura 8 - Distribuicao populacional por faixa etaria no municipio de Joinville/SC.
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Fonte: IBGE (2025).
Para a estimativa da populagdo residente atual na AIE, adotou-se uma

metodologia baseada em dados censitarios do IBGE e a localizagdo dos domicilios
referentes ao Censo Demografico de 2022. Inicialmente, foram identificados os setores
censitarios que intersectam ou estao contidos na AIE delimitada. Para cada setor, foram
obtidos os seguintes dados secundarios, disponibilizados pelo IBGE:

¢ Numero total de domicilios particulares permanentes;

e Numero de domicilios particulares permanentes ocupados;

e Numero de domicilios coletivos;

¢ Numero total de moradores em domicilios particulares permanentes ocupados.

A analise desses setores revelou uma populacio de 6.063 habitantes, distribuidos
em 2.670 domicilios particulares, dos quais 2.297 (86,03%) estavam ocupados,
resultando em uma média de 2,71 residentes por domicilio.

Especificamente para a AIE, foram identificados 1.172 domicilios particulares.
Aplicando a taxa de ocupacao de 86,03% a esses domicilios, estimou-se a presenca de
1.008 domicilios particulares com residentes. Multiplicando este numero pela média de
2,71 residentes por domicilio na AIE, a populagdo estimada é de 2.731 habitantes. E
relevante salientar que domicilios coletivos ndo foram identificados na AIE delimitada
para o presente estudo. A Tabela 1 detalha a situacédo populacional e de domicilios por

setor censitario que compde a AlE.
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Em relacdo a populacéo gerada pelo préprio empreendimento, para o Parque
Alemao, que consiste em 670 lotes residenciais, projeta-se uma populagao de 1.816
habitantes, considerando uma média de 2,71 moradores por unidade.

Ademais, a Tabela 1 possui a coluna COD. Numerada de 1 a 11, que estabelece
uma correlagdo com os setores censitarios que abrangem a AIE e que estao ilustrados
na Tabela 1.

Tabela 1 - Dados censitarios e parametros para estimativa populacional da AlE.
cop Totalde | Totalde | lotalde moradores em Dosnieilios
Setor Censitario @ | Situacédo AT Domicilios Domicilios -
pessoas | Domicilios Coletivos Particulares Pgrtlculgres
Ocupados cupados
420910210000068 1 Urbana 72 32 0 2,50 29
420910210000050 2 Rural 357 138 0 3,10 114
420910210000028 3 Rural 573 238 0 2,90 199
420910205001271 4 Urbana 458 161 0 3,00 151
420910205001215 5 Urbana 67 38 1 3,00 22
420910205000873 6 Urbana 860 375 0 2,60 336
420910205000872 7 Urbana 703 368 0 2,30 311
420910205000669 8 Urbana 968 382 0 2,90 339
420910205000540 9 Rural 551 224 0 2,80 196
420910205000268 10 Urbana 976 343 0 3,00 326
420910205000263 11 Urbana 478 371 0 1,70 274
Total - 6063 2670 1 - 2297
Projecao de Adensamento Populacional na AIE do Parque Alemao
Média de moradores em Domicilios Particulares Ocupados na AIE 2,71
Quantidade de Domicilios Particulares na AIE 1172
Porcentagem de domicilio ocupados na AIE 86,03%
Estimativa dos Domicilios particulares com residentes na AIE 1.008
Populacao estimada na AIE 2.731
M Caodigo para verificagdo da localizacdo do setor censitario na Figura 9.
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Figura 9 - Setores Censitarios e Distribuicdo de Domicilios na Area de Influéncia do Empreendimento (AIE).
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3.3.1 Educacéo

Para empreendimentos residenciais, parecer do érgao responsavel pela educagao n°: Oficio SEI N°
26150679/2025 - SED.UIN

Equipamentos localizados na area de influéncia do empreendimento

; Demanda
Nome da unidade Tipo Faixa etaria Capacidade . Vag?s . .
atual disponiveis acrescida
Centro de Educagao .
(1) - -
Infantil Bethesda Conveniada 1 a5 anos
Escola Municipal - Pré-escolar - - Pré-escolar:
Municipal
Adolpho Bartsch Fundamental 385 89 85
Escola Municipal Fritz Rural Pré-escolar 25 17 Fundamental-
Benkendorf Fundamental 120 36 '
Escola Municipal Pré-escolar 25 15 181
Professora Maria . Municipal Fundamental 155 74
Magdalena Mazzolli
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() Bethesda ([2025])

As unidades escolares situadas na regido do empreendimento estdo
apresentadas na tabela acima, os dados de ocupacéao das escolas administradas pelo
municipio de Joinville, foram extraidos do Oficio SEI n® 26150679/2025 — SED.UIN.

Para determinar a demanda acrescida sobre os servigcos educacionais,
considerou-se a populacao projetada de 2.731 habitantes, conforme detalhado no
topico 3.2. A analise da distribuigdo etaria dos setores censitarios que abrangem a AID,
revelou que se estima uma populacdo de 109 habitantes na faixa de idade de 0 a 4
anos e 232 na faixa de 5 a 14 anos.

A partir da taxa média de atendimento a educacéao infantil e fundamental no
municipio extraida do censo escolar de 2024, estima-se que em Joinville, 78% da
populagao frequenta instituicées publicas, enquanto os 22% restantes utilizam a rede
privada (BRASIL, 2024). Aplicando esse percentual para a populacdo prevista no
empreendimento nas faixas etarias correspondentes, estima-se que 85 criangas de 0
a 4 anos demandarao vagas na educacao infantil, e 181 criancas de 5 a 14 anos
frequentardo vagas no ensino fundamental.

Cabe destacar que o empreendimento proposto € voltado ao publico de médio-
alto padrdo, com perfil socioeconbmico compativel com a busca por instituicoes
privadas de ensino, o que tende a reduzir a pressao direta sobre a rede publica
municipal. Adicionalmente, o loteamento sera implantado por fases e a ocupacéao
ocorrera de forma gradual, o que contribui para a diluigdo da demanda educacional ao
longo do tempo.

Ademais, de acordo com o parecer técnico emitido pela Secretaria de Educagao
de Joinville, anexo a este relatério, o impacto do empreendimento sobre a rede publica
de ensino € considerado baixo, n&do sendo necessaria, neste momento, a proposi¢cao

de medidas compensatorias ou de contrapartida voltadas a ampliagdo da oferta

educacional publica.

3.3.2 Saude

Para empreendimentos residenciais, parecer do 6rgao responsavel pela saude n°: Oficio SEI n°
26098977/2025 - SES.UOM.

Equipamentos localizados na area de influéncia do empreendimento
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Nome da unidade Tipo Capacidade atual Demanda acrescida
Hospital Bethesda Municipal -
UBSF Pirabeiraba Osmar 2.731
Municipal 16.000
Dalonso

O empreendimento estara localizado a cerca de 7,5 km do Hospital Bethesda e
da UBS de Pirabeiraba.

A Instituicdo Bethesda € uma entidade beneficente e filantropica de assisténcia
social presente no bairro de Pirabeiraba. Atualmente a Instituicdo Bethesda presta
servigos a populagdo em geral em trés grandes areas: assisténcia médica e hospitalar,
assisténcia integral ao idoso e assisténcia a educacgao infantil. Além de Joinville, o
Hospital atende potencialmente uma populagédo estimada em mais de um milhdo de
pessoas, considerando-se os mais de 20 municipios proximos (BETHESDA, 2023)

A Unidade Basica de Saude da Familia (UBSF) Pirabeiraba Osmar Dalonso,
possui modelo de atengédo Estratégia Saude da Familia (ESF) e caracteriza-se por
acdes de saude, no ambito individual e coletivo, segundo os principios da Politica
Nacional de Atengao Primaria. A UBSF tem como fungédo promover e proteger a saude,
a prevencao de agravos, o diagnostico, o tratamento, a reabilitacdo, a reducédo de
danos e a manutengéo da saude com o objetivo de desenvolver uma atengéo integral
qgue impacte na situagdo de saude e autonomia das pessoas e nos determinantes e
condicionantes de saude das coletividades (JOINVILLE, 2023).

Conforme o oficio emitido pela Secretaria da Saude de Joinville a UBSF
Pirabeiraba Osmar Dalonso atende 16.000 usuarios e nao tem capacidade para mais
moradores. Contudo, a Secretaria da Saude planeja a ampliagdo da UBSF e a
construcao da Vila da Saude para 2025. Além disso, o0 empreendimento esta préximo
a recém-inaugurada UBSF Jardim Sofia, que pode expandir sua capacidade.

Desta forma, considerando esses investimentos e a proximidade da UBSF
Jardim Sofia, a Secretaria da Saude nao vé necessidade de medidas mitigadoras
adicionais no momento.

Ademais, visto que o empreendimento proposto € voltado ao publico de médio-
alto padrao, com perfil socioecondmico compativel com a busca por instituicbes

privadas, presume-se que a demanda por servigos publicos de saude, sera atenuada.
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3.3.3 Lazer
Equipamentos localizados na area de influéncia do empreendimento
Nome da unidade Tipo Utilizag&o atual Demanda acrescida
Praga Caetano Evora da
Municipal -
Silveira Junior
Academia da melhor idade
Municipal -
na Praga Caetano Silveira
Academia da melhor idade
Municipal -
na UBS Sede Pirabeiraba
Original Ténis -
. Particular -
Quadra de ténis Aproximadamente
Rancho Constantino - 2.731
Particular -
Rancho turistico
Society Medeiros — Campo
Particular -
de futebol
HEMERO - Jardins como
Particular -
Arte
Campo do Deco - Quadra de )
Particular -
esportes

O empreendimento contemplara espagos para eventos, quadras
multiesportivas, pracas, lagos e parques privativos que suprirdo a demanda referente
a areas de lazer para os novos moradores, ndo gerando impacto relevante para
espacos publicos na regido. Diante disso, ndo se aplica a necessidade de medidas
mitigadoras quanto aos equipamentos ja existentes.

Ademais, cabe destacar que o empreendimento fara uma praca publica na parte

frontal do condominio.

3.3.4 Outros equipamentos comunitarios

ltem n&o aplicavel ao presente estudo.
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3.4 EQUIPAMENTOS URBANOS

3.4.1 Pavimentacao

Parecer do 6rgao responsavel pela pavimentagéo n°: Parecer Técnico SEI n°® 25530487

O municipio de Joinville possui 1.826.014 metros de vias, sendo 67,13%
pavimentadas. Desta forma, 1.225.720 metros de vias possuem algum tipo de
pavimentacgao, sendo 956.601 metros asfaltados, 214.143 metros com lajota e 54.976
metros com paralelepipedo. Os 32,87% restantes, equivalentes a 600.295 metros,
correspondem a vias sem pavimentagado ou de saibro (JOINVILLE, 2024). A Tabela 2

apresenta a situagao de vias em Joinville no ano de 2023.

Tabela 2 - Situagdo da extensdo e tratamento de vias em 2023.

Extensio Extensao Extensio Extensao Extensdao sem %

SUBPREFEITURA Asfaltada . Paralelepipedo | pavimentagao . % Saibro

Total (m) Lajota (m) Pavimentado

(m) (m) (m)

Centro-Norte 422,124 313,487 37,06 27,278 44,299 89.51 10.49
Leste 269,84 150,414 45,073 6,855 67,498 74.99 25.01
Nordeste 198,099 117,771 16,314 2,728 61,287 69.07 30.93
Oeste 106,454 39,745 18,412 0 48,297 54.64 45.36
Pirabeiraba 75,307 40,605 5,156 1,018 28,528 62.12 37.88
Sudeste 315,087 127,571 30,383 1,02 156,113 50.46 49.54
Sudoeste 109,326 33,249 16,82 796 58,461 46.53 53.47
Sul 329,777 133,759 44,925 15,281 135,812 58.82 41.18
Total 1,826,014 956,601 214,143 54,976 600,295 67.13 32.87

Fonte: Joinville (2024).
A Estrada da llha é a principal via de acesso ao empreendimento, sendo esta

uma via de méo dupla e pavimentada (asfalto), com fluxo alto de veiculos ao longo do
dia, comportando também o trafego de veiculo pesados devido a presenca de
atividades diversas na regido. A via apresenta pavimentagdo em estado satisfatoério,
porém com pontos isolados de deterioracdo, como buracos e rachaduras localizadas.
Em um de seus lados, a via conta com ciclovia em toda a extens&o. Entre a Figura 10

e a Figura 13 é apresentado um panorama da Estrada da llha.
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Figura 10 - Pavimentagao da Estrada da llha Figura 11 - Pavimentagcao da Estrada da Ilha
(trecho sentido Pirabeiraba).

19 de mai, de 2025 10:32:1
22J 713531 709711
Joinvillg

19 de mai. de 2025 10:32:0
224713531 709711{
Joinvillg

Figura 12 - Pavimentagao da Estrada da llha Figura 13 - Pavimentagao da Estrada da Ilha
(trecho sentido Pirabeiraba). (trecho sentido Centro).

19 de mai. de 2025 10:34:0 : 19 de mai. de 2025 10:34:3
220713403 709707 22J 713395 709706
Joinvilld : Joinvilld

A Unidade de Planejamento da Secretaria de Pesquisa e Planejamento Urbano
(SEPUR), através do parecer técnico SEI n® 25530487, indica que preliminarmente,
nao ha objec¢des quanto a pavimentagao existente na via. No entanto, o empreendedor
devera se responsabilizar por qualquer dano causado ao asfalto desde o inicio até a
conclusao da obra, garantindo que a via seja mantida nas mesmas condigbes de
trafegabilidade. Segundo o parecer, sera necessario consultar a SEPUR e o
Departamento de Transito (DETRANS) para avaliar a geometria existente e identificar
a necessidade de melhorias no acesso ao Parque Alemao. Entretanto, tais possiveis

melhorias, deverao ser assumidas integralmente pelo empreendedor.
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3.4.2 Drenagem Pluvial

Parecer do 6rgao responsavel pela drenagem n°: Oficio SEI n® 25717444/2025 - SEINFRA.UND.

O levantamento da rede de drenagem no entorno da area de implantagédo do
empreendimento Parque Alemao, evidencia a presenga de dispositivos drenagem
pluvial, como bocas de lobo com grelha (Figura 14 e Figura 15). A area apresenta valas
de drenagem abertas que margeiam a via, destinadas ao escoamento superficial das

propriedades rurais no entorno, conforme ilustrado nas Figura 16 e Figura 17.

Figura 14 - Boca de lobo com grelha concreto na  Figura 15 - Boca de lobo com grelha concreto na
Estrada da llha (sentido Centro). Estrada da llha (sentido Centro).

Figura 16 - Vala de drenagem na margem da Figura 17 - Vala de drenagem na margem da
Estrada da llha (sentido Centro). Estrada da llha (sentido Pirabeiraba).

" 19 de mai. de 202510:34:0
Ehets 224 713403 709707
Joinvilld

Como ilustrado na Figura 18, o imdvel esta parcialmente localizado na mancha

de inundagao e de acordo com o Decreto n°® 62.543, de 01 de outubro de 2024, que
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regulamenta a mitigagao de inundacgdes, todo empreendimento em terrenos alagadicos
ou atingidos pela mancha de risco de inundagdo deve observar medidas mitigadoras.
Isso inclui evitar que as areas habitadas do empreendimento sejam afetadas por
inundagdes, obter a aprovagdo de um sistema de detengdo das aguas pluviais
efluentes do imovel, bem como implantar este sistema (JOINVILLE, 2024).

Desta forma, em consonédncia com o Oficio SElI n° 25717444/2025 -
SEINFRA.UND, para mitigar impactos, o empreendedor deve realizar um estudo
hidrodinamico/hidrolégico, elaborar e executar o projeto de drenagem pluvial da
Estrada da llha no trecho correspondente ao empreendimento, bem como toda a
infraestrutura de drenagem do loteamento. O parecer orienta que seja observado as
recomendacgdes constantes no Decreto n°® 62.543/2024 em relagao aos dispositivos de
detencdo para a elaboragcdo dos projetos e critérios em relagdo ao volume de
armazenamento e/ou vazao de descarga da rede.

Em conformidade com as diretrizes municipais, foi elaborado o Laudo
Hidrologico. Informa-se que o laudo e projetos encontram-se atualmente em processo
de analise e aprovacgao junto a Secretaria de Infraestrutura Urbana (SEINFRA) e a
Secretaria de Meio Ambiente (SAMA), tramitando sob o Processo Administrativo SEI

n® 25.0.250022-7. Além disso, apresentam-se em anexo o Laudo Hidrolégico e o

projeto das lagoas de detengao pretendidas.
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Figura 18 - Mancha de inundacgéo.
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Para o empreendimento, foram projetados trés reservatorios de detencao
pluvial (Lagoa 1, Lagoa 2 e Lagoa 3) e que encontram-se ilustrados na Figura 19. O
objetivo do dimensionamento foi atender as exigéncias do Decreto Municipal n°
62.543/2024, com uma capacidade total de armazenamento que excede em até 50%
o volume minimo exigido, assegurando maior seguranga hidrica e contribuindo para a
mitigacdo de eventos extremos.

As lagoas foram projetadas como "tipo molhada", ou seja, apresentardo uma
ldmina d'agua constante. Para o controle da vazdo de saida, o projeto adotou
vertedores de secgao retangular. O sistema de extravasamento foi dimensionado para
um cenario critico, com tempo de recorréncia de 100 anos. O escoamento das lagoas
sera destinado ao rio do Braco.

Além da funcgéao principal de detencgao pluvial, as lagoas poderao ser utilizadas

para fins recreativos e/ou contemplativos, integrando-se a paisagem e ao conceito de

infraestrutura verde, tendo em vista uma retengao superior a 50% da agua pluvial.
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Os volumes de detencéao projetados para cada lagoa, sao:
e Lagoa1:3.518,28 m?
e Lagoa 2: 3.497,42 m?
e Lagoa 3: 5.980,58 m3.

Figura 19 - Lagoas de detencao e seus exultorios.

LAGOA 2 &

EXUTORIO LAGOA 1

EXUTORIO LAGOA 3

RIO DO BRACO \ \ l

LAGOA 3

3.4.3 lluminagao Publica

Parecer do 6rgao responsavel pela iluminagao publica n°: Oficio SEI n° 26017817/2025 -
SEINFRA.UIP

De acordo com a resolugédo normativa 414/2010 da ANEEL, a iluminagéo
publica € um servigco com o objetivo exclusivo de iluminar locais publicos, seja de forma
periddica, continua ou eventual, sendo exemplos de locais publicos, pracgas, ruas,
avenidas, tuneis, parques, pontos de 6nibus, entre outros (ANELL, 2010).

Segundo Manual de Procedimentos da Centrais Elétricas de Santa Catarina
(CELESC), 1-313.0023, deve-se evitar a instalagédo de equipamentos em excesso,
observando assim as caracteristicas da regido. De modo geral, o vdo médio entre
postes deve ser de 35 metros na via publica e 0 vdo maximo de 40 metros, sendo os
postes instalados no lado da via em que ha a maioria das unidades consumidoras,

devendo ser instalados sempre em divisa de lotes (CELESC, 2022).
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A Estrada da llha, que da acesso direto ao imével em estudo é contemplada
com iluminagao publica distribuida por postes de distribui¢do de energia elétrica para
a regido. As demais vias ao entorno também contam com a distribuicdo de iluminagéo
publica.

Com base no Oficio SEI n° 26017817/2025, a Unidade de lluminagao Publica
da SEINFRA declara ndo haver objecéo, desde que o aspecto geométrico da via nao
seja alterado.

A seguir, a Figura 20 e a Figura 21 apresentam registros fotograficos a respeito

da iluminacéo publica na Estrada da llha.

Figura 20 - lluminag&o publica na Estrada da Figura 21 - lluminag&o publica na Estrada da
llha - sentido Centro. lIha.

.

19 de mai; de 2025'09:26:0
2 22 714540 709713
Joinvill

3.4.4 Rede de Energia Elétrica

Parecer da concessionaria de energia n°: Solicitagdo n° 8051833034

O fornecimento de energia elétrico no municipio de Joinville é operado pela
CELESC. A infraestrutura de suprimento de energia é realizada por redes de alta
tensdo, operando nos niveis de 138.000 V, 69.000 V e 34.500 V. Para o atendimento
das Redes de Distribuicdo urbanas, essas tensdes sao rebaixadas nas subestacdes
para o padrdo de 13.800 V (JOINVILLE, 2024).

No ano de 2023, o consumo de energia elétrica em Joinville foi de 248.578
MWh. Desse valor, o setor industrial representou a maior parcela do consumo, com
52,3% do total. O segmento residencial correspondeu por 26,4% da demanda,

enquanto o setor comercial 16,7%. Ja o Poder Publico e o Servigo Publico

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

@carbono engenharia

Revisao: 00 Pagina 32 de 116



Rdcarbono i i |
ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Condominio de lotes para fins residenciais

apresentaram a menor participagdo, ambas correspondendo 1,6% do consumo
(JOINVILLE, 2024).

O empreendimento contara com fornecimento de energia elétrica por parte da
CELESC, conforme consta na Solicitagcdo n° 8051833034. A concessionaria
condiciona a distribuicao de energia no empreendimento ao atendimento das
legislacbes ambientais vigentes e das normativas técnicas da CELESC. Apds a
formalizagdo do pedido de conexao, sera realizada uma analise da capacidade da rede
de distribuicdo no local, a qual podera indicar a necessidade de obras de reforgo ou
ampliagdo da infraestrutura para atender a nova demanda. Adicionalmente, a Celesc
menciona que poderao ser solicitadas informagdes técnicas complementares, relativas
as caracteristicas do sistema de medicdo de energia elétrica, que deverdo ser
providenciadas por um responsavel técnico habilitado.

Como contrapartida ao empreendimento, o empreendedor se compromete com
as seguintes medidas:

e Geracao de energia alternativa: Sera implantado sistema de geracao de energia
por fonte alternativa, atendendo a OOAU (Outorga Onerosa de Alteracéo de

Uso), com capacidade de suprir pelo menos 20% do consumo energético

estimado do condominio, por meio da instalacao de painéis fotovoltaicos em

areas comuns e edificagdes de uso coletivo.
e Reforgo da rede publica: O empreendedor realizara a recondugao da rede de
distribuicao na Estrada da llha, no trecho compreendido entre a Rua Guilherme

Boldt e o ponto de conexdo do empreendimento, em uma extensao total de

aproximadamente 3,9 km, sendo:

e 2,9 km executados no ambito da OOAU;
e 1,0 km executados no ambito da OODC (Outorga Onerosa de Direito de

Construir).

3.4.5 Abastecimento de Agua

Parecer da concessionaria de agua n° DVT SEI N° 25318022 CAJ.DIREX/CAJ.DIREX.GEX/CAJ.
DIREX.GEX.CPP
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A Companhia Aguas de Joinvile (CAJ) é a entidade publica municipal
responsavel pela exploracdo direta dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. As responsabilidades da CAJ englobam a captacado de agua
bruta, seu tratamento, aducdo, preservacido e distribuicdo para consumo publico.
Adicionalmente, a empresa também cuida da coleta de esgotos sanitarios, seu
transporte, tratamento, reaproveitamento e disposi¢ao final, além de outras solugdes
alternativas (JOINVILLE, 2024).

Em relacéo a cobertura, em 2023, a populagao atendida pelo servigo publico de
abastecimento de agua potavel em Joinville alcangou 99,59%. A infraestrutura de
producdo de agua da CAJ, em 2023, apresentou uma capacidade instalada de 2.500
/s na Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) Pirai e de 1.600 I/s na ETA Cubatao.
Ademais, o numero de economias de agua atendidas pela CAJ em 2023, segmentado
por tipo, foi de 205.101 economias residenciais, 14.502 comerciais, 1.130 industriais
e 423 para o poder publico, totalizando 221.156 economias (JOINVILLE, 2024).

Para o empreendimento, a Declaragéo de Viabilidade Técnica (DVT) SEI N°
25318022 - CAJ.DIREX/CAJ.DIREX.GEX/CAJ.DIREX.GEX.CPP (CAJ), atestou a
viabilidade para o empreendimento, no entanto com necessidade de obras para o
abastecimento de agua. As principais responsabilidades do empreendedor incluem a
execugao de uma ampliagaol/interligagao de 400 metros de rede na Estrada da llha
(DE 160 mm) e a instalagdo de um hidrometro de 4" - Classe C-K. Ult. com o
respectivo abrigo para cavalete, conforme manual de grande consumidor da CAJ. O
projeto de abastecimento de agua deve obedecer as normas legais, como as NBR
5.626, 5.647 e 5.648 da ABNT, e resolugcdes da Agéncia Reguladora Intermunicipal
de Saneamento (ARIS), que exigem a instalagdo de reservatorio de agua em toda
edificacao e garantia de pressao dinamica minima de 10 mca. Além disso, deve seguir
o Decreto Estadual n° 1846/2018 quanto a capacidade dos reservatoérios, que deve
ser minimo de 1 dia de consumo, com proporcoes especificas entre reservatorio
inferior e superior.

O empreendimento ndo prevé a instalagao de sistemas de captagédo de agua da

chuva, reservatério para acumulagdo de agua pluvial ou outras medidas

complementares de aproveitamento hidrico. Nisso, o abastecimento sera realizado

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

@carbono engenhario

Revisao: 00 Pagina 34 de 116



Ricorbono i i |-
ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Condominio de lotes para fins residenciais

exclusivamente por meio da rede publica da CAJ, conforme projeto aprovado.
Em atendimento a OODC, o empreendedor fara a implantagdo e ampliacdo da
rede de abastecimento de agua no seguinte trecho:
e Estrada da llha: 0,7 km

e Servidao de acesso: 0,9 km

3.4.6 Esgotamento Sanitario

Parecer da concessionaria de esgoto n°: DVT SEI N° 25318022 - CAJ.DIREX/CAJ.DIREX.GEX/CAJ.
DIREX.GEX.CPP

Conforme mencionado no capitulo anterior, Joinville é atendido pela CAJ, sendo
ela a responsavel pelo esgotamento sanitario do municipio.

Em termos de cobertura populacional, 45,5% da populacdo de Joinville é
atendida pelo servigo publico de coleta e tratamento de esgoto. O municipio conta
754 km de extensao de rede esgoto e 14 Estacdes de Tratamento de Efluentes (ETES)
(JOINVILLE, 2024). No entanto, a area em que o empreendimento pretendido esta
localizado, ndo é abrangida pela rede de esgotamento sanitario do municipio.

Nisso, com base na DVT N° 25318022 emitida pela CAJ, a Companhia nao
atende a demanda projetada pelo empreendimento, e a area de sua implantagdo néo
se encontra em uma zona de expansao da rede coletora de esgoto. Diante disso,
cabe o empreendedor desenvolver projetos alternativos para a coleta e tratamento
dos esgotos gerados pelo condominio. Tais projetos deverdo ser submetidos a
aprovacgao do orgao ambiental competente no ambito do processo de licenciamento
ambiental.

Conforme o projeto de implantagao de empreendimento, esta prevista uma area
de 2.144,70 m? para uma ETE que atendera a operagao do empreendimento apos
sua conclusao. O rio do Brago é o corpo receptor previsto para langamento do efluente
tratado. Ja durante a fase de implantacido das obras, serdo utilizados banheiros
quimicos.

O sistema de tratamento de esgoto projetado sera constituido por tanques de
concreto armado pré-fabricado, com resisténcia caracteristica a compressao de 25

MPa. As estruturas contardo com paredes de 12 cm e lajes de cobertura (tampas) de
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15 cm de espessura, dimensionadas para suportar uma sobrecarga de 800 kg/m?. O
sistema foi dimensionado para atender a 1.284 contribuintes residenciais,
considerando uma contribuicao per capita de 160 L/hab.dia.

Além da ETE prépria, como contrapartida vinculada a, o empreendedor se
compromete com a implantacdo de rede publica de coleta de esgoto para futura
integracao ao sistema municipal, compreendendo:

e Estrada da llha: 0,7 km
e Servidado de acesso: 0,9 km

Esta intervengdo visa ampliar a infraestrutura de saneamento na regido,

contribuindo para a universalizagdo do servico e para a adequada destinacdo dos

efluentes.

3.4.7 Coleta de Residuos

Parecer da concessionaria de coleta n° Declaragdo sem numero.

O municipio de Joinville como um todo é atendido pelo sistema de coleta de
Residuos sélidos desempenhado pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e
Saneamento Ltda. A empresa oferta servicos como:

e Coleta de Residuos Sélidos Comuns;

e Coleta de Residuos em Contentores de 360 e 1.200L;

e Coleta de Residuos Sdlidos Especiais;

e Coleta de Residuos Reciclaveis;

e Coleta de Residuos Solidos de Servigos de Saude (AMBIENTAL, 2025a).

A regiado destinada a implantagdo do Condominio de lotes para fins residenciais
€ contemplada por um sistema de coleta de residuos soélidos, que inclui tanto a coleta
domiciliar de residuos comuns quanto a coleta seletiva (AMBIENTAL, 2025b).

A coleta é realizada por veiculo especialmente adaptado e identificado. Todo
residuo coletado € encaminhado para as associagdes e cooperativas de reciclagem. A
determinagdo dos locais de entrega dos residuos reciclaveis é feita pelo Municipio
(AMBIENTAL, 2025a).

De acordo com a declaracao emitida pela Ambiental em 12 de agosto de 2025, o

bairro Distrito de Pirabeiraba, em Joinville/SC, esta inserido na rota de coleta de
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residuos domiciliares e reciclaveis, onde as coletas sao realizadas as segundas,
quartas e sextas-feiras, entre 5h e 13h20 para residuos comuns, enquanto os materiais
reciclaveis sdo recolhidos aos sabados, das 6h as 14h20. O destino final desses
residuos € determinado pela municipalidade. Conforme a legislagdo, é
responsabilidade do gerador dos residuos realizar a correta segregacao e dispor os
materiais em local acessivel na via publica, seguindo as determinagdes das Leis
Municipais n° 5.306, 395/13 e 7.287/12.

Durante a implantagdo do empreendimento é prevista a geragao de residuos da
construcao civil, classificados conforme a Resolugdo CONAMA n° 307/02. Para gestao
destes residuos, sera elaborado um Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil (PGRCC).

Os residuos gerados durante a implantagédo do empreendimento, desde que ndo
contaminados e semelhantes ou equiparados aos rejeitos domiciliares, poderao ser
encaminhados para coleta publica municipal efetuada pela Ambiental Limpeza Urbana

e Saneamento Ltda.

3.4.8 Outros Equipamentos Urbanos

Item ndo aplicavel ao presente estudo.

3.5 SEGURANCA PUBLICA

De acordo com o Art. 144 da constituicdo, “A seguranga publica, dever do
Estado, direito e responsabilidade de todos, é exercida para a preservacao da ordem
publica e da incolumidade das pessoas e do patrimonio”.

Em Joinville, a Secretaria de Protecao Civil e Seguranca Publica (SEPROT),
regulamentada pela Lei n® 9.219, de 12 de julho de 2022, atua na defesa da populagao
com relagao a seguranga publica e defesa civil, mediante a prevengao e enfrentamento
de situagdes de risco, de calamidade e estado de emergéncia e garantir a seguranga
dos bens publicos do Municipio. Em 2022, a cidade teve adi¢ao de 44 novos guardas
municipais somando 77 profissionais que atuam em espagos publicos, pracas,

parques, unidades da educacgao e saude trazendo mais seguranga para populacgéao, de

acordo com a prefeitura municipal.
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Em sua obra “Morte e Vida das Grandes Cidades”, Jane Jacobs observou
atentamente a dinamica de utilizagdo dos espacgos urbanos pelas pessoas, destacando
o poder dos olhares para as ruas como forma de aumentar a vigilancia e a seguranca
tanto dos moradores quanto dos que por ali passam (JACOBS, 1961). Com base
nessas observagoes, na década de 70, o arquiteto Oscar Newman e o criminologista
C. Ray Jeffery, desenvolveram os conceitos de “Espago Defensavel” e Prevencgao de
crimes através do design ambiental (CPTED), visando o papel da comunidade na sua
prépria seguranga, abordando os principios de:

e Territorialidade: estabelecendo barreiras apropriadas na propriedade,
sejam elas fisicas ou simbdlicas, &€ possivel estabelecer o engajamento
das pessoas no cuidado do espaco coletivo.

e Monitoramento: existem elementos arquitetbnicos como janelas,
portais, blocos vazados, entre outras solugcbes, que permitem a
visibilidade entre o espaco privado e o espacgo publico, permitindo a
vigilancia e interagao entre quem esta no local e suas redondezas.

¢ Imagem e Meio: a percepcao do espacgo, determinado pelo desenho
arquitetbnico, facilita sua manutencdo, limpeza e organizagao.
Promovendo a sensagao de cuidado e presenca, e de seguranga, por
consequéncia.

e Combinacao Geografica: a sensacao de seguranca advinda do meio
social, da presenca de locais proximos e do senso de comunidade.

Hertzberger abordava a rua como um mundo desconhecido fora de nossas
casas que pode causar a sensacgao de hostilidade e vandalismo. Muros extensos e
altos, grades, cercas elétricas e outras solugbes como essas para preservacado de
patriménio podem, do ponto de vista publico, ampliar esse sentimento e causar a
sensagao de segregacgao e inseguranga. Sendo assim, o planejamento urbano tem o
poder de proporcionar condigdes para um espaco mais viavel, através de recursos
arquitetonicos, para que esse lugar se torne propicio ao contato social e transmita
seguranga (HERTZBERGER, 1999). Considerando isso, pode-se acrescentar a
comparacao feita por Rose ao dizer que “Os mesmos principios que aumentam o bem-

estar dos sistemas humanos e da natureza também poderiam nortear o
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desenvolvimento de cidades mais felizes e saudaveis.” (Jonathan F.P. Rose, 2016).

Para tal finalidade, a escolha de motivos arquiteténicos, os materiais que serao
utilizados, sua forma, cor, luz e objetivo pode ser utilizado para definir o grau de acesso,
gue esta relacionado ao acolhimento, ao pertencimento e nivel de responsabilidade e
cuidado sobre aquele local.

O acesso ao empreendimento funcionara com portaria, permitindo boa
visibilidade e monitoramento entre interno e externo e com elementos paisagisticos,
além de uma praga adjacente que permitira a acomodacéo e presencga frequente de
pessoas no local, conforme Figura 22, oferecendo sensagao de abrigo proximo e
acolhimento tanto aos moradores quanto aos que circulam no entorno, colaborando,

portanto, de forma positiva com a seguranga do local.

3.6 ECONOMIA

De acordo com o ultimo indice consolidado de 2022, a economia catarinense se
manteve como a sexta maior do pais. Ja o PIB per capita do estado (R$ 61.274,4) foi
0 quinto maior do Brasil, cuja média foi de R$ 49.638,3. Em 2025, o PIB de Santa
Catarina aponta estimativas de crescimento de 5,4% segundo os dados atualizados
pela Secretaria de Estado do Planejamento referentes ao 2° trimestre do ano.
(SEPLAN)

A cidade de Joinville tem se mostrado referéncia brasileira em desenvolvimento
e inovagao. A nivel regional, o municipio se destaca como terceira maior economia do
sul do pais. Em 2022, registrou produto interno bruto (PIB) de R$36,4 bilhdes, com
aumento 5% maior em relagdo ao ano de 2019, alcangando a 252 posigcao entre os

maiores PIBs nacionais, de acordo com o IBGE.
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Ha poucos metros do empreendimento esta localizado o bairro Jardim Sofia, com
maior presenca residencial para uma melhor referéncia da situacdo econémica dos
moradores, atualmente o bairro possui populagao de 5800 pessoas, em sua maioria
(51,9%) possui renda entre 1 e 3 salarios-minimos, segundo dados de 2017 da
Secretaria De Planejamento de Joinville.

A implantagdo de um novo empreendimento residencial pode gerar efeitos
expressivos na economia local e regional, tanto em curto quanto em longo prazo. Os

principais impactos positivos podem ser destacados a seguir:

e Geragao de Empregos e Renda: O setor da construgéo civil € um dos
gue mais absorvem méao de obra. Durante a fase de obras, ha a criacéo
de empregos diretos (engenheiros, arquitetos, mestres de obra, pedreiros,
eletricistas, pintores) e indiretos (fornecedores de insumos,
transportadores, prestadores de servigos). Esse movimento contribui para
a circulacao de renda e fortalece a atividade econémica local.

¢ Aumento da Arrecadacao Tributaria: A execugao e comercializagao das
unidades habitacionais ampliam a base de arrecadagdo municipal,
estadual e federal. Tributos como o ISS (sobre servigos da construcéo),
ITBI (sobre transagdes imobiliarias) e, posteriormente, o IPTU (sobre as
unidades entregues) representam incremento significativo na receita
publica, possibilitando investimentos em infraestrutura urbana e servigos
essenciais.

e Valorizagao Imobiliaria e Desenvolvimento Urbano: A chegada de
novos empreendimentos tende a valorizar imoveis e terrenos do entorno,
estimulando novos investimentos imobiliarios. Além disso, em muitos
casos, as construtoras realizam contrapartidas em melhorias urbanas
(pavimentacéo, iluminagado, saneamento), beneficiando a coletividade e
tornando a regido mais atrativa para futuros investidores.

e Estimulo ao Comércio e aos Servigos Locais: A ocupagao das

unidades residenciais gera incremento populacional na regiao, ampliando

a demanda por comércio e servigos de diferentes naturezas
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(supermercados, farmacias, escolas, academias, restaurantes, transporte
etc.). Esse movimento fortalece empreendimentos ja existentes e estimula
a abertura de novos negocios.

o Efeito Multiplicador na Economia: A cadeia produtiva da construgao civil
possui forte efeito multiplicador. Cada real investido no setor gera impacto
em diversas outras areas, como transporte, energia, mobiliario,
eletrodomésticos e decoracdo. Dessa forma, o empreendimento nao
beneficia apenas a regido de sua implantacdo, mas também diversos

segmentos industriais e comerciais ligados a sua execugao e ocupagao.

Em suma, a implantagdo de novos empreendimentos residenciais representa um
vetor de desenvolvimento econémico e social. Além de promover a geragdo de
empregos e renda, fortalece a arrecadacgao tributaria, estimula o comércio local,
valoriza areas urbanas e desencadeia um ciclo de investimentos que contribui para o

crescimento sustentavel das cidades.

3.7 VALORIZAGAO IMOBILIARIA

A valorizacdo imobiliaria € um processo em que o valor de mercado de
empreendimentos residenciais ou comerciais aumenta em relagdo ao valor inicial,
sendo por mudangas no imével, no entorno ou nas condigdes do mercado. Dentre as

condi¢des que possibilitam a valorizagao estao:

° Localizagcao e acessibilidade;

° Infraestrutura basica;

° Classe social que ira ocupar o empreendimento;

° Seguranga;

° Privacidade;

° Alteragao no trafego;

° Geracao do ruido;

° Ventilagao e iluminacgao natural,

) Condi¢des do mercado, como aumento de custos para construgao.
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A valorizagdo ou depreciagdao do valor dos imoveis impactados por uma
atividade ou empreendimento esta intimamente relacionada ao uso e ocupagao do
solo. A configuragdo socioeconémica de uma regido pode ser alterada com a
introdugéo de servigos comerciais, conforme apontado no documento do Observatorio
Geografico da América Latina.

Entretanto, é fundamental considerar também os possiveis efeitos negativos
associados a especulacao imobiliaria, que podem levar a um aumento excessivo dos
precos, dificultando o acesso a moradia para os moradores de longa data. O equilibrio
entre valorizagao e acessibilidade é crucial para garantir que o desenvolvimento do
bairro seja sustentavel e beneficie toda a comunidade.

Considerando empreendimentos similares, na regido da estrada da ilha esta
localizado o Joinville Country Club, planejado desde 1988 e fundado em 1991, que
além de incluir residéncias dos associados conta com espagos para eventos,
atividades de lazer e esportivas que podem ser vistos na

Figura 23.

Pode-se dizer que o novo empreendimento proporcionara valorizacdo pelos
beneficios gerados advindos das contribuicbes dos novos moradores, assim como
melhoramento na infraestrutura, segurangca e movimentagao dos servigos locais. Esta
valorizagéo sera impulsionada pela nova vocagao urbanistica planejada para o Setor
Campestre de Interesse Paisagistico (SC-01), estando em estrita conformidade com a
identidade local e com as diretrizes de expansao urbana que visam a preservagao e o
fomento da Paisagem Campestre. Os desafios e medidas relacionados a geragéo do

trafego serao discutidos no Capitulo 4.

Figura 23 - Empreendimento Similar — Joinville Country Club.
W

P
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4. IMPACTO VIARIO

Este capitulo aborda o Estudo de Geragédo de Trafego (EGT), que tem como
objetivo avaliar os impactos da implantagao do Parque Alemao no sistema viario. As
presentes informagdes descritas nesse capitulo foram retiradas do Estudo de Trafego
realizado pela empresa Prospec Engenharia e Assessoria, que segue na integra em
anexo.

Neste capitulo, serdo apresentadas as condigdes operacionais das vias
impactadas pela implantagcdo do empreendimento, com uma avaliagdo do nivel de
servigo atual das ruas e intersecdes. Além disso, sera realizada uma projecdo do

trafego futuro, contemplando, no minimo, os préoximos 10 anos.

4.1 SISTEMA VIARIO

Parecer do 6rgéo responsavel pela mobilidade n°: Oficio SEI n° 25388230/2025 - SEPUR.UMO

De acordo com a Lei Complementar n° 620/2022, o Sistema Viario compreende
a extensa rede de vias destinadas a circulagao de diferentes tipos de transporte,
incluindo transportes ativos, veiculos motorizados e outros modais de locomogao. A
realizagao e organizagao desse sistema sao regidas por normas complementares que
tém como objetivo estabelecer critérios tanto funcionais quanto urbanisticos
(JOINVILLE, 2022).

Os critérios funcionais, conforme mencionados nesta lei, dizem respeito a
definigdo do tipo de trafego e dos modais prioritarios para uma determinada porg¢ao do
sistema viario, bem como a facilidade que essa parte do sistema oferece em termos
de acessibilidade. Ja os critérios urbanisticos abordados nesta legislacédo estao

relacionados aos aspectos fisicos de planejamento urbano e rural, incluindo a
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disposicao e localizagdo de atividades e usos urbanos e rurais, dentro da area em
questao (JOINVILLE, 2022).

Além disso, a Lei Complementar n°® 620/2022 estabelece diretrizes essenciais
para o desenvolvimento e a organizagdo do Sistema Viario, considerando tanto as
necessidades praticas de mobilidade quanto os aspectos de planejamento e uso do
espaco urbano e rural. Essas medidas visam garantir uma infraestrutura de transporte
eficiente e bem integrada em harmonia com o desenvolvimento das areas urbanas e
rurais (JOINVILLE, 2022).

4.1.1 Condig¢des Viarias do Local

O local onde sera construido o empreendimento possui frente para a Estrada
da llha, via pavimentada, por onde se dara o acesso de veiculos e pedestres.

Seguindo os parametros do Cdédigo de Transito Brasileiro (CTB), as vias
urbanas sao classificadas em quatro tipos:

e Via de Transito Rapido: Aquela caracterizada por acessos especiais com
transito livre, sem interse¢cdes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes
lindeiros e sem travessia de pedestres em nivel.

e Via Arterial: E caracterizada por possuir intersecdes em nivel, geralmente
controlada por semaforos, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias
secundarias e locais. Sdo estas as vias que possibilitam o transito pelos bairros
da cidade.

e Via Coletora: E destinada a coletar e distribuir o transito, que tenha
necessidade de acessar ou sair de uma via de transito rapido ou arterial.

e Via Local: E caracterizada por intersecdes em nivel ndo semaforizadas,
destinada apenas ao acesso local ou a areas restritas. Basicamente estas vias
sdo destinadas ao acesso local e areas restritas e possui baixo movimento de
veiculos.

A classificacido das vias é importante, sobretudo no que se refere ao fluxo. Vias
com fluxo continuo, como as de transito rapido, ndo possuem dispositivos de controle
(semaforos, placas de parada obrigatéria), de modo que eventuais congestionamentos

se relacionam diretamente ao volume de veiculos. Nas vias com fluxo interrompido —

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

@carbeno engenharia

Revisao: 00 Pagina 44 de 116



PESOUISA E
PLANEJAMENTO
URBAND

@cqrbono §iok Jote
ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Condominio de lotes para fins residenciais

como arteriais e coletoras — a presenca desses dispositivos pode contribuir para
retengdes.

Com base nessas defini¢gdes, a Estrada da llha é classificada como via urbana
arterial, conectando os bairros Jardim Paraiso, Jardim Sofia, Pirabeiraba e Distrito
Industrial Norte.

Atualmente, a Estrada da llha apresenta infraestrutura compativel com essa
classificagdo. Embora n&o possua calgada executada em ambos os lados, a via conta
ciclofaixa continua ao longo de sua extensao, promovendo a integracdo dos ciclistas
ao sistema viario. A sinalizacdo vertical e horizontal esta implantada conforme os
padrdes técnicos, e ha paradas de 6nibus com cobertura, atendendo a diversas linhas
municipais. A iluminagao publica utiliza tecnologia LED, contribuindo para a seguranca
noturna.

Segundo o Plano Viario 2024-2025 de Joinville, a Estrada da Ilha (cddigo
CL_05_A e B) é classificada como eixo secundario estratégico e consta com destaque
na matriz de cenarios para requalificacao viaria do municipio. O plano prevé “caixa
viaria” com largura de 19 metros, em consonancia com o crescimento urbano da

regiao.

Figura 24 - Fotos no entorno do Posto de Contagem 1 (P1)
7 | " ﬁ £

2de set. de 2025, 1225560 : 2 de se. de 2025,12:25:24
S 26° 14'21", W 48" 50043 S §26° 14'20°, W 48° 50'42"
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Figura 25 - Fotos no entorno do Posto de Contagem 2 (P2)

248 38t da 2025922096
. S26° 1353, W 48" 50,567

2 de set. de 2025, 12:12112
$26% 13 41" W48" 52' 9"

Tabela 3 - Caracteristica das Vias de Acesso ao Empreendimento

e CLASSE / ’
P VELOCIDADE | REVESTIMENTO CARACTERISTICAS
REGULAMENTADA

02 faixas de rolamento com
aprox. 3,4m de largura cada,
Arterial e sendo uma faixa para cada
Estrada da liha 60 km/h Asfaltico (CBUQ) sentido. Possui ciclofaixa com
aprox. 1,5m de largura no
sentido.

4.1.2 Possiveis Rotas de Acesso ao Empreendimento

O empreendimento esta localizado na Estrada da llha, a qual desempenha um
papel importante na interligagao entre bairros da regido norte do municipio.

Com base na localizagéo e caracteristicas viarias da regiao, as possiveis rotas
de acesso incluem:
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a) A partir do Centro de Joinville: O acesso principal se da pela Avenida Santos
Dumont, em diregado ao norte, até a intersegcdo com a Estrada da llha, que leva
diretamente ao empreendimento.

b) A partir dos Bairros Jardim Sofia e Jardim Paraiso: Ambos acessam pela
via principal destes bairros, Rua Dorothovio do Nascimento até o entroncamento
com a Estrada da llha, via que leva direto ao empreendimento.

c) A partir da Zona Industrial Norte: O trajeto parte diretamente pela Rua Hans
Dieter Schimidt e Av. Edgar Nelson Meister, até a Rua Tenente Antbnio Jo&o,
esta que se conecta na Estrada da llha, que leva ao empreendimento.

d) A partir do Bairro Pirabeiraba: Ao norte, bairro que se liga diretamente pela
Estrada da llha.

Essas rotas utilizam vias arteriais e coletoras que possuem infraestrutura
adequada para atender ao fluxo de veiculos esperado para o empreendimento. A
presenga de ciclovias e calgcadas acessiveis ao longo das principais vias favorece o
deslocamento por modos alternativos, como bicicletas e pedestres. Linhas de
transporte publico também operam nas proximidades, proporcionando alternativas

viaveis para moradores e visitantes.

4.2 GERAGAO DE TRAFEGO

4.2.1 Contagem de Trafego Atual

Para a realizacdo da contagem de trafego, foram definidos inicialmente em trés
postos de contagem, denominados P1, P2 e P3. As contagens realizadas foram do tipo
volumétricas e classificatérias, permitindo a identificacdo dos tipos de veiculos
conforme suas classes. O levantamento ocorreu em trés dias distintos da semana —
terca-feira, quinta-feira e sabado —, e os locais dos postos de contagem estao
apresentados na Tabela 4 e Figura 27.

Tabela 4 - Postos de Contagem (CVC).

Descrigao Longitude UTM Latitude UTM
Empreendimento 713.430 mE 7.096.686 m S
Posto CVC-1A 7.15.173,70m E 7.096.044,06 m S
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Posto CVC-1B 715.308,70 m E 7.095.967,67 m S
Posto CVC-1C 715.344,90 m E 7.096.024,67 m S
Posto CVC-1D 715.264,18m E 7.096.136,23 m S
Posto CVC-2 714933 mE 7.096.930 m S
Posto CVC-3 713.223 mE 7.097.084 m S

Figura 27 - Ma de localizacdo dos

pontos de contagem de trafego e do empreendimento.
N ' 3

e g

O P1, por estar em um entroncamento, precisou ser dividido em quatro postos
de contagem volumétrica e classificatoria, conforme informado na Tabela 2, tendo
contagem bidirecional em todos os pontos.

As contagens nos pontos foram realizadas entre 07h00 e 19h00, compiladas em
trés intervalos principais: 7h00 as 9h00, 11h00 as 13h00 e 17h00 as 19h00.

Para os trés postos de contagem, os movimentos de deslocamento se dao:
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Para o P1 e P2:
e F1: Vem do Empreendimento;
e F2: Vai para o Empreendimento.
Para o P3:
¢ F1: Vai para o Empreendimento;
e F2: Vem do Empreendimento.
Nas tabelas Tabela 5 a Tabela 10, sdo apresentados os resultados resumidos
para facilitar a interpretagdo do fluxo atual. Importante ressaltar que a contagem
apresentada é uma média horaria com base nas contagens dos intervalos

mencionados.

Tabela 5 - Contagem Volumétrica Média Horaria e Classificatéria do P1A — Sabado, terca e quinta-

feira.
TERCA QUINTA SABADO
Tipos de SENTIDO SENTIDO SENTIDO
Veiculo % % %,
F1 | F2 | Total F1 F2 |Total F1 F2 | Total

Pedestre 19 | 12 31 3,43% 11 9 20 2,29% 11 8 19 4,74%
Ciclista 36 | 13 49 5,42% 20 2 22 2,51% 31 6 37 8,99%

Motos 35| 53 | 88 | 977% | 27 | 39 | 66 | 7.46% | 17 | 17 | 34 | 833%
Pa;ie\if e 288 380 | 668 | 73,92% | 327 | 373 | 701 | 78,84% | 113 | 186 | 299 | 73,37%
Coletivo 70 5 | 12 ] 129% | 8 | 7 | 15 | 169% | 3 | 1 3 | 082%
Caminhdo | 25| 31 | 56 | 6,16% | 27 | 37 | 64 | 720% | 9 | 7 | 15 | 3,76%
Total 904 | 100% Total | 889 | 100% Total 408 | 100%

Obs.: média horaria de fluxo.

Tabela 6 - Contagem Volumétrica Média Horaria e Classificatéria do P1B — Sabado, terca e quinta-

feira
TERCA QUINTA SABADO
Tipos de SENTIDO SENTIDO SENTIDO
Veiculo % % %
F1 F2 | Total F1 F2 | Total F1 F2 | Total

Pedestre 36 | 24 60 5,33% 32 25 56 4,96% 19 21 39 6,19%
Ciclista 38 | 35 72 6,42% 29 24 53 4,69% 14 18 32 5,03%

Motos 61| 51 | 112 | 997% | 60 | 47 | 107 | 941% | 26 | 26 | 52 | 8,13%
Pa;ff\ife 463 361 | 797 | 70,74% | 454 | 375 | 829 | 72,93% | 254 | 230 | 484 | 76,19%

Coletivo 16 | 14 30 2,69% 17 13 31 2,70% 8 8 16 2,52%
Caminhao 30| 24 55 4,85% 33 28 60 5,31% 7 6 12 1,94%
Total 1.127 | 100% Total 1.137 | 100% Total 636 100%
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Obs.: média horaria de fluxo.

Tabela 7 - Contagem Volumétrica Média Horaria e Classificatéria do P1C — Sabado, terca e quinta-

feira
TERGA QUINTA SABADO
T\;ZI‘:;:’: SENTIDO o SENTIDO " SENTIDO o
F1 F2 | Total F1 F2 | Total F1 F2 | Total
Pedestre | 16 | 13 | 29 | 226% | 6 | 10 | 16 | 126% | 5 | 9 | 14 | 249%
Ciclista 45 | 42 | 87 | 685% | 22 | 23 | 45 | 3,65% | 12 | 10 | 22 | 4,07%
Motos 88 | 75 | 163 | 12,86% | 61 | 50 | 111 | 891% | 23 | 22 | 45 | 827%
Passsue\if € 1479|419 | 898 | 70,71% | 492 | 480 | 972 | 78,21% | 226 | 207 | 433 | 78,91%
Coletivo | 15| 14 | 29 | 228% | 14 | 14 | 28 | 225% | 8 | 9 | 18 | 3.22%
Caminhdo | 36 | 28 | 64 | 504% | 37 | 34 | 71 | 572% | 11 | 6 | 17 | 3,04%
Total 1.270 | 100% Total |1.242| 100% Total 548 | 100%

Obs.: média horaria de fluxo.

Tabela 8 - Contagem Volumétrica Média Horaria e Classificatéria do P1D — Sabado, terca e quinta-

feira.
TERGA QUINTA SABADO
Tipos de SENTIDO SENTIDO SENTIDO
Veiculo I T Troml | F1 | F2 [Total| F1 | F2 [Toral|
Pedestre 2 | 1 3 | 027% | 1 1 1 | 011% | 3 3 6 | 089%
Ciclista 17| 10 | 27 | 220% | 7 | 5 | 12 | 097% | 17 | 16 | 33 | 517%
Motos 76 | 74 | 151 | 1215% | 70 | 55 | 125 | 10,04% | 23 | 25 | 49 | 7,63%

Pa;ze\if © | 509| 454 | 962 | 77,61% | 559 | 457 | 1015 | 81,79% | 259 | 276 | 535 | 83,80%
Coletivo 9| 7 | 16 | 129% | 10 | 6 | 16 | 1,32% | 1 1 2 | 037%
Caminhdo |43 | 38 | 80 | 648% | 39 | 33 | 72 | 577% | 9 5 | 14 | 214%

Total 1.240 | 100% Total |1.241| 100% Total 638 | 100%

Obs.: média horaria de fluxo.

Tabela 9 - Contagem Volumétrica e Classificatéria do P2 — Sabado, terga-feira e quinta-feira

SABADO TERCA QUINTA
L SENTIDO N SENTIDO 3 SENTIDO 5
M1 | M2 | Total M1 | M2 | Total M1 | M2 | Total

Pedestre 2 | o 2 | 079% | 1 | 0 1 1 057% | 0 | 0 | 0 | 0,00%
Ciclista 4 | 2 6 | 236% | 2 | 3 5 | 1,99% | 6 | 1 7 | 3,34%
Motos 13| 8 | 21 | 812% | 7 | 7 | 14 | 582% | 15 | 18 | 33 | 14,87%
Pa;ff\if € | 111 | 103 | 214 | 84,03% | 112 | 94 | 206 | 87,93% | 65 | 113 | 178 | 81,18%
Coletivo 2 | o 2 | 079% | 1 1 1 1 057% | 0 | 0 | 0 | 0,00%
Caminhdo | 5 | 5 | 10 | 393% | 4 | 4 7 | 313% | 1 | 0 1 | 061%
Total 255 | 100% Total 235 | 100% Total 220 | 100%
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Obs.: média horaria de fluxo.

Tabela 10 - Contagem Volumétrica e Classificatéria do P3 — Sabado, terga-feira e quinta-feira

SABADO TERCA QUINTA
i SENTIDO N SENTIDO N SENTIDO N
M1 | M2 | Total M1 | M2 | Total M1 | M2 |Total
Pedestre 2 | 1 2 | 019% | 1 1 2 | 019% | 9 | 13 | 22 | 2,96%
Ciclista 21 | 11 | 32 | 258% | 5 | 2 7 | 068% | 39 | 40 | 79 | 10,60%
Motos 102 | 76 | 178 | 14,34% | 71 | 56 | 128 | 11,87% | 51 | 36 | 88 | 11,81%
Pas;:f\if © | 630 | 303 | 932 | 7509% | 518 | 315 | 833 | 77,41% | 273 | 254 | 527 | 70,95%
Coletivo 6 | 4 | 11 | 08% | 6 | 16| 22 [ 201% | 2 | 8 | 9 | 126%
Caminhdo | 48 | 38 | 86 | 6,95% | 43 | 41 | 84 | 7,84% | 8 | 10 | 18 | 2,42%
Total 1.242 | 100% Total |[1.076 | 100% Total | 742 | 100%

Obs.: média horaria de fluxo.

No Posto 01A (P1A), os maiores fluxos foram observados nos dias uteis, com
904 registros na terca-feira e 889 registros na quinta-feira, enquanto no sabado o total
foi de 408 registros. A reducédo do sabado em relagdo a média dos dias uteis foi de
aproximadamente 54%, evidenciando forte influéncia dos deslocamentos de rotina na
demanda da via. A categoria predominante em todos os dias foi a de automoéveis e
SUVs, representando 73,92% na terca-feira, 78,84% na quinta-feira e 73,37% no
sabado. As motocicletas apresentaram participacao relevante, variando entre 7,46% e
9,77%, com leve reducado no sabado. Destaca-se ainda o aumento proporcional de
pedestres e ciclistas no fim de semana, que juntos alcangaram 13,73% no sabado,
contra cerca de 9% nos dias uteis, indicando maior diversidade modal associada a
deslocamentos locais e atividades de lazer.

No Posto 01B (P1B), os volumes registrados nos dias uteis foram elevados e
semelhantes, com 1.127 registros na terga-feira e 1.137 na quinta-feira, enquanto no
sabado o total foi de 636 registros. A reducao do sabado em relagdo a média dos dias
uteis foi de aproximadamente 44%. A categoria de automédveis e SUVs foi
predominante em todos os dias, com participacdo de 70,74% na terca-feira, 72,93%
na quinta-feira e 76,19% no sabado. As motocicletas mantiveram participacao
relativamente estavel, variando entre 8,13% e 9,97%. Observa-se também maior

presenca relativa de pedestres e ciclistas no sabado (11,22%) em comparagao aos
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dias uteis (entre 10% e 12%), reforcando o uso mais diversificado da via aos finais de
semana.

No Posto 01C (P1C), os maiores volumes foram registrados nos dias uteis, com
1.270 registros na terga-feira e 1.242 na quinta-feira, enquanto no sabado o volume foi
de 548 registros. A redugdo do sabado em relacdo a média dos dias uteis foi de
aproximadamente 56%, indicando forte dependéncia da demanda associada a
deslocamentos de trabalho. Os automoveis e SUVs representaram a maior parcela do
trafego em todos os dias, com 70,71% na terca-feira, 78,21% na quinta-feira e 78,91%
no sabado. As motocicletas tiveram participacdo mais expressiva na terca-feira
(12,86%), reduzindo-se no sabado (8,27%). Pedestres e ciclistas apresentaram
participacédo proporcionalmente maior nos dias uteis do que no sabado, mas mantém
presenga relevante, confirmando um perfil predominantemente veicular, com alguma
diversidade modal.

No Posto 01D (P1D), os volumes nos dias uteis foram muito semelhantes, com
1.240 registros na terca-feira e 1.241 na quinta-feira, enquanto no sabado foram
contabilizados 638 registros, representando uma redugéo de aproximadamente 49%
em relagdo a média dos dias uteis. A categoria predominante foi a de automoéveis e
SUVs, que representaram 77,61% na terca-feira, 81,79% na quinta-feira e 83,80% no
sabado, indicando perfil fortemente veicular. As motocicletas apresentaram
participagao relevante nos dias uteis (entre 10% e 12%) e redugéo no sabado (7,63%).
Ja os ciclistas tiveram aumento expressivo no sabado (5,17%), evidenciando maior
uso recreativo e local da via no fim de semana.

No Posto 02 (P2), os maiores fluxos foram registrados no sabado (255
registros), seguido da terca-feira (235 registros) e da quinta-feira (220 registros),
comportamento distinto do observado nos postos anteriores. A categoria de
automoéveis e SUVs foi amplamente predominante em todos os dias, representando
84,03% no sabado, 87,93% na terca-feira e 81,18% na quinta-feira. As motocicletas
apresentaram crescimento expressivo na quinta-feira (14,87%), em comparagao ao
sabado (8,12%) e a terca-feira (5,82%). A participacado de pedestres e ciclistas foi
reduzida em todos os dias, indicando que o posto possui carater essencialmente
veicular, com pouca diversidade modal.

No Posto 03 (P3), o maior fluxo foi registrado no sabado, com 1.242 registros,
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seguido da terca-feira (1.076 registros) e da quinta-feira (742 registros). A quinta-feira
apresentou volume aproximadamente 36% inferior @ média dos outros dias,
evidenciando variagdo significativa entre os periodos analisados. A categoria
predominante foi a de automoveis e SUVs, representando 75,09% no sabado, 77,41%
na terga-feira e 70,95% na quinta-feira. As motocicletas apresentaram participagao
relevante e relativamente estavel, variando entre 11,81% e 14,34%. Destaca-se ainda
o aumento expressivo de ciclistas na quinta-feira, que atingiram 10,60% do total,
indicando uso especifico da via por modos n&o motorizados em determinados dias. Os
caminhdes tiveram maior participacédo no sabado (6,95%) e na terca-feira (7,84%),
reforcando o carater misto do trafego nesse ponto.

As Tabela 11 a Tabela 22 apresentam as planilhas de contagem de trafego

referentes aos pontos analisados.
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Tabela 11 - Contagens de Trafego Ponto 01A - Sentido de deslocamento: Fluxo 1.

Ponto 01A - Sentido de deslocamento: Fluxo 1

Data: 24/06/2025 Terga-feira

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total_ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 1 0 3 0 0 1 0 3 8 0 0 0 1 1 0 0 1 3 0 0 1 0 4 3 1 0 9 7
Caminhéo 4 1 5 3 5 4 5 0 27 9 4 1 3 2 3 3 3 28 7 2 3 1 3 1 0 2 19 25
Carro 60 81 71 81 32 19 21 18 383 21 24 27 36 23 8 10 25 174 43 37 49 20 48 48 30 33 308 288
Moto 8 10 16 6 4 2 4 2 52 3 3 4 0 5 3 2 0 20 6 4 5 3 6 4 1 4 33 35
Bicicleta 3 8 7 6 0 3 3 3 33 4 7 1 1 3 3 2 6 27 6 9 9 4 8 9 2 2 49 36
Pedestre 2 0 1 1 0 0 4 2 10 0 3 1 1 9 2 2 1 19 2 0 7 7 5 1 2 5 29 19
Data: 26/06/2025  Quinta-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | Total Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 2 0 3 0 0 1 0 0 6 0 0 0 0 2 0 0 1 & 0 0 1 4 3 2 2 2 14 8
Caminhéo 1 2 5 7 6 5 4 5 35 2 2 7 10 2 0 0 5 28 3 4 4 1 0 1 3 3 19 27
Carro 66 65 94 67 75 50 24 17 458 21 21 24 36 17 9 15 17 160 33 42 57 69 54 33 38 38 364 327
Moto 7 14 7 9 3 1 1 1 43 1 1 6 2 2 0 3 3 18 7 3 1 6 2 1 0 0 20 27
Bicicleta 3 4 15 3 4 0 0 3 32 0 0 1 0 3 0 2 1 7 0 1 2 5 5 2 3 3 21 20
Pedestre 2 1 0 0 1 0 1 3 8 0 0 5 0 2 1 3 1 12 1 1 2 1 2 3 2 2 14 11
Data: 28/06/2025  Sabado
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total_ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 tarde 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 noite
Onibus 0 0 1 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 1 1 2 4 0 0 0 0 0 1 0 1 2 3
Caminhdo 2 3 0 3 1 0 2 1 12 0 2 2 1 0 0 2 0 7 1 1 0 1 1 2 1 0 7 9
Carro 12 8 8 17 6 11 12 6 80 18 1 21 13 20 18 15 24 130 16 13 26 17 17 18 9 14 130 113
Moto 2 2 3 3 1 1 1 3 16 1 16 1 0 1 0 3 1 23 1 3 1 3 1 2 0 2 13 17
Bicicleta 5 4 12 2 2 18 4 1 48 0 2 1 2 11 5 2 3 26 3 3 2 2 4 0 2 2 18 31
Pedestre 0 0 3 0 1 3 1 1 9 0 0 0 0 2 2 0 1 5] 2 3 2 2 0 1 5 5 20 11
TOTAL 180 203 254 208 141 119 88 69 1262 80 86 102 106 105 55 65 95 694 131 126 172 146 163 132 101 118 1089 1015
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Tabela 12 - Contagens de Trafego Ponto 01A - Sentido de deslocamento: Fluxo 2.

Ponto 01A - Sentido de deslocamento: Fluxo 2

Data: 24/06/2025 Terga-feira

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To}al Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 4 1 2 2 2 1 1 2 0 11 5
Caminhéo 3 1 2 3 8 6 4 7 34 3 2 3 3 4 3 4 6 28 5 6 8 2 6 1 2 1 31 31
Carro 36 33 34 46 40 36 34 32 291 30 34 24 30 44 28 18 32 240 69 96 84 65 79 83 72 60 608 380
Moto 5 3 3 5 4 4 1 5 30 6 6 5 2 5 4 2 7 37 5 19 7 17 19 17 5 4 93 53
Bicicleta 0 0 0 1 0 2 1 1 5 0 0 1 4 0 1 0 3 9 1 4 4 3 5 2 2 3 24 13
Pedestre 0 3 4 1 1 1 0 0 10 1 0 2 1 1 1 0 1 7 2 1 3 5 3 0 2 2 18 12
Data: 26/06/2025  Quinta-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Totalﬂ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 0 1 0 1 1 0 0 0 3 0 0 2 0 0 0 3 0 5) 1 2 3 0 3 1 2 2 14 7
Caminhéo 2 1 6 4 2 6 9 3 33 16 10 5 6 5 5 0 3 50 7 3 6 5 2 0 2 2 27 37
Carro 31 30 43 50 40 45 39 26 304 26 15 21 35 37 33 28 24 219 79 85 84 80 81 68 60 60 597 373
Moto 2 6 6 4 2 1 4 0 25 1 1 2 3 2 1 1 2 13 12 11 7 15 14 11 5 5 80 39
Bicicleta 1 1 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 4 2
Pedestre 1 2 2 3 0 0 0 2 10 1 0 0 5 1 0 1 0 8 0 1 2 0 5 1 0 0 9 9
Data: 28/06/2025  Sabado
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total_ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Caminhéo 0 0 0 0 1 2 3 2 8 3 1 1 0 1 1 0 0 7 1 2 0 1 1 0 0 5 7
Carro 12 9 13 12 23 29 25 22 145 24 36 17 35 29 30 27 32 230 26 36 37 17 19 10 22 16 183 186
Moto 2 1 2 1 2 0 2 2 12 1 2 3 5 3 1 4 3 22 4 2 2 3 4 0 0 1 16 17
Bicicleta 1 1 0 2 0 0 0 0 4 0 1 0 1 3 0 2 0 7 1 0 0 1 2 1 1 1 7 6
Pedestre 0 0 0 1 2 0 3 0 6 0 0 0 0 0 3 0 1 4 2 1 2 1 5 1 1 1 14 8
TOTAL 96 92 115 134 126 133 125 103 924 112 108 88 130 135 112 92 114 891 216 272 252 218 249 198 178 158 1741 1185
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Tabela 13 - Contagens de Trafego Ponto 01B - Sentido de deslocamento: Fluxo 1.

Ponto 01B - Sentido de deslocamento: Fluxo 1

Data: 24/06/2025 Terga-feira

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total_ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 Toltal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 4 2 3 3 1 1 1 2 17 0 1 1 3 3 1 3 3 15 1 3 2 0 1 3 4 3 17 16
Caminhéo 3 6 3 9 4 5 5 6 41 6 5 4 6 3 1 2 1 28 4 6 1 2 2 4 0 3 22 30
Carro 52 60 44 75 44 36 30 34 375 28 34 37 34 35 37 40 49 294 95 110 85 65 103 85 48 49 640 436
Moto 6 9 3 8 5 4 2 3 40 4 5 6 9 9 2 2 4 41 15 15 25 9 21 10 3 5 103 61
Bicicleta 1 5 4 6 3 1 2 5 27 6 6 7 3 5 1 5 3 36 4 14 7 6 6 5 4 4 50 38
Pedestre 5 6 1 0 2 1 0 2 17 5 4 10 8 0 7 3 2 39 14 5 6 7 4 9 5 3 53 36
Data: 26/06/2025  Quinta-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 Toltal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15| 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 3 1 5 2 3 2 0 2 18 1 1 0 4 2 1 2 3 14 1 3 3 2 1 3 4 3 20 17
Caminhao 1 4 3 10 3 5 7 4 37 6 7 4 5 3 5 5 2 37 4 6 2 2 3 4 0 3 24 33
Carro 49 63 70 72 50 46 37 38 425 38 28 44 41 36 31 28 41 287 98 106 82 79 104 84 48 50 651 454
Moto 5 5 10 12 2 3 1 3 41 6 2 3 3 2 1 1 7 25 15 17 28 16 22 8 3 5 114 60
Bicicleta 1 1 2 5 1 2 3 2 17 0 1 5 1 4 1 2 0 14 7 15 9 6 8 5 4 3 57 29
Pedestre 3 1 2 1 0 0 0 2 9 2 0 0 5 2 1 1 6 17 17 8 11 10 7 8 5 3 69 32
Data: 28/06/2025  Sabado
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 Toltal Meédia
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 3 1 1 2 1 2 2 0 12 0 1 2 1 0 1 1 2 8 0 1 1 0 0 2 0 0 4 8
Caminhao 0 1 1 1 3 1 2 1 10 2 1 3 1 0 1 0 0 8 0 0 1 0 0 0 1 0 2 7
Carro 13 20 19 12 24 31 38 32 189 37 36 21 28 37 52 22 41 274 31 33 43 49 37 36 39 32 300 254
Moto 1 0 8 2 2 2 4 4 23 1 2 2 2 5 5 3 7 27 2 3 4 2 4 5 6 1 27 26
Bicicleta 0 0 1 2 0 0 1 4 8 2 2 2 1 2 3 0 1 13 7 1 2 4 4 3 0 0 21 14
Pedestre 0 0 1 0 1 0 2 1 5 2 2 2 2 3 0 2 1 14 2 3 12 2 4 3 6 5 37 19
TOTAL | 150 185 181 222 149 142 137 145 1311 146 138 153 157 151 151 122 173 1191 317 | 349 | 324 | 261 331 277 180 172 2211 1571
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Tabela 14 - Contagens de Trafego Ponto 01B - Sentido de deslocamento: Fluxo 2.

Ponto 01B - Sentido de deslocamento: Fluxo 2

Data: 24/06/2025 Terga-feira

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total | 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | Total Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite

Onibus 1 0 2 2 2 1 1 2 11 1 1 0 4 2 1 2 1 12 1 1 3 3 2 3 3 3 19 14
Caminhéo 2 3 5 1 5 5 3 3 27 2 5 5 4 2 2 1 2 23 4 5 4 1 5 2 1 1 23 24
Carro 63 62 59 43 45 33 36 39 380 43 23 34 42 34 25 34 24 259 57 48 40 50 89 77 50 32 443 361
Moto 7 11 6 9 8 2 7 1 51 1 1 9 6 7 3 4 4 35 7 6 9 4 16 12 6 7 67 51
Bicicleta 4 13 8 1 1 2 2 2 33 2 6 6 7 2 3 4 11 41 3 8 2 3 4 4 1 5 30 35
Pedestre 2 2 1 0 1 1 0 2 9 8 5 3 4 2 4 2 7 35 2 1 6 6 1 4 5 2 27 24

Data: 26/06/2025  Quinta-feira

07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total | 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | Total Média

heee 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 1 0 2 1 1 3 1 1 10 1 1 1 3 1 2 1 1 11 1 1 2 3 2 3 4 3 19 13
Caminhéo 4 3 2 3 6 11 5 3 37 1 7 3 5 3 1 2 3 25 4 4 5 2 2 2 1 1 21 28
Carro 51 70 54 50 68 67 27 31 418 33 28 41 39 47 23 34 25 270 53 48 42 49 88 75 50 31 436 375
Moto 9 12 6 5 7 1 4 1 45 5 4 0 4 7 2 1 6 29 7 6 10 4 13 14 6 7 67 47
Bicicleta 6 12 7 3 1 1 1 0 31 0 1 1 1 1 0 2 4 10 3 8 1 3 5 6 1 4 31 24
Pedestre 4 3 5 4 1 1 0 3 21 2 3 1 5 2 2 3 5 23 2 3 2 6 2 7 5 3 30 25

Data: 28/06/2025  Sabado
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite

Onibus 2 1 2 1 3 1 0 1 1" 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1 0 1 1 0 1 1 0 5 8
Caminhéo 0 2 1 1 2 2 1 0 9 1 0 0 1 2 0 1 2 7 0 0 0 1 0 0 0 0 1 6
Carro 8 22 14 28 25 18 28 18 161 35 31 36 27 30 48 39 34 280 38 33 29 30 20 36 29 34 249 230
Moto 2 4 3 4 3 2 4 7 29 3 6 1 0 6 4 1 3 24 0 6 5 1 5 4 3 1 25 26
Bicicleta 4 6 6 2 1 2 0 0 21 0 5 1 1 5 4 1 2 19 1 2 1 3 2 1 2 2 14 18
Pedestre 0 0 2 0 2 0 2 4 10 4 2 4 5 9 0 0 3 27 4 2 5 2 4 3 2 3 25 21

TOTAL | 170 226 185 158 182 153 122 118 1314 143 130 147 159 163 125 133 138 1138 188 182 167 172 260 254 170 139 1532 1328
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Tabela 15 - Contagens de Trafego Ponto P1C - Sentido de deslocamento: Fluxo 1.

Ponto P1C - Sentido de deslocamento: Fluxo 1

Data: 24/06/2025 Terca-feira

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total | 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | Total Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite

Onibus 1 0 1 2 3 2 1 2 12 1 1 0 2 1 1 2 1 9 1 2 2 7 1 5 3 2 23 15
Caminhéo 5 1 6 3 11 4 6 8 44 5 5 2 3 4 5 6 4 34 7 6 5 3 3 1 2 3 30 36
Carro 36 60 52 51 42 47 31 37 356 40 40 34 51 42 28 20 32 287 97 96 105 115 119 113 78 71 794 479
Moto 7 13 6 7 6 4 5 4 52 9 4 9 2 8 3 3 13 51 16 26 22 27 25 27 10 8 161 88
Bicicleta 5 20 5 4 4 3 2 0 43 8 1 2 5 1 2 2 10 31 4 14 8 10 8 7 6 3 60 45
Pedestre 1 1 1 1 0 3 0 1 8 7 1 2 4 2 0 7 2 25 3 0 2 4 3 0 3 0 15 16

Data: 26/06/2025  Quinta-feira

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total | 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | Total Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite

Onibus 1 1 2 1 2 2 2 1 12 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1 2 2 4 4 4 1 3 21 14
Caminhéo 1 1 6 3 6 6 11 5 39 7 8 7 5 5 3 1 4 40 8 6 3 3 4 3 5 0 32 37
Carro 45 57 57 60 41 45 44 40 389 33 34 42 38 53 39 27 42 308 94 94 115 127 105 94 94 55 778 492
Moto 5 1" 6 3 3 1 3 1 33 3 3 2 5 4 6 3 5 31 12 15 23 25 16 14 7 6 118 61
Bicicleta 1 14 5 2 1 0 0 1 24 0 0 1 1 1 1 2 5 11 1 2 4 6 7 5 4 3 32 22
Pedestre 0 3 2 0 0 0 2 0 7 0 1 0 0 0 0 1 0 2 4 1 1 3 0 0 0 0 9 6

Data: 28/06/2025  Sabado

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total | 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | Total Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite

Onibus 2 1 2 1 2 1 0 1 10 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1 0 2 2 0 1 1 0 7 8
Caminhéo 0 0 0 0 1 4 2 3 10 3 2 3 2 5 1 0 2 18 1 2 0 1 1 0 0 0 5 1"
Carro 15 15 19 14 24 25 25 24 161 24 37 31 39 32 33 38 26 260 35 41 31 37 26 34 25 28 257 226
Moto 1 4 1 1 3 0 2 5 17 2 2 4 4 1 1 4 3 21 4 4 3 5 6 5 2 2 31 23
Bicicleta 1 1 0 0 0 0 2 1 5 0 0 0 2 5 3 2 2 14 2 1 4 0 3 3 4 0 17 12
Pedestre 0 0 1 0 1 0 1 0 3 0 1 0 1 1 0 0 0 3 0 1 0 2 0 3 2 1 9 5
TOTAL | 127 203 172 153 150 147 139 134 1225 144 142 141 166 167 128 120 153 1161 291 313 332 381 331 319 247 185 2399 1595
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Tabela 16 - Contagens de Trafego Ponto P1C - Sentido de deslocamento: Fluxo 2.

Ponto P1C - Sentido de deslocamento: Fluxo 2
Data: 24/06/2025 Terga-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | Total Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 6 2 1 3 1 3 0 2 18 0 2 1 2 2 1 2 2 12 1 1 2 1 0 3 4 1 13 14
Caminhéo 5 4 5 5 3 4 8 5 39 0 2 2 3 6 3 7 2 25 7 2 3 1 1 2 1 3 20 28
Carro 105 131 122 112 68 38 33 26 635 11 39 43 32 35 30 25 42 257 67 44 60 43 54 38 30 29 365 419
Moto 28 30 17 12 9 9 4 1 110 29 3 8 4 4 5 2 3 58 13 14 5 6 8 5 2 5 58 75
Bicicleta 5 6 15 10 5 3 1 3 48 6 5 10 1 4 1 4 5 36 4 9 6 8 7 6 1 2 43 42
Pedestre 1 0 0 4 2 0 1 0 8 2 1 1 6 2 1 5 1 19 0 3 3 1 2 1 1 0 11 13
Data: 26/06/2025  Quinta-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 5 1 5 1 3 2 0 2 19 0 2 0 2 2 1 2 1 10 1 1 2 1 1 2 1 5 14 14
Caminhéo 3 3 3 8 6 5 6 3 37 4 5 7 4 4 2 4 5 35 5 4 3 4 4 3 6 1 30 34
Carro 103 131 135 113 82 44 46 28 682 33 34 39 43 49 41 31 34 304 76 76 71 64 68 40 33 26 454 480
Moto 20 20 19 19 5 2 1 2 88 4 4 5 3 1 5 3 4 29 9 4 5 4 7 1 1 2 33 50
Bicicleta 4 7 9 7 1 0 2 1 31 1 1 10 0 5 3 2 2 24 4 4 2 0 1 3 0 0 14 23
Pedestre 0 0 0 0 1 0 2 0 3 0 0 0 9 0 1 3 0 13 5 2 2 0 3 0 1 0 13 10
Data: 28/06/2025  Sabado
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 Total 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 2 1 2 2 1 2 3 0 13 0 2 1 1 0 2 3 2 11 0 1 1 0 0 2 0 0 4 9
Caminhao 0 1 0 4 0 0 1 0 6 0 0 2 1 0 0 2 0 5 1 1 1 0 1 1 1 0 6 6
Carro 14 16 17 25 24 20 28 30 174 37 31 22 31 26 34 27 19 227 32 27 29 35 23 25 26 22 219 207
Moto 4 6 4 5 3 1 0 3 26 1 1 1 1 0 2 3 4 13 1 6 5 6 0 5 3 2 28 22
Bicicleta 2 3 3 1 2 0 2 1 14 0 0 2 0 1 2 0 1 6 3 1 2 0 2 1 2 0 11 10
Pedestre 0 0 0 0 3 1 2 0 6 2 2 0 2 0 0 0 1 7 1 1 5 1 0 5 0 0 13 9
TOTAL | 307 362 357 331 219 134 140 107 1957 130 134 154 145 141 134 125 128 1091 230 201 207 175 182 143 113 98 1349 1466
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Tabela 17 - Contagens de Trafego Ponto P1D - Sentido de deslocamento: Fluxo 1

Ponto P1D - Sentido de deslocamento: Fluxo 1

Data: 24/06/2025 Terga-feira

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | Total Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 0 0 3 0 2 1 0 0 6 0 0 0 2 0 0 1 2 5 0 2 2 4 2 4 2 0 16 9
Caminhao 5 4 11 6 8 5 12 6 57 9 7 5 4 4 4 7 2 42 4 6 3 4 2 3 1 6 29 43
Carro 53 78 83 63 39 38 31 18 403 26 36 37 41 35 35 33 44 287 119 110 141 125 126 107 63 45 836 509
Moto 10 16 1" 5 3 1 3 4 53 4 5 3 7 2 2 6 6 35 19 21 35 25 19 13 5 4 141 76
Bicicleta 0 7 0 0 1 0 2 2 12 4 4 1 0 1 1 3 2 16 7 2 5 2 4 0 3 0 23 17
Pedestre 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 1 0 0 0 4 2
Data: 26/06/2025  Quinta-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 1 2 2 0 0 1 0 0 6 0 0 0 1 3 0 1 2 7 0 1 2 5 5 3 1 0 17 10
Caminhao 2 3 6 9 6 7 6 8 47 4 7 7 4 2 3 6 2 35 4 5 3 6 6 4 4 3 35 39
Carro 51 64 73 68 48 41 42 34 421 26 28 48 34 73 30 30 54 323 104 108 156 145 125 134 98 62 932 559
Moto 13 17 8 6 2 2 2 3 53 2 2 5 4 7 5 3 8 36 12 17 29 23 23 7 4 6 121 70
Bicicleta 1 1 1 0 0 1 4 1 9 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 4 1 0 1 1 2 10 7
Pedestre 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
Data: 28/06/2025  Sabado
Modal | g7.15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08-15 | 08:30 | 0845 | 0900 | manha | 11-15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 1245 | 12:30 | 12:45 | 1500 | tarde | 17-15 | 17:30 | 1745 | 18:00 | 1615 | 18:30 | 1345 | 1900 | note | Média
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 2 1
Caminhao 1 1 1 2 2 1 1 4 13 0 4 2 3 1 0 1 1 12 0 0 1 0 0 0 1 0 2 9
Carro 17 16 21 10 22 22 35 30 173 33 42 28 39 33 41 27 36 279 34 35 44 40 45 43 40 44 325 259
Moto 1 1 6 1 1 4 6 5 25 2 4 1 0 5 1 3 3 19 2 2 2 5 4 3 4 4 26 23
Bicicleta 2 0 1 2 0 4 3 4 16 2 1 1 8 3 1 0 2 18 3 2 2 8 3 0 0 0 18 17
Pedestre 0 0 0 3 0 3 0 1 7 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
TOTAL | 157 211 227 175 134 131 148 120 1303 112 142 138 149 169 123 121 166 1120 311 312 430 394 365 322 227 177 2538 1654
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Tabela 18 - Contagens de Trafego Ponto P1D - Sentido de deslocamento: Fluxo 2.

Ponto P1D - Sentido de deslocamento: Fluxo 2
Data: 24/06/2025 Terga-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | Total Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 1 1 0 0 0 0 0 1 3 0 1 1 2 1 0 3 0 8 1 1 1 2 1 1 2 1 10 7
Caminhéo 3 4 6 6 2 6 8 6 41 9 5 7 4 6 1 6 2 40 6 4 9 3 2 5 1 2 32 38
Carro 83 102 91 63 57 52 36 34 518 32 32 35 42 49 44 37 30 301 64 83 82 71 76 77 47 42 542 454
Moto 30 29 15 11 11 5 4 2 107 4 1 5 7 6 7 6 5 41 8 15 13 9 8 11 6 5 75 74
Bicicleta 2 2 4 2 0 2 1 2 15 0 0 2 0 1 0 1 1 5] 2 0 0 0 2 4 1 2 11 10
Pedestre 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 1
Data: 26/06/2025  Quinta-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 2 0 1 0 0 0 0 0 3 0 1 1 2 1 0 3 0 8 1 1 1 3 0 0 2 0 8 6
Caminhao 4 2 3 4 8 7 9 3 40 5 10 5 1 4 1 1 3 30 6 6 2 4 4 1 2 3 28 33
Carro 75 101 78 82 70 45 48 34 533 32 30 37 44 57 29 48 29 306 70 83 87 76 70 68 43 34 531 457
Moto 23 20 16 7 8 5 1 3 83 4 1 4 3 7 4 1 3 27 8 7 9 10 7 8 4 1 54 55
Bicicleta 5 2 2 2 0 1 1 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 3 5
Pedestre 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
Data: 28/06/2025  Sabado

Modal | g7.15 | 0730 | 07:45 | 0600 | 06:15 | 06:30 | 08:d5 | 09:00 | manna | 11415 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 1245 | 12:30 | 12:45 | 1500 | tarde | 17-15 | 17:30 | 17:45 | 16:00 | 18115 | 1630 | 1645 | 19:00 | noe | Meda
Onibus 0 0 0 0 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Caminhao 0 0 0 1 3 1 0 1 6 1 1 0 0 1 0 1 1 5) 0 0 1 0 1 0 0 1 3 5
Carro 17 23 20 28 26 24 29 36 203 44 51 38 50 49 45 44 39 360 33 36 34 35 20 41 36 29 264 276
Moto 3 3 3 7 4 0 2 4 26 1 1 2 0 6 4 4 4 22 1 7 4 5 2 3 4 2 28 25
Bicicleta 4 7 10 1 2 18 1 0 43 0 0 0 1 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 2 16
Pedestre 1 0 0 3 0 1 0 1 6 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 3

TOTAL | 254 296 249 217 192 169 140 127 1644 132 134 138 156 188 136 156 117 1157 200 246 243 219 195 222 148 123 1596 1466

Revisao: 00
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Tabela 19 - Contagens de Trafego Ponto P2 - Sentido de deslocamento: Fluxo 1.

Ponto P2 - Sentido de deslocamento: Fluxo 1
Data: 24/06/2025 Terca-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | Total Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 0 1 0 1 0 0 1 0 3 0 1 0 0 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
Caminhao 0 1 1 1 0 1 1 1 6 1 1 1 0 1 0 1 0 5 1 0 1 0 0 1 0 0 3 5
Carro 21 26 23 16 14 13 9 9 131 7 7 8 9 11 10 8 7 67 16 21 21 18 19 18 12 11 136 111
Moto 5 4 2 2 2 1 1 0 17 0 1 2 1 0 3 1 2 10 1 2 2 1 1 1 2 1 11 13
Bicicleta 0 0 1 2 1 0 0 0 4 0 0 2 1 0 0 1 1 5 0 1 0 1 2 0 0 0 4 4
Pedestre 0 2 1 0 0 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2 2
Data: 26/06/2025  Quinta-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Caminhao 1 0 0 2 1 1 1 0 6 1 1 1 0 0 0 1 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 1 4
Carro 19 25 20 21 18 11 12 9 135 7 7 8 10 13 6 11 5 67 18 21 22 19 18 17 11 9 135 112
Moto 3 5 2 1 1 1 0 0 13 0 0 1 0 1 0 0 0 2 1 1 2 1 0 1 0 0 6 7
Bicicleta 1 0 0 1 0 0 0 0 2 2 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 3 1
Data: 28/06/2025  Sabado
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 Total 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhao 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Carro 5 7 6 8 8 7 9 1 61 9 10 8 10 11 9 7 8 72 9 8 5 11 6 12 5 7 63 65
Moto 2 1 3 4 2 0 1 2 15 1 2 1 0 3 2 2 1 12 1 4 2 3 1 2 3 1 17 15
Bicicleta 1 1 2 0 1 3 1 0 9 1 2 0 3 1 0 0 1 8 1 0 0 0 1 0 0 0 2 6
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 58 73 63 59 48 40 36 32 409 29 35 33 34 42 31 32 25 261 52 59 57 54 48 53 33 29 385 352

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 20 - Contagens de Trafego Ponto P2 - Sentido de deslocamento: Fluxo 2.

Ponto P2 - Sentido de deslocamento: Fluxo 2
Data: 24/06/2025 Terga-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total_ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhéo 1 0 1 1 2 1 0 1 7 1 1 2 0 1 0 1 0 6 0 1 0 1 0 0 0 1 & 5
Carro 13 20 21 16 10 10 8 5 103 7 9 9 10 9 9 8 11 72 25 21 15 16 15 21 12 8 133 103
Moto 1 2 1 1 0 0 0 0 5) 0 1 0 1 0 1 0 0 3 2 3 4 3 2 1 1 0 16 8
Bicicleta 0 1 0 0 1 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 2 2
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data: 26/06/2025  Quinta-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 1
Caminhéo 0 0 1 1 0 1 2 0 5 0 1 0 1 0 0 1 0 3 0 1 0 1 1 0 0 0 3 4
Carro 13 16 15 17 11 10 12 9 103 7 5 12 9 18 8 8 14 81 12 18 13 11 10 15 8 11 98 94
Moto 2 2 1 0 1 0 0 0 6 0 0 1 0 1 0 0 0 2 1 2 3 2 1 0 1 2 12 7
Bicicleta 0 0 0 0 0 1 2 0 3 2 1 0 1 0 0 0 0 4 0 0 0 1 0 0 0 0 1 3
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data: 28/06/2025  Sabado
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 Total 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Meédia
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhéo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 13 12 16 8 1 14 21 23 118 10 13 8 12 10 1 8 1 83 15 18 21 19 22 18 11 14 138 113
Moto 1 1 5 1 1 2 5 4 20 2 3 1 0 4 1 2 1 14 2 2 1 4 3 2 3 3 20 18
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 44 54 61 45 37 39 50 42 372 29 35 34 34 43 31 28 37 271 58 66 58 60 54 58 36 39 429 357

Revisao: 00
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Tabela 21 - Contagens de Trafego Ponto P3 - Sentido de deslocamento: Fluxo 1.

Ponto P3 - Sentido de deslocamento: Fluxo 1

Data: 24/06/2025 Terga-feira

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Totalﬂ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 noite

Onibus 1 0 3 2 1 0 0 0 7 0 0 0 1 1 0 0 1 3 0 1 3 1 1 1 2 0 9 6
Caminhéo 6 7 6 6 3 5 4 8 45 6 6 6 3 4 4 4 4 37 6 7 5 11 6 11 5 11 62 48
Carro 20 38 43 38 45 21 27 29 261 35 42 43 42 31 27 20 30 270 107 114 152 228 239 219 163 136 1358 630
Moto 11 4 6 0 2 1 4 5 33 3 6 10 7 7 8 4 3 48 37 35 37 32 30 22 19 14 226 102
Bicicleta 0 3 3 2 2 0 1 0 11 5 5 3 2 2 0 0 0 17 11 1 6 4 4 2 3 3 34 21
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 2 5 2

Data: 26/06/2025  Quinta-feira

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite

Onibus 0 1 2 1 1 2 0 0 7 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0 1 2 4 0 1 1 0 9 6
Caminhéo 6 5 5 4 9 5 9 9 52 4 6 3 4 4 6 3 2 32 6 4 9 4 9 5 5 4 46 43
Carro 29 27 48 35 37 21 38 25 260 35 27 44 44 29 24 21 31 255 118 151 160 171 144 135 88 71 1038 518
Moto 4 6 5 2 1 2 2 6 28 7 5 4 7 2 6 4 3 38 33 20 34 20 13 16 5 7 148 71
Bicicleta 2 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0 2 2 4 1 1 0 2 0 1 11 5
Pedestre 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Data: 28/06/2025  Sabado

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite

Onibus 0 0 0 0 0 2 0 1 3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2
Caminhéo 2 0 2 0 1 1 1 1 8 2 0 4 2 2 2 1 0 13 0 0 1 0 0 2 1 0 4 8
Carro 15 16 12 18 22 27 22 26 158 29 35 39 41 46 35 25 24 274 47 47 53 47 61 53 37 42 387 273
Moto 1 6 4 3 5 6 2 5 32 8 9 12 3 12 8 7 2 61 13 8 8 11 7 2 4 8 61 51
Bicicleta 1 0 8 5 6 4 9 6 39 11 12 13 5 4 7 5 2 59 1 9 3 2 2 1 0 0 18 39
Pedestre 2 3 0 1 3 5 2 4 20 0 0 1 1 0 0 0 0 2 0 3 0 1 0 0 1 1 6 9

TOTAL 100 116 147 117 138 103 121 125 967 146 153 183 163 146 127 95 102 1115 382 405 474 538 516 472 337 300 3424 1835

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 22 - Contagens de Trafego Ponto P3 - Sentido de deslocamento: Fluxo 2.

Ponto P3 - Sentido de deslocamento: Fluxo 2

Data: 24/06/2025 Terca-feira

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total_ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 6 1 0 0 0 0 0 0 7 0 0 1 0 0 0 1 0 2 1 0 0 2 0 0 1 0 4 4
Caminhéo 4 10 7 0 11 10 5 3 50 10 8 3 9 3 3 2 6 44 6 4 4 2 3 0 2 2 23 39
Carro 79 91 78 63 32 47 34 28 452 34 39 28 34 23 21 18 34 231 24 46 32 23 39 33 28 24 249 311
Moto 44 31 28 21 4 5 5 4 142 5 4 2 6 5 0 6 10 38 8 9 5 11 2 4 8 0 47 76
Bicicleta 2 4 4 2 2 1 2 0 17 0 0 0 1 2 0 0 0 3 3 1 1 6 2 0 1 1 15 12
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 1
Data: 26/06/2025  Quinta-feira
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onibus 4 4 1 2 1 0 1 1 14 1 0 1 0 1 0 2 3 8 2 3 1 1 4 6 7 1 25 16
Caminhéo 2 6 8 10 12 5 9 2 54 13 7 5 8 3 1 2 2 41 3 6 3 2 7 5 0 2 28 41
Carro 94 94 80 56 43 39 29 24 459 24 21 18 36 26 33 23 39 220 39 31 52 35 37 29 18 25 266 315
Moto 29 31 24 7 5 2 6 3 107 6 1 3 3 5 4 2 4 28 6 0 8 2 3 8 4 3 34 56
Bicicleta 1 1 1 0 2 0 0 0 5) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 2
Pedestre 0 1 0 1 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Data: 28/06/2025  Sabado
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total_ 11:00 | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 tarde 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 noite
Onibus 0 2 1 1 2 1 1 1 9 0 0 0 2 1 1 1 2 7 0 0 2 1 0 3 1 0 7 8
Caminhdo 3 1 1 3 2 2 4 2 18 3 1 1 1 0 1 1 2 10 0 0 1 0 0 0 0 0 1 10
Carro 27 22 25 23 30 34 27 30 218 53 39 35 21 36 27 30 24 265 33 34 45 27 38 39 39 23 278 254
Moto 6 4 6 6 0 3 5 2 32 5 7 0 9 2 4 2 5 34 10 8 5 7 2 3 4 4 43 36
Bicicleta 19 17 19 3 8 6 11 2 85 3 3 3 4 1 2 1 3 20 6 1 0 1 3 2 2 0 15 40
Pedestre 5 7 1 2 4 2 5 2 28 1 1 1 1 0 2 0 0 6 0 0 0 0 1 0 2 1 4 13
TOTAL 325 327 284 200 158 157 144 104 1699 158 132 101 135 108 99 91 134 958 141 143 159 120 143 132 119 86 1043 1233

Revisao: 00
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4.2.1.1. Estimativa de trafego gerado pelo empreendimento

A geragao diaria de viagens € composta por:

e Populagao fixa (moradores): 670 veiculos domiciliares estimados = = 1.340
viagens/dia (chegada + saida).

e Populacao flutuante (visitantes e prestadores): 536 pessoas/dia = = 1.072
viagens/dia (chegada + saida).

Assim, a geragao consolidada de viagens do empreendimento ¢é de
aproximadamente: 2.412 viagens/dia (bidirecional).

Para fins conservadores, adota-se 100% de acesso motorizado, com distribuicao
modal de 80% automodveis e 20% motocicletas. Aplicando-se esses percentuais ao total
diario:

e Automoveis: = 1.930 viagens/dia

¢ Motocicletas: = 482 viagens/dia

No que se refere a estimativa de trafego gerado pelo empreendimento no horario
de pico, adotou-se que 25% do volume diario concentre-se no horario de pico (valor
conservador para empreendimentos residenciais): 2.412 x 25% = 603 vhp. Tendo a
mesma participagcdo modal:

e Automoveis: =482 vhp
¢ Motocicletas: = 121 vhp
Quanto a distribuicdo espacial, com base na contagem de trafego atual, as viagens
geradas nos horarios de picos foram distribuidas na malha viaria do entorno nas
seguintes proporgdes:
e 50% das viagens geradas transitardo no sentido dos postos P1 e P2. Sendo que,
deste percentual, sub distribuiu-se:
o 5% para o posto P2;
. 45% para o posto P1 (26% P1A, 12% P1B, 7% P1C e 45% P1D);

e 50% das viagens geradas transitardo no sentido do posto P3.

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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4.2.1.2. Dados do Trafego atual e gerado

De acordo com o Manual de Estudos de Trafego do DNIT (DNIT, 2006), as vias
devem ser projetadas para oferecer um nivel de servigo aceitavel durante toda sua vida
util. Para isso, é fundamental determinar, com o maior grau de exatiddo possivel, o
volume e a distribuicdo do trafego previsto no periodo de andlise. Neste estudo,
considerou-se o horizonte de 10 (dez) anos, abrangendo o periodo entre 2026 e 2035.

A projecéo do trafego foi realizada utilizando taxas de crescimento anuais, que
refletem a expectativa de aumento do volume de veiculos no trecho em estudo. Como
parametro de crescimento, foi adotada a evolugdo da frota de veiculos, conforme
orientagdes do Manual de Estudos de Trafego do DNIT.

Para este estudo, aplicou-se uma taxa anual de crescimento de 3,00%, valor
recomendado pelo DNIT (pagina 234 do Manual de Estudos de Trafego). Essa taxa é
amplamente utilizada em estudos de trafego para garantir a previsibilidade e a adequacgao
da infraestrutura viaria as demandas futuras. Para o calculo do nimero de veiculos futuro,
utilizou-se fungdo exponencial, também adotada pelo DNIT (Manual pagina 234),
apresentada abaixo:

Vf=Vo*(1+a)n

Sendo:

Vf — niumero de veiculos futuro;
Vo — numero de veiculos atual;
a — Taxa de crescimento anual;

n — numero de anos decorridos apos o ano base.

4.2.2. Metodologia do Nivel de Servigo

Manual IPR 723 para rodovias de pistas simples classe I;
Manual IPR 723 para rodovias de pistas simples classe Il;
manual IPR 723 para rodovias de pistas dupla;

High Way Capacity Manual 2000 para intersegédo semaforizada;

OO O0OMO

High Way Capacity Manual 2000 para intersecao ndo semaforizada;

a

High Way Capacity Manual 2000 para rotatérias;
Outra:
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A analise completa do nivel de servigos de cada via abrangida nos pontos de
contagem deste capitulo de estudo, encontram-se disponiveis no interior do arquivo externo

chamado “Estudo de Geracgéo de Trafego” da empresa PROSPEC Engenharia.

4.2.2.1. Definicao da Hora de Pico no Sistema Viario

Os horéarios de pico foram determinados com base nos volumes maximos
registrados nos pontos de contagem, previamente definidos.

Para o Posto 01A - Movimento F1, o pico se deu na quinta-feira, das 7h até 8h da
manha. Ja para o Movimento F2, o pico registrado foi na terga-feira, das 17h até 18h,

registrando o volume conforme Tabela 23.

Tabela 23 - Horarios de pico no Posto 01A

Horario de Pico | Movimento | Moto %2::‘;: g:lftlij:; Caminhao V?::;Te
7h as 8h F1 40 293 4 13 350
07:30h - 07:45h F1 16 71 3 5 95
17h as 18h F2 48 314 7 21 390
17:15h - 17:30h F2 19 96 2 6 123

A contagem detalhada no Posto 01A revelou que o fluxo mais intenso de veiculos
ocorre em dois periodos distintos: pela manha e no final da tarde. No periodo da manha
(7h as 8h), no sentido F1, o volume total de trafego atingiu 350 veiculos, com destaque
para os 293 carros de passeio, que representaram a maior parte do fluxo. Dentro dessa
hora, o intervalo de 07:30h as 07:45h foi o mais carregado, registrando 95 veiculos no
total, sendo 71 carros de passeio.

Ja no periodo da tarde (17h as 18h), no sentido F2, o fluxo se intensificou, atingindo
390 veiculos. Novamente, os carros de passeio foram predominantes, com 314 unidades.
O pico mais agudo dentro dessa hora ocorreu entre 17:15h e 17:30h, com 123 veiculos,
dos quais 96 eram carros de passeio.

O comportamento observado reflete padrdes tipicos de vias urbanas com
caracteristicas de ligagao regional, apresentando pico matinal associado ao inicio das
jornadas e pico vespertino mais intenso, correspondente ao retorno de atividades.

Os dados de contagem de trafego no P1B também indicaram maiores volumes nos

dias uteis, adotados como referéncia para determinagao do nivel de servigco. Os horarios
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de pico foram identificados conforme os maiores volumes registrados em cada

movimento, apresentados na Tabela 24.

Tabela 24 - Horarios de pico no Posto 1B.

Horario de Pico | Movimento | Moto (;?sr:e?: ggllebt?:é Caminhao V?(')‘::I‘e
17h as 18h F1 76 365 9 14 464

17:15h - 17:30h F1 17 106 3 6 132
18h as 19h F2 41 248 11 9 309

18:00h - 18:15h F2 16 89 2 5 112

A contagem detalhada no Posto 01B mostrou que o maior fluxo no periodo da tarde
ocorreu no sentido F1 (17h as 18h), com 464 veiculos, sendo 365 carros de passeio. No
recorte mais carregado da hora, entre 17:15h e 17:30h, circularam 132 veiculos, dos
quais 106 eram carros de passeio.

Também no periodo da tarde, no sentido F2 (18h as 19h), o trafego alcangou 309
veiculos, com predominancia novamente dos carros de passeio (248 veiculos). O pico
mais agudo foi registrado entre 18:00h e 18:15h, com 112 veiculos, sendo 89 carros de
passeio.

Esse comportamento confirma que a via no P1B é predominantemente utilizada
por veiculos de passeio, com maior intensidade pelo periodo do fim de tarde e inicio de
noite, com forte concentragao de automoéveis nos intervalos mais criticos. A participagao
das motocicletas complementa o perfil tipico de vias urbanas de ligagado, enquanto o
transporte coletivo e o trafego pesado tém representatividade secundaria.

Os dados de contagem de trafego no P1C apontaram dois momentos distintos de
maior intensidade, utilizados como referéncia para analise de nivel de servigo. Os
volumes maximos foram registrados no Movimento F1 no periodo da manha (17h as 18h)
na terca-feira e no Movimento F2 no periodo da tarde (07h as 08h) na quinta-feira,

conforme Tabela 25.

Tabela 25 - Horarios de pico no Posto 1C

Horario de Pico | Movimento | Moto Carro t_ie onibl.JSI Caminhao e
passeio Coletivo total
17h as 18h F1 91 413 12 21 537
17:15h - 17:30h F1 27 115 7 3 152
7h as 8h F2 87 470 12 19 588
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| 7:30h-745hn | F2 ] 30 | 131 | 2 | 4 | 167 |

No periodo da tarde (17h as 18h), no sentido F1, o trafego totalizou 537 veiculos,
sendo 413 carros de passeio. O intervalo mais carregado ocorreu entre 17:15h e 17:30h,
quando circularam 152 veiculos, dos quais 115 eram carros de passeio.

Ja no periodo da manhéa (7h as 8h), no sentido F2, o fluxo chegou a 588 veiculos,
com predominancia de 470 carros de passeio. Dentro dessa hora, o pico mais agudo foi
registrado entre 7:30h e 7:45h, com 167 veiculos, dos quais 131 eram carros de passeio.

O comportamento observado evidencia o predominio dos automoveis como
principal categoria em ambos os horarios de pico, seguidos pelas motocicletas. A via
apresenta, assim, perfil tipicamente urbano de ligagdo, com picos distintos associados ao
inicio e ao término das jornadas de trabalho.

Os dados de contagem de trafego no P1D também apontaram dois momentos
distintos de maior intensidade, utilizados como referéncia para analise de nivel de servico.
Os volumes maximos foram registrados no Movimento F1, foram no periodo da tarde (17h
as 18h) e no Movimento F2 no periodo da manha (07h as 08h), ambos na terga-feira,

conforme Tabela 26.

Tabela 26 - Horarios de pico no Posto 1D

Horario de Pico | Movimento | Moto c;:)zrsrs?e(ii: g:liebtlilvsé Caminhao v?;ltj;'e
17h as 18h F1 100 495 8 17 620

17:30h - 17:45h F1 35 141 2 3 181
07h as 08h F2 85 339 2 19 445

07:15h - 07:30h F2 29 102 1 4 136

No periodo da tarde (17h as 18h), no sentido F1, o trafego totalizou 620 veiculos,
sendo 495 carros de passeio. O intervalo mais carregado ocorreu entre 17:30h e 17:45h,
quando circularam 181 veiculos, dos quais 141 eram carros de passeio.

Ja no periodo da manha (7h as 8h), no sentido F2, o fluxo chegou a 445 veiculos,
com predominancia de 339 carros de passeio. Dentro dessa hora, o pico mais agudo foi
registrado entre 7:15h e 7:30h, com 136 veiculos, dos quais 102 eram carros de passeio.

O comportamento observado evidencia o predominio dos automodveis como

principal categoria em ambos os horarios de pico, seguidos pelas motocicletas. A via
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apresenta, assim, perfil tipicamente urbano de ligagao, com picos distintos associados ao

inicio e ao término das jornadas de trabalho.

4.2.3. Evolugéo do Nivel de Servigo

A analise dos postos de contagem permite identificar as condicbes atuais e
projetadas das vias, considerando o trafego com e sem o empreendimento no horizonte
de 2026 a 2035, nas Tabela 27 a Tabela 32 s&o apresentados os niveis de servigo.
calculado

Destaca-se que o nivel de servico com empreendimento foi

considerando o volume adicional de geracdo de trafego estimado para o
empreendimento, nas condigdes das vias atuais, sem considerar a solugao viaria de
acesso ao empreendimento proposta no EIV.

Destaca-se, também, que a influéncia do empreendimento foi considerada com
100% da geracao de viagem do empreendimento ja em 2026, considerando a ocupagao
de 100% do empreendimento ja em 2026. Sabe-se que esse € um cenario hipotético,
uma vez que ha um tempo longo para a venda total dos lotes, a execugao de construgdes
pelos compradores, e a ocupagao efetiva do imével, mas foi considerado esse cenario de

100% de ocupacao em 2026 de forma conservadora e para simplificagéo da analise.

Tabela 27 - Niveis de Servigo P1A - Com e Sem empreendimento.

PLANEJAMENTD

P1A - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1 P1A - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1

% Tempo | Nivel de % Tempo | Nivel de
Ano Vp BPTGS | fuup nguinzo Servigo | An° Vp BPTGS | faup SLguinZo Servico
2026 391,40 29,11 18,92 48,03 B 2026 465,05 33,55 18,02 51,58 B
2027 403,14 29,84 18,95 48,79 B 2027 479,00 34,36 17,81 52,18 B
2028 415,24 30,58 18,77 49,35 B 2028 493,37 35,19 17,60 52,79 B
2029 427,69 31,34 18,58 49,92 B 2029 508,18 36,03 17,38 53,40 B
2030 440,52 32,11 18,39 50,50 B 2030 52342 36,88 17,15 54,03 B
2031 453,74 32,89 18,19 51,08 B 2031 539,12 37,74 16,91 54,66 B
2032 467,35 33,69 17,99 51,68 B 2032 555,30 38,62 16,67 55,29 C
2033 481,37 3450 17,78 52,28 B 2033 571,96 39,51 16,42 55,93 c
2034 495,81 35,33 17,56 52,89 B 2034 589,11 40,42 16,16 56,58 C
2035 510,69 36,17 17,34 53,51 B 2035 606,79 41,34 15,87 57,21 C

P1A - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2 P1A - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2

% T Nivel d % T Nivel d
Ano | Vp | BFTSS | fww | goolindo | Servigo | AM® | VP | BFTOS | fuw | gopiindo | Servigo
2026 506,76 3595 17,40 53,34 B 2026 592,34 40,59 14,65 55,24 c
2027 521,96 36,80 17,17 53,97 B 2027 610,11 41,51 14,45 55,96 c
2028 537,62 37,66 16,94 54,60 B 2028 628,41 42,44 14,24 56,69 c
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2029 553,75 38,54 16,69 55,23 C 2029 647,27 43,39 14,03 57,42
2030 570,36 39,43 16,44 55,87 C 2030 666,68 44,35 13,81 58,16
2031 587,47 40,33 16,19 56,52 2031 686,68 45,32 13,58 58,90
2032 605,10 41,25 15,91 57,16 2032 707,28 46,30 13,35 59,65
2033 623,25 42,18 15,57 57,75 2033 728,50 47,29 13,11 60,40
2034 641,95 43,12 15,22 58,35 2034 750,36 48,29 12,86 61,15
2035 661,21 44,08 14,87 58,95 2035 772,87 49,31 12,61 61,91

O o0 o0 o 0
O O o0 o0 o o o

Tabela 28 - Niveis de Servico P1B - Com e Sem empreendimento

P1B - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1 P1B - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1
Ano | Vp | eetes | fay | g oBTO0 | Samige | AnO | VP | eS| fuw | S llES | Serico
2026 543,84 38,00 16,84 54,84 B 2026 580,89 39,99 16,29 56,27 C
2027 560,16 38,88 16,60 55,48 C 2027 598,32 40,90 16,03 56,92 C
2028 576,96 39,78 16,35 56,12 C 2028 616,27 41,82 15,70 57,52 C
2029 594,27 40,69 16,09 56,77 C 2029 634,76 42,76 15,36 58,12 C
2030 612,10 41,61 15,82 57,43 C 2030 653,80 43,71 15,00 58,72 C
2031 630,46 42,55 15,54 58,09 C 2031 673,41 44,67 14,64 59,32 C
2032 649,37 43,49 15,26 58,75 C 2032 693,62 45,65 14,27 59,92 C
2033 668,85 44,45 14,97 59,42 C 2033 714,43 46,63 13,88 60,52 C
2034 688,92 45,42 14,35 59,78 C 2034 735,86 47,63 13,49 61,12 C
2035 709,59 46,41 13,97 60,38 C 2035 757,93 48,64 13,08 61,71 C

P1B - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2 P1B - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2

% Tempo | Nivel de
Seguindo | Servigo

2026 461,44 33,34 18,08 51,42 B 2026 508,65 36,05 17,37 53,42 B
2027 475,28 34,15 17,87 52,02 2027 523,91 36,90 17,14 54,05
2028 489,54 34,97 17,66 52,63 2028 539,63 37,77 16,91 54,68
2029 504,23 35,80 17,44 53,24 2029 555,82 38,65 16,66 55,31
2030 519,35 36,65 17,21 53,86 2030 572,49 39,54 16,41 55,95
2031 534,94 37,51 16,98 54,49 2031 589,66 40,45 16,16 56,60
2032 550,98 38,39 16,74 55,12 2032 607,35 41,37 15,86 57,23
2033 567,51 39,28 16,49 55,76 2033 625,57 42,30 15,53 57,82
2034 584,54 40,18 16,23 56,41 2034 644,34 43,24 15,18 58,42
2035 602,07 41,09 15,96 57,06 2035 663,67 44,20 14,82 59,02

% Tempo | Nivel de

Ano Vp BPTGS farup Seguindo | Servigo

Ano Vp BPTGS farup

O O O 0 W W w w
O 0O 0O 0O 0O 0 0 w w

Tabela 29 - Niveis de Servigo P1C - Com e Sem empreendimento

P1C - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1 P1C - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1
Mo | Vo | s |ty | forenee [ ane [ vp [ aren |ty | Srome [ elce
2026 626,24 42,33 15,51 57,85 C 2026 647,75 43,41 15,12 58,53 C
2027 645,03 43,28 15,17 58,44 C 2027 667,18 44,37 14,76 59,13 C
2028 664,38 44,23 14,81 59,04 C 2028 687,19 4534 14,39 59,73 C
2029 684,31 4520 14,44 59,64 C 2029 707,81 46,32 14,01 60,33 C
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2030 704,84 46,18 14,06 60,24 C 2030 729,04 47,31 13,61 60,93 C
2031 725,98 4717 13,67 60,84 Cc 2031 750,92 48,32 13,21 61,53 C
2032 747,76 48,17 13,27 61,44 Cc 2032 773,44 4933 12,79 62,12 C
2033 770,20 49,19 12,85 62,04 c 2033 796,65 50,35 12,36 62,72 C
2034 793,30 50,21 12,42 62,63 Cc 2034 820,55 51,39 12,07 63,45 C
2035 817,10 51,24 12,11 63,34 C 2035 845,16 52,43 11,79 64,21 C
P1C - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2 P1C - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2

% Tempo | Nivel de
Seguindo | Servigo

2026 688,04 4538 14,37 59,75 C 2026 709,62 46,41 13,97 60,38 C
2027 708,68 46,36 13,99 60,35 2027 730,91 47,40 13,58 60,98
2028 729,94 47,36 13,60 60,95 2028 752,83 48,40 13,17 61,58
2029 751,84 48,36 13,19 61,55 2029 775,42 49,42 12,75 62,17
2030 774,40 49,37 12,77 62,15 2030 798,68 50,44 12,32 62,77
2031 797,63 50,40 12,34 62,74 2031 822,64 51,48 12,04 63,52
2032 821,56 51,43 12,06 63,48 2032 847,32 52,52 11,76 64,28
2033 846,20 52,47 11,78 64,25 2033 872,74 53,57 11,48 65,04
2034 871,59 53,52 11,49 65,01 2034 898,92 54,62 11,18 65,80
2035 897,74 54,68 11,19 65,77 2035 925,89 55,69 10,87 66,56

% Tempo | Nivel de

Ano Vp BPTGS | faup Seguindo | Servigo

Ano Vp BPTGS farup

O 0O 0 o0 o0 o0 o0 oo
O O 0O O 0O o0 o0 oo

Tabela 30 - Niveis de Servico P1D - Com e Sem empreendimento.

P1D - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1 P1D - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1
mo | Vo [ omos |t | orere [N e [ vy [ omos |y | Temee [ Nvelde
2026 745,72 48,08 9,60 57,68 C 2026 1062,59 60,70 6,64 67,34 C
2027 768,09 49,09 9,35 58,44 C 2027 1094,46 61,79 6,35 68,14 C
2028 791,13 50,11 9,10 59,21 C 2028 1127,30 62,88 6,05 68,93 C
2029 814,87 51,14 8,87 60,01 C 2029 1161,12 63,96 5,75 69,71 C
2030 839,31 52,18 8,65 60,83 C 2030 119595 65,05 5,44 70,49 D
2031 864,49 53,23 8,42 61,65 C 2031 1231,83 66,13 5,11 71,25 D
2032 890,43 54,28 8,19 62,47 C 2032 1268,78 67,22 4,78 72,00 D
2033 917,14 5534 7,95 63,29 C 2033 1306,85 68,30 4,44 72,73 D
2034 944,66 56,41 7,70 64,11 C 2034 1346,05 69,37 4,09 73,46 D
2035 973,00 57,48 7,44 64,93 C 2035 1386,43 70,44 3,72 74,16 D

P1D - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2 P1D - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2
mo | Vo [ omos | e | orere [N e [ vy [omos |, | Temee [ Nivelde
2026 560,32 38,89 11,44 50,33 B 2026 892,04 5435 8,17 62,52 C

2027 577,13 39,79 11,34 51,13
2028 594,44 40,70 11,23 51,93
2029 612,28 41,62 11,06 52,68
2030 630,65 42,55 10,86 53,42

2027 918,80 5541 7,93 63,34
2028 963,02 57,11 7,53 64,64
2029 980,85 57,78 7,37 65,15
2030 999,22 5845 7,21 65,66

U I W
O o O o
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2031 649,56 43,50 10,65 54,16 B 2031 1018,14 59,14 7,04 66,17
2032 669,05 44,46 10,44 54,90 2032 1037,63 59,83 6,86 66,69
2033 689,12 4543 10,22 55,65 2033 1057,70 60,53 6,68 67,21
2034 709,80 46,42 9,99 56,41 2034 1078,37 61,24 6,49 67,74
2035 731,09 47,41 9,76 57,17 2035 1099,67 61,9 6,30 68,27

O O 0O w
O O o0 o0 o0

Tabela 31 - Niveis de Servico P2- Com e Sem empreendimento

P2 - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1 P2 - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1
ano | Ve | meTos | fun | G ofR00 | Somice | AT0 | VP | BTOS | faw | GolRR0 | Semico
2026 131,84 10,94 17,20 28,14 A 2026 165,24 13,52 17,20 30,72 A
2027 135,80 11,25 17,20 28,45 A 2027 170,19 13,89 17,20 31,09 A
2028 139,87 11,67 17,20 28,77 A 2028 175,30 14,28 17,20 31,48 A
2029 144,07 11,89 17,20 29,09 A 2029 180,56 14,68 17,20 31,88 A
2030 148,39 12,23 17,20 29,43 A 2030 185,98 15,08 17,20 32,28 A
2031 152,84 12,57 17,20 29,77 A 2031 191,55 15,50 17,20 32,70 A
2032 157,42 12,92 17,20 30,12 A 2032 197,30 15,92 17,20 33,12 A
2033 162,15 13,28 17,20 30,48 A 2033 203,22 16,36 17,23 33,59 A
2034 167,01 13,65 17,20 30,85 A 2034 209,32 16,81 17,28 34,09 A
2035 172,02 14,03 17,20 31,23 A 2035 215,60 17,26 17,34 34,60 A

P2 - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2 P2 - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2

% Tempo | Nivel de
Seguindo Servico

2026 111,24 9,32 17,20 26,52 A 2026 143,44 11,85 17,20 29,05 A

% Tempo | Nivel de

Ano Vp BPTGS farup Seguindo | Servigo

Ano Vp BPTGS farup

2027 114,58 9,58 17,20 26,78 A 2027 147,75 12,18 17,20 29,38 A
2028 118,01 9,85 17,20 27,05 A 2028 152,18 12,52 17,20 29,72 A
2029 121,55 10,13 17,20 27,33 A 2029 156,75 12,87 17,20 30,07 A
2030 125,20 10,42 17,20 27,62 A 2030 161,45 13,23 17,20 30,43 A
2031 128,96 10,72 17,20 27,92 A 2031 166,29 13,60 17,20 30,80 A
2032 132,83 11,02 17,20 28,22 A 2032 171,28 13,98 17,20 31,18 A
2033 136,81 11,33 17,20 28,53 A 2033 176,42 14,36 17,20 31,56 A
2034 140,92 11,65 17,20 28,85 A 2034 181,71 14,76 17,20 31,96 A
2035 14514 11,98 17,20 29,18 A 2035 187,16 1517 17,20 32,37 A
Tabela 32 - Niveis de Servico P3- Com e Sem empreendimento.

P3 - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1 P3 - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1
ano [ ve [ omes [, [ Stemee TN0eSe [ ano [ vp [ ommes [, [ Zpemee T Noelde
2026 1137,12 63,19 8,48 71,67 D 2026 1515,80 73,62 5,00 78,61 D
2027 1171,23 64,28 8,09 72,37 D 2027 1561,27 74,65 4,80 79,45 D
2028 1206,37 65,37 7,69 73,06 D 2028 1600,30 75,50 4,63 80,14 D
2029 124256 66,45 7,28 73,74 D 2029 1640,31 76,35 4,46 80,81 D

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Revisao: 00 I %Lccrbono engenhorig Pagina 74 de 116



oy i
y# Prefeiturade | PESIUISAE

@carbono iz Joinville | fes"
ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Condominio Comercial e de Servigos (multissetorial)

2030 1279,84 67,53 6,86 74,40 D 2030 1681,32 77,19 4,28 81,47 D

2031 1318,23 68,61 6,43 75,04 D 2031 172335 78,02 4,10 82,11 D

2032 1357,78 69,68 5,98 75,66 D 2032 1766,43 78,83 3,91 82,74 D

2033 1398,561 70,75 5,52 76,27 D 2033 1810,69 79,64 3,72 83,36 D

2034 144047 71,81 5,32 77,13 D 2034 1855,86 80,43 3,52 83,96 D

2035 1483,68 72,86 5,14 78,00 D 2035 1902,26 81,21 3,32 84,54 D
P3 - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2 P3 - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2

% Tempo | Nivel de
Seguindo | Servigo

2026 547,96 38,22 16,78 55,00 C 2026 894,39 54,44 11,23 65,67 C
2027 564,40 39,11 16,53 55,64 2027 921,22 5550 10,93 66,43
2028 581,33 40,01 16,28 56,29 2028 948,86 56,57 10,61 67,18
2029 598,77 40,92 16,02 56,94 2029 977,33 57,64 10,29 67,93
2030 616,73 41,85 15,69 57,54 2030 1006,65 58,72 9,96 68,68
2031 635,24 42,79 15,35 58,13 2031 1036,85 59,80 9,62 69,42
2032 654,29 43,74 15,00 58,73 2032 1067,95 60,89 9,26 70,15
2033 673,92 44,70 14,63 59,33 2033 1099,99 61,97 8,90 70,87
2034 694,14 45,67 14,26 59,93 2034 113299 63,06 8,53 71,59
2035 714,96 46,66 13,87 60,53 2035 1166,98 64,15 8,14 72,29

% Tempo | Nivel de

Ano Vp BPTGS | faup Seguindo | Servigo

Ano Vp BPTGS farup

O 0O 0 o0 o0 oo oo
O O O OO o ooo

4.2.3.1. Comparagao dos resultados dos niveis de servigo

A analise integrada dos seis postos de contagem (PO1A, P01B, PO1C, P01D, P02
e P03) permite identificar de forma comparativa o desempenho atual e projetado da rede
viaria no horizonte 2026—-2035, considerando cenarios com e sem o empreendimento. Os
resultados evidenciam que, ainda no ano base, algumas se¢des operam com pouca
restricdo, sendo que o acréscimo de trafego decorrente do empreendimento pouco

acelera a degradacao prevista devido ao crescimento e natural expansao urbana.

Situagao Atual (Ano Base — 2025)

e PO1A e P0O1B: ambos os sentidos operam em NS B, caracterizando fluxo estavel,
com boa liberdade de manobra e baixos percentuais de tempo seguindo.

e PO01C: ambos os sentidos operam em NS C, indicando condi¢des ja mais restritivas
e maior sensibilidade a elevagao de volumes.

e PO1D: opera em NS C no sentido F1 e NS B no sentido F2, com assimetria
operacional entre sentidos.

e PO02: apresenta a melhor condigdo entre os postos, com NS A em ambos os
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sentidos, coerente com volumes reduzidos e caracteristicas de via de transito local.
e PO03: apresenta condigdo mais critica no sentido F1 (NS D) e condicdo mais
favoravel no sentido F2 (NS B), evidenciando que o sentido F1 ja parte de patamar

operacional insatisfatério.

Ano de Abertura (2026):
No ano de abertura do empreendimento (2026), os resultados projetados indicam:

e PO1A: mantém NS B em ambos os sentidos no cenario sem empreendimento. Com
empreendimento, o F1 permanece em B, enquanto o F2 passa a operar em NS C,
indicando aumento de restrigao ja no ano de abertura no sentido F2.

e PO01B: sem empreendimento, F1 permanece em B e F2 em B. Com
empreendimento, F1 passa a NS C ja em 2026, enquanto o F2 permanece em B.

e PO1C: mantém NS C em ambos os sentidos, com e sem empreendimento,
indicando estabilidade do nivel de servigo (ainda que em patamar ja restritivo).

e PO01D: sem empreendimento, F1 em C e F2 em B. Com empreendimento, ambos
os sentidos passam a operar em NS C, evidenciando antecipagao de restricado no
sentido F2 no ano de abertura.

e PO02: permanece em NS A em ambos os sentidos, com e sem empreendimento,
indicando que a capacidade e a fluidez permanecem confortaveis mesmo com a
inser¢cao de demanda adicional.

e P03: mantém NS D no sentido F1 com e sem empreendimento, confirmando
condicao critica estrutural. No sentido F2, mantém NS C em ambos os cenarios no
ano de abertura.

De forma consolidada, em 2026 o empreendimento gera efeitos mais perceptiveis
nos postos PO1A (F2), PO1B (F1) e PO1D (F2), ao elevar o nivel de restricao ja no inicio
do horizonte, enquanto P02 permanece com desempenho alto e P03 F1 se mantém como

o trecho mais critico independentemente do cenario.

Ano a Ano - Evolugao até 2035:
A analise anual ao longo do horizonte 2026—-2035 evidencia a manutencao de
tendéncias por posto, com degradagdes pontuais em alguns sentidos:
o PO1A:
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o F1: sem empreendimento mantém NS B até 2035; com empreendimento mantém
NS B até 2031 e degrada para NS C a partir de 2032.

o F2: sem empreendimento degrada de B para C em 2029 e segue em C até 2035;
com empreendimento mantém NS C em todo o horizonte.

e PO1B:

o F1: sem empreendimento passa de B para C em 2027 e segue em C até 2035;
com empreendimento mantém NS C em todo o horizonte.

o F2: sem empreendimento mantém NS B até 2031 e degrada para NS C em 2032;
com empreendimento mantém NS B até 2028 e degrada para NS C em 2029,
antecipando a transigéo.

e PO1C:

o F1 e F2: mantém NS C em todo o horizonte, com e sem empreendimento,
caracterizando um trecho estavel em termos de nivel de servico.

o F2: sem empreendimento permanece em C; com empreendimento entra em D ja
em 2026.

e PO1D:

o F1:sem empreendimento mantém NS C em todo o periodo; com empreendimento
mantém NS C até 2029 e degrada para NS D a partir de 2030.

o F2: sem empreendimento mantém NS B até 2032 e passa para NS C em 2033;
com empreendimento mantém NS C em todo o horizonte.

e PO2:

o F1 e F2: mantém NS A em todo o horizonte, com e sem empreendimento,
permanecendo como o posto com maior capacidade operacional € menor
sensibilidade a demanda adicional.

e PO3:

o F1: mantém NS D em todo o horizonte, com e sem empreendimento, confirmando
condigao de restrigéo.

o F2 sem empreendimento mantém NS C até 2035; com empreendimento mantém
NS C até 2031 e degrada para NS D a partir de 2032, indicando agravamento
operacional progressivo a partir da metade do horizonte.

Em sintese, a tendéncia geral indica que os efeitos do empreendimento se

manifestam de maneira sutil, principalmente como antecipacdo de transicbes (por
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exemplo, B—-C em P0O1A F2 e PO1B F2) e agravamento em trechos pontuais
(notadamente PO1D F1, que evolui para D, e P03 F2, que evolui para D). Em

contrapartida, P02 mantém desempenho elevado ao longo de todo o horizonte.

4.2.3.2. Impactos Identificados

Sentido F1

« PO1A (F1): impacto baixo. O nivel de servigo permanece B ao longo do horizonte;

com empreendimento, ha degradacéao para C apenas a partir de 2032.

« PO01B (F1): impacto baixo, mas perceptivel no ano de abertura, com transi¢céo para
C no cenario com empreendimento ja em 2026; no cenario sem empreendimento
a transicao ocorre em 2027, configurando antecipacao de degradacdo em apenas

1 ano.

e« PO01C (F1): ndo ha alteracdo de NS entre cenarios, permanecendo em C durante

todo o horizonte.

« PO1D (F1): impacto relevante. Sem empreendimento mantém C; com
empreendimento, degrada para D a partir de 2030, representando aumento de

restricdo e maior comprometimento de fluidez.

« P02 (F1): mantém A, sem alteragao entre cenarios; impacto desprezivel sob a 6tica

de nivel de servigo.

e« P03 (F1): permanece em D em todo o horizonte, com e sem empreendimento;
trata-se do sentido mais critico estruturalmente.

Sentido F2

« PO1A (F2): impacto baixo e pontual no ano de abertura. Sem empreendimento o
sentido ainda opera em B em 2026; com empreendimento passa a C ja em 2026,
mantendo-se em C até 2035.

« PO01B (F2): o empreendimento antecipa a transi¢do de B para C, que ocorre em
2029 com empreendimento e em 2032 sem empreendimento.

e« PO01C (F2): mantém C em todo o horizonte, sem alteragdo de NS entre cenarios.
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e PO01D (F2): impacto caracterizado por antecipagdo e manutengao de patamar mais
restritivo: sem empreendimento inicia em B e transita para C em 2033; com

empreendimento opera em C desde 2026.
e P02 (F2): mantém A em todo o periodo, sem impacto em NS.

e P03 (F2): impacto progressivo: sem empreendimento mantém C até 2035; com
empreendimento degrada para D a partir de 2032, evidenciando sensibilidade ao

acréscimo de demanda em médio prazo.

4.2.4. Conclusao

Com base nas contagens e projecoes de niveis de servigo para os Postos 01A,
01B, 01C, 01D, 02 e 03, conclui-se que o sistema viario da area de influéncia apresenta
poucos trechos com pequenas restricdes operacionais, € que a implantacdo do
empreendimento tende a apenas antecipar degradagdes pontuais, sem, contudo, alterar
de forma substancial a tendéncia geral associada ao crescimento natural da demanda ao
longo do horizonte 2026 a 2035. Os resultados indicam que, no ano base adotado (2025),
ha postos com bom desempenho (A e B), porém ja se observam condigdes intermediarias
(C) e um trecho com condicéo critica consolidada (P03 no sentido F1, em D). No ano de
abertura (2026), parte das alteragdes observadas decorre principalmente da elevacao de
volumes e do aumento do percentual de tempo seguindo, com reflexos mais evidentes
em sentidos especificos.

Embora a maior parte dos trechos nao atinja niveis extremos (E ou F) dentro do
periodo analisado, observa-se que a evolugao dos volumes e dos percentuais de tempo
seguindo em diversos pontos confirma a existéncia de limitagcbes operacionais
progressivas, especialmente onde ja se parte de patamares C ou D. Assim, a analise
reforca que o sistema viario se encontra em processo de saturacao por dindmica urbana
e incremento natural da demanda, sendo que o empreendimento atua principalmente
como fator de antecipagao de restricdes em alguns sentidos e postos especificos (com
destaque para PO1D F1, PO1A F2, PO1B F1/F2 e P03 F2).

Cabe destacar que o Poder Publico Municipal ja prevé a duplicagado da via principal

no Plano Viario Municipal, medida estrutural coerente com os cenarios projetados e com

a tendéncia de adensamento urbano e industrial observada na regidao. Dessa forma, a
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manutencdo de condicbes adequadas de mobilidade no horizonte futuro depende
essencialmente da efetiva implementacdo dessa intervencdo de maior porte,
complementada por ajustes operacionais e medidas de gestao de trafego em pontos

localizados onde a restrigao ja se manifesta de forma mais evidente.

4.2.4.1. Solugao de Acesso e Contrapartidas do Empreendimento

Considerando que o empreendimento em estudo consiste em um condominio de
lotes, sem grandes polos geradores de viagens concentradas em horarios especificos,
nao foram identificadas necessidades imediatas de intervengcbes geométricas na via. No
entanto, recomenda-se o reforgo da sinalizagao viaria, com énfase na sinalizagao vertical,
de forma a organizar os fluxos e orientar os condutores quanto as rotas mais adequadas.

Entre as a¢des sugeridas, destacam-se:

« Reforgo da sinalizagao de adverténcia em trechos criticos identificados nos postos
de contagem, principalmente nas proximidades do acesso ao empreendimento e
em intersecdes proximas, para alertar sobre a presenca de conversoes, travessias

de pedestres e fluxo intenso em determinados horarios.

e Atualizagdo da sinalizagdo de regulamentagao, incluindo limites de velocidade
compativeis com a nova configuragao de trafego da regido, bem como proibi¢cdes
de estacionamento e parada em trechos de maior conflito.

e Melhorias na sinalizagao informativa, assegurando a clareza de rotas de entrada
e saida do condominio, de modo a evitar manobras inseguras e reduzir pontos de

retengao.

4.3. SINALIZAGAO VIARIA

O Cddigo de Transito Brasileiro (CTB), regulamentado pela Lei n® 9.503 de 1997,
estabelece as diretrizes fundamentais para a sinalizagao viaria, que desempenha papel
essencial na orientagédo e seguranga do transito. Essa sinalizagado abrange uma série de

dispositivos, como sinais de transito, placas, marcas viarias e dispositivos de controle
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luminoso, todos voltados para guiar o fluxo de veiculos e pedestres de forma eficiente e
segura.

No entorno do empreendimento, constatou-se que a sinalizagao viaria horizontal
apresenta boas condi¢cdes, com caracteristicas recente refor¢o na sinalizagao. A faixa de
separacao entre os sentidos do fluxo encontra-se em boas condi¢des, assim como as
faixas de bordo das pistas. No caso das faixas de pedestres, a pintura também é
considerada boa.

A ciclofaixa existente apresenta excelentes condi¢cdes de sinalizagcao horizontal e

vertical. A Figura 28 apresenta as condigdes atuais da sinalizagdo viaria no trecho

avaliado.

Figura 28 — Condicdes (/ja sinalizagéo no entorno do empreendimento

~

2 de sel, ¢e 2025, 12:15:48 LY 2 de set. de 2025, 12:15:15
S 26° 131487, W 48° 51' 45" 2\ S 26° 13'48", W 48° 51" 45"

4.4. TRANSPORTE ATIVO

Conforme estabelecido pela Lei Complementar n.° 320/2022, que institui o Plano

Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville, o termo “transporte
ativo” engloba modos de transporte movidos pela forga humana, como caminhada e
bicicleta. Em alinhamento com as diretrizes do Plano de Mobilidade Urbana (PlanMob),
Joinville busca priorizar os modos de transporte coletivos e n&o motorizados,

promovendo-os em relagao ao transporte individual motorizado.
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Segundo dados da SEPUR (2021), Joinville possui aproximadamente 194,47 km
de vias para ciclistas, além de 542,42 km de vias planejadas para esse fim. Esse esforgo
reflete a meta do PlanMob de ampliar e qualificar a infraestrutura para transporte ativo,
incentivando sua utilizag&o, que ja representava cerca de 35% das viagens realizadas no
municipio em 2010.

Ao analisar o transporte ativo na area de interesse do empreendimento, constatou-
se que todas as rotas de acesso em um raio de até 1 km sdo pavimentadas, mas nao
contam com calgadas. A via principal de acesso ao empreendimento, Estrada da llha,
possui ciclofaixa integrada, o que reforga o potencial de deslocamento por modos nao
motorizados na regiao.

A ciclofaixa na regiao apresenta revestimento asfaltico em boas condi¢des e, em
grande parte, € delimitada por taxées, proporcionando maior seguranga aos ciclistas ao
separar a faixa de rolamento dos veiculos motorizados.

O bairro Pirabeiraba, segundo dados do IBGE (2022), possui aproximadamente
12,7 mil habitantes, caracterizando-se por uma ocupagdo mais dispersa e com
predominio de areas de transigéo entre o urbano e o rural. Essa configuragéo influencia
diretamente nos padrdes de mobilidade, com maior dependéncia do transporte individual
motorizado (automadveis e motocicletas) em relagdo a deslocamentos a pé ou de bicicleta.
Nesse contexto, ainda que a infraestrutura para pedestres e ciclistas seja importante para
atender moradores do entorno imediato, o acesso principal ao empreendimento tende a
se dar prioritariamente por veiculos, reforcando a necessidade de adequada previsédo de
vagas, areas de manobra e dispositivos de segurancga viaria.

Como contrapartida a implantacdo do empreendimento e em atendimento aos
instrumentos urbanisticos aplicados, o empreendedor assumira as seguintes agdes

voltadas a mobilidade ativa e infraestrutura viaria, que estao descrita a seguir.

No ambito da OODC:

e Desenvolvimento do projeto urbanistico executivo ao longo dos 7 km da Estrada
da llha, em secéo de 25 m;

e Projeto de 1 km da Estrada da Ilha, em sec¢éo de 25 m;

e Execucgao de 0,7 km do sistema viario da Estrada da llha, em seg¢ao de 25 m.
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No ambito da OOAU:
e Projeto da via parque de 0,5 km;
e Execucgao da via parque com area de 4.835,90 m?;
e Execucao de praca em via parque com area de 20.648,21 m?;
e Execucao de 50% da serviddo de 16 m que incide sobre a matricula, assegurando

acesso a area publica.

4.5. TRANSPORTE PUBLICO

Quanto ao transporte coletivo urbano no municipio de Joinville/SC, a operagao
do sistema € realizada pelas empresas concessionarias Gidion e Transtusa,
responsaveis pelas areas prioritarias (norte e sul) da cidade. O sistema conta com 254
linhas de 6nibus que atendem o municipio, com uma utilizagcdo média de 110 mil
usuarios por dia.

As linhas s&o classificadas como regulares, compreendendo troncais,
interestacdes e alimentadoras, conforme o tipo de atendimento espacial que realizam
e o tipo de operacao que executam. O transporte coletivo também conta com uma linha
especial denominada Transporte Eficiente, que oferece um servico porta a porta voltado
para atender pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Para o empreendimento, verificou-se que os pontos de énibus mais préximos,
que estédo situados ao longo da Estrada da llha, sdo atendidos pelas linhas 0162 e
0933, proporcionando conectividade com diversas areas do bairro e do municipio.

Nao sao todos os locais de parada de 6nibus que possuem abrigos. Ja nos locais
que possuem, o padrdao nas proximidades do imovel onde sera instalado o

empreendimento sdo conforme a Figura 29.
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Figura 29 - Abrigos de passageiros nas proximidades do Empreendimento
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2 de set. de 2025, 12:16:35

» ), de 2025, 121956
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SR6" 13' 53", W 487 50" 56"

Nos locais onde ndo ha abrigos de passageiros, ha apenas o recuo para parada

do 6nibus (Figura 30).

Figura 30 - Parada de Onibus de passageiros nas proximidades do Empreendimento

2 de set, de2025, 12:12:27
8267 13/ 425, W4B" 52 10"

Os itinerarios, horarios e dias de funcionamento estdo disponiveis no site

https://onibus.info, ferramenta oficial que fornece informagdes acessiveis sobre o

transporte coletivo urbano de Joinville (Figura 31 e Figura 32).

Figura 31 - Linha 0162 — Norte/Pirabeiraba via Estrada da llha
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Figura 32 - Linha 0931 — Avelino Marcante / Estrada da llha
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Em atendimento ao Oficio SEI 26129435/2025 - SEINFRA.UTP, o empreendedor devera
executar a substituicdo dos abrigos de 6nibus existentes por modelos padronizados municipais
nos enderecos Estrada da llha, ao lado da residéncia n°® 2480 e da n° 1425. Adicionalmente, &
exigida a instalagdo de uma placa de identificacdo de parada de 6nibus no ponto ao lado da
residéncia n°® 2480.

Conforme o Parecer, é de inteira responsabilidade do empreendedor a contratagdo de
empresa especializada para a fabricacao e implantagao dos novos abrigos, bem como a remocgéao
e o descarte ambientalmente adequado dos abrigos atuais. Além disso, a data da substituicao

devera ser previamente informada a SEINFRA/UTP para fins de fiscalizacao.

5. IMPACTO MORFOLOGICO

5.1 VENTILAGAO

Fendbmeno meteorolégico formado pelo movimento do ar, o vento em uma

determinada regido depende de fatores como relevo, area de exposigao, topografia local,
entre outros.

Para analise da direcao dos ventos € preciso entender que a dimensao do edificio
(altura, largura, profundidade), a forma geométrica (paralelepipedo, cilindro, piramide), a
configuracado das aberturas (edificio poroso ou fechado) e a orientacdo em relagao ao
vento incidente vao configurar o comportamento do vento nas diferentes zonas de
circulagdo. Segundo Oke (1987 apud Sousa 2014), o fluxo de ar, ao incidir
perpendicularmente na fachada a barlavento (zona de deslocamento) de um edificio
paralelepipedo, forma nas proximidades, um turbilhdo chamado de vértice de base, este
movimento se desenvolve helicoidalmente do centro da fachada para os extremos e
diminui, gradativamente, ao escapar pelas laterais do edificio (Figura 33).

A intensidade do fenbmeno acima citado, depende das dimensdes do edificio,
quanto mais largo o edificio, maior € o escoamento lateral e quanto mais alto, maior é a

diferenga de pressao.
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Figura 33 - Campo de escoamento.

JANENT

Fonte: Blevins apud Sousa,1999.

A partir de analises da distribuicdo das edificagcdes nas areas urbanas, Gandemer
(1978 apud Sousa 2014) classificou efeitos aerodinamicos (resultado do vento ao se
deparar com um edificio isoladamente) e efeitos aerodindmicos com as formas de
edificios organizados em meio urbano, demonstrando os movimentos existentes do
comportamento do vento na area urbana.

De modo geral, para areas urbanas mais densas, mas com variagao na altura dos
edificios pode haver mais ventilagdo do que areas urbanas com pouca densidade e com
edificagdes da mesma altura.

Em Joinville ha diversas estagcdes meteorolégicas que fazem monitoramento de
chuvas e ventos, para analisar os parametros para ventilagdo na regidao do estudo, fez
necessario pesquisa em banco de dados concedido pela Defesa Civil, os dados
disponibilizados sdo da estagao automatica disposta no entorno do Aeroporto de Joinville,
a estacdo é representada pelo codigo 83905 e o periodo de dados analisados fora de
01/01/2012 a 31/12/2019, onde foram tratados os dados e desconsiderados os espacos
vazios (sem medigdes registradas) Tabela 33.

Com base nos dados obtidos é possivel observar que a média mensal dos ventos

dentro do periodo analisado é aproximadamente 0,6 metros por segundo.

Tabela 33 - Média anual da velocidade dos ventos. *Fonte: Defesa Civil.

Média anual da
velocidade dos

ventos
Ano m/s
2012 0,57
2013 0,58
2014 0,46
2015 0,58
2016 0,58
2017 0,61
2018 0,58
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2019 1,2
Média: 0,6

O banco de dados da Defesa Civil também apresenta os dados relativos a direcao
dos ventos e por meio deste, foi possivel obter os mapas que representam a rosa dos
ventos. Como os dados amostrais utilizados foram dos anos de 2012 a 2019, optou-se
por segregar pelas estagdes do ano, a fim de melhor representar as possiveis alteragdes
de acordo a mudancgas de estagoes.

Com base nos dados obtidos referente aos ultimos 8 anos € possivel observar que
a velocidade média dos ventos para essa estagdao meteoroldgica € de 0,6 metros por
segundo e diante da simulacdo do fluxo dos ventos realizado por meio do software
RWind é possivel notar a dire¢ao e incidéncia dos ventos sobre o empreendimento e as
edificagdes vizinhas.

Diante das informacdes obtidas por meio da elaborag¢ao da rosa dos ventos, tem-
se que para o outono a predominancia dos ventos é no sentido nordeste tendo
representatividade de 11,8% enquanto para o sentido sudeste houve uma
representatividade menor (até 2,35%), em ambas as dire¢des a predominancia € de
ventos moderados entre 1,5 e 5 metros por segundo. Assim como para o verdo a
predominédncia permanece para o mesmo sentido nordeste sendo representado por
7,15%, e um percentual de ventos no sentido leste, em ambas as dire¢des os ventos
mantiveram-se em faixa moderadamente forte (1,5 a 3 metros por segundo).

Nas Figura 34 e Figura 35 sédo apresentadas as simulagdes dos fluxos dos ventos
de predominancia nordeste sem e com o empreendimento respectivamente,
considerando as informacdes acima discutidas, onde se observa que a implantacéo do
empreendimento ndo resulta em interferéncia negativas em relagéo a ventilagao sobre as

edificagdes circunvizinhas.
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Figua 35: Simulagéo ventos Outono — Ver&o com empreendimento.
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Em contrapartida para a primavera, a predominancia foi de 9,4% no sentido
nordeste com as maiores velocidades neste sentido e uma porg¢ao para o sentido sudeste
onde em ambos os sentidos os ventos predominam na faixa de 1,5 a 3 metros por
segundo. Ja no inverno é possivel observar que assim como as demais estagbes a
predominancia evidente é no sentido norte-nordeste com 10,8% e uma porgao de
aproximadamente 4% para leste, em todas as dire¢des a faixa de velocidade se mantem
a mesma, de 1,5 a 3 metros por segundo.

Na Figura 36 e na Figura 37 sdo apresentadas as simulagdes dos fluxos de ventos
de predominancia norte-nordeste sem e com o empreendimento, respecfivamente, onde
observa-se que a implantacdo do empreendimento ndo decorre em alteracdo das
caracteristicas de incidéncia de fluxos de ventos sobre as edificagdes circunvizinhas.

Figura 36: Simulagéo ventos Primavera - Inverno sem empreendimento.
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Figura 37: Simulagao ventos Primavera - Inverno com empreendimento.

Conforme evidencia-se nas simulagdes realizadas, considerando a predominancia
de ventos norte e nordeste conforme dados da Defesa Civil, o empreendimento nao
resulta em interferéncias negativas para regiao circunvizinha. Observa-se ainda que a
regido circunvizinha é predominantemente composta por edificagdes de 1 a 2 pavimentos,

onde os fluxos de vento se dispersam facilmente antes de chegar ao empreendimento.

5.2 ILUMINAGAO

A iluminagao natural € um importante fator para qualidade de vida, onde diversas
espécies necessitam dessa iluminagao para seu desenvolvimento e sobrevivéncia. Na
construcéao civil, o aprovéitamento'de areas com uso de iluminagao natural traz como
beneficio ambientes mais ecoldgicos, mais bem arejados e consecutivamente uma
economia de energia, uma vez que reduz, mesmo que em periodos especificos do dia, a
necessidade do uso de energia elétrica.

A luz do sol pode ser caracterizada como uma fonte intensa, cuja larga escala de
espectros, lhe confere uma renderizagdo de cores muito variada em aparéncia e
intensidade. Estas variagbes de intensidade e cor, do amanhecer ao pér do sol, a
cada dia e em fungdo da estacdo sdo devidas a vasta gama de possibilidades de
incidéncia em fungdo do movimento solar. Pela sua mobilidade e mudanga de
caracteristicas € um forte veiculo para expressao arquiteténica e pode fornecer ao
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edificio qualidade e conforto, se o seu impacto na edificagdo, e usuarios, for
considerado acuradamente no projeto (ROBBINS, 1986).
A fim de entender a distribuicido de luminédncia € preciso considerar as

propriedades e variaveis do céu, enquanto para predizer o comportamento da luz direta
€ preciso entender a geometria solar.

O ponto de interseccédo do equador com a eclitica € o ponto no qual o sol passa
quando vem do hemisfério sul para o norte e indica o inicio da primavera no hemisfério
norte, ou o inicio do outono para o hemisfério Sul. Entao, o sol ilumina com a mesma
intensidade os dois hemisférios da terra no qual dias e noites tem 0 mesmo numero de
horas (equinécio outono e primavera).

Os maiores afastamentos do Sol do Equador celeste sdo denominados de
solsticios e indicam os periodos nos quais os dias tém duragdo maxima e as noites
duragado minima, para o solsticio de verao e as noites duragdo maximas e os dias com

duragado minima, para o solsticio de inverno.

Figura 38 - Trajetdria aparente do sol em relagédo a Terra.

LSTICIO DE INVERNO
VERAO BOREAL
21 JUNHO
823,5°

EQUINOCIO DE OUTONO
21 MARGO

eanic® 21 SETEMBRO

5=-23,5° 45
Trajetéria EQUINOCIO DE PRIMAVERA

21 DEZEMBRO
INVERNO BOREAL
SOLSTICIO DE VERAO

Fazendo uma analise geral a respeito da trajetoria solar e incidéncia de luz natural,
para o hemisfério sul no periodo de inverno a incidéncia de iluminacao apresenta direcao
mais intensa no sentido norte — sul, o que significa que a projecao de sombra sera
direcionada para sul, com variagéo ao longo do dia de sudoeste para sudeste conforme
o periodo da manha e tarde, respectivamente. Ja no periodo de verao, a incidéncia solar

ocorre no sentido Sul-Norte, projetando o sombreamento para norte, com variagao ao
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longo do dia de noroeste para nordeste conforme o periodo da manha e tarde,
respectivamente.

Para avaliar a influéncia do empreendimento sobre a iluminagao natural para os
iméveis circunvizinhos, foi utilizado um modelo tridimensional elaborado no Sketchup a
partir do projeto de loteamento, considerando um cenario de ocupagao maxima da area
permitida para cada lote, sobreposto junto a uma imagem georreferenciada, sendo
possivel simular o sombreamento do empreendimento projetado nos imdveis vizinhos em

qualquer data e horario do ano.

Figura 39 - Simulagao de insolagéo no solsticio de inverno as 8h.
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Figura 40 - Simulagao de insolagéo no solsticio de inverno as 12h

Figura 41 - Simulagao de insolagéo no solsticio de inverno as 17h
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Figura 42 - Simulagao de insolagéo no solsticio de verédo as 8h
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Figura 43 - Simulagao de insolagéo no solsticio de veréo as 12h
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Figura 44 - Simulagao de insolagéo no solsticio de verdo as 17h

A simulacdo de sombras geradas pelo empreendimento demonstra que ndo ha
area de sombreamento permanente das edificagcdes do entorno. Por tratar-se de lote
extenso com edificagcbes de apenas dois pavimentos, distantes dos imdveis lindeiros,
durante todas as estagbes, o cone de sombra permanece dentro do imdvel do
empreendimento, ndo impactando nas demais edificacdes.

Em todo o caso, destaca-se que ao longo do dia a sombra se desloca e, neste
contexto, o impacto gerado no entorno, mesmo que diariamente, ndo € permanente.
Conforme Tabela 34, a projecao do cone de sombreamento do empreendimento nao
afeta de significativamente as demais edificagbes do entorno. Portanto, o
empreendimento Parque Alemao nao possui impacto relevante no que se refere ao

sombreamento das edificagbes vizinhas.

Tabela 34 - Quantidade de edificagdes vizinhas que estdo dentro do cone de sombra do empreendimento.

Hordrio 08:00 12:00 17:00
Inverno Edlflca.goes 0 0 0
atingidas
Verao Edlflca.goes 0 0 0
atingidas
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5.3 PAISAGEM URBANA

No campo visual, as cidades se tornaram a nova paisagem do horizonte, as colinas
e vegetagcdes demarcadas pelo céu agora deram lugar ao skyline urbano, tornando-se
arte contemporanea com sua diversidade de edificacdes, estilos, espacos e tempos, que
se modificam e se unificam a histéria de cada lugar. (Peixoto, 1996).

O cuidado na preservagao da paisagem se da pela sua importancia na memoaria
cultural, ambiental, histérica e social. A arquitetura a ser implementada precisa ser
planejada proporcionando a adaptagcdo ao meio existente de forma harménica,
respeitando suas caracteristicas essenciais.

A Figura 45 e Figura 46 apresentam uma imagem esquematica volumétrica, feita
a partir do software Sketchup. Considerando tratar-se de um loteamento, a volumetria foi
elaborada representando a previsao de ocupag¢ao maxima permitida para o imével, assim
como o seu entorno atual, lembrando que essa ocupacgao se dara ao longo dos anos de
forma gradual e podem ocorrer casos em que o aproveitamento de alguns lotes nao seja
utilizado em sua totalidade. Nota-se que, em geral, o entorno € composto de construgdes

de 1 a 2 pavimentos, assim como as edificacdes previstas para o empreendimento.

Figura 45 - Volumetria do entorno sentido noroeste.
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Figura 46 - Volumetria do entorno sentido sudeste.
;N o

Quanto ao skyline, na Figura 47 é possivel ver o posicionamento do
empreendimento em relagdo ao entorno. Estando, assim como as demais elevagoes,
dispostas de forma linear, com até dois pavimentos ao longo de terrenos extensos,

mantendo uniformidade na paisagem ja existente e a demarcag¢éo do horizonte atual.

Figura 47 - Projegcao do skyline do entorno com o empreendimento

Edificagoes do

= ; ‘
) mpreendimento
entorno Elnprecenalmernto

Como medidas integradas ao projeto paisagistico e em atendimento aos
instrumentos urbanisticos aplicados, o0 empreendedor assume o0s seguintes
COMPromissos:

e Sera destinada area especifica para uso comunitario, conforme indicado no
projeto, atendendo a contrapartida prevista na OODC.

e 100% de fruicdo visual em todas as divisas, promovendo a continuidade
paisagistica e integracao visual com o entorno, conforme estabelecido na OOAU.

5.4 PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL

O imdvel em analise ndo apresenta patrimdnios arqueoldgicos, artisticos, histéricos

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Revis&o: 00 l gkcq,-bono engenharia Pagina 98 de 116



PESQUISA E
PLANEJAMENTO
URBAND

% Prefeitura de

@cqrbono =% Joinville

ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Condominio Comercial e de Servigos (multissetorial)

ou esta inserido em areas de patriménio natural ou cultural, conforme ilustrado na Figura
48.
Na AIE encontram-se 11 locais de interesse historico e cultural, sendo 3 localizados
nas proximidades do futuro empreendimento, que sio:
e Anthurioville: Produgéo e comercializagao de flores;
e Orquidario Purpurata: Produgéo de orquideas;
¢ Nipon Bonsai: Nipon Bonsai.
Além disso, a extremidade noroeste da AIE esta inserida na Area de Protecdo
Ambiental (APA) da Serra Dona Francisca. A AIE também abrange seis areas
enquadradas na macrozona AUPA (zonas com elevada fragilidade ambiental, localizadas

acima da isoipsa 40), bem como um imoével protegido situado na Rua Joinville, n° 13540.

Figura 48 - Mapeamento das unidades de conservacgédo e patrimdnios histéricos no entorno do imével.
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Por fim, conforme consta no Oficio SEI n°® 0025177424/2025 - SECULT.UPM.CPC,
a Coordenacgao de Patrimdnio Cultural informa que nao ha restricées por parte do 6rgao

em relagao a execugao do empreendimento.

5. IMPACTO AMBIENTAL

5.1 RUIDO

Por definicdo o ruido € um som indesejado, por se tratar de uma mistura de sons

com amplitude e frequéncia distribuida ao acaso. Segundo a CONAMA n°01/90 séao
considerados prejudiciais a saude os ruidos superiores ao considerados aceitaveis na
NBR 10.151, norma que estabelece os procedimentos técnicos a serem adotados na
execucao de medigdes de niveis de pressdo sonora em ambientes internos e externos
as edificagcdes, além de procedimento e limites para avaliacdo dos resultados em fungao
da finalidade de uso e ocupacéio do solo.

A Lei Complementar n° 478/17, em seu Art. 1 determina os niveis maximos de
intensidade de som ou ruido permitidos com base nas normas da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) e apresenta como niveis de ruido a Tabela 35. Em Joinville
considera-se como periodo noturno, o compreendido entre as 19h00min (dezenove
horas) e 7h00min (sete horas) e se o dia seguinte for domingo ou feriado o término do
periodo sera as 09h00min (nove horas), conforme inciso 2 da Lei Complementar n
°438/15 (JOINVILLE, 2017).

Tabela 35 - Padroes Basicos de Emissdo de Ruidos em decibéis.

Tipos de Areas Zonas de Uso Diurno | Noturno
Area de Sitios e Fazendas ARUC E ARPA 40 dB 35dB
Area estritamente residencial urbana ou de SA-05, SE-03, SE-04, 50 dB 45 dB
] hospitais ou de escolas SE-05 E AUPA
Area mista, pr_edom_lnantemente SA-01, SA-02, SA-03, 55 dB 50 dB
] residencial SA-04
Area mista, com vocagao comercial e SE-02, SE-06A, SE-09

administrativa 60 dB 55 dB

Faixa V|ar|a0,88E-01, SE- 65 dB 55 dB

Area predominantemente industrial SE-06, Faixa Rodoviaria | 70 dB 60 dB
Fonte: Joinville (2017).

Area mista, com vocacéo recreacional
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Por meio da Lei Complementar n° 569/21, que altera o inciso 1° do Art. 144 da Lei
Complementar n° 84/00 foi determinado que o limite maximo permitido para os ruidos
dos servigos de construcgao civil e atividades de mineragao transformagao de bens
minerais de substancias de uso direto na construcao civil sera de 80dB(A) (oitenta
decibéis), admitidos somente no periodo diurno, sendo que aos domingos e feriados o
limite a ser atendido é o previsto para o respectivo zoneamento com relagao ao periodo
diurno (JOINVILLE, 2021).

Embora o empreendimento pretendido estar localizado em uma area
historicamente rural, conforme a Lei Complementar 470/2017, a regido trata-se de uma
area de expansao urbana. Porém com influéncia da faixa viaria e da faixa rodoviaria, os
niveis de pressdo sonora a serem respeitados conforme Lei Complementar 478/17 e
respectiva alteragao da Lei Complementar n° 569/21 serao de 80dB para periodo diurno,
sendo das 07h00 as 19h00, e de 50dB para o periodo noturno, das 19h00 as 07h00.

Conforme Figura 49, a area de implantagdo do empreendimento é classificada
como Setor Campestre de Interesse Paisagistico (SC-01), inserido na Macrozona — Area
Urbana de Paisagem Campestre (AUPC). Vale destacar que a propriedade em analise
se situa majoritariamente em setor e macrozona classificadas como Area Expansdo
Urbana (AEU).

De acordo com o Art. 2 da Lei complementar n° 470/2017, as regides
compreendidas pela AUPC séo de baixo adensamento populacional e construtivo, cujo
ambiente é estratégico para formas de ocupagado que valorizem o meio ambiente, as
caracteristicas da paisagem campestre, 0 uso residencial, a manutencido dos usos
preexistentes e as atividades nauticas, turisticas e de lazer, e que fomentam a promogao
ambiental e cultural, aliada a ocupacao sustentavel. No que tange o setor SC-01, séo
areas destinadas, predominantemente, ao wuso residencial, as atividades
agrossilvopastoris, turisticas e de eventos terrestres e nauticos, com parametros de
ocupacao de carater sustentavel, que visam proteger a paisagem campestre e propiciar
0 acesso aos rios (JOINVILLE, 2017).
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Figura 49 - Localizagdo do empreendimento no mapa de zoneamento de uso e ocupagao do solo do

municipio de Joinville.
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5.1.1 Avaliagéo dos niveis de Ruidos

Conforme determinado na NBR 10.151 as medi¢des realizadas devem seguir as

devidas orientagdes:
No exterior de edificagoes

e Prevenir o efeito do vento sobre o microfone com o uso de protetor;

e No exterior da edificagdo que contém a fonte, as medigdes devem ser feitas em
pontos afastados aproximadamente 1,2 metros do piso e pelo menos 2 metros do

limite da propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, como paredes,

muros entre outros.

Quanto aos equipamentos utilizados a norma determina que o medidor de nivel
de pressao e o calibrador acustico sejam certificados pela Rede Brasileira de Calibragao

- RBC ou pelo Instituto Nacional de Meteorologia, Normalizagao e Qualidade Industrial —

INMETRO
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5.1.2 Resultados

Com objetivo de caracterizar os niveis de pressao sonora ambiental da regido
realizou-se uma campanha de monitoramento na regido circunvizinha do imovel. As
medic¢des foram realizas em conformidade com os requisitos da ABNT NBR 10.151/2019
e suas alteragdes. Foram realizadas medigdes, em trés dias distintos, onde monitorou-se
4 pontos localizados na regido circunvizinha do imoével objeto de estudo, conforme

observa-se na Figura 50.

LEGENDA
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[ Limite do imove

/NS Vias

Coordenadas Pontos (UTM, Fuso 22J)
Ponto 1 Ponto 2

X: 713398 X: 713867
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Ponto 3 Ponto 4

X. 713955 X. 713730

Y. 7097213 Y. 7096830

DADOS TECNICOS
Onofoio deponivel pela platalorma
Googia Earth, ano de 2024
Oatum SIRGAS 2000
Projesao: UTM, Fuso 22 §
Escala do Mapa: 1:10.000
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— —)

"] Ame urbsns
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o
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@carbonoengenhorio

Vi C2T0nda e harts coen

Figura 50 - Localizagc&o dos pontos de medi¢ao de ruido.

Para o calculo dos niveis de pressdo sonora ambiental aplicou-se o método
detalhado, indicado quando as fontes sonoras apresentam caracteristicas de sons
impulsivos e/ou tonais.

A Tabela 36 apresenta os niveis de pressdo sonora registrados nos

monitoramentos realizados durante o periodo diurno. Posteriormente, a Figura 51
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apresenta a sintese dos resultados obtidos nas campanhas de monitoramento dos niveis
de pressao sonora ambiental.
Tabela 36 - Registro de presséo sonora dos monitoramentos
Medicao de ruido
Data: 19/02/2025  quarta-feira
Pontos de Horario Ruido Projecao com o Limite vigente para L;T:ﬁ v‘lagggn;%
medicao medido (dB) empreendimento (dB) implantagéo (dB) P (ch) ¢
P1 10h58min 67,0 67,0 80,0 55,0
P2 10h53min 65,6 65,6 80,0 55,0
P3 10h46min 62,8 62,8 80,0 55,0
P4 10h39min 46,5 46,5 80,0 55,0
Data: 20/02/2025  quinta-feira
Pontos de Horario Ruido Projecdo com o Limite vigente para L;T;i Vé?gn;i
medicao medido (dB) empreendimento (dB) implantagéo (dB) P (cliDB) ¢
P1 16h01min 65,8 65,8 80,0 55,0
P2 16h18min 70,6 70,6 80,0 55,0
P3 16h06min 73,9 73,9 80,0 55,0
P4 16h12min 54,7 54,7 80,0 55,0
Data: 21/02/2025  sexta-feira
Pontos de Horario Ruido Projecdo com o Limite vigente para L;T;i v;grgn;%
medicéo medido (dB) empreendimento (dB) implantacéo (dB) P ((fB) ¢
P1 14h08min 76,0 76,0 80,0 55,0
P2 14h13min 75,6 75,6 80,0 55,0
P3 14h18min 71,7 7,7 80,0 55,0
P4 14h23min 44 .4 44 .4 80,0 55,0
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Figura 51 - Sintese dos resultados obtidos nas campanhas de monitoramento dos niveis de presséo
sonora ambiental.
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A Figura 52 apresenta um mapa contendo a interpolagéo dos resultados por Inverse
Distance Weighting (IDW), objetivando uma visualizagcdo da distribuicdo dos niveis de
ruido na regidao do empreendimento pretendido.

Figura 52 - Mapa de localizagdo dos pontos de medi¢ao dos niveis de pressdo sonora ambiente.
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Medigdo - 21/02/2025
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Os resultados indicam que os niveis acima de 70,0 dB concentram-se nas bordas
leste e sul do imodvel, adjacentes a Estrada da llha. Tais pontos recebem influéncia
predominante do trafego viario no local. Ja o P4, localizado mais préximo do interior do
empreendimento apresentou niveis menores, entre 44,0 dB e 54,7 dB, compativeis com

areas periurbanas.

5.2 VIBRAGAO, PERICULOSIDADE E RISCOS AMBIENTAIS

Durante a fase de implantacdo do empreendimento serdo adotados métodos
construtivos de parcelamento do solo, que envolvem terraplanagem, infraestrutura viaria
e urbanizagdo. Como impactos previsto, para a implantagédo do empreendimento estao
previstas a geracao de residuos solidos, efluentes liquidos, ruidos, carreamento de
solos e emissdes atmosféricas. Para a mitigagdo desses impactos, estdo previstas

medidas de prevencgao e controle.

Nisso, o manejo de residuos da construgéo civil sera realizado conforme um
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Plano de Gerenciamento de Residuos da Constru¢do Civil (PGRCC), enquanto os
efluentes sanitarios gerados no canteiro de obras serdo provenientes de banheiros
quimicos, provindo de empresa devidamente licenciada. Apds a implantagdo, o
empreendimento contara com uma ETE prépria. Além disso, serdo implementados
programas como o Plano de Monitoramento de Ruidos, o Programa de Educagao
Ambiental para trabalhadores, o Plano de Carreamento de Sedimentos e o Plano de
Monitoramento de Maquinas e Equipamentos, visando assegurar o controle de

emissoes atmosféricas, vibragdes e demais interferéncias.
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5. MATRIZ DE IMPACTO
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https://leismunicipais.com.br/a1/sc/j/joinville/lei-complementar/2015/43/438/lei-complementar-n-438-2015-altera-o-art-31-da-lei-complementar-n-29-de-14-de-julho-de-1996-codigo-municipal-do-meio-ambiente-altera-e-acrescenta-dispositivos-a-lei-complementar-n-84-de-12-de-janeiro-de-2000-codigo-de-posturas-a-respeito-dos-padroes-de-emissao-de-ruidos-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a1/sc/j/joinville/lei-complementar/2015/43/438/lei-complementar-n-438-2015-altera-o-art-31-da-lei-complementar-n-29-de-14-de-julho-de-1996-codigo-municipal-do-meio-ambiente-altera-e-acrescenta-dispositivos-a-lei-complementar-n-84-de-12-de-janeiro-de-2000-codigo-de-posturas-a-respeito-dos-padroes-de-emissao-de-ruidos-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a1/sc/j/joinville/lei-complementar/2015/43/438/lei-complementar-n-438-2015-altera-o-art-31-da-lei-complementar-n-29-de-14-de-julho-de-1996-codigo-municipal-do-meio-ambiente-altera-e-acrescenta-dispositivos-a-lei-complementar-n-84-de-12-de-janeiro-de-2000-codigo-de-posturas-a-respeito-dos-padroes-de-emissao-de-ruidos-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a1/sc/j/joinville/lei-complementar/2015/43/438/lei-complementar-n-438-2015-altera-o-art-31-da-lei-complementar-n-29-de-14-de-julho-de-1996-codigo-municipal-do-meio-ambiente-altera-e-acrescenta-dispositivos-a-lei-complementar-n-84-de-12-de-janeiro-de-2000-codigo-de-posturas-a-respeito-dos-padroes-de-emissao-de-ruidos-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a1/sc/j/joinville/lei-complementar/2021/56/569/lei-complementar-n-569-2021-promove-alteracoes-na-lei-complementar-n-84-de-12-de-janeiro-de-2000-que-institui-o-codigo-de-posturas-do-municipio-de-joinville
https://leismunicipais.com.br/a1/sc/j/joinville/lei-complementar/2021/56/569/lei-complementar-n-569-2021-promove-alteracoes-na-lei-complementar-n-84-de-12-de-janeiro-de-2000-que-institui-o-codigo-de-posturas-do-municipio-de-joinville
https://leismunicipais.com.br/a1/sc/j/joinville/lei-complementar/2021/56/569/lei-complementar-n-569-2021-promove-alteracoes-na-lei-complementar-n-84-de-12-de-janeiro-de-2000-que-institui-o-codigo-de-posturas-do-municipio-de-joinville
https://www.joinville.sc.gov.br/wp-content/uploads/2024/09/Lei-Complementar-no-620-de-12-de-setembro-de-2022-atualizada-em-16092024.pdf
https://www.joinville.sc.gov.br/wp-content/uploads/2024/09/Lei-Complementar-no-620-de-12-de-setembro-de-2022-atualizada-em-16092024.pdf
https://www.joinville.sc.gov.br/institucional/ses/das/dno/ubpi/
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JOINVILLE. Decreto n° 62.543, de 01 de outubro de 2024. Regulamenta a implantacédo de
mecanismos de mitigacdo de inundacao conforme Lei n° 1.971/1983, Lei Complementar n°
470/2017 e inciso lll, do art. 8° da Lei Complementar n® 29/96. Joinville, 01 de out. 2024.

JOINVILLE. Lei Complementar n° 620, de 21 de setembro de 2022. Promove a revisdo da Lei
Complementar n°261, de 28 de fevereiro de 2008, e institui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Sustentavel do Municipio de Joinville. Disponivel em:< https://leismunicipais.com.br/a/sc/j/joinville
/lei-complementar/2022/62/620/lei-complementar-n-620-2022-promove-a-revisao-da-lei-
complementar-n-261-de-28-de-fevereiro-de-2008-e-institui-o-plano-diretor-de-desenvolvimento-
sustentavel-do-municipio-de-joinville?q=620>.

JOINVILLE. Lei Complementar n°470, de 09 de janeiro de 2017. Redefine e institui,
respectivamente, os Instrumentos de Controle Urbanistico — Estruturacdo e Ordenamento
Territorial do Municipio de Joinville, partes integrantes do Plano Diretor de Desenvolvimento
Sustentavel do Municipio de Joinvile e da outras providéncias. Disponivel em:<
https://leismunicipais.com.br/a/sc/j/joinville/lei-complementar/2017/47/470/lei-complementar-n-
470-2017-redefine-e-institui-respectivamente-os-instrumentos-de-controle-urbanistico-estrutu
racao-e-ordenamento-territorial-do-municipio-de-joinville-partes-integrantes-do-plano-diretor-de-
desenvolvimento-sustentavel-do-municipio-de-joinville-e-da-outras-providencias?q=470>.
KAHN, Tulio; ZANETIC, André. Secretaria Nacional de Seguranca Publica. Relatério Final: O
papel dos municipios na  Seguranca  Publica. Disponivel  em: <chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://dspace.mj.gov.br/bitstream/1/2236/1/0-
papel-dos-municipios-na-seguranca-publica.pdf>.

JOINVILLE COUNTRY CLUB (JCC). Joinville Country Club. Joinville: JCC, 2025. Disponivel
em: https://www.joinvillecountryclub.com.br/. Acesso em: 4 nov. 2025.

NEWMAN, Oscar. (1972). Defensible Space; Crime Prevention through Urban Design. New
York: Macmillan. Newman, O. (1980). Community of Interest. Garden City, NY: Anchor
Press/Doubleday.

PEIXOTO, Nelson Brissac. Paisagens Urbanas. Sao Paulo: Editora Senac, 2019. 436 p.

ROSE, Jonathan F. P. A Cidade em Harmonia: O que a Ciéncia Moderna, Civilizagdes Antigas
e a Natureza Humana nos Ensinam sobre o futuro da vida urbana. Editora Bookman, 2016. 480

p.

SANTA CATARINA. Conselho Estadual do Meio Ambiente. Resolugao n° 250, de 08 de agosto
de 2024. Aprova, nos termos do inciso Xlll, do art. 12, da Lei n°® 14.675, de 13 de abril de 2009,
a listagem das atividades sujeitas ao licenciamento ambiental, define os estudos ambientais
necessarios e estabelece outras providéncias. Floriandpolis: CONSEMA, 2024. Disponivel em:
https://www.semae.sc.gov.br/download/resolucao-consema-no-250/. Acesso em: 22 out. 2025.

SOUSA, Joana Pack Melo. Influéncia da forma urbana na ventilagao natural: um estudo de
caso no Cais José Estelita, Recife. 2014. Dissertagdo (Mestrado em Desenvolvimento Urbano) —
Programa de Pds-Graduagdo em Desenvolvimento Urbano, Universidade Federal de
Pernambuco, Recife, 2014. Disponivel em:
https://attena.ufpe.br/bitstream/123456789/13979/1/DISSERTA%C3%87%C3%830%20Joana%
20Pack%20Melo%20Sousa.pdf. Acesso em: 22/10/2025.
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5. ASSINATURAS

O(s) responsavel(is) técnico(s) pela elaboragao do estudo e o responsavel legal pelo
empreendimento assumem solidariamente a responsabilidade pelas informagdes
prestadas.

Responsavel(is) Tecnico(s)

Responsavel legal

Joinville,18 de dezembro de 2025.
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5. ANEXOS

Obrigatérios
Guia de protocolo com comprovante de recolhimento da respectiva taxa;

ART ou RRT referente a elaboracéo do Estudo de Impacto de Vizinhanga;
Pedido de parecer e o parecer do 6rgéo responsavel pela pavimentagéo;
Pedido de parecer e o parecer do 6rgéo responsavel pela drenagem;
Pedido de parecer e o parecer do 6rgéo responsavel pela iluminagao
publica;

Pedido de parecer e o parecer da concessionaria de energia;

Pedido de parecer e o parecer da concessionaria de agua;

Pedido de parecer e o parecer da concessionaria de esgoto;

Pedido de parecer e o parecer da concessionaria de coleta de residuos;

Pedido de parecer e o parecer do 6rgao responsavel pela mobilidade
urbana;

Pedido de parecer e o parecer do érgéo responsavel pela gestao do
transporte coletivo;

Mapas, plantas e imagens que perderam a qualidade e dimensao
apropriada no corpo do estudo.

Para empreendimentos em ampliagao e/ou regularizagao
[ Alvaras e/ou certificados anteriores;

Nao se aplica.

Para empreendimentos em imoével sem inscrigao imobiliaria
[J Matricula do imével atualizada;

Nao se aplica.

Para empreendimentos que aplicaram instrumento urbanistico
1 Declaragao de TDC, OODC, OOAU ou outra;

Nao se aplica.

Para empreendimentos residenciais
Pedido de parecer e o parecer do 6rgéo responsavel pela educacao;

Pedido de parecer e o parecer do 6rgéo responsavel pela saude;

1 Nao se aplica.

Para empreendimentos em area de influéncia de patriménio
[ Parecer do 6érgéo responsavel pelo patriménio natural ou cultural;
Nao se aplica.

Outros anexos relevantes ao empreendimento
Laudo Hidrolégico
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ANEXO | — Obrigatérios

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Revisdo: 00 l %Lcorbono engenharia Pagina 114 de 116



\5!!&_7_ Prefeitura de | PESQUISAE

@CC"’bono S Joinville | Gt
ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGCA

Condominio Comercial e de Servigos (multissetorial)

ANEXO Il - Para empreendimentos residenciais
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ANEXO Il - Outros anexos relevantes ao empreendimento
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MATRIZ DE ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV

INFORME A TIPOLOGIA DO ~ . :
EMPREENDIMENTO: Loteamentos com geragao igual ou superior a quinhentos (500) lotes por gleba parcelada

EIXO TEMATICO USO E OCUPACAO DO SOLO IMPACTO: 2,50

CRITERIO DE TIPO DE
AVALIACAO IMPACTO INTENSIDADE TIPO DE MEDIDA FASE(S) DESCRICAO DA MEDIDA DETALHAMENTO PRAZO RESPONSABILIDADE

Conformidade com o
zoneamento Positivo Moderado N&o se aplica Operacéo N&o se aplica. Nao se aplica N&o se aplica
existente

Compatibilidade com

Positivo Moderado N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica. N&o se aplica N&o se aplica
0s usos do entorno

O empreendimento utilizara OODC - Outorga Onerosa do Direito de

; Termo de Compromisso Empreendedor
Construir.
Adocéo de
instrumentos Positivo Moderado Potencializadora Implantacao O empreendimento utilizara OOAU - Outorga Onerosa de Alteragéo de Uso. Termo de Compromisso Empreendedor
urbanisticos
Selecione — Selecione — Selecione —

EIXO TEMATICO EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS IMPACTO:

CRITERIO DE TIPO DE
AVALIAGAO IMPACTO INTENSIDADE TIPO DE MEDIDA FASE(S) DESCRICAO DA MEDIDA DETALHAMENTO PRAZO RESPONSABILIDADE

Considerando o perfil de alto padrdo do empreendimento,

Negativo Leve ou Baixo  N&o se aplica Nao se aplica Nao se aplica. estima-se que a demanda por servigos de educacdo publica N&o se aplica Nao se aplica
sera suprida pela rede privada
Considerando o perfil de alto padrdo do empreendimento,

Negativo Leve ou Baixo  N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica. estima-se que a demanda por servicos de saude publica Nao se aplica Nao se aplica
sera suprida pela rede privada

Considerando o perfil de alto padrdo do empreendimento,
estima-se que a demanda por opgdes de lazer publico sera
O empreendimento impactara de forma irrelevante neste aspecto. suprida pela rede privada. Ademais, o condominio contatara N&o se aplica Nao se aplica
com opg¢des de lazer interna, como quadras esportivas,
Leve ou Baixo  N&o se aplica Nao se aplica pracas e lagos

Demanda por
unidades escolares

Demanda por
Unidades de saude

Demanda por Areas i o
de lazer

Selecione — Nao se aplica Nao se aplica
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EIXO TEMATICO 3.4 EQUIPAMENTOS URBANOS IMPACTO: -7,29

CRITERIO DE TIPO DE
AVALIAGAO IMPACTO INTENSIDADE TIPO DE MEDIDA m DESCRIGAO DA MEDIDA DETALHAMENTO PRAZO RESPONSABILIDADE

Solugdes baseadas
na natureza

Capacidade da
lluminagéo publica

Capacidade e
condigao dos
passeios

Capacidade da
Pavimentagao das
vias

Arborizagédo urbana

Mobiliario urbano

Capacidade da
Drenagem

Capacidade da
Coleta de residuos

Nao se aplica

Negativo

Negativo

Negativo

Positivo

Positivo

Negativo

Negativo

Moderado

Significativo

Significativo

Leve ou Baixo

Leve ou Baixo

Significativo

Moderado

Compensatéria

Mitigadora

Mitigadora

Potencializadora

Potencializadora

Compensatéria

Compensatodria

Implantagao

Implantagao

Operagéo

Implantagao

Implantacao

Implantacdo/Op
eragao

Implantagao/Op
eracao

Qutro:

Nao se aplica.

O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, padronizara
as calgadas, conforme normas e leis de acessibilidade vigentes.

O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, recompora,
ao final da obra, passeios e calgadas em condi¢des iguais ou superiores as
anteriores, conforme padrdao municipal e aceite do 6rgéo gestor.

O empreendimento sera implantado em via com pavimentagéo satisfatéria e
eventuais danos causados pelas obras seréo integralmente recompostos
pelo empreendedor.

QOutro:

O empreendimento impactara de forma irrelevante neste aspecto.

Selecione —

O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, sera
executada solucao técnica de retencdo de aguas pluviais.

O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, apoiara o
reforco na drenagem publica existente.

O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, executara
lixeira compativel com o volume de residuos gerados pelo empreendimento.

O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, sera
apresentado e implementado Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR).

Conforme solicitagdo da Celesc, sera necessario ampliagéo
de 3,9 km de Rede na estrada da ilha desde a Rua
Guilherme Boldt até o ponto de conexao, sera enquadrado
no FSI

Execugédo do alargamento do sistema viario, conforme
enquadramento na planilha FSI

Execugédo do alargamento do sistema viario, conforme
enquadramento na planilha FSI

Execugao do alargamento do sistema viario, conforme
enquadramento na planilha FSI

Arborizagéo prevista para a execugéo do alargamento do
sistema viario, conforme enquadramento na planilha FSI

Drenagem sera feita com lagos dentro do condominio, que
excedera em até 50% o dimensionamento do Decreto n°
62.543/2024, enquadramento na planilha FSI

Ampliacéo e reforgo da rede de drenagem, equandramento
na planilha FSI

Emissao do Certificado de Vistoria
e Conclusao de Obra - CVCO

Nao se aplica

Emissao do Certificado de Vistoria
e Conclusao de Obra - CVCO

Emissao do Certificado de Vistoria
e Conclusao de Obra - CVCO

Emissao do Certificado de Vistoria
e Conclusao de Obra - CVCO

Emissao do Certificado de Vistoria
e Conclusao de Obra - CVCO

Emissao do Certificado de Vistoria
e Conclusao de Obra - CVCO

Selecione —

Emissao do Certificado de Vistoria
e Conclusao de Obra - CVCO

Emissao do Certificado de Vistoria
e Conclusao de Obra - CVCO

Emissao do Certificado de Vistoria
e Conclusao de Obra - CVCO

Emissao do Certificado de Vistoria
e Conclusao de Obra - CVCO

Empreendedor

Empreendedor

Empreendedor

Empreendedor

Empreendedor

Empreendedor

Empreendedor

Selecione —

Empreendedor

Empreendedor

Empreendedor

Empreendedor
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EIXO TEMATICO 3.5 SEGURANCA URBANA IMPACTO: -1,11

CRITERIO DE TIPO DE
AVALIAGAO IMPACTO INTENSIDADE TIPO DE MEDIDA m DESCRIGCAO DA MEDIDA DETALHAMENTO PRAZO RESPONSABILIDADE

100% das faces da gleba livre de obstrucao visual, para

O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, sera Emisséo do Certificado de Vistoria

Integracéo Visual garantida a permeabilidade visual dos muros. garantla d.e ESlsatlidace: |nte.ragao O EIEITAEEE e e Conclusao de Obra - CVCO Sl
; . i ~ paisagem; Enquadramento planilha FSI
Empreendimento—  Negativo Moderado Mitigadora Implantacdo
Rua . . .
Selecione — Selecione — Selecione —
100% das faces da gleba livre de obstrugao visual, para — e .
Qutro: garantia de permeabilidade, interacéo e contemplacao da Ergljsglzsd;o%irtggra:? g\e/c\:/(ljstorla Empreendedor
paisagem; Enquadramento planilha FSI
Fruigdo pablica Negativo Leve ou Baixo  Mitigadora Implajntagéo/Op (0] empreendimen.tc.) imeactaré nestg aspecto e, como medida, propde o Emisséo df) Certificado de Vistoria Empreendedor
eragao alargamento/qualificagédo de passeios. e Concluséo de Obra - CVCO
O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, propde criar L o .
area de lazer na testada do empreendimento, aberta a comunidade, Sg'gsglzgéooc(ﬁaﬂg'gf:? gsc\:/gtorla Empreendedor
integrada a calcada e acessivel.
O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, propde Emissao do Certificado de Vistoria
implantar equipamentos ludicos/convivéncia leve (playground infantil, Entrega da praga frontal urbanizada e Conclusdo de Obra - CVCO Empreendedor
parcéo, mesas de jogos, mini-quadra, entre outros).
Percepcéao e
apropriagéo social Negativo Leve ou Baixo  Potencializadora Implantacdo Selecione — Selecione — Selecione —
do espago
Selecione — Selecione — Selecione —
EIXO TEMATICO VALORIZAGAO IMOBILIARIA E ECONOMIA LOCAL IMPACTO: 2,50

CRITERIO DE TIPO DE
INTENSIDADE TIPO DE MEDIDA m DESCRIGCAO DA MEDIDA DETALHAMENTO PRAZO RESPONSABILIDADE

Efeito sobre a
dinamica imobiliaria  Positivo Moderado Potencializadora Operagéo O empreendimento impactara de forma positiva neste aspecto. Selecione — Selecione —
local

O empreendimento impactara neste aspecto, visto que induzira

S o= o Selecione — Selecione —
G 50 d Implantacio/O adensamento e, indiretamente, beneficiara o comércio local.
eracacde Positivo Moderado Potencializadora mplantagao/Op
atividade econbmica eragao . . . . .,
O empreendimento impactara neste aspecto, visto que gerara empregos Selecione — Selecione —
diretos e indiretos na fase de operagéo.
O empreendimento impulsionara o incremento da arrecadagao municipal Selecione — Selecione —»
Incremento na Implantacio/O (ISS na obra/operacéo, ITBI, IPTU e tributos correlatos).
arrecadagao de Positivo Moderado Potencializadora eT: gg agao’p
tributos ¢ Na fase de implantacao, o empreendedor recolhera os tributos incidentes, Selecione — Selecione —

incluindo ISS sobre servigos de construgéo, conforme legislagao vigente.
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EIXO TEMATICO IMPACTO VIARIO IMPACTO: -5,00

CRITERIO DE TIPO DE
AVALIAGAO IMPACTO INTENSIDADE TIPO DE MEDIDA m DESCRIGCAO DA MEDIDA DETALHAMENTO PRAZO RESPONSABILIDADE

O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, sera

Emissao do Certificado de Vistoria

elaborado projeto executivo de sinalizacao viaria. B e e Conclusao de Obra - CVCO Sl
- O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, sera — i g
Sinalizagao viaria Negativo Moderado Mitigadora Implgntagao/Op executada a repintura da sinalizagdo existente/reposi¢éo de placas Enquadramento na planilha FSI Erissen dP Coniliesls (e s ez Empreendedor
eracao ) ~ o~ ’ e Concluséo de Obra - CVCO
conforme orientacdes dos 6rqdos competentes.
O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, sera ; Emisséo do Certificado de Vistoria
executada a obra da sinalizagéo viaria, conforme projeto. B e e Conclusao de Obra - CVCO Sl
O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, doara a area Emisséo do Certificado de Vistoria Empreendedor
do imovel afetada pelo Plano Viario (Lei Complementar n® 694/2024) e Conclusao de Obra - CVCO
Capacidade do . O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, implantara N - gt
. o : AR - Implantagao/Op ~ S ’ Emisséo do Certificado de Vistoria
sistema viario Negativo Significativo Compensatoria s bolsdes de embarque/desembarque e docas internas, vedando paradas em e Conclusdo de Obra - CVCO Empreendedor
existente via.
. Execugéo do alargamento do sistema viario, conforme Emisséo do Certificado de Vistoria
Cliiter enquadramento na planilha FSI e Conclusao de Obra - CVCO Sl
Variagéo no nivel de : q o : o f q . A Emisséo do Certificado de Vistoria
servigo virio Negativo Leve ou Baixo  N&o se aplica Operagéo O empreendimento impactara de forma irrelevante neste aspecto. e Conclusdo de Obra - CVCO Empreendedor
O empreendimento reduzira o numero de vagas publicas e, como medida, Emissa . " f
. i . missao do Certificado de Vistoria
Impacto sobre vagas |mpla(|jntara vagas de embarque/desembarque e docas internas, vedando e Conclus3o de Obra - CVCO Empreendedor
de estacionamento  Negativo Leve ou Baixo  Mitigadora Implantag&o IEIERER G Mk
publico O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, implantara Emisséo do Certificado de Vistoria Empreendedor
vagas de visitantes, na proporcéo de 5% do total de vagas de moradores. e Concluséo de Obra - CVCO
Impacto sobre os . . . . R L o L
abrigos de Negativo Leve ou Baixo  Nao se aplica Implantagdo O e_mpreendlmentq |mpa<;tara neste aspecto e, como medida, substituira Emissao d9 Certificado de Vistoria Empreendedor
. abrigo de passageiros existente. e Concluséo de Obra - CVCO
passageiros
Frequéncia e
qualidade das linhas N&o se aplica
de transporte publico
O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, viabilizara a  Execucgado do alargamento do sistema viario, conforme Emissao do Certificado de Vistoria Empreendedor
implantacédo de passeios dimensionados adequadamente. enquadramento na planilha FSI e Concluséo de Obra - CVCO
Impacto sobre a
movimentagdo das  Negativo Moderado Mitigadora Implantacao Selecione — Selecione — Selecione —
calgadas existentes
Selecione — Selecione — Selecione —
O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, padronizara . _
rampas, piso tatil e sinalizagéo, de acordo com as normas e leis de Selecione — Selecione —
acessibilidade vigentes.
Impacto sobre as . . - O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, apresentara . )
condigcdes de Negativo Leve ou Baixo  Mitigadora Implantacao relatério contendo memorial fotogréafico do passeio/via onde ocorrera a Selecione — Selecione —

acessibilidade implantacédo dos postes/estruturas, de acordo com as diretrizes e aceite dos
O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, apresentara
relatorio técnico de execugdo a SEPUR, indicando a largura dos passeios, o

diametro dos postes, a distancia entre os postes e o alinhamento predial ou

Selecione — Selecione —
Impacto sobre faixas
exclusivas de
transporte coletivo

Nao se aplica

Impacto sobre
ciclovias/ciclofaixa
existentes

N&o se aplica



MATRIZ DE ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV

EIXO TEMATICO 5.0 IMPACTO MORFOLOGICO IMPACTO: 0,00

CRITERIO DE TIPO DE
AVALIAGAO IMPACTO INTENSIDADE TIPO DE MEDIDA FASE(S) DESCRICAO DA MEDIDA DETALHAMENTO PRAZO RESPONSABILIDADE

Interferéncia na

o N&o se aplica
ventilagao natural

Interferéncia na
iluminacéo natural

N&o se aplica

EIXO TEMATICO PAISAGEM URBANA IMPACTO: -0,83
CRITERIO DE TIPO DE
O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, adotara 100% das faces da gleba livre de obstrugéo visual, para Emiss3o do Certificado de Vistoria
implantacdo que garanta permeabilidade visual (recuos na testada, vaos garantia de permeabilidade, interacédo e contemplacao da e Conclusio de Obra - CVCO Empreendedor
Interferéncia na . . " Implantagdo/Op entre blocos, pilotis), evitando barreiras continuas. paisagem; Enquadramento planilha FSI
paisagem urbana NEEIT COT IR0 O Al 2Rl eracao O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, qualificara o
espago publico contiguo (arborizagédo, mobiliario, pavimentacédo e E:gﬁ:g?:,:gn?éa;gag:,mﬁad|C:)SS|IStema jatloeanforme Eg'g:glzg;o%i”g'gf:? g\e/c\:/(ljstona Empreendedor
iluminagdo pedonal) mantendo visadas e faixa livre acessivel.
O empreendimento impactara neste aspecto e, como medida, qualificara o ~ . - L o .
front urbano (arborizacdo e mobiliario) para reduzir a saturagéo visual e dar Eﬁesgg?:rggnﬂa;gaT:r?ifﬁadgss:swma viario, conforme E@gﬁ;ﬂgg’o%eeng'g?;? g\e;(\;/ (|)stor|a Empreendedor
Impacto sobre a ; ] - Implantagdo/Op unidade paisagistica. q P
R Negativo Leve ou Baixo  Mitigadora ~
poluicao visual eragao
Selecione — Selecione — Selecione —
. . . . s 100% das faces da gleba livre de obstrugéo visual, para .~ . T
(0] empreg_ndlmen_to impactara neste aspecto e, como medida, atendera a garantia de permeabilidade, interagio e contemplagao da Emisséo d.° Certificado de Vistoria Empreendedor
Implantacio/O permeabilidade visual dos muros. aisagem: Enquadramento planilha FSI e Concluséo de Obra - CVCO
Fruicao Visual Negativo Leve ou Baixo  Mitigadora eT:ggg agaolp P gem: £nq P
Selecione — Selecione — Selecione —
EIXO TEMATICO 5.4 PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL IMPACTO: 0,00

CRITERIO DE TIPO DE
AVALIAGAO IMPACTO INTENSIDADE TIPO DE MEDIDA FASE(S) DESCRICAO DA MEDIDA DETALHAMENTO PRAZO RESPONSABILIDADE

Interferéncia no meio

Nao se aplica
natural e cultural P



MATRIZ DE ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV

CRITERIO DE TIPO DE %
AVALIAGAO IMPACTO INTENSIDADE TIPO DE MEDIDA m DESCRIGAO DA MEDIDA DETALHAMENTO PRAZO RESPONSABILIDADE

As acbdes de mitigacao relativas a geracao de ruidos seréo
Geragéo ou Outro: executadas como parte integrante do processo de Nao se aplica Empreendedor
intensificagéo de Negativo Moderado Mitigadora Operagéo LB ETEn D AT 2 2l €9 e 5
ruidos urbanos

Selecione — Selecione — Selecione —

A mitigacao de riscos (vibragdo, agentes ambientais e

Riscos por vibragao Outro: periculosidade) sera garantida pela implementacéo de Selecione — Selecione —

periculosidade ou Negativo Meskae Mitigadora Lrpaplgr;tagao/Op programas de monitoramento de maquinas/equipamentos,

agentes ambientais ¢ . . .
Selecione — Selecione — Selecione —

DEMONSTRATIVO DO IMPACTO EM CADA EIXO
4T N
07 [ ]
-1,67
2+ -0,83
-4 -+ -5,00
6T -7,29
8 L
1.7 Uso 3.3 Eq.Com. 3.4 Eq. Urb. 3.5 Seg.Urb. 3.7 Valor. Im. 4.0 Imp. Viario 5.0 Imp. Morfol. 5.3 Paisagem Urb. 5.4 Patrim. nat. e cult. 6.0 Imp. amb.
construido
Grafico
90 0 5 4 5 19 29 28

SCORE FINAL : Pequeno impacto negativo




ART OBRA OU SERVIGO
252025 10118849-2

Inicial
Individual

Anotagéo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

“ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
RENATO ROCHA CARDOSO
Tiule Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2518689885
Registro: 164721-1-5C
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: PARQUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SP CPFICNPJ: 59.952.070/0001-92
Enderego: RUA MATEUS LEME N® 1970

Complemento: Bairmo: CENTRO CIVICO

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: B0530-010
Valor: RS 1.000,00 Agdo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario. PARQUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SP CPFICNPJ. 59.952.070/0001-92
Endereco: ESTRADA DA ILHA N®: SN

Complemento: Bairro: PIRABEIRABA (PIRABEI

Cidade: JOINVILLE UF: 8C CEP: 89239-250
Data de Inicio: 01/05/2025 Previsdo de Término: 01/05/2027 Coordenadas Geograficas; -26.230866 -48.861551

Finalidade: Cadigo:

4, Atividade Tecnica

Estudo Memorial Descritivo
Transito
Dimensao do Trabalho: 1.00 Unidade(s)
Estudo Pesquisa Memorial Descritivo
Trafego
Dimensao do Trabalho: 6.00 Pontof(s)

5. Observagoes
Estudo de impacto e geragio de transito para condominio de lotes residenciais & ser implantado em Joinville/SC,

6. Declaragies

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART néo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
AEAJS - 22 Declaro serem verdadeiras as informagbes acima.
JOINVILLE - SC, 16 de Setembro de 2025
8. Informacoes
. A ART & valida somente apds o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 16/09/2025: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: RS 103,03 | Data Vencimento: 26/09/2025 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Niamero:
= ) RENATO ROCHA CARDOSO
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www,crea-sc.org.brfart.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagtes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

Contratante; PARQUE ALEMAC EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SP
59.952.070/0001-92

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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Banco Itau - Comprovante de Pagamento
Tributos Municipais

Dados da conta debitada:

Nome: PARQUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS
Agéncia: Conta:

Dados do pagamento:
Caodigo de barras: 816000001486 600822962020 510312525007 004311890000
Valor do documento: R$ 14.860,08
Informagodes fornecidas pelo

pagador:
OEeragéo efetuada em 27/10/2025 as 15:48:30 via SisgagI CTRL 002025102762809.

Autenticacao:
2044B96ACD1CEF7FF96CF732655929C8F0C8B78B

Em caso de duvidas, de posse do comprovante, contate seu gerente ou a Central no 40901685 (capitais e regides metropolitanas) ou 0800 7701685(demais
localidades). Reclamagdes, informagdes e cancelamentos: SAC 0800 728 0728, 24 horas por dia ouFale Conosco: www.itau.com.brfempresasSe ndo ficar satisfeito com
a solugdo, contate a Quvidoria: 0800 570 0011, em dias Uteis, das 9h as 18h. Deficiente auditivoffala: 0800 722 1722



Municipio de Joinville

Documento de Arrecadagao Municipal

Interessado: Parque Alemao Empreendimentos Imobiliarios Its

Grupo servigos: ATENDIMENTO SEPUR - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Servigos: Estudo de Impacto de Vizinhanga

N° processo: 34931 10/ 2025 DAM namero: 3671353
Data emissgo: 23/10/2025 Vencimento: 31/10/2025
Taxa / Valor (R$): 14.860,08 - Estudo de Impacto de Vizinhanga Valor (R$): 14.860,08

Chave de acesso para consulta do protocolo: 1LW5-UWMG.

81600000148 - 6 60082296202 - 0 51031252500 - 7 00431189000 - 0

Autenticagdo mecénica

Via do contribuinte Destaque aqui

Municipio de Joinville

Documento de Arrecadagao Municipal

Interessado: Parque Alemio Empreendimentos Imobiliarios Its CNPJ/CPF: 59.952.070/0001-92

Grupo servigos: ATENDIMENTO SEPUR - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Servigos:  Estudo de Impacto de Vizinhanga

N° processo: 34931 10 / 2025 DAM numero: 3671353
Data emissao: 23/10/2025 Vencimento: 31/10/2025
Taxa / Valor (R$): 14.860,08 - Estudo de Impacto de Vizinhanca Valor (R$): 14.860,08

81600000148 - 6 60082296202 - 0 51031252500 - 7 00431189000 - 0

Autenticagdo mecanica

Via da Prefeitura
Destaque aqui _ _ _ _ _ _ _ _ _ _____.

81600000148 - 6 60082296202 - 0 51031252500 - 7 00431189000 - 0

LOCAL’ DI'E PAGAMEN"I'O . . . . . 'VENCIMENTO 31/1 0/2025
Lotéricas, Ailos, Sicoob.Internet Banking e terminais de Autoatendimento:
CEDENTE CONVENIO
83.169.623/0001-10 - Municipio de Joinville 2296
DATA EMISSAO NOSSO NUMERO ESPECIE DOCUMENTO ACEITE DATA PROCESSAMENTO NOSSO NUMERO/CODIGO DOCUMENTO
23/10/2025 252500004311890 Convénio S 23/10/2025 252500004311890
USO BANCO ESPECIE QUANTIDADE ~ “UNVEN ~ (=) VALOR DO DOCUMENTO
CARNE 14.860,08
INSZRUQOES ] ' (-) DESCONTO/ABATIMENTO 0,00
N&o receber apos o vencimento 5 OUTRAS DEDUCGES 000
(+) MORA MULTA 0‘00
(+) OUTROS ACRESCIMOS
0,00
(+) VALOR COBRADO 14860’08

SACADParque Alemao Empreendimentos Imobiliarios Its.. CNPJ/CPF: 59.952.070/0001-92
Rua: Da llha. N°: S/N. Complemento: . Bairro: Distrito de Pirabeiraba.
Cidade: Joinville. SC.CEP: 89239-250.

Autenticagdo mecanica



Anotagéo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

252025 10122599-0

* Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Inicial
) Individual
1. Responsavel Técnico
RAFAEL ZOBOLI| GUIMARAES
Titulo Profissional: Engenheiro Ambiental RNP: 2508549444
Registro: 101006-6-SC
Empresa Contratada: CARBONO ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE Registro: 135232-6-5C

2. Dados do Contrato

Contratante: PARQUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SP CPFICNPJ: 59.952.070/0001-92
Enderego: RUA MATEUS LEME N® 1970

Complemento: Bairmo: CENTRO CIVICO

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: B0530-010
Valor: RS 8.000,00 Agdo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario. PARQUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SP CPFICNP.J. 59.952.070/0001-92
Endereco: ESTRADA DA ILHA N®: S/N

Complemento: Bairro: PIRABEIRABA (PIRABEI

Cidade: JOINVILLE UF: 8C CEP: 89239-250
Data de Inicio: 17/02/2025 Previsdo de Término: 30/09/2025 Coordenadas Geograficas; -26.233743 -48.863350

Finalidade: Ambiental Cadigo:

4, Atividade Tecnica

Elaboragao Do Monitoram, Ambiental
Ruidos e Vibragoes - Nao Ocupacionais
Dimensao do Trabalho: 1.00 Unidade(s)
Estudo Do Monitoram. Ambiental
Educacdo Ambiental
Dimenséo do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Planejamento Da Gestdo Ambiental
Gestdao Ambiental
Dimenséo do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Coordenacao Da Mitigacao Impac. Amb.
Coordenagéo de servigos na area da Engenharia Ambiental
Dimenséo do Trabalho: 670.791,82 Metro{s) Quadrado(s)
Planejamento Da Gestao Ambiental Estudo
Controle ambiental
Dimensao do Trabalho: 670.791,82 Metro{s) Quadrado(s)
Elaboragéo Do Monitoram, Ambiental
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil
Dimensdo do Trabalho: 670.791,82 Metro{s) Quadrado(s)
Elaboragéo Estudo
de Estudo de Impacto de Vizinhanga
Dimenséo do Trabatho: 670.791,82 Metrols) Quadrado(s)

5. Observagoes
Goord ¢a0 e elaboragio do Estudo Ambiental Simpiificado, Programas Ambientais e Estudo de Impacio de Vizinhanga para implantagio de Condominio de Lotes para fins redenciais.

6. Declaragies

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART néo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

AEANVI - 53 Declaro serem verdadeiras as informages acima.
JOINVILLE - SC, 18 de Setembro de 2025
8. Informacoes

. A ART & valida somente apds o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: RS 103,03 | Data Vencimento: 28/09/2025 | Registrada em: 18/09/2025
Valor Pago: R$ 103,03 | Data Pagamento: 18/09/2025 | Nosso Niomera: 140025040004 32456

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www,crea-sc.org.brfart.

RAFAEL ZOBOLI GUIMARAES

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagtes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

Contratante; PARQUE ALEMAC EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SP
59.952.070/0001-92

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




5 Y Conselho de Arquitetura
: e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

RRT 9880196

Nome Civil/Social: CAMILA MULLER GUIMARAES
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

2. DETALHES DO RRT

CPF: 074.XXX.XXX-07
N2 do Registro: 00A1038702

N2 do RRT: S116061739100CT001
Data de Cadastro: 19/09/2025
Data de Registro: 22/09/2025

2.1 Valor do RRT

Modalidade: RRT SIMPLES
Forma de Registro: INICIAL
Forma de Participacao: INDIVIDUAL

Valor do RRT: R$125,40

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

Boleto n? 23053159

Pago em: 22/09/2025

3.1 Servico 001

Contratante: Carbono Engenharia e Meio Ambiente Ltda
Tipo: Pessoa Juridica de Direito Privado
Valor do Servico/Honorarios: R$10.000,00

3.1.1 Endereco da Obra/Servico

CPF/CNPJ: 22.XXX.XXX/0001-66
Data de Inicio: 19/09/2025
Data de Previsao de Término: 30/09/2026

Pais: Brasil

Tipo Logradouro: ESTRADA
Logradouro: DA ILHA

Bairro: CENTRO (PIRABEIRABA)

3.1.2 Atividade(s) Técnica(s)

CEP: 89239250

Ne: S/N

Complemento:
Cidade/UF: JOINVILLE/SC

Grupo: MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO
Atividade: 4.3.2 - Diagndstico socioecondmico e ambiental

Grupo: MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO
Atividade: 4.2.4 - Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV

3.1.3 Tipologia

Quantidade: 45.271,23
Unidade: metro quadrado

Quantidade: 45.271,23
Unidade: metro quadrado

Tipologia: Habitacional Multifamiliar ou Conjunto Habitacional

3.1.4 Descricao da Obra/Servico

Participacdo na elaboragao do Estudo Ambiental Simplificado e Estudo de Impacto de Vizinhanca para implantagao de

Condominio de Lotes para fins residenciais.

3.1.5 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacles abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06

de julho de 2015.

www.caubr.gov.br

Pagina 1/2


http://www.caubr.gov.br/

5 Y Conselho de Arquitetura
: _CA_U /B R e Urbanismo do Brasil
= RRT 9880196

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro
S116061739100CT001 Carbono Engenharia e Meio Ambiente Ltda INICIAL 19/09/2025

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacao vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista CAMILA MULLER GUIMARAES,
registro CAU n® 00A1038702, na data e hora: 2025-09-19 10:21:06, com o uso de login e de senha. O CPF/CNPJ esta
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da

pessoa natural (LGPD).

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://acesso.caubr.gov.br/pesquisar-documento, ou via QRCode.
Documento Impresso em: 22/09/2025 as 15:42:52 por: siccau, ip 10.244.4.9.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2
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% B Celesc

Distribuigao S.A.
A PARQUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA

Resposta referente a solicitagcdo n° 8054524828
Data de emissdo: 30.10.2025

Endereco da obra: DA ILHA, S/N - PIRABEIRABA - JVE, JOINVILLE - SC

Prezado cliente,

Em resposta a vossa solicitacdo de Estudo de Viabilidade Técnica, que trata do fornecimento de

energia elétrica do empreendimento denominado CONDOMINIO PARQUE ALEMAO, composto de 670 lote(s),
area total de 506608 m2 e demanda total provavel de 3891.00 kW, informamos que Ha Viabilidade
Técnica para atendimento.

Informamos que so sera realizada energizagcao do empreendimento se atendidas legislacdes ambientais,
municipal, estadual e federal, bem como as normativas da Celesc D.

Realizado pedido de conexdao em um de nossos canais de atendimento, sera analisada capacidade atual
da rede de distribuicdo no local e, eventualmente, podera ser necessario acéo de reforco ou

ampliacéo da rede.

Além disso, informamos que podem ser solicitadas ao consumidor informac¢des técnicas, de acordo com
as caracteristicas do sistema de medi¢&o de energia elétrica. Essas informa¢des complementares
deverao ser enviadas por um responsavel técnico habilitado.

Colocamo-nos a disposicao para eventuais esclarecimentos

Atenciosamente,

Celesc D.
www.celesc.com.br



Prefeitura {fe

Mjomw e

OFIiCIO SEI N¢ 25388230/2025 - SEPUR.UMO

Joinville, 08 de maio de 2025.

A Parque Alem&do Empreendimentos Imobilidrios SPE Ltda.
A/C Sr. Carlos Fernando Maran

A Carbono Engenharia
A/C Eng Rafael Zoboli Guimaraes.

Em atencado ao documento SEI n° 25346896, no qual solicita parecer de viabilidade sobre mobilidade urbana referente
a desenvolvimento de EIV de empreendimento localizado na Estrada da Ilha , temos as seguintes consideracdes a fazer

- Em relacao aos pontos apresentados para a realizacdo de contagem de trafego, informamos que estdo adequados para
o desenvolvimento do EIV. Porém salientamos a necessidade de que sejam consideradas todas a direc6es possiiveis de
fluxos principlamente nas intersecoes.

- Aponta-se tambem a necessidade de identificacdao do responsavel técnico no item 1.2 .

- Identificagdo de quem assina a solicitagdo, se o responsavel pelo empreendimento ou responsavel pelo estudo técnico
na pagina 4.

Sendo o que tinhamos para o momento , colocamo-nos a disposicdo para eventuais esclarecimentos.
Cordiais saudagoes

Unidade de Mobilidade - UMO

Secretaria de Pesquisa e Planejamento Urbano de Joinville - SEPUR.

Documento assinado eletronicamente por Luis Rogerio Pupo Goncalves, Servidor(a) Publico(a),
em 08/05/2025, as 09:18, conforme a Medida Provisdria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal
n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n?® 21.863, de 30/01/2014.

as:matu: 3 L-j
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Diego Felipe da Costa, Coordenador(a), em 08/05/2025,
as 09:54, conforme a Medida Provisoria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n?8.539, de
08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.
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eletrénica

da: A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/ informando o cédigo
¥ verificador 25388230 e o cédigo CRC 685F7B3B.

Rua Quinze de Novembro, 485 - Bairro Centro - CEP 89.201-600 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br
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OFiCIO SEI N° 0025177424/2025 - SECULT.UPM.CPC

Joinville, 14 de abril de 2025.

A Parque Alemido Empreendimentos Imobilidrios SPE Ltda
C/C Carbono Engenharia e Meio Ambiente

Assunto: Resposta a solicitagdo de informagdes sobre EIV em relacdo ao Patrimonio
Cultural

Cumprimentando-os cordialmente, a Coordenacdo de Patrimdnio Cultural informa que
nao hd nenhuma restricdo desta unidade para o empreendimento a ser executado na Estrada da Ilha,
Pirabeiraba, coordenadas geograficas n°:

- Coordenada UTM (N): 7096862,45
- Coordenada UTM (E): 713510,34

Atenciosamente,

i Documento assinado eletronicamente por Tiago Lemos Benghi, Coordenador(a), em
BEII ij A d 16/04/2025, as 15:47, conforme a Medida Provisoria n® 2.200-2, de 24/08/2001,
assinatura -;ﬁ *1 Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de
cmcaizess SRS 3000112014,

~

Documento assinado eletronicamente por Margot Moreno Bastian, Gerente, em
BEII ij A d 16/04/2025, as 15:57, conforme a Medida Provisoria n® 2.200-2, de 24/08/2001,
assinatura 5 rﬁ *1 Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de
cmcaizess SRS 3000112014,

Gl

i Documento assinado eletronicamente por Adriano Selhorst Barbosa, Diretor (a)

BEII ij % d Executivo (a), em 16/04/2025, as 15:59, conforme a Medida Proviséria n® 2.200-2, de

35.:1':;:?:: Sl ﬁ £124/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863,
de 30/01/2014.

i

https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=100000274245... 1/2
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’ A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/
A3 B4 informando o codigo verificador 0025177424 e o codigo CRC E58231E1.

Avenida José Vieira, 315 - Bairro Saguagu - CEP 89204-110 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br
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CUIDANDO DA NOSSA CIDADE

Joinville, 12 de Agosto de 2025.

DECLARACAO

A Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda, concessionaria dos servicos de
limpeza urbana do Municipio de Joinville, declara para os devidos fins que o imovel de
propriedade da empresa “ PARQUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS
SPE LTDA” CNPJ 59.952.070/0001-92 localizada na Rua Estrada da llha, sem
numeracao, no bairro Distrito de Pirabeiraba em Joinville/sc esta inserido no roteiro da
coleta de residuos domiciliares, efetuada Segunda-Feira, Quarta-Feira e Sexta-Feira
entre 05:00 horas as 13:20 horas. Além disso, o estabelecimento também esta inserido
no roteiro da coleta de residuos reciclaveis, efetuada nos Sabados entre 06:00 horas
as 14:20 horas.

Os residuos coletados pertencem a classe Il — ndo perigosos (ABNT 10.004) residuos
com caracteristicas de lixo doméstico. O destino final dos residuos coletados € indicado
pela Municipalidade.

O gerador & o responsavel pela correta segregagdo e disposicao dos residuos
encaminhados a coleta, certificando que sejam dispostos em local acessivel pela via
publica, em conformidade com o determinado pela Lei Municipal n°5.306/0, 395/13 e
7287/12. O imovel/estabelecimento seré atendido pelo servigo de coleta de residuos de
acordo com os limites e parametros estabelecidos pela legislagdo vigente (Lei
Complementar n° 84/2.000).

Ivan Doneda Purificagao

Gerente

oeoe
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OFICIO SEI N? 26129435/2025 - SEINFRA.UTP

Joinville, 15 de julho de 2025.
A Carbono Engenharia e Meio Ambiente

Prezado(a),

Em resposta ao e-mail 26129369 e EIV 26129415 do empreendimento “Parque Alemao”, localizado na
Estrada da Ilha, bairro Pirabeiraba, informamos que foi realizada vistoria técnica in loco pela equipe da Unidade de
Transporte Publico (UTP) da Secretaria de Infraestrutura Urbana (SEINFRA) e diagnéstico de demanda futura.

O diagnéstico identificou um potencial acréscimo de usudrios na linha de transporte coletivo em
decorréncia da implantagdo do empreendimento.

Considerando que a ocupacdo de empreendimentos desse porte geralmente ocorrem de maneira
gradual e que a data de concluséo das obras e inicio das atividades esta prevista para junho/2030, constatou-se que 0s
pontos de oOnibus existentes no entorno imediato do imével de interesse atendem a demanda atual, contudo,
observou-se que os abrigos existentes nao seguem o modelo padronizado vigente do municipio de Joinville. A
substituicdo do abrigo de 6nibus faz-se necesséaria pelos seguintes motivos:

¢ Nao conformidade com as normativas vigentes: o abrigo e seu mobilidrio ndo atendem aos requisitos atualizados.
e Deterioracdo estrutural e risco aos usuarios: os abrigos apresentam caracteristicas de deterioragéo.

¢ Adequacao do mobilidrio urbano: os assentos e os componentes disponiveis comprometem o conforto, a seguranca
e a ergonomia do publico usuario.

e Atendimento ao interesse publico: como representantes do Municipio, reforcamos que a adequagao e a
substituicdo do abrigo, além de cumprirem as exigéncias técnicas, também promovem o desenvolvimento urbano,
asseguram a qualidade da infraestrutura e criam um ambiente mais seguro e funcional para a populacgdo.

Além disso, a regularizacao dessas condigOes atende aos pressupostos estabelecidos pelo Estudo de Impacto de
Vizinhanca (EIV) para novos empreendimentos, incentivando investimentos que estejam alinhados as melhores
praticas urbanisticas e a legislagao vigente.

Dessa forma, seguem as recomendacoes e exigéncias:

¢ Substituicao dos abrigos existentes por modelos padronizados conforme diretrizes da Prefeitura Municipal de
Joinville nos enderecgos: Estrada da ilha ao lado do n2480 e Estrada da Ilha ao lado do n21425;

¢ Instalagdo de placa de identificagdo de parada de 6nibus no ponto Estrada da Ilha frente 2480;

A contratacdo de empresa especializada para fabricacao e implantacdo dos novos abrigos é de inteira
responsabilidade da empresa solicitante;

O abrigo atualmente instalado devera ser removido pela empresa solicitante e descartado em local adequado,
conforme legislacdo vigente (Lei Federal n 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos);

A data da substituicao devera ser previamente informada a SEINFRA/UTP, para que seja possivel a fiscalizagdo.

Ressaltamos que o cumprimento dessas exigéncias é fundamental para a integracdo do empreendimento a malha
de transporte coletivo da cidade, promovendo mobilidade urbana sustentavel e acessivel.

Permanecemos a disposi¢ao para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,



| eii . ) _ Documento assinado eletronicamente por Amanda Carolina Chaves, Coordenador(a), em
;meg tﬁ % @ 16/07/2025, as 14:46, conforme a Medida Proviséria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal
eletrénica S

f{;a-am n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n2 21.863, de 30/01/2014.

s A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/ informando o cédigo
=+ verificador 26129435 e o c6digo CRC 84B77148.

Rua Saguacu, 265 - Bairro Saguacu - CEP 89221-010 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br
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OFiCIO SEI N° 26017817/2025 - SEINFRA.UIP

Joinville, 07 de julho de 2025.

Empreendimento: Parque Alemao
Interessado: Carbono Engenharia ¢ Meio Ambiente
Assunto: Parecer de [luminagdo Publica para EIV do empreendimento Parque Alemao

Cumprimentando-os cordialmente, em atencdo a Solicitacdo de Parecer de Iluminagdo
Publica para EIV do empreendimento Parque Alemao (26017809), informamos que ndo havendo alteragao
do aspecto geométrico da via, ndo ha obice da Unidade de [luminagdo Publica.

Sendo o que se pretendia, ficamos a disposi¢ao para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Mariana Inez da Silva Laureano de
Souza, Coordenador(a), em 07/07/2025, as 09:02, conforme a Medida Provisoéria n°
2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto
Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.

;El

assmatue a
eletrénica

A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/
% informando o codigo verificador 26017817 e o codigo CRC F2E402BS.

Rua Pascoal Filippi - Bairro Saguacu - CEP 89221-010 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br

25.0.164023-8
26017817v3

https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_gerar&acao_retorno=procedimento_...  1/1
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PARECER TECNICO SEI N2 25530487

Para: Carbono Engenharia e Meio Ambiente
C.c. SEPUR.UPL.AIU

Processo: Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca (EIV)
Empreendimento: Parque Alemao
Endereco: Estrada da Ilha, Pirabeiraba

Empreendedor: Parque Alemao Empreendimentos Imobilidrios SPE Ltda.

Prezados,

Em relacao ao pedido de parecer sobre empreendimento que serd implantado na Estrada da Ilha, em Pirabeiraba -
Parque Alemao, considerando as informagdes constantes no e-mail (SEI 25530390), a principio ndo temos nenhum
Obice em relagdo a pavimentagdo existente na referida via. A empresa deve se responsabilizar por qualquer patologia
que venha a causar no asfalto, desde o inicio da construcao até a sua conclusao, devendo deixar a via nas mesmas
condicoes de trafegabilidade em que se encontra hoje. A SEPUR e DETRANS deverdo ser consultados, para andlise
quanto a geometria existente no tocante a necessidade de melhorias para acesso ao Parque Alemao, principalmente em
relacao a alargamento, sinalizagcdo e melhorias no pavimento frontal ao Parque, servicos a serem assumidos pelo
empreendedor.

Sem mais, nos encontramos a disposigao para outras informacgoes que se fizerem necessarias.

Atenciosamente,

eii . - . Documento assinado eletronicamente por Miguel Angelo da Silva Mello, Servidor(a) Publico(a),
;-?mmfl L‘}j gﬁﬁ Eﬂ em 03/07/2025, as 10:09, conforme a Medida Proviséria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal
J eletrinicy i L n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.
Documento assinado eletronicamente por Daniella Mello, Gerente, em 03/07/2025, as 10:51,
conforme a Medida Proviséria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n28.539, de 08/10/2015 e o
Decreto Municipal n? 21.863, de 30/01/2014.
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Rua Saguacu, 265 - Bairro Saguacgu - CEP 89221-010 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br
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OFICIO SEI N¢ 25717444/2025 - SEINFRA.UND

Joinville, 06 de junho de 2025.
Processo: Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca (EIV)
Empreendimento: Parque Aleméo
Endereco: : Estrada da Ilha, Pirabeiraba, Joinville, SC
Interessado: Carbono Engenharia e Meio Ambiente

Assunto: Viabilidade Técnica de Drenagem Pluvial para Implantacdo de Empreendimento.

Prezados,

Servimo-nos deste expediente para oferecer a viabilidade técnica de drenagem pluvial a respeito do
Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga (EIV). O empreendimento sera implantado na Estrada da Ilha, bairro
Pirabeiraba, no lote de coordenadas UTM (N): 7096862,45 e UTM (E): 713510,34, e conta com um projeto de
loteamento contendo 667 unidades autdnomas sendo a area do imével de 701.401,39 e a &rea a construir de
473.446,66 m>2.

1. Mancha de Inundacao

O terreno encontra-se parcialmente na mancha de inundacgao para o histérico de chuvas da cidade e
promovera impactos em areas vizinhas sensiveis a inundacgdes, conforme verificado na interface de busca desse setor
de drenagem (SimGeo) mostrada na figura 1.

Figura 1. Mancha de Inundagéo
Fonte: SEINFRA/Unidade de Drenagem - SimGeo (acesso em 06/06/2025)

Segundo Tucci (2021), os impactos gerados pela impermeabilizacao devido a construcao de corpos de
aterro em d&reas inundaveis ocasionam aumento das vazOes maximas, aumento da producdao de sedimentos,



deterioracdo da qualidade d’adgua superficial e subterranea, restricbes ao escoamento devido as obras de
infraestruturas inadequadas e aterros em obras em geral.

Podemos ainda destacar que as construcbes em areas sujeitas a inundacOes geralmente causam
impactos na impermeabilizacdo do solo pela &rea construida e pelas areas de estacionamento e patios com
pavimentos impermeaveis. Além disso, pode propiciar a transferéncia da area de inundacdo e restricdo ao escoamento
pela execucdao de aterros a fim de resguardar determinada &rea dos alagamentos.

De acordo com o artigo 32 do Decreto n2 62.543, de 01 de outubro de 2024, que regulamenta a
implantacao de mecanismos de mitigacdo de inundacdo conforme Lei n°® 1.971/1983, Lei Complementar n°® 470/2017
e inciso III, do art. 8° da Lei Complementar n2® 29/96,

Art. 32 Todo empreendimento a ser implantado em terrenos alagadicos e sujeitos a
inundagdes, ou atingidos pela mancha de risco de inundacdo oficialmente
estabelecida pelo Poder Publico, na forma prevista no art,. 12 do presente Decreto,
deverd observar as sequintes medidas mitigadoras:

I - evitar que as dreas habitadas do empreendimento sejam afetadas por
Iinundacgodes;

II - obter a aprovacdo do sistema de detencdo das dguas pluviais efluentes do
imovel;

III - implantar sistema de detencdo das dguas pluviais efluentes do imovel;

§ 12 Para fins de aplicacdo do caput deverd observar no minimo 5% (cinco por
cento) da drea do imovel atingido pela mancha de risco de inundacgao.

Segundo Tucci (1995), para nortear o controle das enchentes e o controle do impacto da
impermeabilizacao, a bacia deve ser tomada como um sistema onde as medidas nao podem reduzir o impacto de uma
area em detrimento de outra. Os impactos de qualquer medida ndo devem ser transferidas e caso isso ocorra, deve-se
prever uma medida mitigadora.

2. Hidrologia e Drenagem do Entorno

O empreendimento encontra-se inserida na Bacia Hidrografica do Cubatao cujo alguns principais rios
afluentes sao: Rio Quiriri, Rio do Braco, Rio da Prata, Rio Mississipi e Rio Seco.

O terreno estd localizado a jusante do Rio Mississipi, apresentando cursos da dgua (Rio do Braco e Rio
do Brejo) circundando em seu interior. Vale ressaltar que, dado a declividade da Bacia Hidrografica, praticamente
toda a extensao do Rio do Brago, a jusante do empreendimento, apresenta episédios de extravasamento/transbordo do
canal, atingindo véarias residéncias nesta regiao.

Figura 2. Hidrologia do entorno
Fonte: SEINFRA/Unidade de Drenagem - SimGeo (acesso em 06/06/2025)

Em relacao a drenagem existente no entorno do empreendimento, a Estrada da Ilha apresenta apenas
valas de drenagem nas margens da via e travessias para acesso de residéncias. Sendo assim, deverd ser implantada
rede de drenagem pluvial, executada as expensas pelo empreendedor, em atendimento aos impactos significativos na
via publica devido a instalagao do loteamento.



3. Mecanismos de Mitigacao

O Decreto n® 33.767, de 14 de marco de 2019 e o Decreto n? 62.543, de 01 de outubro de 2024,
regulamentam a implantacdao de mecanismos de contencdo de dguas pluviais para o processo de conversao da taxa de
permeabilidade prevista no art. 76 da Lei complementar n? 470 e a implantacdo de mecanismos de mitigacao dos
impactos decorrentes da implantacdao de empreendimentos nas areas de inundacdo. De acordo com os Decretos,
devem ser respeitadas o impacto causado pela impermeabilizagdo e construcao em areas de inundagdo, podendo ser
mitigado pela utilizacao de dispositivos de detencao, onde parte do escoamento fica retido durante o evento de chuva
e o escoamento liberado através de um dispositivo de controle de vazao ao longo do tempo. O projeto de obras de
detencdo de uma éarea de drenagem visa reduzir o pico do hidrograma de cheia, através da acumulacdo de um
determinado volume de projeto, de uma descarga controlada para o sistema de drenagem, evitando assim ondas de
cheias que resultam em inundacoes.

Orientamos que seja observado as recomendacdes constantes no Decreto n? 62.543/2024 em relacao
aos dispositivos de detencdo para a elaboragao dos projetos e critérios em relagdo ao volume de armazenamento e/ou
vazao de descarga da rede.

4. Conclusao

Considerando as publicagoes da Lei Federal n? 6.766/1979, da Lei Estadual n2 17.492/2018 e da Lei
Complementar n? 470/2017, e as providéncias para assegurar o escoamento e/ou a contencdo das dguas das chuvas,
solicitamos que o empreendedor verifique o Decreto n2 62.543/2024 para mitigar o impacto sobre a area alagavel.

Considerando a existéncia de cursos da dgua passando pelo imével, o empreendedor deverd realizar
estudo hidrodindmico/hidroldgico com o objetivo de avaliar o impacto da implantacao do loteamento e prevencao das
cheias e inundacoes.

Considerando o aumento da impermeabilizacdao do solo e consequentemente, o aumento do escoamento
das aguas pluviais, o empreendedor devera elaborar projeto de drenagem pluvial da Estrada da Ilha, do trecho
correspondente ao empreendimento até o seu desague final, ficando de responsabilidade do empreendedor tanto a
elaboracdo do projeto executivo quanto a sua execucgao. Além disso, o empreendedor sera responsavel pela
elaboracdao dos estudos, projetos e implantacao de toda infraestrutura do loteamento, cabendo a aprovacdo do
sistema de drenagem pluvial por esta Secretaria de Infraestrutura Urbana.

Considerando que a redugdo de cheias é o objetivo primordial da Unidade de Drenagem da SEINFRA,
reiteramos que as medidas de mitigacdo propostas pelo Empreendedor é de suma importancia para a urbanizacao do
municipio.

Importante salientar que, em qualquer situacao, o empreendedor deve estar ciente das implicacoes de
se instalar em uma area de inundacao, onde os acessos ao imével podem ficar temporariamente bloqueados durante
os eventos de inundacdo, e ainda, estar sujeito ao prejuizo inerentes ao atingimento desses imdveis.

Atenciosamente,
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Documento assinado eletronicamente por Adriane Pczieczek, Servidor(a) Publico(a), em
11/06/2025, as 09:50, conforme a Medida Proviséria n® 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal
n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de 30/01/2014.
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Documento assinado eletronicamente por Daiane Albrecht, Coordenador(a), em 13/06/2025, as
15:39, conforme a Medida Proviséria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n®8.539, de
08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de 30/01/2014.

Rua Saguacu, 265 - Bairro Saguacu - CEP 89221-010 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br
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sauss se sonse. COmpanhia Aguas de Joinville

DECLARACAO DE VIABILIDADE TECNICA SEI N2 25318022 -
CA].DIREX/CA].DIREX.GEX/CA]J.DIREX.GEX.CPP

DVT N2 095/2025

PROTOCOLO: 13123584
PROCESSO SEI N2 25.1.002897-3
VALIDA ATE 29/04/2026

A Companhia Aguas de Joinville, empresa publica, criada por autorizacdo da Lei Municipal n°® 5.054/2004, em
resposta a “Solicitacdao de Estudo de Viabilidade Técnica 0024988313”, apds analisar se o sistema de abastecimento
de 4gua e o sistema de esgotamento sanitario existente na regidao atende a demanda do empreendimento, apresenta o
Parecer Técnico quanto a Viabilidade Técnica de atendimento, a possibilidade ou ndo de celebragdo de Contrato de
Parceria com o empreendedor, quando for o caso, e as Diretrizes Gerais para a elaboragdo do Projeto Hidraulico ou
Hidrossanitéario, conforme “Padrao CAJ”, e as demais especificagoes, conforme segue:

INFORMAGCOES DO EMPREENDEDOR
Empreendedor:| Parque Alem&o Empreendimentos Imobiliarios SPE LTDA
cney/cpr:|59.952.070/0001-92
Endereco:| Rua Mateus Leme Ntmero:|1970

Bairro:| Centro Civico

cidade:[ Curitiba Estado: | PR
INFORMACOES DO EMPREENDIMENTO
Inscricdo Imobilidria do 8080160461678 INCRA

Imével:
Matricula:{ 1260178-0
Nome do Empreendimento:| Parque Alemao
Endereco:| Estrada da llha | womero[2327
Bairro:| Pirabeiraba

Cidade:|Joinville | Estado:|SC
CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO
Tipo de Empreendimento:l Condominio Residencial Horizontal

Quantidade de Unidades: Hidrémetro existente
675 matricula: 1
Quantidade de Edificacdes: 675 HD de 4" - Classe C- Quantidade
— - Solicitar Hidrémetro:

Populacdo Residencial:| 2700 K. Ult. 1
Populagao Comercial: 0 Consumo de Agua (m3/dia): 486 00 m3/d
Populagao Industrial: Contribuigao de esgoto 3

0 oael 388,80 |me/d
outros:| 0 Populagao Total: 2700

Entrega do empreendimento: 28/07/2026

Diretrizes Gerais
Agua:

1. A andlise da capacidade de atendimento do Sistema Publico de Abastecimento de Agua resultou na “viabilidade
técnica positiva com necessidade de obras": Devera ser executada uma ampliagdo / interligacdo de 400metros de rede
DE 160mm na Estrada da Ilha..

2. As obras citadas no item acima serdo executadas pela Companhia Aguas de Joinville em prazo estabelecido na
Aprovacao do Projeto. Para tanto, conforme Art 202 da IN 40/2023, é necessario que o empreendedor protocole o



"Termo de Confirmacao de entrega do Empreendimento "180 dias antes da data de entrega do

empreendimento. Salienta-se que esta data estd sujeita a alteracdo, uma vez que foi estimada com base no tempo
médio despendido com a execucdo de processos licitatorios, liberacao de recursos financeiros e obtencao de licengas
ambientais .

3. A ligagao devera ser feita na rede da Estrada da Ilha

4. Diametro da rede publica de abastecimento: DE 160 mm.

5. Dimensionamento da ligacao/hidrometro: 1 HD de 4" - Classe C-K. Ult.

6. O projeto de abastecimento de agua deverd atender as normas legais e infralegais, especialmente as prescritas pela
Associacado Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, pela Agéncia Reguladora dos Servigos de Agua e Esgoto e pela
proépria concessiondria, destacando-se:

v Instalacdo Predial de Agua Fria: Norma NBR 5.626;

v Tubos e Conexdes em PVC: Normas NBR 5.647 e NBR 5.648;

7. Devem ser observados os artigos 52 e 133 da Resolucao Normativa n219/2019 do Conselho de Regulacao da Agéncia
Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS):

Art. 52. Em toda edificagdo serd obrigatoria a instalacao de reservatorio de agua, em conformidade com o disposto nas
normas vigentes

Art. 133 - O fornecimento de dgua deverd ser realizado mantendo uma pressédo dinamica disponivel minima de 10mca
(dez metros de coluna de agua) [...]

8. Deve ser observado o artigo 69 do Decreto Estadual n® 1846, de 20 de dezembro de 2018, que regulamenta o
servico de abastecimento de agua para consumo humano no Estado de Santa Catarina, em relagao aos volumes
reservados no reservatoério inferior e superior conforme descrito abaixo:

Art. 69. O proprietario ou responsavel por edificagbes com abastecimento indireto ou indireto com recalque
devera obedecer as seguintes condigées quanto a capacidade dos reservatorios:

I - ter capacidade minima correspondente ao consumo de 1 (um) dia, considerando o uso da edificagao;

II - quando houver instalacdo de reservatério inferior e sistema de recalque, o reservatério superior néo
poderd ter capacidade menor do que 40% (quarenta por cento) da reserva total calculada; e

III - o reservatdrio inferior terd capacidade de acordo com o regime de trabalho do sistema de recalque e
nao podera ter capacidade menor do que 60% (sessenta por cento) da reserva total calculada.

9. A Companhia Aguas de Joinville declara que néo se opoe a utilizagdo de fontes alternativas para abastecimento de
4agua nos seguintes casos:

I - Edificac0es em area nao contemplada pela rede publica de abastecimento;

IT - Edificagbes ou condominios nao residenciais, para utilizacao da dgua com fins industriais e outros usos que nao
sejam para consumo humano, desde que haja separacao da rede hidraulica.

10. Caso se enquadre nos critérios para o uso de fonte alternativa, o 6rgdo competente SEMAE - Secretaria de Estado
do Meio Ambiente e da Economia Verde devera ser consultado para a obtencao das devidas autorizagoes.

11. Deve ser observado o paragrafo 22 do artigo 45 da Lei 14.026 de 15 de Julho de 2020, que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico:

§ 22 A instalacao hidrdulica predial ligada a rede publica de abastecimento de dgua nao poderd ser também alimentada
por outras fontes.

(RR/abdr)

Esgoto:

1. A andlise da capacidade de atendimento do Sistema Publico de Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario resultou na
“viabilidade técnica negativa”, uma vez que a capacidade estrutural do Sistema Publico de Coleta e Tratamento de
Esgoto Sanitario ndo atende a demanda do empreendimento e esta causara prejuizo técnico e/ou econémico a
operacao do sistema, pois nao se encontra em area de expansdo da rede coletora de esgoto.

2. Em areas nao atendidas pelo Sistema de Coleta de Esgotos Sanitarios ou enquanto o empreendimento ndo estiver
ligado a rede publica, deverao ser desenvolvidos projetos alternativos de coleta e tratamento de esgotos e submetidos
a aprovacdo do 6rgdao ambiental quando da analise do licenciamento ambiental.

(RR/abdr)

Aprovacao do Projeto:

1.0 empreel).dedor deverda submeter, dentro do prazo de validade desta DVT, o "PROJETO HIDRAULICO" a analise da
Companhia Aguas de Joinville, e somente apds a APROVAGAO deste é que poderdo ser iniciadas as obras de
infraestrutura ligadas ao abastecimento de agua.

2. O projeto devera ser apresentado em 1(uma) via digital em PDF contendo:

v Memorial descritivo; v Plantas de projeto conforme Padrao CAJ;

v Memorial de célculo; v Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART do Projeto.

3. O modelo de Projeto Padrao CA]J esta disponivel no website: https://www.aguasdejoinville.com.br/?

publicacao=modelos-de-desenho-para-aprovacao-de-projeto
4. Segu1r as orientacoes https: //www aquasdelomvﬂle com. br/7serv1co aprovacao-de-

6. Para hga(;oes de agua de 1" ou superlor devera ser executado abrigo para cavalete, conforme manual de grande
consumidor disponivel no link: https://www.aguasdejoinville.com.br/?publicacao=manual-padrao-de-ligacao-grande-
consumidor

Croqui de Localizacao do Empreendimento:


https://www.aguasdejoinville.com.br/?publicacao=modelos-de-desenho-para-aprovacao-de-projeto
https://www.aguasdejoinville.com.br/?servico=aprovacao-de-projeto
https://www.aguasdejoinville.com.br/?publicacao=folder-caixa-padrao
https://www.aguasdejoinville.com.br/?publicacao=manual-padrao-de-ligacao-grande-consumidor

Notas:

1. Esta “Declaracgédo

de Viabilidade Técnica -
DVT”, véalida por 1 ano a partir da data de emissao, informa se o sistema de abastecimento de 4gua e/ou de
esgotamento sanitario existente na regido de instalacdo atende a demanda do empreendimento e estabelece as
diretrizes gerais para elaboracao do Projeto, conforme Padrao CA]J.

2. A documentacao necessaria para “Solicitacdo de aprovacao de projeto” devera ser apresentada conforme orientado
no website: https://www.aguasdejoinville.com.br/?servico=aprovacao-de-projeto. O pedido de aprovacdo somente sera
autuado apods a conferéncia da documentacdo. Portanto, se o processo for instruido de forma incompleta ou incorreta,
o interessado sera comunicado para que tome as devidas providéncias, interrompendo-se o prazo de tramitagao.

3. Conforme o artigo 45 da Lei 14.026 de 15 de Julho de 2020, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico:

Art. 45. Ressalvadas as disposigées em contrario das normas do titular, da entidade de regulagédo e de meio ambiente,
toda edificagdo permanente urbana serd conectada as redes publicas de abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso
desses servigos.

§ 12 Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solugées individuais de abastecimento de
agua e de afastamento e destinacao final dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade
reguladora e pelos drgaos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

Documento assinado eletronicamente por Ranieri Ranzi, Coordenador(a), em 29/04/2025, as 17:11,
conforme a Medida Proviséria n® 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n?8.539, de 08/10/2015 e o
Decreto Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.

il
seil o
assinaiura
eletrénica

s A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/ informando o cédigo
ragirs verificador 25318022 e o cédigo CRC C1A5012F.

Rua XV de Novembro, 3950 - Bairro Gléria - CEP 89216-202 - Joinville - SC - www.aguasdejoinville.com.br
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OFICIO SEI N2 26150679/2025 - SED.UIN

a Carbono Engenharia
a SEPUR.UPL.AIU

Assunto: Estudo de Impacto de Vizinhanca 25.0.174266-9

Joinville, 17 de julho de 2025.

A Unidade de Infraestrutura da Secretaria de Educacao vem por meio deste informar que, na regidao em
que o empreendimento da PARQUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA devera ser
construido, considerando um raio de até 3 km, a Secretaria de Educacdo dispde de unidades escolares para
atendimentos das criancgas e adolescentes de 06 a 14 anos, e no que se refere a educacgao infantil, esta unidade
informa que dispoe das seguintes unidades para atendimento das criancas de 0 a 6 anos:

PRE-ESCOLA

ENSINO FUNDAMENTAL

Unidade Escolar Vagas Taxa d~e Vag.]as Taxa d~e
Previstas ocupacao Previstas ocupacao
Escola Municipal Professora o o

Maria Magdalena Mazzoli 25 40% 155 52%

Escola Munclfilfna;ifooronel Alire 75 96% 160 52%

Escola Municipal Fritz 25 32% 120 70%

Benkendorf

Escola Mgg;(élslz?ll Adolpho 385 7%

Atenciosamente;

P
e
A

Documento assinado eletronicamente por Ademar Stringari Junior, Gerente, em 17/07/2025, as

@ 13:42, conforme a Medida Provisoria n® 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n28.539, de

08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.

£ -
-+ verificador 26150679 e o cédigo CRC 40AC16FF.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/ informando o cédigo

Rua Itajai, 390 - Bairro Centro - CEP 89201-090 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br

25.0.174266-9

26150679v3



Prefeitura {ie

&é_lomvl e

OFICIO SEI N? 26098977/2025 - SES.UOM

Joinville, 14 de julho de 2025.
A Carbono Engenharia e Meio Ambiente

Assunto: Resposta ao Pedido de Parecer - EIV

Empreendedor: Parque Alemao Empreendimentos Imobilidrios SPE LTDA.
Responsavel técnico pelo EIV: Rafael Zoboli Guimaraes

Endereco do empreendimento: : Estrada da Ilha - Pirabeiraba.
Prezados,

Em atencao ao Pedido de Parecer (n? 25359923), encaminhado pela empresa Carbono Engenharia e
Meio Ambiente a Secretaria da Saude, referente ao Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) do empreendimento a ser
localizado na Estrada da Ilha, no bairro Pirabeiraba, de responsabilidade da empresa Parque Alemaéo
Empreendimentos Imobilidrios SPE LTDA., vimos por meio deste esclarecer o que segue:

O referido empreendimento estara situado na area de abrangéncia da Unidade Basica de Saude da
Familia (UBSF) Pirabeiraba.

Conforme informacgoes repassadas pela coordenacao da referida unidade, através do Memorando SEI
n? 26094680 - SES.DNO.UBPI, foi registrado que:

"Cumprimentando cordialmente respondendo a solicitacdo do memorando 25737161 que trata sobre o impacto do loteamento a
ser instalado na Estrada da Ilha informo que a UBSF Pirabeiraba ndo tem capacidade para absorver esse nimero de moradores
ofertando um trabalho de exceléncia, visto que atualmente a UBSF comporta um populacdo estimada em 16.000 usudrios em seu
territorio de abrangéncia.

Deve-se observar que ha mais dois empreendimentos de outra construtora que esta em fase de construcdo, com a projecdo de
aproximadamente 1.500 moradores, um deles com prazo de entrega para 2026.

Somando os trés empreendimentos com a populagdo que ja habita no terrritorio o nimero de usuarios por equipe de estratégia de
satide da familia determinada pelo ministério da saide ultrapassa significativamente, precarizando o servigo ofertado."

No entanto, cumpre informar que a Secretaria da Saude esta finalizando o projeto de ampliacao da
UBSF Pirabeiraba, bem como a construgdo da Vila da Saude, anexa a unidade, com previsdo de licitagdo e inicio das
obras ainda em 2025.

Além disso, de acordo com a planta de localizacdao constante no Pedido de Parecer (n2 25359923),
verifica-se que o empreendimento encontra-se em proximidade com a UBSF Jardim Sofia, recentemente inaugurada,
cuja estrutura fisica permite a ampliagdo do nimero de equipes de Saude da Familia, possibilitando o atendimento da
demanda futura.

Dessa forma, considerando os investimentos em ampliagdo da rede de saude e a proximidade de outra
unidade com capacidade de expansao, esta Secretaria entende que, neste momento, ndo se faz necessaria a adogao
de medidas mitigadoras.

Colocamo-nos a disposigcdo para eventuais esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,

___ Documento assinado eletronicamente por Nathalia de Souza Zattar, Gerente, em 14/07/2025, as
s E:l 09:51, conforme a Medida Proviséria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n28.539, de
S, L 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.

.:ssmatur a J
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CRONOGRAMA FISICO PARA APROVAGAO DO CONDOMINIO PARQUE ALEMAO - FASE |

Curitiba, 06 de outubro de 2025

——
PROFRIETARID
PARGUE ALEMAD EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIDS SPE LTDA
CRPJ; 55.952.070/0001-92

[IGINVILLE - 5C- ) § §

mem| DISCRIMINAGAD DOS SERVICOS ms_rﬁm.l.o mes] | mas2 | mes3 | mesd | mias | mess | mes7 | mess mesl | mést0 | mes1t [ mea12 | mestd | mes1d] meats | mes B | més 17 | mes i | mee 19 | mes20 | mesE [ mes3s | m@e2d | mesd | mes?S | mesd8 | meacT | mes28 | mes 2% | més30
NO TEMPO | 30 Dins | 60 DIAS | 80 Dias | 120 DaAS] 150 DIAS] 160 DIas| 210 240 DIAS| 270 DInS | 300 DS | 350 Des | 36001AS] 300 DIAg | 420 DIA] 450 Ding | 480 DAs | 510 DIAs] 540 DIAS | 570 DiaS | 600 Dias | 630 Ds | Be D1as | 6o0 DIAS | 720 Daas | 750 Dns| 780 DA 810 Ds] 840 Das | 370 DS {E71 Dw

1 |CANTEIRD, MOBILIZACAD. MAD DE CBRA E EQUIPAMENTOS PINTAR EXEC

2 mc.n\g&g DE QUADRAS E RUAS PRTAR EXEC

3 |TERRAPLANAGEM DAS RUAS, CALCADAS E AREAS PUBLICAS FINTAR EXEC

4 |FECHAMENTO PERIMETRAL PINTAR EXEC

5 |REDE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS (GERAL) PINTAR EXEC

6 _|REDE DE ESGOTO - GERAL PTAR EXEC

7 |af-_|:|E DE AGUA POTAVEL - GERAL AR EXEC

8 |PAVIMENTAGAG ASFALTICA PIRTAI EXEE

2 VIARIA PWTAR EXEC

FINTAR EXEG

[REDE DE ENERTGIA COMPACTA PINTAR ENEC

AREAS COMUNS CPAISAGISMO FINT AR EXEC




CRONOGRAMA FISICO PARA APROVAGAO DO CONDOMINIO PARQUE ALEMAO - FASE Il

Curitiba, 06 de outubro de 2025

f—
PROPRIETARID
PARCIUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIDS SPE LTDA
CHEL; 55.952.070/0001-92

[IGINVILLE - 5C- ) § i

mem| DISCRIMINAGAD DOS SERVICOS ms_rﬁm.l.o mes] | mas2 | mes3 | mesd | mias | mess | mes7 | mess mesl | mést0 | mes1t [ mea12 | mestd | mes1d] meats | mes B | més 17 | mes i | mee 19 | mes20 | mesE [ mes3s | m@e2d | mesd | mes?S | mesd8 | meacT | mes28 | mes 2% | més30
NO TEMPO | 30 Dins | 60 DIAS | 80 Dias | 120 DaAS] 150 DIAS] 160 DIas| 210 240 DIAS| 270 DInS | 300 DS | 350 Des | 36001AS] 300 DIAg | 420 DIA] 450 Ding | 480 DAs | 510 DIAs] 540 DIAS | 570 DiaS | 600 Dias | 630 Ds | Be D1as | 6o0 DIAS | 720 Daas | 750 Dns| 780 DA 810 Ds] 840 Das | 370 DS {E71 Dw

1 |CANTEIRD, MOBILIZACAD. MAD DE CBRA E EQUIPAMENTOS PINTAR EXEC

2 mc.n\g&g DE QUADRAS E RUAS PRTAR EXEC

3 |TERRAPLANAGEM DAS RUAS, CALCADAS E AREAS PUBLICAS FINTAR EXEC

4 |FECHAMENTO PERIMETRAL PINTAR EXEC

5 |REDE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS (GERAL) PINTAR EXEC

6 _|REDE DE ESGOTO - GERAL PTAR EXEC

7 |af-_|:|E DE AGUA POTAVEL - GERAL AR EXEC

8 |PAVIMENTAGAG ASFALTICA PIRTAI EXEE

2 VIARIA PWTAR EXEC

FINTAR EXEG

[REDE DE ENERTGIA COMPACTA PINTAR ENEC

AREAS COMUNS CPAISAGISMO FINT AR EXEC
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1. IDENTIFICACAO
Apresenta-se, na sequéncia, as fichas técnicas das partes envolvidas neste projeto.

1.1 DO RESPONSAVEL PELO PROJETO

Responsavel Técnico: RENATO ROCHA CARDOSO
Qualificacao: Engenheiro Civil

Registro CREA: 164.721-1

Endereco:

Telefone:

1.2 DO EMPREENDEDOR

Proprietario: PARQUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA
CNPJ: 59.952.070/0001-92

Endereco: Rua Mateus Leme, 1970

Bairro: Centro Civico

Municipio: Curitiba/PR

CEP: 80.530-010

1.3 DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento: CONDOMINIO DE LOTES RESIDENCIAIS - PARQUE ALEMAOQ

Endereco: Estrada da llha

Bairro: Pirabeiraba

Municipio: Joinville/SC

Matriculas imobiliarias do empreendimento: 190187, 191471, 193309, 194067, 189997, 18998 e
190919

Area total de implantagdo do empreendimento: 670.791,82m?
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2. INFORMAGOES OPERACIONAIS - PERFIL DO EMPREENDIMENTO

2.1 Descri¢ao Das Atividades

O empreendimento refere-se a condominio de lotes, cuja implantagdo e operagdo é
pretendida pela PARQUE ALEMAO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS SPE LTDA., que funcionara

no Bairro Pirabeiraba, em Joinville/SC.

Contara com 670 (seiscentos e setenta) lotes residenciais, totalizando aproximadamente

670 mil metros quadrados de implantacao.
2.2  Caracterizagdo e Quantificacdo da Movimentagdo de Pessoas

2.2.1 Populagao Fixa - Prevista

A populacdo fixa é composta pelos moradores residentes de forma permanente no

empreendimento.

Para a estimativa da parcela fixa, foi considerado o total de 670 lotes residenciais previstos
no condominio, com taxa média de ocupacdo de 3,5 habitantes por domicilio, valor este compativel

com as estatisticas demograficas de ocupacao domiciliar da regiao.

Assim, a populacao fixa prevista totaliza:
670 lotes x 3,5 hab/lote = 2.345 habitantes

Para fins de dimensionamento viario, considerou-se que cada lote possuira, em média, 1
veiculo domiciliar. Dessa forma, a frota residente estimada corresponde a 670 veiculos. Adotando
o0 principio de que cada veiculo gera, em média, 2 extremidades de viagem por dia (chegada e
saida), obtém-se uma previsdo de aproximadamente 1.340 viagens/dia associadas exclusivamente
aos moradores permanentes do condominio. Este valor servira de base para a analise de impactos
no sistema viario, distribuido conforme os horérios de pico tipicos de empreendimentos

residenciais (saida concentrada no periodo da manha e retorno no periodo da tarde/noite).
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2.2.2 Populagao Flutuante - Prevista

A parcela da populagdo flutuante corresponde aos visitantes e prestadores de servigos

ocasionais que acessarao o empreendimento de forma ndo permanente.

Para esta estimativa, considerou-se que cada unidade habitacional podera receber em
média 0,6 visitante/dia, valor compativel com paradmetros usualmente empregados em estudos de
vizinhanga e geracdo de trafego para condominios residenciais fechados. Adicionalmente, foi
considerada a presenca de prestadores de servigos eventuais, estimados em 0,2 pessoas/dia por

lote, abrangendo atividades como manutengao predial, jardinagem, entregas e servigos domeésticos.

Assim, a populagao flutuante prevista é:
670 lotes x (0,6 + 0,2) pessoas = 536 pessoas/dia

Considerando que cada deslocamento envolve chegada e saida no mesmo dia, a populacao
flutuante gera aproximadamente 1.072 viagens/dia. Para fins conservadores de dimensionamento
viario, assume-se 100% de acesso motorizado, distribuido em 80% automdveis (=858 viagens/dia)

e 20% motocicletas (=214 viagens/dia).

2.2.3 Populagao Total — Prevista

A populacao total prevista corresponde a soma da populagao fixa (moradores permanentes)

e da populacgdo flutuante (visitantes e prestadores de servigos ocasionais).
Com base nos pardmetros adotados, obtém-se os seguintes valores:
o Populacao fixa: 2.345 habitantes;
o Populacao flutuante: 536 pessoas/dia.

Assim, a populagao total prevista no empreendimento é:

2.345 + 536 = 2.881 pessoas
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Este valor representa o contingente maximo estimado de pessoas que poderdo ocupar 0
condominio em um mesmo dia, sendo utilizado como base para as analises de impacto urbanistico
e viario.

A partir da populagao fixa, estimou-se uma frota equivalente a 1 veiculo por lote, resultando
em 670 veiculos, que geram aproximadamente 1.340 viagens/dia (considerando chegada e saida).
Ja a populagado flutuante, estimada em 536 pessoas/dia, corresponde a cerca de 1.072 viagens/dia,

assumindo também uma chegada e saida por pessoa.

Dessa forma, a geragdo consolidada de viagens do empreendimento € da ordem de:

1.340 + 1.072 = 2.412 viagens/dia

contato@prospec.eng.br @ (47)93505 2175 @ @prospec.engenharia
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3. CAPACIDADE INTERNA

3.1 Empreendimento

O layout do empreendimento € ilustrado na Figura 1. Além dos lotes, contara com areas

comuns, saldo de festas, guarita e vagas de estacionamento para visitantes.

Figura 1 - Layout do empreendimento

A RRRANRRARNRN)
TEELLERLEREL LEELEERRLL

O projeto prevé 71 vagas destinadas aos visitantes, o que corresponde a 1 vaga para cada
9,4 unidades habitacionais. Este fator deve ser considerado como limitador fisico para a
permanéncia simultdnea de veiculos de visitantes no interior do condominio, refor¢gando que a
estimativa de viagens busca representar um cenario conservador de movimentacdo diaria, mas

nao necessariamente a ocupagao instantdnea maxima.
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4. AVALIAGAO DOS IMPACTOS DO POLO GERADOR DE TRAFEGO

Este capitulo tem por objetivo identificar o sistema viario onde o empreendimento sera

estabelecido, caracterizando o cenario do trafego atual e ap6s a implantacdo do empreendimento.

4.1 Caracterizagdo das Vias de Acesso ao Empreendimento

O local onde sera construido o empreendimento possui frente para a Estrada da llha, via

pavimentada, por onde se dara o acesso de veiculos e pedestres.

Seguindo os parametros do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB), as vias urbanas sdo

classificadas em quatro tipos:

* Via de Transito Rapido: Aquela caracterizada por acessos especiais com transito livre,
sem interse¢cbes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de

pedestres em nivel.

« Via Arterial: E caracterizada por possuir intersecdes em nivel, geralmente controlada por
semaforos, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais. S3o estas as vias

que possibilitam o transito pelos bairros da cidade.

« Via Coletora: E destinada a coletar e distribuir o transito, que tenha necessidade de acessar

ou sair de uma via de transito rapido ou arterial.

« Via Local: E caracterizada por interse¢des em nivel ndo semaforizadas, destinada apenas
ao acesso local ou a areas restritas. Basicamente estas vias sdo destinadas ao acesso local e areas

restritas e possui baixo movimento de veiculos.

A classificagdo das vias é importante, sobretudo no que se refere ao fluxo. Vias com fluxo
continuo, como as de transito rapido, ndo possuem dispositivos de controle (semaforos, placas de
parada obrigatdria), de modo que eventuais congestionamentos se relacionam diretamente ao
volume de veiculos. Nas vias com fluxo interrompido — como arteriais e coletoras — a presenca

desses dispositivos pode contribuir para retengdes.

Com base nessas definicdes, a Estrada da llha é classificada como via urbana arterial,

conectando os bairros Jardim Paraiso, Jardim Sofia, Pirabeiraba e Distrito Industrial Norte.
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Atualmente, a Estrada da llha apresenta infraestrutura compativel com essa classificacao.
Embora ndo possua calgada executada em ambos os lados, a via conta ciclofaixa continua ao longo
de sua extensdo, promovendo a integracgao dos ciclistas ao sistema viario. A sinaliza¢ao vertical e
horizontal esta implantada conforme os padrdes técnicos, e ha paradas de 6nibus com cobertura,
atendendo a diversas linhas municipais. A iluminagao publica utiliza tecnologia LED, contribuindo

para a seguranga noturna.

Segundo o Plano Viario 2024-2025 de Joinville, a Estrada da llha (cédigo CL_05_A e B) é
classificada como eixo secundario estratégico e consta com destaque na matriz de cenarios para
requalificagdo viaria do municipio. O plano prevé “caixa viaria” com largura de 19 metros, em

consonancia com o crescimento urbano da regiao.

Figura 2 - Fotos no entorno do Posto de Contagem 1 (P1)
e i i

2 de set, de 2025, 12:25:56 -~ 2 de set. de 2025, 12:25:24
S 26° 14'21", W 48" 50 43" -~ 526" 14'20°, W 48° 50" 42"
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Figura 4 - Fotos no entorno do Posto de Contagem 3 (P3)

2 de sel. de 2025, 12:12112 2 de sel. de 2025, 12:12:15
S$26°13'41" W 48" 52' 9" } $26 41%, Wag"52'9"

Tabela 1 — Caracteristica das Vias de Acesso ao Empreendimento

Classe /
Via de Acesso Velocidade Revestimento Caracteristicas
Regulamentada

02 faixas de rolamento com aprox. 3,4m de
Arterial Asfaltico largura cada, sendo uma faixa para cada
60 km/h (CBUQ) sentido. Possui ciclofaixa com aprox. 1,5m de
largura no sentido.

Estrada da llha

4.2 Possiveis Rotas de Acesso ao Empreendimento

O empreendimento estd estrategicamente localizado na Estrada da Ilha, no bairro
Pirabeiraba, em Joinville, SC, uma via que desempenha um papel importante na interligagdo entre

bairros da regido norte do municipio.

Com base na localizagdo e caracteristicas viarias da regido, as possiveis rotas de acesso

incluem:
a) A partir do Centro de Joinville:

0 acesso principal se da pela Avenida Santos Dumont, em diregdo ao norte, até a intersecao

com a Estrada da llha, que leva diretamente ao empreendimento.
b) A partir dos Bairros Jardim Sofia e Jardim Paraiso:

Ambos acessam pela via principal destes bairros, Rua Doréthévio do Nascimento até o

entroncamento com a Estrada da llha, via que leva direto ao empreendimento.

@ contato@prospec.eng.br @(47)93505 2175 @ @prospec.engenharia



>

> Cadigo: o ) L
| @ JPROSPEC| pwavepiowio | Mo | ot ] T
ot -

c¢) A partir da Zona Industrial Norte:

O trajeto parte diretamente pela Rua Hans Dieter Schimidt e Av. Edgar Nelson Meister, até

a Rua Tenente Antonio Jodo, esta que se conecta na Estrada da llha, que leva ao empreendimento.
d) A partir do Bairro Pirabeiraba:
Ao norte, este importante bairro se liga diretamente pela Estrada da llha.

Essas rotas utilizam vias arteriais e coletoras que possuem infraestrutura adequada para
atender ao fluxo de veiculos esperado para o empreendimento. A presenca de ciclovias e calgadas
acessiveis ao longo das principais vias favorece o deslocamento por modos alternativos, como
bicicletas e pedestres. Linhas de transporte publico também operam nas proximidades,

proporcionando alternativas viaveis para moradores e visitantes.

4.3  Transporte Coletivo no Entorno

Quanto ao transporte coletivo urbano no municipio de Joinville/SC, a operag¢ao do sistema
é realizada pelas empresas concessionarias Gidion e Transtusa, responsaveis pelas areas
prioritarias (norte e sul) da cidade. O sistema conta com 254 linhas de 6nibus que atendem o

municipio, com uma utilizagdo média de 110 mil usuarios por dia.

As linhas sdo classificadas como regulares, compreendendo troncais, interestagbes e
alimentadoras, conforme o tipo de atendimento espacial que realizam e o tipo de operagdo que
executam. O transporte coletivo também conta com uma linha especial denominada Transporte
Eficiente, que oferece um servigo porta a porta voltado para atender pessoas com deficiéncia ou

mobilidade reduzida.

Para o empreendimento, verificou-se que os pontos de dnibus mais proximos, que estao
situados ao longo da Estrada da llha, sdo atendidos pelas linhas 0162 e 0933, proporcionando

conectividade com diversas areas do bairro e do municipio.

Ndo sdo todos os locais de parada de 6nibus que possuem abrigos. J& nos locais que
possuem, o padrdo nas proximidades do imovel onde sera instalado o empreendimento sao

conforme a Figura 5:
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es do Empreendimento

"‘. Vel €

Figura 5 — Abrigos de passageiros nas pr_oximidad

2 de set. de 2025, 12:16:35
S26" 13°47", W48" 51" 44"

2 de sel, de 2025,

SW@6" 13' 53", W 487 5¢

Nos locais onde ndo ha abrigos de passageiros, ha apenas o recuo para parada do énibus:

_ igura 6 — Parada de Onibus de passageiros nas proximidades do Empreendimento

¢ =

»

yi
2 de set, de 2025, 12,12:27
8267 13' 42" W 4" 52 10"

Os itinerarios, horarios e dias de funcionamento estao disponiveis no site https://onibus.info,

ferramenta oficial que fornece informagdes acessiveis sobre o transporte coletivo urbano de

Joinville.
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Figura 7 - Linha 0162 - Norte/Pirabeiraba via Estrada da llha
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Figura 8 — Linha 0931 — Avelino Marcante / Estrada da Ilha
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4.4  Transporte Ativo

Conforme estabelecido pela Lei Complementar n.° 320/2022, que institui o Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville, o termo “transporte ativo” engloba modos
de transporte movidos pela forga humana, como caminhada e bicicleta. Em alinhamento com as
diretrizes do Plano de Mobilidade Urbana (PlanMob), Joinville busca priorizar os modos de
transporte coletivos e ndo motorizados, promovendo-os em relagdo ao transporte individual

motorizado.

Segundo dados da Secretaria de Pesquisa e Planejamento Urbano — SEPUR (2021), Joinville
possui aproximadamente 194,47 km de vias para ciclistas, além de 542,42 km de vias planejadas
para esse fim. Esse esforco reflete a meta do PlanMob de ampliar e qualificar a infraestrutura para
transporte ativo, incentivando sua utilizagdo, que ja representava cerca de 35% das viagens

realizadas no municipio em 2010.

Ao analisar o transporte ativo na area de interesse do empreendimento, constatou-se que
todas as rotas de acesso em um raio de até 1 km sdo pavimentadas, mas ndo contam com calgadas.
A via principal de acesso ao empreendimento, Estrada da llha, possui ciclofaixa integrada, o que

refor¢a o potencial de deslocamento por modos ndao motorizados na regido.

A ciclofaixa na regido apresenta revestimento asfaltico em boas condi¢des e, em grande
parte, € delimitada por tax6es, proporcionando maior seguranga aos ciclistas ao separar a faixa de

rolamento dos veiculos motorizados.

O bairro Pirabeiraba, segundo dados do IBGE (2022), possui aproximadamente 12,7 mil
habitantes, caracterizando-se por uma ocupagdo mais dispersa e com predominio de areas de
transicdo entre o urbano e o rural. Essa configuragdo influencia diretamente nos padrdes de
mobilidade, com maior dependéncia do transporte individual motorizado (automoéveis e
motocicletas) em relagdo a deslocamentos a pé ou de bicicleta. Nesse contexto, ainda que a
infraestrutura para pedestres e ciclistas seja importante para atender moradores do entorno
imediato, o acesso principal ao empreendimento tende a se dar prioritariamente por veiculos,
reforcando a necessidade de adequada previsdo de vagas, areas de manobra e dispositivos de

seguranca viaria.
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4.5  Sinalizacdo Viaria

0 Codigo de Transito Brasileiro (CTB), regulamentado pela Lei n® 9.503 de 1997, estabelece
as diretrizes fundamentais para a sinalizagao viaria, que desempenha papel essencial na orientagdo
e seguranga do transito. Essa sinalizagdo abrange uma série de dispositivos, como sinais de
transito, placas, marcas viarias e dispositivos de controle luminoso, todos voltados para guiar o

fluxo de veiculos e pedestres de forma eficiente e segura.

No entorno do empreendimento, constatou-se que a sinalizagdo viaria horizontal apresenta
boas condigdes, com caracteristicas recente refor¢o na sinalizagao. A faixa de separacao entre os
sentidos do fluxo encontra-se em boas condi¢des, assim como as faixas de bordo das pistas. No

caso das faixas de pedestres, a pintura também é considerada boa.

A ciclofaixa existente apresenta excelentes condi¢bes de sinalizagdo horizontal e também

vertical.

As figuras a seguir apresentam as condigdes atuais da sinaliza¢do viaria no trecho avaliado,

evidenciando os pontos criticos e as areas prioritarias para intervencgao.

Figura 9 - Condigdes da sinalizagdo no entorno do empreendimento

set. de 2025, 12;20:23
| 13 53¢, W 48" 50' 56"
]
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46  Contagem de Trafego Atual

Para a realizacao da contagem de trafego, foram definidos inicialmente em trés postos de
contagem, denominados P1, P2 e P3. As contagens realizadas foram do tipo volumétricas e
classificatorias, permitindo a identificacdo dos tipos de veiculos conforme suas classes. O
levantamento ocorreu em trés dias distintos da semana — terga-feira, quinta-feira e sdbado —, e

os locais dos postos de contagem estdo apresentados na Tabela e Figura a seguir.

Tabela 2 — Postos de Contagem (CVC)

Descricao Longitude UTM Latitude UTM
Empreendimento 713.430m E 7.096.686 m S
Posto CVC-1A 7.15.173,70m E 7.096.044,06 m S
Posto CVC-1B 715.308,70 m E 7.095.967,67 m S
Posto CVC-1C 715.344,90 m E 7.096.024,67 m S
Posto CVC-1D 715.264,18m E 7.096.136,23 m S
Posto CVC-2 714933 mE 7.096.930 m S
Posto CVC-3 713.223mE 7.097.084 m S

Figura 10 — Mapa de localizagdo dos pontos de contagem de trafego e do empreendimento
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0 P1, por estar em um entroncamento, precisou ser dividido em quatro postos de contagem

volumétrica e classificatoria, conforme informado na Tabela 2, tendo contagem bidirecional em

todos os pontos.

As contagens foram realizadas em todo o periodo entre 07h00 e 19h00, e compiladas em
trés intervalos principais: 7h00 as 9h00, 11h00 as 13h00 e 17h00 as 19h00. As tabelas completas,

elaboradas conforme o padrao da Prefeitura de Joinville, encontram-se anexadas ao final deste.

Para os trés postos de contagem, os movimentos de deslocamento se dao:

Para o P1 e P2:

F1: Vem do Empreendimento;

F2: Vai para o Empreendimento.

Para o P3:

F1: Vai para o Empreendimento;

F2: Vem do Empreendimento.

A seguir, sdo apresentados os resultados resumidos para facilitar a interpretacdo do fluxo

atual. Importante ressaltar que a contagem apresentada é uma média horaria com base nas

contagens dos intervalos mencionados:

Tabela 3 - Contagem Volumétrica Média Horaria e Classificatéria do P1A — Sabado, terca e quinta-feira

TERCA
Tipos de SENTIDO
Veiculo F1 F2  Total
Pedestre 19 | 12 31
Ciclista 36 | 13 49

Motos 35| 83 88

Passeio e SUV | 288 380 | 668

Coletivo 7 5 12
Caminhao 25| 31 56
Total 904

Obs.: média horaria de fluxo.

%

3,43%
5,42%
9,77%
73,92%
1,29%
6,16%

100%

QUINTA
SENTIDO

F1 F2 | Total
1 9 20
20 2 22
27 39 66
327 | 373 | 701
8 7 15
27 37 64
Total 889

SABADO
" SENTIDO "
Fl | F2  Total
229% | 11 | 8 | 19 | 474%
251% | 31 | 6 | 37 | 899%
7.46% | 17 | 17 | 34 | 833%
78,84% | 113 | 186 | 299 | 73,37%
169% | 3 | 1 3 | 082%
720% | 9 | 7 | 15 | 3,76%
100% Total 408 ' 100%
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Tabela 4 - Contagem Volumétrica Média Horaria e Classificatoria do P1B — Sabado, terca e quinta-feira

TERCA QUINTA
Tipos de SENTIDO " SENTIDO
Veiculo F1 F2  Total F1 | F2 | Total
Pedestre 36 | 24 60 5,33% 32 25 56
Ciclista 38| 35 | 72 6,42% | 29 | 24 | 53

Motos 61 51 | 112 | 997% | 60 | 47 | 107

Passeio e SUV | 436 361 797 = 70,74% | 454 @ 375 @ 829

Coletivo 16 14 30
Caminhao 30 24 55

Obs.: média horaria de fluxo.

2,69% 17 13 31
4,85% 33 28 60

100% Total

1.137

SABADO

SENTIDO

F1 F2  Total
4,96% 19 21 39
4,69% 14 18 32
9,41% 26 26 52
72,93% | 254 | 230 | 484
2,70% 8 8 16
5,31% 7 6 12
636

%

100% Total

6,19%
5,03%
8,13%
76,19%
2,52%
1,94%

100%

Tabela 5 - Contagem Volumétrica Média Horaria e Classificatoria do P1C - Sabado, terca e quinta-feira

TERCA
Tipos de SENTIDO

Veiculo F1 F2  Total
Pedestre 16 | 13 29
Ciclista 45 | 42 87
Motos 88 | 75 163
Passeio e SUV | 479 419 | 898
Coletivo 15| 14 29
Caminhéao 36 | 28 64

Total 1.270

Obs.: média horéria de fluxo.

QUINTA
SENTIDO

F1 F2 | Total
2,26% 6 10 16
6,85% 22 23 45
12,86% 61 50 | 111
70,71% | 492 | 480 | 972
2,28% 14 14 28
5,04% 37 34 71

100% Total 1.242

SABADO

SENTIDO
F1 F2  Total
1,26% 5 9 14
3,65% 12 10 22
8,91% 23 22 45
78,21% | 226 | 207 | 433
2,25% 8 9 18
5,72% 11 6 17
548

%

100% Total

%

2,49%
4,07%
8,27%
78,91%
3,22%
3,04%

100%

Tabela 6 - Contagem Volumétrica Média Horaria e Classificatoria do P1D - Sabado, terca e quinta-feira

TERCA
Tipos de SENTIDO
Veiculo F1 F2  Total
Pedestre 2 1 3
Ciclista 17 | 10 27
Motos 76 | 74 151
Passeio e SUV | 509 454 | 962
Coletivo 9 7 16
Caminhao 43 | 38 80
Total 1.240

Obs.: média horaria de fluxo.

QUINTA
SENTIDO

F1 F2 | Total
0,27% 1 1 1
2,20% 7 5 12
12,15% 70 55 | 125
77,61% | 559 | 457 | 1015
1,29% 10 6 16
6,48% 39 33 72

100%

%

Total 1.241

SABADO
SENTIDO

F1 F2 | Total
0,11% 3 3 6
0,97% 17 16 33
10,04% | 23 25 49
81,79% | 259 | 276 | 535
1,32% 1 1 2
577% 9 5 14
638

%

100% Total

%

0,89%
517%
7,63%
83,80%
0,37%
2,14%

100%
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Tabela 7 - Contagem Volumétrica e Classificatoria do P2 — Sabado, terga-feira e quinta-feira

SABADO
Tipos de SENTIDO
Veiculo M1 = M2  Total
Pedestre 2 0 2
Ciclista 4 2 6
Motos 13 8 21
Passeioe SUV | 111 | 103 @ 214
Coletivo 2 0 2
Caminhao 5 5 10
Total 255

Obs.: média horaria de fluxo.

%

0,79%
2,36%
8,12%
84,03%
0,79%
3,93%
100%

Tabela 8 - Contagem Volumétrica e Classificatoria do P3 — Sabado, terga-feira e quinta-feira

SABADO
Tipos de SENTIDO
Veiculo M1 = M2  Total
Pedestre 2 1 2
Ciclista 21 11 32
Motos 102 | 76 | 178
Passeio e SUV | 630 @ 303 | 932
Coletivo 6 4 11
Caminhao 48 38 86
Total 1.242

Obs.: média horaria de fluxo.

4.7

%

0,19%
2,58%
14,34%
75,09%
0,86%
6,95%
100%

Analise dos Postos de Contagem

TERCA QUINTA
SENTIDO SENTIDO
MMz Total | w1 M2 Total
1 10| 1 | 05% | 0 0 | 0 | 000%
2 3 | 5 | 19% | 6 | 1 | 7 | 334%
707 | 14 | 58% | 15 | 18 | 33 | 14,87%
112 | 94 | 206 | 87,93% | 65 | 113 | 178 | 81,18%
1 1 | 1 | 05% | 0 0 | 0 | 000%
4 4 7 | 313% 1 | 0 | 1 | 061%
Total | 235  100% Total 220 = 100%
TERCA QUINTA
SENTIDO SENTIDO
Mo M2 Total w1 M2 Total

11 | 2 | 019% | 9 | 13 | 22 | 296%
5 2 | 7 | 068% | 39 | 40 | 79 | 10,60%
71 | 56 | 128 | 11,87% 51 | 36 | 88 | 11,81%
518 | 315 | 833 | 77,41% | 273 | 254 | 527 | 70,95%
6 | 16 | 22 | 201% | 2 | 8 | 9 | 1,26%
43 | 41 | 84 | 784% | 8 | 10 | 18 | 2,42%
Total  1.076  100% Total | 742 100%

No Posto 01A (P1A), os maiores fluxos foram observados nos dias uteis, com 904 registros

na terca-feira e 889 registros na quinta-feira, enquanto no sabado o total foi de 408 registros. A

reducdo do sabado em relagdo a média dos dias uteis foi de aproximadamente 54%, evidenciando

forte influéncia dos deslocamentos de rotina na demanda da via. A categoria predominante em

todos os dias foi a de automoveis e SUVs, representando 73,92% na terga-feira, 78,84% na quinta-

feira e 73,37% no sabado. As motocicletas apresentaram participacao relevante, variando entre

7,46% e 9,77%, com leve reducdo no sabado. Destaca-se ainda o aumento proporcional de

pedestres e ciclistas no fim de semana, que juntos alcangaram 13,73% no sabado, contra cerca de
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9% nos dias uteis, indicando maior diversidade modal associada a deslocamentos locais e

atividades de lazer.

No Posto 01B (P1B), os volumes registrados nos dias uteis foram elevados e semelhantes,
com 1.127 registros na terga-feira e 1.137 na quinta-feira, enquanto no sabado o total foi de 636
registros. A redugao do sabado em relagdo & média dos dias Uteis foi de aproximadamente 44%.
A categoria de automoveis e SUVs foi predominante em todos os dias, com participacdo de 70,74%
na terca-feira, 72,93% na quinta-feira e 76,19% no sabado. As motocicletas mantiveram
participagdo relativamente estavel, variando entre 8,13% e 9,97%. Observa-se também maior
presenca relativa de pedestres e ciclistas no sabado (11,22%) em comparagao aos dias uteis (entre

10% e 12%), reforcando o uso mais diversificado da via aos finais de semana.

No Posto 01C (P1C), os maiores volumes foram registrados nos dias uteis, com 1.270
registros na tercga-feira e 1.242 na quinta-feira, enquanto no sabado o volume foi de 548 registros.
A reducdo do sdbado em relagdo & média dos dias uteis foi de aproximadamente 56%, indicando
forte dependéncia da demanda associada a deslocamentos de trabalho. Os automdveis e SUVs
representaram a maior parcela do trafego em todos os dias, com 70,71% na terca-feira, 78,21%
na quinta-feira e 78,91% no sabado. As motocicletas tiveram participagcao mais expressiva na terga-
feira (12,86%), reduzindo-se no sabado (8,27%). Pedestres e ciclistas apresentaram participacao
proporcionalmente maior nos dias uteis do que no sabado, mas mantém presenca relevante,

confirmando um perfil predominantemente veicular, com alguma diversidade modal.

No Posto 01D (P1D), os volumes nos dias Uteis foram muito semelhantes, com 1.240
registros na terga-feira e 1.241 na quinta-feira, enquanto no sabado foram contabilizados 638
registros, representando uma reducdo de aproximadamente 49% em relacdo a média dos dias
uteis. A categoria predominante foi a de automoveis e SUVs, que representaram 77,61% na terga-
feira, 81,79% na quinta-feira e 83,80% no sabado, indicando perfil fortemente veicular. As
motocicletas apresentaram participagao relevante nos dias uteis (entre 10% e 12%) e redugdo no
sabado (7,63%). Ja os ciclistas tiveram aumento expressivo no sabado (5,17%), evidenciando

maior uso recreativo e local da via no fim de semana.

No Posto 02 (P2), os maiores fluxos foram registrados no sabado (255 registros), seguido

da terca-feira (235 registros) e da quinta-feira (220 registros), comportamento distinto do
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observado nos postos anteriores. A categoria de automoveis e SUVs foi amplamente predominante
em todos os dias, representando 84,03% no sabado, 87,93% na terca-feira e 81,18% na quinta-
feira. As motocicletas apresentaram crescimento expressivo na quinta-feira (14,87%), em
comparagao ao sabado (8,12%) e a terca-feira (5,82%). A participagdo de pedestres e ciclistas foi
reduzida em todos os dias, indicando que o posto possui carater essencialmente veicular, com

pouca diversidade modal.

No Posto 03 (P3), o maior fluxo foi registrado no sabado, com 1.242 registros, seguido da
terca-feira (1.076 registros) e da quinta-feira (742 registros). A quinta-feira apresentou volume
aproximadamente 36% inferior 8 média dos outros dias, evidenciando variagao significativa entre
os periodos analisados. A categoria predominante foi a de automoéveis e SUVs, representando
75,09% no sabado, 77,41% na terga-feira e 70,95% na quinta-feira. As motocicletas apresentaram
participagado relevante e relativamente estavel, variando entre 11,81% e 14,34%. Destaca-se ainda
0 aumento expressivo de ciclistas na quinta-feira, que atingiram 10,60% do total, indicando uso
especifico da via por modos ndo motorizados em determinados dias. Os caminhdes tiveram maior
participagdo no sabado (6,95%) e na terga-feira (7,84%), reforgcando o carater misto do trafego

nesse ponto.

4.8 Estimativa de Trafego Gerado pelo Empreendimento

Conforme estimado no Capitulo 2.2.3, a geracao diaria de viagens é composta por:

e Populacdo fixa (moradores): 670 veiculos domiciliares estimados = = 1.340
viagens/dia (chegada + saida).
e Populacdo flutuante (visitantes e prestadores): 536 pessoas/dia = = 1.072

viagens/dia (chegada + saida).

Assim, a geragdo consolidada de viagens do empreendimento € de aproximadamente:

2.412 viagens/dia (bidirecional).

Para fins conservadores, adota-se 100% de acesso motorizado, com distribui¢do modal de

80% automdveis e 20% motocicletas. Aplicando-se esses percentuais ao total diario:

e Automoéveis: ~ 1.930 viagens/dia
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e Motocicletas: ~ 482 viagens/dia

4.9 Estimativa de Trafego Gerado pelo Empreendimento no Horario de Pico

Adotou-se que 25% do volume diario concentre-se no horéario de pico (valor conservador

para empreendimentos residenciais): 2.412 x 25% ~ 603 vhp. Tendo a mesma participagcdo modal:

e Automoveis: = 482 vhp

e Motocicletas: = 121 vhp

Quanto a distribuigao espacial, com base na contagem de trafego atual, as viagens geradas

nos horarios de picos foram distribuidas na malha viaria do entorno nas seguintes proporgdes:

e 50% das viagens geradas transitardo no sentido dos postos P1 e P2. Sendo que,
deste percentual, sub distribuiu-se:
o 5% para o posto P2;
o 45% para o posto P1 (26% P1A, 12% P1B, 7% P1C e 45% P1D);

e 50% das viagens geradas transitardo no sentido do posto P3.
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410 Dados do Trafego Atual e Gerado

De acordo com o Manual de Estudos de Trafego do DNIT (DNIT, 2006), as vias devem
ser projetadas para oferecer um nivel de servigo aceitavel durante toda sua vida util. Para isso, é
fundamental determinar, com o maior grau de exatiddao possivel, o volume e a distribuigdo do
trafego previsto no periodo de analise. Neste estudo, considerou-se o horizonte de 10 (dez) anos,

abrangendo o periodo entre 2026 e 2035.

A projecdo do trafego foi realizada utilizando taxas de crescimento anuais, que refletem a
expectativa de aumento do volume de veiculos no trecho em estudo. Como pardmetro de
crescimento, foi adotada a evolugdo da frota de veiculos, conforme orientagbes do Manual de
Estudos de Trafego do DNIT.

Para este estudo, aplicou-se uma taxa anual de crescimento de 3,00%, valor recomendado
pelo DNIT (pagina 234 do Manual de Estudos de Trafego). Essa taxa &€ amplamente utilizada em
estudos de trafego para garantir a previsibilidade e a adequagdo da infraestrutura viaria as
demandas futuras. Para o calculo do numero de veiculos futuro, utilizou-se fungdo exponencial,

também adotada pelo DNIT (Manual pagina 234), apresentada abaixo:

Vf=Vo* (1+a)n

Sendo:

Vf — nimero de veiculos futuro;
Vo — namero de veiculos atual;
a — Taxa de crescimento anual;

n — numero de anos decorridos ap6s o ano base.

411  Andlise dos Niveis de Servigos das Vias

O objetivo da determinacdao da capacidade de uma via é avaliar sua suficiéncia para
acomodar os volumes de trafego existentes e futuros, permitindo a analise técnica e econdmica

de medidas que garantam o escoamento do transito em condigOes aceitaveis. A capacidade é
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expressa pelo numero maximo de veiculos que podem trafegar em uma faixa ou trecho de via, em

um periodo especifico, considerando as condi¢cbes geométricas e operacionais existentes.

Para traduzir de forma mais compreensivel a eficiéncia operacional de uma via, utiliza-se o
conceito de Nivel de Servigo (NS), que avalia o grau de eficiéncia em seis niveis distintos: A, B, C,
D, E e F. O nivel "A" representa a melhor condi¢do de operagdo, enquanto o nivel "F" reflete uma

situacdo em que o fluxo excede a capacidade da via, resultando em colapso.

A sequir, os seis Niveis de Servigo (NS) conforme o Manual de Estudos de Trafego do DNIT
(2006), sdo descritos:

e Nivel de Servico A

Condicao de fluxo livre, em que a operacdo dos veiculos é praticamente independente da
presenca de outros veiculos. Os motoristas tém liberdade total de manobra, e eventuais

interferéncias sdo absorvidas sem reducao significativa na velocidade.
e Nivel de Servigo B

Também representa fluxo livre, mas com uma leve influéncia da presenca de outros
veiculos. As velocidades médias permanecem altas, porém a liberdade de manobra € ligeiramente

reduzida. Pequenas interferéncias sdo absorvidas sem comprometer a fluidez.
e Nivel de Servigo C

Ha uma influéncia mais perceptivel da densidade do trafego. A habilidade de manobra
dentro do fluxo é claramente limitada pela presenca de outros veiculos, e as velocidades médias
comegam a cair, especialmente em rodovias com velocidades superiores a 80 km/h. Pequenas

interferéncias podem gerar filas.
e Nivel de Servico D

Representa uma operagdo com restricdo severa a manobra devido ao trafego denso. A
velocidade € significativamente reduzida, e até mesmo pequenas interrupgdes podem provocar

filas extensas.

e Nivel de Servigo E
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Indica operagdo proxima a capacidade da via, com veiculos trafegando em espagamentos
minimos. Pequenos disturbios geram filas rapidamente, resultando em quedas de desempenho.
Em rodovias com velocidades de 70 a 100 km/h, as velocidades médias variam de forma

imprevisivel entre 68 e 88 km/h.
e Nivel de Servigo F

Reflete uma situagédo de fluxo forgado ou colapso, em que a demanda excede a capacidade
da via. As filas sdo formadas devido ao excesso de veiculos que chega em relagdo ao que sai, com
velocidades frequentemente inferiores a 48 km/h. A operacgao € instavel, caracterizada por paradas

frequentes e retomadas.

Para a determinacao do Nivel de Servico (NS) de uma via, considera-se um conjunto de
variaveis relacionadas as suas caracteristicas geomeétricas e operacionais, tais como: numero de
faixas por sentido, presenca de canteiro central, existéncia de acostamento, entre outros elementos

relevantes a fluidez e seguranca do trafego.

Conforme estabelecido no Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006), a metodologia
de célculo do Nivel de Servigo é diferenciada conforme a tipologia da via, sendo agrupada em dois

grandes conjuntos:
o Vias de Pista Simples
o Vias de Pistas Multiplas (quatro ou mais faixas)

Com base na identificagcdo dos postos de contagem adotados neste estudo, verifica-se que

todas as vias analisadas se enquadram na categoria de Vias de Pista Simples.

Dentro dessa tipologia, as vias de pista simples com duas faixas e dois sentidos de
circulagdo sdo ainda classificadas em duas subclasses, conforme a expectativa de desempenho

dos usuarios:

o Classe I: rodovias em que os condutores esperam trafegar em velocidades relativamente
elevadas, geralmente utilizadas em trajetos de longa distancia ou como vias de ligagao entre

segmentos que atendem esse tipo de trafego.

contato@prospec.eng.br ®(47)93505 2175 @ @prospec.engenharia
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o Classe II: rodovias nas quais os usuarios nao esperam desenvolver altas velocidades, sendo
destinadas predominantemente a viagens de curta distancia, inicio ou término de viagens

longas, ou acesso a areas urbanas e locais de interesse regional.

Dessa forma, as vias analisadas neste estudo sao classificadas como Vias de Pista Simples

— Duas Faixas e Dois Sentidos, Classe Il.

De acordo com essa classificagao, a determinagdo do Nivel de Servigo é realizada com base

no parametro Tempo Gasto Seguindo, conforme preconizado pela Tabela 9 do referido manual.

Tabela 9 - Enquadramento em niveis de servigo para rodovias de Classe Il - Manual de Estudos de Trafego
do DNIT (2006)

NS Tempo seguindo (%)
A t< 40

B 40 <t <55

C 56 <t <70

] T <t «<B5

E 85 =t

NOTA: O nivel F & atingido quando o fluxo excede a capacidade

Onde a Percentagem de Tempo Gasto Seguindo é estimada com base no fluxo no sentido
analisado, no fluxo do sentido oposto, e um fator de ajustamento, fungdo da percentagem de zonas

de ultrapassagem proibida no sentido de analise.
A Percentagem de Tempo Gasto Seguindo é obtida pela formula:
PTGS = BPTGS + fuup
Onde:
PTGSs = percentagem do tempo gasto seguindo no sentido analisado,

BPTGS = valor basico da percentagem do tempo gasto seguindo no sentido analisado

faa = fator de ajustamento para efeito combinado de distribuicdo do trafego por sentido e

da percentagem das zonas de ultrapassagem proibida no sentido de analise constantes na Tabela
66 do Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006).
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0 valor de fquq é tabelado, conforme mencionado, mas o BPTGS é obtido a partir da

equacao descrita na sequéncia
BPTGS =100 *(1 — g0.000879.Vp)
Onde:

Vp= volume horario do periodo de quinze minutos com maior fluxo de trafego dentro da hora de
pico (ucp/h).

A variavel Vp representa o valor de trafego ajustado, considerando o FHP (fator de hora de
pico), fy (Fator de greide) f,, = fator de ajustamento para veiculos pesados e é calculado a partir da
equacao a seguir:

_ 1%
FHP .fg fi

Vp

Onde:

Vp = fluxo nos 15 minutos mais carregados da hora de pico (ucp/h/faixa);
V = volume horario de projeto (hora de pico) (veic/h);

FHP = fator de hora de pico;

fy = fator de greide;

fp = fator de ajustamento para veiculos pesados;

A variavel V é oriunda das contagens volumeétricas de trafego realizadas para cada um dos
postos de contagem. O valor de fy é fixo e tabelado, podendo ser consultado na Tabela 63 do
Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006). Para o presente estudo, o valor de f, corresponde
a 1,00, para todas as vias. O valor de FHP é calculado através da equacao a seguir;

V
FHP = __hw
4. V15max

Onde:

FHP = fator horario de pico

Contato@prospec.eng.br ®(47)93505 2175 @ @prospec.engenharia



/\
0 Cadigo: - .
B8 R Reviséo: Data: Paginas:
LO S PARQIE ALEMAC- 00 SETEMBRO/2025 31163

Vi, = volume da hora de pico
Vismax = VOlume do periodo de quinze minutos com maior fluxo de trafego dentro da hora de pico.

Ja o Fator de Ajustamento para Veiculos Pesados (fw) é calculado seguindo a equagéo a
sequir:

1
for= 1+ Pc (Ec — 1) + Pyr(Eg— 1)

Onde:

Pc = proporgao de caminhdes e 6nibus na corrente de trafego, em decimal
Pvr = proporgao de veiculos de recreio na corrente de trafego, em decimal
Ec = equivalente de caminhdes e 6nibus, em carros de passeio

Evk = equivalente de veiculos de recreio, em carros de passeio

As variaveis Ec e Evrsdo constantes e tabeladas de acordo com Tabela 65 do Manual de
Estudos de Trafego do DNIT (2006). Ja as variaveis Pc e Pwk sdo provenientes das contagens

volumétricas realizadas em cada uma das vias.

A partir da metodologia descrita anteriormente, foram efetuados os calculos do Nivel de
Servico (NS) para os trechos viarios objeto do presente estudo. As analises foram conduzidas com
base nos dados de volume de trafego atual, complementadas por projecoes futuras conforme as

diretrizes estabelecidas no Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006).

Para a projecao do trafego, adotou-se uma taxa de crescimento anual de 3,0%, considerada

ao longo de um horizonte de 10 anos, conforme recomendagao do referido manual.

Com o objetivo de avaliar os impactos associados a implantacdo do empreendimento em

estudo, foram determinadas duas situagdes distintas para comparagao:
e Cenario 1 - Situagdo sem o empreendimento (cenario base);
« Cendrio 2 - Situagdo com o empreendimento (cenario de projeto).

Para ambos os cenarios, os Niveis de Servico foram estimados utilizando o pardmetro

Tempo Gasto Seguindo (TSF), adequado a classificagdo das vias como Pistas Simples — Classe Il.
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Os resultados obtidos permitem avaliar a condigdo operacional atual e futura da infraestrutura

viaria, com e sem a influéncia da demanda adicional gerada pelo empreendimento.

4.11.1 Determinacao dos Niveis de Servigo — P1A

Como os dados de contagem de trafego no P1A indicaram maior movimentagao nos dias uteis,
esses valores foram os adotados para o calculo do nivel de servigo, pois representam o pior cenario
para a analise. Os horarios de pico foram determinados com base nos volumes maximos
registrados nos pontos de contagem, previamente definidos. Para o Posto 01A - Movimento F1, o
pico se deu na quinta-feira, das 7h até 8h da manha. Ja para o Movimento F2, o pico registrado

foi na terga-feira, das 17h até 18h, registrando o volume conforme Tabela a seguir:

Tabela 10 - Horarios de pico no Posto 01A

Carro de Onibus/ Volume
Horario de Pico Movimento Moto Caminhao
passeio Coletivo total
7h as 8h F1 40 293 4 13 350
07:30h - 07:45h F1 16 71 3 5 95
17h as 18h F2 48 314 7 21 390
17:15h - 17:30h F2 19 96 2 6 123

A contagem detalhada no Posto 01A revelou que o fluxo mais intenso de veiculos ocorre
em dois periodos distintos: pela manha e no final da tarde. No periodo da manha (7h as 8h), no
sentido F1, o volume total de trafego atingiu 350 veiculos, com destaque para os 293 carros de
passeio, que representaram a maior parte do fluxo. Dentro dessa hora, o intervalo de 07:30h as

07:45h foi 0 mais carregado, registrando 95 veiculos no total, sendo 71 carros de passeio.

Ja no periodo da tarde (17h as 18h), no sentido F2, o fluxo se intensificou, atingindo 390
veiculos. Novamente, os carros de passeio foram predominantes, com 314 unidades. O pico mais
agudo dentro dessa hora ocorreu entre 17:15h e 17:30h, com 123 veiculos, dos quais 96 eram

carros de passeio.

0O comportamento observado reflete padrdes tipicos de vias urbanas com caracteristicas
de ligagao regional, apresentando pico matinal associado ao inicio das jornadas e pico vespertino

mais intenso, correspondente ao retorno de atividades.
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Com base na metodologia previamente descrita, foram realizados os calculos do Nivel de
Servico (NS). As analises foram fundamentadas nos dados de volume de trafego observados
atualmente, complementadas por projecdes de demanda futura, conforme estabelecido no Manual
de Estudos de Trafego do DNIT (2006).

Com o intuito de quantificar os impactos decorrentes da implantagdo do empreendimento
em analise, foram simuladas as duas situagdes (com e sem empreendimento) para fins

comparativos.

Essa abordagem comparativa permite avaliar, de forma objetiva, as alteragdes nas
condicbes de operagdo da infraestrutura viaria, evidenciando eventuais necessidades de
intervengbes mitigadoras para manutengdo de niveis adequados de servico e seguranga

operacional.
Parametros considerados no calculo:

fd/up = Foi considerada a existéncia de 40% de zonas proibidas de ultrapassagem, com
distribuicao de trafego 50/50 entre os sentidos de circulagdo. Para fins de célculo, o volume
adotado corresponde ao volume da hora de pico no sentido analisado. O fator fd/up foi determinado
por meio de interpolagao linear, com base nos valores apresentados na Tabela 66 do Manual de
Estudos de Trafego — DNIT (2006).

fG (Fator de greide): 1,00
fvp (Fator de veiculos pesados): 1,00

Considerando o cenario atual (ano base de 2025), o Nivel de Servigco do ponto P1A, em

ambos os sentidos, foi classificado como “B”.

Tabela 11 - Niveis de Servigo Atuais (2025) no P1A
P1A - SENTIDO F1

% Tempo

Ano Vp BPTGS | fuup Nivel de Servigo
Seguindo

2025 | 380,00 | 28,80 | 18,82 47,22 B

P1A - SENTIDO F2
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Ano Vp BPTGS | fuup Nivel de Servigo
Seguindo
2025 | 492,00 | 3511 | 17,62 52,73 B

A partir dessa condicao inicial, procedeu-se a projecao da demanda para o horizonte de 10
anos, adotando-se uma taxa de crescimento anual de 3,0%, conforme as diretrizes do DNIT. Em
seguida, foram determinados os niveis de servi¢co correspondentes aos cenarios com e sem o

empreendimento, cujos dados processados estdo consolidados na Tabela a seguir:

Tabela 12 - Niveis de Servico P1A - Com e Sem empreendimento

P1A - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1 P1A - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1
Ano Vp BPTGS | faup 7 Tempo Nivel de Ano Vp BPTGS | faup 7 Tempo Nivel de
Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026 391,40 2911 18,92 48,03 B 2026 465,05 33,55 18,02 51,58 B
2027 403,14 29,84 18,95 48,79 B 2027 479,00 3436 17,81 52,18 B
2028 415,24 30,58 18,77 49,35 B 2028 493,37 3519 17,60 52,79 B
2029 427,69 31,34 18,58 49,92 B 2029 508,18 36,03 17,38 53,40 B
2030 440,52 3211 18,39 50,50 B 2030 523,42 36,88 17,15 54,03 B
2031 453,74 32,89 18,19 51,08 B 2031 539,12 37,74 16,91 54,66 B
2032 467,35 3369 17,99 51,68 B 2032 555,30 38,62 16,67 55,29 C
2033 481,37 3450 17,78 52,28 B 2033 571,96 39,51 16,42 55,93 C
2034 495,81 3533 17,56 52,89 B 2034 589,11 40,42 16,16 56,58 C
2035 510,69 36,17 17,34 53,51 B 2035 606,79 41,34 15,87 57,21 C
P1A - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2 P1A - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2
Ano Vp BPTGS | fumup 7 Tempo Nivel de Ano Vp BPTGS | fup 7 Tempo Nivel de
Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026 506,76 3595 17,40 53,34 B 2026 592,34 40,59 14,65 55,24 C
2027 521,96 36,80 17,17 53,97 B 2027 610,11 41,51 14,45 55,96 C
2028 537,62 37,66 16,94 54,60 B 2028 628,41 42,44 14,24 56,69 C
2029 553,75 38,54 16,69 55,23 C 2029 647,27 43,39 14,03 57,42 C
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2030 570,36 39,43 16,44 55,87 2030 666,68 4435 13,81 58,16
2031 587,47 40,33 16,19 56,52 2031 686,68 4532 13,58 58,90
2032 605,10 41,25 1591 57,16 2032 707,28 46,30 13,35 59,65
2033 623,25 42,18 15,67 57,75 2033 728,50 47,29 13,11 60,40
2034 641,95 43,12 15,22 58,35 2034 750,36 48,29 12,86 61,15
2035 661,21 44,08 14,87 58,95 2035 772,87 49,31 12,61 61,91

4.11.2 Determinacao dos Niveis de Servigo - P1B

Os dados de contagem de trafego no P1B também indicaram maiores volumes nos dias
uteis, adotados como referéncia para determinacao do nivel de servigo. Os horarios de pico foram
identificados conforme os maiores volumes registrados em cada movimento, apresentados na

Tabela a sequir:

Tabela 13 - Horéarios de pico no Posto 1B

Carro de Onibus/ Volume
Horario de Pico Movimento Moto Caminhao
passeio Coletivo total
17h as 18h F1 76 365 9 14 464
17:15h - 17:30h F1 17 106 3 6 132
18h as 19h F2 41 248 11 9 309
18:00h - 18:15h F2 16 89 2 5 112

A contagem detalhada no Posto 01B mostrou que o maior fluxo no periodo da tarde ocorreu
no sentido F1 (17h as 18h), com 464 veiculos, sendo 365 carros de passeio. No recorte mais
carregado da hora, entre 17:15h e 17:30h, circularam 132 veiculos, dos quais 106 eram carros de

passeio.

Também no periodo da tarde, no sentido F2 (18h as 19h), o trafego alcangou 309 veiculos,
com predominancia novamente dos carros de passeio (248 veiculos). O pico mais agudo foi

registrado entre 18:00h e 18:15h, com 112 veiculos, sendo 89 carros de passeio.

Esse comportamento confirma que a via no P1B é predominantemente utilizada por veiculos
de passeio, com maior intensidade pelo periodo do fim de tarde e inicio de noite, com forte

concentracdo de automoveis nos intervalos mais criticos. A participagdo das motocicletas
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complementa o perfil tipico de vias urbanas de ligacao, enquanto o transporte coletivo e o trafego

pesado tém representatividade secundaria.

Com base na metodologia previamente descrita, foram realizados os calculos do Nivel de
Servico (NS). As analises foram fundamentadas nos dados de volume de trafego observados
atualmente, complementadas por proje¢des de demanda futura, conforme estabelecido no Manual
de Estudos de Trafego do DNIT (2006).

Com o intuito de quantificar os impactos decorrentes da implantagdo do empreendimento
em analise, foram simuladas as duas situagbes (com e sem empreendimento) para fins

comparativos.

Essa abordagem comparativa permite avaliar, de forma objetiva, as alteragdes nas
condicbes de operagdo da infraestrutura viaria, evidenciando eventuais necessidades de
intervengdes mitigadoras para manutencdo de niveis adequados de servico e segurancga

operacional.
Parametros considerados no calculo:

fd/up = Foi considerada a existéncia de 40% de zonas proibidas de ultrapassagem, com
distribuicao de trafego 50/50 entre os sentidos de circulagdo. Para fins de célculo, o volume
adotado corresponde ao volume da hora de pico no sentido analisado. O fator fd/up foi determinado
por meio de interpolagao linear, com base nos valores apresentados na Tabela 66 do Manual de
Estudos de Trafego — DNIT (2006).

fG (Fator de greide): 1,00
fvp (Fator de veiculos pesados): 1,00

Considerando o cenario atual (ano base de 2025), o Nivel de Servigo do ponto P1B, em

ambos os sentidos foi classificado como “B”.
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Tabela 14 - Niveis de Servigo Atuais (2025) no P1B
P1B - SENTIDO F1
% Tempo
Ano Vp BPTGS | fuup Nivel de Servigo
Seguindo
2025 | 528,00 | 37,13 | 17,08 54,21 B
P1B - SENTIDO F2
% Tempo
Ano Vp BPTGS | fauup Nivel de Servigo
Seguindo
2025 | 448,00 | 32,55 | 18,28 90,83 B

A partir dessa condicao inicial, procedeu-se a proje¢ao da demanda para o horizonte de 10

anos, adotando-se uma taxa de crescimento anual de 3,0%, conforme as diretrizes do DNIT. Em

seguida, foram determinados os niveis de servi¢co correspondentes aos cenarios com e sem o

empreendimento, cujos dados processados estdo consolidados na Tabela a seguir:

Tabela 15 - Niveis de Servico P1B - Com e Sem empreendimento

P1B - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1

P1B - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1

Ano Vp BPTGS | faup 7 Tempo Nivel de Ano Vp BPTGS | fap 7 Tempo Nivel de
Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026 543,84 38,00 16,84 54,84 B 2026 580,89 39,99 16,29 56,27 C
2027 560,16 38,88 16,60 55,48 C 2027 598,32 40,90 16,03 56,92 C
2028 576,96 39,78 16,35 56,12 C 2028 616,27 41,82 15,70 57,52 C
2029 594,27 40,69 16,09 56,77 C 2029 634,76 42,76 15,36 58,12 C
2030 612,10 41,61 15,82 57,43 C 2030 653,80 4371 15,00 58,72 C
2031 630,46 42,55 15,54 58,09 C 2031 673,41 4467 14,64 59,32 C
2032 649,37 43,49 15,26 58,75 C 2032 693,62 45,65 14,27 59,92 C
2033 668,85 44,45 14,97 59,42 C 2033 714,43 46,63 13,88 60,52 C
2034 688,92 4542 14,35 59,78 C 2034 735,86 47,63 13,49 61,12 C
2035 709,59 46,41 13,97 60,38 C 2035 757,93 48,64 13,08 61,71 C
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P1B - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2

P1B - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2

Ano Vo BPTGS | fuuy % Tempo Nivel de Ano Vo BPTGS | fuup % Tempo Nivel de

Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026 461,44 33,34 18,08 51,42 B 2026 508,65 36,06 17,37 53,42 B
2027 475,28 3415 17,87 52,02 B 2027 523,91 36,90 17,14 54,05 B
2028 489,54 3497 17,66 52,63 B 2028 539,63 37,77 16,91 54,68 B
2029 504,23 3580 17,44 53,24 B 2029 555,82 38,656 16,66 55,31 C
2030 519,35 36,65 17,21 53,86 B 2030 572,49 39,54 16,41 55,95 C
2031 534,94 37,51 16,98 54,49 B 2031 589,66 40,45 16,16 56,60 C
2032 550,98 38,39 16,74 55,12 C 2032 607,35 41,37 15,86 57,23 C
2033 567,51 39,28 16,49 55,76 C 2033 625,57 42,30 15,53 57,82 C
2034 584,54 40,18 16,23 56,41 C 2034 644,34 4324 1518 58,42 C
2035 602,07 41,09 15,96 57,06 C 2035 663,67 4420 14,82 59,02 C

4.11.3 Determinacao dos Niveis de Servigo - P1C

Os dados de contagem de trafego no P1C apontaram dois momentos distintos de maior

intensidade, utilizados como referéncia para analise de nivel de servico. Os volumes maximos

foram registrados no Movimento F1, foram no periodo da tarde (17h as 18h) e no Movimento F2

no periodo da manha (07h as 08h), ambos na terga-feira, conforme Tabela a seguir:

Tabela 16 - Horarios de pico no Posto 1C

Horario de Pico Movimento

17h as 18h

17:15h - 17:30h
7h as 8h

7:30h - 7:45h

F1
F1

F2
F2

Moto

91
27
87
30

Carro de Onibus/
passeio Coletivo
413 12
115 7
470 12
131 2

Volume
Caminhao
total
21 537
3 152
19 588
4 167
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No periodo da tarde (17h as 18h), no sentido F1, o trafego totalizou 537 veiculos, sendo
413 carros de passeio. O intervalo mais carregado ocorreu entre 17:15h e 17:30h, quando

circularam 152 veiculos, dos quais 115 eram carros de passeio.

Ja no periodo da manha (7h as 8h), no sentido F2, o fluxo chegou a 588 veiculos, com
predominancia de 470 carros de passeio. Dentro dessa hora, o pico mais agudo foi registrado

entre 7:30h e 7:45h, com 167 veiculos, dos quais 131 eram carros de passeio.

O comportamento observado evidencia o predominio dos automoveis como principal
categoria em ambos os horarios de pico, seguidos pelas motocicletas. A via apresenta, assim,
perfil tipicamente urbano de ligagdo, com picos distintos associados ao inicio e ao término das

jornadas de trabalho.

Com base na metodologia previamente descrita, foram realizados os calculos do Nivel de
Servico (NS). As analises foram fundamentadas nos dados de volume de trafego observados
atualmente, complementadas por projecdes de demanda futura, conforme estabelecido no Manual
de Estudos de Trafego do DNIT (2006).

Com o intuito de quantificar os impactos decorrentes da implantagdo do empreendimento
em analise, foram simuladas as duas situagbes (com e sem empreendimento) para fins

comparativos.

Essa abordagem comparativa permite avaliar, de forma objetiva, as alteragdes nas
condicbes de operagdo da infraestrutura viaria, evidenciando eventuais necessidades de
intervengbes mitigadoras para manutengdo de niveis adequados de servico e seguranga

operacional.
Parametros considerados no calculo:

fd/up = Foi considerada a existéncia de 40% de zonas proibidas de ultrapassagem, com
distribuicdo de trafego 50/50 entre os sentidos de circulagdo. Para fins de calculo, o volume
adotado corresponde ao volume da hora de pico no sentido analisado. O fator fd/up foi determinado
por meio de interpolagao linear, com base nos valores apresentados na Tabela 66 do Manual de
Estudos de Trafego — DNIT (2006).

fG (Fator de greide): 1,00
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fvp (Fator de veiculos pesados): 1,00

Considerando o cenario atual (ano base de 2025), o Nivel de Servi¢go do ponto P1C, em

ambos os sentidos foi classificado como “C”.

Tabela 17 - Niveis de Servigo Atuais (2025) no P1C
P1C - SENTIDO F1

% Tempo

Ano Vp BPTGS | fuup Nivel de Servigo
Seguindo

2025 | 608,00 | 41,40 | 15,85 57,25 C

P1C - SENTIDO F2

% Tempo

Ano Vp BPTGS | fuup Nivel de Servigo
Seguindo

2025 | 668,00 | 44,41 | 14,74 99,15 C

A partir dessa condi¢ao inicial, procedeu-se a proje¢cao da demanda para o horizonte de 10
anos, adotando-se uma taxa de crescimento anual de 3,0%, conforme as diretrizes do DNIT. Em
seguida, foram determinados os niveis de servigo correspondentes aos cenarios com e sem o

empreendimento, cujos dados processados estdao consolidados na Tabela a seguir:
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Tabela 18 - Niveis de Servigo P1C - Com e Sem empreendimento

P1C - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1

P1C - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1

Ano Vo BPTGS | fuuy % Tempo Nivel de Ano Vo BPTGS | fuup % Tempo Nivel de
Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026 626,24 42,33 15,51 57,85 C 2026 647,75 4341 1512 58,53 C
2027 645,03 4328 1517 58,44 C 2027 667,18 4437 14,76 59,13 C
2028 664,38 4423 14,81 59,04 C 2028 687,19 4534 14,39 59,73 C
2029 684,31 4520 14,44 59,64 C 2029 707,81 46,32 14,01 60,33 C
2030 704,84 46,18 14,06 60,24 C 2030 729,04 47,31 13,61 60,93 C
2031 725,98 4717 13,67 60,84 C 2031 750,92 4832 13,21 61,53 C
2032 747,76 4817 13,27 61,44 C 2032 773,44 49,33 12,79 62,12 C
2033 770,20 49,19 12,85 62,04 C 2033 796,65 50,35 12,36 62,72 C
2034 793,30 50,21 12,42 62,63 C 2034 820,55 51,39 12,07 63,45 C
2035 817,10 51,24 12,11 63,34 C 2035 845,16 52,43 11,79 64,21 C
P1C - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2 P1C - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2
Ano Vo BPTGS | fuus % Tempo Nivel de Ano Vo BPTGS | fuus % Tempo Nivel de
Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026 688,04 4538 14,37 59,75 C 2026 709,62 46,41 13,97 60,38 C
2027 708,68 46,36 13,99 60,35 C 2027 730,91 47,40 13,58 60,98 C
2028 729,94 47,36 13,60 60,95 C 2028 752,83 48,40 13,17 61,58 C
2029 751,84 48,36 13,19 61,55 C 2029 775,42 49,42 12,75 62,17 C
2030 774,40 49,37 12,77 62,15 C 2030 798,68 50,44 12,32 62,77 C
2031 797,63 50,40 12,34 62,74 C 2031 822,64 51,48 12,04 63,52 C
2032 821,56 51,43 12,06 63,48 C 2032 847,32 52,52 11,76 64,28 C
2033 846,20 52,47 11,78 64,25 C 2033 872,74 53,57 11,48 65,04 C
2034 871,59 53,52 11,49 65,01 C 2034 898,92 5462 11,18 65,80 C
2035 897,74 54,58 11,19 65,77 C 2035 925,89 55,69 10,87 66,56 C
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411.4 Determinacao dos Niveis de Servigo - P1D

Os dados de contagem de trafego no P1D também apontaram dois momentos distintos
de maior intensidade, utilizados como referéncia para analise de nivel de servico. Os volumes
maximos foram registrados no Movimento F1, foram no periodo da tarde (17h as 18h) e no

Movimento F2 no periodo da manha (07h as 08h), ambos na terca-feira, conforme Tabela a seguir:

Tabela 19 - Horarios de pico no Posto 1D

Carro de Onibus/ Volume
Horario de Pico Movimento Moto Caminhao
passeio Coletivo total
17h as 18h F1 100 495 8 17 620
17:30h - 17:45h F1 35 141 2 3 181
07h as 08h F2 85 339 2 19 445
07:15h - 07:30h F2 29 102 1 4 136

No periodo da tarde (17h as 18h), no sentido F1, o trafego totalizou 620 veiculos, sendo
495 carros de passeio. O intervalo mais carregado ocorreu entre 17:30h e 17:45h, quando

circularam 181 veiculos, dos quais 141 eram carros de passeio.

Ja no periodo da manha (7h as 8h), no sentido F2, o fluxo chegou a 445 veiculos, com
predominancia de 339 carros de passeio. Dentro dessa hora, o pico mais agudo foi registrado

entre 7:15h e 7:30h, com 136 veiculos, dos quais 102 eram carros de passeio.

O comportamento observado evidencia o predominio dos automoveis como principal
categoria em ambos os horarios de pico, seguidos pelas motocicletas. A via apresenta, assim,
perfil tipicamente urbano de ligagdo, com picos distintos associados ao inicio e ao término das

jornadas de trabalho.

Com base na metodologia previamente descrita, foram realizados os calculos do Nivel de
Servico (NS). As analises foram fundamentadas nos dados de volume de trafego observados
atualmente, complementadas por proje¢oes de demanda futura, conforme estabelecido no Manual
de Estudos de Trafego do DNIT (2006).
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Com o intuito de quantificar os impactos decorrentes da implantagdo do empreendimento
em analise, foram simuladas as duas situagdes (com e sem empreendimento) para fins

comparativos.

Essa abordagem comparativa permite avaliar, de forma objetiva, as alteragdes nas
condicbes de operagdo da infraestrutura viaria, evidenciando eventuais necessidades de
intervengdes mitigadoras para manutencdo de niveis adequados de servico e segurancga

operacional.
Parametros considerados no calculo:

fd/up = Foi considerada a existéncia de 40% de zonas proibidas de ultrapassagem, com
distribuicdao de trafego 50/50 entre os sentidos de circulagdo. Para fins de célculo, o volume
adotado corresponde ao volume da hora de pico no sentido analisado. O fator fd/up foi determinado
por meio de interpolagao linear, com base nos valores apresentados na Tabela 66 do Manual de
Estudos de Trafego — DNIT (2006).

fG (Fator de greide): 1,00
fvp (Fator de veiculos pesados): 1,00

Considerando o cenario atual (ano base de 2025), o Nivel de Servigo do ponto P1D, no

sentido F1 foi classificado como “C” e no sentido “F2” como “B”.

Tabela 20 - Niveis de Servigo Atuais (2025) no P1D
P1D - SENTIDO F1

% Tempo

Ano Vp BPTGS | foup Nivel de Servigo
Seguindo

2025 | 724,00 | 47,08 | 9,84 56,92 C

P1D - SENTIDO F2

% Tempo

Ano Vp BPTGS | faup Nivel de Servigo
Seguindo

2025 | 544,00 | 38,01 | 11,54 49,54 B
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A partir dessa condi¢ao inicial, procedeu-se a proje¢do da demanda para o horizonte de 10

anos, adotando-se uma taxa de crescimento anual de 3,0%, conforme as diretrizes do DNIT. Em

seguida, foram determinados os niveis de servigo correspondentes aos cenarios com e sem o

empreendimento, cujos dados processados estdo consolidados na Tabela a seguir:

Tabela 21 - Niveis de Servigo P1D - Com e Sem empreendimento

P1D - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1

P1D - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1

Ano Vo BPTGS | fuu % Tempo Nivel de Ano Vo BPTGS | fuup % Tempo Nivel de
Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026 745,72 48,08 9,60 57,68 C 2026  1062,59 60,70 6,64 67,34 C
2027 768,09 49,09 9,35 58,44 C 2027  1094,46 61,79 6,35 68,14 C
2028 791,13 50,11 9,10 59,21 C 2028  1127,30 62,88 6,05 68,93 C
2029 814,87 51,14 8,87 60,01 C 2029  1161,12 63,96 5,75 69,71 C
2030 839,31 52,18 8,65 60,83 C 2030 119595 65,05 5,44 70,49 D
2031 864,49 53,23 8,42 61,65 C 2031 1231,83 66,13 511 71,25 D
2032 890,43 54,28 8,19 62,47 C 2032  1268,78 67,22 4,78 72,00 D
2033 917,14 55,34 7,95 63,29 C 2033  1306,85 68,30 4,44 72,73 D
2034 944,66 56,41 7,70 64,11 C 2034  1346,05 69,37 4,09 73,46 D
2035 973,00 57,48 7,44 64,93 C 2035  1386,43 70,44 3,72 74,16 D
P1D - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2 P1D - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2
Ano Vo BPTGS | fuu % Tempo Nivel de Ano Vo BPTGS | fous % Tempo Nivel de
Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026 560,32 3889 11,44 50,33 B 2026 892,04 54,35 8,17 62,52 C
2027 577,13 39,79 11,34 51,13 B 2027 918,80 55,41 7,93 63,34 C
2028 594,44 40,70 11,23 51,93 B 2028 963,02 57,11 7,53 64,64 C
2029 612,28 41,62 11,06 52,68 B 2029 980,85 57,78 7,37 65,15 C
2030 630,65 4255 10,86 53,42 B 2030 999,22 58,45 7,21 65,66 C
2031 649,56 43,50 10,65 54,16 B 2031 1018,14 59,14 7,04 66,17 C
2032 669,05 44,46 10,44 54,90 B 2032  1037,63 59,83 6,86 66,69 C
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2033 689,12 45,43 10,22 55,65 C 2033 1057,70 60,53 6,68 67,21 C

2034 709,80 46,42 9,99 56,41 C 2034  1078,37 6124 6,49 67,74 c

2035 731,09 47,41 9,76 57,17 C 2035 1099,67 61,96 6,30 68,27 C
4.11.5 Determinacao dos Niveis de Servigo — P2

As contagens no Posto 02 (P2) demonstraram que os maiores volumes de trafego foram

registrados em dias de semana no periodo da manha para o movimento F1, entre 07h e 08h, e no

periodo da tarde para o movimento F2, entre 17h e 18h.

Horario de Pico Movimento

07h as 08h
07:15h - 07:30h
17h as 18h

17:00h - 17:15h

Tabela 22 - Horarios de pico no Posto 02

F1
F1
F2
F2

Carro de Onibus/
Moto Caminhao
passeio  Coletivo
13 86 2 3
4 26 1 1
12 77 0 2
2 25 0 0

Volume
total
104

32
91
27

No periodo da manha (7h as 8h), no sentido F1, o fluxo chegou a 104 veiculos, com

predominancia de 26 carros de passeio. Dentro dessa hora, o pico mais agudo foi registrado entre

7:15h e 7:30h, com 32 veiculos, dos quais 26 eram carros de passeio.

Ja no periodo da tarde (17h as 18h), no sentido F2, o trafego totalizou 91 veiculos, sendo

77 carros de passeio. O intervalo mais carregado ocorreu entre 17:00h e 17:15h, quando

circularam 27 veiculos, dos quais 25 eram carros de passeio.

Esta via apresenta caracteristicas rurais de pouca circulagdo. Ainda ndo possui

pavimentagdo asfaltica, podendo ser considerada de transito local.

Com base na metodologia previamente descrita, foram realizados os calculos do Nivel de

Servigo (NS). As andlises foram fundamentadas nos dados de volume de trafego observados

atualmente, complementadas por projecdes de demanda futura, conforme estabelecido no Manual
de Estudos de Trafego do DNIT (2006).
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Com o intuito de quantificar os impactos decorrentes da implantagdo do empreendimento
em analise, foram simuladas as duas situagdes (com e sem empreendimento) para fins

comparativos.

Essa abordagem comparativa permite avaliar, de forma objetiva, as alteragdes nas
condicbes de operagdo da infraestrutura viaria, evidenciando eventuais necessidades de
intervengdes mitigadoras para manutencdo de niveis adequados de servico e segurancga

operacional.
Parametros considerados no calculo:

fd/up = Foi considerado 40% de zonas proibidas de ultrapassagem para o F1, ambos 0s
fluxos com distribuicado de trafego 50/50 entre os sentidos de circulagdo. Para fins de calculo, o
volume adotado corresponde ao volume da hora de pico no sentido analisado. O fator fd/up foi
determinado por meio de interpolacao linear, com base nos valores apresentados na Tabela 66 do
Manual de Estudos de Trafego — DNIT (2006).

fG (Fator de greide): 1,00
fvp (Fator de veiculos pesados): 1,00

Para fins conservadores, considerou-se que 50% do volume diario de pessoas previstas
para o empreendimento sera concentrado no periodo de pico horario. Assumindo uma taxa média

de ocupacao de 2,0 pessoas por veiculo, estima-se a geracao de aproximadamente 603 viagens

Considerando o cenario atual (ano base de 2025), o Nivel de Servico em ambos os sentidos

foi classificado como “A”.

Tabela 23- Niveis de Servico Atuais (2025) no P2
P2 - SENTIDO F1

% Tempo Nivel de
Ano Vp BPTGS | fuup

Seguindo Servico
2025 128,00 10,64 | 17,20 27,84 A

P2 - SENTIDO F2
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Ano Vp BPTGS | fuup
Seguindo Servico
2025 108,00 9,06 | 23,38 32,44 A

A partir dessa condigéo inicial, procedeu-se a projecdo da demanda para o horizonte de 10

anos, adotando-se uma taxa de crescimento anual de 3,0%, conforme as diretrizes do DNIT. Em

seguida, foram determinados os niveis de servi¢co correspondentes aos cenarios com e sem o

empreendimento, cujos dados processados estdo consolidados na Tabela a seguir:

Tabela 24- Niveis de Servigo P2- Com e Sem empreendimento

P2 - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1 P2 - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1
Ano Vp BPTGS | fuup 7 Tempo Nivel de Ano Vp BPTGS | famp 7 Tempo Nivel de
Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026 131,84 10,94 17,20 28,14 A 2026 165,24 13,52 17,20 30,72 A
2027 135,80 1125 17,20 28,45 A 2027 170,19 13,89 17,20 31,09 A
2028 139,87 11,57 17,20 28,77 A 2028 175,30 14,28 17,20 31,48 A
2029 144,07 11,89 17,20 29,09 A 2029 180,56 14,68 17,20 31,88 A
2030 148,39 12,23 17,20 29,43 A 2030 185,98 15,08 17,20 32,28 A
2031 152,84 12,57 17,20 29,77 A 2031 191,55 1550 17,20 32,70 A
2032 157,42 12,92 17,20 30,12 A 2032 197,30 15,92 17,20 33,12 A
2033 162,15 13,28 17,20 30,48 A 2033 203,22 16,36 17,23 33,59 A
2034 167,01 13,65 17,20 30,85 A 2034 209,32 16,81 17,28 34,09 A
2035 172,02 14,03 17,20 31,23 A 2035 215,60 17,26 17,34 34,60 A
P2 - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2 P2 - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2
Ano Vo BPTGS | fuus % Tempo Nivel de Ano Vo BPTGS | fous % Tempo Nivel de
Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026 111,24 9,32 17,20 26,52 A 2026 143,44 11,85 17,20 29,05 A
2027 114,58 9,58 17,20 26,78 A 2027 147,75 12,18 17,20 29,38 A
2028 118,01 9,85 17,20 27,05 A 2028 152,18 12,52 17,20 29,72 A

contato@prospec.eng.br

® (47)93505 2175

@ @prospec.engenharia




/‘\ PROSPEC Codigo: Revisio: Data: Paginas:
.\J (M2 ES | PARQUE ALEMAO- ' ' '
~oA

EGT-MED 00 SETEMBR0/2025 48/63
2029 121,55 10,13 17,20 27,33 A 2029 156,75 12,87 17,20 30,07 A
2030 125,20 10,42 17,20 27,62 A 2030 161,45 13,23 17,20 30,43 A
2031 128,96 10,72 17,20 27,92 A 2031 166,29 13,60 17,20 30,80 A
2032 132,83 11,02 17,20 28,22 A 2032 171,28 13,98 17,20 31,18 A
2033 136,81 11,33 17,20 28,53 A 2033 176,42 1436 17,20 31,56 A
2034 140,92 11,65 17,20 28,85 A 2034 181,71 14,76 17,20 31,96 A
2035 145,14 11,98 17,20 29,18 A 2035 187,16 15,17 17,20 32,37 A

4.11.6 Determinacao dos Niveis de Servigo — P3

Como os dados volumétricos do Posto 03, se identificou maior movimentacao nos dias Uteis,
esses valores foram os adotados para o calculo do nivel de servigo, pois representam o pior cenario
para a analise. Os horarios de pico foram determinados com base nos volumes maximos
registrados nos pontos de contagem, previamente definidos. Para Movimento F1, o pico se deu na
terca-feira, das 18h até 19h. J& para o Movimento F2, o pico registrado foi na quinta-feira, das 07h
até 08h, registrando o volume conforme Tabela a seguir:

Tabela 25 - Horarios de pico no Posto 03

Carrode Onibus/ Volume
Horario de Pico Movimento Moto Caminhao
passeio  Coletivo total
18h as 19h F1 85 757 4 33 879
18:00h - 18:15h F1 30 239 1 6 276
07h as 08h F2 124 311 7 21 463
07:15h - 07:30h F2 31 91 1 10 133

A contagem detalhada no Posto 03 revelou que o fluxo mais intenso de veiculos ocorre em
dois periodos distintos: pela manha e no final da tarde. No periodo da noite (18h as 8h), no sentido
F1, o volume total de trafego atingiu 879 veiculos, com destaque para os 757 carros de passeio,
que representaram a maior parte do fluxo. Dentro dessa hora, o intervalo das 18:00h as 18:15h foi

0 mais carregado, registrando 276 veiculos no total, sendo 239 carros de passeio.
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Ja no periodo da manha (07h as 08h), no sentido F2, o fluxo se intensificou, atingindo 463
veiculos. Novamente, os carros de passeio foram predominantes, com 311 unidades. O pico mais
agudo dentro dessa hora ocorreu entre 07:15h e 07:30h, com 133 veiculos, dos quais 91 eram

carros de passeio.

0 comportamento observado reflete padroes tipicos de vias urbanas com caracteristicas
de ligagao regional, apresentando pico matinal associado ao inicio das jornadas e pico vespertino

mais intenso, correspondente ao retorno de atividades.

Com base na metodologia previamente descrita, foram realizados os calculos do Nivel de
Servico (NS). As analises foram fundamentadas nos dados de volume de trafego observados
atualmente, complementadas por projecdes de demanda futura, conforme estabelecido no Manual
de Estudos de Trafego do DNIT (2006).

Com o intuito de quantificar os impactos decorrentes da implantagdo do empreendimento
em analise, foram simuladas as duas situagbes (com e sem empreendimento) para fins

comparativos:

Essa abordagem comparativa permite avaliar, de forma objetiva, as alteragdes nas
condicbes de operagdo da infraestrutura viaria, evidenciando eventuais necessidades de
intervengdes mitigadoras para manutencdo de niveis adequados de servico e segurancga

operacional.
Parametros considerados no calculo:

fd/up = Foi considerada a existéncia de 40% de zonas proibidas de ultrapassagem, com
distribuicao de trafego 50/50 entre os sentidos de circulagdo. Para fins de célculo, o volume
adotado corresponde ao volume da hora de pico no sentido analisado. O fator fd/up foi determinado
por meio de interpolagéo linear, com base nos valores apresentados na Tabela 66 do Manual de
Estudos de Trafego — DNIT (2006).

fG (Fator de greide): 1,00

fvp (Fator de veiculos pesados): 1,00
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Considerando o cenario atual (ano base de 2025), o Nivel de Servi¢o do ponto P3, sentido

F1 foi classificado como “D” e no sentido F2 como “B”.

Tabela 26- Niveis de Servigo Atuais (2025) no P3

P3 - SENTIDO M1

% Tempo Nivel de
Ano Vp BPTGS | fuup

Seguindo Servigo
2025 1104,00 62,11 8,85 70,96 D

P3 - SENTIDO M2

% Tempo Nivel de
Ano Vp BPTGS | fuup

Seguindo Servico
2025 532,00 37,35 | 17,02 94,37 B

A partir dessa condi¢ao inicial, procedeu-se a proje¢ao da demanda para o horizonte de 10

anos, adotando-se uma taxa de crescimento anual de 3,0%, conforme as diretrizes do DNIT. Em

seguida, foram determinados os niveis de servigo correspondentes aos cenarios com e sem o

empreendimento, cujos dados processados estdo consolidados na Tabela a seguir:

Tabela 27- Niveis de Servigo P3 - Com e Sem empreendimento

P3 - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1 P3 - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F1
Ano Vo BPTGS | fuuy % Tempo Nivel de Vo BPTGS | fuup % Tempo Nivel de
Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026  1137,12 63,19 8,48 71,67 D 2026 151580 73,62 5,00 78,61 D
2027 117123 64,28 8,09 72,37 D 2027 156127 74,65 4,80 79,45 D
2028  1206,37 65,37 7,69 73,06 D 2028  1600,30 75,50 4,63 80,14 D
2029 124256 66,45 7,28 73,74 D 2029  1640,31 76,35 4,46 80,81 D
2030  1279,84 67,53 6,86 74,40 D 2030 1681,32 77,19 4,28 81,47 D
2031 1318,23 68,61 6,43 75,04 D 2031 1723,35 78,02 4,10 82,11 D
2032 1357,78 69,68 5,98 75,66 D 2032  1766,43 78,83 3,91 82,74 D
2033  1398,51 70,75 5,52 76,27 D 2033  1810,59 79,64 3,72 83,36 D
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2034 144047 71,81 5,32 77,13 D 2034 185586 80,43 3,52 83,96 D
2035  1483,68 72,86 5,14 78,00 D 2035  1902,26 81,21 3,32 84,54 D
P3 - SEM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2 P3 - COM EMPREENDIMENTO - SENTIDO F2
Ano Vo BPTGS | fuuy % Tempo Nivel de Ano Vo BPTGS | fuup % Tempo Nivel de
Seguindo Servigo Seguindo Servigo
2026 547,96 38,22 16,78 55,00 C 2026 894,39 54,44 11,23 65,67 C
2027 564,40 39,11 16,53 55,64 C 2027 921,22 55,50 10,93 66,43 C
2028 581,33 40,01 16,28 56,29 C 2028 948,86 56,57 10,61 67,18 C
2029 598,77 40,92 16,02 56,94 C 2029 977,33 57,64 10,29 67,93 C
2030 616,73 41,85 15,69 57,54 C 2030  1006,65 58,72 9,96 68,68 C
2031 635,24 42,79 15,35 58,13 C 2031 1036,85 59,80 9,62 69,42 C
2032 654,29 43,74 15,00 58,73 C 2032  1067,95 60,89 9,26 70,15 D
2033 673,92 4470 14,63 59,33 C 2033  1099,99 61,97 8,90 70,87 D
2034 694,14 45,67 14,26 59,93 C 2034 113299 63,06 8,53 71,59 D
2035 714,96 46,66 13,87 60,53 C 2035  1166,98 64,15 8,14 72,29 D

412  Andlise Integrada Dos Postos De Contagem

A andlise integrada dos seis postos de contagem (PO1A, PO1B, PO1C, PO1D, P02 e PO3)

permite identificar de forma comparativa o desempenho atual e projetado da rede viaria no

horizonte 2026-2035, considerando cenarios com e sem o empreendimento. Os resultados

evidenciam que, ainda no ano base, algumas se¢des operam com pouca restrigdo, sendo que o

acréscimo de trafego decorrente do empreendimento pouco acelera a degradagao prevista devido

ao crescimento e natural expansao urbana.

4.12.1

Comparacao dos Resultados dos Niveis de Servigo

Situacao Atual (Ano Base - 2025)

Com base nas classificages atuais (ano base 2025), observa-se que:
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o PO1A e PO1B: ambos os sentidos operam em NS B, caracterizando fluxo estavel, com boa

liberdade de manobra e baixos percentuais de tempo seguindo.

o PO1C: ambos os sentidos operam em NS C, indicando condi¢des ja mais restritivas e maior

sensibilidade a elevagdo de volumes.

e PO1D: opera em NS C no sentido F1 e NS B no sentido F2, com assimetria operacional

entre sentidos.

o PO02: apresenta a melhor condi¢do entre os postos, com NS A em ambos os sentidos,

coerente com volumes reduzidos e caracteristicas de via de transito local.

o PO03: apresenta condigdo mais critica no sentido F1 (NS D) e condigdo mais favoravel no
sentido F2 (NS B), evidenciando que o sentido F1 ja parte de patamar operacional

insatisfatorio.

Em conjunto, o ano base indica que ha trechos com desempenho adequado (B e A), mas

também pontos com operagao ja restritiva (C) e um trecho com condigao critica consolidada (D).

Ano de Abertura (2026):
No ano de abertura do empreendimento (2026), os resultados projetados indicam:

e PO1A: mantém NS B em ambos os sentidos no cenario sem empreendimento. Com
empreendimento, o F1 permanece em B, enquanto o F2 passa a operar em NS C, indicando

aumento de restri¢do ja no ano de abertura no sentido F2.

o PO1B: sem empreendimento, F1 permanece em B e F2 em B. Com empreendimento, F1

passa a NS C ja em 2026, enquanto o F2 permanece em B.

e PO1C: mantém NS C em ambos os sentidos, com e sem empreendimento, indicando

estabilidade do nivel de servigo (ainda que em patamar ja restritivo).

e PO1D: sem empreendimento, F1 em C e F2 em B. Com empreendimento, ambos o0s
sentidos passam a operar em NS C, evidenciando antecipacdo de restricdo no sentido F2

no ano de abertura.
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o PO02: permanece em NS A em ambos os sentidos, com e sem empreendimento, indicando
que a capacidade e a fluidez permanecem confortaveis mesmo com a inser¢ao de demanda

adicional.

e PO03: mantém NS D no sentido F1 com e sem empreendimento, confirmando condigdo

critica estrutural. No sentido F2, mantém NS C em ambos os cenarios no ano de abertura.

De forma consolidada, em 2026 o empreendimento gera efeitos mais perceptiveis nos
postos PO1A (F2), PO1B (F1) e PO1D (F2), ao elevar o nivel de restri¢ao ja no inicio do horizonte,
enquanto P02 permanece com desempenho alto e P03 F1 se mantém como o trecho mais critico

independentemente do cenario.
Ano a Ano - Evolucao até 2035:

A analise anual ao longo do horizonte 2026-2035 evidencia a manutencdo de tendéncias

por posto, com degradagdes pontuais em alguns sentidos:
o PO1A:

o F1: sem empreendimento mantém NS B até 2035; com empreendimento mantém

NS B até 2031 e degrada para NS C a partir de 2032.

o F2: sem empreendimento degrada de B para C em 2029 e segue em C até 2035;

com empreendimento mantém NS C em todo o horizonte.
« PO1B:

o F1: sem empreendimento passa de B para C em 2027 e segue em C até 2035; com

empreendimento mantém NS C em todo o horizonte.

o F2: sem empreendimento mantém NS B até 2031 e degrada para NS C em 2032;
com empreendimento mantém NS B até 2028 e degrada para NS C em 2029,

antecipando a transigao.
« PO1C:

o F1 e F2: mantétm NS C em todo o horizonte, com e sem empreendimento,

caracterizando um trecho estavel em termos de nivel de servigo.

contato@prospec.eng.br ®(47)93505 2175 @ @prospec.engenharia
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o F2: sem empreendimento permanece em C; com empreendimento entra em D ja
em 2026.

« PO1D:

o F1: sem empreendimento mantém NS C em todo o periodo; com empreendimento
mantém NS C até 2029 e degrada para NS D a partir de 2030.

o F2: sem empreendimento mantém NS B até 2032 e passa para NS C em 2033; com

empreendimento mantém NS C em todo o horizonte.
o P02

o F1 e F2: manttm NS A em todo o horizonte, com e sem empreendimento,
permanecendo como o0 posto com maior capacidade operacional e menor

sensibilidade a demanda adicional.
« PO3:

o F1: mantém NS D em todo o horizonte, com e sem empreendimento, confirmando

condicao de restri¢do.

o F2 sem empreendimento mantém NS C até 2035; com empreendimento mantém
NS C até 2031 e degrada para NS D a partir de 2032, indicando agravamento

operacional progressivo a partir da metade do horizonte.

Em sintese, a tendéncia geral indica que os efeitos do empreendimento se manifestam de
maneira sutil, principalmente como antecipacgado de transicdes (por exemplo, B—C em PO1AF2 e
P0O1B F2) e agravamento em trechos pontuais (notadamente PO1D F1, que evolui para D, e P03
F2, que evolui para D). Em contrapartida, P02 mantém desempenho elevado ao longo de todo o

horizonte.

4.12.2 Impactos Identificados

Sentido F1

PO1A (F1): impacto baixo. O nivel de servico permanece B ao longo do horizonte; com

empreendimento, ha degradagdo para C apenas a partir de 2032.
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PO1B (F1): impacto baixo, mas perceptivel no ano de abertura, com transi¢ao para C no
cenario com empreendimento ja em 2026; no cenario sem empreendimento a transi¢do ocorre em

2027, configurando antecipag¢do de degradagdo em apenas 1 ano.

PO1C (F1): ndo ha alteragdo de NS entre cenarios, permanecendo em C durante todo o

horizonte.

PO1D (F1): impacto relevante. Sem empreendimento mantém C; com empreendimento,
degrada para D a partir de 2030, representando aumento de restricdo e maior comprometimento

de fluidez.

P02 (F1): mantém A, sem alteracdo entre cenarios; impacto desprezivel sob a 6tica de nivel

de servigo.

P03 (F1): permanece em D em todo o horizonte, com e sem empreendimento; trata-se do

sentido mais critico estruturalmente.
Sentido F2

PO1A (F2): impacto baixo e pontual no ano de abertura. Sem empreendimento o sentido
ainda opera em B em 2026; com empreendimento passa a C ja em 2026, mantendo-se em C até
2035.

P0O1B (F2): o empreendimento antecipa a transigao de B para C, que ocorre em 2029 com

empreendimento e em 2032 sem empreendimento.
PO1C (F2): mantém C em todo o horizonte, sem alteragdo de NS entre cenarios.

P01D (F2): impacto caracterizado por antecipag¢do e manutengdo de patamar mais restritivo:
sem empreendimento inicia em B e transita para C em 2033; com empreendimento opera em C

desde 2026.
P02 (F2): mantém A em todo o periodo, sem impacto em NS.

P03 (F2): impacto progressivo: sem empreendimento mantém C até 2035; com
empreendimento degrada para D a partir de 2032, evidenciando sensibilidade ao acréscimo de

demanda em médio prazo.
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5. CONCLUSAO

Com base nas contagens e projecdes de niveis de servigo para os Postos 01A, 01B, 01C,
01D, 02 e 03, conclui-se que o sistema viario da area de influéncia apresenta poucos trechos com
pequenas restricdes operacionais, e que a implantagdo do empreendimento tende a apenas
antecipar degradagdes pontuais, sem, contudo, alterar de forma substancial a tendéncia geral
associada ao crescimento natural da demanda ao longo do horizonte 2026 a 2035. Os resultados
indicam que, no ano base adotado (2025), ha postos com bom desempenho (A e B), porém ja se
observam condigdes intermediarias (C) e um trecho com condigdo critica consolidada (P03 no
sentido F1, em D). No ano de abertura (2026), parte das alteragbes observadas decorre
principalmente da elevacdo de volumes e do aumento do percentual de tempo seguindo, com

reflexos mais evidentes em sentidos especificos.

Embora a maior parte dos trechos nao atinja niveis extremos (E ou F) dentro do periodo
analisado, observa-se que a evolugdo dos volumes e dos percentuais de tempo seguindo em
diversos pontos confirma a existéncia de limitacdes operacionais progressivas, especialmente
onde ja se parte de patamares C ou D. Assim, a analise reforga que o sistema viario se encontra
em processo de saturacdao por dindmica urbana e incremento natural da demanda, sendo que o
empreendimento atua principalmente como fator de antecipagao de restricbes em alguns sentidos
e postos especificos (com destaque para P01D F1, PO1A F2, PO1B F1/F2 e P03 F2).

Cabe destacar que o Poder Publico Municipal ja prevé a duplicagao da via principal no Plano
Viario Municipal, medida estrutural coerente com os cenarios projetados e com a tendéncia de
adensamento urbano e industrial observada na regido. Dessa forma, a manutengdo de condi¢bes
adequadas de mobilidade no horizonte futuro depende essencialmente da efetiva implementacao
dessa intervencdo de maior porte, complementada por ajustes operacionais e medidas de gestao

de trafego em pontos localizados onde a restri¢ao ja se manifesta de forma mais evidente.
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6. RECOMENDAGOES E MEDIDAS MITIGADORAS

6.1 MEDIDAS MITIGATORIAS

6.1.1 Melhorias na Sinalizagao Viaria

Considerando que o empreendimento em estudo consiste em um condominio de lotes,
sem grandes polos geradores de viagens concentradas em horarios especificos, ndo foram
identificadas necessidades imediatas de intervengdes geométricas na via. No entanto, recomenda-
se o refor¢o da sinalizagdo viaria, com énfase na sinalizagao vertical, de forma a organizar os fluxos

e orientar os condutores quanto as rotas mais adequadas.
Entre as acdes sugeridas, destacam-se:

« Reforgo da sinalizagdo de adverténcia em trechos criticos identificados nos postos de
contagem, principalmente nas proximidades do acesso ao empreendimento e em
intersecdes proximas, para alertar sobre a presenca de conversdes, travessias de

pedestres e fluxo intenso em determinados horarios.

« Atualizagado da sinalizacao de regulamentacgdo, incluindo limites de velocidade compativeis
com a nova configuracao de trafego da regido, bem como proibi¢cdes de estacionamento e

parada em trechos de maior conflito.

« Melhorias na sinalizagdo informativa, assegurando a clareza de rotas de entrada e saida do

condominio, de modo a evitar manobras inseguras e reduzir pontos de retencao.
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1 INFORMACOES PRELIMINARES
11 OBJETIVOS

O presente documento apresenta o estudo hidrolégico da obra intitulada
PARQUE ALEMAO, localizada na Estrada da Illha, sem nimero, no municipio de
Joinville, estado de Santa Catarina, conforme solicitagdo do PARQUE ALEMAO
EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.

1.2 PARTES ENVOLVIDAS

1.21 Empresa contratada

Razao social: Serra do Mar Engenharia LTDA

CNPJ: 45.414.290/0001-58

Endereco: Av. Santos Dumont, 799, sala 28 — Joinville/SC
Contato: contato@serradomar.eng.br

1.2.2 Responsavel técnico

Eng. Civil: Lucas Franga
CREA/SC: 150.023-7
Telefone:

E-mail

1.2.3 Contratante

Razao Social: Parque Alemao Empreendimentos Imobiliarios Ltda
CNPJ: 17.717.926/0001-03
Endereco: R. Mateus Leme, 1970 — Centro Civico, Curitiba/PR

1.24 Empreendimento

Nome: Parque Aleméao
Modalidade: Condominio horizontal de lotes
Endereco: Estrada da llha, s/n® — Joinville/SC

1.3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Os documentos de referéncia e as referéncias bibliograficas empregadas no
projeto em questao sao apresentados ao fim do presente documento.
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1.4 REVISOES

Reviséao Data Descrigao

ROO 27/08/2025 Emissao inicial.

RO 18/09/2025 Revisao do p05|C|ona~mento e tipo dos extravasores e
controladores de vaz&o.
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2 ESTUDO HIDROLOGICO
2.1 LOCALIZACAO E PANORAMA MUNICIPAL

O terreno-objeto deste projeto esta localizado na Estrada da llha, na porgao
norte do municipio de Joinville, estado de Santa Catarina, conforme a figura

subsequente.

FIGURA 1 — LOCALIZAGAO DO TERRENO-OBJETO.

Limite do terreno - Pargue Alemao
I Municipio de Joinville

SRC: SIRGAS 2000 | UTM ZONE 22! e —
Fonte: Googie Earth ' 250 500 750 m

De acordo com recenseamento demografico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) de 2022, o municipio de Joinville apresenta populagao
de 616.317 habitantes, totalizando densidade demografica de 546,41 hab./km?. Ainda
conforme o IBGE, Joinville possui area total de 1.127,947 km?.

Segundo o IBGE, o PIB per capita de Joinville em 2021 foi equivalente a
R$74.531,62, a taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade em 2022 alcangou
98,68% e o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) verificado em 2010
foi 0,809. A area urbanizada no municipio de Joinville € de 137,60 km? (2019), a taxa
de arborizagdo de vias publicas municipais era de 55,9% em 2022 e a taxa de
urbanizagao dessas vias era de 48,0% em 2010.
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Além disso, a regido esta inserida no bioma da Mata Atlantica, e apresentou,
segundo o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN), 2.555 pessoas expostas ao risco de inundagbes, enxurradas e
deslizamentos em 2010, tornando Joinville a 292 cidade com maior numero absoluto
de habitantes ocupando areas de risco no estado de Santa Catarina (IBGE, 2025).

Conforme a classificagdo climatica de Koéppen, o clima do municipio de
Joinville é do tipo Cfa, ou seja, subtropical umido, apresentando chuvas bem
distribuidas ao longo do ano, estagdes bem definidas e verdo quente. A Figura 2

apresenta um grafico com as temperaturas médias mensais e anuais entre 1991 e
2021 no municipio de Joinville.

FIGURA 2 — GRAFICO DA TEMPERATURA MEDIA EM JOINVILLE ENTRE 1991 E 2021.
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O grafico mostrado na Figura 2 expde a tendéncia de maiores temperaturas
meédias entre os meses de dezembro e margo, durante o verdo, e menores
temperaturas médias entre os meses de junho e agosto, ou seja, durante o periodo

do inverno. A temperatura média anual entre 1991 e 2021 é de 20,8 °C.
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No que diz respeito a umidade do ar, a Figura 3 apresenta um grafico de
umidade média mensal do ar, onde é possivel verificar que os meses mais umidos
sdo fevereiro, margo, junho e julho, os menos Umidos s&o maio, novembro e

dezembro, e a amplitude da variagdo mensal de umidade n&o tende a superar 3% ao

longo do ano.
FIGURA 3 — GRAFICO DA UMIDADE MEDIA ENTRE 1991 E 2021.
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2.2 AREA DE ESTUDO
2.2.1 Bacias e sub-bacias hidrograficas

Conforme a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2024),
a area de estudo se localiza na bacia hidrografica do Atlantico, Trecho Sudeste, na
sub-bacia dos Rios Nhundiaquara e Itapocu. As figuras subsequentes apresentam a
densidade populacional e a altimetria da sub-bacia dos Rios Nhundiaquara e Itapocu.
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FIGURA 5 — ALTIMETRIA DA SUB-BACIA DOS RIOS NHUNDIAQUARA E ITAPOCU (MARCUZZO, 2018).
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2.2.2 Microbacias hidrograficas

Conforme PMJ (2025), a area de estudo faz parte da bacia hidrografica do
Cubatao, contribuindo principalmente em trés microbacias: a do rio Mississipi, a do rio
do Brago e a do rio do Brejo. A figura subsequente apresenta a delimitagcdo dessas
microbacias conforme a gestdo municipal, disponivel no Sistema de Informacdes

Municipais Georreferenciadas (SIMGeo) do Municipio de Joinville.

FIGURA 6 — HIDROGRAFIA E BACIAS HIDROGRAFICAS NO TERRENO-OBJETO.

I&EGENBA}
Limite do terreno - Parque Alemao
Corpo hidrico
=« = Hidrografia descaracterizada
[~ Microbacia hidrografica

SRC: SIRGAS 2000/ UTM ZONE 228
Fonte: SIMGeo (2025)

200 400 600 m

As trés microbacias em questao apresentam diagndstico socioambiental por
microbacia hidrografica (DSMH) conforme a Lei Complementar N° 601, de 12 de abril
de 2022:

e DMSH 26-0: associada a microbacia do rio Mississipi, conforme
Decreto 58.087/2024;

¢ DMSH 21-0: associada a microbacia do rio do Brago, conforme Decreto
64.571/2025;

e DMSH 22-0: associada a microbacia do rio do Brejo, conforme Decreto
62.359/2024.
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Avaliou-se o levantamento topografico do terreno para averiguagdo dos
divisores d’agua que definem os limites das microbacias hidrograficas apresentadas
na Figura 6, bem como foi realizada uma visita técnica no terreno, onde observou-se
a auséncia de divisores d’agua bem definidos (Figura 7 e Figura 8).

Esta auséncia € caracteristica de areas de planicies rurais destinadas a
agricultura e pecuaria, como o terreno em estudo. As calhas e margens dos rios que

passam pela area de estudo, no entanto, sdo bem definidas (Figura 9).

FIGURA 7 — FEIGOES TOPOGRAFICAS TiPICAS DO TERRENO, COM AUSENCIA DE DIVISORES D’AGUA BEM
DEFINIDOS.

™
12/06/2025
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FIGURA 8 — FEICOES TOPOGRAFICAS TiPICAS DO TERRENO, COM AUSENCIA DE DIVISORES D’AGUA BEM
DEFINIDOS.

O NO TERRENO-OBJETO.
e

FIGURA 9 — MARGENS BEM DEFINIDAS DO RIO DO BRAG
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2.2.3 Mancha de inundagao

O terreno-objeto esta inserido na mancha de inundacgao, a qual se desenvolve
principalmente na microbacia do rio do Brago e na microbacia do rio Mississipi. A
Figura 10 apresenta o terreno no contexto da mancha de inundacao para tempo de
retorno de 25 anos conforme o Sistema de Previsdo de Eventos Hidrolégicos Criticos
(SPEHC) do rio Cubatéo, obtido do SIMGeo (PMJ, 2024).

FIGURA 10 — TERRENO-OBJETO NO CONTEXTO DA MANCHA DE INUNDAGAO PARA RECORRENCIA DE 25 ANOS
CONFORME SPEHC DO RIO CUBATAO, DE ACORDO COM O SIMGEO (PMJ, 2024).

Limite do terreno - Pargue Alemao

Il Mancha de inundagio da regido de estudo
'SRC: SIRGAS 2000 / UTM ZONE 225, ! ! | [0 Mancha de inundagao de Joinville
Fonte: SIMGeo Joinville (2025) ' 250 500 750 m ] wis b Tk agrshon

Outras referéncias, no entanto, apresentam manchas de inundagdes distintas.
A figura subsequente apresenta uma mancha de inundagéo para a microbacia do rio
Mississipi, conforme verificado no DSMH 26-0.

A mesma mancha € apresentada no DSMH 22-0, relativo ao rio do Brago, e
no “estudo hidrologico e concepgao de solugbdes para amortecimento de inundagdes
ribeirinhas na area norte de Joinville - SC”, da Rhama Analysis.
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FIGURA 11 — LOCALIZAGAO APROXIMADA DO TERRENO-OBJETO NO CONTEXTO DA MANCHA DE INUNDAGAO
APRESENTADA NO DSMH 26-0.

TV 131044 4 7376
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Na visita técnica realizada no terreno no dia 12 de junho de 2025 foram
recolhidas informacgdes junto ao proprietario do lote acerca de inundagdes no terreno-
objeto. De acordo com o proprietario, os lotes pertenciam a seus antepassados, e 0
unico evento de inundagao por ele relatado no terreno ocorreu em 1995, quando
houve rompimento da barragem de derivagéo do rio Cubatédo. Este evento é descrito
em Eduarte (2005) e Silveira (2008).

2.2.4 Implantagao do empreendimento

O condominio horizontal a ser implantado no terreno sera executado em duas
etapas/fases, conforme apresentado na Figura 12. Serdo implantadas trés lagoas no
terreno-objeto, as quais possuirdo funcdo de detencdo de efluentes pluviais,
admitindo-se sua utilizacdo também para fins recreativos e/ou contemplativos.

Nesse sentido, as lagoas deverdo ser implantadas de modo com que seu
funcionamento seja independente. A Figura 13 apresenta as localizagdes e
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nomenclatura das lagoas no contexto das fases de implantagdo do empreendimento,
onde observa-se que a Lagoa 1 e a Lagoa 2 seréo implantadas na Fase A, ao passo

que a Lagoa 3 sera implantada na Fase B.

FIGURA 12 — FASES DE IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO.

EAERE
Limite do terreno - Parque Alemao

= Fase A

- Fase B

[] Microbacia Hidrografica
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Fase B,

'SRC: SIRGAS 2000 / UTM ZONE 22
Fonte: SIMGeo (2025)
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FIGURA 13 — LAGOAS DE DETENGAO E FASES DE IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO.

M Lagoas
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Yogoet : w— Fase B
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A SRC: SIRGAS 2000 / UTM ZONE 22
Fonte: SIMGeo (2025)
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2.3 DADOS HIDROLOGICOS
231 Estacao pluviométrica

Para o desenvolvimento do estudo pluviométrico foi utilizada a estagcado
Joinville RVPSC (02648014). A localizagcdo e as caracteristicas da estagéo

pluviométrica sdo apresentadas na Figura 14 e na Tabela 1.

FIGURA 14 — LOCALIZAGAO DA ESTAGAO PLUVIOMETRICA 02648014.

9, Estacao pluviomeétrica 02648014

Limite do terreno - Parque Alemao

SRC: SIRGAS 2000 / UTM ZONE 22
§ A Fonte: ANA (2025)

2 4 6 km
TABELA 1 — DADOS DA ESTACAO PLUVIOMETRICA.
Codigo: 02648014
Nome: Joinville (RVPSC)
Tipo de estacéao: Pluviométrica
Situacgao de atividade: Operando
Latitude: 26° 19 18" S (-26.32)
Longitude: 49° 50’ 47" W (-48.85)
Altitude: 6m
Unidade da Federagao: 23 — Santa Catarina
Municipio: 23089000 — Joinville
Bacia hidrografica: 8 — Atlantico, Trecho Sudeste
Sub-bacia hidrografica: 82 — Rios Nhundiaquara e Itapocu
Responsavel: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
Operadora: Emprgsa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina (EPAGRI-SC)
Inicio da operagao: 30/04/1938
Estudo hidroldgico Pagina 16 de 53
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A série historica da estacdo Joinville RVPSC foi obtida pela plataforma
Hidroweb, da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), sendo o
monitoramento do posto pluviométrico de responsabilidade da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (EPAGRI-SC).

Ocorrem dados consistidos entre 1938 e 2000, e em 2006, com algumas
falhas neste periodo. A partir de 2001 ha apenas registros de dados brutos, com
excegao de 2006. Os periodos de junho de 1938 até agosto de 1939, dezembro de
1980 até junho de 1983, fevereiro de 1985 até agosto de 1985, maio de 1991 até abril
de 1992 e abril de 2003 até julho de 2005 ndo apresentam nenhum dado.

2.3.2 Dados pluviométricos

Para o estudo foram consideradas as maximas precipitagdes de 1 dia. As
maximas precipitagbes sao avaliadas dentro do ano hidrolégico. O ano hidrolégico
esta associado aos periodos chuvosos, e geralmente no hemisfério sul comega em
outubro e termina em setembro do ano subsequente, podendo variar conforme a
regido do Brasil. Neste caso o ano hidrolégico avaliado tem inicio em 01 de setembro
e término em 31 de agosto do ano subsequente.

Assim, a Tabela 2 apresenta as precipitagdes maximas diarias registradas ao
longo do periodo hidrolégico em questdo. Empregou-se, sempre que possivel, os
dados consistidos de precipitacdo, efetuando o preenchimento de falhas com os

dados brutos.

TABELA 2 — CHUVAS MAXIMAS DIARIAS PARA A ESTAGAO PLUVIOMETRICA 02648014.

Ano inicial Ano final Data Precipitagao diaria maxima (mm)
1939 1940 24/08/1940 81,7
1940 1941 25/02/1941 91,5
1941 1942 17/11/1941 97,3
1942 1943 18/11/1942 111,7
1943 1944 31/01/1944 42,5
1944 1945 25/11/1944 42,6
1945 1946 16/07/1946 43,8
1946 1947 29/07/1947 56,0
1947 1948 14/02/1948 65,4
1948 1949 29/03/1949 28,6
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Ano inicial Ano final Data Precipitagcido diaria maxima (mm)
1949 1950 23/01/1950 44,2
1950 1951 08/07/1951 43,0
1951 1952 25/01/1952 94,4
1952 1953 31/12/1952 31,4
1953 1954 31/03/1954 58,6
1954 1955 17/05/1955 55,5
1955 1956 23/01/1956 35,2
1956 1957 04/03/1957 48,2
1957 1958 17/01/1958 46,2
1958 1959 23/03/1959 40,4
1959 1960 02/03/1960 58,5
1960 1961 27/11/1960 61,5
1961 1962 30/01/1962 65,8
1962 1963 25/02/1963 43,0
1963 1964 07/03/1964 29,1
1965 1966 07/04/1966 153,3
1966 1967 11/02/1967 98,2
1967 1968 16/01/1968 105,4
1968 1969 24/01/1969 80,0
1969 1970 08/06/1970 60,5
1970 1971 15/04/1971 102,0
1971 1972 11/02/1972 84,0
1971 1973 03/12/1972 198,0
1973 1974 16/03/1974 124,0
1974 1975 07/01/1975 148,0
1975 1976 24/11/1975 81,5
1976 1977 05/02/1977 124,6
1977 1978 07/09/1977 115,0
1978 1979 23/11/1978 421
1979 1980 30/07/1980 38,0
1983 1984 23/09/1983 96,0
1985 1986 30/10/1985 81,0
1986 1987 14/02/1987 82,8
1987 1988 16/09/1987 51,0
1988 1989 14/09/1988 66,0
1989 1990 21/12/1989 54,2
1992 1993 05/05/1993 67,7
1993 1994 08/03/1994 128,0
1994 1995 07/07/1995 93,9
1995 1996 16/02/1996 90,2
1996 1997 23/01/1997 75,6
1997 1998 08/01/1998 109,3
1998 1999 20/09/1998 87,2
1999 2000 02/03/2000 82,9
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Ano inicial Ano final Data Precipitagcido diaria maxima (mm)
2000 2001 26/06/2001 107,4
2001 2002 01/10/2001 59,9
2005 2006 31/10/2005 81,0
2006 2007 29/01/2007 73,0
2007 2008 27/02/2008 116,1
2008 2009 22/11/2008 172,0
2009 2010 26/04/2010 110,0
2010 2011 21/01/2011 95,0
2011 2012 07/09/2011 101,0
2012 2013 22/07/2013 82,0
2013 2014 05/06/2014 100,0
2014 2015 24/02/2015 61,0
2015 2016 22/10/2015 114,0
2016 2017 31/01/2017 130,0
2017 2018 30/09/2017 163,0
2018 2019 15/03/2019 197,0
2019 2020 05/01/2020 164,0
2020 2021 01/01/2021 100,0
2021 2022 10/08/2022 100,0
2022 2023 20/12/2022 100,0
2023 2024 14/04/2024 100,0

A figura subsequente apresenta graficamente a distribuicdo destas

precipitacdes por ano hidrolégico.

Estudo hidrolégico Pagina 19 de 53



ud

PQA-RDR-PL-F100-HID-R01
ENGENHARIA

FIGURA 15 — CHUVAS MAXIMAS DIARIAS PARA A ESTAGAO PLUVIOMETRICA 02648014 ENTRE 1939 E 2024.
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2.3.3 Distribuicao estatistica de Gumbel

A partir da interpretacédo das precipitagcdes maximas diarias registradas (vide
ultima coluna da Tabela 2) é possivel implementar a distribuicédo estatistica de Gumbel
para a estimativa de valores de precipitagdo maxima diaria para diferentes tempos de
retorno.

A distribuigdo estatistica de Gumbel também é conhecida como distribuigao
estatistica de valores extremos de Gumbel e distribuigao de extremos tipo I. A fungéo
de densidade de probabilidade (PDF) desta distribuicdo se da em fungdo de uma
variavel aleatdria (x), um parametro de locagéo (a) e um parametro de escala (B),

conforme a equacao subsequente:

fap) =se 7 ™)

|~

A funcéo de distribuicdo cumulativa (CDF) da distribuicado de Gumbel, por sua

vez, é:
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F(x,a,pB) = ee F (2)
O dominio da variavel aleatéria e dos parametros de locagao e escala séo:
—00 < x < 00
—o < @< oo
g >0
A média (u) da distribuigédo estatistica de Gumbel é:

p=a+y-p (3)

Onde y é a constante de Euler-Mascheroni, definida como o limite da diferenca

entre a série harmonica e o logaritmo natural:

n
1 ® x
y = lim (ZE - 111(”)) = —f x-e* ¢ dx .y~ 05772 (4)
n—->oo —o

k=1

A constante de Euler-Mascheroni esta associada a fungédo Gama (I'), sendo

obtida pela avaliacdo da primeira derivada desta fungcao para um valor unitario:
y=-TI'(1) (5)
Assim, pode-se aproximar a média da distribuicdo de Gumbel:
u=a+0,5772- B (6)

A variancia (o?) desta distribuigéo estatistica é:

2. 2
g2 =P @)

6
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Dessa forma, o desvio-padrao (o) pode ser calculado:

B ’HZ.ﬁZ‘ _Tl,"ﬁ
o = 6 “O-_f (8)

A obliquidade (y;) da distribuicdo de Gumbel pode ser definida pelo resultado

da seguinte expressao:

YL = _m (9)

3

Sendo £(3) a constante de Apéry, definida como o resultado da funcao zeta

de Riemann avaliada para o valor de 3:

11 [ xSt

(0= 5=, Foit (10)
=1

£(3) = Zﬁ - £(3) ~ 1,2021 (11)

Dessa forma, a obliquidade pode ser aproximada para o seguinte coeficiente:

12-v6-1,2021

— .y, ~ —1,1395 (12)

Y1 =

A curtose (y,), por sua vez, apresenta o seguinte valor:

12

Vo= v, =24 (13)

A partir dos momentos centrais da distribuicdo de Gumbel, pode-se
reorganizar as equacgdes a fim de compreender as caracteristicas estatisticas desta

distribuicdo em termos dos parametros de localizagéo e escala:
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Hza+y.'3:>a:“—y-’8.'.az'u—o,5772',3 (14)
- f o6
6=—— =" (~0,7797 -0 (15)
NG B - B
/6
a=u—rﬁ:azu—05ﬁzan fa~p—0451-c (16)

Manipulando-se a CDF da distribuicado de Gumbel, é possivel isolar a variavel

aleatdria, permitindo sua pratica aplicagdo em diversos problemas de engenharia:

X—a

F(x,a,B) =e™° k =>x=a—ﬁ-ln[ln<

Fﬁmﬂ (an

2.3.4 Implementagao da distribuicao de Gumbel

A partir das relagdes existentes entre os parametros de localizagéo (@) e
escala (f) com a média (u) e o desvio padrédo (o) de uma amostra, e da fungéo de
distribuicdo cumulativa (CDF) da distribuicdo de Gumbel, pode-se implementar este
método para a distribuicdo estatistica de chuvas intensas esperadas em funcao de
distintos tempos de retorno.

Para tal, assume-se que a precipitacdo diaria maxima (P,s,) € a variavel
aleatdria (x), e que o tempo de retorno (T) esta associado a probabilidade de
ocorréncia deste evento (F(x,a, f)). Neste caso, entende-se que a probabilidade da
ocorréncia de um evento de chuva intensa € o inverso do proprio tempo de retorno.

Dessa forma, efetuando as manipulagbes algébricas necessarias, obtém-se:

RMx=a_3.mPn@531ﬂ (18)

2.3.5 Desagregacao dos quantis diarios

Partindo das precipitagdes maximas diarias ajustadas para a distribuigdo

estatistica de Gumbel, pode-se desagregar os quantis diarios por meio de relagdes
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entre chuvas de diferentes duragcbes (Tabela 3). Para tal, empregam-se dados

consagrados da literatura.

TABELA 3 — COEFICIENTES DE DESAGREGAGAO DE CHUVAS CONFORME CETESB (1986 APUD LOPES,

2006).
Rdel:?g;geie Coeficiente Zedz:gggeie Coeficiente
5 min /30 min 0,34 1h/24h 0,42
10 min / 30 min 0,54 6h/24h 0,72
15 min / 30 min 0,70 8h/24h 0,78
20 min / 30 min 0,81 10h/24 h 0,82
25 min / 30 min 0,91 12h/24 h 0,85
30min/1h 0,74 - -

2.3.6 Equacao de chuvas intensas para Joinville

De acordo com Lopes (2006), a equagao de chuvas intensas que estabelece
a relagao intensidade-duracado-frequéncia (IDF) a ser empregada em estudos

hidrolégicos no municipio de Joinville, é:

1,14 oIt 1
i=60- . e 1n(7»3) . {75,802 — 27,068 - In [— In (1 — T_)] — 15,622} (19)

R

Onde:

i intensidade da precipitacdo (mm/h);
T,  tempo de retorno, recorréncia (anos);

t duracao da chuva (min).

Esta equagao, também apresentada em Lopes e Ramos (2007), é usualmente
empregada pela municipalidade para dimensionamentos de sistemas de drenagem

pluvial.
A partir da equagdo de chuvas intensas, apresenta-se os graficos de

intensidade-duragao-frequéncia (Figura 16) e altura-duragao-frequéncia (Figura 17).
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FIGURA 16 — GRAFICO DE INTENSIDADE-DURAGAO-FREQUENCIA.
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FIGURA 17 — GRAFICO DE ALTURA-DURAGAO-FREQUENCIA.
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A intensidade de precipitacdo € o parametro mais relevante para o
dimensionamento de sistemas de drenagem pluvial. Através desse valor sado
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determinadas as vazdes de projeto, ou seja, as vazées maximas que solicitardo os

dispositivos hidraulicos considerando o tempo de retorno adotado em projeto.

2.3.7 Tempo de recorréncia

A determinagédo do tempo de retorno é fungao da natureza da obra e dos
riscos locais, devendo-se sempre levar em consideragdo algum nivel de incerteza
associado a eventos de precipitagdo. Dessa forma, € usual o emprego de valores
recorrentes no meio técnico para projetos de drenagem, conforme o apresentado na
Tabela 4.

TABELA 4 — VALORES USUAIS PARA TEMPO DE RETORNO DE CHUVAS INTENSAS (PREFEITURA DE SAO
PAULO, 2012).

Caracteristicas do sistema de drenagem Tempo de retorno (Tr)
Microdrenagem urbana 2 a 10 anos
Macrodrenagem urbana 25 a 50 anos
Grandes corredores de trafego e areas vitais para a cidade 100 anos
Areas onde se localizam instalacdes e edificacdes de uso
estratégico, como hospitais, bombeiros, policia e centros de controle 500 anos
de emergéncia
Quando ha risco de perdas humanas Minimo de 100 anos
Parques, jardins, quadras esportivas 2 a 10 anos
Clubes, instalagoes institucionais, edificagdes sobre pilotis 25 a 100 anos

2.3.8 Duragao da chuva de projeto

Em se tratando da duragao da chuva critica, € usual o emprego do tempo de
concentragdo da bacia hidrografica, ou seja, o tempo de chuva em que toda a
precipitacdo na bacia hidrografica contribui na vazdo de um ponto de controle
especifico. Uma definigdo usual para o tempo de concentragdo € apresentada por
Tomaz (2002), tratando-se do “tempo que a agua demora para fluir desde o ponto
mais distante da bacia até o exutorio”.

Dessa forma, a duracao da chuva pode ser estimada por equacdes empiricas
para o tempo de concentragdo da microbacia, como as de Kirpich, USACE, DNOS,
Ven Te Chow e California Culverts Practice, ou equacgdes especificas apresentadas

por érgdo municipais, estaduais ou federais.
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Silveira (2005) estudou diversas equagdes e concluiu que a proposta de
Kirpich (1940) se adapta bem tanto a bacias predominantemente urbanas, quanto em
bacias rurais. A Equacao (20) apresenta a férmula de Kirpich (1940) para estimativa

do tempo de concentragao:

0,77

te = 0,0663 * g5z (20)

Onde:

t. tempo de concentracao (h);
L comprimento do talvegue principal (km);

S declividade do talvegue principal (m/m).
Recomenda-se que a declividade equivalente do talvegue principal

empregada para determinagao dos tempos de concentragao seja calculada conforme

a Equacao (21).

Soy = ' (21)

Sendo:

Onde:

Seq declividade equivalente do talvegue principal (m/m);
L;  comprimento do trecho do talvegue (m);

AH; desnivel do trecho do talvegue (m);
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S;  declividade do trecho do talvegue (m/m).

Conforme ressalta DNIT (2006), recomenda-se empregar, na equagéo de
chuvas intensas, duragao da precipitagado intensa de projeto de 5 minutos para
pequenas bacias. De modo geral, para pequenas bacias, emprega-se o menor valor
de duragao dentro do intervalo de validade das equacgodes IDF.

Quanto maior a duragdo da chuva de projeto, menor a intensidade da
precipitacado, e quanto menor a duragéo, maior a intensidade, o que implica em tempo

insuficiente para que a agua chegue ao exutoério da bacia.

2.3.9 Parametros de projeto

Para os projetos hidraulicos no empreendimento, definiu-se os seguintes

parametros para dimensionamento e verificagdes hidraulicas e hidrolégicas:

e Para os projetos de microdrenagem, empregou-se tempo de
recorréncia de 10 anos e duragdo da chuva de projeto inicial de 10
minutos, aumentando conforme a velocidade do escoamento nos
dispositivos hidraulicos dimensionados (método cinematico);

e Para o reservatorio de detencéao pluvial, empregou-se os parametros e
metodologias descritos no Decreto n° 62.543, de 1 de outubro de 2024,
que regulamenta a implantagdo de mecanismos de mitigagdo de
inundagao no municipio de Joinville;

e Para o extravasor do sistema de detengao pluvial, empregou-se tempo

de recorréncia de 100 anos.

24 DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DE PROJETO
2.41 Método racional

As vazbes solicitantes podem ser calculadas conforme o método racional
proposto pelo DNIT (2006). Esse método consiste no calculo da descarga maxima de
uma enchente de projeto por uma equacgéao simples, devendo-se ater ao coeficiente

de deflivio adotado:
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C-1-4A
Q=—F7— (23)

Onde:

descarga de contribuicao (m?/s);
coeficiente de escoamento superficial ou defluvio (adimensional);

intensidade de precipitacdo (mm/h);

N R

area de contribuicao (km?).

A Tabela 5 apresenta valores usuais para o coeficiente de defluvio.

TABELA 5 — COEFICIENTES DE DEFLUVIO PARA O METODO RACIONAL (DNIT, 2006).

Caracteristicas da superficie Coeficiente C
Revestimento em concreto de cimento Portland 0,70 -10,90
Revestimento betuminoso 0,80 -10,95
Revestimento primario 0,40 - 0,60
Solos sem revestimento, com baixa permeabilidade 0,40 - 0,65
Solos sem revestimento, com permeabilidade moderada 0,10 -0,30
Taludes gramados 0,50 - 0,70
Prados e campinas 0,10 -0,40
Areas florestais 0,10 - 0,25
Terrenos cultivados em zonas altas 0,15-10,40
Terrenos cultivados em vales 0,10 - 0,30

Para coberturas, corpos d’agua (lagoas, reservatorios abertos) e regides
completamente impermeaveis utiliza-se coeficiente de defluvio unitario. Para a
definigdo dos coeficientes de escoamento superficial procedeu-se com a analise dos
valores de referéncia observados na Tabela 5, optando-se pela ponderacdo do

coeficiente de escoamento superficial, conforme a seguinte equacéo:

c XG4

pond — Z—AL (24)

Sendo:
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Cpond coeficiente de escoamento superficial ponderado;
C; coeficiente de escoamento superficial do trecho;
A; area do trecho.

2.4.2 Bacias de contribuicao

Para a avaliagdo das vazdes de projeto foram separadas as bacias de
contribuicdo em fungéo dos tipos de revestimento das superficies de terraplenagem.
A Figura 18 apresenta os tipos de revestimento da superficie para estimativa das
vazdes geradas pelo empreendimento, ao passo que a Figura 19 dispde bem como

os limites das bacias de contribuigdo de cada lagoa.

FIGURA 18 — BACIAS DE CONTRIBUIGAO EM FUNGAO DOS TIPOS DE REVESTIMENTO.
LAGOA 2 & &
A7,

o™

[ Lotes

[ PAVIMENTO

[ PASSEIO

I GRAMAAREA PERMEAVEL
]
—

AGUA
LIMITES DAS
AREAS DE CONTRIBUIGED

LAGOA 3

Os limites das bacias indicadas foram definidos conforme o inciso IV do art.
2° do Decreto n° 62.543, de 1 de outubro de 2024, que ressalta que a area de
contribuicdo é a “area de um lote ou gleba descrita em matricula expedida pelo
Registro de Imdveis, descontadas as areas de preservagao permanente, manutengao
florestal e areas onde sera mantida a permeabilidade natural do solo, ou seja, sem
interferéncia de construgao, terraplenagem ou qualquer tipo de impermeabilizagao do
solo”.

Estudo hidroldgico Pagina 30 de 53
-



SERRRA

O o A

PQA-RDR-PL-F100-HID-R01

FIGURA 19 — BACIAS DE CONTRIBUIGAO DE CADA LAGOA DE DETENGAO PLUVIAL.

LEGENDA
ma:i‘:'sl%:oi - Lagoas
[ Bacias de contribuigo
oD Limite do terreno - Parque Aleméo
Nribuicao 3.

SRC: SIRGAS 2000 / UTM ZONE 22S
Fonte: Serra do Mar Engenharia (2025)!

e
200 400 600 m

2.4.3 Vazoes de projeto para cada lagoa de detencao

A Tabela 6 apresenta as areas e coeficientes de escoamento empregados nas
estimativas de vazdes solicitantes de cada lagoa de detengdo do empreendimento.

TABELA 6 — AREAS E COEFICIENTES DE ESCOAMENTO PARA ESTIMATIVA DAS VAZOES DE PROJETO PELO

METODO RACIONAL.
Tioo de superficie Area de contribuicdo Area de contribuicdo Area de contribuigdo
P P da Lagoa 1 (m?) da Lagoa 2 (m?) da Lagoa 3 (m?)
Lotes
(C = 0,800) 58.360,52 45.680,02 100.522,11
Pavimentos
(C = 0,900) 15.966,82 8.932,64 17.328,40
Passeios
(C = 0,900) 5.987,06 8.787,31 5.788,75
Areas gramadas e permeaveis
(C = 0,400) 39.101,93 40.026,33 25.549,08
Lagoas de detencgao
(C = 1,000) 18.428,74 18.768,76 20.955,40
Area total 137.845,07 122.195,06 170.143,74
Cponderado 0,7292 0,71 42 0,7782
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A tabela e o grafico subsequentes apresentam as vazdes estimadas para

cada lagoa de detencéo e para todo o empreendimento em fung¢ao de distintos tempos

de retorno.
TABELA 7 — VAZOES DE PROJETO PARA ALGUNS TEMPOS DE RETORNO.

Tempo de Vazao afluente da Vazédo afluente da Vazao afluente da Vazao afluente
recorréncia Lagoa 1 (m®/s) Lagoa 2 (m®/s) Lagoa 3 (m®/s) total (m?/s)
2 anos 2,37 2,06 3,12 7,55
5 anos 3,41 2,96 4,49 10,86
10 anos 4,10 3,56 5,40 13,05
15 anos 4,48 3,89 5,91 14,29
20 anos 4,76 4,13 6,26 15,15
25 anos 4,97 4,31 6,54 15,82
50 anos 5,61 4,87 7,39 17,87
100 anos 6,25 5,43 8,23 19,90

FIGURA 20 — CURVA VAZAO-FREQUENCIA PARA O EMPREENDIMENTO.
Curva Q-Tg
20
18
16

14

Vazdo (m?¥s)
=

0] 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
Tempo de retorno (anos)

~——Lagoa 1 Lagoa 2 Lagoa 3 Total
2.5 RESERVATORIOS DE DETENCAO PLUVIAL
2.51 Premissas de projeto

Conforme apresentado em 2.2.4, os reservatorios de detengao pluvial seréo

as lagoas a serem implantadas no empreendimento, as quais além da fungéo de
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detencao de efluentes pluviais, poderéo ser empregadas para fins recreativos e/ou
contemplativos.

As lagoas de detengao serao do tipo molhada, apresentando lamina d’agua
constante associada ao nivel freatico da regido de implantagdo, sendo o volume de
detencao aquele contido entre a cota do lencol freatico e a cota da base do extravasor
do reservatorio.

O controle de vazao sera realizado por meio de orificios, os quais estarao
dispostos em uma caixa a jusante de cada lagoa. Esta caixa também apresentara o
extravasor, e estara ligada a uma galeria pluvial que conectara o sistema ao rio do
Braco.

2.5.2 Definigao do nivel freatico

Para a definigdo do nivel freético no terreno foram realizadas 18 sondagens a
trado com verificagdo do nivel d’agua imediatamente apds a escavagao e apés 24
horas do furo (em dia ndo chuvoso). As profundidades verificadas foram comparadas
com o levantamento topogréfico realizado no terreno-objeto para determinacdo da
cota do lencol freatico em cada ponto de inspecao, levando sempre em consideragao
os resultados obtidos apds 24 horas da abertura de cada furo.

FIGURA 21 — PONTOS DE TRADO E COTAS DO TERRENO NATURAL E DO LENCOL FREATICO.
—
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A Figura 21 apresenta a localizagdo das sondagens e as cotas do terreno

natural e do nivel do lencgol freatico obtidas nas prospec¢des com trado, enquanto a

Tabela 8 dispde os resultados das analises do nivel d’agua por furo prospectado.

TABELA 8 — RESULTADOS DAS PROSPECGOES COM TRADO.

Profundidade do Profundidade do

Cota topografica Cota do lengol

Ponto do terreno n.iv.el_d’égua nivel d’agua apés freatico
inicial (m) 24 horas (m)
ST-01 8,835 0,60 0,65 8,185
ST-02 9,178 1,63 1,65 7,528
ST-03 9,220 1,55 1,52 7,700
ST-04 9,642 1,62 1,66 7,982
ST-05 9,567 1,73 1,69 7,877
ST-06 9,363 1,77 1,74 7,623
ST-07 8,434 1,32 1,35 7,084
ST-08 8,984 1,50 1,53 7,454
ST-09 9,318 1,60 1,60 7,718
ST-10 8,990 1,76 1,74 7,250
ST-11 9,163 1,45 1,44 7,723
ST-12 8,797 1,64 1,61 7,187
ST-13 9,203 1,50 1,48 7,723
ST-14 8,487 1,40 1,43 7,057
ST-15 9,102 1,20 1,24 7,862
ST-16 8,809 1,40 1,40 7,409
ST-17 9,126 1,36 1,33 7,796
ST-18 8,795 0,00 0,00 8,795

A definicdo da cota média do lencol freatico foi realizada de acordo com o

seguinte procedimento:

Avaliou-se os pontos de sondagem representativos de cada lagoa;
Obteve-se uma superficie para a variagéo do nivel d’agua em fungéo
das cotas do lencol freatico para cada ponto de prospeccéo;
Verificou-se a superficie de estabilizagdo do nivel d’agua, com cota

fixa, a qual se refere ao nivel do lengol freatico.

De modo geral, a cota do lencol freatico é calculada com a média ponderada

das cotas do nivel d’agua obtidas nas sondagens a trado. No entanto, cabe ressaltar
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que esta analise é realizada em ambiente tridimensional, ndo se tratando de uma
simples média dos valores obtidos, mas almejando simular a estabilizagdo do nivel
freatico nas regides de analise.

A areas demarcadas em azul na Figura 21 apresentam as regides delimitadas
para a analise do lencol freatico em cada lagoa de detencéo de efluente pluvial. A

tabela subsequente apresenta um resumo da analise realizada.

TABELA 9 — RESUMO DA ANALISE DO NiVEL DO LENGOL FREATICO PARA CADA LAGOA.
Parametro Lagoa 1 Lagoa 2 Lagoa 3
Sondagem representativa para 04, 05, 06, 09, 10, 04, 05, 06, 09, 10,

01, 02, 03, 07, 08, 13

analise 11,12, 14, 15, 16, 17 11,12, 14, 15, 16, 17
Cota média simples dos furos 7,589 7,612 7,589

Co‘Ea _do lencol freatico calculada 7,564 7,592 7.564

(média ponderada)

Cota do lencol freatico de projeto 7,700 7,700 7,700

A unica sondagem n&o utilizada nas analises foi a ST-18, por se tratar de um
furo aberto em regido de “banhado”, relativamente distante a lagoa 2.

Para a definicdo das cotas de projeto do nivel freatico foi assumido, ainda,
uma margem de seguranga. Nesse sentido, definiu-se que a cota do lencol freatico

nas 3 lagoas a serem implantadas no empreendimento € 7,700.

2.5.3 Dimensionamento das lagoas de detengao

Os reservatérios de detencdo pluvial foram dimensionados conforme o
Decreto n° 62.543, de 1 de outubro de 2024, que regulamenta a implantacéo de
mecanismos de mitigagdo de inundagdo no municipio de Joinville. De acordo com o
art. 5°, o volume a ser retido é estimado pela metodologia apresentada no Anexo |,
baseado na area de contribuicdo determinada no formulario disponivel no Anexo II.
Assim, tem-se as equacdes subsequentes para o dimensionamento do sistema de

detencao de aguas pluviais:

Vier = 0,020 - A (25)
Qpre =98-1076- 4 (26)
A=Al-A2 (27)
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Onde:

Vier VOlume util minimo de detencgéo (m3);
Qpreé Vazao pré-ocupagao do imével (m?/s);

A area de contribuicdo conforme inciso IV do art. 2° (m?).

De acordo com inciso IV do art. 2° do Decreto n° 62.543/2024, a area de
contribuicdo € a “area de um lote ou gleba descrita em matricula expedida pelo
Registro de Imoveis (A1), descontadas as areas de preservagao permanente,
manutencgao florestal e areas onde sera mantida a permeabilidade natural do solo
(A2), ou seja, sem interferéncia de construgéo, terraplenagem ou qualquer tipo de
impermeabilizagao do solo”.

Ainda conforme o Decreto n® 62.543/2024, o dimensionamento do dispositivo
de controle de vazao efluente para a rede de drenagem n&o deve possuir segao
transversal maior que a obtida pela equacao subsequente, sendo dimensionado como

orificio e recomendada a adog¢ao de diametro minimo de 50 mm.

0 1000 (4 9’8'10_6"4>>50 (28)
o . e ——— mm
max T 061-v20-H

Sendo:

D.nax di@metro maximo do controlador de vazao (mm);
A area de contribuicdo conforme inciso IV do art. 2° (m?);

H  carga hidraulica (m).

O decreto municipal ressalta, ainda, que a responsabilidade do
dimensionamento do extravasor é do projetista.

A tabela subsequente apresenta o resumo do dimensionamento realizado
para as 3 lagoas de detengcdo do empreendimento, conforme o decreto municipal

supracitado.
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TABELA 10 — DIMENSIONAMENTOS CONFORME DECRETO N° 62.543/2024.

Parametros Lagoa 1 Lagoa 2 Lagoa 3
Area de contribuicdo (4) 137.845,07 m? 122.195,06 m* 170.143,74 m?
Volume util minimo de detengéo (V) 2.756,90 m* 244390 m*  3.402,87 m?
Vazao de pré-ocupagéo do imovel (Q,y¢) 1,351 m3/s 1,198 m3/s 1,667 m3/s
Area disponivel para a lagoa 11.727,59 m?> 8.743,55 m?  19.935,27 m?
Cota do lencol freatico de projeto 7,700 7,700 7,700
Espessura minima para a lamina d’agua a ser detida 0,235m 0,280 m 0,171 m
Cota minima da I&mina d’agua a ser detida 7,935 7,980 7,871
Espessura definida para Iamina d’agua a ser detida 0,300 m 0,400 m 0,300 m
Cota definida da lamina d’agua a ser detida 8,000 8,100 8,000
Volume de detengao projetado 3.518,28 m®*  3.497,42m*  5.980,58 m?
Relagéo entre o volume necessario e o projetado 127,6 % 143,1% 175,8%

Carga hidraulica considerando o desnivel entre a
geratriz inferior do orificio e a cota maxima do

sistema de detengéao, imediatamente antes do 0,30 m 0,40 m 0,30 m
extravasamento (H)
Diametro maximo do controlador de vazao (@) 107,23 cm 94,01 cm 119,20 cm

2.5.4 Dimensionamento dos controladores de vazao

Avaliaram-se diversas alternativas de dispositivos para controle de vazéo,
desde orificios até vertedores compostos. Os orificios reguladores de vazdo podem

ser dimensionados por meio da Lei dos Orificios, conforme a equagao subsequente:

Q=Cs.A\2.g.h (29)

Sendo:

Q vazao real através do orificio (m3/s);

C, coeficiente de descarga (adimensional);
A area do orificio (m?);

g  aceleracéao gravitacional (9,81 m/s?);

h  carga hidraulica (m).

No entanto, por se tratar de lagoas de detencdo com grande area para
desenvolvimento, as ldminas d’agua necessarias sao relativamente pequenas. Como

consequéncia, as cargas hidraulicas sobre os controladores de vazao sao pequenas,
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devendo-se proceder para o dimensionamento de controle de vazao pela analise de
orificios de grandes dimensdes.

Nesse sentido, manipula-se a Equagao (29) para verificagdo das vazdes
considerando a carga hidraulica até a base do orificio (hy) e até o limite superior do
dispositivo (h;), considerando um orificio de sec&o retangular com largura (L)

constante:

h

1 2
Q=Caly2.g.| Vhah:Q=%Cal2.g. (0 —n)?) (30)
ho

O coeficiente de descarga deve ser ajustado em funcéo da contragédo do fluxo
através do orificio. O coeficiente de descarga para contragao incompleta para orificios

retangulares pode ser calculado pela seguinte equacgao:
C,=C4.(140,15.k) (31)
Onde:

C;, coeficiente de descarga para contragdo incompleta (adimensional);
C, coeficiente de descarga (adimensional);

k razao entre o perimetro com supressao da contragao e o total do orificio.
Algumas das solug¢des avaliadas para controle da vazao foram:

e Combinacgdes de diversos orificios pequenos (Jmax = 20 cm);
e Oirificios de grandes dimensoes;

e \Vertedores delgados retangulares;

e \Vertedores delgados triangulares;

e Vertedores delgados trapezoidais (tipo Cipolletti);

e \ertedores delgados semicirculares.
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Como o reservatério de detencao pluvial apresenta cargas hidraulicas muito

baixas e se desenvolve em areas consideravelmente grandes, o controle de vazéo se

torna dificil para langamento de vazdes préximas a de pré-ocupagao.

Nesse sentido,

faz-se necessario o emprego de grande quantidade de pequenos orificios, ou de

orificio com dimensdes muito grandes para tal.

Nesse sentido, recomenda-se o controle de vazao por vertedores. Dentre as

secoOes avaliadas, sugere-se o emprego de vertedores de seg¢ao retangular, conforme

a Equacéo (32). O resumo do dimensionamento dos controladores de

lagoa de detencgéo é apresentado na Tabela 11.

TABELA 11 — DIMENSIONAMENTO DOS CONTROLADORES DE VAZAO.

vazio de cada

Parametros Lagoa 1 Lagoa 2 Lagoa 3
Secao do regulador Retangular Retangular Retangular
Largura do regulador 1,50 m 1,00 m 1,50 m
Altura do regulador (até inicio do extravasamento) 0,30 m 0,40 m 0,30 m
e e o e
Vazao do orificio 0,435 m3/s 0,428 m3/s 0,435 m¥/s
Propor¢ao da vazao controlada em relagdo a maxima 32,2% 35,7% 26,1%

2.5.5 Dimensionamento dos extravasores

Os extravasores podem ser dimensionados por meio da Férmula de Francis,

valida para vertedores retangulares em parede delgada:
Q = 1,838.L.\/H3
Onde:
Q vazao através do extravasor (m?/s);

L largura da base do extravasor (m);

H  altura do extravasor (m).
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Recomenda-se, ainda, a consideragcdo de contracido do fluxo do efluente
pluvial através do extravasor. Para tal, deve-se corrigir o valor de “L” para “L — 0,2.H”,
considerando, assim, a contragao bilateral do fluxo.

O resumo do dimensionamento dos extravasores das lagoas de detengao é

apresentado na Tabela 12.

TABELA 12 — DIMENSIONAMENTO DOS EXTRAVASORES.

Parametros Lagoa 1 Lagoa 2 Lagoa 3
Secao do extravasor Retangular Retangular Retangular
Largura do extravasor 3,50 m 3,00 m 450 m

Vazao maxima de extravasamento

(calculado para tempo de retorno de 100 anos)
Cota da base do extravasor

(cota definida da lamina d’agua a ser detida) 8,000 8,100 8,000
Altura da I&mina sobre a base do extravasor
(para tempo de retorno de 100 anos)

Cota da lamina d’agua no cenario critico
(para tempo de retorno de 100 anos)

6,249 m3/s 5,425 m?/s 8,231 m?/s

1,021 m 1,038 m 1,028 m

9,021 9,138 9,028

As cotas da lamina d’agua no cenario critico, quando o extravasor deve ser
capaz de escoar o efluente pluvial associado a uma chuva intensa com recorréncia de
100 anos é relevante para verificacdo da possibilidade de inundag¢ao do loteamento.
Nesse sentido, as cotas maximas obtidas no extravasamento para todas as lagoas

sao compativeis com as cotas de implantagdo no empreendimento.

2.5.6 Dimensionamento da ligagao com o corpo hidrico

O efluente das lagoas de detencdo devera ser ligado ao corpo hidrico,
garantindo o controle da vazao afluente e o pleno extravasamento do sistema, quando
necessario. O dimensionamento hidraulico desta ligacdo pode ser efetuado utilizando

a formula de Chézy com coeficiente de Manning e da continuidade:

1
V= R (33)

Q=V-4, (34)

Onde:
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n  coeficiente de rugosidade de Manning (adimensional);
R,  raio hidraulico do dispositivo (m);
i declividade do dispositivo (m/m);
V  velocidade do escoamento (m/s);

A, area molhada do dispositivo (m?).

O coeficiente de rugosidade de Manning para elementos de drenagem em
concreto de cimento Portland é de 0,015 (DNIT, 2006). O objetivo do uso das
equacgdes apresentadas € definir as dimensdes de um elemento de drenagem capaz
de suportar a vazao de projeto calculada de acordo com as premissas do projeto, de
forma econdmica e tecnicamente viavel.

Em se tratando do dimensionamento de dispositivos de seg¢&o circular, como
tubos, empregam-se as seguintes equagdes para o calculo de variaveis para o

dimensionamento hidraulico:

2
Ap = — [0 —sin(6)] (35)
_ A4, D sin(6)
w5 .

Onde:

6  angulo entre as extremidades da seg¢do da lamina de agua que
tangenciam o tubo, centrado no eixo do tubo, com validade entre 0 e 21 (rad);

y  altura da lamina de agua na segao do tubo (m);

D  didmetro interno do tubo (m);

A, area molhada da se¢ao do tubo (m?);

P,  perimetro molhado da sec¢éo do tubo (m);

R,  raio hidraulico da seg¢ao do tubo (m).

Considerando a sec¢ao plena, tem-se 8 = 2 rad, 0 que resulta em:
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An=— (38)
Ph=7T'D (39)
R, =an_D 40
T T (40)

E relevante ressaltar, ainda, que a vazdo maxima e a velocidade maxima n&o
ocorrem quando o fluxo se da na secéo plena. Tomando as derivadas da velocidade
e da vazao em relagéo ao angulo 6, e considerando que o coeficiente de rugosidade

de Manning, a inclinagdo da tubulacéo e o diametro sao constantes, obtém-se:

e Velocidade maxima quando 6 = 4,495 rad, ou seja, y/D = 0,813,
equivalente a 1,140 vezes a velocidade plena do tubo;
e Vazdao maxima quando 6 =5,276rad, ou seja, y/D = 0,938,

equivalente a 1,076 vezes a vazao plena do tubo.

Ja se tratando do dimensionamento de dispositivos de segao trapezoidal,
empregam-se as seguintes equacbdes para o calculo de variaveis para o

dimensionamento hidraulico:

Ah=h{b+§{a+zg] (41)
Ph=b+h-<sz+1+Jz§+1> (42)
Rh—ﬂ— h-[b+%-(zl+zz)] 43)

P bt (VEF I+ A1)
Onde:

h  altura da ldamina de agua no canal trapezoidal (m);

b largura da base do canal trapezoidal (m);
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z, fator de declividade horizontal da parede 1 do canal trapezoidal (1V:zH);
z, fator de declividade horizontal da parede 2 do canal trapezoidal (1V:zH);
A, area molhada da segdo do canal trapezoidal (m?);

P, perimetro molhado da sec&o do canal trapezoidal (m);

R,  raio hidraulico da seg¢ao do canal trapezoidal (m).

O dimensionamento de dispositivos de seg¢ao retangular, como aduelas
pluviais e canais pode ser realizado por meio das equacdes para a se¢ao trapezoidal,
considerando o fator de declividade horizontal nulo.

As tabelas subsequentes apresentam opc¢des de dispositivos de drenagem
pluvial para as ligagbes do sistema de detengdo com o corpo hidrico a jusante. Sao

apresentadas solucdes tanto em bueiros tubulares quanto em bueiros celulares.

TABELA 13 — DIMENSIONAMENTO DAS LIGAGOES EM BUEIROS TUBULARES.

Parametros Lagoa 1 Lagoa 2 Lagoa 3

BDTC @150 BDTC @150 BDTC @150
Dispositivo dimensionado i.e. i.e. i.e.

(2x) @150 cm  (2x) @150 cm  (2x) @150 cm
Diametro do dispositivo @150 cm @150 cm @150 cm
Declividade do assentamento 0,50% 0,50% 0,50%
Coeficiente de rugosidade de Manning 0,015 0,015 0,015
Velocidade do escoamento em segéo plena 2,45 m/s 2,45 m/s 2,45 m/s
Vazao do escoamento em seg¢éo plena 8,664 m3/s 8,664 m3/s 8,664 m3/s
Maxima vazao solicitante (para Tr = 100 anos) 6,249 m3/s 5,425 m3/s 8,231 m3/s
Altura do escoamento (para Tr = 100 anos) 94,35 cm 86,02 cm 116,71 cm
Folga livre (para Tr = 100 anos) 55,65 cm 63,98 cm 33,29 cm
Razéo de ocupacao da altura da segéo (y/D) 62,90% 57,35% 77,80%
Velocidade real do escoamento 2,67 m/s 2,59 m/s 2,79 m/s
Numero de Froude 0,9483 0,9831 0,8189
Regime do escoamento Subcritico Subcritico Subcritico

TABELA 14 — DIMENSIONAMENTO DAS LIGAGOES EM BUEIROS CELULARES.

Parametros Lagoa 1 Lagoa 2 Lagoa 3
BSCC 150x150 BSCC 150x150 BSCC 200x150
Dispositivo dimensionado i.e. i.e. ie.
(1x) 150x150 cm (1x) 150x150 cm (1x) 200x150 cm
Largura do escoamento 150 cm 150 cm 200 cm
Altura maxima do escoamento 150 cm 150 cm 150 cm
Declividade do assentamento 0,50% 0,50% 0,50%
Coeficiente de rugosidade de Manning 0,015 0,015 0,015
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Parametros Lagoa 1 Lagoa 2 Lagoa 3
Velocidade do escoamento em secgéo plena 2,45 m/s 2,45 m/s 2,68 m/s
Vazao do escoamento em sec¢éo plena 5,516 m3/s 5,516 m3/s 8,039 m¥/s
Maxima vazao solicitante (para Tr = 100 anos) 6,249 m3/s 5,425 m3/s 8,231 m¥/s
Altura do escoamento 142,02 cm 126,72 cm 128,22 cm
Folga livre 7,98 cm 23,28 cm 21,78 cm
Razao de ocupacgédo da altura da segao (y/D) 94,68% 84,48% 85,48%
Velocidade real do escoamento 2,93 m/s 2,85 m/s 3,21 m/s
Numero de Froude 0,7860 0,8097 0,9052
Regime do escoamento Subcritico Subcritico Subcritico

2.5.7 Resumo das lagoas de detencao dimensionadas

Na sequéncia sao apresentados resumos das lagoas de detengao
dimensionadas, incluindo perfis longitudinais esquematicos da ligagdo com o corpo
hidrico a jusante. Estas ligagbes deverao respeitar o sentido do fluxo do rio, ndo se
admitindo langamento em contrafluxo.

A Figura 22 dispde em planta os pontos considerados para a ligagdo em
questdo (exutorios das lagoas), ao passo que a Figura 23 apresenta uma
representacdo esquematica tridimensional da caixa com regulador de vazédo e

extravasor.

FIGURA 22 — EXUTORIOS DAS LAGOAS DE DETENGAO.
LAGOA 2 & %

LAGOA 1

EXUTORIO LAGOA 1

\) EXUTORIO LAGOA 3
RIO DO BRACO \ \

LAGOA 3
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FIGURA 23 — REPRESENTAGAO ESQUEMATICA DA CAIXA DO REGULADOR DE VAZAO E EXTRAVASOR.

EXTRAVASOR

CONTROLADOR DE VAZAO

Cabe ressaltar que o extravasor do sistema também atua na reducéo dos
volumes d’agua langados a jusante, uma vez que a vazao pos-urbanizagao preenche
ldaminas d’agua consideraveis a montante do dispositivo, conforme apresentado

previamente na Tabela 12.

2.5.7.1 Lagoa de detengéo 1

A lagoa 1 recebe a contribuicdo de 137.845,07 m? e se desenvolve em uma
area de 11.727,59 m2. O volume util minimo de detengéao pluvial necessario conforme
0 Decreto n° 62.543/2024 equivale a 2.756,90 m?, o que indica a necessidade de uma
lamina de 23,5 cm d’agua a ser detida.

No entanto, a solugdo proposta contempla uma lamina de 30 cm de agua, o
que equivale a detencdo real de 127,6% do volume necessario. Esta lamina se
desenvolve acima do nivel freatico observado na regiédo, definido em cota 7,700 para
esta lagoa. Como consequéncia, o extravasamento do sistema se inicia em cota
8,000.
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O controle de vazao é feito por vertedor de segéo retangular, com 150 cm de
largura e 30 cm de altura, que escoa no maximo 0,435 m®s até o inicio do
extravasamento da lagoa. O extravasor também apresenta secéo retangular, com
largura de 350 cm.

A ligacéo do reservatorio sera efetuada no rio do Brago, disposto ao sul da
lagoa, podendo ser realizada com dois tubos @150 cm ou uma aduela pluvial de segéo
150x150 cm, ambos assentes em declividade de 0,50%. A Figura 24 apresenta a

secao esquematica da ligagao a ser efetuada com o rio do Brago.

FIGURA 24 — SEGAO ESQUEMATICA DAS LIGAGAO DA LAGOA 1 COM O RIO DO BRAGO.
CONTROLADOR: DE WAZAO

EXTRAVASOR e~ BOCA DE BUEIRC

g6 |1 RIO DO BRACO
E +

7.70

MA RESERVATORIO OE DETENCAT

g

B5.00m_ iz i ! £

| LENGOL FREATIGO

GALERIA 1 5%1.5m =2

2.5.7.2 Lagoa de detencéo 2

A lagoa 2 recebe a contribuigdo de 122.195,06 m? e se desenvolve em uma
area de 8.743,55 m2. O volume util minimo de detencgao pluvial necessario conforme
o Decreto n° 62.543/2024 equivale a 2.443,90 m?, o que indica a necessidade de uma
lamina de 28,0 cm d’agua a ser detida.

No entanto, a solugdo proposta contempla uma lamina de 40 cm de agua, o
que equivale a detencio real de 143,1% do volume necessario. Esta lamina se
desenvolve acima do nivel freatico observado na regiado, definido em cota 7,700 para
esta lagoa. Como consequéncia, o extravasamento do sistema se inicia em cota
8,100.

O controle de vazao é feito por vertedor de segao retangular, com 100 cm de
largura e 40 cm de altura, que escoa no maximo 0,428 m3/s até o inicio do
extravasamento da lagoa. O extravasor também apresenta secéo retangular, com

largura de 300 cm.
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A ligacdo do reservatorio sera efetuada no rio do Brago, disposto ao sul da
lagoa, podendo ser realizada com dois tubos @150 cm ou uma aduela pluvial de segéo
150x150 cm, ambos assentes em declividade de 0,50%. A Figura 25 apresenta a

secao esquematica da ligagao a ser efetuada com o rio do Brago.

FIGURA 25 — SECAO ESQUEMATICA DAS LIGAGAO DA LAGOA 2 COM O RIO DO BRAGO.
CONTROLADOR DE VAZAD

: 9.50
EXTRAVASOR r BOCA DE BUEIRD

RIO DO BRAGO

1

|
PoA RESERVATCRIO DE DETENGAG  fF | ]

|

NA LENGOL FREATICD z || T8 - : l AL

Il I/] : GALERIA 15x1 5m “

2.5.7.3 Lagoa de detengéo 3

A lagoa 3 recebe a contribuicdo de 170.143,74 m? e se desenvolve em uma
area de 19.935,27 m2. O volume util minimo de detencéao pluvial necessario conforme
0 Decreto n° 62.543/2024 equivale a 3.402,87 m3, o que indica a necessidade de uma
lamina de 17,1 cm d’agua a ser detida.

No entanto, a solugdo proposta contempla uma lamina de 30 cm de agua, o
que equivale a detencéo real de 175,8% do volume necessario. Esta lamina se
desenvolve acima do nivel freatico observado na regido, definido em cota 7,700 para
esta lagoa. Como consequéncia, o extravasamento do sistema se inicia em cota
8,000.

O controle de vazao é feito por vertedor de secao retangular, com 150 cm de
largura e 30 cm de altura, que escoa no maximo 0,435 m3s até o inicio do
extravasamento da lagoa. O extravasor também apresenta segéo retangular, com
largura de 450 cm.

A ligagao do reservatorio sera efetuada no rio do Brago, disposto ao sul da
lagoa, podendo ser realizada com dois tubos @150 cm ou uma aduela pluvial de se¢ao
200x150 cm, ambos assentes em declividade de 0,50%. A Figura 26 apresenta a

secao esquematica da ligagao a ser efetuada com o rio do Braco.
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FIGURA 26 — SEGAO ESQUEMATICA DAS LIGAGAO DA LAGOA 3 COM O RIO DO BRAGO.
CONTROLADOR DE VAZAD

BOCA DE BUEIRO

RID DO BRAGO
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ANEXO | - RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO
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Sondagem e Topografia

1. INTRODUCAO

O presente relatério tem por objetivo apresentar os estudos geoldgicos - geotécnicos
desenvolvidos em terreno situado na Estrada da Ilha, bairro Pirabeiraba, municipio de Joinville -
SC. A figura a seguir ilustra o local em estudo:

Birabeiraba

¥ 5 :
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Localizacao
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Figura 1 - LOCALIZACAO

SOLOGEO - Sondagem e Topografia LTDA | Floriandpolis (48) 9979-0230
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SoloGeo

Neste documento estdo sendo apresentados os resultados obtidos nas Sondagens a
trado.

Foram utilizados os seguintes equipamentos e materiais de apoio:
e Equipamento de sondagem a trado

e GPS

e Veiculo HR Hyundai

2. APRESENTACAO DE RESULTADOS

A descricdo dos horizontes de solo seguiu as orientacdes contidas na NBR 9603/2023.

a. RESULTADOS

SOLOGEO - Sondagem e Topografia LTDA | Florianépolis (48) 9979-0230
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Figura 2 - CROQUI DE LOCALIZAGAO DAS SONDAGENS
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L01\ PLANTA BAIXA

SEM ESCALA

ST-18
1 N= 7096287,093
E= 713108,032

= | N= 7006493,700 (S5 -,
& 3 E=713203479 |\ ; . 4
| ST-01 | ST-02 5 ey ST-04_| ST-05 .. | ST-06
b N= 7096287,093 ¥ N= 7096375,005 ; > 2 : i N= 7096638,740 N N= 7096814,564 N= 7096990,388
E= 713108,032 E= 713155,692 = 3 _ - E= 713298,673 o E= 713393,993 _ ol E= 713489313

—— e Y _. ST ce L PR e e -

N~ 7096775,429

' N= 7096209488 " e c . E= 713554.293 ' N= 7096912, 783
E=713251,178 | E= 713430,115 - ' . e

ORIENTAGOES PARA SONDAGEM A TRADO:

- DEVERAO SER SEGUIDAS AS ORIENTACOES DA "ABNT NBR 9603:2023
SONDAGEM A TRADO — PROCEDIMENTO"
- UTILIZAR TRADO MANUAL ADEQUADO AO TIPO DE SOLO TRADO HELICOIDAL;

! | L == - | - ——— - ' ; - REALIZAR A ESCAVAGAO EM ETAPAS, COM DOCUMENTAGCAO FOTOGRAFICA
By _ _ | 4 | ' B ke A = ~ +_ | SISTEMATICA DE TODOS OS MATERIAIS ENCONTRADOS;
ST-13 JEETrn - = - : | A s K . Ak L % s L | E M - | -QUANDO FOR IDENTIFICADO O NIVEL D'’AGUA DURANTE A ESCAVAGAO, OS
e g3 P b ; i g : e, : - Tibsmmar s g -9 | TRABALHOS DEVEM SER IMEDIATAMENTE INTERROMPIDOS PARA A MEDICAO DA
E= 713407,634 e o5 | - | S — ="+ » ) PROFUNDIDADE, A QUAL DEVERA SER REGISTRADO O NIVEL D'AGUA;
- APOS O FURO ATINGIR A PROFUNDIDADE FINAL, DEIXAR EM REPOUSO POR NO
MINIMO 12 HORAS PARA PERMITIR ESTABILIZACAO DO NiVEL D'AGUA E, ENTAO,
MEDIR O NIVEL D'AGUA ESTABILIZADO COM REGUA OU FITA METRICA,;
- EVITAR CONTAMINAGAO DO FURO COM RESIDUOS DE SOLO, OBJETOS OU
/e PR s i o IE - { | s MATERIAIS ESTRANHOS QUE PREJUDIQUEM A LEITURA DO NIVEL D'AGUA; -
e e Sy T TR | S ~ T _ GARANTIR A SEGURANCA DO FURO POR MEIO DE SINALIZACAO ADEQUADAE |
' = . . INSTALACAO DE TAMPAO PROVISORIO, DE FORMA A PREVENIR O ACESSO
ACIDENTAL DE PESSOAS OU ANIMAIS.
- A PROFUNDIDADE MINIMA DO FURO DEVERA SER DE 3,00M. CASO SEJA
INTERROMPIDO ANTES DE ATINGIR ESSA PROFUNDIDADE SERA NECESSARIO

JUSTIFICAR O MOTIVO DA INTERRUPGCAO NO BOLETIM DE ENSAIO CONFORME
ITEM 5.1.9 DA NORMA.

LEGENDA:

0 PONTO SUGERIDO PARA SONDAGEM A TRADO

PROJEGCAO DO EMPREENDIMENTO

—x——x—x— CERCAS EXISTENTES

DESCRICAD

INCLUSAO DE UM PONTO ADICIONAL (ST-18) MATEUS

EMISSAO INICIAL MATEUS 05.05.2025

PAYSACE T

R. Mateus Lerne, 1970 - Curitiba, Parana Av. Santos Dumont, 799, Sala 28 - Joinville, Santa Catarina

EMPREENDIMENTO

PARQUE ALEMAO

ENDEREGO

ESTRADA DA ILHA

DISCIPLMA FASE

SONDAGEM ESTUDO PRELIMINAR
CONTELDO

CROQUI DE ENSAIO - TRADO

ESCALA

INDICADA MATEUS

PROPRIETARIO LUCAS FRANGA
CPFICNP) N® CREA N 150.023-7

ARQUIVD: POA-SON-EP-FO01-PEX-ROT
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3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Os servigos realizados nesta investigagdo geotécnica consistiram na execucao de
sondagens ao longo da area em questao, visando a caracterizacao do subleito existente.

As prospecgoes foram realizadas por meio de sondagens a trado, alcangando um total
de 54.00 metros.

Os perfis das sondagens a percussao realizadas sao apresentados no Anexo 3.1 - Perfis
das Sondagens a trado.

SOLOGEO - Sondagem e Topografia LTDA | Florianépolis |
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4. PERFIS DE SONDAGEM A TRADO
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| Revisdo: 0

Titulo: Sondagem a trado

SONDAGEM A TRADO No. 01

. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL _ .0
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X

Isabelle de Cerjat
Data: 02/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713108.00
N: 7096287.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,20 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,60 m/ 0.65m 0,20 0,89 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
0,89 1,15 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
1,15 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagdes: TERRENO ALAGADO.
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria

|Estabi|idade da vala Estavel Moderada | ] Instavel




| Revisdo: 0

Titulo: Sondagem a trado

SONDAGEM A TRADO No. 02

. oloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL i .0 -
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: .

Isabelle de Cerjat
Data: 02/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713155.00
N: 7096375.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,41 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,41 1,12 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1.63m/1.65m 1,12 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagbes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabi|idade da vala Estavel Moderada | ] Instavel

nideE ;
Jainville 892 18-602

OBRA? 18 PONTOS -

CLIENTE PA Gl

ET.02




Titulo: Sondagem a trado

|Revi550: 0

SONDAGEM A TRADO No. 03

Obra: PAYSAGE CORPAL
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsével: X
Isabelle de Cerjat
Data: 02/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713203.00
N: 7096493.00
p Profundidad
NIVEL D'AGUA rofundidade Descri¢ao do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,40 CAMADA VEGETAL VERDE NAO PLASTICA
0,40 1,13 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1.55m/1.52m 1,13 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagoes:

Escavabilidade

1a categoria

2a categoria

3a categoria

Estabilidade da vala

Estavel

Moderada

Instavel




| Revisdo: 0

Titulo: Sondagem a trado

SONDAGEM A TRADO No. 04

. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL i .0. -
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X

Isabelle de Cerjat
Data: 02/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713298.00
N: 7096638.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,44 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,44 1,17 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,62m/ 1,66 m 1,17 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagbes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabi|idade da vala Estavel Moderada | ] Instavel




| Revisdo: 0

Titulo: Sondagem a trado

SONDAGEM A TRADO No. 05

. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL _ .0
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X

Isabelle de Cerjat
Data: 02/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713393.00
N 7096814.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,38 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,38 1,15 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,73m/ 1,69 m 1,15 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagbes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabi|idade da vala Estavel Moderada | ] Instavel

3T

9219-600

0 .18 PANTOS
CLIENTE: PAYSAGE
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|Revisz’ao: 0
Titulo: Sondagem a trado
SONDAGEM A TRADO No. 06
. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL _ _0 _
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: .
Isabelle de Cerjat
Data: 02/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713489.00
N: 7096990.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,45 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,45 1,50 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,77m/ 1,74 m 1,50 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagbes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabi|idade da vala Estavel Moderada | ] Instavel
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Titulo: Sondagem a trado

| Revisdo: 0

SONDAGEM A TRADO No. 07

. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL _ _0 _
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X
Isabelle de Cerjat
Data: 02/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713195.00
N: 7096121.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,48 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,48 1,47 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,32m/1,35m 1,47 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagbes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabi|idade da vala Estavel Moderada | ] Instavel

ST 07
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| Revisdo: 0

Titulo: Sondagem a trado

SONDAGEM A TRADO No. 08

. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL = 00
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: .

Isabelle de Cerjat
Data: 02/07/2025

Coordenadas de projeto
E: 713251.00
N: 7096209.00

o Profundidad
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Consistencia
De Até
0,00 0,32 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
1.50m/1.53m 0,32 1,57 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,57 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagdes:

|Escavabilidade

1a categoria

2a categoria

3a categoria

|Estabilidade da vala

Estavel | ]

Moderada

e FAYHE:

il

Instavel

L




Titulo: Sondagem a trado

| Revisdo: 0

SONDAGEM A TRADO No. 09

. oloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL i .0 -
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X

Isabelle de Cerjat
Data: 02/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713354.00
N: 7096426.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,31 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,31 1,48 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,60m/ 1,60 m 1,48 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagbes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabi|idade da vala Estavel Moderada | ] Instavel

T min v LE

ao B
592138

0 8 PONTO
CLIENTE: PAYSAGE
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Titulo: Sondagem a trado

| Revisdo: 0

SONDAGEM A TRADO No. 10

. oloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL i .0 -
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X

Isabelle de Cerjat
Data: 03/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713430.00
N: 7096534.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,43 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,43 1,53 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,76 m/ 1,74 m 1,53 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagbes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabi|idade da vala Estavel Moderada | ] Instavel




| Revisdo: 0

Titulo: Sondagem a trado

SONDAGEM A TRADO No. 11

. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL = 00
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X

Isabelle de Cerjat
Data: 03/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713554.00
N: 7096775.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,38 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,38 1,47 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,45m/ 1,44 m 1,47 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagbes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabi|idade da vala Estavel Moderada | ] Instavel




Titulo: Sondagem a trado

| Revisdo: 0

SONDAGEM A TRADO No. 12

. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL = 00
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X

Isabelle de Cerjat
Data: 03/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713632.00
N: 7096912.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,46 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,46 1,53 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,64m/ 1,61 m 1,53 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagdes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria

|Estabilidade da vala

Estavel | ] Moderada - Instavel | ]

s——




Titulo: Sondagem a trado

| Revisdo: 0

SONDAGEM A TRADO No. 13

. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL = olo -
Sondagam s Topografia
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X
Isabelle de Cerjat
Data: 03/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713407.00
N: 7096169.00
P Profundidad
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,43 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,43 1,43 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,50m/ 1,48 m 1,43 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagdes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabilidade da vala Estavel | ] Moderada Instavel | |

Clrenite e
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| Revisdo: 0

Titulo: Sondagem a trado

SONDAGEM A TRADO No. 14

. SoloGe
Obra: PAYSAGE CORPAL = Qi :
Sondagsam s Topografia
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X
Isabelle de Cerjat
Data: 03/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713478.00
N: 7096315.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,43 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
0,43 1,57 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,40m/ 1,43 m 1,57 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagdes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabilidade da vala Estavel | ] Moderada Instavel | |
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Titulo: Sondagem a trado

| Revisdo: 0

SONDAGEM A TRADO No. 15

. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL i .0. -
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X

Isabelle de Cerjat
Data: 03/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713569.00
N: 7096491.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,37 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
1,20m/ 1,24 m 0,37 1,62 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,62 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagbes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabi|idade da vala Estavel Moderada | ] Instavel

22713568 709651
rviddo Belas Flores
nville 89218
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| Revisdo: 0

Titulo: Sondagem a trado

SONDAGEM A TRADO No. 16

. oloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL i .0 -
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X

Isabelle de Cerjat
Data: 03/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713665.00
N: 7096667.00
p Profundidad.
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
0,00 0,51 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
1.40 m/ 1.40 m 0,51 1,65 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,65 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagbes:
|Escavabilidade 1a categoria 2a categoria 3a categoria
|Estabi|idade da vala Estavel Moderada | ] Instavel

970
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Titulo: Sondagem a trado

| Revisdo: 0

SONDAGEM A TRADO No. 17

. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL i .0. -
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: X

Isabelle de Cerjat
Data: 03/07/2025
Coordenadas de projeto
E: 713762.00
N: 7096837.00
. Profundidad
NIVEL D'AGUA rolundidade Descrigdo do Solo Compacidade Consistencia
De Até
0,00 0,46 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA
1,36 m/1,33m 0,46 1,48 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,48 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA
Observagbes:

|Escavabilidade

1a categoria

2a categoria

3a categoria

|Estabilidade da vala

Estavel

Instavel

Liente PR Yohe

Thim e
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Titulo: Sondagem a trado

| Revisdo: 0

SONDAGEM A TRADO No. 18

. SoloGeo
Obra: PAYSAGE CORPAL = 00
Localizagdo: PARQUE ALEMAO - ESTRADA DA ILHA
Responsavel: .

Isabelle de Cerjat

Data: 03/07/2025

Coordenadas de projeto

E: 712994.00

N: 7096294.00

o Profundidad
NIVEL D'AGUA rofundidade Descrigdo do Solo Compacidade Cor Consistencia
De Até
ALAGADO 0,00 0,52 CAMADA VEGETAL NAO PLASTICA

0,52 1,57 LAMACENTO - ARGILA MOLE PLASTICA
1,57 3,00 ARGILA POUCO ARENOSA MOLE POUCO PLASTICA

Observagdes: TERRENO ALAGADO.

|Escavabilidade

1a categoria

2a categoria

3aca

tegoria

|Estabilidade da vala

Estavel | ]

Moderada

Instavel

L




BACIA 01
AREA: 11.727,59 m?

CF =7,300
NAggreaT = 8,100
NAgeT = 8,600
CT =9,800

i.e.

80 cm de lamina constante

50 cm de lamina para retengao
120 cm de bordo p/ drenagem

BACIA 03 | | / j J 4 / _ Volume de retengéo: 5.863,79 m?
AREA: 8.743,55 m? , N\ / e\

\
\

| CF =8,300

- NAggear = 9,100

| NAgeT = 9,600
CT =10,800

i.e.

. .| 80 cm de ldmina constante
50 cm de lamina para retengéo
120 cm de bordo p/ drenagem

VOLUME DE RETENGAOQ: 4.371,77 m?

e

BACIA 02 . ' F | /8 ,
AREA: 17.935,27 m? . ™ »y - . U

CF =6,700 — =

e . 2 2 T e .2 22 22 A ; — — —
NAFREAT = 7,500 . Tt — —_—— . . o . M -
NArcr = 8,000 [J—_—_Pj
CT = 9,200 ' |
ie. —

80 cm de lamina constante
50 cm de lamina para retengao
120 cm de bordo p/ drenagem

VOLUME DE RETENGAO: 8.967,63 m? I 'QUADRODEAREAS | M | %

LOEOIMATRCUAN190.187 | 3129913
[OTEOMATROUANTSTATT | 13156133
[OTEOSMATROUAN1S3:308 | 21031310
OTEOAMATROUANTTOA067 | 186.10642
LOTEOBMATROUAN189.97 | 4311049
LOTEQ7MATRCUAN189.998 | 4371048
OEOBMATROUAN190918 | 5628144

LOTEPROPRETAROI

APP/BOSQUE 147.194,70

511374 0.7%%
—  AwOwWENONOTERENO| 3342
— PATOEMOMNOTERRO] 32837
— AUABTOLOEVANO| 382
 PASHOEAOMIOEVENHO| 320765

476.276,07| 100,00%

QUADRO DE AREAS CONDOMINIO - LOTE I M

F | |
LOTECONDOMINIO 476.276,07]  100% -
APP/ RESERVALEGAL 87.571,16 18,39% _

ALV (670 LOTES- AREAMEDIA296 m?) 198.867,26| 41,75% ., T
2.12398|  045% ESTUDO PRELIMINAR
CASASEXSTENTES JAMEL 3.570,34 0,75% e
4550425 9.56%
5150246] | ESTRADA DAL
PERMETRO CONDOMINIO 3.898,41 _ COTIT\;UPD[I).ANTAQAO FASI;STUDO PRELIMINAR

DESENHO
RENATA R. Mateus Leme, 1970 - Curitba, Parana
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