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De acordo com a Resolucao do
Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n°® 01/86 e a Resolucao do
Conselho Estadual do Meio Ambiente
(CONSEMA) n° 250/2024, para qual-
quer obra ou atividade capaz de causar
modificacdo no meio ambiente deve
ser produzido um Estudo de Impacto
Ambiental (EIA). O EIA é um estudo
técnico, desenvolvido por uma equipe
multidisciplinar, que avalia as altera-
coes que o projeto pode causar.

O Relatorio de Impacto do Meio

Ambiente (RIMA) é um documento

requisitado pelo CONAMA, com a apre-
sentacao das informacGes técnicas mais

importantes do EIA de um projeto.

Esse RIMA apresenta as informacoes
técnicas relativas ao EIA, referente aos
Estudos Ambientais para as Obras de
macrodrenagem, microdrenagem, pavi-
mentacao e outras complementares
nas sub-bacias hidrograficas dos rios
Jaguarao e Bucarein, bem como, area
do rio Cachoeira diretamente afetada
pelos possiveis impactos gerados pela
mudanca no escoamento (doravante
denominadas “Empreendimento”),
localizadas em Joinville/SC.



O presente documento se caracteriza
por ser Relatorio de Impacto Ambiental
(RIMA), que tem como objetivo apre-
sentar de forma clara e acessivel ao
publico, as autoridades e as partes
interessadas, os principais resulta-
dos e descricoes do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), documento que apre-
senta a avaliacao ambiental das obras
de macrodrenagem, microdrenagem,
pavimentacao e outras complementa-
res nas sub-bacias hidrograficas dos rios
Jaguarao e Bucarein, bem como, area
do rio Cachoeira diretamente afetada
pelos possiveis impactos gerados pela
mudanca no escoamento (doravante
denominadas “Empreendimento”),
localizadas em Joinville/SC.

A Prefeitura de Joinville/SC é respon-
savel pelo empreendimento e pela
conducao do processo de licenciamento
ambiental junto a Secretaria de Meio
Ambiente de Joinville (SAMA).

O EIA foi desenvolvido pelo Consoércio
Cidade Sustentavel, formado pelas
empresas MPB Saneamento Ltda. (MPB
Engenharia) e Nova Engevix Engenharia
e Projetos S.A., havendo o envolvimento
de uma ampla gama de profissionais,
distribuidos nas func¢oes de coordenado-
res e profissionais técnicos de diversas
areas de conhecimento, englobando os
Meios Fisico, Bibtico e Socioecondmico,
além de profundo conhecimento na
avaliacao dos impactos ambientais,
bem como nas medidas voltadas a evitar,
mitigar e compensar os impactos negati-
vos e potencializar os impactos positivos.

A elaboracao do EIA teve como referén-
cia as orientacoes encaminhadas pela
SAMA, através do Termo de Referéncia

(TR) 16/2020 e Termo de Referéncia
da Prefeitura Municipal de Joinville,
documentos que instrumentalizaram a
equipe técnica com informacoes, reco-
mendacoes e exigéncias fundamentadas
na legislacao, normas, manuais e diretri-
zes aplicaveis.

O desenvolvimento dos estudos ocor-
reu no periodo compreendido entre os
meses de 08/2020 e 02/2023, abran-
gendo os servicos de preparacao (Plano
de Trabalho), diagnosticos (meios fisico,
biotico e socioeconomico), analise inte-
grada, avaliacao dos impactos ambien-
tais, proposicao de medidas mitigadores
e prognostico ambiental.
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DADOS DA EQUIPE RESPONSAVEL PELO ESTUDO AMBIENTAL

FORMAGAO PROFISSIONAL

Ne°
CONSELHO
DE CLASSE

CTF
(IBAMA)

N° DA
ART

Bertoldo Silva Costa

Graduado em Engenharia Sanitaria
e Ambiental, Pés-Graduado em
Engenharia de Seguranga do
Trabalho, Mestre em Engenharia
Ambiental, Area de Concentragio
de Meio Ambiente e Doutor em
Engenharia Ambiental, Area de
Concentragcdo de Meio Ambiente.

CREA/SC
N° 17445-1

141157

7520720-3

Célio Testoni

Graduado em Ciéncias Bioldgicas
Licenciatura; Pdés-Graduado em
nivel de Especialista em Ecologia
e em nivel de Especialista em
Zoologia.

CRBio
053150/03-D

1662502

2020/13910

Paulo José Aragao

Graduado em Engenharia Sanitaria
e Ambiental e em Bacharel em
Direito.

CREA/SC
N° 17281-6

195170

7520758-0

Juliana Sarti Roscoe

Graduada em Geologia;
Pés-Graduada em Geologia,
Direito Ambiental e em Gestdo
Econémica do Meio Ambiente
e Mestre Gestdo Econdmica do
Meio Ambiente.

CREA/SC
N° 88.931-2

962625

7520785-8

Quefren Antonio Menes de
Souza

Graduado em Engenharia Sanitaria
e Ambiental com 20 anos de
experiéncia e pds-graduagdo em
gerenciamento de projetos.

CREA-SC
051195-7

7772805-0

Paulo Henrique Ecco

Graduado em engenharia sanitéria,
ambiental e civil com 10 anos de
experiéncia na area ambiental, em
especifico em estudos e projetos
de meio ambiente de projetos de
infraestrutura urbana e rodoviaria.

CREA/SC
N°102480-4

5476969

7520830-0

William Gebien

Graduado em Ciéncias Biolégicas
Bacharelado

CRBio
118095/09-D

7365295

2025/05199

Henrique Jurie Severo

Graduado em biologia com
énfase nos estudos de flora e no
diagndstico e monitoramento da
fauna silvestre. Possui experiéncia
em flora, ecologia e avifauna para
estudos e programas ambientais.

CRBio
095753/03-D

6791972

2020/13961

Debora Penha Pinto

Graduada em biologia, tecndloga
em gestdo ambiental com
énfase em avifauna e mestre em
biologia de ambientes aquaticos
continentais.

CRBio
088965/03-D

5180754

2020/13732

Daiane de Sena Kafer

Graduada em biologia e mestre
em biologia de ambientes
aquaticos continentais com énfase
em vegetagdo arborea, arbustiva
e no diagndstico e monitoramento
da fauna silvestre.

CRBio
088296

5614807

2020/13729




DADOS DA EQUIPE RESPONSAVEL PELO ESTUDO

AMBIENTAL

N° 5
FORMAGAO PROFISSIONAL | CONSELHO (IB%HA) N
DE CLASSE
Graduado em Ciéncias Bioldgicas CRBio
Eduardo Kessler Bacharelado 069667/03-D 5831148 2025/02642
. . Graduada em Ciéncias Bioldgicas CRBio
Geisa Piovesan e mestre em Biodiversidade Animal | 081145/03-D 4881249 2020/16944
Graduado em biologia e mestre
em biologia. Possui experiéncia CRBio
Mateus da Fré em ecologia, avifauna e ictiofauna 88690 5272926 2020/13852
para estudos e programas
ambientais.
Graduado em biologia, engenharia CRBio
Felipe Lischka Sampaio ambiental e especialista em 5686666 | 2020/17656
069141
seguranga do trabalho.
. Graduada em Biologia, com CRBio
Guilherme Gropp experiéncia em estudos ambientais. 58371 1967773 2020/13908
. . Graduado em Biologia, com CRBio
André Testoni experiéncia em estudos ambientais. 53708 2124661 2021/20801
Graduada em engenharia ambiental CREA/SC
Marilia Medeiros Machado e sanitaria e pdés graduagdo em N° 99733.0 5173015 7520840-7
arqueologia.
Valdir Luiz Schwengber Arquedlogo - 5395720 -
A . Administrador e bacharel em
Jerénimo Barreto direi - - -
ireito.
Graduado em engenharia florestal
e agronomia com 25 anos de
experiéncia na drea ambiental, em CREA/SC
. . o . 7520891-1
Gabriel Piovesan especifico em estudos,~ projetos de N° 163112-9 7196113 7635600-7
meio ambiente e gestdo ambiental
de projetos de infraestrutura
urbana e rodoviéria.
_— Graduada em engenharia ambiental CREA/SC
Matheus Willinghoefer e sanitaria. N° 137656-7
Leticia Alessandra Avila dos Graduada em engenharia ambiental CREA/SC
Santos e sanitaria. Ne 188271-2

ENQUADRAMENTO DO EMPREENDIMENTO

Conforme consta no CONSEMA n°
251/24 e Resolucoes do CONSEMA
n° 144/2019 e n°128/2019, a qual
apresenta a listagem das atividades
ou empreendimentos que causam
ou possam causar impacto ambiental
de ambito local, sendo assim sujeitas
ao licenciamento ambiental munici-
pal, compete ao municipio de Joinville
o licenciamento ambiental para o
empreendimento em estudo neste docu-
mento, que sao as obras de macrodre-
nagem, microdrenagem, pavimentacao
e outras complementares nas sub-ba-
cias hidrograficas dos rios Jaguarao e
Bucarein.

JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Joinville localiza-se no Complexo
Lagunar Estuarino da Baia da Babitonga,
formado pela Lagoa de Saguact, Baia
da Babitonga e por bacias hidrografi-
cas, dentre elas a Bacia Hidrogréafica do
rio Cachoeira, com suas sub-bacias dos
rios Jaguarao e Bucarein, onde situa-
-se o projeto de macrodrenagem. A
area do municipio também contempla
bioma Mata Atlantica e ecossistemas de
manguezais.

Com historico recorrente de inundacoes
em seu territorio, Joinville apresentou
os primeiros registros das ocorréncias
em 1851, periodo de fundacao da cidade.
No decorrer do tempo, as consequén-
cias das enchentes agravaram-se em
funcao do crescimento populacional e
da expansao urbana em areas suscepti-
veis a inundacoes (Silveira, Kobiyama,
Goerl, & Bradenburg, 2009).

B Denominagdo da Atividade
Licenciavel: Obra de
Macrodrenagem nas
sub-bacias hidrograficas dos
rios Jaguarao e Bucarein

> Segundo a Resolugdo do
CONSEMA n° 251/24

33.30.00 - Macrodrenagem.
Potencial Poluidor/Degradador:
Ar: P Agua: G Solo: M Geral: G
Porte Pequeno: 100 < ABH =< 200
(RAP)

Porte Médio: 200 &lt; ABH &lt;
400 (EAS)

Porte Grande: ABH = 400 (EIA)

No caso do presente licenciamento o
ABH corresponde a 853 ha (Grande
Porte), sendo necessario o EIA/RIMA
para o licenciamento da atividade.

A drenagem urbana de Joinville sofre
com as ocupacoes urbanas inadequadas
associada a eventos de cheia dos rios que
percorrem a zona urbana.

Entre os bairros mais afetados pelas
inundacodes, encontram-se os bairros
Atiradores, Floresta, Sao Marcos, Anita
Garibaldi, Bucarein, Centro e Nova
Brasilia, Petropolis, Itaum, Guanabara
e Santa Catarina.

Diante do cenario de inundacoes
frequentes, o Plano Diretor de Drenagem
Urbana (PDDU) foi elaborado em 2011.
Este plano permitiu um estudo apro-
fundado e projecoes futuras para toda
a Bacia Hidrografica do rio Cachoeira,
com foco especial nas sub-bacias dos
rios Jaguarao e Bucarein, que histori-
camente sofriam com cheias recorrentes.



De acordo com os estudos realizados
pela Consultora Projetista no ano de
2021, foi possivel verificar que as inun-
dacoes que ocorrem nos rios Bucarein e
Jaguarao possuem duas causas distintas:

> Inundagdes decorrentes do
efeito de marés de sizigia,
denominadas de marés
altas, para as quais mesmo
sem o efeito das chuvas ha
ocorréncia de inundagdes na
regido da area do projeto,
préxima ao rio Cachoeira;

> Inundagdes oriundas da
auséncia de capacidade
de escoamento da vazéo
produzida por precipitagoes
na sub-bacia hidrografica.

As inundacoes resultam em danos
econdmicos a populacao, além de
influenciar diretamente na qualidade
de vida dos habitantes da cidade, acar-
retando em impactos diretos aos habi-
tantes das zonas urbanas do Municipio.

O PDDU apresenta também o cresci-
mento urbano desenfreado como fator
impactante no aumento das areas inun-
dadas. Com a inexisténcia de ac¢oes
mitigadoras, este quadro possuiria um
acréscimo de 25% do total das areas
inundaveis, no cenario tracado durante
o diagnoéstico. Com um valor médio de
16,17 km2 na época de realizacao do
Plano, e com uma previsao futura de
20,00 km2.

Por meio dos diagnodsticos e prognos-
ticos realizados, o Plano apresenta
propostas de concepc¢ao dos sistemas
de macrodrenagem e microdrenagem
do Municipio de Joinville. Dentro das
proposigoes, encontram-se solucoes
avaliadas para as sub-bacias do rio
Jaguarao e do rio Bucarein.

Além de restricoes na capacidade da
calha e dos dispositivos de drenagem
existentes nas estruturas de transposi-
¢do, constata-se que problemas relacio-
nados a mé conservacao das margens,
vegetacao ribeirinha avancando sobre
o canal, assoreamento e obstrucoes
causadas por lancamentos de entulhos
e materiais inserviveis restringem o
escoamento das aguas durante eventos
chuvosos de maior intensidade.

Os cenérios futuros avaliados expoem
as alternativas com a presenca e ausén-
cia de medidas de prevencao da ocupa-
¢ao, preservacao ambiental e obras no
sistema de drenagem, as quais minimi-
zam a ocorréncia de areas inundéveis.

As obras previstas visam atender as
melhorias propostas na etapa do
Prognostico, estabelecido pelo PDDU,
e nos Estudos das Alternativas realiza-
dos pela Consultora Projetista.

Neste contexto, o Projeto Viva Cidade 2
— Revitalizacdo Ambiental e Urbana do
Municipio de Joinville, aborda as inter-
vencgoes necessarias para insercao das
implantacoes propostas.

Para as sub-bacias do rio Jaguarao
e Bucarein estao previstas obras de
macrodrenagem, microdrenagem, pavi-
mentacao e outros servicos complemen-
tares, no intuito de atender os seguintes
critérios:

> Atendimento ao ranking de
priorizagdo das sub-bacias
elencadas pelo Plano
Diretor de Drenagem
Urbana do rio Cachoeira
no municipio de Joinville;

> Intervengdes com prioridade
para minimizagdo dos
impactos de inundacgdes;

> A populagdo residente nas
sub-bacias dos rios Jaguardo
e Bucarein desfrutara de
uma significativa melhoria
em sua qualidade de vida,
por meio da redugdo das
inundagcdes, da consequente
diminuicdo de danos
materiais e riscos a saude
publica, e da valorizagdo
dos imoéveis nessas areas;

Figura 1 / Curso d’dgua na &rea do projeto

> Melhoria na mobilidade
urbana do municipio.

As obras de controle de inundacoes
contemplam a adequacao dos siste-
mas de macro e microdrenagem com
o objetivo de melhorar a qualidade de
vida da populacao, por meio de acoes
para diminuir os riscos de inundacao,
aumento da acessibilidade dos servicos
de saneamento béasico, preservacao dos
mananciais e otimizacao da capacidade
operacional e de gestao de Joinville.




Localizagéo da bacia do rio Cachoeira em Joinville

Legenda
Bacia Rio Jaguarao
~~ Curso d'4gua
Altura de lamina de agua (m)
[ o-05
[ o05-1
0 1-15
ol 152
Bl 225
.l 253
Bl 335
l 354
Bl 4426

Fonte:
Base Cartogréfica: PM Joinville
Imagem: Microsoft Virtual Earth

0 80 160 240 320 400 480 560 640 720m
e e e —

UTM - Sirgas 2000 - Fuso 22

Prefuitura de OBRAS DE DRENAGEM _
Joinville | Rios BUCAREIN E JAGUARAO

Mapeamento das manchas de inundagao
na bacia do rio Jaguarédo para o cenario
atual (diagnéstico) - Tr 25 anos

Mapa 1 / Mapa da Mancha de Inundagdo Jaguario (situagido atual)
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Localizagdo da bacia do rio Cachoeira em Joinville
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OBRAS DE DRENAGEM
RIOS BUCAREIN E JAGUARAO

Mapeamento das manchas de inundagéao
na bacia do rio Jaguara
Alternativa selecionada

Mapa 1 / Mapa da Mancha de Inundagdo Jaguardo (situagdo futura)




Joinville

Localizagdo da bacia do rio Cachoeira em Joinville

Legenda
$5  Bacia Rio Bucarein
-~~~ Curso d'agua

Altura de lamina de agua (m)

[ o0-05

[ 05-1

| -5

52

.l o2

Bl 25

B :-3s5

Wl 35361
Fonte:

Base Cartografica: PM Joinville
Imagem: Microsoft Virtual Earth

3

0 90 180 270 360 450 540 630 720 810m
- e e —

UTM - Sirgas 2000 - Fuso 22

... Bzt

OBRAS DE DRENAGEM
Joinville | RI0S BUCAREIN E JAGUARAO
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Mapa 2 / Mapa da Mancha de Inundagdo Bucarein (situagio atual)
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OBRAS DE DRENAGEM
RIOS BUCAREIN E JAGUARAO

Mapeamento das manchas de inundagao
na bacia do rio Bucarein.
Alternativa selecionada - Tr 25 anos

Mapa 2 / Mapa da Mancha de Inundagio Bucarein (situagido futura)




CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

As obras de macrodrenagem nos rios
Jaguarao e Bucarein, além da area do
rio Cachoeira, representam um esforco
de engenharia detalhado para resolver
o problema das inundaco6es. O projeto
prevé uma série de intervencoes técni-
cas, que vao desde a modificacao de
canais existentes até a construcao de
novas estruturas subterraneas e traves-
sias. O objetivo é aprimorar o escoa-
mento da 4gua e aumentar a capacidade
do sistema de drenagem de Joinville.

Para o rio Jaguarao, as principais acoes
incluem:

18

> Ajustes nos Canais: Alguns

trechos do rio terdo suas
larguras alteradas. Por exemplo,
um trecho perto da BR-101 sera
reduzido de 13 para 8 metros,
e outro préximo a rua Carlos
Ritzman, de 13 para 10 metros.
Houve também a remocdo de
cerca de 300 metros de canal
em um ponto, e um trecho
remanescente sera ampliado de
13 para 15 metros.

Galerias By-pass: Sao grandes
tineis subterraneos que desviam
parte do fluxo de agua para
aliviar os canais principais. O
projeto prevé a construgéo
de galerias em diversas ruas,
como Rua Paraiba, Rua Bahia,
Rua Carlos Ritzman, Rua Max
Heiden, Rua Vinte e Cinco de
Agosto, Rua da Magndlias e
Rua Tupy. As dimensbes variam,
com larguras entre 3 e 6 metros
e alturas entre 1,80 e 5 metros,
dependendo da localizagdo e
necessidade.

> Travessias: Serdo construidas ou

substituidas diversas travessias
sobre o rio e seus afluentes,
utilizando galerias de concreto.
Isso inclui pontos importantes
como as ruas Catanduva,
Bagé, Liberdade, Gothard
Kaesemodel, Alagoas, Porto
Unido, Diringshofen, Coronel
Santiago, Rio Grande do Sul,
Sdo Paulo, Avenida Procépio
Gomes e Sédo Paulo com
Antdnio Pereira de Macedo.
Algumas travessias, como as
das ruas Tupy, Independéncia
e Paraiba, serdo integradas as
novas galerias.

No rio Bucarein, o planejamento inclui:

> Ajustes nos Canais: Para otimizar

o fluxo e reduzir a necessidade
de desapropriagcées, alguns
trechos serdao modificados. Por
exemplo, um segmento de 240
metros sera transformado em um
canal retangular de 5 metros de
largura, e outro de 124 metros
também sera retangular com 5
metros. Um trecho do canal
terd sua largura aumentada
de 20 para 25 metros, e
outro passara de um formato
trapezoidal com 35 metros de
base para um retangular de
30 metros, visando reduzir o
comprimento de travessias em
ruas como a Florianépolis.

Galerias By-pass: Novas galerias
subterraneas serdo construidas
em ruas importantes, como
Sdo Paulo, Presidente Epitacio
Pessoa, Barra Velha, Floresta,
Modelo, Santa Maria, Jorge
Lacerda, lbirapuera, Presidente
Nilo Pecanha, Olaria, Santa
Catarina, Jodo Pinheiro,
Gravatal, Igcara, Sdo Paulo e
Uberaba. Essas galerias terédo
larguras entre 5 e 6 metros e
alturas de 3 a 4 metros.

> Travessias: Serdo realizadas

diversas intervengdes em
travessias, incluindo as
ruas Elis Regina, Professor
Clemens Schmidt, Francisco
Alves, Coléombia, Presidente
Nilo Pecanha, Maestro Graxa,
Botafogo e Florianépolis.
Também havera uma travessia
importante para a linha férrea.
Assim como no Jaguario,
algumas travessias existentes
serdo incorporadas as novas
galerias.

A execucao das obras foi pensada para
garantir seguranca e eficiéncia, minimi-
zando os transtornos:

> Canais e Galerias: Serao

construidos diferentes tipos
de canais (retangulares e
trapezoidais) e galerias by-pass.

> Construcdao Segura: Em areas

urbanas densamente povoadas,
especialmente nas galerias
by-pass préximas a edificios,
sera utilizada a técnica de
estacas secantes. Esse método
cria uma barreira no solo antes
da escavagdo, garantindo a
estabilidade e seguranga das
estruturas vizinhas.

Escavagdo Invertida: Para as
galerias by-pass, sera aplicada
a escavacgdo invertida. Isso
significa que as lajes superiores
das galerias serdo construidas
primeiro, e a escavagao sera
feita por baixo. Essa técnica
reduz o tempo de interrupgao
do trafego nas vias e aumenta
a seguranga.

> Alargamento de Rios: Em

locais com menor ocupagdo, o
alargamento dos rios sera feito
com aduelas pré-moldadas e
escavacdes mais simples. Em
solos mais frageis, estacas-
prancha provisérias serdo usadas
como reforgo.

>

Movimentagcdo de Terra e
Materiais: O projeto envolve a
remocdo de solo e entulhos,
bem como a recomposigcdo de
pavimentos.

Considerando as intervencoes combina-
das nas sub-bacias dos rios Jaguarao e
Bucarein, o projeto prevé:

>

Extensdao total das galerias
by-pass: Aproximadamente 4,58
quilémetros (4.583 metros).

Numero total de travessias
(galerias de concreto e pontes):
Cerca de 82 travessias serao
construidas ou modificadas.

Extensdao total das travessias:
Aproximadamente 1,67
quildmetros (1.674,2 metros)
de estruturas.

Volume de estacas secantes:
2.312 metros cubicos (m?).

Volume de demoli¢cdes (remocéo
de pavimento): 70 metros
cubicos (m?3).

Volume de escavagdes
(movimento de terra): 1.648
metros cubicos (m3).

Volume de recomposigdo de
pavimentagdo: 700 metros
cubicos (m?3).

Volume de escavacgédo invertida:
3.660 metros cubicos (m3).

Uma parte fundamental do projeto é a
manutencao rotineira do novo sistema.
Isso inclui a remocao regular de vegeta-
¢ao, residuos e detritos que possam se
acumular nos canais e galerias, além da
manutencao dos componentes mecani-
cos e estruturais. Essa rotina é crucial
para garantir que o sistema funcione
corretamente, prevenindo novos entupi-
mentos e inundacoes, e assegurando que
os residuos removidos sejam descarta-
dos em locais apropriados e licenciados.
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ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Na busca pela reducao dos impac-
tos, frequéncia e magnitude das inun-
dacoes, apresentou-se no ano de 2011
o PDDU, o qual propos uma gama de
alternativas para aplicacao de solucoes
nas sub-bacias. Logo, estabeleceu-se
duas diretrizes: o controle do escoa-
mento de montante, através de tecno-
logias que reduzam a vazao escoada, e
o aumento da capacidade hidraulica do
sistema de drenagem, através de obras
de infraestrutura.

Posteriormente no ano de 2020, o muni-
cipio de Joinville iniciou novos estu-
dos a fim de estabelecer o diagnostico e

prognostico para as problematicas das

enchentes e inundacoes nas sub-bacias

dos rios Jaguarao e Bucarein.

Para isso, foram realizados estudos
visando o diagnodstico e prognostico
baseados nos aspectos relativos a pluvio-
metria, caracterizacao das bacias hidro-
graficas e marés. Com esses dados foi
possivel realizar analises e criar mode-
los hidraulicos e hidrologicos (Figura 2).

Cabe lembrar que, desde 2024, Joinville
revisa seu Plano Diretor de Drenagem
Urbana (PDDU), focando em estra-
tégias nao-estruturais como aprimo-
ramento da legislacao de uso do solo,
calcadas drenantes e reservatorios em
lotes, complementando as obras fisicas
para uma gestao hidrica urbana mais
resiliente.

Alternativas técnolégicas e locacionais

Controle do escoamento

Sub-bacias dos
Rios Jaguarao e
Bucarein

Aumento da capacidade
— hidraulica do sistema de
drenagem, atraves de

Pluviometria
Caracterizagdo das bacias

. Caracterizacao das mareés

de montante, através de
tecnologias que reduzam
PDDU (2011) — a vazdo escoada.

hidraulicos e
hidrologicos

obras de infraestrutura. ’ Anilises e modelos

R

Técnolégicas

Técnologicas

ALTERNATIVAS
‘ SUB-BACIAS |

RIO e ACAA
gal JARAGUAO
pass pass
| |

Alargamento de canal,
travessias e galerias by-

Alargamento de canal,
Travessias e Estruturas de
retengdo nas pontes e ruas

{Microreservatérios) Locacionais
Reservatorios de detengao |
de cheia, travessias e Tragado roposto pelas
galerias by-pass ruas Rio Grande do
Norte, Leite Ribeiro e
; = Piaui
Alargamentos de Canal, |

Travessias e Gaie_rias'gy—
pass e transposicao de Tracgado proposto pelas
bacias ruas Rio Grande do
[ Norte, Eugénio Moreira
Alarg hios de Canal a Corogel Francisco
galerias e transposicao oS
de bacias )
p | Tragado proposto pelas
Reservatérios de-.dateng’éo. ruas Bahia, Parand e
e

: Afonso Pena com
de cheia, adequacao unda etapa pela

sSe
canal Anita Garibaldi

Alargamento de canal, '
trarvgasslas, aleria by Tragado proposto pelas
pass e galérias para a ruas Bahia, Parana e

R Al Afonso Pena com
transposicdo de bacia alargamento de canal

A Consultora Projetista elaborou alter-
nativas de obras considerando aspec-
tos economicos, técnicos-construtivos
e socioambientais para o anteprojeto
e projetos executivos. As alternativas
sao diferentes para ambas as sub-ba-
cias e contemplam as necessidades das
mesmas. Na pagina anterior é apresen-
tado um diagrama-resumo na (Figura

Alargamento de canal,
travessias e galerias by-

Alargamento de canal,
travessias e estruturas de
retengdo nas pontes e ruas

Locacionais

Rezervgt@rios de detengéo
Tracado otimizado e cheia, travessias e
considerando a redugao galerias by-pass
_de impacto na
mobilidade (reducao das
intervencoes na Hua Sao Alargamento de canal,
Paulo e na Rua travessias e galerias by-
Monsenhor Gercino) pass

Alargamento de canal e
travessias
Alargamento de canal
travessias e galerias By-
pass

fr ¢

Figura 3 / Representacdo das alternativas tecnoldgicas e
locacionais das sub-bacias dos rios Jaguardao e Bucarein.

2) e, acima, a (Figura 3) exibe as alter-
nativas detalhadas para cada sub-bacia,
com foco em sua descri¢ao técnica e na

subsequente avaliacao de seus aspec-
tos socioambientais. A alternativa sele-
cionada foi a que apresentou o melhor

desempenho diante de todos os critérios

socioambientais estabelecidos segundo

a avaliacio.

CONCEPGAO GERAL DAS ALTERNATIVAS DE DRENAGEM

As solucoes propostas para controle de
inundacoes em ambas as sub-bacias
envolvem uma combinacao de tecnolo-
gias, visando aprimorar o escoamento e
aretencao da agua:

Canalizagdes: Alargamento e adequa-
¢ao do leito dos rios para aumentar sua
capacidade de vazao.

Galerias By-pass: Implantacao de
galerias subterraneas, geralmente sob
vias publicas, para desviar parte do fluxo
de 4gua, minimizando a necessidade de
desapropriacoes em areas ribeirinhas.

Pequenos Reservatérios: Estruturas
de retencao de escoamento, frequen-
temente implantadas em pontos de
travessia.

Reservatéorios de Contencio
(Piscindes): Grandes espacos projeta-
dos para reter volumes excedentes de
agua durante picos de cheia, liberando-
-os gradualmente. A selecao final consi-
derou a otimizacao de tracados para
reduzir interferéncias em vias urbanas
de alto fluxo.

Figura 2 / Esquema referente ao histérico da exploragdo de solucées as
enchentes e inundagdes nas sub-baciais dos rios Jaguarédo e Bucarein.
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SUB-BACIA DO RIO JAGUARAO

Inicialmente, sete alternativas tecnolo-
gicas (JA-01 a JA-07) foram estudadas.
O processo de selecao seguiu as seguin-
tes etapas:

Descarte por Inviabilidade Técnica:
A alternativa JA-02 (Micro reservato-
rios) foi descartada logo no inicio, pois
os micro reservatorios nao foram capa-
zes de reduzir as cheias de forma eficaz
para chuvas de 25 anos.

Descarte por Inviabilidade

Econémica: As alternativas JA-03 e

JA-06 foram eliminadas por nao aten-
derem aos critérios de rentabilidade

do BID (Valor Presente Liquido — VPL
negativo e Taxa Interna de Retorno —
TIR inferior a 12%).

Alternativas Elegiveis para Avaliagao
Ambiental: Apos essa filtragem, quatro
alternativas permaneceram elegi-
veis para uma avaliacao ambiental
detalhada:

> JA-01 (Alargamento de canal,
travessias e galerias by-pass):
Foca em obras que ampliam
a capacidade do canal e
introduzem galerias de desvio.

> JA-04-B (Alargamento de Canal,
Travessias e Galerias by-pass e
transposicdo de bacia): Prioriza
a complementagcdo de vazao
através de galerias by-pass em
vias publicas, com transposi¢cdo
de bacia.

> JA-05-B (Alargamento de canal,
galerias para transposigdo de
bacia): Proposta de transposicdo
de parte da vazdo do Rio
Jaguardo para a foz do Rio
Bucarein.
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> JA-07 (Alargamento de canal,
travessias, galeria by-pass e
galerias para transposicdo de
bacia): Similar a3 JA-05, mas
com otimizagdo das galerias
by-pass e execugcdo em fases.

As versoes em “B” para algumas alter-
nativas do Jaguarao e Bucarein foram
preferidas por utilizarem secoes retan-
gulares nos canais, o que minimiza a
necessidade de desapropriacoes em
comparacao com secoes trapezoidais.

E importante esclarecer que os valo-
res apresentados a seguir, nas tabelas
de analise comparativa de alternativas,
representam estimativas iniciais. Esses
ntmeros foram desenvolvidos na fase de
concepcao do projeto, com o proposito
de guiar a discussao e a selecao das alter-
nativas mais adequadas para o empreen-
dimento. Para a alternativa escolhida, a
medida que o projeto avanca e os estu-
dos se aprofundam, como é o caso do
detalhamento da supressao de vegeta-
¢ao no inventario florestal, esses valo-
res se apresentam com maior precisao
e detalhe, nao somente para o projeto,
mas também para o 6rgao ambiental
licenciador.

No Quadro n° 1 sao apresentadas anali-
ses comparativas das alternativas da
sub-bacia do rio Jaguarao.

@ J RADO R RIO D
» AN A » A A
ALTERNATIVA A-01R JA-05B
OTIMIZADA
canal 5,536 5,537 5,617 5,692
by-pass 1,486 5,623 5,759 4,486
Extenséo e percurso | Extenséo do total 7,022 11,16 11,376 10,178
dos sistemas sistemas (km)
VALOR 61,72 98,10 100,00 89,46
PESO=1 61,72 98,10 100,00 89,46
canal 4,791 4,82 2,71 3,731
Q ~
o Extensdo de by-pass 0,008 0 0,01 ]
K2 P interferéncia
i '":g::gse':j‘fga :am dos sistemas total 4,799 4,82 2,72 3,731
o 9 em corpos
E d’agua (km) VALOR 99,56 100,00 56,43 77,40
PESO=1 99,56 100,00 56,43 77,40
canal 1,515 1,338 1,419 1,096
Interferéncia em Area com by-pass ° ° 0,409
___Ppoligonais de requerimento total 1,515 1,338 1,419 1,505
areas de processos de lavra ou
minerarios pesquisa (ha) VALOR 100,00 88,31 93,66 88,31
PESO=1 100,00 88,31 93,66 88,31
261,3 286,4 250,1 255,2
08 Estimativa de area Area de total 7,72 6,40 3,37 5,96
= com cobertura Intervencao VALOR 100,00 82,99 43,72 77,20
SO vegetal passivel em cobertura
@ de ser suprimida vegetal (ha) PESO=2 200,00 165,98 87,44 154,40
193,7 200,0 186,3 184,6
Acessibilidade e Necessidade de | by-pass 1,486 5,623 5,759 4,486
fo) necessidade de interrupcédo de
O abertura de acessos vias urbanas
s e travessias com residenciais e total o S S Gl
‘g empreendimentos comerciais para
o lineares ja instalados construgédo de VALOR 25.80 97.63 100.00 77.89
o ou planejados, galerias by-pass ’ ’ ’ ’
o corredores de (extensdo de
g infraestrutura galerias by-pass) | pgso=3 77,40 292,89 300,00 233,67
w
o) Interferéncia na i total 57.628 29.461 31.408 5.606
E paisagem e na Area a
P i VALOR 100,00 51,12 54,50 9,72
dinamica de uso e desaf:'gprlar ’ ’ ’ ’
conversdo de solo PESO=2 200,00 102,24 109,00 19,44

Quadro 1 / Anélise comparativa das alternativas da sub-bacia do rio Jaguardo. Fonte: Elaborado

pelo Consércio Cidade Sustentidvel com dados do Consércio Typsa, Engecorps e Azimute (2022)
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@ DERADC R RIO U
D AN A » A f
A R A A A - JA'OSB
OLE JA-04B OTIMIZADA
.. total 449.298,00 | 651.754,00 | 516.876,00 | 480.770,00
Proximidade com V?'r!n:?:i aclie ’ > ’ >
adensarqentqs transportado VALOR 68,93 100,00 79,30 73,11
¢]
populacionais por vias
urbanos e rurais urbanas PESO=1 68,93 100,00 79,30 73,11
canal 4,75 4,83 1,47 3,91
8 Interferéncia Interferéncia by-pass 0,15 3,15 2,08 1,76
= em patrimdnio em area com
o espeleolégico, potencial total 4,90 7,98 4,45 5,67
> considerando zonas médio de
o de elevado potencial | ocorréncia de VALOR 61.37 100.00 55.81 74.14
Q espeleolégico cavernas (ha) ’ ’ ’ ’
8 PESO=1 61,37 100,00 55,81 71,11
o
a canal 0,02 0,02 0,02 0,018
o
i . by-pass 0,018 0,012 0,008 0,011
s Interferéncia
em patrimonio Distancia total 0,038 0,032 0,028 0,029
arqueoldgico, de bens
histérico, cultural NORMALIZAGAO
e ére’a s de tombados (km) (1-total) 0,962 0,968 0,972 0,971
beleza cénica
VALOR 98,97 99,58 100,00 99,89
PESO=3 296,91 298,74 300,00 299,67
704,6 893,9 844,1 697,0
TOTAL GERAL | 1165,9 1346,3 1181,6 1106,6
2 4 3 1

Quadro 1 / Anélise comparativa das alternativas da sub-bacia do rio Jaguardo. Fonte: Elaborado

pelo Consércio Cidade Sustentavel com dados do Consércio Typsa, Engecorps e Azimute (2022)

A analise ambiental das
alternativas apresentou
grande proximidade entre
as alternativas JA-01B e
JA-05B-Otimizada, com
pequena vantagem desta
ultima.

Deste modo a alternativa
vencedora para abaciadorio
Jaguarao foi a Alternativa
JA-05B-Otimizada.
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MPB Engenharia

Figura 4 / Rio Jaguardo

SUB-BACIA DO RIO BUCAREIN

Para a sub-bacia do Rio Bucarein, seis
alternativas tecnologicas (BC-01 a
BC-06) foram inicialmente desenvolvi-
das. O processo de selecao foi analogo
ao do Rio Jaguarao:

Descarte por Inviabilidade Técnica:
A alternativa BC-02 (Micro reservato-
rios) foi tecnicamente descartada, pois
nao alcancava os niveis de protecao
necessarios para chuvas de 25 anos.

Descarte por Inviabilidade
Econémica: As alternativas BC-03 e
BC-05-B foram eliminadas por nao aten-
derem aos critérios de rentabilidade do
BID (VPL negativo e TIR inferior a 12%).

Alternativas Elegiveis para Avaliagao
Ambiental: Trés alternativas foram
consideradas elegiveis para a avaliacao

BC-01-B (Alargamento de canal,
travessias e galerias by-pass):
Principalmente focada na complemen-
tacao de capacidade de vazao através de
galerias by-pass e canalizacao.

BC-04 (Alargamento de Canal,
Travessias e Galerias by-pass):
Semelhante a BC-01, mas com dife-
rencas na extensao da galeria by-pass
e quantidade de travessias a serem

substituidas.

BC-06 (Alargamento de Canal,
Travessias e Galerias by-pass):
Apresenta otimizacao da secao da gale-
ria by-pass e canalizacao do trecho
para compensar a reducao, com subs-
tituicao de travessias. No Quadro 3 é
possivel visualizar todas as alternativas

. estudadas.
ambiental:
A L) ()
0 DERADO R RIO D
PARA A A » A A
A DN A A . BC-06
OTIMIZADA
canal 7,433 7,431 7,486
by-pass 3,155 4,894 3,097
Extensdao e percurso Extensdo do
dos sistcfmas sistemas (km) total 10,588 12,325 10,583
VALOR 85,90 100,00 85,86
PESO=1 85,90 100,00 85,86
canal 6,043 6,046 6,01
(@)
o Extensio de by-pass 0,004 0,004 0
@ . . 1549
o Interferenczlla em .lnterferenma dos total 6,047 6,050 6,011
o corpos d’agua sistemas em corpos
> i
E d’agua (km) VALOR 99,95 100,00 99,34
PESO=1 99,95 100,00 99,34
canal 3,141 3,282 0,109
Interferéncia em Area com by-pass 0,081 0 0
poligonais de requerimento total 3.202 3.282 0.109
areas de processos de lavra ou > ’ >
minerarios pesquisa (ha) VALOR 98,17 100,00 3,32
PESO=1 98,17 100,00 3,32
AL 1 284,0 300,0 188,5

Quadro 2 / Sintese comparativa entre as Alternativas Tecnolégicas da Sub-Bacia Bucarein.




MEIO BIOTICO

Estimativa de area
com cobertura
vegetal passivel
de ser suprimida,

em hectare

CRITERIO DE
ANALISE

Area de
intervengao
em cobertura
vegetal (ha)

VALOR

PESO=1

MEIO SOCIOECONOMICO

Acessibilidade

100,00

200,00

94,05

188,10

188,1

BC-06

OTIMIZADA

82,18

164,36

I . by-pass 3,155 4,894 3,097
e necessidade Necessidade de
de abertura interrupgédo de
de acessos e vias urbanas total 3,155 4,894 3,097
travessias com residenciais e
empreendimentos comerciais para VALOR 64,46 100,00 63,28
lineares ja construcdo de
instalados ou galerias by-pass
planejados, (extensdo de
corredores de galerias by-pass) PESO=3 193,38 300,00 189,84
infraestrutura
Interferéncia total 61.473 40.722 51.319
na paisagem Area a
e na dinamica . VALOR 100,00 66,24 83,48
regional de uso e desapropriar (m2)
conversdo do solo PESO=2 200,00 132,48 166,96
Proximidade com total 522.253,00 | 590.415,00 | 538.184,00
adensamentos Volume de material
o transportado por VALOR 88,45 100,00 91,15
populacionais vias urbanas (m3)
urbanos e rurais PESO=1 88,45 100,00 91,15
canal 10,657 10,509 8,691
Interferéncia
em patriménio Interferéncia by-pass 4,571 5,319 5,404
espeleolégico, em area com
considerando potencial médio total 15,228 15,828 14,095
zonas de de ocorréncia de
elevado potencial cavernas (ha) VALOR 96,20 100,00 89,05
espeleolégico
PESO=1 96,20 100,00 89,05
canal 0,037 0,037 0,199
o by-pass 0,221 0,221 0,214
Interferéncia
em patrimonio Lo total 0,258 0,258 0,413
arqueolégico, Distancia de( be)ns
histérico, cultural tombados (km NORMALIZAGAO
o areas de (1-total) 0,742 0,742 0,587
beleza cénica
VALOR 100,00 100,00 79,11
PESO=3 300,00 300,00 237,33
OTAL 3 878,0 932,5 774,3
TOTAL GERAL | 1362,1 1420,6 1127,2
e IER I
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Quadro 2 / Sintese comparativa entre as Alternativas Tecnolégicas da Sub-Bacia Bucarein.

Como pode ser observado a Alternativa
BC-06 Otimizada é a que apresenta
menor impacto potencial, seja sob cada
meio, fisico, bi6tico e socioeconomico
isoladamente, seja de forma agregada.

Fonte: MPB Engenharia

Apresenta-se a seguir os principais
aspectos da legislacao ambiental apli-
cavel de forma a avaliar o estudo relativo
a implementacao das obras de macro-
drenagem e microdrenagem nas sub
bacias hidrograficas dos rios Jaguarao
e Bucarein, bem como, a area influen-
ciada do rio Cachoeira.

Os diplomas legais relacionados ao
Empreendimento abrangem aspectos
de zoneamento e planejamento urbano,
uso e ocupacao do solo, preservacao de

Assim sendo, a avaliacao ambiental das
alternativas tem como proposta vence-
dora a BC-06 Otimizada.

Figura 5 / Rio Bucarein

recursos naturais e ambientais, entre
outros. A partir deste levantamento, foi
possivel deduzir o grau de conformidade
do empreendimento com a estrutura
legal, os diferentes niveis de respon-
sabilidade juridica do empreendedor,
e ainda, auxiliar eventuais situacoes
necessarias. O empreendimento devera
seguir a legislacao e as normas ambien-
tais que vierem a ser criadas ou altera-
das pela Uniao, pelo Estado de Santa
Catarina e pelo Municipio de Joinville.
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O licenciamento ambiental deste
empreendimento de macrodrenagem
em Joinville tem como responsavel
pela analise do processo de licencia-
mento ambiental a Secretaria de Meio
Ambiente (SAMA) do municipio. Essa
competéncia se da por meio de diretri-
zes que atribuem aos 6rgaos municipais
a avaliacao de projetos com impacto
local. O processo exige a elaboracao de
estudos ambientais detalhados, que
identificam os potenciais impactos e
propoem medidas de controle e miti-
gacao. A SAMA, além de receber esses
documentos, orienta tecnicamente o
proponente e formaliza o pedido em
uma comissao especifica em Joinville.

A aprovacao do empreendimento
ocorre em fases distintas, garantindo
um controle continuo sobre o desen-
volvimento do projeto. Inicialmente,
uma licenca prévia atesta a viabili-
dade ambiental e estabelece as condi-
coes basicas. Em seguida, uma licenca
de instalacao permite o inicio das
obras, sob a condicao de implementa-
cao das medidas de controle ambiental.
Finalmente, uma licenca de operacao
autoriza o funcionamento da estrutura,

apoOs a comprovacao do cumprimento de
todas as exigéncias.

O Bioma Mata Atlantica, onde o muni-
cipio de Joinville esta inserido, é prote-
gido pela Lei n® 11.428/2006 (Lei
da Mata Atlantica), Decreto Federal
n® 6.660/2008, Decreto Federal n°
5.300/2004 e 12.651/2012 (Codigo
Florestal). Adicionalmente, o Decreto
Federal n® 6.660/2008 e o Decreto
Federal n°® 5.300/2004 complementam
a regulamentacao sobre a utilizacao e
protecao do Bioma, estabelecendo a
obrigatoriedade de Estudo de Impacto
Ambiental para obras que impliquem
intervencao nessas areas.

Por fim, nao existe normas da ABNT
para macrodrenagem e microdrenagem
no espaco publico, por isso € necessario
basear-se nas instrucées Normativas -
IN 65 - Atividades Diversas do IMA,
que sao documentos oficiais que visam
estabelecer os critérios e procedimentos
para ser observados no licenciamento
ambiental para atividades potencial-
mente poluidoras e utilizadoras de
recursos ambientais, no ambito das
competéncias atribuidas ao estado de
Santa Catarina.

CONTEXTUALIZAGAO INSTITUCIONAL

Através do SISNAMA (Sistema Nacional
do Meio Ambiente) sao definidos os
papéis exercidos dos 6rgaos da Uniao,
dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios e a estrutura consiste em:

a\ Orgdo Superior: o Conselho
de Governo, com a funcido
de assessorar o Presidente da
Republica na formulacdo da
politica nacional e nas diretrizes
governamentais, para o meio
ambiente e os recursos ambientais;
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b\ Orgio Consultivo e Deliberativo:
o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), com a
finalidade de assessorar, estudar
e propor ao Conselho de
Governo, diretrizes de politicas
governamentais para o meio
ambiente e recursos naturais
e deliberar, no ambito de sua
competéncia, sobre normas
e padrées compativeis com o
meio ambiente ecologicamente
equilibrado e essenciais a
sadia qualidade de vida;

¢\ Orgdo Central: a Secretaria do
Meio Ambiente da Presidéncia da
Republica, com a finalidade de
planejar, coordenar, supervisionar
e controlar, como érgio
federal, a politica nacional e
as diretrizes governamentais
fixadas para o meio ambiente;

d\ Orgio Executor: o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis, com
a finalidade de executar e fazer
executar, como 6rgio federal, a
politica e diretrizes governamentais
fixadas para o meio ambiente;

TIPOS DE LICENGA

O Poder Publico, no exercicio de sua
competéncia de controle, menciona
no artigo n°® 8 da Resolucao CONAMA
n° 237/1997 que expedira as licencas
descritas a seguir:

| - Licenca Prévia (LP) - concedida na
fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando
sua localizagdo e concepgdo, atestando
a viabilidade ambiental e estabelecendo
os requisitos basicos e condicionantes a
serem atendidos nas préximas fases de
sua implementacéo;

Il - Licenca de Instalagdo (LI) - auto-
riza a instalagdo do empreendimento
ou atividade de acordo com as especi-
ficacbes constantes dos planos, progra-
mas e projetos aprovados, incluindo
as medidas de controle ambiental e
demais condicionantes, da qual consti-
tuem motivo determinante;

e\ Orgdos Seccionais: os érgidos
ou entidades estaduais
responsaveis pela execugido de
programas, projetos e pelo
controle e fiscalizagdo de
atividades capazes de provocar
a degradacdo ambiental, e;

f\ Orgdos Locais: os 6rgdos ou
entidades municipais, responsaveis
pelo controle e fiscalizagédo
dessas atividades, nas suas
respectivas jurisdigdes.

Il - Licenga de Operagdo (LO) - autoriza
a operagcdao da atividade ou empreen-
dimento, apds a verificagdo do efetivo
cumprimento do que consta das licencgas
anteriores, com as medidas de controle
ambiental e condicionantes determinados
para a operagao.

Sendo assim, a Resolucaio CONAMA
n°® 237/97 além de especificar o deta-
lhamento das licencas ambientais,
apresenta as competéncias quanto ao
licenciamento ambiental, nos trés niveis
federal, estadual ou distrital e municipal.

LEIS E DECRETOS DE AMBITO FEDERAL

A legislacao ambiental brasileira é
formulada de acordo com as disposicoes
da Constituicao da Republica Federativa
do Brasil de 1988, que estabelece, por
meio do artigo 225, que é dever do poder
publico e da coletividade defender e
preservar o meio ambiente para as gera-
¢Oes presentes e futuras. A Constituicao
Federal estabelece também os princi-
pios de protecao ambiental que devem

nortear todas as relacoes tanto sociais,
quanto economicas e voltadas ao uso
dos recursos naturais.

Seguem importantes instrumentos
legais que norteiam o licenciamento
ambiental no Brasil:- Lei n°® 6.938/81
- Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA);- Lei Complementar n® 140/11
- estabelecer normas para a coopera-
cao entre os entes federados (Uniao,
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Estados, Distrito Federal e Municipios)
nas acoes administrativas relacionadas
a protecao das paisagens naturais, ao
combate, a0 meio ambiente, a polui-
¢ao e a preservacao das florestas, fauna
e flora;- Lei n® 12.651/12 - Apresenta
normas gerais sobre a protecao da vege-
tacao, areas de Preservacao Permanente
e as areas de Reserva Legal;- Lei n°
11.428/06 - Fala sobre a protecao e
utilizacao da vegetacao nativa do bioma
Mata Atlantica,- Resolucaio CONAMA
n® 001/86 - Apresenta critérios basi-
cos e diretrizes gerais para a avaliacao
de impacto ambiental e estabelece as

definicoes, responsabilidades e dire-
trizes gerais para uso e implementa-
cao da Avaliacao de Impacto Ambiental
como um dos instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente;- Resolucao
CONAMA n° 009/87 - Dispoe sobre a
realizacao de Audiéncias Publicas no
processo de licenciamento ambien-
tal;- Resolucao CONAMA n° 237/97 -
Apresenta revisao e complementacao
dos procedimentos e critériosutilizados
para o licenciamento ambiental, define
competéncias e apresenta ista das ativi-
dades sujeitas ao licenciamento.

LEIS E DECRETOS DE AMBITO ESTADUAL

Segundo o Cédigo do Meio Ambiente do
Estado de Santa Catarina (Lei Estadual
n° 14.675 de 13 de abril de 2009), a
licenca ambiental é conceituada como
um instrumento da Politica Estadual
do Meio Ambiente gerada pelo exer-
cicio do poder de policia ambiental, e
também, entende-se como autoridade
licenciadora 6rgao ou entidade da Uniao,
dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios competente pelo licencia-
mento ambiental. Dessa forma, em nivel

estadual, o instrumento juridico princi-
pal nao é somente o Codigo Estadual do
Meio Ambiente, mas também as reso-
lucoes do CONSEMA n° 144 de dezem-
bro de 2019 e resolucoes como a Lei
Estadual SC n° 18.569/22, Decreto n°
675/2024 e Resolucao CONSEMA N°©
250 de 08 de agosto de 2024 que lista
as atividades sujeitas ao licenciamento
ambiental, define os estudos ambientais
necessarios e estabelece outras provi-
déncias importantes.

LEIS E DECRETOS DE AMBITO MUNICIPAL

O municipio de Joinville teve sua autono-
mia para conduzir licenciamentos muito
antes das competéncias e autonomias
estabelecidas pela Lei Complementar
n® 140/2011 e possui uma legislacao
ambiental bastante completa, bem como
um sistema de gestao ambiental orga-
nizado institucionalmente, possuindo
um orgao ambiental estruturado e um
conselho de meio ambiente paritario e
deliberativo atuante.
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A base do planejamento urbano muni-
cipal é o Plano Diretor de Ordenamento
Territorial (PDOT), instituido pela Lei
Complementar n° 620, de 30 de marco
de 2022. O PDOT estabelece as diretri-
zes estratégicas e responde as premissas
gerais para o desenvolvimento susten-
tavel do municipio, ajustado as suas
peculiaridades territoriais. E importante
ressaltar que a Lei Complementar n°
666, de 20 de dezembro de 2023, promo-
veu alteragoes na Lei Complementar n°
620/2022.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

O municipio de Joinville esta locali-
zado no estado de Santa Catarina, na
regiao sul do pais. A cidade est4 inse-
rida na porc¢ao nordeste do estado e
apresenta fronteira a leste com a Baia
da Babitonga, e a oeste com o trecho da
cadeia de montanhas da Serra do Mar.
De acordo com o IBGE (2020), o muni-
cipio apresenta uma area de 1.127,95
km2 e populagao estimada em 597.658
habitantes.

O mapa a seguir ilustra a localizacao do
municipio de Joinville com a delimita-
¢ao das sub-bacias dos rios Jaguarao e
Bucarein. Através das regioes limitro-
fes do territorio de Joinville, é possivel

CARACTERISTICAS GERAIS

A Bacia Hidrografica do rio Cachoeira
possui uma area de aproximadamente
82 km2, drena 7,3% do municipio de
Joinville e foi dividida em 25 sub-ba-
cias com areas entre 0,08 e 24,64 km?2.
De acordo com o PERH SC - Plano
Estadual de Recursos Hidricos de Santa
Catarina e com o IBGE (2010), a Bacia
Hidrografica do rio Cachoeira possui
uma densidade demografica de 9.931,61
habitantes/km2 e um total de 498.666
habitantes, correspondendo a 96,77%
da populacao total do municipio de
Joinville.

observar que a porcao leste apresenta
limite com os municipios de Sao
Francisco do Sul e Araquari, a norte
apresenta limite com Garuva, a oeste
com os municipios de Jaragua do Sul e
Campo Alegre, e, ao sul apresenta limite
com Schroeder e Guaramirim.

As intervencOes propostas para a area
de estudo em questao estao inseridas
na Bacia Hidrogréafica do rio Cachoeira,
englobando as sub-bacias dos rios
Jaguarao e Bucarein, além da sub-bacia
do rio Cachoeira, na porcao que engloba
a foz dos rios Jaguarao e Bucarein até
o limite da Bacia Hidrografica do rio
Cachoeira.

Ademais, apresenta configuracao topo-
grafica caracterizada por areas de baixa
declividade e com a foz do seu principal
curso d’agua em regiao estuaria, com
influéncia do regime de marés, fator
natural responsavel por dificultar os
escoamentos pluviais. Os episodios de
alagamentos dessa regiao sao frequen-
tes e contribuem para a dificuldade
de operacao dos condutos e galerias
implantadas.

O mapa a seguir apresenta a area da
Bacia Hidrografica do rio Cachoeira,
sendo identificadas as sub-bacias dos
rios Jaguarao e Bucarein.
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Mapa 4 / Mapa da Bacia do rio Cachoeira
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A Bacia Hidrografica do rio Cachoeira
possui forte urbanizacao ao longo do
seu leito, com predominio de areas resi-
denciais, ocupando aproximadamente
49,60% de seu territério. As manchas
de inundacao demonstram que a regiao

mais atingida pelas cheias tem ocupa-
¢ao consolidada, atingindo as areas de
maior urbanizacao da bacia, causando
danos e inconvenientes a populacao,
além de que nesta regido encontra-se a
area central da cidade de Joinville.

SUB-BACIA DO RIO JAGUARAO

A sub-bacia do rio Jaguarao localiza-se
na porgao centro-oeste da bacia do rio
Cachoeira, numa area de grande densi-
dade populacional, concentrando-se
principalmente em sua foz. Os bair-
ros Atiradores, Boa Vista, Sao Marcos,
Anita Garibaldi, Bucarein, Centro e
Nova Brasilia compoem a sub-bacia do
rio Jaguarao.

O escoamento da sub-bacia se faz no
sentido de oeste para leste, sendo a
terceira maior sub-bacia dentre as
que compoem a bacia hidrografica do
rio Cachoeira. Sua area de drenagem
corresponde a aproximadamente 8,53
km?2, o que equivale a cerca de 10% da
bacia do rio Cachoeira.

SUB-BACIA DO RIO BUCAREIN

A sub-bacia do rio Bucarein localiza-
-se na porc¢ao sudoeste da bacia do rio
Cachoeira, em uma area de grande
densidade populacional, principalmente
na proximidade de sua foz.

A sub-bacia do rio Bucarein é composta
pelos bairros Anita Garibaldi, Bucarein,
Floresta, Guanabara, Itaum, Nova
Brasilia, Petropolis e Santa Catarina.

O escoamento da sub-bacia se faz no
sentido sudoeste a nordeste (SW-NE),
sendo a segunda maior sub-bacia dentre
as que compodem a bacia hidrografica do
rio Cachoeira.

O local da sub-bacia ¢é de fAcil acesso a
partir do centro da cidade e possui uma
area de drenagem de aproximadamente
11 km2, correspondendo a aproximada-
mente 13% da bacia do rio Cachoeira.

-

~

Fonte: Consércio Cidade Sustentavel, 2022.

LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Mapa de Localizacao do empreen-
dimento, apresentado a seguir, ilustra
e identifica a localizacao das obras a
serem implementadas nas sub-bacias
do rio Jaguarao e Bucarein, em relacao
ao municipio de Joinville.

No mapa em questao, sdo identificadas
as rodovias BR 101 e SC-418, além da
ferrovia que transpassa a area de estudo.
Ademais, sao apresentadas as areas
arqueolodgicas presentes, a Unidade de
Protecao Integral Caieira e as Unidades
de Uso Sustentavel Morro da Boa Vista
e ITha do Morro do Amaral.
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Em fase de licenciamento prévio para
empreendimentos, as dimensoes do
empreendimento sdao estimadas, cujo
detalhamento das informacoes e dimen-
soes deverao ser apresentadas na fase
seguinte, de licenciamento de instalacao
do empreendimento. A seguir apresen-
ta-se quadro com algumas estimativas
do projeto de macrodrenagem:

Quadro 4 / Estimativas para implantacao
do projeto de Macrodrenagem

Area estimada de

vegetacdo nativa

ocupagido pelo projeto 23ha
Movimentagéo de -
solo (corte) 300 mil m
Movimentagéo de S
solo (aterro) 45 mil m
Area de supressio
de fragmentos de 4,7ha

Geragéo de
efluentes liquidos

3,5 a 10,5 m%¥/dia

O Quadro 5 apresenta o resumo dos Projetos Privados e das Areas Minerarias exis-

tentes na regiao.

Quadro 5 / Resumo dos planos e programas e projetos privados

PLANO, PROGRAMA
OU PROJETO

PROJETOS MELHORIA
DA DISTRIBUIGAO
DE ENERGIA

RESUMO

Implementagdo de uma nova Linha de
Distribuigdo de 69kV denominada “Boa Vista
— Seccionamento”, além de uma nova Linha
de Distribuicdo de 138kV denominada “Boa
Vista — Paranaguamirim”, ambas partindo
da subestagdo de Boa Vista, localizada na
AID do referido estudo.

INTERAGAO POTENCIAL COM
O PROJETO PROPOSTO

As obras de Macrodrenagem nos rios
Jaguardo e Bucarein seréo de grande valia
para uma maior seguran¢ca do sistema
de energia da regido central da cidade,
diminuindo a incidéncias de inundagdes.

Geragéo de

RECURSOS MINERAIS
DISPONIVEIS

Listagem das &reas com processos ativos
de requerimentos na Agéncia Nacional de
Mineracdo (ANM).

Considerando a natureza das intervengdes
referentes ao projeto das obras de
Macrodrenagem dos rios Jaguardo e

s 20 a 60 kg/dia
efluentes sélidos 9 Bucarein, ndo haverad conflito com os

processos minerdrios existentes na regido.

Mobilizagdo de
mé&o de obra

50 a 150 pessoas por
frente de servigo

Duragéo da obra 8 a 10 anos

> Avaliagdo dos meios
bidticos, fisicos e
socioeconémicos influenciados
pela area de estudo;

> Estrutura urbana e o sistema
viario estrutural existente
no entorno dos projetos
a serem implantados.

A partir da Resolugdo CONAMA n°
001/1986 tem-se a definicao de area
de influéncia de um empreendimento
como a area geografica a ser, direta ou
indiretamente, afetada pelos impactos
oriundos no processo de planejamento,
implantacao e operacao das estruturas
de controle de inundacoes.

A regiao de Joinville vem se enquadrando em investimentos publicos e privados
em infraestrutura, com destaque para obras rodoviarias, esgotamento sanitario,
fornecimento de energia e mobilidade, alguns ja em processo de implantacao e
outros ainda em processo de licenciamento ambiental, conforme quadro a seguir.

Diante disso, com base no exposto,
Para a caracterizacao das areas de foram considerados para o desenvolvi-
influéncia do empreendimento deste mento do estudo trés niveis de abran-
estudo foram considerados os seguin- géncia das areas geograficas a serem

Quadro 3 / Planos e Programas e Projetos Governamentais

PLANO, PROGRAMA
OU PROJETO

INTERAGAO POTENCIAL COM
O PROJETO PROPOSTO

RESUMO

PROJETO VIVA CIDADE 2

Obras de Macrodrenagem, microdrenagem,
pavimentagdo e outras complementares -
Sub-Bacias dos rios Itaum-Agu, Bucarein
e Jaguardo e obras de saneamento basico,
como redes de coleta e tratamento de
esgoto, controle de inundagdes, elaboragéo
de estudos e planos estratégicos e outras
melhorias ambientais.

Com a implantagdo dos projetos propostos,
pretende-se aumentar a capacidade do
sistema de drenagem, minimizando o
problema dos alagamentos e inundagdes
para sub-bacia do rio Cachoeira como
todo, além de melhoria na infraestrutura de
saneamento, que corrobora para a garantia
da qualidade de vida da populagéo.

EXECUGAO DE
OBRAS DE SISTEMA
DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Nova ETE Jarivatuba; Ampliagdo e
melhorias da ETE do bairro Espinheiros.

Com as melhorias no sistema de
esgotamento sanitario, espera-se que
os efluentes sejam tratados com maior
eficiéncia, minimizando assim o impacto
sobre a qualidade dos corpos receptores e
da Lagoa do Saguagu como todo.
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tes topicos:

> Localizagdo das sub-bacias
abrangentes das obras de
controle de inundagdes, sendo
consideradas as estruturas
operacionais e de apoio;

afetadas pelo empreendimento:

> Area de Influéncia
Indireta (All);

> Area de Influéncia
Direta (AID); e

> Area Diretamente

Afetada (ADA).

A selecao das areas de influéncia sao detalhadas nos topicos a seguir, com a abor-

dagem dos meios socioecondmicos, bioticos e fisicos.
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Figura 8 / areas geograficas a serem
afetadas pelo empreendimento

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A AII do meio fisico equivale a deli-
mitacdo da Bacia Hidrografica do rio
Cachoeira, dentro das quais estao inse-
ridas as areas de estudo para implanta-
cao das obras de controle de inundacoes
propostas, nas quais estao inseridas as
sub-bacias do rio Jaguarao e Bucarein.
O exposto pode ser observado no mapa
a seguir, o qual apresenta a AIl para o
meio fisico.

A ATl do meio bidtico apresenta a delimi-
tacao do municipio de Joinville. A area

de Joinville foi considerada para atri-
buicao dos impactos, ocasionados pelas

obras de controle de inundacoes, nos

ecossistemas da regiao da cidade.
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A AII do meio socioecondémico é delimi-
tacao da area do municipio de Joinville.
Os habitantes do municipio, de maneira
geral, serao afetados de forma indireta,
a partir do momento em que as obras
contribuirao no controle das inunda-
coes, além do periodo de implantacao,
onde havera modifica¢coes no sistema
viario, circulacao de veiculos pesados
e outros processos necessarios para a
realizacao das obras.

FisicO

Delimitagdo da Bacia
Hidrografica do Rio
Cachoeira (dreas de
estudo para implan-
tacédo das obras de
controle de inunda-
¢des propostas nas
sub-bacias do Rio
Jaguardo e Bucarein).

Figura 9 / Diagrama de
definicdo das Areas de Influéncia
do empreendimento.

BIOTICO

Delimitagdao de
Joinville, a qual foi
considerada para atri-
buicdo dos impactos
ocasionados pelas
obras de controle de
inundagdes nos ecos-
sistemas da regido da
cidade.

SOCIOECONOMICO

Delimitagdo de
Joinville, em que
os habitantes serdo
afetados indire-
tamente com o
controle das inunda-
¢oes, a modificagéo
no sistema viario, a
circulagdo de veicu-

-

Corresponde aos limites das
sub-bacias dos rios Jaguardo e
Bucarein a serem implantadas

as obras de controle de inime-
ras propostas, sendo estas dire-
tamente relacionadas ao regime
hidrolégico das areas de estudo.

Abrange as sub-bacias a serem
implantadas as obras de controle
de inundagées propostas (incluindo
4reas ocupacionais e de apoio) que
sofrerdo consequéncias diretas dos
efeitos ambientais gerados nas
fases de planejamento, execugdo
e operagdo (distancia de 3m para

los pesados e outros
processos necessa-
rios a realizagdo das
obras.

Corresponde a area dos bairros
localizados nas sub-bacias: Anitta
Garibaldi, Atiradores, Boa Vista,
Bucarein, Centro, Itaum, Floresta,
Guanabara, Nova Brasilia,
Petrépolis, Santa Catarina e Séao
Marcos.

Abrange os setores censitarios que
interceptam as sub-bacias a serem
implantadas as obras de controle
de inundagdes propostas, consi-
derando as areas ocupacionais e
de apoio.

far

ambos os lados dos tragados).

Zp

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A AID dos meios bidticos e fisicos corres-
ponde aos limites das sub-bacias dos rios
Jaguarao e Bucarein a serem implan-
tadas as obras de controle de inunda-
¢oOes propostas, sendo estas diretamente
relacionadas ao regime hidrolégico das
areas de estudo.

A AID do meio socioecondémico corres-
ponde a area dos bairros localizados nas
sub-bacias a serem implantadas as obras
de controle de inundacoes propostas. Os
bairros que estao contidos na delimi-
tacao da AID do meio socioecondmico
sao: Anita Garibaldi, Atiradores, Boa
Vista, Bucarein, Centro, Itaum, Floresta,
Guanabara, Nova Brasilia, Petropolis,
Santa Catarina e Sao Marcos.
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DIRETAMENTE
AFETADA (ADA)

B MEIOS FiSICOS
E BIOTICOS

A ADA para os meios bidticos

e fisicos abrange as sub-ba-
cias a serem implantadas as
obras de controle de inun-
dacoes propostas, conside-
rando as areas ocupacionais
e de apoio, as quais sofrerao
consequéncias diretas dos
efeitos ambientais gerados
nas fases de planejamento,
execucao e operacao do
empreendimento.

Neste contexto, considerou-
-se a delimitacao dos traca-
dos com uma variacao nas
larguras a partir das bordas
externas da area de locacao

do projeto.

B MEIO
SOCIOECONOMICO

A ADA que compreende
0 meio socioecondémico
abrange os setores censi-
tarios que interceptam as
sub-bacias a serem implan-
tadas as obras de controle
de inundacOes propos-
tas, considerando as areas
ocupacionais e de apoio.
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A figura abaixo representa a composicao do Diagndstico ambiental considerado no
estudo dos impactos ambientais das obras de macrodrenagem nas sub-bacias dos
rios Jaguarao e Bucarein. Sumariamente serao apresentadas mais informacoes de

cada aspecto considerado.

Clima e Condigdes
Meteorolégicas
Geomorfologia e Geologia
Sedimentos

Solos ——

Hidrologia //’//
Qualidade da Agua s

Dindmica Populacional
Infraestrutura basica de
servigos

Sistema de Trafego Local
g Povos Tradicionais
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Caracterizagao dos Ecossistemas

Caracterizagao da Vegetacéao

Caracterizagao da Fauna Silvestre

Unidades de Conservagao VoSN
Corredores Ecoldgicos b GIRARE

Figura 11 / Representagdo esquemética dos componentes
do Diagnéstico Ambiental do empreendimento.

MEIO FisiCO

O municipio de Joinville h4 anos €
acometido por eventos hidrolégi-
cos extremos, segundo Muller (2012),
dentre os principais fatores meteorolo-
gicos que interferem no acontecimento
de inundacoes/enchentes/ alagamen-
tos, estao a variabilidade climatica, a
precipitacao pluviométrica, o tempo de
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retorno de eventos extremos de precipi-
tacao e fenomenos globais como El Nifio
e La Nifa.

O clima da regiao € caracterizado por
veroes quentes e tendéncia a concen-
tracao das chuvas (temperatura média
superior a 22° C) e invernos com geadas
pouco frequentes (temperatura média
inferior a 18° C), sem estacado seca
definida.

Segundo a classificacdo climatica
proposta por Koppen, que se baseia na
quantidade e distribuicao de precipi-
tacao anual e na temperatura anual e
mensal, existem dois tipos de climas no
municipio: o Cfa e o Cfb.

As direcoes predominantes dos ventos
na regiao de Joinville ocorrem a Leste,
Sudeste e Nordeste, com velocidades
variando entre 0,10 e 2,19 m/s, ja a
temperatura média apresentou varia-
cao entre 24,8 °C e 15,9 °C. O grau de
umidade da regiao onde est4 inserida
a area de estudo é elevado, alcancando
valores proximos de 90% no inverno.

A média da pressao atmosférica na esta-
cao de Itapoa para o periodo de 2008 a

2019 atingiu valores maximos no meés

dejulho:1.024,4 mbar, e minimo no més

de dezembro: 1.008,7 mbar.

A anélise hipsométrica das areas de

influéncia das obras de macrodrena-
gem, microdrenagem, pavimentacao e

complementares nas sub-bacias dos rios

Jaguarao, Bucarein e Cachoeira revelou,
de uma forma geral, baixas altitudes. A
AlI apresentou altitudes entre 0 e 225 m,
tendo cerca de 40% de sua area entre 0

e 25 m. A altitude média encontrada foi

de 23,28 m. Da mesma forma, na AID e

na ADA predominam as baixas altitudes,
no entanto as altitudes maximas sao de

157 m. A altitude média calculada foi de

17,29 m.

Com relacao a declividade, as areas
foram caracterizadas com um relevo
pouco acentuado. De acordo com a
EMBRAPA (2018), tanto o relevo da
AlI, quanto da AID e da ADA s3o planos,
com superficie de topografia horizon-
tal, onde os desnivelamentos sao muito

pequenos, com declividades variaveis
de 0% a 3%. A comparacao das frequén-
cias das declividades presentes permi-
tiu observar que a AID possui um relevo
ainda mais plano, se comparado com a
AllL

A analise geomorfoldgica das areas de
influéncia, levando em conta a carta do
IBGE, apontou o dominio das unidades
geomorfologicas “Planicies Litoraneas’
e “Serras do Mar Paranaense”. A
primeira corresponde a aproximada-
mente 30% da AID e da ADA, estando
localizado ao Leste, ja a segunda, apre-
senta-se bem distribuida e soma cerca
de 70% da area total.

i

Analisou-se também, o mapa de compar-
timentos geomorfologicos proposto
por FUNDEMA (2007). Como resul-
tado, verificou-se a presenca na AID e
na ADA dos compartimentos “Planicie
Fluviomarinha”, “Morraria” e “Baixada”,
que correspondem respectivamente a

58%, 36% e 5% da area.

Ainda, foi realizada pesquisa sobre a
existéncia de cavidades naturais, no
entanto, observou-se que nao ha regis-
tro de ocorréncia no municipio.

Com relacao a geologia, o municipio de

Joinville situa-se nos dominios geotec-
tonicos do Complexo Granulitico de

Santa Catarina, da Microplaca Curitiba,
do Cinturao Dom Feliciano e do

Cinturao Granitico Costeiro. As unida-
des geologicas na AID na ADA, segundo

IBGE, sao representadas por Depositos

Aluvionares Holocénicos (44,1%),
Unidade Luis Alves (33,8%) e Depositos

de planicie Lagunar (22,1%), tendo as

mesmas unidades presentes na AII.
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Para fins de comparacao, utilizou-se
também a base de dados do CPRM, no
qual foram encontradas as unidades
na AID e na ADA de Depositos aluvio-
nares (45,8%) seguido de Gnaisses
Granuliticos Luis Alves (33,6%) e
Depositos de planicie de maré arenosos
(15,6%). Ja as unidades menos repre-
sentativas foram Depositos de pantanos
e mangues (3,9%) e Paragnaisses Luis
Alves (1,0%). Na AII as mesmas unida-
des sao encontradas com uma distribui-
cao semelhante. Conclui-se que a base
de dados do CPRM se apresenta mais
detalhada, com uma maior variedade de
unidades encontradas segundo a classi-
ficacao do 6rgao.

Finalmente, com relacao a suscetibili-
dade a erosao e enchentes, constatou-se

que, no geral, as regioes mais baixas da

AID e da ADA possuem maior susceti-
bilidade a inundacao, enquanto as mais

altas possuem menor. A regiao com a

maior parcela de alta suscetibilidade a

inundacao € principalmente a bacia do

rio Cachoeira, que compreende a regiao

mais baixa da AID e da ADA, com litolo-
gia predominante de depoésitos de panta-
nos e mangues. Quanto a suscetibilidade

a movimentos de massa, a regiao nao

apresenta alta e nem mesmo média

suscetibilidade. Em relacao a erosao,
esta se apresenta com potencial alto e

médio, porém apenas em regides mais

declivosas.

As substancias quimicas presentes nos
sedimentos podem ter diversas origens,
tanto de fontes naturais ligadas aos
aspectos geoquimicos das rochas e
formacoes dos solos, quanto de fontes
artificiais ou antropicas, como ativida-
des industriais, agricolas e alijamento
de efluentes domésticos, afetando a
qualidade das 4guas e dos sedimentos
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(PAGANELLI et al., 2004). Dessa forma,
os sedimentos depositados no leito de
cursos d’agua sao importantes indicado-
res da qualidade do ambiente, uma vez
que podem ser utilizados para a iden-
tificacao de poluentes que nao sejam
hidrossolaveis.

No Brasil, o enquadramento legal utili-
zado para classificacdo e analise dos

contaminantes existentes nos sedimen-
tos é dado pela CONAMA n° 454/2012,
que estabelece diretrizes e procedimen-
tos referenciais para o gerenciamento de

material dragado em aguas brasileiras.
Embora a utilizacao dessa normativa

seja para material dragado, atividade

nao prevista no presente projeto, a

inexisténcia de legislacoes especificas

para niveis de contaminantes em sedi-
mentos de ambientes aquaticos torna

necessario seu uso, o que resulta em uma

analise mais conservadora no aspecto

ambiental. Desta forma, evidencia-se

que a CONAMA n° 454/2012 atende aos

propositos do presente trabalho. Além

disso, para a disposicao do material em

solo foi realizada uma analise a partir da

CONAMA n° 420/20009.

Entre os procedimentos citados na

CONAMA n° 454/2012, cabe destacar
alguns artigos, como o Art. 3° da norma-
tiva, que estabelece que é necessario que

o projeto estabeleca o volume a ser reti-
rado do leito e margens, a delimitacao

da area de interferéncia, a batimetria

daregido com cotas atual e futura, entre

outros aspectos. O Art. 59, por sua vez,
determina que as amostras devem ter

distribuicao espacial representativa do

volume a ser retirado, considerando a

area e o perfil vertical.

Além disso, cabe destacar ainda o
Art. 79, que dispensa a caracterizacao
quimica, ecotoxicologica e outros estu-
dos complementares para amostragens
compostas por 50% ou mais de areia
grossa, muito grossa, cascalho ou seixo
em fracao. No estudo optou-se por fazer
a analise quimica de todas as amostras,
ainda que estivessem enquadradas
no artigo citado, o que torna a anéalise
mais conservadora e, por consequéncia,
ambientalmente mais segura.

O Art. 109, por sua vez, determina que
a caracterizacao quimica determinara
a destinacao do material retirado. No
presente estudo, as analises apresenta-
ram aderéncia a destinacao do material
em solo. Desta forma, sera apresentado
ainda um comparativo dos parame-
tros com a lista de valores orientado-
res para solo, presente na CONAMA
n® 420/2009, conforme orientacao
do Art. 9°, paragrafo I da CONAMA n°
454/2012.
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Em relacgao as diretrizes, dada a neces-
sidade de caracterizacao dos sedimen-
tos, a normativa define os parametros
fisicos e quimicos a serem analisa-
dos. As caracteristicas fisicas basicas
incluem o volume do material a ser
dragado (ou retirado) e a distribuicao
granulométrica.

Ja a analise quimica do material é dada
pela determinacao das concentracoes
das substancias poluentes contidas
numa fracao total da amostra.

Assim, para determinacao da qualidade
do sedimento encontrado nas areas
de intervencao e definicao de aspec-
tos como, o plano de gerenciamento
e a destinacao do material removido
dos canais de macrodrenagem, foram
avaliados os dados primarios obtidos
nos principais pontos de interesse dos
rios Bucarein e Jaguarao, sendo abor-
dados os resultados tanto da granulo-
metria, quanto aos parametros quimicos
dos sedimentos em relacao a Resolucao
CONAMA n° 454/2012 Resolucao
CONAMA n° 420/20009.

Uma vez que o material retirado do
leito do rio foi destinado a disposi¢ao
em solo e os resultados foram compara-
dos com a CONAMA n° 420/2009. Sob
esse enquadramento, apenas um ponto
(B6) apresentou parametros acima do
Valor de Prevencao, no entanto, como os
unicos dois parametros (zinco e cromo)
estao abaixo do Valor de Investigacao
Residencial, o material retirado do leito
podera ser disposto diretamente no
solo ou utilizado como aterro hidrau-
lico, desde que nao existam restricoes
ambientais e de uso e ocupacao do solo.

Considerando o enquadramento
proposto para a manutencao da macro-
drenagem a ser desenvolvido que
abrange o Programa de Monitoramento
de Qualidade das Aguas Superficiais,

56

fundamentais a implantacao de ferra-
mentas de gestao dos recursos hidricos

e de bacia hidrograficas, com a determi-
nacao de parametros quimicos e fisicos

compondo o Plano de Gestao Ambiental

e Social do empreendimento.

A classificacdo pedoldgica da Area
de Influéncia Indireta segundo a
EMBRAPA revelou principalmente a
classe Argissolo Vermelho-Amarelo,
além de uma pequena parcela de
solos indiscriminados de mangue.
Observou-se também grande area
urbanizada no centro. Quanto a area de
influéncia direta, a distribuicao acon-
tece de forma similar, com o Argissolo
Vermelho-Amarelo localizado a Oeste e
o acréscimo de uma pequena parcela de
Organossolo Mesico.

A pedologia foi classificada também
com relacao aos dados do SIMGEO,
apresentando para a All as seguintes
classes: Argissolo Amarelo, Cambissolo
Flavico, Cambissolo Haplico, Gleissolo
Haplico, Neossolo Litolico, Neossolo
Quartzarénico, Nitossolo Vermelho
e Mangue. Observa-se claramente a
predominancia do Cambissolo Flavico.
A classificacao na AID apresenta-se de
forma similar, exceto pela nao ocor-
réncia das classes Neossolo Litélico e
Nitossolo Vermelho.

As areas de influéncia também foram
caracterizadas de acordo com a susce-
tibilidade a erosao por movimen-
tos de massa. De modo geral, a maior
parte da AID possui baixa suscetibi-
lidade (cerca de 99%), com excecao
do extremo noroeste da bacia do rio
Jaguarao, onde a cota altimétrica €
mais elevada e, portanto, possui algu-
mas porcoes de média suscetibilidade.
Observa-se que nao ha nenhuma area

de alta suscetibilidade a movimentacao
de massa na AID.

A carta de fragilidade ambiental apon-
tou uma pequena area com fragilidades
alta e muito alta a erosao na Bacia do
rio Bucarein, correspondendo a apenas
1% da bacia, enquanto que a bacia do
rio Jaguarao representou 5% de sua
totalidade.

A analise da producao e transporte de
sedimentos nas areas de influéncia
resultaram em taxas a serem adotadas
para estimativa dos custos de manuten-
cao, desassoreamento e periodicidade
de limpeza nos canais. O transporte de
sedimentos em suspensao é de 1.820 t/
ano.km?2 e o arraste é de 290 t/ano.km?2.

Finalmente, buscou-se a caracterizagao
mediante a combinacao dos proces-
sos de suscetibilidades a movimentos
de massa, erosao e inundacao, junta-
mente com a litologia local. No geral,
as regioes mais baixas da AID possuem
maior suscetibilidade a inundagao, prin-
cipalmente na sub-bacia da area dire-
tamente afetada do rio Cachoeira. Nas
regioes impermeabilizadas das bacias
ao longo das margens dos rios principais
nao foram encontrados indicativos de
adensamento do solo ou de movimentos
de massa. Os pontos com alto e médio
potencial a erosao sao bem raros e ocor-
rem apenas em regioes mais declivosas
das bacias, principalmente ao Noroeste
do rio Jaguarao.

Conforme o exposto, as Areas de
Influéncia (Direta e Indireta), abran-
gem recursos hidricos distintos, sendo
a bacia hidrografica do rio Cachoeira
e as sub-bacias do rio Jaguarao e rio
Bucarein, respectivamente e ambas
presentes em areas urbanizadas. Quanto

a caracterizacao hidroldgica, foram
obtidas vazoes minimas, médias e de
permanéncia.

Além disso, quanto ao balanco hidrico,
foi possivel inferir que a foz da Bacia do
rio Cachoeira (AII) esta localizada em
uma regiao estuarina que sofre influén-
cia direta das marés (astronOmicas e
meteorologicas).

Com relacao as aguas subterraneas, em
Joinville, sao encontradas dois tipos
de unidades hidroestratigraficas, o
Embasamento Cristalino e Sedimentos
Cenozoicos. Na area de influéncia 149
pocos estao cadastrados, dentre esses 9
estao inseridos na sub-bacia hidrogra-
fica do rio Bucarein e 10 na sub-bacia
do rio Jaguarao. Importante mencionar
que os dados de permeabilidade, trans-
missividade, coeficiente de armazena-
mento e porosidade efetiva nao estao
disponiveis nas bases consultadas, no
entanto, por se tratar de uma obra de
drenagem superficial, essas varia-
veis nao sao relevantes a avaliacao dos
impactos ambientais.

Para entender a qualidade da agua antes
do inicio das obras, foi realizada uma
avaliacdao detalhada nos rios Jaguarao,
Bucarein e Cachoeira, nas areas que
serao diretamente impactadas pelo
empreendimento.

Essa avaliacao consistiu em diver-
sas coletas de amostras de agua em 11
pontos estratégicos, cobrindo todas as

estacoes do ano para captar as variacoes

sazonais. Em cada amostra, foram anali-
sados 15 indicadores fisicos, quimicos e

biologicos importantes, como:

> Fisicos: Temperatura, Turbidez,
Salinidade e a quantidade
de Sélidos Suspensos.
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> Quimicos: pH, Condutividade,
Oxigénio Dissolvido, Oleos e
Graxas, Fosforo Total, Nitrato,
Nitrito e Nitrogénio Amoniacal.

> Biolégicos: Coliformes
Termotolerantes (indicadores
de contaminagédo por
esgoto) e a Demanda
Bioquimica de Oxigénio
(que mede a quantidade
de matéria organica).

Os locais de amostragem foram cuida-
dosamente selecionados, incluindo o
inicio das sub-bacias, pontos interme-
diarios ao longo dos canais de drenagem
(tanto a montante quanto a jusante), e
a foz das sub-bacias e do rio Cachoeira,
onde h4 uma contribuicao significativa.
A Lagoa Saguacgu também foi conside-
rada devido a sua representatividade.

Os resultados obtidos foram compara-
dos com os limites estabelecidos pela
Resolucio CONAMA N° 357/2005,
que regulamenta a qualidade da dgua
no Brasil. Além disso, foram calculados
o Indice de Qualidade de Agua (IQA),
que é uma medida da qualidade geral da
agua com base em diversos parametros,
e o Indice de Estado Tréfico (IET), que

avalia o nivel de nutrientes na 4gua e o
potencial de crescimento excessivo de
algas (eutrofizacao), para uma analise
mais abrangente.

Todo esse estudo serve como um
“retrato” da qualidade da 4gua antes das
intervencoes, criando uma base solida
para comparar os impactos e as melho-
rias apo6s a conclusao das obras.

A analise da qualidade da agua nas areas

de estudo revelou um cenario ambiental

delicado, especialmente devido a polui-
¢ao por esgoto doméstico.

Principais Descobertas:

a\ Poluicdo por esgoto: Os rios
apresentam altos niveis de
nutrientes, como fésforo e
nitrogénio, além de componentes
organicos. Isso indica que
ha descarga de efluentes nao
tratados, impactando diretamente
a saude dos cursos d’agua.

Fonte: Consércio Cidade Sustentévgl, 2022. »°

Figura 13 / Representacdo do Ponto de coleta nimero 11
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Figura 14 / Representagcdo do método de coleta no Ponto nimero 11

b\ Coliformes acima do limite:
A presenga de coliformes
termotolerantes — um forte
indicador de contaminagéao fecal
— superou consistentemente os
limites da Resolugio CONAMA
357 em todos os pontos de coleta
e em todas as estagdes do ano.

c\ Baixa oxigenagdo: Na maioria
dos locais, a baixa concentragdo
de oxigénio dissolvido aponta
para a necessidade de grandes
quantidades de oxigénio para
decompor a matéria organica, o
que é prejudicial a vida aquatica.

d\ Oleos e graxas ausentes: Por outro
lado, a pesquisa mostrou que
6leos e graxas foram praticamente
inexistentes nas amostras.

e\ Variagdes sazonais e chuvas:

> A temperatura da agua
varia bastante entre o
verdo e o inverno (cerca
de 10°C), influenciando os
parametros fisico-quimicos.

> Curiosamente, as campanhas

de coleta realizadas apés
chuvas intensas (verdo e
inverno) apresentaram uma
melhor qualidade da agua.
Isso sugere um efeito de
diluicgdo dos contaminantes
pelo aumento do fluxo hidrico.

f\ indice de Qualidade da Agua
(IQA) e Estado Tréfico (IET):

> Na campanha de primavera,
todos os pontos foram
classificados com qualidade
“ruim” pelo IQA. As coletas
de dezembro (primavera/verio)
também indicaram estados
de eutrofia (excesso de
nutrientes) ou até hipertrofia,
com proliferacdo de algas.

> Ja na campanha de
inverno, oito dos onze
pontos apresentaram
qualidade “aceitavel”. As
coletas de junho (inverno)
mostraram condi¢des de
ultraoligotrofia (pouquissimos
nutrientes), indicando
uma melhora sazonal.

g\ Impacto no Rio Cachoeira: As
contribuicées dos rios Jaguarao
e Bucarein, em trés das quatro
campanhas, resultaram na
diminuicdo da qualidade da agua
do rio Cachoeira. Apenas em uma
coleta da primavera o IQA do
Cachoeira se mostrou superior apés
receber as aguas dessas sub-bacias.

A qualidade da agua na regiao é seve-
ramente comprometida pelo sanea-
mento inadequado, com a situacao
piorando em épocas de menor diluicao
dos poluentes.
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B RUIDOS

Foram estabelecidos quatro pontos para

a medicao de ruido, os quais estao situa-
dos em area predominantemente urbana

da AID. Os locais escolhidos se encon-
tram préximos a residéncias, hospitais,
escolas e demais equipamentos urbanos

relevantes. A medicao de ruido seguiu

todas as legislacoes e normas vigentes.

Fonte: Consdreio. Cidade Sustentavel,-2022-

De acordo com o zoneamento do muni-
cipio, os locais de medicao pertencem
as zonas Area Urbana de Adensamento
Primério (AUAP) e Area Urbana de
Adensamento Secundario (AUAS).

Em relacao a setorizacao do municipio,
os pontos de medicao estao compreendi-
dos no Setor de Adensamento Prioritario
(SA-01 e SA-02), com excecao do ponto
ARO04 que se encontra no Setor de
Adensamento Secundario (SA-03).

Dessa forma, de acordo com as zonas de

uso supracitadas ea COMDEMA N° 01,
01/22 que estabelece os niveis maximos

de intensidade de som e ruido, classifi-
ca-se a 4rea como Area Mista predomi-
nantemente residencial, o que resulta

em niveis de ruido maximos permitidos

de 80 dB(A) para o periodo diurno e 50

dB(A) para o noturno.

Os resultados das medicoes realizadas
em campo apontam que os niveis de
pressao sonora medidos em todos os
pontos nos periodos diurno e noturno
apresentaram-se superiores aos limi-
tes aceitaveis de ruido, considerando o
enquadramento adotado nesse estudo.

As medic¢oes no periodo noturno foram
inferiores as do periodo diurno. Isso se
deve ao menor movimento de veiculos
que circulam por esses pontos a noite.

Fonte: Consércio Cidade Sustentavel, 2022.

Todavia, de acordo com a COMDEMA n°
01, de 19 dejaneiro de 2022 do Conselho
Municipal do Meio Ambiente do muni-
cipio de Joinville, art. 5°, X; excetuam-

-se de atendimento aos limites maximos
permissiveis de ruido as maquinas, equi-
pamentos, motores e aparelhos utiliza-
dos em obras publicas de infraestrutura
urbana, nao havendo restricao de hora-
rio para execucao das atividades.

As principais fontes de ruido sao os
veiculos que circulam pelas vias. Os
picos nos niveis de ruidos observa-
dos se devem ao trafego de veiculos
que incluem o6nibus, motocicletas e
caminhoes.
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A regiao das sub-bacias dos rios
Jaguarao, Bucarein e Cachoeira, as quais
compoe a ADA, esta inserida na regiao
Norte do estado de Santa Catarina, uma
dais mais industrializadas, o municipio
de Joinville é o mais populoso.

De maneira geral, a regido monito-
rada é considerada por Lei como Area
Urbana de Adensamento Prioritario
e Secundario, com trafego intenso de
veiculos leves e pesados em vias com
pavimentacao asfaltica e nao foi verifi-
cado atividades com emissoes expressi-
vas de poluentes atmosféricos na Area
Diretamente Afetada.

A avaliacdo da qualidade do ar levou
em consideracio os limites da Area
Diretamente Afetada prevista para
o meio fisico, a saber: as sub-bacias
dos rios Jaguarao e Bucarein, e a area
afetada do rio Cachoeira pelas obras de
controle de inundacoes. Além disso, a
localizacao dos pontos de amostragem
considerou fatores como a proximidade
as obras, areas urbanizadas, escolas e
unidades de satude.

Avaliando o entorno dos pontos moni-
torados percebe-se que a maior densi-
dade populacional se encontra no Bairro
Floresta, ao qual foi posicionado o ponto
AR 03 (Sub-bacia do rio Bucarein).
Neste bairro o setor comercial é o de
maior destaque quando comparavel
ao total de uso do solo do municipio,
seguido dos setores industrial, de servi-
cos e residencial.

Considerando esta mesma analogia
temos para o ponto AR 01 (Sub-bacia do
rio Jaguarao), onde o setor de servigos se
sobressai aos demais, seguido dos seto-
res comercial, industrial e residencial.
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Para o ponto AR 02 (Sub-bacia do rio
Jaguarao) o maior destaque se da para
o setor de servicos, igualmente ao ponto
AR 01, seguido dos setores comercial,
residencial e industrial e, para o ponto
AR 04 (Sub-bacia do rio Bucarein) a
evidéncia se da no setor industrial
seguido dos setores residencial, comer-
cial e de servicos.

Na anélise dos resultados obtidos para
as concentracoes dos poluentes moni-
torados observa-se que para todos os
pontos os valores ficaram abaixo do
determinado pela Resolucado CONAMA
n° 491/2018. Encontrou-se a classifi-
cacao “BOA” na qualidade do ar para os
pontos AR 01, AR 02 e AR 04.

Para o estado de Santa Catarina ainda

nao ha definicoes para as demais faixas

de concentracao. Assim, neste contexto,
aporta-se dos resultados obtidos para os

Indices de Qualidade do Ar, que eviden-
ciam para o ponto AR 03 que o indice

mensurado para o Material Particulado

Inalavel (respiravel) MP2,5 contribui

para extrapolar qualidade do ar definida

como boa.

Particulas Inalaveis com diametro de
2,5 um penetram profundamente no
sistema respiratério podendo atingir
os alvéolos pulmonares. Niveis acima
do indice (0 — 40) podem, em grupos
sensiveis (considera-se aqui as criancas,
idosos e pessoas com doencas cardia-
cas e respiratorias), trazer problemas de
tosse seca e cansaco.

As origens sao dos mais diferentes luga-
res e processos, inclui-se aqui a queima

de combustiveis. Por fim considera-
-se que a regiao é impactada por acoes

antropicas, mas os resultados mostram

que a qualidade do ar mantém niveis

aceitaveis de poluicao atmosférica.

4

Fonte: Cons!rcié G.ida‘e Sustentavel, 2022. \
§ #

Figura 18 / Representagédo da instalagdo dos equipamentos no Ponto 01.
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As areas de Influéncia Direta e
Diretamente Afetada pelas obras de
Macrodrenagem nos rios Jaguarao
e Bucarein, bem como, area do rio
Cachoeira diretamente afetada pelos
possiveis impactos gerados pela
mudanc¢a no escoamento, encon-
tram-se em uma regiao intensamente
urbanizada.

Apos detalhamento de projeto em nivel
executivo, foi possivel realizar o inven-
tario florestal para a defini¢ao precisa do
dimensionamento da supressao vege-
tacdo, em area, em espécies e na quali-
ficacdo e porte da formacao florestal
existente. Também, embora nao compu-
tando area florestal, foram identifica-
das e quantificadas as espécies isoladas
a serem suprimidas em razao da implan-
tacao do empreendimento.

A area total a ser atingida, ou area dire-
tamente afetada (ADA) pelo empreen-
dimento consiste em aproximadamente
23,4 hectares. Deste total, 3,4 hectares
de floresta de mata atlantica (Floresta
Ombroéfila Densa do tipo Aluvial) deve-
rao ser suprimidos, onde aproximada-
mente 3,2 hectares equivalem a floresta
em estagio médio de regeneracao e apro-
ximadamente 0,2 hectares em estagio
inicial de regeneracao. Ainda, deverao
ser suprimidos aproximadamente 1,3
hectares de area de Manguezal arb6-
reo. Ao total, deverao ser suprimidos
4,7 hectares de fragmentos de vegeta-
¢ao nativa.

Ja o inventario florestal de arvores isola-
das, além das areas informadas, iden-
tificou o adicional de 676 individuos
isolados a serem suprimidos.

Nas partes restantes dessa area, ha
apenas vegetacao rasteira, como capim,
ou plantas que nao sdo nativas da regiao,
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como bambuzais, bananais e outras
culturas ou usos do solo que nao sao
naturais.

No total, foram encontradas 141 tipos
diferentes de plantas, que pertencem a
59 grandes grupos de plantas (chama-
dos familias botanicas).

Entre todas as espécies observadas, a
forma de vida mais comum foi a de
arvore, com 101 espécies.

Alguns exemplos de plantas que foram

encontradas nesta area incluem:

a\ Rhizophora mangle
(mangue-vermelho)

b\ Pontederia crassipes (aguapé)

¢\ lochroma arborescens (iocroma)

d\ Ipomoea cairica
(trepadeira-de-cinco-folhas)

e\ Vriesea philippocoburgii (bromélia)

f\ Nectandra oppositifolia
(canela-do-brejo)

g\ Schizolobium parahyba (guapuruvu)
h\ Alchornea glandulosa (tanheiro).

Na regiao onde o Rio Bucarein possui
influéncia marinha (a foz do rio), acon-
tece algo muito interessante: existe uma
area de transicao onde dois tipos impor-
tantes de floresta se misturam.

De um lado, temos o manguezal, com
suas arvores adaptadas a viver em agua
salgada e salobra. Do outro, vindo de
terra firme, temos a Floresta Atlantica,
com suas matas que seguem as margens
dos rios.

Nessa area de encontro, a quantidade

de sal na agua, o fluxo da agua e o tipo

de solo mudam gradualmente. Por isso,
vocé encontra ali as trés espécies mais

comuns de mangue — 0 mangue-verme-
lho, 0o mangue-preto e o mangue-branco

—, e cada uma delas se adapta melhor a

um ponto especifico dessa transicao.
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A medida que a influéncia da 4gua do
mar diminui e a agua fica mais doce,
o manguezal naturalmente se une
a Floresta Atlantica. Essa ‘fusao’ de
ambientes é vital para a natureza, pois
funciona como uma ponte ecologica,
permitindo que a vida (animais e plan-
tas) se conecte entre os ecossistemas
da costa e aqueles que ficam mais para
dentro do continente.

Em relacao ao volume de lenha em rela-
¢ao a area de supressao, para os 3,2
hectares de floresta em estagio médio
de regeneracao, estima-se o volume
aproximado de 580 m3 de lenha, que se
distribui em aproximadamente 546 m3
de arvores nativas vivas, 2 m3 de arvo-
res mortas e 32 m3 de arvores exoéticas

Ja a vegetacao em estagio inicial possui
4 m3 de lenha em seus 0,2 hectares de
floresta, distribuindo-se em um volume
estimado de 1,7 m3 de espécies nativas
e 2,2 m3 de espécies exoticas.

Fonte: Consoércio Nvel, 2022.

Quanto a vegetacao de manguezal, com
1,3 hectares de area prevista de inter-
vencao, o volume e lenha a ser gerado
pela supressao de espécies nativas é de
aproximadamente 213 m3.

Ja os 676 individuos arbdreos isolados
representam um volume de lenha esti-
mado de 499 m3, distribuindo-se em
71m3 de espécies nativas e 428 m3 de
espécies exoticas.

Como ja informado, apos o detalha-
mento do projeto, verificou-se que para

a sua realizacao sera necessario remover
avegetacao de uma area de aproximada-
mente 1,3 hectares de manguezal e de

3,4 hectares de vegetacao nativa atlan-
tica (Floresta Ombrofila Densa do tipo

Aluvial). Somando tudo, a 4rea total de

vegetacao a ser removida é de 4,7 hecta-
res, além de 676 individuos arboreos

isolados.
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A remocao das plantas nativas da
Floresta Ombrofila Densa resultara
em um volume de madeira estimado
em 161,8 metros cibicos por hectare,
totalizando mais de 550 metros cibi-
cos para todo o trecho. As trés espé
cies nativas que mais contribuirao
para esse volume sao a canela-amarela
(Nectandra oppositifolia), a tucaneira
(Citharexylum myrianthum), tanheiro
(Alchornea triplinervia).

Ja em relacao as plantas nao nativas
(exoticas), foram identificadas 11 espé-
cies. A supressao dessas espécies gerara
um volume estimado de 10 metros
cubicos por hectare, ou cerca de 34,2
metros cubicos para a area da Floresta
Ombroéfila Densa.

Figura 23 / Alchornea triplinervia (Tanheiro-Mitdo), espécie arbérea frequente na AID.
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Durante o levantamento, foram identi-
ficadas 5 espécies de plantas que estao
nas listas oficiais de espécies ameaca-
das de extincao, tanto a nivel nacional
(Brasil) quanto estadual. Das cindo espé-
cies ameacas identificadas, 3 sao nati-
vas para a regiao do empreendimento,
o palmito-jucara (Euterpe edulis), o
Cedro (Cedrela fissilis) e o guanandi
(Calophyllum brasiliense).

As espécies ameacas identificadas que
nao sao nativas para a regiao do projeto
sao Araucéaria (Araucaria angustifolia) e
Pinheiro-bravo (Podocarpus lambertit).

Fonte: ‘iquipe MPB, 2022

Figura 24 / Araucaria angustifolia (araucéaria), espécie
ameacgada de extingdo e exética para a regido do projeto.
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Quadro 6 / Espécies ameacadas de extingdo presentes na ADA (Area Diretamente Afetada)

* **Res. - .
Espécie popular | o 152/2022 | Comsema | oo otil B re?
Araucaria angustifolia Araucdria EN CR nao
Euterpe edulis Palmito VU sim
Cedrela fissilis Cedro VU sim
Calophyllum brasiliense Guanandi CR sim
Podocarpus lambertii Pinheiro-bravo EN nao

Legenda: CR - Criticamente em Perigo; EN — Em Perigo; VU - Vulneravel.

* Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022. Lista Nacional de Espécies Ameagadas de Extingédo.

**RESOLUCAO CONSEMA n° 51, de 05 de dezembro de 2014. Reconhece a Lista Oficial das Espécies da Flora Ameagada de Extingdo no
Estado de Santa Catarina e da outras providéncias.

Importante destacar que a supressao da
vegetacao, necessaria para implantacao
do projeto, segue rito de autorizacao
que, dentre outras medidas, contempla
a compensacao pela area/local, pelo
volume de madeira e pela caracteristica
da vegetacao suprimida. Averbacao de

Como curiosidade, a espécie araucaria
(Araucaria angustifolia) nao é nativa
para a regiao do projeto, ou seja, consi-
derada como espécie exotica, cujo corte
nao devera ter medidas de compensacao
que se destinam a uma espécie amea-
cada nativa, como é o caso do palmito-

area verde, projeto de plantio compen- -jucara (Euterpe edulis).

satorio, plantio de mudas de espécies
ameacadas e aquisicao de créditos
florestais sao estratégias passiveis de
compensacao pela supressao da vege-
tacao nativa.

Quanto ao diagnostico de fauna, embora

os ambientes estudados demonstra-

rem influéncia antropica (pelo ser

humano) acentuada, foi possivel obser-

var uma grande diversidade. Contudo,
de maneira geral, as espé-
cies registradas sao de ampla
distribuicao e possuem habi-
tos generalistas, podendo ser
encontrados em ambientes
antropizados, desde que haja
uma matriz florestal.

Quanto a presenca de espé-
cies de interesse conser-
vacionista, com Risco de
Extincao naregiao do estudo,
destacam-se os registros de
Eudocimus ruber (guara)
considerado criticamente
ameacado de exting¢ao em
Santa Catarina;

Figura 25 / Eudocimus ruber (guard) (Campanha 2 - Primavera).
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Figura 26 / Cascos de Chelonia mydas (tartaruga-verde) encontradas.

Hollandichthys multifasciatus (lamba-
ri-listrado), endémica e enquadrada na
categoria “Em Perigo” na lista de espé-
cies ameacadas de extincao de Santa
Catarina.

Também sendo registradas as espé-
cies Chelonia mydas (tartaruga-verde),
consideradas como Vulneravel (VU)
no estado de Santa Catarina e Caretta
caretta (tartaruga-cabecuda): classifi-
cada como Vulneréavel na esfera global e
Em Perigo nas esferas nacional/estadual.

No que tange as Unidades de
Conservagao, nao se observa sobreposi-
¢ao das areas protegidas com os limites
do projeto em questao, quanto as Zonas
de Amortecimento (ZA), a sobreposicao
com ZA da ARIE do Morro do Boa Vista,
do Parque Natural Municipal da Caieira
e da Reserva de Desenvolvimento

Sustentavel (RDS) da Ilha do Morro
do Amaral, restringindo-se a foz do rio
Jaguarao e Bucarein, em uma regiao
altamente urbanizada.

Quanto a conectividade de ambientes
nao estao previstas intervencoes na
regiao por onde perpassa o corredor que
conecta os remanescentes acima mais
elevados do municipio.

Para o corredor que proporcionam a
conectividade entre o Morro do Finder
e o Morro da Boa vista, seguindo a
regiao marginal do rio Cachoeira, as
intervencoes serao pontuais, localiza-
das em areas altamente urbanizadas.
Nao havendo intervencoes em areas
classificadas como Prioritarias para
Conservacao.
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MEIO SOCIOECONOMICO

A avaliacao do Meio Socioecondémico
visa compreender e descrever as carac-
teristicas sociais, economicas e culturais
da area de influéncia do empreendi-
mento. Esta anéalise é essencial para
entender a dinamica local e regional,
identificando tanto as demandas quanto
as potencialidades da comunidade onde
o projeto sera implementado.

Joinville destaca-se como um municipio

com elevada qualidade de vida e expres-
sivo desenvolvimento economico, sendo

um dos maiores polos industriais e de

servicos de Santa Catarina e do Brasil.
O turismo, impulsionado por eventos

culturais significativos, também contri-
bui para atrair pessoas e investimentos

para a regiao.

A Area de Influéncia Direta (AID), que
engloba aproximadamente 30% da
populacao joinvilense, é predominan-
temente urbana e residencial. As mora-
dias, em sua maioria casas, possuem
acesso adequado a servicos essenciais
como agua, energia elétrica e coleta de
lixo. Contudo, o esgotamento sanita-
rio apresenta uma deficiéncia notavel,
com apenas 55% dos domicilios da AID
conectados a rede geral de esgoto.

A infraestrutura de servigos basicos em
Joinville, incluindo a AID, demonstra
padroes elevados quando comparada a
outras realidades nacionais e estaduais,
com a excecao ja mencionada do esgo-
tamento sanitéario.
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A populagao economicamente ativa de
Joinville também supera a média cata-
rinense, com grande parte concentrada
nos setores industrial e de servicos.

No ambito da mobilidade urbana, o
municipio possui um planejamento
viario estruturado desde 1973 e um
Sistema Integrado de Transporte
Coletivo (SIT) que, desde 1992, garante
cobertura universal, com terminais
e estacoes de integracao. A AID conta
ainda com malha cicloviaria e acesso a
servicos de transporte por aplicativos e
taxis, assegurando razoavel fluidez na
circulacao.

Com base em consultas a bancos de
dados geograficos e de certificagoes
(FUNALI, INCRA, Fundacao Cultural
Palmares), nao foram identifica-
das terras indigenas, quilombolas ou
outras comunidades tradicionais na
Area Diretamente Afetada (ADA) pelo
empreendimento.

A regiao da ADA possui um rico patri-
monio cultural. Foram registrados trés
sitios arqueologicos:

> Sambaqui Morro do Ouro:
Localizado integralmente
dentro da ADA.

> Sitio Guanabara II:
Parcialmente inserido na ADA
(sub-bacia do Rio Bucarein).

> Olaria Emilio Stock: Com
seu ponto central a 12
metros dos limites da ADA
(sub-bacia do Rio Cachoeira).

600.000

500.000

300.000 235.803

200.000 456 058

Populagéo total (pessoas)

100.000

597.658
515.288
429.604

400.000 347.151
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Figura 27 / Populagdo total em Joinville (1970 - 2020).

E importante notar que nenhum desses
sitios sera diretamente impactado pelas
obras de macrodrenagem, pois nao sao
intersectados pela Area de Interferéncia
(AI) do empreendimento.

Além dos sitios arqueologicos, a ADA
abriga diversos bens edificados tomba-
dos: um em nivel federal, sete em nivel
estadual e vinte e cinco em nivel munici-
pal. A implementacao das obras exigira
atencao e medidas preventivas para
preservar a integridade desses bens e
de seus entornos.

A presenca de grupos de capoeira nos
bairros Sao Marcos e Itaum (localizados
na ADA) também foi identificada, subli-
nhando a vitalidade cultural local.

Uma pesquisa de percepcao socioam-
biental revelou que grande parte dos
moradores da AID é diretamente afetada
por enchentes e alagamentos.

As principais preocupacoes em relacao
a execucao das obras sao:
> Trafego de veiculos:

Mencionado por 63%
dos entrevistados.

> Movimento de pessoas e
ruido: Citados por 27% cada.

Apesar dessas preocupacoes, a popu-
lacao demonstra quase total apoio ao
projeto (97%).
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Ha uma forte expectativa de que as
obras tragam uma diminuicao signifi-
cativa das inundacoes (63%) ou até a
sua erradicacao (47%), resultando em
uma melhoria “6tima” na qualidade de
vida (53%). Contudo, o levantamento
também indicou que, embora haja inte-
resse em acompanhar as obras, a maio-
ria desconhece os canais de informacao,
evidenciando a necessidade de uma
comunicac¢ao mais eficiente.

A Area de Influéncia Direta (AID) e a
Area Diretamente Afetada (ADA) carac-
terizam-se por serem predominante-
mente urbanas e consolidadas, com uma
proporcao significativa de areas verdes.
A AID é composta por 65% de Area
Urbana Consolidada e 35% de areas
verdes, enquanto na ADA, essas propor-
coes sao de 56% e 44%, respectivamente.

O zoneamento de Joinville classi-
fica a AID em diversas macrozonas
urbanas, incluindo Areas Urbanas
de Adensamento Prioritario (AUAP),
Secundario (AUAS), Controlado (AUAC)
e de Protecao Ambiental (AUPA).

INFRAESTRUTURA BASICA DE

No ambito da infraestrutura basica de
servicos, o municipio de Joinville apre-
senta elevados padroes quando compa-
rados a realidade nacional e até mesmo
estadual. Na AID, o mesmo ocorre
conforme registrado na AII. A 4rea de
estudo possui cerca de 30% da popula-
¢ao joinvilense e esta localizada, quase
em sua totalidade, em area urbana
consolidada.

E predominantemente residencial e
composta, principalmente, por domi-
cilios do tipo casa, providos de infraes-
trutura adequada em termos de
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A ADA apresenta um perfil similar, com
a adicao de areas rurais de Protecao
do Ambiente Natural (ARPA) e de
Utilizacao Controlada (ARUC), além
de zonas especificas como a Zona de
Manejo Marinho - Pesqueiro e a Zona de
Uso Especial — Recuperacao Ambiental.

Pontos criticos de atencao incluem:

> Zonas de Preservacao
Permanente (APP): Localizadas
principalmente as margens do
rio Cachoeira, sdo areas onde
edificacbes e parcelamentos
do solo sdo vedados.

> Zonas de Uso Restrito:
Abrangem remanescentes
florestais e areas de relevante
valor histérico, cultural,
paisagistico e ecoldgico.

Nas Areas de Influéncia, foram identifi-
cadas Unidades de Conservacao (UCs),
como o Parque Municipal da Caieira, o

Morro do Boa Vista e a Ilha do Morro do

Amaral. Embora o empreendimento nao

preveja intervencoes diretas nessas UCs,
sua proximidade exige monitoramento

e manejo cuidadoso, especialmente nas

respectivas zonas de amortecimento.

SERVIGOS

abastecimento de agua, energia elétrica,
coleta de lixo, existente em pratica-
mente todas as residéncias. Tem no
esgotamento sanitario o tinico aspecto
negativo relacionado a infraestrutura,
estando ligados a rede geral de esgoto,
em média, em 55% dos domicilios da
AID.

Quanto a populacao economicamente
ativa, Joinville também se apresenta em
percentual superior a média catarinense.

Em sua grande maioria os trabalhadores

estao alocados em setores da economia

ligados a industria e servicos. O munici-
pio conta com um dos maiores parques

industriais do Estado, mas também tem

no setor terciario (comércio e servigos)

uma importante fonte de dinamizacao

da sua economia. O turismo também

contribui para a economia local, sobre-
tudo aquele relacionado a grandes even-
tos, como, por exemplo, o Festival de

Danca de Joinville e Festa das Flores.

Esse desenvolvimento socioeconémico
torna a regiao um polo de atracao de
pessoas, de empresas e investimentos,
tanto de outros municipios catarinen-
ses, como de outros estados e regioes
brasileiras.

A situacao das vias urbanas na regiao da

AID é regular e atende de forma satisfa-
toria a populacao local. Estao presentes

na area do empreendimento, terminais

urbanos do transporte coletivo (Centro

e [taum) e estacoes rodoviarias. A AID

também conta com malha cicloviaria e

sua populacao tem a disposicao o servico

de transporte por aplicativos e taxis.

A elaboracao do plano viario do munici-
pio de Joinville comecou a ser realizada
no ano de 1973, e foi a partir dele que
foi possivel planejar o sistema viario do
municipio. Foram estabelecidas eixos
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viarios estruturantes, classificados como
principais e secundarios.

No municipio ainda, existe em
Planejamento um plano Sustentavel,
onde estabeleceu-se que as vias princi-
pais sao vias arteriais que possibilitam
correntes continuas de trafego geradas
pelas varias areas da cidade, estabele-
cendo a ligacao entre os bairros, sendo
ainda relevantes para o sistema de trans-
porte coletivo. A velocidade maxima
dos veiculos motorizados sera de até 50
km/h, salvo exce¢des em que a configu-
racao urbana permitir maior velocidade,
com instalacoes de binarios que auxilia-
rao na fluidez do trafego do municipio.

O municipio de Joinville possui hoje,
cerca de dez terminais e também possui
estacoes de integracao espalhadas pelo
municipio de forma geral, tentando
fazer com que todas as zonas do muni-
cipio sejam atendidas de forma univer-
sal pelo transporte publico.

No ano de 1992, através da elabora-
cao do Programa de Modernizacao do
Sit, foi implantado o Sistema Integrado
de Transporte Coletivo. Dessa forma,
foi possivel além de ampliar o sistema
adicionando cerca de seis Estacoes da
Cidadania, foi possivel instalar controle
de Trafego em area (CTA), além das
diversas obras viarias. O sistema conse-
guiu atingir o 100%.

B 1 F{ ig

Figura 28 / Modelo Geral de Via Principal do Municipio
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POVOS INDIGENAS, QUILOMBOLAS E
OUTRAS COMUNIDADES TRADICIONAIS

Com base na Lei n°® 6.040/2007,
que institui a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos
e Comunidades Tradicionais, é necessa-
rio observar a presenca de comunida-
des e a relacao dos seus modos de vida/
manifestacoes culturais com os locais
de obras ou empreendimentos. Devem
ser garantidos os seus direitos territo-
riais, sociais, ambientais, econdmicos
e culturais, respeitando e valorizando a
identidade, as formas de organizacao e
as instituicoes dessas comunidades.

Por meio de consulta ao arquivo do
banco de dados geograficos da FUNATI",
verificou-se que nao ha terras indigenas
na area afetada pelo empreendimento.

» W=

Com relacao a presenca de terras
Quilombolas na Area Diretamente
Afetada, constatou-se inexistente. A
pesquisa deu-se por meio de consulta ao
banco de dados do INCRA?, buscando
por territorios Quilombolas no estado de
Santa Catarina; e por meio de consulta a
tabela de comunidades certificadas® da
Fundacao Cultural Palmares®.

Com base nas informacoes dispostas,
portanto, nao foram identificados povos
ou comunidades tradicionais na Area
Diretamente Afetada pelo empreendi-
mento em questao.

Disponivel em: <http://www.funai.gov.br/index.php/2013-11-06-16-22-33> Acesso em: 09 fev.2021
Disponivel em: <https://certificacao.incra.gov.br/csv_shp/export_shp.py> Acesso em: 09 fev. 2021
Disponivel em: <http://www.palmares.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/tabela-crq-completa-
certificadas-05-02-2021.pdf> Acesso em: 19 fev. 2021

Disponivel em:< http://www.palmares.gov.br/?page_id=37551> Acesso em: 19 fev. 2021

Fonte: Consércio Cidade Sustentavel, 2021

Figura 29 / llustragdo de bem tombado na ADA, Edificagdo 600, R. do Principe
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Fonte: Consércio Cidade Sustentavel, 2021

Figura 30 / llustragcdo de bem tombado, Edificagdo 489, R. Gen. Valgas Neves

Como resultado das pesquisas reali-
zadas, constatou-se a presenca de 3
(trés) sitios arqueologicos na ADA do
empreendimento: o Sambaqui Morro
do Ouro esté localizado integralmente
dentro da ADA, e o sitio Guanabara II
esta parcialmente inserido no interior
da ADA referente a sub-bacia do Rio
Bucarein. O sitio arqueologico histo6-
rico Olaria Emilio Stock tem seu ponto
central distante 12 metros dos limites da
poligonal que delimita a ADA da sub-ba-
cia do Rio Cachoeira.

Destaca-se que nenhum dos sitios
arqueologicos registrados no munici-
pio de Joinville é intersectado pela Area
de interferéncia (AI) do empreendi-
mento, portanto, nao ha risco de serem
impactados pelas obras de instalacao
das estruturas que compdem o projeto
de macrodrenagem.

No que tange as comunidades tradicio-
nais, nenhuma foi identificada no inte-
rior da poligonal do empreendimento ou
nas suas imediacoes.

Em se tratando de bens edificados,
verificou-se a presenca de 1 (um) bem
tombado em nivel federal, 7 (sete)
tombados em nivel estadual, e 25 (vinte
e cinco) a nivel municipal no interior da
ADA do empreendimento. Deve-se ter
atencao, no momento da implantacao,
para a adocao de medidas que visem
evitar danos a estes bens e seu entorno.

Constatou-se grupos de Capoeira no
municipio e a presenca de capoeiristas
nos bairros Sao Marcos e Itaum (locali-
zados na ADA).
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Os resultados obtidos na pesquisa de
percepcao socioambiental, mostram
que uma boa parte dos moradores da
Area de Influéncia Direta do empreen-
dimento sao afetados diretamente pelas
enchentes e alagamentos. Perfazem
cerca de 54%, incluidos aqueles que nao
sao afetados em seu local de residén-
cia, trabalho ou estudo, mas em outros
locais.

Quanto ao perfil dos entrevistados,
foram predominantemente do sexo
masculino, com idades entre 30 e 49
anos e que residem ha mais de 10 anos
no mesmo endereco. Diferentes assun-
tos foram abordados nas entrevistas
com os moradores, como os aspectos
positivos e negativos de residir no bairro,
seguranca, valores de aluguéis, frequén-
cia de enchentes e alagamentos e suas
consequéncias como o acumulo de lixo
nas ruas e prejuizos materiais.

Quanto ao tema da principal da pesquisa;
as obras de macrodrenagem nas bacias
dos rios Jaguarao, Bucarein e trecho do
rio Cachoeira - 63% das pessoas acredi-
tam que o maior impacto da execucao
das obras na rotina diaria, seria o trafego
de veiculos. O movimento de pessoas e
ruido foram mencionadas com frequén-
cia de 27%, cada. Ainda, 20% citaram
que nao seriam afetados. Dos impac-
tos positivos provenientes da conclu-
sao das obras por um lado, 63% acham
que havera diminuicao da frequéncia
de alagamentos e enchente, por outro,
47% acreditam que nao havera mais
enchente.

Nas respostas relativas a opiniao pessoal
sobre a realizacao das obras, quase a
totalidade dos entrevistados afirmou
ser a favor (97% das pessoas).
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Nesse contexto, 53% deles acreditam
que o apos concluidas as obras, a quali-
dade de vida no bairro ficara 6tima, ou
seja, atribuiram nota 5.

Aqueles que atribuiram nota 4 contabi-
lizam uma parcela de 27%; 10% atribui-
ram nota 3; 0,4% (1 pessoa) atribuiram
nota 2; e nao houve registro de nota um
(1) ou péssimo.

O levantamento mostrou ainda que

grande parte das pessoas tém inte-
resse em acompanhar o andamento das

obras, contudo, a maioria nao sabe onde

procurar informacoes. Nesse sentido, é

importante destacar que, ao longo das

entrevistas realizadas, muitas das suges-
tOes convergem com essa resposta.

De modo geral, o que se pode concluir
¢é que, apesar de tantas consideracoes
feitas, no decorrer das entrevistas, a
respeito dos problemas existentes atual-
mente na regiao alvo do estudo; tantos
relatos negativos narrados - nao s6 sobre
os problemas das enchentes e alagamen-
tos, mas de infraestrutura em geral, ha
um sentimento de pertencimento que
desperta nos habitantes locais uma
vontade de ver o bairro melhorar e cres-
cer. Nos discursos mais incisivos, notou-
-se um tom de desabafo, de frustracao.
Muitos deles acreditam que a realizacao
das obras, objeto do estudo, pode ser a
solucao permanente para muitos desses
problemas.

A Area de Influéncia Direta do empreen-
dimento se encontra em uma area

predominantemente urbana do muni-
cipio de Joinville. Pode-se dizer que

65% da AID é Area Urbana Consolidada,
enquanto apenas 35% sao areas verdes

caracterizadas como Areas de Protecdo

Ambiental.

Para a Area Diretamente Afetada essa
diferenca diminui, ficando em 56% para
areas urbanas e 44% para areas verdes.

De acordo com o Zoneamento de
Joinville, a AID esta inserida dentro da
macrozona urbana, compreendida pelas
seguintes subdivisdes: Area Urbana de
Adensamento Prioritario (AUAP), Area
Urbana de Adensamento Secundario
(AUAS), Area Urbana de Adensamento
Controlado (AUAC) e Area Urbana de
Protecao Ambiental (AUPA). No que
diz respeito a caracterizacao do zonea-
mento na ADA, este muito se asseme-
lha com o que foi apresentado pela AID,
exceto pela inclusao de uma grande
porcio de Area Rural de Protecdo do
Ambiente Natural (ARPA) a Nordeste,
proximo ao rio Cachoeira. Além disso, a
ADA também compreende uma pequena
parcela de Area Rural de Utilizacdo
Controlada (ARUC).

Segundo o Zoneamento Ecolégico
Economico a AID se encontra inserida
em seis diferentes zonas, sendo elas:
Zona Urbana, Zona de Preservacao
Permanente, Zona de Uso Restrito, Zona
de Uso Aquaviario, Zona de Uso Especial
de Revitalizacao do rio Cachoeira e
Zona de Uso especial — Unidades de
Conservacao.

A zonaurbana é dividida em zona de alta,
média e baixa densidade, representando

em sua totalidade cerca de 87,28% da

AID. As demais areas que compoem a

AID referem-se principalmente as areas

de vegetacio como Areas de Preservacio

Permanente e areas verdes, que conser-
vam o equilibrio e a harmonia da biodi-
versidade, estas representam 12,02% da

area. Ademais, cercade 0,71% da AID é

composta por atividades relacionadas a

navegacao do rio Cachoeira.

Para a ADA, o Zoneamento Ecologico
Economico se apresenta de forma simi-
lar, embora haja pequenas mudancas
com relacao a composicao de areas.

A grande diferenca consiste na inclu-
sao de quatro zonas: Zona de Manejo
Marinho - Pesqueiro, Zona de Uso
Compartilhado, Zona de Uso Especial —
Recuperacao Ambiental e Zona de Uso
Especial — Universidade Federal de
Santa Catarina.

Em relacao a setorizacao da ADA, a
distribuicao dos espacos se d4 de forma
muito similar se comparada com a
AID. A maior alteracao ¢ a adicao de
uma parcela pertencente a Area Rural
de Protecao do Ambienta Natural a
Nordeste. Além disso, outra mudanca é
a exclusao do Setor Especial de Interesse
Educacional contido na AID.

Além de ser uma regiao de interesse para
adensamentos futuros, a regiao possui
muito de sua area urbanizada com diver-
sos equipamentos urbanos nas areas da
educacao, lazer e saude.

Em relagao as areas de valor histérico,
cultural, paisagistico e ecologico, tanto
na AID quanto na ADA, sdo identifica-
dos imo6veis tombados e em processo
de tombamento. Também, foi possi-
vel observar a presenca de diversos
sambaquis.

Na area em estudo nao ha presenca de
nenhuma Unidade de Conservacao (UC)
federal. As UCs contidas nas Areas de
Influéncia sao o Parque Municipal da
Caieira, o Morro do Boa Vista e a Ilha do
Morro do Amaral.

Os pontos de atencao a serem observa-
dos no momento da defini¢cao das inter-
vencoes do empreendimento em relacao
ao uso do solo sao:
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> Zonas de Preservagao

Permanente situadas,
principalmente, aos
arredores do rio Cachoeira
na sub-bacia rio Cachoeira
Principal. Essas sdo areas
non aedificandi, onde se
é vedada qualquer forma
de parcelamento do solo,
edificagbes e construgdes.

> Zonas de Uso Restrito, as

quais se enquadram os
remanescentes florestais
e as areas de valores
histéricos, culturais,

paisagisticos e ecoldgicos.

ANALISE DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

De maneira geral, os impactos associa-
dos ao Projeto de Macrodrenagem nas
sub-bacias dos rios Bucarein e Jaguarao
estao centrados, sobretudo, nas fases
de implantacao e operacao, consideran-
do-se a realizacdo da manutencao nos
dispositivos.

B ANALISE DOS IMPACTOS
DO EMPREENDIMENTO: O QUE
ESPERAR EM CADA FASE

Este empreendimento (o projeto
de obras) pode gerar um total de 43
possiveis impactos, ou seja, efeitos no
ambiente e na sociedade.

A ocorréncia desses impactos se distri-
bui ao longo do tempo:

> Fase de Planejamento: Apenas

1 impacto é identificado
nesta etapa inicial.

> Fase de Implantagao
(Construgio): A maioria,
31 impactos, acontece
exclusivamente durante
a execugdo das obras.

> Fase de Operagido
(Pés-Construgdo): 7 impactos
surgem somente quando o
projeto ja esta finalizado
e em funcionamento.

> Impactos Transitérios: 4
impactos podem ocorrer tanto
durante a implantagdo quanto
na operagéo, persistindo por
um periodo mais longo.

Em termos gerais, € previsto que:

> Os maiores impactos negativos
(problemas ou desafios) se
manifestem intensamente
durante a fase de implantagéo
do empreendimento.

> Os maiores impactos positivos
(beneficios e melhorias) se
tornardo evidentes e se
materializardo na fase de
operagdo, quando os objetivos
do projeto sdo alcangados.

Bl PRINCIPAIS IMPACTOS
NEGATIVOS ESPERADOS

Considerando que as intervencgoes ocor-
rerdo em areas urbanas densamente
ocupadas, os impactos diretos sao nota-
veis, especialmente:

a\ No Meio Socioecondmico:

> Interdigdo de Vias Publicas:
A necessidade de fechar
completamente vias para
instalar as galerias em by-pass
(que sdo grandes condutos
subterraneos para desviar
o fluxo de &agua) trara uma
série de transtornos. lIsso
inclui alteragées nas rotas do
transporte publico e da coleta
de lixo, aumento do risco
de acidentes e interferéncias
significativas no trafego local.

> Perdas Econdmicas: O
comércio local pode sofrer
com a restricdo temporaria de
veiculos de acesso. O acesso
de pedestres ao comércio e
aos prestadores de servigos
deverao ser mantidos.
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> Desapropriagdo: Sera
necessaria a desapropriagao
de imdveis, um processo
que envolve a aquisicdo de
propriedades pelo poder
publico para viabilizar a
implantagdo dos sistemas
de macrodrenagem.

A natureza dessas intervencoes em areas
j& consolidadas, como o alargamento de
rios e canais, torna os impactos sobre
0 meio socioecondémico mais severos
devido ao espaco restrito.

b\ No Meio Biético (Natureza
e Vida Selvagem):

> Intervengdo em Manguezais:
Havera uma intervengéao
pontual em areas de mangue
na Foz do Rio Bucarein,
um ecossistema sensivel.

> Perda de Habitats:
Consequentemente, pode
ocorrer perda de habitats
da fauna (animais) local.

> Impacto na Ictiofauna
(Peixes): Os novos canais,
apesar de grandes, podem
apresentar laminas d’agua
(profundidade da agua)
com poucos centimetros
em certas épocas, o que
pode impedir os movimentos
migratoérios reprodutivos
das espécies de peixes.

Figura 32 / Relagdo dos potenciais

¢\ No Meio Fisico (Solo e Agua):

> Impactos sdo tipicos de obras
de grande porte, envolvendo
movimento de terra e
concretagem de estruturas,
além de intervencdo direta
em cursos d’agua.

> Um ponto de atencdo na
fase de operagédo é o
potencial aumento do risco
de erosdao nas margens do
Rio Cachoeira, especialmente
na area a jusante (rio abaixo)
da foz do Rio Bucarein.

a\ Na fase de operagdo, os principais
beneficios do empreendimento sao:

> Reducao das Manchas de
Cheia: O objetivo principal
de diminuir as areas
afetadas por inundacgoes.

> Melhora da Saude Publica:
Impactos positivos na saude
da populagédo, frequentemente
afetada por doencas
relacionadas a enchentes.

> Alivio da Infraestrutura
Puablica: Diminuicdo da
sobrecarga sobre os servigcos
e a infraestrutura publica
durante eventos de cheia.

impactos ambientais identificados PLANEJAMENTO

e a fase do empreendimento

08 Meio Fisico e
06 Meio Biético
22 Meio Socioecondmico

IMPLANTAGAO
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1 ———— e 01Meio Socioeconémico

05 Meio Socioeconéomico
03 Meio Biético
03 Meio Fisico

02 Meio Fisico .
02 Meio Biético OPERAGAO

MATRIZ DE VALORAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

NO

Impacto

Fase

Natureza

Relevancia
(Calculada)

Medida(s) Mitigadora(s) ou Potencializadora(s)

Introdugédo de
tensdes sociais
na fase de
planejamento
e discussdo do
empreendimento

Média

Realizagdo de audiéncia publica para apresentagdo do projeto
e do estudo de impacto ambiental para a populagdo em geral;

Disponibilizagdo de informagées claras e objetivas sobre o projeto,
seus objetivos e alcance para esclarecimento da populagéo no site
da Prefeitura Municipal de Joinville;

Realizagdo de reunides junto ao contingente que sera objeto de
desapropriagdo nas fases iniciais de planejamento da execugéo
das obras, apresentando informagdes claras sobre os processos,
etapas, valores e prazos.

Capacitagdo da Ouvidoria da Prefeitura Municipal para responder
ou direcionar ddvidas ou questionamentos que venham a surgir
sobre o projeto.

Interdigéo de
vias urbanas na
fase de obras

Grande

N&o poderad ocorrer a restricdo total ao acesso de moradores
a suas residéncias sendo que para tanto a Construtora devera
adotar método construtivo capaz de realizar a escavagdo das ruas
para instalagdo das galerias de forma escalonada, mantendo,
obrigatoriamente, o acesso de moradores em ambos os lados da
rua por meio de calgadas seguras;

Para cada etapa de interdigdo do acesso de carros dos moradores
a Construtora devera providenciar local de estacionamento dos
veiculos, o mais préoximo possivel das residéncias e garantir
seguranga para pedestres e veiculos 24h por dia;

Para cada galeria by-pass prevista devera ser criada uma comisséo
de moradores, comerciantes e representantes da Prefeitura e da
Construtora a ser contratada, de modo que todo avango das obras
seja pactuado em conjunto com os atores envolvidos;

Anteriormente ao inicio das obras em cada galeria deverdo ser
instalados tapumes para o isolamento das &reas reduzindo riscos
de acidentes;

Durante todo o periodo de interdicdo de vias para implantagédo
de galerias by pass a construtora devera manter vigilancia ao
longo da quadra interditada, especialmente em periodo noturno,
de modo a evitar furtos e vandalismo em residéncia e comércio;

Disponibilizagédo de canais de comunicagéo permanente entre a
populagdo e a Prefeitura.

Introdugdo de

tensbes e riscos

sociais na fase
de obras

Muito
Pequena

B Meio Socioeconémico

Instrugdo da m&o de obra com relagido as formas de convivéncia
com a populagdo local;

Realizagdo dos servigos de construgio civil de acordo com a
resolugégo COMDEMA 01/2022;

Manter um canal de acesso e comunicagdo entre a Prefeitura
Municipal e a populagdo para questdes relacionadas as obras;

O inicio das obras serad divulgado com antecedéncia a populagao
adjacente;

Divulgagdo prévia de cronogramas de execugédo, com indicagédo
da previsdo de datas para conclusdo de cada trecho;

Divulgagdo prévia de cronogramas de execugdo dos desvios
provisérios, com indicagcdo da duragdo prevista da interrupgéo
em cada caso;

Divulgagdo prévia de eventuais interrupgdes no fornecimento de
servigos publicos.

Maximizagdo da contratagdo da mao-de-obra local;
Acdes de divulgacdo da oferta de postos de trabalho;

Informar sobre a importéncia do empreendimento e esclarecer
duvidas;

B Meio Biético B Meio Fisico
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MATRIZ DE VALORAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

NO

Impacto

Fase

Natureza

Relevancia
(Calculada)

Medida(s) Mitigadora(s) ou Potencializadora(s)

Perdas
econdmicas
devido a restrigéo
de acesso a éareas
comerciais na

fase de obras

Grande

Interferéncias com
o trafego local
na fase de obras

Alteragdo
temporaria nas
rotas de servigos
de transporte
publico e de
coleta de lixo

Muito
Pequena

B Meio Socioecondmico

Para cada galeria by-pass prevista devera ser criada uma comissédo
de moradores, comerciantes e representantes da Prefeitura e da
Construtora a ser contratada, de modo que todo avango das obras
seja pactuado em conjunto com os atores envolvidos;

Anteriormente ao inicio das obras em cada galeria deverdo ser
instalados tapumes para o isolamento das &areas de escavagéo
reduzindo riscos de acidentes;

O acesso seguro para pedestres ao longo das vias interditadas
deverd ser obrigatoriamente garantido;

Durante todo o periodo de interdicdo de vias para implantagéo
de galerias by pass a construtora deverd manter vigilancia ao
longo da quadra interditada, especialmente em periodo noturno,
de modo a evitar furtos e vandalismo em residéncia e comércio;

Disponibilizagdo de canais de comunicagdo permanente entre a
populagdo e a Prefeitura.

Realizagdo de ampla divulgagdo prévia dos cronogramas de
execugdo, com indicagdo da previsdo de datas para inicio e
conclusdo de cada trecho;

Faseamento das obras;

Evitar a interdicdo de mais de uma via na mesma regido ao
mesmo tempo;

Ampla divulgagdo prévia de interdicdo de vias e dos desvios
provisérios, com indicagdo da duragdo prevista da interrupgéo
em cada caso;

Limitagdo da movimentagdo dos veiculos pesados relacionados
as obras, que n3o poderdo se deslocar por vias urbanas nos
horéarios de maior movimento, quais sejam: 7 as 9 da manha, 12
as 14h e 18 as 19h. Caso excepcionais poderdo ser negociados
junto a Prefeitura;

O inicio das obras sera divulgado com antecedéncia a populagdo
adjacente;eManter um canal de acesso e comunicagdo entre a
Prefeitura Municipal e a populagdo para questdes relacionadas
as obras.

B Meio Biético

A Prefeitura devera antecipar o planejamento das rotas alternativas
de transporte publico junto as companhias provedoras destes
servigos e 6rgdo municipal de trénsito, com antecedéncia minima
de um més a mudanga da rota de énibus;

As rotas alternativas deverdo ser amplamente divulgadas na
midia local e nos préprios veiculos do transporte publico
com antecedéncia minima de 15 dias para cada alteragao.
Serd necessario informar a mudanca da rota e seu retorno a
normalidade;

Deverdo ser distribuidos flyers a populagéo usuéria do transporte
publico contendo mapa de localizagdo dos pontos de parada para
as linhas alternativas;

Deverad ser implantado um aplicativo online com geolocalizagédo
que fornega ao usudrio sua localizagdo, a interdicdo de vias e a
localizagdo dos pontos de parada de cada linha/rota alternativa,
indicando melhores acessos;

A Prefeitura devera garantir a coleta de lixo nos bairros e ruas no
mesmo nivel de servigo anterior a interdigdo de vias;

Deverd ser mantido canal de comunicagdo permanente junto a
Prefeitura Municipal.

B Meio Fisico
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MATRIZ DE VALORAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

NO

Impacto

Fase

Natureza

Relevancia
(Calculada)

Medida(s) Mitigadora(s) ou Potencializadora(s)

Interferéncia
com oOs servigos
de esgotamento

sanitario na

fase de obras

Muito
Pequena

e Execucdo da relocagdo das redes de esgoto e religagdo das

ligagbes domiciliares segundo projeto de interferéncias

e O prazo maximo de interrupgdo dos servigos devera ser de 24h;
e Realizagdo da relocagdo das redes e ligagdes domiciliares

anteriormente ao inicio da construgdo das galerias by-pass e
interdicdo das vias. Ou seja, os servicos de relocagdo deverédo
ser planejados e executados de modo que ao interditar uma
via e iniciar a escavagdo da galeria a relocagdo de qualquer
infraestrutura nido seja impedimento ao avango das obras,
ampliando os desconfortos e prejuizos a populagdo;

e Criagdo de Comissdo de Acompanhamento do remanejamento e

regularizagdo de ligagdes de esgoto, envolvendo a Prefeitura, a
CAJ e a Construtora.

Interferéncia
em ligacdes
irregulares de
esgoto na fase
de obras

Muito
Pequena

e Cadastro de todas as ligagbes irregulares identificadas na fase

de obras;

e Criagdo de Comissdo de Acompanhamento do remanejamento e

regularizagdo de ligagbes de esgoto, envolvendo a Prefeitura, a
CAJ e a Construtora.

o Regularizagédo das ligagbes irregulares de esgotos.

Interferéncia com
o fornecimento
de aguana fase

de obras

Muito
Pequena

e Execugdo da relocagdo das redes de abastecimento de dagua

e religagdo das ligagdes domiciliares segundo projeto de
interferéncias;

e O prazo maximo admitido para a interrupgdo do abastecimento

de agua sera de 8h, a partir deste periodo a Construtora devera
abastecer residéncias e areas comerciais por meio de caminhio
pipa, sempre que demandada;

e Realizagdo da relocagdo das redes e ligagdes domiciliares

anteriormente ao inicio da construgdo das galerias by-pass e
interdicdo das vias. Ou seja, os servicos de relocagdo deverédo
ser planejados e executados de modo que ao interditar uma
via e iniciar a escavagdo da galeria a relocagdo de qualquer
infraestrutura nido seja impedimento ao avango das obras,
ampliando os desconfortos e prejuizos a populagédo;

e Criagdo de Comissdo de Acompanhamento do remanejamento e

regularizagdo de ligagdes de agua, envolvendo a Prefeitura, a
CAJ e a Construtora.

10

Interferéncias
com redes
de gas,
telecomunicagdes
e energia na
fase de obras

Muito
Pequena

e Execugdo da relocacédo das redes segundo projeto de interferéncias;
e O prazo maximo admitido para as interrupgdes de energia, gas

e telecomunicagdes sera de 8h;

e Criagdo de Comissdo de Acompanhamento do remanejamento

de redes de gas, telecomunicagdes e energia, envolvendo a
Prefeitura, a SC-Gas, as empresas concessiondrias destes servigos
e a Construtora.

11

Interferéncia
em calgadas,
muros e cercas
residenciais na
fase de obras

Muito
Pequena

B Meio Socioecondmico

e Realizar o cadastro individual de cada propriedade a ser afetada,

especificando os itens a serem temporariamente removidos, no
caso de cercas, muros e portdes, com o devido registro de
tamanhos, extensdes, materiais, etc, com registro fotografico
datado, de modo a permitir a reconstrugéo. Tais cadastros
precisardo ser obrigatoriamente assinados por profissional da
Construtora e proprietario e registrado em cartério.

e O cadastro das interferéncias individuais deverdo ser integralmente

concluidos por area a ser interditada, anteriormente a interdigdo.

e A remogédo de calgadas quando necessaria devera ser realizada,

obrigatoriamente, quando os servigos nas vias ja estiverem
concluidos, de modo a néo inviabilizar a passagem. Tendo em
vista reduzir riscos de acidentes as calgadas deverdo ser, quando
necessario, removidas e reconstruidas de 50 em 50m, de modo
que os trechos de interrupgdo sejam curtos. Nos locais onde as
calgadas estdo sendo reconstruidas devera ser instalada sinalizagéo
de seguranga alertando motoristas sobre o trénsito de pedestres.

B Meio Biético B Meio Fisico
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NO

Impacto

MATRIZ DE VALORAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Fase

Natureza

12

Aumento

da poluigédo
atmosférica na
fase de obras

Negativa

()

13

Aumento da
proliferagédo
de vetores na
fase de obras

86

Negativa

¢)

Relevancia
(Calculada)

Muito
Pequena

Medida(s) Mitigadora(s) ou Potencializadora(s)

Fiscalizar a vida util dos equipamentos a serem utilizados;

Vistoriar a aptiddo de maquinas e veiculos movidos a éleo diesel
para trabalhar em &reas ambientalmente sensiveis e registar
suas condigdes semanalmente, antes de iniciar as atividades,
verificando a cor da fumacga preta pelo escapamento utilizando
a escala ringelmann, ndo devendo ultrapassar ao padrdo n° 2 e
densidade 40%;

Realizar manutengdo nos equipamentos de acordo com a
orientagdo do fabricante;

Umectacdo das vias e locais de trabalho das méaquinas, quando
verificada geragdo de material particulado em suspensdo em
virtude da movimentagdo das maquinas e/ou equipamentos;

Somente realizar o transporte de materiais, sejam residuos de
forma geral ou materiais provenientes de jazidas destinados a
obra em caminhdes lonados, para evitar a dispersdo de material
particulado ao longo dos trajetos. A excegdo se da apenas no
caso dos residuos vegetais resultantes da supressdo de vegetagéo,
especificamente madeira e galharia, sem raizes contendo terra;

Os materiais deverdo ser transportados, obrigatoriamente secos,
ou com indice de umidade que ndo permita seu escoamento para
vias urbanas no momento do transporte;

Nos casos de demolicdes e remogdo de estruturas existentes
realizar as atividades escalonadas, com remocgdo dos materiais
por tipo, minimizando a produgdo de material particulado. No
caso da identificagdo da presenca de telhas de amianto, estes
materiais deverdo ser removidos com o menor dano possivel e
destinados como residuo perigoso.

Os trabalhadores envolvidos nas demolicbes deverdo trabalhar
com uso de EPI completo, incluindo mascaras faciais com filtro,
no minimo, do tipo PFF2;

Nas escavagbes invertidas deverdo ser atendidas todas as
determinagées da NR 33 que é a norma de seguranca e saude
para trabalhos realizados em ambiente confinado;

Nas escavagdes invertidas deverdo ser instalados sistemas de
ventilagdo externa para troca de ar permanente com o ambienta
externo e manutengdo de niveis adequados de qualidade do ar.
Tais sistemas ndo poderdo ser desligados em momento algum ao
longo do turno de trabalho e, nos casos dendo funcionamento a
frente de obra devera ser paralisada.

Nas escavagdes invertidas a qualidade do ar deve ser monitorada
de forma permanente.

B Meio Socioecondmico

B Meio Biético

Realizagdo de atividades de educagdo voltadas aos trabalhadores
em relagdo aos riscos, formas de contdgio e medidas de
prevencdo de doencas;

Realizagdo de exames de salde e campanhas de vacinagéo para
os trabalhadores;

Manejo adequado dos Residuos Sdélidos e Efluentes, conforme o
Subprograma de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil,
incluindo especialmente o manejo dos residuos organicos (restos
de comida) para evitar a atragdo de vetores;

Fiscalizagdo das &areas de obras com foco nos locais de aciumulo
de agua;

Verificagdo dos alojamentos para garantir condigbes de saude
aos trabalhadores;

B Meio Fisico
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NO

Impacto

MATRIZ DE VALORAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Fase

Natureza

14

Geragédo de
ruidos

Negativa

Q)

15

Geragédo de
vibragoes na
fase de obra

Negativa

)

Relevancia
(Calculada)

Muito
Pequena

Medida(s) Mitigadora(s) ou Potencializadora(s)

Realizagdo dos servicos de construgédo civil de acordo com a
resolugigo COMDEMA 01/2022;

Realizar manutengéo nos equipamentos de acordo com a orientagdo
do fabricante, com especial atengdo a emissdo de ruidos. para
isso, utilizar o método de ensaio da ABNT NBR 9714:2000 (veiculo
rodoviario automotor);

Nao realizar operagdes ruidosas apds as 19h;

No entrono de escolas, hospitais e outros equipamentos publicos
negociar junto aos gestores de tais unidades os horarios de
funcionamento dos equipamentos mais ruidosos.

Manter canal de comunicagdo permanente junto a populagéo;

Informar a populagdo sobre a possivel ocorréncia de vibragdes
associadas as atividades das obras;

Realizagdo de levantamentos com laudos técnicos cautelares
em todas as edificagbes do entorno dos locais onde havera
cravagdo de estacas, obrigatoriamente anteriormente ao inicio das
atividades, para a identificagdo prévia de problemas como trincas
e rachaduras no interior e exterior das edificagées. Tais laudos
deverdo ser elaborados por engenheiro civil, e acompanhados da
devida ART e uma via original assinada deverd ser entregue no
ato para o proprietario;

Apés a realizagdo das intervengbes em cada local deverdo
ser obrigatoriamente realizadas novas visitas, com a elaboragédo
de novos laudos de avaliagdo de eventuais danos patrimoniais
decorrentes das intervengdes.

No caso da verificagdo da ocorréncia de danos o proprietario
recebera o segundo laudo de vistoria, também acompanhado de
ART e devidamente assinado, para que seja buscada a reparagdo
do dano junto a construtora.

16

Intrusdo visual

Negativa

Q)

Muito
Pequena

Planejamento das intervengdes para que o cronograma de
interdicdo de areas, instalagdo de tapumes e permanéncia de
maquinario nos locais seja abreviado o maximo possivel;

Divulgagdo das etapas e andamento das obras para a populagédo
local.

17

Geragédo de
postos de
trabalho na
execugao
das obras

Positiva

)

Muito
Pequena

B Meio Socioecondmico

B Meio Biético

Ampla divulgagdo de vagas de trabalho em veiculos locais;
Preferéncia para contratagdo de mio de obra local.

B Meio Fisico
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MATRIZ DE VALORAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

NO

Impacto

Fase

Natureza

Relevancia
(Calculada)

Medida(s) Mitigadora(s) ou Potencializadora(s)

18

Riscos de

acidentes na
fase de obras

Muito
Pequena

Isolamento de seguranca de todas as frentes de obra com a
instalagdo de tapumes fechados anteriormente ao inicio das
intervengdes;

Divulgacdo de informagdes sobre o andamento das obras a
populagéo;

Atuagdo permanente de engenheiro de seguranca nas frentes de
obra;Nos casos de frentes de obras préoximas a escolas articular
junto a diregdo de cada estabelecimento as medidas de seguranga
dos estudantes;

Adotar integralmente os procedimentos das seguintes normas de
seguranga do trabalho: NR 1; NR 6, NR 7, NR 9, NR 10, NR
12, NR 12, NR 18, NR 21, NR 33 e NR 35;

Cercar a area dos canteiros de obras e areas de armazenamento
dos equipamentos, como forma de protegéo patrimonial e pessoal;

Instalar placas de sinalizagdo de seguranga nas vias que cortam
as areas em obras, a fim de se evitar acidentes de transito;

Maquinas, equipamentos, sistemas e demais instalagdes que
funcionem automaticamente devem conter dispositivos que
interrompam seu funcionamento quando atingidos os limites de
seguranga;

Cada maquina ou equipamento que funcione a base de eletricidade
deve possuir chave de emergéncia ou botdo de parada, para
que, em caso de necessidade, seja paralisado imediatamente
seu funcionamento;

Chaves de partida de maquinas e equipamentos devem ser
guardadas e protegidas contra acionamento acidental;

Verificagdo periédica dos certificados de manutengdo das
maquinas, motores e equipamentos;

O acesso as areas de operagdo de maquinas e equipamentos sé
serd permitido ao pessoal autorizado;

Todas as instalagdes elétricas devem estar convenientemente
protegidas contra impactos ocasionais de agua, poeira, animais
e a influéncia de agentes quimicos;

Manutengédo de canais permanentes de comunicagdo junto ao
publico das areas de influéncia;

Adogdo de medidas de sinalizagdo referente a desvios e rotas
alternativas, inclusive sinalizagdo noturna.

19

Riscos de

acidentes na
fase operagao

Muito
Pequena

Instalagdo de estruturas de saida nos canais, a cada 100m de
distancia, de modo a possibilitar a fuga de pessoas nos casos
de queda dentro dos canais;

Instalagdo de muros ou cercas metélicas ao longo de todo o
sistema de modo a reduzir os riscos de queda e arraste para
dentro dos sistemas;

Instalagdo de sinalizagdo indicativa de riscos de queda e
afogamentos ao longo de todo o sistema.

20

Especulagao

88

imobiliaria

Muito
Pequena

B Meio Socioecondmico

B Meio Biético

Fortalecimento das estruturas de fiscalizagdo da Prefeitura para
coibir o crescimento da ocupagdo e parcelamento irregulares do
solo.

B Meio Fisico
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NO

Impacto

Fase

Natureza

Relevancia
(Calculada)

Medida(s) Mitigadora(s) ou Potencializadora(s)

21

Desapropriacédo

Grande

Cadastramento da populagédo atingida, por meio de cadastro fisico
e socioecondmico;

Manter um canal de acesso e comunicagdo entre a Prefeitura
Municipal e a populagdo para questdes relacionadas a
desapropriagdo e as obras;

Realizagdo e conclusdo dos processos de desapropriagédo
anteriormente ao inicio das intervengdes nos locais, evitando a
realizacdo de negociagbes intermedidrias;

Para aqueles moradores que serdo desalojados nos processos de
desapropriagdo devera ser oferecido apoio social, inclusive na
busca e negociagdo de novos imoveis;

Nos procedimentos de desapropriagdo deverdo ser avaliados
prazos para desocupagdo dos imdveis de forma negociada com
proprietarios a serem realocados;

No caso de instituicbes que prestam servigos publicos a
desapropriagdo devera ser precedida da definicdo de local para
reestabelecimento dos servigos.

22

Interrupgéo
de aulas e de
servigos publicos
na fase de
obras devido
a interdicdo
de ruas para
implantacdo de
galerias by-pass

Grande

Nao sera admitida a restricdo de acesso a escolas ou equipamentos
publicos na fase de obras, assim como foi previsto nos impactos 2
e 4. A Construtora devera manter acesso seguro para pedestres,
com boas condigdes de deslocamento e visibilidade;

No caso de escolas os horérios de realizagdo das obras deverao
ser negociados junto ao Corpo Diretivo de modo que nédo haja
prejuizo as atividades letivas;

Manutengdo de canal permanente de comunicagdo entre a
Prefeitura e a populagdo afetada;

Para cada galeria by-pass prevista devera ser criada uma comissédo
de moradores, comerciantes e representantes da Prefeitura e da
Construtora a ser contratada, de modo que todo avango das obras
seja pactuado em conjunto com os atores envolvidos.

23

Geragédo de
residuos sélidos
e efluentes na
fase de obras

Média

B Meio Socioecondmico

B Meio Biético

Estabelecer diretrizes para o gerenciamento de residuos sélidos
e dos efluentes gerados nas atividades e servigos para instalagéo
e operagdo do empreendimento, desde a geragdo até o destino
final;

Reduzir a geragdo de residuos sélidos a partir de técnicas de
reciclagem, reutilizagdo e reaproveitamento de materiais desde
que tais procedimentos ndo comprometam a seguranga da obra
e da futura operagdo do empreendimento;

Garantir o recolhimento e correto armazenamento dos residuos
produzidos no canteiro e areas de apoio;

Garantir a adequada destinagdo final de todos os residuos gerados
durante as obras;

Implantar gestdo de residuos sélidos e efluentes liquidos por
meio de programa especifico, promovendo o manejo adequado
dos materiais;

Nao reutilizar residuos perigosos e promover sua segregagdo na
origem;

Reutilizar, sempre que possivel, os residuos inertes (solo e rocha)
ou incorpora-los ao processo construtivo;

Garantir o recolhimento e correto armazenamento dos residuos
produzidos no canteiro e éreas de apoio;

Garantir a adequada destinagéo final de todos os residuos gerados
durante as obras;

Garantir a disponibilizagdo de sanitérios para uso dos trabalhadores
em todas as frentes de obras;

Garantir o recolhimento diario do lixo doméstico produzido nas
frentes de obra.

B Meio Fisico
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MATRIZ DE VALORACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Ne Impacto Fase | Natureza R(?:L?;"ﬁ:g)a Medida(s) Mitigadora(s) ou Potencializadora(s)
Valorizagéo Positiva
24 | imobiliaria na fase | O *) Grande e Divulgagdo dos beneficios do empreendimento.
de operagdo
Implantagdo dos projetos em sua integralidade para usufruir do
Reducdo das beneficio méaximo projetado;
manchas de Positiva Garantir a manutengdo dos sistemas;
25 cheia na fase e ) Realizar agées de educagdo ambiental junto & populagéo;
de operagéo Controlar o uso e ocupagdo do solo na regiéo;
Manter canal continuo de informagdo junto a Populagéo.
Melhora da satde e Monitoramento da saude da populagdo de modo a gerar dados
26 | da pobulacio na o Positiva Grande comparativos nos periodos antes e depois da implantagdo do
f pdp ¢ . (+) projeto a fim de produzir informagédo sobre a magnitude dos
ase de operacao efeitos do empreendimento.
Riscos a0 e Realizar o acompanhamento arqueolégico dos servigos de
o C. . . movimentagédo desolo;
patriménio Negativa Muito ¢ o B L Lo
27 histérico. artistico | a Pequena e De modo a garantir a preservagido das edificagbes historicas
e ar u:aolc') ico identificadas na ADA, deve ser realizado o acompanhamento das
a g condigbes dos iméveis durante a execugdo das obras.
Reducdo da
pressdo sobre Positiva
28 a infraestrutura o ® Manter canais de comunicagdo da Prefeitura com a populagéo.
publica na fase
de operagéo
Implementar o Projeto de Compensagdo Florestal;
Controle e limitagdo das atividades de supressdo as areas
previamente previstas em projeto;
Na abertura dos caminhos, de servigo, suprimir apenas o
29 Supressdo de I Negativa estritamente necessario;
vegetacao ¢ Realizar as atividades de supressio em sentido unidirecional de
modo a facilitar o deslocamento espontaneo da fauna para as
areas ndo impactadas;
Orientagdo aos trabalhadores quanto a limitar a supressdo a area
com autorizagdo ambiental e quanto ao manejo da fauna;
e Implementar o Projeto de Compensagdo Florestal;
e Controle e limitagdo das atividades de supressdo as areas
previamente previstas em projeto;
Interyengéo e Na abertura dos caminhos, de servigo, suprimir apenas o
320 em Area de I Negativa Grande estritamente necessario;
Preservagdo ) o Realizar as atividades de supressio em sentido unidirecional de
Permanente modo a facilitar o deslocamento espontdneo da fauna para as
areas ndo impactadas;
e Orientagdo aos trabalhadores quanto a limitar a supressdo a érea
com autorizagdo ambiental e quanto ao manejo da fauna;
e Realizar atividades controladas de afugentamento e resgate da
fauna anteriormente ao inicio das atividades das etapas de
.. supressdo e limpeza;
Morte de animais Negativa Muito p, o peza; ; . .
31 na fase de obras | &) pequena o Realizar atividade de educagdo ambiental junto aos moradores do

B Meio Socioecondmico

B Meio Biético

entorno do empreendimento para informar sobre as possibilidades
de deslocamento de animais e estabelecer contato com as equipes
de resgate.

B Meio Fisico

Quadro 7 / Matriz simplificada de impactos ambientais e medidas mitigadoras e potencializadoras
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MATRIZ DE VALORAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

NO

Impacto

Fase

Natureza

Relevancia
(Calculada)

Medida(s) Mitigadora(s) ou Potencializadora(s)

32

Aumento do risco
de acidentes
com animais

peconhentos na
fase de obras

Negativa

Q)

Muito
pequena

e Recomenda-se a realizagdo de atividades de educagdo ambiental

junto aos moradores do entorno das obras no sentido de oferecer
informacdes sobre tais riscos e sobre os procedimentos a serem
adotados no caso de sua ocorréncia;

Mapear a rede de saide municipal de modo a identificar onde
estdo disponiveis o soro antiofidico e antiescorpiénico, a fim de
fornecer tais informagbes a populagdo. Nos acidentes com animais
peconhentos a velocidade de atendimento é fator decisivo para
0 sucesso no tratamento.

33

Perda de habitats
da fauna terrestre
e aquatica

Negativa

)

34

Intervengéo em
Areas de Mangue

Negativa

)

35

Impedimento
dos movimentos
reprodutivos
de espécies de
peixes na fase
de operacgéo

Negativa

)

36

Alteragéo da

qualidade da

agua na fase
de obras

Negativa

)

Grande

Muito
Pequena

B Meio Socioecondmico

Execucdo de medidas de afugentamento controlado da fauna na
fase de supresséo;

Execugdo de Projeto de Reposi¢do Florestal;

Controle do carreamento de sedimentos para os corpos hidricos
e ensecadeiras.

Monitorar a vegetagéo tipica de mangue ao longo da érea de
influéncia do empreendimento, verificando a saide dos exemplares
e identificando pontos com possivel acimulo de sedimentos;

Realizar a andlise da qualidade a&gua em periodicidade a ser
aprovada pela Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizagdo do
Contrato (CAF);

Implementagdo do Subprograma de Monitoramento de Supressédo
de Vegetagéo;

Implementagéo do Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais.

Instalagdo de estrutura continua escavada na base dos canais
concretados, de modo que o fluxo hidrico existente, mesmo nas
épocas de menores vazdes defluentes, fique concentrado nestes
locais, produzindo lamina d"agua suficiente para a movimentagéo
da ictiofauna. Tais estruturas precisardo de limpeza periddica.

B Meio Biético

Garantir o devido licenciamento ambiental de todos os canteiros
de obras sob a responsabilidade das respectivas construtoras;

Realizagdo das atividades de escavagdo dos canais com desvio
dos cursos d’dgua por meio de ensecadeiras;

Monitoramento da qualidade da &dgua de forma continuada caso
seja necessdria escavagdo direta do leito em regides da foz do
rio Bucarein;

Instalagdo e manutengdo permanente de barreiras de siltagem no
contato entre as ensecadeiras e areas do entorno;

Filtragem prévia por meio de filtros fisicos, anteriormente ao
langamento de aguas eventualmente bombeadas, para os cursos
d’dagua ou ensecadeiras;

Realizar atividades de remogédo de estruturas existentes apds a
construgéo de ensecadeiras no local;

Realizar agcbées de educagdo junto a populagédo das bacias de
modo a trazer informagdes sobre os problemas relacionados a
contaminagédo das aguas por atividades humanas;

Monitoramento da qualidade da agua nas fases de construgéo e
manutengéo do empreendimento.

B Meio Fisico

Quadro 7 / Matriz simplificada de impactos ambientais e medidas mitigadoras e potencializadoras
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MATRIZ DE VALORAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Ne Impacto Fase | Natureza R(glaek\:/j;\cgl)a Medida(s) Mitigadora(s) ou Potencializadora(s)
Instalagdo de cortina de turbidez nos locais de intervencgéo,
acompanhando as margens dos canais ou o ponto de desague,
sem impedir a movimentagédo da fauna;

Instalacs Realizar procedimento de drenagem proviséria, com instalagdo de
nstalagao Muit cerca silte/rolo retentor de sedimentos préximo aos cursos d’agua;

37 de processos l1-0 P uito . ~ .

erosivos equena Realizar a remocdo da vegetagdo conforme o andamento dos
servicos de forma a evitar a exposigdo desnecessaria do solo;
Realizar a recuperacdo de areas sujeitas a processos erosivos,
de modo a evitar a intensificagdo de fluxo hidrico concentrado
em linhas de eroséo.
Instalagdo de cortina de turbidez nos locais de intervencgéo,
acompanhando as margens dos canais ou o ponto de desédgue,
sem impedir a movimentagéo da fauna;
Realizar procedimento de drenagem proviséria, com instalagdo de

38 Assoreamento de -0 Muito cerca silte/rolo retentor de sedimentos préximo aos cursos d’agua;

cursos d’agua Pequena Realizar a remogédo da vegetagdo conforme o andamento dos
servicos de forma a evitar a exposigdo desnecesséria do solo;
Realizar a recuperagédo de éareas sujeitas a processos erosivos,
de modo a evitar a intensificagdo de fluxo hidrico concentrado
em linhas de eroséo.
Aumento da
pressédo sobre
areas para As éareas fontes de materiais deverdo estar, obrigatoriamente,
29 fornecimento I Muito licenciadas junto ao 6rgdo ambiental e ANM;
de materiais Pequena Utilizar, preferencialmente, jazidas comerciais j& em operacgao,
de primeira evitando a abertura de novas lavras.
e segunda
categorias
Ndo devera ser permitido uso de areas de bota fora néo
licenciadas para tal finalidade, sejam de natureza prépria das
construtoras, sem &reas comerciais;
Recomenda-se uso de bota-foras comerciais a fim de evitar
Aumento da abertura de novas éreas;
demanda de | Muito Recomen.da-s~e a aqéllse quimllga dos sed|ment~os anterlorm~ente a
40 4reas destinadas Pequena sua destinagcdo a fim de verificar a adequacdo em relagdo aos
a bota-fora parametros da Resolugdo CONAMA 420/2009;
Os locais de armazenamento temporario de material escavado,
nas areas de obra, deverdo se situar a distdncias minimas de
2m das ensecadeiras e ser protegidas por barreiras de siltagem
para o caso ocorrerem chuvas com carreamento de material. As
barreiras deverdo ter manutengdo permanente.

B Meio Socioecondmico

B Meio Biético

B Meio Fisico

Quadro 7 / Matriz simplificada de impactos ambientais e medidas mitigadoras e potencializadoras
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MATRIZ DE VALORAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

B Meio Socioeconémico

B Meio Biético

Ne Impacto Fase | Natureza R(gLek‘:’lﬁ;‘(g')a Medida(s) Mitigadora(s) ou Potencializadora(s)

e Realizar a manutencdo dos equipamentos, que envolvem o
manuseio de 6leos e graxas apenas nos canteiros de obras.
Quando houver necessidade manutengdo fora do canteiro,
proteger o solo com manta plastica;

e Verificar a vida Gtil dos equipamentos a serem utilizados, néo
permitindo o uso de maquinas suscetiveis de problemas de
desgaste ou falta de manutengédo preventiva;

e Vistoriar a aptiddo de maquinas e veiculos movidos a dleo diesel
para trabalhar em &areas ambientalmente sensiveis e registar
suas condigbes semanalmente, antes de iniciar as atividades,

Risco de verificando a possibilidade de vazamento de combustivel ou [6leo
. . Muito lubrificante por andlise visual;
41 contaminagéo I P . .
do solo equena | ¢ Acondicionar, armazenar e realizar o descarte adequado de
residuos sélidos gerados pelo empreendimento;

e Acondicionar, estocar e realizar o descarte adequado do material
de escavagédo/limpeza dos canais;

e Descartar de forma correta os efluentes domésticos produzidos
no canteiro de obras e frentes de servico;

e Disponibilizar no canteiro de obras e frentes de servico materiais
que possibilitem o recolhimento de solo, caso eventualmente
contaminado por dleos, graxas ou combustiveis;

e Encaminhar para tratamento o solo removido ou fazer o descarte
de forma correta (Aterro de residuos classe II).

Risco de eroséo

da margem do . . . .

rio Cacﬁoeira a e Ajuste geométrico do canal de chegada no rio Cachoeira, de

42 | . (o) Média modo a buscar angulo mais baixo, propiciando melhor fluxo para

jusante da foz do :

X . jusante.

rio Bucarein na
fase de operacéo

e Instalar dispositivos de controle de processos erosivos na fase
de obra;

e Recuperagéo das areas de intervengdo do empreendimento;

e Evitar que os taludes de corte permanegcam sem vegetagéo,
sempre que possivel providenciando a revegetagdo dos mesmos
com intervalo de no maximo 01 periodo chuvoso;

Geracdo de &reas Muito e Nas margens dos rios, quando possivel, devera ser considerado
43 degradadas I pequena o plantio de espécies nativas a fim de promover a reintegragdo
da fauna e flora local;

e Implantar medidas capazes de restabelecer e reintegrar areas de
intervengcdo do empreendimento a paisagem urbana local;

e Fiscalizar a recuperagdo de areas degradadas nos canteiros de
obra, jazidas e bota-foras, sob responsabilidade das construtoras,
durante a operagdo e quando da desmobilizagdo de tais areas
de apoio.

Reducdo da e Dimensionar ensecadeiras e desvios com folga hidraulica para
capacidade de permitir o fluxo normal de precipitagdes que ocorrerem na fase
calha na fase de - de obras;
44 . | Média . .
obras com riscos e Realizar obras sempre de jusante para montante;
de 'ampllagéo e Planejar as intervengdes de desvio provisérios para periodos de
de inundacgdes menor precipitagao.

B Meio Fisico

Quadro 7 / Matriz simplificada de impactos ambientais e medidas mitigadoras e potencializadoras
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DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DE ALTA

SIGNIFICANCIA DA IMPLANTAGAO E OPERAGCAO

Impacto Positivo (+) Redugdo das manchas de cheia na fase de operagdo

Fase Operagdo
e Implantacdo dos projetos em sua integralidade para usufruir do beneficio maximo projetado;
e Garantir a manutengdo dos sistemas;

Mitigagbes e Realizar agbes de educagdo ambiental junto a populagéo;

Controlar o uso e ocupagédo do solo na regido;
Manter canal continuo de informagéo junto a Populagéo.

Efeito esperado

Redugdo consistente e sustentada das manchas de cheia, otimizando o beneficio maximo projetado e
aumentando a seguranga para a comunidade;

Minimizagdo efetiva e duradoura dos riscos de inundagédo, proporcionando maior bem-estar e qualidade
de vida para a populagdo na area de influéncia;

Controle eficaz e continuo das ocorréncias de cheia, assegurando a estabilidade hidrica e a protegao
das areas urbanas e naturais.

Impacto Positivo (+) Reducdo da pressdo sobre a infraestrutura pulblica na fase de operacgédo
Fase Operagéo
Mitigagbes Manter canais de comunicagdo da Prefeitura com a populagéo.

Efeito esperado

Garantia de que a infraestrutura publica atendera as necessidades da populagdo de forma eficaz e
com qualidade, com a comunicagdo continua otimizando a gestdo da demanda e as expectativas.

Infraestrutura publica operando de maneira mais eficiente e sustentavel, resultando em servigos de
melhor qualidade e maior satisfacdo dos cidaddos, dada a transparéncia e informagéo.

Otimizagdo do uso dos recursos publicos e aprimoramento dos servigos, com a populagdo bem
informada sobre a disponibilidade e o funcionamento da infraestrutura.

Impacto Negativo (-) Intervencdo em Areas de Mangue
Fase Implantagdo e Operagéo
e Monitorar a vegetagéo tipica de mangue ao longo da area de influéncia do empreendimento, verificando
a salude dos exemplares e identificando pontos com possivel acimulo de sedimentos;
. . e Realizar a anélise da qualidade dgua em periodicidade a ser aprovada pela Comissdo de Acompanhamento
Mitigagdes e Fiscalizagdo do Contrato (CAF);

Implementagéo do Subprograma de Monitoramento de Supressdo de Vegetagéo;
Implementagdo do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais.

Efeito esperado

Minimizagdo dos impactos negativos da intervengdo sobre os manguezais, assegurando a salde e
integridade da vegetagdo tipica e do ecossistema como um todo.

Manutengéo da qualidade da agua superficial dentro dos pardmetros legais e ambientais, protegendo
a biota aquatica e terrestre associada aos mangues.

Deteccdo precoce e resposta eficiente a possiveis alteragées ou danos na vegetagdo de mangue e na
qualidade da agua, através de monitoramentos continuos e abrangentes.

Garantia da conformidade ambiental do empreendimento, promovendo a conservagdo e a recuperagao
dos manguezais na area de influéncia.

Compensacio

Considerando que serd necessario suprimir 3,2548 hectares de

Vegetagdo nativa em estagio médio, 0,2103 ha de vegetagdo nativa em estagio
Inicial e 1,2729 hectares de manguezal, propde-se que seja realizada a
Compensagdo por averbagio de area de igual tamanho e caracteristicas

Ecolégicas no montante geral de 4,7380 ha.

Quadro

8 / Matriz simplificada de impactos ambientais e medidas mitigadoras e potencializadoras.
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RESUMO DAS MEDIDAS MITIGATORIAS

E COMPENSATORIAS

As medidas sao pensadas para cada momento do projeto, desde o planejamento

até o funcionamento continuo.

1\ Medidas na Fase
de Planejamento:

> Para Reduzir a Ansiedade
e Tensdes Sociais:

* Realizar audiéncias publicas e
reunides com a comunidade
para explicar o projeto de forma
clara e transparente.

* Disponibilizar informacgdes
acessiveis no site da Prefeitura
e capacitar a Ouvidoria para
tirar davidas.

* Informar e negociar com
os moradores que serdo
desapropriados sobre prazos e
valores, de forma antecipada.

* Fortalecer a fiscalizacao
para evitar o crescimento
desordenado e a especulagdo
imobilidria na regido das obras.

2\ Medidas na Fase de
Implantacdo (Construcéo
das Obras):

Esta é a fase com o maior nimero de
impactos negativos, e as medidas sao
mais intensas:

> Para Gerenciar o
Transito e Acesso:

* Planejar e divulgar
amplamente (midia, veiculos,
flyers, aplicativo online) os
cronogramas de execugdo e os
desvios temporarios de trafego,
incluindo rotas de transporte
publico e coleta de lixo.

* Fasear as obras e evitar
interdicdo de multiplas vias na
mesma regido ao mesmo tempo.

* Limitar a movimentagdo de
veiculos pesados da obra em
horarios de pico.

* Garantir a continuidade da
coleta de lixo no mesmo nivel
de servigo.

Criar comissdes de
acompanhamento com
moradores, comerciantes e
representantes da Prefeitura/
Construtora.

> Para Minimizar Perdas
Econémicas e Sociais:

Para cada galeria by-pass
prevista devera ser criada
uma comissdo de moradores,
comerciantes e representantes
da Prefeitura e da Construtora
a ser contratada, de modo que
todo avanco das obras seja
pactuado em conjunto com os
atores envolvidos;

Anteriormente ao inicio das
obras em cada galeria deverao
ser instalados tapumes para
o isolamento das 4éreas de
escavacdo reduzindo riscos de
acidentes;

O acesso seguro para pedestres
ao longo das vias interditadas
deverd ser obrigatoriamente
garantido

Durante todo o periodo
de interdicdo de vias para
implantacdo de galerias by-pass
a construtora deverd manter
vigilancia ao longo da quadra
interditada, especialmente em
periodo noturno, de modo a
evitar furtos e vandalismo em
residéncia e comércio;

Disponibilizagcdo de canais de
comunicagdo permanente entre
a populagédo e a Prefeitura.

> Para Proteger o Meio
Fisico (Solo, Agua, Ar,
Ruido, Vibragéo):

QUALIDADE DO AR

Fiscalizar e manter a vida util
dos equipamentos, realizando
manutencdes preventivas.

Umectar (molhar) as vias e
locais de trabalho para reduzir
a poeira.
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Transportar materiais e residuos
em caminhdes lonados e com
materiais secos.

Realizar demoligbes e escavagdes
de forma escalonada.

Remover amianto (se presente)
de forma segura, com uso
de Equipamento de Protecao
Individual (EPI) adequado.

Garantir ventilagdo permanente
e monitoramento do ar em
escavacbes subterraneas
(by-pass).

QUALIDADE DA AGUA:

Realizar escavagcbes a seco nos
canais, utilizando ensecadeiras
(barreiras temporarias para
desviar a &agua) e filtrando a
agua bombeada.

Instalar barreiras de siltagem
(filtros para reter sedimentos)
para evitar o carreamento de

materiais para os cursos d’agua.

Monitorar continuamente a
qualidade da agua.

Assegurar o licenciamento
ambiental de todos os canteiros
de obras.

CONTROLE DE RUIDOS
E VIBRAGCOES:

Seguir as normas municipais de
ruido (COMDEMA 01/2022).

Evitar operagdes ruidosas apos
as 19h e negociar horarios com
escolas e hospitais proximos.

Realizar laudos técnicos
cautelares das edificacdes
préoximas antes da obra, e novas
vistorias apds a obra, para
identificar e reparar possiveis
danos estruturais causados por
vibragéo.

GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS:

Estabelecer um sistema completo
de gerenciamento de residuos
(so6lidos e efluentes), com foco
na reducdo, reutilizagdo e
reciclagem.

Garantir a separacgdo e
destinacdo final adequada de
todos os residuos, incluindo os
perigosos e o solo escavado
(para é&reas de bota-fora
licenciadas).

Disponibilizar sanitarios e garantir
a coleta diaria do lixo doméstico
nos locais de trabalho.

CONTROLE DE EROSAO E
AREAS DEGRADADAS:

Instalar dispositivos de controle
de processos erosivos.

Realizar a remogdo de vegetacéo
de forma controlada para evitar
a exposicao desnecessaria do
solo.

Promover a recuperagao
da paisagem das 4dreas
de intervengdo, incluindo
revegetagdo de taludes e plantio
de espécies nativas nas margens
dos rios.

Fiscalizar a recuperagdo de areas
de apoio (canteiros, jazidas,
bota-foras).

Utilizar jazidas e bota-foras
ja licenciados e comerciais,
evitando a abertura de novas
areas.

> Para Proteger o Meio
Bidtico (Fauna e Flora):

SUPRESSAO DE VEGETAGAO:

Reposicao Florestal: Para
compensar a remogdo de
aproximadamente 662 metros
cubicos de vegetagdo nativa
para a obra, serda feito um
reflorestamento por meio
da aquisicdo de créditos de
reposicdo florestal, garantindo
que um volume equivalente de
arvores seja plantado em outro
local.

Uso de Areas de Preservagao
Permanente (APPs): Por ser
uma obra de utilidade publica,
a legislagdo estadual dispensa
a compensacdo adicional pelo
uso de Areas de Preservacgao
Permanente.

Protecdo de Espécies
Ameacadas: O projeto prevé
a protecdo de todas as
espécies de arvores ameacgadas
de extingdo. Caso sejam
encontradas mudas dessas
espécies durante a remocéo
da vegetagdo, elas serado
resgatadas e transplantadas para
areas protegidas.

PROTEGAO DA FAUNA:

Para a ictiofauna (peixes):
Instalar estruturas continuas
escavadas (calhas) na base dos
canais para garantir a passagem
e o movimento reprodutivo
dos peixes, mesmo com baixo
volume de &agua.

Realizar afugentamento
controlado e resgate da
fauna antes das atividades de
supressao.

Realizar educagdo ambiental
com moradores sobre o
deslocamento de animais
(incluindo pegonhentos) e como
contatar equipes de resgate.

Mapear a rede de saude para
saber a disponibilidade de soros
(anti-ofidico, antiescorpiénico).

MONITORAMENTO AMBIENTAL:

Implementar programas de
monitoramento da supressdo de
vegetagcdo, salvamento da fauna
e monitoramento da qualidade
da agua em dareas de mangue.

> Medidas na Fase de Operagéo
(Projeto em Funcionamento):

Embora a fase de operacao seja onde
se manifestam os maiores impactos
positivos, ha medidas para manter o
bom funcionamento e mitigar riscos

residuais:

> Para Reduzir Riscos
de Acidentes:

Instalar estruturas de saida a
cada 100 metros nos canais
para resgate de pessoas ou
animais que possam cair.

Instalar muros ou cercas
metélicas ao longo do sistema
para reduzir riscos de queda e
arrastamento.

* Ajustar a geometria do canal na

chegada ao Rio Cachoeira para
minimizar o risco de erosdo das
margens.

> Para Potencializar Beneficios e
Garantir a Sustentabilidade:

Garantir a manutengéo continua
dos sistemas de drenagem.

Realizar campanhas de educacgéo
ambiental com a populacéo
sobre o uso e ocupacédo do solo,
e a importéncia da manutengéo
dos sistemas.

Monitorar a saude da populacgdo
para avaliar os impactos
positivos do projeto.

Manter canais de comunicagéo
continuos com a populagédo para
informar sobre os beneficios do
projeto e controlar o uso do
solo.

A anélise dos dados graficos revela um cenario promissor no qual as medidas miti-
gadoras se configurarao como elementos-chave de transformacao em cada meio.

No meio fisico, a predominancia de impactos de menor magnitude proporciona
uma base so6lida para a gestao ambiental. Com a aplicacao estratégica das medi-
das propostas, espera-se nao apenas a mitigacao desses impactos pontuais, mas
também um aprimoramento continuo na interacao com o ambiente, promovendo

melhorias tangiveis e duradouras.

Em relacao ao meio bidtico, embora se identifiquem alguns desafios de maior
proporcao, o foco principal sera transcender a mera reducao. As acoes de mitigagao
e compensacao serao direcionadas para a reversao e regeneracao, transformando
os pontos de sensibilidade em oportunidades para o fortalecimento da biodiversi-

dade local e a criacao de um ambiente mais resiliente e vibrante.
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Por fim, no meio socioeconémico, o panorama apresenta-se particularmente enco-
rajador. Apesar da existéncia de impactos negativos, muitos deles de menor inten-
sidade, as estratégias de mitigacao nao somente neutralizarao essas preocupacoes,
mas também impulsionarao um desenvolvimento mais equitativo, aprimorando

a qualidade de vida e gerando novas e valiosas oportunidades para a comunidade.

Impactos positivos - Meio Socioeconémico

m Muito Grande = Grande = Média =Pequena = Muitopequena

Impactos negativos - Meio Socioeconémico

i}

» Muito Grande = Grande = Meédia = Pequena = Muito pequena
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Destaca-se ainda a robustez dos impactos positivos, que sao classificados como
grandes e muito grandes, e que serdao maximizados e expandidos por meio das

acoes planejadas, consolidando um legado duradouro de prosperidade e bem-es-
tar para todos.

Impactos negativos - Meio Biético

m Muito Grande = Grande = Média =Pequena = Muito pequena

Impactos negativos - Meio Fisico

® Muito Grande = Grande = Média = Pequena = Muito pequena
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A Compensacao Ambiental surge como
uma poderosa ferramenta para garantir
que grandes empreendimentos, como
nossas obras de macrodrenagem, nao
apenas atendam as necessidades da
comunidade, mas também contribuam
ativamente para a satude e a vitalidade
de nossos ecossistemas. Longe de ser
apenas uma obrigacao, € uma oportu-
nidade estratégica de investimento no
patrimonio natural de todos.

Como Funciona esse Investimento
Positivo:

a\ Compromisso com o Futuro:
Fundamentada em robustas leis
federais, como a Lei Federal
n° 9.985/2000, a Compensagido
Ambiental assegura que
empreendimentos de maior porte se
tornem parceiros na conservagédo.

E um reconhecimento de que o
progresso sustentavel inclui o
fortalecimento do meio ambiente.

b\ Um Fundo Direcionado a Natureza:
O coragdo dessa medida é
um aporte financeiro dedicado,
calculado como um percentual do
custo total do projeto - iniciando
em no minimo 0,5% e ajustado pelo
érgio ambiental licenciador (neste
caso, a SAMA), de acordo com a
escala dos impactos gerados. Este
valor ndo se perde no fluxo geral
de recursos; ele é um investimento
direto e rastreavel na conservacgéo.

¢\ Fortalecendo Nossas Areas
Protegidas: Os recursos
provenientes da Compensagido
Ambiental sdao meticulosamente
direcionados para:
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> O apoio vital a implantagao
e manuteng¢do de Unidades
de Conservagido (UCs),
priorizando aquelas do Grupo
de Protecgdo Integral, que
sdo verdadeiros santuarios
de biodiversidade.

> A possibilidade de criar
novas Unidades de
Conservagédo, expandindo
e fortalecendo nossa rede
de areas protegidas.

> O fortalecimento da gestdo
ambiental, garantindo que
esses espagos naturais sejam
protegidos e prosperem
para as futuras geracdes.

d\ Protecdo Alinhada ao
Desenvolvimento: Quando um
projeto interage com uma Unidade
de Conservagdo ou sua zona de
amortecimento, a legislagdo garante
uma coordenagdo exemplar: o
licenciamento prossegue com a
aprovagao do 6rgao gestor da
UC, e a unidade afetada se torna
uma beneficiaria direta desses
fundos. Isso cria uma sinergia
onde o desenvolvimento e a
protecdo andam de méaos dadas.

Em esséncia, a Compensacao Ambiental
transforma a necessidade de miti-
gar impactos em um catalisador para
a conservacao. Ela reflete um compro-
misso ativo com a biodiversidade e a
resiliéncia ecologica, garantindo que
o avanco da infraestrutura urbana se
traduza também em um ganho liquido
para o nosso valioso patrimoénio natural.

O Prognéstico Ambiental consiste na
etapa do Estudo que objetiva a elabo-
racao de cenarios futuros do espaco
compreendido para a area diretamente
afetada pelo projeto. A construcao
destes cenarios hipotéticos é funda-
mentada no cenério atual, sendo cons-
tituido pelo diagndstico ambiental e na
avaliacao dos impactos originados tanto
na fase de planejamento, implantacao
como de operacao, considerando-se,
inclusive, a possibilidade de nao implan-
tacao do empreendimento.

Fonte: https:folhametrd)’litana . hirefeitura—de-joinviIIe—inicia-construcao—de-

ponte-que-vai-ligar-bairros-beicarein-e~-guanapara/,. Novemhro 2023

No delineamento do prognéstico

ambiental foram considerados dois

cenarios futuros: o local da interven-
cao sem o empreendimento e o local da

intervencao com a implantacao e opera-
cao do empreendimento.

Os cenarios atual e futuro com e sem
o empreendimento foram avaliados
considerando os fatores ambientais
estudados para a avaliacao dos impac-
tos ambientais e as medidas de controle
recomendadas. Apenas para o Meio
socioeconomico concentrou-se a analise
sob os aspectos do Uso e Ocupacao do
solo e das InundacGes nas sub-bacias
dos rios Bucarein e Jaguarao.

<4

Figura 33 / Imagem aérea do rio Bucarein
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Vs

FISICO

RECURSOS
HIDRICOS/

QUALIDADE
DA AGUA

O laudo de anélise de agua revelou valores elevados
de fésforo, nitrogénio, nitrato, nitrito e oxigénio
dissolvido. Em funcédo da existéncia de langamentos
de esgoto nos rios Bucarein e Jaguardo foram
encontrados coliformes termotolerantes nos pontos
de amostragem. Ainda, a baixa concentragéo
de oxigénio dissolvido, na maioria dos pontos
analisados, permitem concluir que os cursos d’agua
requerem grande quantidade de oxigénio para
degradar compostos orgénicos presentes nos corpos
hidricos. Além disso, trés das quatro campanhas,
indicaram que as contribuigbes dos rios Jaguardo
e Bucarein levaram a diminuicdo da qualidade da
agua do rio Cachoeira, observado no ponto de
coleta 11 (P11).

Nao se preveem melhorias
sobre este aspecto ambiental
pelo fato da néo instalagdo
do empreendimento. As
causas que resultam no estado
qualitativo atual advém de
origens diversas e que se
relacionam com a ocupagéo
antrépica. Na realidade, se
forem mantidas no futuro
as mesmas pressdes atuais,
estima-se inclusive uma piora
na qualidade da &agua.

CONDICOES
E QUALIDADE
DO SOLO

No entorno dos principais canais hidricos da bacia
do rio Bucarein ocorrem os depdsitos aluvionares e
de planicie de maré arenosos. Esses materiais sdo
caracterizados por apresentarem baixa capacidade
de suporte, sendo suscetiveis a adensamentos.
De acordo com as sondagens feitas na regido,
ha uma camada superficial pouco espessa de
areia com pedregulhos, medianamente compacta,
seguida por silte arenoso pouco a muito compacto.
Essa condigdo tem efeito sobre a suscetibilidade
a erosdo. Ainda, conforme os estudos dos leitos
dos rios, tém-se os solos de mangue, presentes
mais a jusante do rio Bucarein, funcionando
como ecossistemas costeiros de transicdo entre o
ambiente terrestre e o marinho.

Essas areas sdo relativamente planas, com péssimas
condi¢cdes de drenagem, sob a influéncia de marés,
estando constantemente Umidas ou alagadas e
apresentando grande salinidade. As sondagens
revelam uma camada de solo mole, composta
de areia, argila arenosa ou argila orgénica.
Na sub-bacia do rio Jaguardo as condicbes
sdo semelhantes, porém nesta bacia os solos
indiscriminados de mangue ocupam porgdes infimas
a jusante do rio Jaguardo, resultando em pouca
erodibilidade devido as baixas declividades.

O cendrio tendencial sem o
empreendimento é que se
mantenham as condigdes de
qualidade do solo, o qual
apresenta suscetibilidade a
erosdo moderada a alta, sendo
que as baixas declividades na
AID se apresentam como um
fator inibidor a ocorréncia de
erosoes.

Ainda, considerando que
as erosOes estdo associadas
principalmente a auséncia de
mata ciliar nas margens dos
principais rios, a tendéncia é
de que, caso se mantenha o
modelo de urbanizagdo atual,
a suscetibilidade aos processos
erosivos pode se agravar. Com
relagdo a qualidade do solo,
as obras ndo tém potencial
de alteragdo, exceto em caso
de acidentes com materiais
perigosos.

A instalacdo e operacdo dos canais de drenagem em si
ndo implicam em prejuizos a qualidade da agua. Porém,
a execugdo das obras pode implicar na ressuspenséo
de sedimentos elevando os niveis de turbidez e cor
dos corpos hidricos, assim como trazer um risco de
liberacdo na dgua de elementos quimicos que antes se
encontravam imobilizados nos leitos dos rios, tornando-os
presentes no meio e prejudiciais a biota aquéatica. Devido
a movimentagdo de maquinas e veiculos, podera ocorrer
vazamento de dleo e o carreamento de efluentes e
residuos sodlidos, intensificando eventuais cenéarios de
poluicéo.

As atividades das obras com potencial para ocasionar uma
alteracdo da qualidade dos recursos hidricos, sdo passiveis
de mitigagdo com adogdo de medidas de controle e
monitoramento de processos erosivos e qualidade da
agua. A sugestdo do Estudo é que se implemente
dispositivos de controle de processos erosivos, como
barreiras de siltagem, que inibem o carreamento de
sedimentos para os cursos d’agua. O monitoramento
permitird averiguar potenciais alteragdes permitindo
controle na fonte geradora, minimizando assim os efeitos
de uma possivel contaminagdo, assegurando a manutengéo
das condicdes atuais.

AR

Na anélise dos resultados obtidos para a qualidade
do ar observou-se que para todos os pontos,
os valores ficaram abaixo do determinado pela
Resolugdo CONAMA n° 491/2018.Trés dos quatro
pontos monitorados receberam uma classificagédo
“BOA” na qualidade do ar. Apenas no ponto AR 03,
localizado no bairro Floresta, o indice mensurado
para o Material Particulado Inaldvel (respiravel)
MP2,5 contribuiu para extrapolar a qualidade do ar
definida como boa. De toda maneira, registra-se
que a regido é impactada por agdes antrdpicas,
mas os resultados mostraram que a qualidade do
ar mantém niveis aceitdveis de poluicdo atmosférica.

Com a ndo realizagédo das obras
a tendéncia é que se mantenha
a situagdo atual da qualidade
do ar, considerando que esse
aspecto ndo tem impacto das
obras, sendo que a origem dos
poluentes atmosféricos esta,
especialmente relacionada a
queima de combustiveis, e
combustiveis fdsseis.

O cendrio com o empreendimento, no que diz respeito
as condicdes e qualidade do solo durante as obras,
a retirada de material sedimentar/escavacdo dos canais
podera interferir na exposigdo do solo a processos erosivos
e instabilizagdo, estando relacionadas a supressdo de
individuos arbéreos, movimentagédo de solo, liberagdo de
sedimentos e geragdo de residuos.

Inerente a execugdo das obras de macrodrenagem a
interveng@o nos terrenos préoximos aos corpos hidricos,
acarreta risco de carreamento de material para os
cursos d'agua. S&o, entretanto, impactos temporarios
e controlaveis por meio das medidas de controle. Deste
modo, se faz necessario o acompanhamento das obras
por meio da execugdo dos programas ambientais,
orientando atividades como: exposicdo do solo, sem
protecédo superficial, pelo menor intervalo de tempo
possivel; implantar dispositivos provisérios de contengéo,
direcionamento ordenado de &aguas pluviais e disposicdo
final adequada dos residuos.
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A realizacdo do empreendimento tem potencial de alterar a
qualidade do ar apenas na fase de instalagdo, em funcéo
do uso de equipamentos e veiculos que intensificarédo
a emissdo de gases da queima de combustiveis fosseis.
Porém, como mencionado, este aspecto ndo tem
potencial de alteragdo com o funcionamento dos canais
de drenagem. De toda forma, durante as obras pode
representar um incémodo a populagdo do entorno ou
contribuir para o aparecimento ou piora de doencgas
respiratorias.

Para mitigar o impacto do aumento da emissdo de particulas
de poeira durante a fase de obras, sdo propostas medidas
mitigadoras de acordo com os programas ambientais.
Por meio de agdes de carater preventivo, héd o controle
do impacto na fase de geragédo, visando a manutencéo
da qualidade do ar nos parametros observados na fase
pré-empreendimento. Além das medidas de controle
na fase de geragcdo, é proposto o monitoramento da
qualidade do ar, permitindo averiguar potenciais alteragdes,
que permitirdo controle na fonte geradora, de forma a
assegurar a manutencédo das condigdes atuais da qualidade
do ar.

Quadro 5 / Prognéstico Ambiental dos Meios Fisico, Biético e Socioecondmico
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-

BIOTICO

VEGETACAO

A situagdo atual da area diretamente afetada é
de fragmentos vegetais com formagédo de dosséis
escassos € em sua maior parte muito pequenos
e sem conectividade. O levantamento feito na
AID permitiu conhecer a abrangéncia de Floresta
Ombroéfila Densa, caracterizada por pequenos
fragmentos florestais. Mesmo com a antropizagéo,
os valores dos indices ainda se encontram
altos, entretanto, ndo foi registrada uma grande
diversidade de espécies. Apesar do elevado grau
de antropizagdo, foram encontradas 5 espécies
ameacadas de extingdo (Cedrela fissilis, Calophyllum
brasiliense, Euterpe edulis, Plinia edulis e Araucaria
angustifolia).

Considerando a néo-implantagéo
do empreendimento, o uso e
a intensificagdo da ocupagéo
do solo deve manter a
tendéncia de ocupagdo gradual,
reduzindo ainda mais as areas
vegetadas.

Contudo, ressalta-se que
mesmo em processo avangado
de urbanizacdo, a regido
preserva pequenos fragmentos
florestais importantes para
uma possivel conectividade
com &areas de maior extensdo
e mais conservadas, como na
regido da foz do rio Jaguaréo
e extensdo do rio Cachoeira
até a foz do rio Bucarein e
areas com proximidade da
ARIE do Boa Vista e PNM da
Caieira.

A realizagdo do empreendimento prevé a supressdo de
4,7 hectares, além de 676 individuos arbdreos isolados.
Portanto, o cenério de instalagdo do empreendimento
pode representar perdas na qualidade ambiental e
impactos na fauna em fungdo da supressdo de vegetacéo,
especialmente com a diminuicdo de pequenos fragmentos
florestais remanescentes.

Com a implantagdo do empreendimento havera a supresséo
de 4,7 hectares de vegetagdo em estagios inicial e médio
de regeneragdo e de manguezal, de 676 individuos
arbéreos isolados, onde estdo presentes APPs.

Contudo, as agdes do Programa de Monitoramento de
Supressdo de Vegetagdo, assegurardo que o minimo
necessario seja suprimido. No entanto, o impacto da
supressdo de vegetacdo é ndo mitigavel.

Como medida compensatéria, sera realizada compensagéo
e reposigédo florestal por meio da execugdo dos Projetos
de Plantio Compensatério e de Reposicdo, de acordo com
legislagdo vigente, o que representa um ganho para a
area de influéncia, desde que ocorram na mesma bacia
hidrogréfica.

AREA DE
PRESERVAGAO
PERMANENTE

(APP)

Para as bacias dos rios Jaguardo e Bucarein,
foram realizados diagnésticos socioambientais com
o intuito de avaliar as fungdes ecoldgicas das
areas adjacentes aos cursos d’dagua. Em decorréncia
desses estudos, constatou-se que, na maior parte
dessas bacias, houve uma perda dessas fungdes,
o que levou a classificagdo por parte do municipio
da maioria dos entornos dos cursos d’agua como
Faixa Nao Edificavel (FNE). E relevante notar que,
na area de intervengcdo do projeto, as Areas
de Preservagcdo Permanente (APP) estdo presentes
unicamente na foz do rio Jaguardo.

Na auséncia da implantagao
do empreendimento, ha
possibilidade que o padrédo
de uso e a intensificagdo da
ocupagdo do solo continue a
progredir de forma gradual, o
que resultard na ocupacgdo das
areas remanescentes. Contudo,
pondera-se que a recente
reclassificagdo das areas
marginais dos cursos d’agua
como Faixa Nao Edificavel
(FNE) pode proporcionar a
melhor gestdo dessas areas
pelo municipio.

Como a realizagdo do empreendimento se da essencialmente
sob FNE, o cendrio com o empreendimento de alteragédo
das APPs observa-se para a foz do rio Jaguardo. As
intervengdes podem contribuir para torna-las ainda mais
suscetiveis aos impactos antrépicos no local durante as
obras e favorecem a depreciagdo das fungdes ambientais
da APPs que ainda se mantém.

A fim de minimizar os impactos nas APP’s localizadas na foz
do rio Jaguardo, as intervencdes previstas deverdo ocorrer
com acompanhamento técnico, evitando intervengdes além
das dreas ja autorizadas e promovendo o enriquecimento
do estrato epifatico e herbaceo remanescentes.
Posteriormente, como medida compensatéria, deverdo
ser recuperadas as areas degradadas em APP’s com a
execugdo do Subprograma de Recuperagédo da Paisagem.

Figura 34 / Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris)
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Figura 35 / Garga-branca-pequena (Egretta thula)
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BIOTICO

FAUNA

A fauna da ADA encontra-se empobrecida, sendo
composta basicamente por animais sinantrépicos
e/ou generalistas, adaptados as perturbagbes que
o meio urbano promove. As duas areas amostrais
contemplam ambientes distintos, sendo a &rea 1
(sub-bacia do rio Cachoeira) caracterizada pelas
espécies de mangue, e a area 2 (sub-bacia do rio
Jaguardo) inserida em Floresta Ombréfila Densa
Submontana.

Com relagdo a avifauna, 129 espécies foram
registradas nas Areas Amostrais 1 e 2, e 13 em
locais no entorno. Com relagdo aos mamiferos
foram registradas espécies generalistas, de
ampla distribuicdo e que ocorrem em ambientes
antropizados. O mesmo ocorreu com a ictiofauna,
sendo que a espécie mais abundante foi o
barrigudinho  (Poecilia vivipara). No entanto,
registrou-se uma espécie endémica, enquadrada
na categoria “Em Perigo” para Santa Catarina
(Hollandichthys multifasciatus - lambari-listrado).

No grupo dos macroinvertebrados bentonicos,
quatro ordens foram responsaveis por mais de 90%
dos individuos encontrados: Gastropoda, Decapoda,
Diptera e Rhynchobdellida. A dominancia desses
grupos esta relacionada a sua grande plasticidade
em suportar variagdes bidticas e abidticas em
curto espago de tempo. Essas espécies podem
ser encontradas em sedimento de fundo rico em
detritos orgénicos e sobre macroalgas, além de
substrato arenoso.

As amostragens de fitoplancton e zooplancton
registraram baixa abundéncia para ambos os grupos.
Por fim, quanto a fauna marinha, nas excursdes de
campo foram registradas 2 espécies de tartarugas
marinhas e a presenca do botos-cinza (Sotalia
guianensis) na AID. No entanto, ndo sdo esperados
impactos diretos do empreendimento sobre este
grupo, uma vez que a area de intervencgdo estd
restrita aos canais de macrodrenagem e cursos
d’agua.

Caso as condigdes ambientais
e antrépicas atuais se
mantenham as mesmas no
futuro, é possivel que ocorram
mudangas na sucessdo e
predominancia das espécies
encontradas. Isto se justifica,
entre outros fatores, em fungéo
da constante ocupacédo da érea
e os proéprios langamentos
de efluentes na &agua, que
influenciam no estado fisico-
quimico do ambiente e,
consequentemente, na biota.

~

SOCIOECONOMICO

USO E_
OCUPAGAO
DO SOLO

As areas de influéncia do empreendimento se
encontram, em sua maior parte, em éarea urbana,
caracterizadas por uma regido bastante ocupada
em setores com caracteristicas de adensamento
primério e secundario, havendo um potencial
para a ampliagcdo da ocupagdo da regido. A
divisdo territorial se da, na sua maioria, por
um fracionamento em pequenos lotes para uso
residencial ou comercial.

Complementarmente, de acordo com Prognéstico
realizado pelo Consdércio TPSA-ENGECORPS-
AZIMUTE (2022), observou-se aumento das parcelas
impermeaveis, nos ultimos 10 anos, da ordem
de 4% nos rios Bucarein e Jaguardo. Em algumas
sub-bacias o aumento chega a valores de até 16%
de incremento na area impermeavel.

Do mesmo prognéstico
realizado pelo Consércio
TPSA-ENGECORPS-AZIMUTE
registra-se o aumento das areas
impermeadveis das sub-bacias,
para o cenario futuro
considerando o incremento da
ocupagéo urbana.

A supressdo de vegetacdo inerente a implantagdo do
empreendimento, podera provocar alteragcdo e redugéo
de habitat para fauna local. Com a movimentagédo de
maquinas e equipamentos, podera ocorrer também o
deslocamento e afugentamento da fauna local.

Inerentes a execugdo das obras de macrodrenagem, a
intervengdo nas matas ciliares e corpos hidricos, devera
ter o acompanhamento técnico das frentes de obra
e supressdo, evitando acidentes com a fauna local e
promovendo medidas de mitigagcdo que visem evitar o
carreamento de material para o corpo hidrico.

Com relagdo a reducdo de habitat, a longo prazo, a
reposicdo da vegetagdo e recuperagdo das dareas
degradadas ao longo dos corpos hidricos afetados pelas
obras, permitirda a fauna local manter seus locais de
abrigo, refugio e nidificagéo.
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Como forma de minimizar os prejuizos e recorréncias das
inundacdes nas duas sub-bacias, com a implantagdo dos
sistemas de drenagem, pode haver pequenas modificagdes
no uso e ocupagdo do solo em funcdo da supressdo de
vegetagdo e utilizagdo temporaria de vias e passeios para
instalagdo de estruturas de drenagem.

Apesar da implantagdo do empreendimento ter interferéncia
na cobertura vegetal e interferéncia temporéaria nas vias
e passeios para instalacdo de estruturas de drenagem,
apds as obras, a recomposigdo das areas utilizadas para
instalacdo das estruturas e a recomposicdo das areas
ciliares degradadas, tem o objetivo de restituir o uso do
solo presente.

Quadro 9 / Prognéstico Ambiental dos Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico
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CONCLUSAO DO PROGNOSTICO AMBIENTAL: UM
FUTURO MAIS SEGURO E SUSTENTAVEL PARA JOINVILLE

O prognéstico ambiental avaliou os A tabela a seguir compara os trés cena-
possiveis futuros para Joinville em rela- rios analisados:

¢ao as obras de macrodrenagem nos rios

Jaguarao e Bucarein, considerando a

presenca e a auséncia do empreendi-

mento, bem como a aplicacao de medi-

das mitigatorias e compensatorias.

Quadro 10 / Comparagéao dos diferentes cenarios

ASPECTO CENARIO 1: SEM |[CENARIO 2: COM |[CENARIO 3: COM
EMPREENDIMENTO EMPREENDIMENTO EMPREENDIMENTO
(CENARIO (SEM MEDIDAS [(COM _MEDIDAS
TENDENCIAL) MITIGATORIAS) MITIGATORIAS)
Inundagées e Aumento alarmante nas | e Redugdo intrinseca dos |e Redugdo Drastica:
/ Areas areas de cheia (61% a 124% riscos de inundagdo pelo Rio Jaguardo: 85% para
de Cheia para chuvas de 5 a 50 projeto. eventos de 25 anos; 81%
anos). Porém, com potenciais para 50 anos.
Ineficacia de mais de impactos temporarios Rio Bucarein: 77% para
90% das estruturas de devido a execugdo das eventos de 25 anos; 73%
drenagem existentes para obras. para 50 anos.
chuvas de 10 anos.
Qualidade Progressiva deterioragéo Potencial para erosdo e Aprimoramento: Impactos
Ambiental da qualidade da &gua, carreamento de sedimentos negativos (dgua, solo, ar)
(Agua, Solo, solo, vegetagdo e fauna para os rios. temporaérios e controléaveis.
Vegetacio, devido & ocupagéo urbana Interferéncia temporaria na Compensagdes ambientais
Fauna) continua. cobertura vegetal e uso do robustas (reposigéo
solo. florestal, investimentos
em UCs) geram ganho
estrutural a médio e longo
prazo.
Danos Danos materiais crescentes.| ® Aumento dos riscos de Melhora da Saude Publica:
Mat_eriais Riscos a saude publica e aC|dent?s durante a Czntrzle das |n|un_da92es
e Riscos prejuizos socioecondmicos construgéo. reduz doengas relacionadas.
a Saude recorrentes para a Disturbios na qualidade Valorizagdo Imobiliaria:
populagdo. do ar e ruido durante a Reducdao de danos e
construgéo. seguranga do patriménio.
Interferéncias Inundagdes impactam o Interferéncias substanciais Impactos temporarios nas
no Cotidiano trafego e o acesso, mas no dia a dia da populagéo vias e passeios durante as
(Tréfego sem as intervengdes diretas (limitagdes de acesso, obras.
Servigoss das obras. alteragoes no trafego e Recomposicio das &reas
rotas de servigos). utilizadas e das areas
ciliares degradadas apods
as obras, restituindo o uso.
Beneficios Prejuizos socioecondmicos NZdo especificado, mas Ganho significativo
Econdmicos recorrentes. inferido como negativo em danos evitados,
pelos transtornos representando um retorno
temporarios. financeiro substancial em
seguranga e protegdo do
patriménio.
Qualidade Progressiva deterioracgdo Dificuldades e transtornos Melhora da qualidade de
de Vida da qualidade de vida dos temporéarios durante a vida da populagdo.
habitantes. construgéo. Menor pressio sobre a
infraestrutura publica.
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Os Programas Ambientais propostos Bucarein e Jaguarao e operacao dos
visam estabelecer os principais proce- dispositivos de drenagem.

dimentos a serem adotados visando
dirimir as interferéncias sobre o meio
ambiente nas fases de implantacao
das obras de macrodrenagem dos rios

Foram propostos 9 (nove) Programas
Ambientais, que passarao por avaliacao
da SAMA:

Programas Ambientais

Subprogramas:

Mobilizagao e Desmobilizagao dos canteiros de obras

Controle & Monitoramento de Processos Erosivos

Recuperagdo da Paisagem

’ Vistoria, Manutengao Preventiva e Abastecimento de maguinas e equipamentos
Gerenciamento de Residuos de Construgao Civil

Monitoramento de Supressdo de Vegetagdo

Salvamento e Monitoramento da Fauna

Emergéncia e Contingéncia

o Sinalizagao Viaria das Obras

MONITORAMENTO DA PLANO DE GERENCIAMENTO DOS _
QUALIDADE DAS AGUAS SEDIMENTOS PARA A MANUTENGAOD
SUPERFICIAIS DA MACRODRENAGEM

[ CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS l

MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DO AR

MONITORAMENTO DAS
EMISSOES SONORAS

VISTORIA E EDIFICAGOES
VIZINHAS

o @ 7] o

l COMUNICAGAQ SOCIAL I

[ EDUCAGAO AMBIENTAL l

l ACOMPANHAMENTO ARQUEOLOGICO ]

far- SIRARE

Figura 36 / Programas Ambientais propostos

> Subprograma de vistoria,
manutengdo preventiva e
abastecimento de maquinas
> Subprograma de Mobilizagdo e equipamentos;
e Desmobilizacdo dos > Subprograma de
canteiros de obras; Gerenciamento de Residuos
> Subprograma de Controle da Construcdo Civil;
e Monitoramento de > Subprograma de
Processos Erosivos; Monitoramento de
> Subprograma de Recuperagdo Supressdo de Vegetacédo;
da Paisagem; > Subprograma de Salvamento
e Monitoramento da Fauna;
> Subprograma de Emergéncia
e Contingéncia;

109



> Subprograma de Sinalizagéo
Viaria das Obras;

B Programa de Monitoramento
das Emissdes Sonoras;

B Programa de Monitoramento
da Qualidade das
Aguas Superficiais;

B Programa de Monitoramento
da Qualidade do Ar;

B Plano de gerenciamento dos
sedimentos para a manutencao
da macrodrenagem;

B Programa de Vistoria das
Edificagdes Vizinhas;

B Programa de
Comunicacgdo Social;

B Programa de Educacio
Ambiental;

B Programa de Acompanhamento
Arqueolégico.

Além da execucao dos Programas
Ambientais é fundamental que as
obras sejam conduzidas com acompa-
nhamento permanente por parte da
Supervisora, incluindo:

> Avaliar o Plano de Ataque
das obras a ser proposto
pela Construtora;

> Orientar a Construtora
visando o atendimento
das medidas discriminadas
nas licengas ambientais,
PGAS e nos Pareceres dos
orgaos licenciadores;

> Gerenciar e formular
orientagées para a condugéo
dos trabalhos nos trechos
criticos de obra, ou seja, os
locais com maior interferéncia
com vegetacdo, drenagens
e cursos d’agua, visando
garantir a adogao de
procedimentos executivos
adequados de acordo com
as medidas recomendadas;
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> Participar na solugdo de
problemas de qualquer
natureza ambiental
(meio fisico, biético e
socioeconémico) e social,
que eventualmente possam
surgir e prejudicar o bom
andamento da obra e objetos
do empreendimento.

Também é funcao da Supervisora reali-
zar o gerenciamento, acompanhamento

e supervisao da execucao dos progra-
mas ambientais a serem desenvolvidos

durante as fases de obras e operacao do

sistema de macrodrenagem. Para isso,
deverao ser adotados métodos e proce-
dimentos de controle das acoes ao longo

de todo o periodo de execucao das obras

até a sua conclusao. As atividades serao

realizadas por uma equipe designada

pelo Supervisora, ou propria Prefeitura,
a qual recomenda-se que seja composta

por um coordenador e um supervisor

ambiental.

A coordenacao sera responsavel por:

> Intermediar a interlocugao
entre a Prefeitura e os
érgaos intervenientes;

> Definir e supervisionar a
organizagdo das acdes
necessarias para execugao
dos Programas Ambientais;

> Definir os modelos,
padrdées, parametros
de medig¢do, formas de
acompanhamento e supervisdo
dos Programas Ambientais;

> Contratar os servigcos e
materiais para a execucgao
dos Programas Ambientais;

> Avaliar o desempenho
dos resultados dos
Programas Ambientais.

A supervisao ambiental dever4 atuar nas
seguintes atividades:

> Acompanhar e supervisionar
as atividades a serem
desenvolvidas durante todo
o periodo de execucgao
dos Programas Ambientais,
das atividades especificas
e da verificagdo em
campo do atendimento as
exigéncias legais, técnicas
e operacionais estabelecidas
pelo licenciamento;

> Estruturar e consolidar os
resultados obtidos durante
o desenvolvimento dos
Programas para apresentacgéo
ao publico alvo (érgéo
licenciador, fiscalizagdo, entre
outros), conforme padrdes
e periodicidades a serem
estabelecidos posteriormente;

> Propor adequacédo das
medidas executadas nos
Programas Ambientais sempre
que necessario, visando a
corregdo e/ou melhoria dos
processos implementados e
inadequagdes identificadas.

PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS

O Programa de Controle Ambiental
das Obras tem como objetivos princi-
pais adequar a implantacao dos progra-
mas ambientas segundo o cronograma
fisico-financeiro, além de implemen-
tar e manter procedimentos presen-
tes nos subprogramas ambientais.
Também, possui o objetivo da coorde-
nacao e implantacao dos subprogramas,
assegurando sua execucao e possiveis
adequacoes.

O programa de controle ambien-
tal das obras engloba os seguintes
subprogramas:

O objetivo desse subprograma é possi-
bilitar que as atividades necessarias
para a implantacao e desmobilizacao
dos canteiros de obras, nao resultem
impactos na populacao circunvizinha e
ao meio ambiente.

Os principais objetivos do subprograma
sao:
> Garantir a protecdo dos
cursos d’agua e da qualidade
da agua durante as fases de
instalagdo do empreendimento;
> Minimizar a exposigéo
do solo a intemperismos
durante a obra;

> Garantir a estabilidade dos
aspectos geotécnicos do
solo durante a obra;

> Implantar medidas
de prevencao a
processos erosivos.

Este subprograma tem como princi-
pal objetivo a recuperacao das areas de
intervencao do projeto e sua reintegra-
cao a paisagem natural/urbana.

O objetivo do subprograma ¢é garan-
tir que as maquinas, equipamentos e
veiculos vinculados as obras estejam
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funcionando de acordo com a legislacao
pertinente as emissoes de ruidos, gases
e riscos de vazamentos.

Os objetivos principais do subprograma
sao:

> Implantagdo de um sistema
de gerenciamento de residuos
sélidos e da construgédo civil;

> Evitar a geracdo de
residuos, quando possivel;

> Buscar formas de valorizagéo
dos residuos, como por
exemplo a reciclagem, o
reemprego ou a reutilizagdo;

> Promover a adequada
coleta, segregacdo,
acondicionamento, transporte,
manejo e destinagdo final
dos residuos gerados;

> Promover a Educacéo
Ambiental dos
trabalhadores da obra;

> Garantir a protecdo ao
meio ambiente;

> Assegurar a conformidade
com as legislagdes
ambientais cabiveis.

Os principais objetivos do subprograma
sao:

> Coordenar e monitorar
as acOes de supressdo
de vegetacao;

> Garantir o cumprimento
da AuC (Autorizacdo de
Corte) emitido pelo 6rgio
ambiental competente,
além do cumprimento
da legislagdo vigente;

> Garantir a adogdo das medidas
de seguranga necessarias para
a execugdo da atividade.
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Os objetivos do subprograma sao:

> Efetuar acompanhamento
sistematico da dinamica
da fauna silvestre antes
e durante a atividade de
supressdo de vegetacdo;

> Executar agdes de manejo
mais adequadas as
espécies ocorrentes nas
areas impactadas;

> Apresentar resultados
parciais (relatérios).

O subprograma tem como principais
objetivos:
> Estabelecer medidas de
prevengdo de acidentes
e contaminagdo do solo
e recursos hidricos por
combustiveis, dleos, graxas
e produtos quimicos em
geral, ocasionados por
acidentes na manipulagao
de produtos perigosos;

> Estabelecer procedimentos
basicos em caso de acidentes;

> Assegurar a manutencgao
preventiva de maquinas
e equipamentos.

O objetivo desse subprograma é possibi-
litar que as obras necessarias a implan-
tacdo do empreendimento nao resultem
em riscos aos trabalhadores e a popu-
lacdo circunvizinha. O subprograma
pretende promover acoes para que as
intervencoes a serem realizadas trans-
corram sem incidentes, ordenando o
trafego na area das intervencoes, com
seguranca e menor transtorno possivel
a populacao.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DAS EMISSOES SONORAS

Na fase de implantacao do empreendi- O programa de Monitoramento das
mento, durante as atividades de obras, emissdes sonoras tem como principais
o ruido é um impacto negativo bastante objetivos:

relacionado a atividade, devido ao > Realizar o monitoramento

aumento de transito de veiculos pesa-
dos, geracao de ruidos por equipamen-
tos e demais atividades vinculadas a esta
etapa.

Tendo isto em vista, faz-se necessario o
monitoramento e manutencao periodica
dos equipamentos e niveis de emissao,
a fim de nao ultrapassar os limites esta-
belecidos pela legislacao, de modo que
nao se altere o conforto actistico na area
em obra e entorno.

periédico de ruidos nas
frentes de obras;

Definir pontos especificos e
estratégicos para realizar o
monitoramento de ruidos,
priorizando locais préximos
a areas residenciais,
escolas, hospitais e demais
equipamentos urbanos;

Minimizar os impactos
ocasionados pelos ruidos
a comunidade local.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Visando garantir a manutencao da quali-
dade das dguas durante a implantacao e
operacao do sistema de macrodrenagem
e microdrenagem dos rios Jaguarao e
Bucarein, o presente programa devera
atuar no monitoramento ambiental
dos cursos d’agua da area de influén-
cia. Por meio do acompanhamento das
modificacoes ambientais que possam
vir a ocorrer nos sistemas aquaticos
em decorréncia das obras, permitindo
a implementacao de medidas que asse-
gurem a manutencao de sua qualidade
e quantidade.

O Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais tem
como principais objetivos:

> Realizar o monitoramento
periédico da qualidade da
agua em pontos situados
nos corpos hidricos das
bacias em questéo;

> Emissdao de relatdrios acerca

da qualidade da agua
nos pontos definidos.

Figura 37 / Curso d’agua na area do projeto.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DO AR

Assim como demais obras deste porte
existe a preocupacao quanto a altera-
cao da qualidade do ar, em virtude da
emissao de gases e material particulado
para a atmosfera oriunda da movimen-
tacao de maquinas e equipamentos.
Deste modo, se faz imprescindivel miti-
gar, controlar e monitorar este impacto
a fim de evitar danos aos trabalhado-
res, populacdao do entorno e ao meio
ambiente. Os objetivos do Programa de
Monitoramento da Qualidade do Ar sao:

> Monitorar os aspectos
ambientais relacionados
com a emissdo de material
particulado e gases poluentes;

> Promover o controle do
material particulado com base
nos padroes pré-estabelecidos
na legislagdo vigente;

> Propor medidas a fim de
evitar ou minimizar os
impactos ambientais associados
as emissoes atmosféricas;

> Emissdao de relatérios
periédicos ao érgdo ambiental.

PLANO DE GERENCIAMENTO DOS SEDIMENTOS
PARA A MANUTENGCAO DA MACRODRENAGEM

A camada sedimentar consiste numa
das principais fontes poluidoras da
agua, servindo como carreador, fixa-
dor e catalisador para outros poluen-
tes. Dessa maneira, o monitoramento
constante dos sedimentos depositados
ao longo dos rios € objeto balizador para
a compreensao ambiental do meio.

O Plano de Gerenciamento dos
Sedimentos para a Manutencao da
Macrodrenagem tem como principais
objetivos:

> Garantir o bom funcionamento

da macrodrenagem através do
gerenciamento de sedimentos;

> Avaliar a qualidade
dos sedimentos na
macrodrenagem.

PROGRAMA DE VISTORIA DAS EDIFICAGOES VIZINHAS

O Programa de Vistoria das Edificagcoes
Vizinhas surge da necessidade de se
monitorar os efeitos das obras do
sistema de macrodrenagem nas sub-ba-
cias dos rios Bucarein e Jaguarao.

O objetivo principal do programa ¢ a

realizacao de inspecoes das edifica-
¢Oes existentes nos trechos das obras,
antes e depois do inicio das obras, deste
modo, buscando a preservacao das
condic¢oOes das construgoes vizinhas ao
empreendimento.

PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

Este programa tem o objetivo de promo-
ver a comunicacgao entre o empreen-
dedor e a comunidade local, sendo de
responsabilidade tanto da supervisora
quanto da construtora a implementacao
de tal programa. Nesse processo desta-
ca-se a importancia da divulgacao das
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atividades das obras, principalmente
para aquelas que apresentam maior
interferéncia com as comunidades do
entorno, tais como: a limpeza da area, a
supressao de vegetacao e terraplanagem.

Além disso, também sao engloba-
dos impactos positivos como: gera-
¢ao de conhecimento técnico, geracao
de empregos e dinamizacao da econo-
mia local. O Programa de Comunicacao
Social tem como objetivo principal a
criacao de um canal de comunicacao
continuo entre o empreendedor e a
comunidade, especialmente a popula-
¢ao diretamente afetada pelo empreen-
dimento promovendo:

> Divulgagdo da importancia
do empreendimento para
o desenvolvimento local
e regional, construindo
uma imagem positiva
do empreendimento;

> Promocdo da integracéao
social entre o empreendedor
e a comunidade local.

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

O Programa de Educagao Ambiental
esté direcionado aos trabalhadores das
obras, considerando-se a importancia de
execucao das obras respeitando o meio
ambiente e cuidados com a higiene e
saude, bem como buscando minimizar
os potenciais impactos ambientais da
obra.

O objetivo geral do Programa de
Educacao Ambiental é o desenvolvi-
mento de acOes educativas, a serem
formuladas através de um processo
participativo, visando capacitar/habi-
litar os trabalhadores e a populacao do
entorno, por meio da educacao ambien-
tal, para uma atuacao efetiva na melho-
ria da qualidade ambiental e de vida na
regiao.

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO ARQUEOLOGICO

Com a movimentacao de solos e, conse-
quentemente, o risco de intervir no
patrimonio historico, artistico e cultu-
ral da ADA, faz-se necessario o acom-
panhamento arqueologico, de modo
que seja preservada a integridade de
patrimonios.

O impacto das obras pode causar danos
irreversiveis ao patrimoénio caso nao seja
realizado o acompanhamento.

O principal objetivo do programa é
garantir a integridade de patrimonio
histoérico, artistico e cultural presente
na area diretamente afetada (ADA).
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O sistema de drenagem do municipio de
Joinville, ndo fugindo a regra da maioria
das cidades brasileiras, esta comprome-
tido na area urbana pelo avanco da urba-
nizacao. Os rios Jaguarao e Bucarein sao
exemplos desta situacao, sendo obser-
vado ao longo de suas calhas alarga-
mentos e estreitamentos, construcoes
avancando nas margens e mesmo, em
alguns locais sobre uma galeria, muitas
vezes, estrangulada.

Algumas areas sao em geral dotadas
de condutos de drenagem projetados
forcando o escoamento para novas dire-
coes ou gerando mudancas de regimes
hidraulicos, ocasionando problemas
adicionais para o sistema de drenagem.

Como agravante dessas questoes, o foco
que vinha sendo dado aos projetos de
drenagem pluvial no municipio ante-
riormente ao PDDU (2011) privilegiava
a microdrenagem, em detrimento da
macrodrenagem.

O resultado dessa visao pontual apenas
transfere os problemas de montante
para jusante da bacia, sem que sejam
eles solucionados em definitivo. Assim é
que grande parte da drenagem se encon-
tra retificada e canalizada em galerias
e tubulacoes, projetadas em diversas
épocas e com emprego de conceitos
ultrapassados, que visavam ao aumento
da velocidade de escoamento. Além
disso, como em muitas cidades brasi-
leiras, as canalizacoes foram executa-
das sem considerar a condicao futura
de ocupacao urbana. Ou seja, subesti-
maram-se as vazoes e, em decorréncia
tem-se capacidade insuficiente da rede
de drenagem para as condicOes atuais.
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Também nao era comum considerar os
efeitos de maré e remanso no dimensio-
namento dos canais.

Outra questao a considerar, e que se
relaciona mais diretamente com o relevo
plano da bacia, é a formacao de bancos
de assoreamento no interior da rede de
drenagem, decorrentes do forte cresci-
mento urbano e da ocupacao de areas
de risco.

Essas situacoes estao contempladas
nos estudos do PDDU (2011), do qual o
presente projeto € continuidade.

Ao cabo deste trabalho é fundamental
ratificar que o objetivo central deste
Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
é o de contribuir assertivamente para
subsidiar o processo de licenciamento
ambiental das obras de macrodrena-
gem das sub-bacias dos rios Jaguarao
e Bucarein, Joinville/SC, sendo essas
obras destinadas a contribuir para a
melhoria ambiental e de qualidade de
vida da populacao local, com a adocao
de um conjunto de intervencoes que
contemplam o alargamentos dos canais
de drenagem e a execucao de obras de
arte/travessias, possibilitando inclusive,
que os beneficios possam ser suplantar
ao conjunto das obras e ter efeito sobre
outros aspectos como a valorizacao
imobiliaria local e regional.

Sob a perspectiva social, a implantacao
das obras de macrodrenagem dos rios
Jaguarao e Bucarein beneficiara nao
apenas a comunidade residente nas
areas de influéncia do empreendimento,
mas a todo municipio que sofre com
problemas de inundagao em sua area
central, atendendo demandas sociais

com recorréncia historica. Nas areas de
influéncia, o controle das inundacoes ira
solucionar problemas que afetam dire-
tamente o cotidiano da populacao, que
sofrem prejuizos materiais (imoveis,
moveis, utensilios domésticos, veiculos,
dificuldades com a mobilidade etc.), e
impactos na satide publica e individual.
A situacao das enchentes também limita
a melhoria das condi¢oes de moradia
e de estabelecimentos com atividades
econdmicas na regiao, impedindo a valo-
rizacao imobiliaria destas areas.

Em contrapartida, quanto aos malefi-
cios sociais em decorréncia das obras,
somam-se os incomodos referentes a
geracao de ruidos, poeira, mudancgas
relativas ao transito durante a execu-
¢ao das obras civis e desapropriacoes.
Sendo, no entanto, incémodos tempora-
rios que podem ser devidamente contro-
lados ao longo da execucao das obras
com a implantacao de medidas e progra-
mas ambientais.

No periodo de operacao, ja com desa-
propriacoes concluidas e incomodos
cessados, vislumbram-se melhorias na
qualidade do ambiente urbano, tanto
no que tange ao saneamento quanto
a paisagem e espacos pretendidos.
Considerando a situacao preexistente
e sua memoria social, a execucao das
obras nao devera configurar cenarios
de maior adversidade, reforcando o
observado ao longo do diagnostico, onde
ficou evidente que boa parte da popula-
¢ao atingida vé na realizacao das obras a
solucao permanente para os problemas
decorrentes das inundacoes.

A execucao das obras de implantacao
do sistema de drenagem possivelmente
surtira efeitos diretos na economia, seja
pela geracao de empregos durante a fase
de construcao, ou, seja na valorizacao
da area e fortalecimento de atividades

produtivas. As melhorias advindas da
instalacao de um sistema de drena-
gem eficiente, também possivelmente
trara destaque ao municipio de Joinville
regionalmente, pois evidenciara sua
capacidade de investir em melhorias
da infraestrutura e principalmente em
atender as expectativas da comuni-
dade local que ha anos aguarda por essa
melhoria.

Sob uma oOtica ambiental, em um
empreendimento como a instalacao de
dispositivos de macrodrenagem e inter-
vencao direta em corpos hidricos, é natu-
ral que os impactos ambientais adversos
sejam mais facilmente elencados, do que
os impactos positivos. Assim, para que o
empreendimento proposto tenha viabi-
lidade, se faz necesséria a implementa-
cao de programas e acoes que possam
atuar no controle, mitigacao e compen-
sacao dos impactos.

Dentre dos impactos ambientais previs-
tos, as movimentacoes de sedimentos e
solos e a remocao de vegetacao poten-
cializarao, principalmente, a deflagra-
cao de processos erosivos. Além disso, o
manuseio indevido de residuos solidos,
efluentes e sedimentos, pode compro-
meter a qualidade dos corpos hidricos,
assim como as emissoes de ruidos e as
emissoes atmosféricas podem trazer
incomodos a populacao. Esses sao,
contudo, impactos possiveis de serem
reduzidos e mitigados com a imple-
mentacao das acdes propostas nos
Programas Ambientais.

O cenario de nao implantacao do
empreendimento nao vislumbra signi-
ficativas melhoras na qualidade ambien-
tal da regiao, visto que o incremento da
ocupacao urbana e o aumento das taxas
de impermeabilizacao do solo, tendem
a agravar os eventos de inundagao na
regiao.
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De forma geral, os beneficios sociais
e econdmicos a serem gerados pelo
empreendimento sdo amplos, consi-
derando-se a avaliacao dos impactos
previstos e da indicacao das medidas
de mitigacao e compensacao socioam-
biental. Avaliando-se o cenéario regio-
nal nas hipéteses de nao implantacao e
de concretizacao do projeto proposto, a
equipe técnica conclui que o empreen-
dimento tem viabilidade técnica sob
os pontos de vista ambiental, social e
econdmico.

Assim, a equipe técnica responsavel pelo
EIA e por este RIMA indica que o projeto
de macrodrenagem possui viabilidade
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e ressalta a importancia de que todas
as medidas de mitigacao e compensa-
cao ambiental, pertinentes a cada fase
do projeto, sejam devidamente imple-
mentadas.A analise do EIA/RIMA e a
posterior emissao da Licenca Prévia
deve ser realizada pelo 6rgao ambiental
competente (SAMA), que deve possuir
o entendimento de que as informacoes
e avaliacOes apresentadas nos estu-
dos estao adequadas.Embora muito
importante, a Licenca Prévia nao auto-
riza de fato a implantacao e operacao
do empreendimento, contudo estabe-
lece as diretrizes fundamentais a serem
seguidas nessas proximas fases do
empreendimento.
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