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Excelentissimos Senhores,

Venho por meio deste encaminhar documentagdo complementar solicitada por meio do
oficio n°® 26293375/2025 - SEPUR.UIN.AAP, referente a solicitacdo de EIV para a empresa
DOCOL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, portadora do CNPJ 75.339.051/0001-41.

e Item 3.1 — Encaminhamos em anexo o0 mapa atualizado do Uso do Solo conforme solicitado.

Do mesmo modo o mesmo foi crescido junto ao EIV.

e Item 4.2 ao 4.3 - Em atengéo as solicitagdes relacionadas ao processo em epigrafe, cumpre-
nos esclarecer que, conforme disposto no OFICIO SEI n°® 0024730184/2025 — SEPUR.UMO,
expedido pela Unidade de Mobilidade — UMO, o formulario de solicitagdo de parecer
encaminhado para fins de Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV encontra-se em
conformidade com as condicionantes estabelecidas pela Unidade de Mobilidade, nao
havendo necessidade de quaisquer alteragbes em seu conteudo.

Adicionalmente, cabe registrar que, em reunidao realizada com a técnica responsavel pela
analise do processo, restou acordado que as solicitagdes anteriormente indicadas neste item
ndo se fazem mais necessarias, em razao do atendimento ja comprovado no referido

formulario.

Desde ja agradeco,

I
Pronatur Projetos e Estudos Ambientais
CNPJ: 02.234.785/0001-92

Procurador

Joinville/SC, 18 de setembro de 2025

47 3563-0491 www.pronatur.com.br
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Versao do estudo Data de emisséo Observagéao
V.0 10/03/2025 Emisséo inicial
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V.3 17/07/2025 Oficio SEI N° 25858018/2025 — SEPUR.UPL.AIU
V.4 19/09/2025 Oficio SEI N° 26293375/2025 — SEPUR.UIN.AAP

Todos os campos séo de preenchimento obrigatério, dentro das tabelas.
Quando a informagéo requerida ndo se aplicar ao empreendimento, preencher com N/A.
Né&o é permitido alterar o layout da pagina ou excluir informagbes do modelo, inclusive as instrugbes.
As solicitagbes de complementagéo deverao ser respondidas com uma nova versdo completa, atualizada e consolidada.
Em casos especificos, poderao ser apresentados ou solicitados estudos complementares.
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1. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 DADOS DO EMPREENDEDOR

Nome ou razao social: Docol Industria e Comércio Ltda.

CPF ou CNPJ: 75.339.051/0001-41

Representante legal (no caso de PJ): Evandro Burgel

CPF (no caso de PJ): 743.180.479-20

Endereco: Avenida Edmundo Doubrawa, 1.001

Cidade / UF: Joinville/SC cEllll

E-ma Telefol N

Nesse campo, ndo sera aceito o contato do responsavel técnico.
Em caso de grupo de empreendedores, uma pessoa deve ser designada como representante legal.

1.2 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO

Consultoria: Pronatur Assessoria Ambiental e Florestal Ltda

Responsavel técnico: Felipe Bernardi

Profissao: Geografo N° CAU/CREA: CREA/SC 087018-2

E-mail: [ Telefol

Este estudo esta vinculado ao RRT ou a ART n°: 9646131-3
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1.3 MOTIVAGAO DO ESTUDO

Implantagao de novo empreendimento;
Ampliagao construtiva de empreendimento existente;

X Instalagdo de nova atividade em empreendimento existente;
Regularizagao construtiva de empreendimento existente;
Regularizacdo de atividade em empreendimento existente.

Uso do empreendimento

Parcelamento do solo, com 500 lotes ou mais;

Uso residencial, com 177 ou mais unidades habitacionais ou com ATE igual ou superior a 12.500
m?;

Uso comercial, servigo ou misto, com area edificavel igual ou superior a 12.500 m?;

Uso industrial, localizado fora das areas industriais, com area edificavel igual ou superior a 5.000
m?;

Uso residencial, comercial, servigo ou misto com mais de 16 unidades autbnomas e/ou gabarito
superior a 4 pavimentos, situado em logradouro com se¢ao de via inferior a 12 m;

Servigo de saude, com area edificavel igual ou superior a 5.000 m?;

Prestagéo de servigos educacionais, com area edificavel igual ou superior a 5.000 m?, excluida
da area edificavel a area destinada a ginasios poliesportivos;

Organizagéo religiosa de qualquer natureza, de carater associativo, cultural, esportivo ou de
lazer, com area edificavel igual ou superior a 5.000 m?;

X Empreendimento destinado a atividade de geragao, transmissao e distribui¢cao de energia;

Empreendimento relacionado a coleta, tratamento e disposi¢ao de residuos liquidos e/ou solidos
de qualquer natureza;

Estabelecimento prisional ou similar com area superior a 750 m?;

Cemitério, crematorio e necrotério;

Estacao e terminal dos sistemas de transportes;

Empreendimento ou atividade com movimentacgéo de veiculos de grande porte, em lote atingido
por Faixa Rodoviaria (FR), que possui testada e acesso também para outro logradouro, mas que
optou por aplicar o regime urbanistico definido para a FR;

Empreendimento ou atividade comercial ou de prestagao de servico, localizado no SA-01, com
area edificavel igual ou superior a 5.000 m?;

Passarela particular sobre logradouro publico;

Atividade industrial de grande interferéncia urbanistica.

1.4 LEGISLAGAO APLICAVEL

e Lei Complementar n.° 336 de 10 de junho de 2011 — Institui o Estudo Prévio de Impacto de
Vizinhanga — EIV

o Decreto 56.543 de 19 de setembro de 2023 — Regulamenta o Estudo Prévio de Impacto de
Vizinhanga — EIV

e Instrugdo Normativa SEPUR n.° 02/2024 — SEPUR — Dispde sobre a forma de apresentagéo do
Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga — EIV no municipio de Joinville.

e Lein.°10.257, de 10 de julho de 2001 — Regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias;

e Lei Complementar n.° 620, de 12 de setembro de 2022 — Plano Diretor de Desenvolvimento
Sustentavel do Municipio de Joinville;

e Lei Complementar n.° 470 de 09 de janeiro de 2017 — Lei de Ordenamento Territorial — LOT
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e Lei Complementar n.° 694 de 23 de dezembro de 2024 — Redefine e institui o Plano Viario do
Municipio de Joinville, parte integrante do Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do

Municipio de Joinville e da outras providéncias

Leis federais, estaduais e municipais, decretos, resolugdes e demais normativas vigentes e pertinentes ao EIV.

1.5 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

O objeto desse estudo é o Seccionamento da LD 138kV(Tigre-Pirabeiraba) para as subestacdes
SE 138kV Pirabeiraba-Docol e SE 138kV Docol.

A implementagéo da LD 138 kV Sec.(Tigre-Pirabeiraba)-Docol — SE 138kV Docol e SE 138kV
Pirabeiraba-Docol justifica-se pela sua natureza de servico de infraestrutura, imprescindivel a utilidade
publica, contribuindo para a melhoria do desempenho do sistema elétrico e consequentemente do
desenvolvimento da regido. Sua operagéo vira atender as seguintes demandas:

e Fornecer acesso ao abastecimento de energia elétrica a areas nao atendidas

e Melhorar a qualidade e proporcionar confiabilidade no fornecimento de energia

e Melhorar o atendimento de distribuicdo de energia as atividades comerciais, industriais e
agropecudrias da regido, incentivando e proporcionando desenvolvimento econémico e

social para a regido do entorno.

No terreno do empreendimento objeto deste EIV, encontram-se as instalagdes e

operagdes da empresa Docol. O Parque fabril da Docol esta instalado neste imével desde 1986.
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Figura 1. Instalagées do Parque Fabril da Docol no terreno

Fonte: Docol, 2020

Em 2004 ocorreu a transferéncia do Centro Administrativo também para o parque industrial.

Figura 2 - Instalagbes do Centro Administrativo dentro no terreno do Parque Industrial
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TH

Fonte: Docol, 2020

A necessidade de uma melhor infraestrutura de energia elétrica para dar vaz&o a produgéo

e crescimento do parque fabril, assim como para as atividades industriais da regido sao as justificativas
para a implantagdo do empreendimento no terreno em estudo junto ao parque fabril da Docol.

Seu projeto prevé um seccionamento a partir da LD 138kv Tigre — Pirabeiraba, com extensao de
16 metros no distrito de Pirabeiraba, bairro Zona Industrial Norte no municipio de Joinville, ligando a LD
138kv Tigre-Pirabeiraba a Subestagao Pirabeiraba — Docol e a Subesta¢céo Docol.

As obras necessarias para implantagao do empreendimento seguem uma sequéncia construtiva e
estéo divididas em:

* Locagao das estruturas;

» Execugéo das fundagdes;

» Levantamento das estruturas;

» Montagem das ferragens e cadeias de isoladores;

» Langamento, regulagem e grampeacgéao dos cabos condutores e pararaios;

* Numeragao e sinalizagao das estruturas e da linha.

A Subestagao Pirabeiraba - Docol sera alimentada a partir do seccionamento em circuito duplo da
LD Tigre Pirabeiraba 138kV. A Subestagéo Pirabeiraba Docol sera construida no mesmo terreno onde
situa-se o Parque Industrial da Docol.

O terreno onde sera implantada esta subestacdo é de aproximadamente 4.951,84 m?,
contemplando a area com fechamento em muro. O acesso da subestagao até a rodovia contempla a area

de 319,33 m2. A Subestacao Docol sera alimentada a partir da Subestagao Pirabeiraba Docol 138kV que
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faz divisa com o terreno da subestagéo ao norte. A Subestagdo Docol sera construida em terreno de
aproximadamente 2.400,00 m?, contabilizando a area cercada do terreno esté localizado no Complexo
Industrial da DOCOL e o acesso a subestagao sera feito por um arruamento interno lateral, contemplando
a area de 1.243,78m?>.

A subestacédo Pirabeiraba-Docol contempla na etapa de construgéo da infraestrutura geral da
subestagao

- Instalagdo de uma EL 138kV — SE Pirabeiraba

- Instalagdo de uma EL 138kV — SE Tigre

- Instalagdo de uma EL 138kV — SE Docol

- Instalagdo de um barramento (principal + transferéncia) 138kV

- Instalagdo uma IB 138kV

- Instalagédo de Transformador de Servigo Auxiliar

A subestacao Docol contempla na etapa de construgéo da infraestrutura geral;

- Construcédo da infraestrutura geral da subestacgéo;

- Instalagdo de uma EL 138kV — SE Docaol;

- Instalagdo de um barramento simples de 138kV;

- Instalagao de dois transformadores TT 138/13,8kV - 7,5/9.375 MVA;

- Instalagcao de Transformador de Servigo Auxiliar.

- Instalagédo de Cubiculos de 13,8kV e Painéis.

Para a implantagéo das subestagdes e conexdo com a LD Tigre — Pirabeiraba sao necessarias as
seguintes obras civis;

Terraplanagem

Na SE Pirabeiraba — Docol os servigos de terraplenagem sé poderao ser iniciados depois de limpo
o terreno, com a remogao de todo solo organico e material solto. A limpeza da camada vegetal esta
estimada em 20 cm ao longo de todo terreno;

- A vegetacao existente somente devera ser removida na area delimitada para o patio, com isso a
vegetacgao existente no entorno do patio devera ser preservada;

- Caso durante a decapagem do terreno, seja verificada a existéncia de camada superficial
constituida de argila cinza/preta/amarela, saturada, e com elevado indice de vazios (GREDA), a mesma
devera ser totalmente removida;

- Os volumes de material de corte deverao ser direcionados para areas de botafora devidamente
licenciados, de responsabilidade da contratada;

- Devera ser executada drenagem provisdria em pontos onde possa haver acumulo ou
deterioracéo do platd pela agua da chuva até a execugéo do sistema de drenagem definitiva;

- Sera terraplenado toda a area da subestagao conforme projeto basico;

- A Operagéo de corte compreendera em escavagédo mecanica dos materiais constituintes do
terreno natural, apds as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza, de modo a:

a) Atingir os niveis de terraplenagem indicados;

b) Atingir camadas resistentes, nas areas destinadas a suportar aterros;
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- A operagao de execugao de aterro devera ser procedida atendendo as seguintes etapas:

a) Selecdo dos materiais extraidos na operagéo de corte, para utilizagdo da parcela adequada a
execucao do aterro. Caso haja necessidade da utilizagdo de material de empréstimo para execugéo do
aterro, este devera ser obtido de uma jazida selecionada;

b) Langamento, espalhamento e compactagdo dos materiais selecionados nos locais a aterrar,
bem como em bolsdes localizados, para restaurar as cavas decorrentes da remog¢ao de materiais
improprios;

- Os aterros serdo executados em camadas sucessivas, espalhadas de forma homogénea, com
espessura, antes da compactagéo, nunca superior a 20cm, devendo ser compactado até atingir 98% do
ensaio proctor normal, conforme Norma BVR-7182 da ABNT. O material devera apresentar desvio maximo
de umidade de +/- 2% em relagdo a umidade 6tima;

- Alinclinagdo basica dos taludes serdo de 1V: 1,5H;

- Todos os taludes deverao receber concreto projetado;

- Imediatamente apds o término da terraplenagem, os taludes deverao receber uma camada de
concreto projetado;

- Para execugéao da terraplenagem serao usados os seguintes equipamentos:

Equipamentos para Escavagédo e Remocgéo de Solo:

- Escavadeira hidraulica: Usada para escavagdes profundas e remogao de material em solos
compactos ou com presenga de rochas;

- Retroescavadeira: Para pequenas escavagdes e movimentagao de solo em areas de dificil
acesso;

- Motoniveladora: Para regularizagao de terrenos e acabamento de cortes e aterros.

Equipamentos para Transporte de Material:

- Caminhao basculante: Para transporte de solo escavado, brita e outros materiais;

-Trator de esteira: Auxilia no espalhamento e compactagao do solo;

-Pa carregadeira: Para carregamento de material nos caminhdes e espalhamento de aterros.

Equipamentos para Compactagao:

-Rolo compactador vibratério: Utilizado para compactacéo de aterros com solo granular ou misto;

- Rolo compactador pé de carneiro: Indicado para compactagéo de solos argilosos;

- Placa vibratéria ou compactador de percusséao (sapinho): Para areas menores e locais de dificil
acesso.

Equipamentos para Controle de Agua e Drenagem:

- Bomba de drenagem: Necessaria caso haja presenca de lengol freatico ou aciumulo de dgua no
local;

-Trator agricola com Idmina: Pode ser usado para ajudar na conformagao superficial e drenagem
do terreno.

Estruturas e suportes

Para a SE Pirabeiraba — Docol estado previstas as seguintes estruturas e suportes;
- 06 postes de concreto “duplo T” com 16,5m acima do solo (para barramentos
138kV);
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- 05 postes de concreto “duplo T” com 12,5m acima do solo (para porticos das ELs 138kV);
- 02 postes de concreto “duplo T” com 7,5m acima do solo (para iluminagao de
entrada e TSA);

- 03 vigas de concreto — vaos de 11,0m (para porticos de entrada de EL);

- 06 vigas de concreto — vao de 11,0m (para fixagcdo das chaves seccionadoras
altas);

- 04 vigas de concreto — vaos de 12,0m (para barramentos).

Para a SE Docol estéo previstas as seguintes estruturas e suportes;

- 05 postes de concreto “duplo T” com 12,5m acima do solo (para porticos das
ELs 138kV);

- 02 postes de concreto “duplo T” com 7,5m acima do solo (para iluminagao de
entrada e TSA);

- 01 viga de concreto — vaos de 11,0m (para pdrticos de entrada de EL);

- 02 vigas de concreto — vaos de 12,0m (para barramentos).

5.3.2.3 Fundacgdes e bases para os equipamentos

Para a SE Pirabeiraba - Docol estdo previstas as seguintes bases;

- 07 fundagdes para TP’s 138kV;

- 09 fundagdes para TC’s 138kV;

- 09 fundagdes para PR’s 138kV,

- 07 fundagdes para CD 138kV (baixas);

- 04 fundagbes para DJ 138kV.

Para a SE Docol estédo previstas as seguintes bases;

- 03 fundagbes para TP’s 138kV;

- 03 fundagbes para TC’s 138kV;

- 03 fundagdes para PR’s 138kV,

- 03 fundagdes para CD 138kV (baixas);

- 01 fundacgao para DJ 138kV.

Drenagem Pluvial

A drenagem da area referente a implantagdo da SE Pirabeirada Docol e SE Docol sera langada no
dissipador, a ser construido

Como a nova linha e subestacdo sera implantada em area ja antropizada com acessos vicinais
existentes as propriedades, nao havera a necessidade de novos acessos, serao utilizados os acessos
existentes e apenas em situagdes em que for necessaria a ampliagao do acesso existente para a
passagem de maquinas e caminhdes. A ampliagdo se fara necessaria apenas em trechos com largura
inferior a 5 metros.

11 de 102



PESQUISA E
PLANEJAMENTO
URBANO

<. Tt - Prefeitura de
PRONATUR docolii M Joinville

Sistema de coleta de 6leo

Na SE Pirabeiraba Docol o sistema de tratamento de efluentes da casa de comando preve fossa
séptica, filtro e sumidouro, conforme Instru¢ao Normativa — 02 — Sistema de Tratamento de Efluentes
Sanitarios, Secretaria do Meio Ambiente do municipio de Joinville.

Na SE Docol considerando que na subestagao possui transformadores, e que dentro dos
equipamentos que contém um volume de dleo isolante, que tem como a principal fungao evitar o
superaquecimento e garantir que o transformador funcione normalmente.

Caso, por algum motivo, o dleo do transformador vaze de dentro do equipamento, caso isso
ocorra, temos que evitar que esse 6leo contamine o meio ambiente, esse 6leo € altamente contaminante
para o solo e a agua.

O sistema de captacao de agua e 6leo, e seu funcionamento é detalhado a seguir;

- A Bacia Coletora de Agua e Oleo esté localizada ao redor da fundagdo do equipamentos,
recolhendo todo o 6leo que possa vazar do equipamentos.

Da bacia coletora de 4gua e 6leo o seu destino é a Caixa Separadora de Agua e Oleo, no que se
da o caminhamento do 6leo através de tubos de ferro fundido;

- Depois que a bacia coletora junta os liquidos, eles seguem para a caixa separadora. Dentro da
caixa, ha um sistema de filtros e barreiras que ajudam a reter o dleo e deixar apenas a agua limpa sair. O
6leo fica acumulado e pode ser retirado para descarte adequado.

OBS.: Para a Caixa Separadora de Agua e Oleo, podera ser construido em elementos pré-
moldados, sempre respeitando as dimensdes descritas no projeto.

Esse sistema é importante, pois:

- Evita contaminagao do meio ambiente;

- Impede que o 6leo va para o sistema de drenagem da subestagéao;

- Garante que o transformador opere com seguranga, evitando riscos de incéndios e vazamentos
descontrolados

O mapa a seguir ilustra a area do empreendimento dentro do terreno onde se encontra o Parque
Fabril e Centro Administrativo da Docol.
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RAZAQ SOCIAL:

Docol Industria e Comércio Ltda
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EMPREENDIMENTO:
Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV
Seccionamento 138kV(Tigre - Pirabeiraba) SE 138kV
Pirabeiraba-Docol e SE 138kV Docol

[riTuLo:
Mapa 01 - Localizagdo do Empreendimento

ESCALA:
|, 1:7.000 A3

DATUM / PROJEGAD | MERIDIANO CENTRAL:
SIRGAS 2000 / UTM / 22 Sul

DATA:
Janeiro / 2025

FONTE DE DADOS:
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Breve descrigcdo informando desde quando o empreendimento existe ou quando deve ser implantado, como se desenvolveu, se ha outras unidades em funcionamento e como ocorre a opera¢do da atividade.
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1.6 DADOS DO EMPREENDIMENTO

Pirabeiraba - Docol

Nome do empreendimento: LD 138 kV Sec. (Tigre — Pirabeiraba) — Docol — SE 138 kV Docol e SE 138 kV

Endereco: Avenida Edmundo Doubrawa, 1.001

N° inscrigao imobiliaria: 08.03.45.56.3840

N° matricula do imével: 180.838

Quando nao houver inscrigao imobiliaria
Datum utilizado: SIRGAS 2000

ICoordenada UTM (N): 7.096.670,452
Coordenada UTM (E): 708.602,758

Em caso de loteamento ou condominio
Ndamero de lotes ou unidades autdbnomas: N/A

Area do imével (terreno m2): 589.020,10

Em caso de empreendimento residencial

Numero de blocos: N/A
Numero de unidades habitacionais: N/A

Area construida (m?2): 69.413,00
Area a demolir (m2): 0,00
Area a construir (m2): 8.100,00

Em caso de atividade econémica
Numero de blocos: N/A

Numero de unidades comerciais: N/A
CNAEs: N/A

Area a regularizar (m2): 0,00

Outras informagdes relevantes ao empreendimento, se necessarias.

1.7 OCUPAGAO DO SOLO

Macrozona: AUPA e AUC (local da implantagdo)

Setor: AUPA e SE-06 (local da implantagéo)

Testada para Faixa Rodoviaria
Influéncia de Faixa Rodoviaria
Testada para Faixa Viaria
Influéncia de Faixa Viaria
Unidade de Conservagao
Zona de Amortecimento de UC

Instrumento urbanistico aplicado

Numero da declaragéo: N/A

X Nenhum

Transferéncia do Direito de Construir

Outorga Onerosa do Direito de Construir
Outorga Onerosa de Alteracao de Uso do Solo
Outro:

Cdédigo da microbacia na qual o
empreendimento esta inserido: 25-0

Situagéo do diagndstico socioambiental:
Disponivel (ainda ndo ha)
X Em estudo
Aprovado

Numero do decreto de aprovacgao: N/A

Diagnéstico socioambiental por microbacia hidrografica

Existéncia de corpos d'agua que afetam o
empreendimento:

Sim X Nao
Faixa marginal definida IFaixa marginal aplicada
no diagnéstico no empreendimento
APP m APP m
FNE m FNE m
X Nao ha X Nao ha
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Requisitos para edificagoes

indices estabelecidos
na legislagao

indices aplicados no
empreendimento

Coeficiente de aproveitamento do lote (CAL) N/A N/A
Gabarito (m) N/A N/A
Taxa de ocupacgéao (%) N/A N/A
Embasamento (%) N/A N/A
Recuo frontal (m) N/A N/A
Afastamento laterais e de fundos (m) N/A N/A
Vaga de guarda de veiculos N/A N/A
Vaga de carga e descarga N/A N/A
Vaga de visitantes (Em empreendimento residencial, destinar 5% do total de vagas.) N/A

Requisitos para
loteamento e desmembramento

indices estabelecidos
na legislagao

indices aplicados no
empreendimento

Area para equipamentos urbanos e/ou comunitarios N/A N/A
Area de lazer e recreagdo N/A N/A
Secao viaria N/A N/A
Rampa maxima viaria N/A N/A
Declividade transversal viaria N/A N/A
Area dos lotes N/A N/A
Testada dos lotes N/A N/A
Area das quadras N/A N/A
Testada das quadras N/A N/A

Requisitos para condominio horizontal

indices estabelecidos
na legislagéao

indices aplicados no
empreendimento

Area para equipamentos urbanos e/ou comunitarios N/A N/A
Area de lazer e recreagdo N/A N/A
Secao viaria N/A N/A
Rampa maxima viaria N/A N/A
Declividade transversal viaria N/A N/A
Testada do condominio N/A N/A

Outras informagbes relevantes ao empreendimento, se necessarias.
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Implantagdo do empreendimento
Planta de Implantagao
N
8p
g
=07
.'
LD 138 kv TIGRE — PIRABEIRABA

SUBESTAGAO
PIRABEIRARA

S
‘\64;8

=

=

ar

%

=1

o

E VERTICES DA TERRAPLENAGEM

E SUBESTAGCAO

s

a VERTICE E UTM (m) N UTM (m)

D; M1 7DB.75B,280 7.097.024,735

2, z 708,767,568 7.097.011,262
[k} 08 747 66D 7.086.958 581
Md 0B 727,987 7.097.011 025
M5 J08. 714168 7.096.973,063
ME T0A. 714168 T.0a8.915,357
MY 708714168 7.094,873,358
KE 700,778,160 7.096.873,359
[ 708,778,168 7.094.215,357
nig JOR. 778169 7.098.922 TED
M1 7DB.775,66%9 7.097.011,292
nN12 708.779 559 7.097.016,919

COORDEMADAS: UTM — FUSD: 22 5 — DATUM: SIRGAS 2000
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indicag&o do norte, escala grafica e legenda.
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Descrigdo das etapas, dos servigos e previsdo de tempo para conclusdo, do inicio ao fim da implantagao, instalagao,
ampliagdo ou regularizagéo do empreendimento
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2. CARACTERIZAGAO DO LOCAL

2.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA

O Mapa com a area diretamente afetada é apresentado a seguir.

Mapa georreferenciado demarcando, no minimo, o imével do empreendimento, edificagbes vizinhas e vias de acesso,
com indicagéo do norte, escala gréfica e legenda.

22 de 102



iy - PESQUISA E
. Prefeitura de o O

LLL T - "
docol'} 72 Joinville | tremo

708000 708750

C T =

dad }

i T

I unicipio de Joinville
= Seccionamento 138Ky (Tigre-Pirabeiraba)
~ LD 138kV Tigre-Pirabeiraba
I~ 7i SE Pirabeiraba
== Area de Implantacao das Subestagdes
SE Pirabeiraba- Docol e SE Docol

E;__i Area Diretamente Afetada

oF
f‘

75.339.051/0001-41

EMPREENDIMENTO:
Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV

Seccionamento 138kV(Tigre - Pirabeiraba) SE 138kV
Pirabeiraba-Docol e SE 138kV Docol

TITULO:
Mapa 02 - Area Diretamente Afetada

ANA, IBGE, Basemap
Google Satellite

708000 708750 23 de 102




iy i iy
‘ Prefeiturade | PESASAE

docol'l\ Joinville | vreano

A area de influéncia do empreendimento, foi delimitada a partir de um raio de 500 metros do

entorno do limite do imével, considerada a area diretamente afetada. Conforme preconiza a Instrugao
Normativa 01/24.

Mapa georreferenciado demarcando, no minimo, o imével, area de influéncia do empreendimento e vias do entorno, com
indicagdo do norte, escala gréfica e legenda.
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A area de influéncia foi delimitada considerando as principais vias de acesso do empreendimento,
como o viaduto da Rodovia BR-101 permitindo acesso ao empreendimento tanto para quem vem do
sentido Norte como no sentido sul, e também as conexdes com a area central do municipio e com a area
central do distrito de Pirabeiraba. Portanto, as vias contempladas pela area de influéncia séo;

¢ Rodovia BR-101

e Rua Anaburgo

e Avenida Edmundo Doubrawa
e Rua dos Francesses

e Rua Helmuth Miers

Estas vias contemplam a area de influéncia do empreendimento, devido a tipologia do mesmo,
entende-se que ndo ha necessidade de maior abrangéncia por nao ser utilizado a infraestrutura de
servigos urbanos e comunitarios pelo empreendimento proposto.

Esta area representa a regido mais provavel de fluxo de materiais e veiculos envolvidos com o

empreendimento.

Justificativa técnica para a delimitagdo da area de influéncia do empreendimento, com, no minimo, 500m de raio.
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3. IMPACTO SOCIOECONOMICO

3.1 USO DO SOLO

O mapa dos usos é apresentado a seguir

Mapa demarcando os usos existentes na area de influéncia do empreendimento, considerando terrenos baldios,
residéncias, comércios, servigos, usos mistos, industrias, instituicbes e equipamentos comunitarios, com indicagdo do
norte, escala gréfica e legenda.
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Para a analise do uso do solo na area de influéncia do empreendimento foi utilizada a base de
dados disponibilizadas pela Sistema de Geoprocessamento do municipio de Joinville SimGeo, com dados
do levantamento cadastral municipal de 2024.

Na area de influéncia estao inseridos total ou parcialmente 68 lotes dentre os quais 51,47% sao
lotes baldios, 17,65% sao lotes industriais, 14,71% sao de servigos, 7,35% sao residenciais, 4,41% sao de
uso misto, 2,94% s&o comerciais e 1,47% séo lotes de uso institucional.

Conforme a Lei Complementar n.°470/2017, a area diretamente afetada esta localizada sobre Area
Urbana de Protecdo Ambiental — AUPA em parte do terreno do empreendimento e sobre Area Urbana de
Adensamento Controlado — AUAC no setor especial de interesse industrial (SE-06) a area de implantagéo
do empreendimento de transmissao de energia esta inserido em AUAC setor SE-06, o qual tem os

seguintes requisitos urbanisticos para a ocupacgao do solo.

Tabela 1- Requisitos urbanisticos de uso e ocupagao do solo no Setor SE-06

Coeficiente de Quota de Gabarito | Taxade | Embasamento Taxa de Vaga de
Aproveitamento | Adensamento | Maximo | ocupacao (%) Permeabilidade | guarda
do Lote (CAL) -fracao (m) (%) (%) de
minima do veiculo
lote por para
unidade cada
autonoma fragao
(m?) de area
total
edificada
- ATE
SE- 1,0 50 m? 30 m 60% 70% 20% 50 m?
06

Portanto o empreendimento sera implantado em area compativel com o uso e ocupagao estabelecido
pela legislagdo municipal, pois ndo ocasiona adensamento populacional e atende as premissas da Lei de
Ordenamento Territorial de Joinville (LOT 470/2017) e Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel (Lei
Complementar n.° 620/2022).

O entorno da area de implantagcdo do empreendimento & caracterizado por industrias, comércios e
servigos e por areas ocupadas por vegetacao e lotes baldio, ha também em frente a area de implantagéo do
empreendimento uma subestagao ja implantada e em operagéo, muito similar ao que sera implantado pelo
empreendimento proposto neste estudo.
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Figura 3 - Areas industriais e reas ocupadas por vegetagéo na Al

Fonte: Pronatur, 2025

Figura 4 - Industrias e comércio na Al

10-de jan: de 2025 09:52¢
221709039 70

Fonte: Pronatur, 2025

Figura 5 - Subestagédo Pirabeiraba em frente ao terreno do empreendimento

Fonte: Pronatur, 2025
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Devido ao tipo de empreendimento ndao havera demanda apds a implantagdo por comércio e servigos,
apenas na fase de obras tera pequena demanda dos trabalhadores que executarao a implantagao, estas
demandas deverao ser supridas pela propria Docol, ou vir de fora da Al.

Devido a Al ser caracterizada por uma area industrial, com ainda muitos lotes baldio e area ocupadas
por vegetacdo, demonstrando certa capacidade de ampliagdo da zona industrial norte, e pelo fato de ja estar
implantada uma subestacdo de energia elétrica em frente ao terreno do empreendimento proposto,
comprova-se que o empreendimento € compativel com as atividades existentes no entorno.

3.1.1 Compatibilizagdao da implantagcdo dos Postes com o Projeto de Duplicagédo do Eixo da Av.
Edmundo Doubrawa x Rua dos Franceses.

A Avenida Edmundo Doubrawa e a Rua dos Franceses possuem projeto de duplicagdo, cuja largura
total prevista da plataforma viaria apdés a execugao das obras, sera de 30,40 metros. O empreendimento
contempla a implantagao de apenas um novo poste fora da area destinada a implantacédo das subestagoes,
No entanto, a atual estrutura de postes da LD 138 kV Tigre—Pirabeiraba, a partir da qual sera realizado o
seccionamento para as subestagdes Docol-Pirabeiraba e Docol, encontra-se inserida na faixa de dominio
prevista para a duplicagédo do eixo viario da Avenida Edmundo Doubrawa e da Rua dos Franceses, conforme
ilustrado na figura a seguir.”

Figura 6 - Area prevista para a duplicagédo do Eixo da Av. Edmundo Doubrawa, Posteamento existente e posteamento
previsto.

SUBESTACAD
PIRABEIRABA

2D
Lowsr | L8 230 SETTRMAANE FRABERAR DO - POTGE

.lmum

Elaboragao: Araxa Engenharia, 2025
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Figura 7 — Detalhe do posteamento existente em magenta, posteamento a ser implantado pelo empreendimento em
vermelho e area de ampliagéo do eixo viario da Av. Edmundo Doubrawa

DETALHE 1
1 O SECOUMMIENTG
WA SE

BASE DA ESTRUTURA
(ESTIMADO)

Elaboragao: Araxa Engenharia, 2025

Considerando o inicio das obras de duplicagdo do eixo da Avenida Edmundo Doubrawa, e a
infraestrutura de posteamento das redes de distribuicdo de energia elétrica, informa-se que o poste de
seccionamento da LD 138kV Tigre — Pirabeiraba e a SE Docol — Pirabeiraba e SE Docol ficara localizado fora
da area de ampliagdo da Av. Edmundo Doubrawa, conforme ilustra o Detalhe 2 na Figura 7 também constante
nos anexos do EIV.

As demais estruturas de posteamento existentes caso necessario quando do inicio das obras,
deverao ser realocadas para ficarem posicionadas na calgada da Av. Edmundo Doubrawa considerando a
sua duplicagdo compatibilizando as redes de infraestrutura urbana e o novo tracado da via, garantindo a

segurancga operacional e a funcionalidade do sistema viario proposto.
3.1.2 Detalhamento sobre as estruturas
A nova estrutura E12A sera do tipo circular de concreto, com altura estimada em 25 metros e carga

de topo a ser definida no projeto executivo. A fundag¢édo sera do tipo tubuldo armado. Conforme ilustra as

figuras a seguir.
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Figura 8 — Silhueta da estrutura ADCY (E12A) a ser instalada

£

Elaboragao: Araxa Engenharia, 2025

Figura 9 — Configuragdo do seccionamento

DETALHE 1

FONTD DE SECCIOMAMENTD
b ENTRAD® M4 SE
: ESCREA: 1,200

PGRTICO
Elaboragao: Araxa Engenharia, 2025
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Ressalta-se que esta estrutura a ser implantada, néo ficara em via publica e tampouco na area de
ampliagcdo da Av. Edmundo Doubrawa, pois foi realocada conforme ilustra os detalhamentos ( Figura 7 e

Figura 9) para fora da area da ampliagado da Avenida, estando localizada dentro de terreno privado.

Andlise sobre o tema, considerando o horario de funcionamento, compatibilidade com as atividades do entorno e
atratividade de usos complementares.

3.2 ADENSAMENTO POPULACIONAL

Populagéo atual Populagédo acrescida pelo empreendimento
Residente Flutuante Residente Flutuante
Faixa
etaria | Quantidade |Porcentagem | Quantidade |Porcentagem | Quantidade |Porcentagem | Quantidade |Porcentagem
0-4 203 6,46 0 0 0 0 0 0
5-14 380 12,09 0 0 0 0 0 0
15-19 259 8,24 375 6,22 0 0 0 0
20-29 758 24,11 1.237 20,50 0 0 10* 50
30-59 1.231 39,15 3.445 57,12 0 0 10* 50
60 - 69 208 6,62 585 9,70 0 0 0 0
+70 105 3,34 390 6,46 0 0 0 0
TOTAL 3.144 100% 6.032 100 0 0 20 100

também foram com base nos setores censitarios do IBGE (2022).

* A estimativa para a fase de implantagdo do empreendimento entre 10 a 20 trabalhadores, porém a faixa etaria podera variar

Para os dados da populagao atual, foram considerados os dados do bairro Zona Industrial Norte, no
qual a area diretamente afetada esta inserida, atualizados conforme os dados do censo de 2022 e seus

setores censitarios, onde a populagéo total do bairro foi de 3.144 habitantes. As faixas etarias consideradas

A populacao residente acrescida pelo empreendimento nido foi contabilizada, visto que apds a
implantacdo do empreendimento ndo havera incremento de populagao para operagao das subestagoes.

A estimativa da populacdo atual flutuante considerou dados do documento “Pesquisa Origem e

Destino” que integra o Plano de Mobilidade de Joinville. Foram considerados os valores de atragdo de
viagens por transporte individual, transporte coletivo, pedestres e ciclistas, compreendendo assim as
viagens realizadas com destino ao bairro Zona Industrial Norte. Na Pesquisa Origem e Destino estes dados
estdo representados em formato de mapa com indicagédo dos intervalos dos valores minimo e maximo,
conforme, nos horarios de pico. Como néo foi possivel acesso imediato aos dados detalhados, considerou-
se 0s valores maximos dos intervalos.

A estimativa considerou as viagens realizadas nos trés horarios de pico, totalizando 6.032 viagens.
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A porcentagem considerou o total de viagens por faixa etaria no municipio, também expostos no
estudo. Como o estudo estimou a faixa etaria de apenas 74,03% das viagens, os 25,97% restantes foram
divididos igualmente nas categorias, com exce¢ao da idade entre 0 e 14 anos.

A populacdo flutuante acrescida pelo empreendimento é estimada com base no numero de
trabalhadores previsto para a fase de implantacao, variando entre 10 a 20 trabalhadores, porém a faixa
etaria ndo é possivel estimar com precisdo podendo variar entre 18 e 70 anos ou mais. Ressalta-se que o
empreendimento nao tera populagao acrescida residente devido a natureza do empreendimento onde néo
€ necessario populagao para operagao da linha e subestagdes.

Joinville, conforme o Censo Demografico de 2022, ocupa o 1° lugar no ranking estadual em relagao
a populacdo, contando com 616.317 habitantes distribuidos em uma area territorial de 1.127,947 km?,
resultando em uma densidade populacional de 546,41 hab./km2. A evolugdo da populagédo de Joinville,

desde o Censo de 1970 até o Censo de 2022 ¢é apresentado a seguir.

Tabela 2 - Evolugdo da populagéo urbana e rural - 1970 a 2022

Ano Populagao
Urbana Rural Total Taxa de Urbanizagao (%)

1970 112.131 13.927 126.058 88,95
1980 222.296 13.507 235.803 94,27
1991 334.674 12.477 347.151 96,41
2000 414.972 14.632 429.604 96,59
2010 497.850 17.438 515.288 96,62
2022 599.477 16.840 616.317 97,27

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1950/2010. Até 1991, dados extraidos de Estatisticas do Século XX, Rio
de Janeiro: IBGE, 2007 no Anuario Estatistico do Brasil, 1993, vol. 53, 1993 e IBGE, 2022.

Figura 10 - Evolugéo da populagéo urbana e rural - 1970 a 2022

700.000
600.000
500.000
400.000
300.000

200.000

100.000 u i
0 =] [e—] ] 4 — e el
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“Populagdo Urbana @ Populagdo Rural  mPopulagao Total

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1950/2010. Até 1991, dados extraidos de Estatisticas do Século XX, Rio
de Janeiro: IBGE, 2007 no Anuario Estatistico do Brasil, 1993, vol. 53, 1993 e IBGE, 2022.
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Segundo o Censo geral do IBGE de 1970, Joinville registrou uma populagéo total de 126.058
habitantes. Em 2022, o IBGE registrou um crescimento populacional significativo, totalizando 616.317
habitantes, representando um aumento de 389,10% (490.259 habitantes) em relagdo ao ano de 1970.

Entre 1970 e 1980, ocorreu um aumento na populagao urbana, que passou de 112.131 para 222.296
habitantes, enquanto a populagao rural teve uma pequena redugéo de 13.927 para 13.507 habitantes. Este
periodo sinalizou um movimento migratério da zona rural para areas urbanas, resultando em uma taxa de
urbanizagao de 94,27% em 1980.

De 1980 a 1991, a populagao urbana continuou a crescer, atingindo 334.674 habitantes, enquanto
a populagao rural teve uma leve queda, chegando a 12.477 habitantes. Essa tendéncia de aumento da
urbanizagao levou a uma taxa de urbanizagao de 96,41% em 1991.

Entre 1991 e 2000, a populagao urbana manteve um crescimento, alcan¢gando 414.972 habitantes,
enquanto a populagao rural aumentou ligeiramente para 14.632 habitantes. Como resultado, a taxa de
urbanizagao aumentou, chegando a 96,59% em 2000.

Na década seguinte, de 2000 a 2010, a populagao urbana continuou a crescer, chegando a 497.850
habitantes, enquanto a populagdo rural teve um pequeno aumento, chegando a 17.438 habitantes,
resultando em uma taxa de urbanizagéo de 96,62% em 2010.

A andlise mais recente, em 2022, mostra uma populagao urbana de 599.477 habitantes e uma
populacao rural de 16.840 habitantes, resultando em uma taxa de urbanizagao de 97,27%. Esses dados
indicam um crescimento continuo da populagdo urbana e uma estagnagao no crescimento da populagéo
rural.

De forma geral, é possivel observar um processo de urbanizagéo ao longo do tempo em Joinville,
com um aumento constante da populagdo urbana e uma relativa estabilidade da populagéo rural. Esse
padréo esta alinhado com as tendéncias observadas em muitas regides do Brasil e reflete a busca por
melhores oportunidades econémicas e acesso a servigos urbanos.

A densidade populacional da area de influéncia do empreendimento, segundo os dados do Censo,
2022 para o municipio de Joinville, varia entre 310,55 hab./ km? a 5,93 hab./km? dado que a Al intercepta 5
setores censitarios, onde o setor censitario onde sera implantado o empreendimento (Setor
420910210000008 — IBGE, 2022) possui densidade demografica de 5,93 hab./km?. A figura a seguir ilustra

a densidade demografica da Al e seu entorno.
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Figura 11 - Densidade demografica
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720000

O empreendimento devido a sua tipologia e caracteristica da atividade ndo gera adensamento
populacional, portanto o empreendimento ndo ocasiona impactos ou interferéncias no aspecto adensamento
populacional, assim como nao ha impactos ou alteragdes na vitalidade urbana e no aspecto de adensamento

populacional.

Analise sobre o tema, considerando a ocupacgéo e vitalidade urbana.

3.3 EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS

3.3.1 EDUCACAO

Para empreendimentos residenciais, parecer do 6rgao responsavel pela educagao n° N/A
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Equipamentos localizados na area de influéncia do empreendimento

Na area de influéncia do empreendimento ndo ha nenhuma unidade escolar, a unidade mais
proxima situa-se na Estrada Cubatdo Raab, n° 46 a cerca de 723 metros do terreno do empreendimento,
Escola municipal Rural Evaldo Koehler.

Considerado a tipologia do empreendimento, ndo havera impactos na rede de ensino, pois o

empreendimento ndo ocasionara adensamento populacional apds a sua implantacgéo.

Anaélise da situagdo atual e da demanda acrescida, com proposta de medidas de prevengdo, se necessarias.
Inserir ou excluir linhas conforme necessidade.

3.3.2 SAUDE

Para empreendimentos residenciais, parecer do 6rgao responsavel pela saude n°: N/A

Equipamentos localizados na area de influéncia do empreendimento

Na area de influéncia do empreendimento ndo ha nenhuma unidade de saude, a unidade mais
proxima é a UBSF Estrada Anaburgo situada a 3,14 km do terreno do empreendimento. O Hospital mais
proximo é o Hospital Bethesda localizada no bairro Pirabeiraba a cerca de 2,98 km do terreno do
empreendimento.

Considerado a tipologia do empreendimento, ndo havera impactos na rede de saude, pois o

empreendimento nao ocasionara adensamento populacional apds a sua implantagao.

Anaélise da situag@o atual e da demanda acrescida, com proposta de medidas de prevengdo, se necessarias.
Inserir ou excluir linhas conforme necessidade.

3.3.3 LAZER

Equipamentos localizados na area de influéncia do empreendimento

Na area de influéncia do empreendimento nao foram identificados nenhum equipamento de lazer, o
equipamento mais préximo é a Praca Caetano Evora da Silveira Junior localizada na Rua Olavo Bilac no
bairro Pirabeiraba.

Considerado a tipologia do empreendimento, ndo havera impactos na rede de lazer, pois o

empreendimento ndo ocasionara adensamento populacional apos a sua implantagao.

Andlise da situagéo atual e da demanda acrescida, com proposta de medidas de preveng¢do, se necessarias.
Inserir ou excluir linhas conforme necessidade.
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3.3.4 OUTROS EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS

Nao Aplicavel

Analise de outro tipo de equipamento comunitéario relevante ao empreendimento, se necessario

3.4 EQUIPAMENTOS URBANOS

3.4.1 PAVIMENTACAO

Parecer do 6rgao responsavel pela pavimentagéo n°: SEI N° 0024604216

A Avenida Edmundo Doubrawa é a principal via de acesso ao empreendimento, conta com
pavimentacao asfaltica, com condigcbes visuais insatisafatéria de conservacgao, apresentando buracos e
acostamentos sem pavimentagéo e também com presencga de buracos, conforme ilustra as figuras a seguir.

Figura 12 - Condigbes da pavimentagéo asfaltica da Av. Edmundo Doubrawa

™4

10 dejan. de 2025 09;50:47
224708547 709
i 118
?39 Avemda Edmundo Doubrawa !
Zona dndustrial Norte
: Joinville &
~ Santa Catarina

Fonte: Pronatur, 2025

O empreendimento ndo tera fluxo de veiculos durante a fase de operagdo, porém na fase de
implantagado da obra deverao circular pela referida Avenida veiculos pesados para transporte do material
necessario a obra das subestacdes e seccionamento.

Portanto os potenciais impactos ao sistema viario existente ocorrerdo durante a fase de implantagéao
do empreendimento, devido a circulagao de veiculos pesados para transporte dos materiais de construgao.

O Parecer técnico SEI N° 0024604216 emitido pela Secretaria de Infraestrutura Urbana — SEINFRA,
informa que a empresa executora do empreendimento devera se responsabilizar por qualquer patologia
ocasionada ao pavimento do inicio ao até a sua conclusdo, devendo deixar o pavimento nas mesmas

condi¢des de trafegabilidade em que se encontram atualmente.

Levantamento das condi¢gbes de pavimento, com imagens, considerando as faixas de rolamento, calcadas e
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acessibilidade, analise da situagao atual, da demanda acrescida e do parecer do 6érgdo responsavel, com proposta de
medidas de prevengéo, se necessarias.

3.4.2 DRENAGEM PLUVIAL

Parecer do 6rgao responsavel pela drenagem n°: SEI N° 0024812107/2025

O terreno do empreendimento possui area de 589.020,10 m? dos quais estdo impermeabilizados
124.350,69 m?, a implantagdo da nova atividade no terreno ird impermeabilizar uma area de 8.100,00 m?
portanto a area total impermeabilizada do terreno sera de 132.450,69 m? representando 22,48% do total do
imovel.

Conforme o parecer técnico SEI N° 0024812107/2025, o terreno em questdo ndo se encontra na
area de inundacgéo para o histérico de chuvas da cidade. Com relagado a hidrologia e drenagem do entorno,
o empreendimento encontra-se na Area Urbana Consolidada (AUC) e inserida na Bacia Hidrografica do
Cubatdo. Em sua margem direita, o rio Cubatao (Norte) recebe contribuicdo dos principais rios afluentes:
Tigre, Jerbnimo Coelho, Seco, Isaac, Prata, Fleith, Kundt, Lindo, Alandaf, do Brago e Mississipi.

Vale ressaltar que no terreno ha a presenca de corpo d’agua, além de encontrar-se a montante do
Rio Amazonas, conforme ilustra a figura a seguir.. Toda contribuicdo recebida por este rio tem influéncia
significativa na vaz&o do Rio do Brago, cujas areas préximas sao suscetiveis a inundagao para o histérico
de chuvas da cidade.

Figura 13 — Hidrologia do entorno

Fonte: SEINFRA/ Unidade de Drenagem — SimGeo ( Acesso em 13/03/2025)

Em relagdo a drenagem existente no entorno do empreendimento, ha presenca de uma galeria pré-
moldada (BSCC) com dimensdes de projeto de 3,50m x 2,50m (B x H) que serve como travessia do eixo

industrial da Rua Hellmuth Miers, localizada em frente da empresa Docol. O empreendimento ira executar
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drenagem das areas impermeabilizadas e seu direcionamento para a drenagem existente, conforme os
estudos apresentados a seguir.

Para a determinagéo do sistema de drenagem foram feitas as seguintes consideragoes:

a) Caracteristicas geométricas e fisicas do patio;

b) Pontos de despejos disponiveis;

c) As interferéncias com as obras de fundagao dos diversos equipamentos da subestagado e com as
canaletas de cabos.

A drenagem da area referente a implantagdo da SE Pirabeirada Docol sera langada no dissipador,
a ser construido, conforme pode-se verificar projeto basico de drenagem elaborado cujo planta é

apresentada na figura a seguir;
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Figura 14 - Projeto de Drenagem SE Pirabeiraba - Docol
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Para a determinacéo das vazdes de projeto foi utilizado o método racional, usualmente utilizado em
bacias de contribuicdo do porte desta subestacéo.

A equacéio adotada foi:

Cxl=A

— =
Q = 80 Fator de conversao de
unidades

Q = Vazao de Projeto em L/min;

C = Coeficiente de Escoamento Superficial (coeficiente de run off);

| = Intensidade de chuva em mm/h;

A = Area de drenagem da bacia contribuinte em m2.

Para a aplicagao da equagao citada acima foram adotados os seguintes parametros:
Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

Os coeficientes de escoamentos superficiais foram adotados de acordo com o tipo
de cobertura superficial:

Area do patio britado C = 0,35

Area de telhado da edificagéo C = 1,00
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Intensidade de Chuva (I)
Sera adotada para o projeto de drenagem em questao, a equacgdo da intensidade

pluviométrica para a cidade de Sao Francisco do Sul, conforme o software Pluvio 2.1:

Localizagio A

Localidade: S&o Francisco do Sul Estado: Santa Catarma
Latitude: 26°1 500

Longitude: 4838007

PARAMETROS DA EQUACAD;

K: 123441
2:0,25
b: 22

e: 0,79

OBS.: Foi usado os parametros da cidade mais proxima da SE Pirabeirada Docol, aqui no caso a
cidade de Sao Francisco do Sul.

. _[{KTRa
lmax-m

Onde:
- T: Tempo de recorréncia, adotado 25 anos
- t: Tempo de concentragdo, adotado 5 minutos
- Imax: INtensidade de chuva

_ 1.234,41 x 25025
max T (5 + 22)079

= 204,2523 mm/h

Area de Drenagem (A)
As areas de drenagem foram definidas de acordo com o tragado das linhas de

drenos, dos limites geométricos do patio da subestagéao.

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Na drenagem pluvial utilizaram-se os sistemas de tubos de PEAD perfurados e nao perfurados e
tubos de ferro fundido.

O sistema foi dimensionado para funcionamento como canal (regime livre e uniforme) adotando
relagdo maxima entre a lamina d’agua (h) e didmetro interno (D) do coletor ou dreno de 0,80. Conforme
figura abaixo:
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Para as tubula¢des de segdo circular utilizou-se a Férmula de Manning na seguinte forma:

& Fator de conversdo de

1 _ :
Q(h) = —x Ry (h)*/* x A(h) x §'/2 x 60.000 unidades

A(h) = Area molhada, em m?, fungéo do tirante hidraulico h

Rh(h) = Raio hidraulico, em m, fungao do tirante hidraulico h

n = Coeficiente de Rugosidade de Manning (fungdo do material da parede)
Q(h) = Vazéo em L/min, em fungéo do tirante hidraulico h

S = a pendente da linha d'agua em m/m

PLANEJAMENTO

Secdo Transversal Area Molhada (m?) Perimetro Molhado (m) | Raio Hidraulico (m)
A = (0 = sen )D? P hal(l-se"BJD
8 2 -+ i
i 8 — rad 8 = rad 8 — rad
£=

! p/ h/D=080: p/ h/D=0,80: p/ h/D=0.80:
8= 44286 rad 8 = 44286 rad 8 = 44286 rad
A = 0,673574D% P =2214299D Ry, = 0,304193D

Coeficiente de Rugosidade de Manning:
Tubo de PEAD n = 0,010
Tubo de Ferro Fundido n = 0,013
Velocidades Limites de Escoamento:
Minima = 0,50m/s
Maxima = 4,50m/s
Declividade de Tubulagao:
Nas tubulagdes, a declividade foi definida visando os pontos de despejos, e através do calculo
hidraulico respeitando-se as velocidades limites e a relagdo h/D maxima de 0,80. Na tubulagao pluvial, a
declividade minima adotada foi de 0,50%.

Profundidade Minima das Tubulagdes:
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Para os drenos e coletores no patio, o cobrimento minimo adotado foi de 0,70m a contar do
terreno acabado até o topo do tubo. Esta condigédo sé ocorre, em geral, nos pontos iniciais das linhas que
nao cruzam canaletas.

Caixas de passagem:

As secbes das caixas de passagem foram fixadas em 600x600mm com sua profundidade
calculada em fungao da geratriz inferior da tubulagdo mais profunda.

SISTEMA DE TUBOS COLETORES E CONDUTORES

Com base nos dados, critérios e metodologias citados acima foi elaborada uma planilha de calculo
padrao apresentando todos os parametros utilizados, o dimensionamento do sistema de coletores e suas
principais caracteristicas.

Procedimento de célculo:

a) Calculo das areas de contribuicao e vazdes de projeto do trecho.

b) Adotando-se um didmetro minimo e com uma declividade ajustada para ndo chegar a uma
profundidade abaixo do ponto de desague, verificou-se a relagédo entre a lamina d’agua, diametro (h/D) e a
velocidade.

Dessa forma em virtude da pequena area impermeabilizada pelo empreendimento e em virtude de
grande area permeavel do imdvel, ndo se entende necessarios mecanismos de mitigacdo de contencgéo de

aguas pluviais.

Levantamento da rede de drenagem pluvial, com imagens, considerando a capacidade de absorgéo interna e externa ao
imével, permeabilidade, analise da situagdo atual, da demanda acrescida e do parecer do 6rgdo responsavel, com
proposta de medidas de prevengédo, se necessarias.

3.4.3 ILUMINAGAO PUBLICA

Parecer do 6rgao responsavel pela iluminagdo publica n°: SEI N° 0024608602/2025 — SEINFRA.UIP

A Avenida Edmundo Doubrawa possui sistema de iluminagao publica, assim como a Rua Helmuth

Miers conforme ilustram as figuras a seguir;
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Figura 16 - lluminag&o publica nas vias de acesso

Segundo o Parecer SEI N° 0024608602/2025 SEINFRA.UIP nao havendo alteragdo do aspecto
geométrico da via, ndo ha obice da Unidade de lluminagdo Publica. Portanto ressalta-se que o

empreendimento ndo devera promover quaisquer alteragdes no aspecto geomeétrica das vias de acesso.

Andlise da situagéo atual e da demanda acrescida, com proposta de medidas de prevengdo, se necessarias.

3.4.4 REDE DE ENERGIA ELETRICA

Parecer da concessiondria de energia n°: N/A

A energia elétrica em Joinville é distribuida pelas Centrais Elétricas de Santa Catarina (Celesc). De
acordo com os dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL (2023), em 2023 havia 260.847
unidades consumidoras no municipio. Vale ressaltar que sdo consideradas unidades consumidoras

residéncias, industrias, comércios, propriedades rurais e as instituicdes publicas (Figura 13).
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Figura 17 - Unidades consumidoras de energia elétrica de 2014 a 2023
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Fonte: ANEEL (2024).

Entre os anos de 2014 e 2023, foi observado um crescimento constante no nimero de
consumidores de energia elétrica em Joinville. O nimero de consumidores aumentou de 207.717 em 2014
para 222.929 em 2016, com acréscimos anuais de 8.913 em 2015 e 6.299 em 2016, indicando um
aumento significativo na demanda por energia elétrica nesse periodo.

Em 2017, o numero de consumidores subiu para 227.263, um incremento de 4.334 consumidores
em relagao ao ano anterior. Esse crescimento pode ter sido influenciado por fatores como mudancgas
populacionais, variagées econémicas ou outros aspectos especificos da regiao.

De 2018 a 2021, o crescimento continuou de forma consistente, com aumentos anuais de 2.904
em 2018, 11.559 em 2019, 4.178 em 2020 e 4.070 em 2021, atingindo um total de 249.974 consumidores
em 2021. O aumento em 2019 foi particularmente significativo, sugerindo um possivel desenvolvimento
econdmico ou expansao urbana durante esse ano.

Em 2022, o numero de consumidores continuou a crescer, alcangando 254.272, com um aumento
de 4.298 consumidores em relagédo ao ano anterior. Os dados de 2023 mostram uma continuidade nesse
crescimento, com o numero de consumidores aumentando para 260.847, um incremento de 6.575
consumidores. Esses dados indicam um padrao geral de crescimento no numero de consumidores de
energia elétrica em Joinville, com aumentos anuais variaveis, mas constantes ao longo dos anos.

A regido é atendida pela rede de distribuicdo de energia, inclusive com uma Subestagéo do lado
oposto ao imével no qual se pretende a implantacao de duas subestagdes e seccionamento de Linha de
Distribuicdo de energia elétrica.
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Figura 18 - Rede elétrica existente e Subestagdo Pirabeiraba
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Analise da situagéo atual, da demanda acrescida e do parecer da concessionaria responsavel, com proposta de medidas
de prevengéo, se necessarias.

3.4.5 ABASTECIMENTO DE AGUA

Parecer da concessionaria de agua n° N/A

A prestacado dos servicos de 4gua e esgoto em Joinville é realizada pela Companhia Aguas de
Joinville (CAJ), conforme o contrato de concessao n° 363/2005. Atualmente, 97,32% da populagao total da
cidade é atendida pelo sistema de abastecimento de agua, incluindo 99,24% da populagéo urbana e 49%
da populacéo rural (PDA, 2022).

O abastecimento de agua é garantido por dois sistemas produtores: Cubatado e Pirai, com uma
capacidade total de producéo de 2.440 I/s. A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Cubat&o, localizada
no Distrito de Pirabeiraba, fornece 73,40% da agua distribuida na cidade, com uma capacidade de
tratamento de 1.850 I/s. O manancial que abastece a estagao é o Rio Cubatdo, com uma vazao média de
17,7 m3¥s. A CAJ possui outorga para captar uma vazdo maxima instantanea de 2.954 I/s (PDA, 2022).

A ETA Pirai, operando desde 1955 no Bairro Vila Nova, atende as regides Oeste e Sul de Joinville,
com uma vazao média de 590 I/s, captada do Rio Pirai. O sistema de reservagao de agua em Joinville é
composto por 13 centros de reservagao, com um volume total instalado de 61.770 m? e um volume
operacional de 56.670 m3. O volume minimo de reservagédo recomendado é de um tergo da vazao do dia
de maior consumo, resultando atualmente em um déficit de 8.339 m? (PDA, 2022).

Joinville possui aproximadamente 3.585 km de rede de abastecimento de agua, com didmetros
variando de 20 a 900 mm. Para manter a pressdo adequada na rede, ha 81 estagdes de bombeamento e
boosters instalados, que recalcam a agua tratada até os reservatérios e reforgam a pressao na linha de
distribuigdo (PDA, 2022).
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Os servigos da CAJ sao considerados de excelente qualidade, superando a média de cidades de
porte semelhante. A Companhia esta proxima de cumprir o Marco Legal do Saneamento (Lei Federal n°
14.026/2020), que exige um atendimento minimo de 99% da populagéo até 2033. A CAJ também foca na
reducdo de perdas de agua, um dos maiores desafios enfrentados pelos operadores no Brasil (PDA,
2022).

Na Tabela 10 sdo apresentados os dados gerais relativos ao sistema de abastecimento de agua
de Joinville.

Tabela 3 - Dados gerais relativos ao sistema de abastecimento de agua de Joinville.

Item Valor/Descrigao
Consumo médio per capita (2022) 176,61 I/hab.dia
Numero de ligacdes ativas (dez./2022) 161.881
Numero de economias ativas (dez./2022) 243.966
indice de hidrometragao 100%
indice de perdas totais (dez./2022) 41,40%
indice de perdas por ligagao (dez./2022) 448 l/lig.dia

Fonte: PDA (2022).

O empreendimento ndo se enquadra como potencial consumidor de agua potavel, por isso ndo
gera demanda para o sistema de abastecimento publico e ndo ocasiona impactos a este equipamento

urbano.

Andlise da situagdo atual, da demanda acrescida e do parecer da concessionaria responsavel, com proposta de medidas
de prevengéo, se necessarias.

3.4.6 ESGOTAMENTO SANITARIO

Parecer da concessionaria de esgoto n°: N/A

A concepgao para a coleta e tratamento de esgoto no Municipio de Joinville é dividida em seis
Sistemas de Esgotamento Sanitario: Jarivatuba, Espinheiros, Jardim Paraiso, Vila Nova, Vertente Leste e
Pirabeiraba. Atualmente, 44,04% da populagéo é atendida pelos sistemas de coleta e tratamento de
esgotos, com Jarivatuba e Espinheiros em operacédo. Diversos bairros do municipio possuem pequenos
sistemas de tratamento de esgoto operados pela Companhia Aguas de Joinville (CAJ) (PDE, 2022).

A rede coletora de esgoto implantada em Joinville tem uma extenséo aproximada de 833 km, com
diametros variando de 100 a 1.500 mm, sendo que 618,95 km estdo em operagao. A extensao de
coletores troncos e interceptores instalados no municipio € de 25,38 km e 8,57 km, respectivamente.
Atualmente, ha obras de expansao do sistema, como a implantagao da Estacdo de Tratamento de Esgotos
Jardim Paraiso e a execugao de rede coletora de esgoto e elevatérias das Bacias de esgotamento 8.1, 9 e
10 (PDE, 2022).
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O municipio possui 108 Estagdes Elevatérias de Esgoto em operagédo, com uma extensao de linha
de recalque total de 77 km e 58 km em operacgdo. Existem 16 Estacées de Tratamento de Esgoto
operadas pela CAJ, sendo 13 pequenas estagcdes de loteamentos repassadas para operagao (PDE, 2022).

A maior estagdo em operacdo é a ETE Jarivatuba, localizada no bairro Paranaguamirim, com
capacidade de tratamento de 600 I/s, utilizando o processo de Lodos Ativados. A ETE Espinheiros,
localizada no final da Rua Francisco Rodrigues Miranda, no bairro Espinheiros, também utiliza o processo
de Lodos Ativados e possui uma vazéao de tratamento de 41 I/s (PDE, 2022).

A cobertura dos servigos de coleta e tratamento de esgoto em Joinville é de 44,04%, com a meta
de atingir no minimo 90% da populagéo até 2033, conforme o Plano Diretor de Esgoto (PDE) e a Lei
Federal n° 14.026/2020 (Marco Legal do Saneamento). A Companhia Aguas de Joinville (CAJ) esta
empenhada em solucionar problemas como ligagdes irregulares de esgoto por meio de campanhas
educativas, fiscalizagao e aplicacao de san¢des (PDE, 2022).

Para atingir o cenario ideal, serdo necessarios investimentos financeiros significativos e a
cooperacgao entre a Prefeitura de Joinville, CAJ e a sociedade em geral no uso adequado da infraestrutura

existente e futura.

O empreendimento ndo se enquadra como potencial gerador de efluente de esgoto, por isso ndo
gera demanda para o sistema de esgotamento sanitario do municipio e ndo ocasiona impactos a este

equipamento urbano.

Analise da situagdo atual, da demanda acrescida e do parecer da concessionaria responsavel, com proposta de medidas
de prevengéo, se necessarias.

3.4.7 COLETA DE RESIDUOS

Parecer da concessionaria de coleta de residuos n°: N/A

A média de geracao de residuos sélidos urbanos (RSU) em Joinville é de aproximadamente 166
mil ton/ano (2022), com uma geragéo per capita de 0,74 kg por habitante por dia. Todo o montante de RSU
produzido é coletado por meio dos sistemas de coleta convencional e seletiva, que atendem 100% do
municipio. Os RSUs da coleta convencional sdo encaminhados ao Aterro Sanitario Municipal, enquanto os
materiais da coleta seletiva sdo destinados a seis associagdes e cooperativas cadastradas junto a
Prefeitura.

O Aterro Sanitario de Joinville recebe uma massa média diaria de 430 t de residuos. Além de
Joinville, o aterro também recebe RSU do municipio de Balneario Barra do Sul. A estimativa de vida util do
aterro é até 2035, e a validade da atual licenga de operacéao ¢é até 27 de margo de 2027. O
empreendimento é composto por diversas unidades, incluindo guarita, balanga para pesagem dos
caminhodes de coleta, area para disposigao final de residuos em células, sistemas de tratamento de
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chorume, unidade de tratamento térmico de residuos de servigos de saude, laboratdrio e area
administrativa.

Das seis unidades cadastradas para a triagem de residuos junto ao municipio, quatro estao
situadas no Bairro Aventureiro, uma no Bairro Vila Cubatdo e a outra no Bairro Jarivatuba.

No ambito do processo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), foram
realizados 58 ensaios gravimétricos dos RSUs da coleta convencional e 14 da coleta seletiva. Os
resultados indicam que a composi¢do dos RSUs da coleta seletiva é de 42,50% de reciclaveis, 30,72% de
rejeitos e 26,78% de organicos. Na coleta convencional, a composicao é de 41,80% de organicos, 41,68%
de rejeitos e 16,52% de reciclaveis.

O gerenciamento de residuos sélidos em Joinville é considerado satisfatério, com a populagao
sendo plenamente atendida pelos servigos de coleta convencional e seletiva.

O empreendimento em sua fase de operagéo nao gera residuos sélidos, na fase de implantagao
podera gerar residuos da construgao civil, que deverao ser coletados e destinados por servigos de
cagamba e entulho devidamente licenciados para destinagdo adequada.

Andlise da situagdo atual, da demanda acrescida e do parecer da concessionaria responsavel, com proposta de medidas
de prevengdo, se necessarias.

3.4.8 OUTROS EQUIPAMENTOS URBANOS

Nao foram identificados outros equipamentos urbanos na area de influéncia do empreendimento.

Analise de outro tipo de equipamento urbano relevante ao empreendimento, se necessario

3.5 SEGURANGA PUBLICA

Os servigos de seguranga publica em Joinville sdo providos pelas forgas da Policia Civil, Policia
Militar e Guarda Municipal. As duas primeiras sdo de responsabilidade da Secretaria de Estado de Santa
Catarina, enquanto a Guarda Municipal é administrada pela Prefeitura Municipal de Joinville.

O municipio conta com sete delegacias da Policia Civil, além da Central de Plantdo Policial (CPP),
da Delegacia de Homicidios, da Delegacia de Protecdo a Crianca, Adolescente, Mulher e Idoso (DPCAMI)
e da Divisao de Investigagdo Criminal (DIC). Joinville também é servida por dois batalhées da Policia
Militar, o 8° BPM (Figura 16), responsavel pelo policiamento da area norte da cidade e o 17° BPM,

responsavel pelo policiamento da area sul da cidade.
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Além dessas estruturas de segurancga publica, Joinville é servida tanto pelo Corpo de Bombeiros
Militar de Santa Catarina quanto pelo Corpo de Bombeiros Voluntarios de Joinville. Fundado em 1892, o
Corpo de Bombeiros Voluntarios de Joinville € a mais antiga corporagdo de bombeiros voluntarios do
Brasil.

Em 2023, Joinville registrou um total de 60 homicidios, de acordo com dados do Atlas da Violéncia
do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA). Este niumero se manteve estavel em relagdo ao ano
anterior, quando também foram registrados 60 homicidios, mas representa uma redugao significativa
comparado aos anos anteriores, com 71 homicidios em 2021. Nos anos anteriores, 0s numeros chegaram
a passar de 100 homicidios.

O empreendimento ndo devera ocasionar demanda a seguranga publica.

Andlise da situagéo atual e da demanda acrescida, com proposta de medidas de preveng¢do, se necessarias.

3.5 ECONOMIA

A implementacao da LD 138 kV Sec.(Tigre-Pirabeiraba)-Docol — SE 138kV Docol e SE 138kV
Pirabeiraba-Docol justifica-se pela sua natureza de servico de infraestrutura, imprescindivel a utilidade
publica, contribuindo para a melhoria do desempenho do sistema elétrico e consequentemente do

desenvolvimento da regido. Sua operagéo vira atender as seguintes demandas:

. Fornecer acesso ao abastecimento de energia elétrica a areas nao atendidas
. Melhorar a qualidade e proporcionar confiabilidade no fornecimento de energia
. Melhorar o atendimento de distribuigdo de energia as atividades comerciais, industriais e

agropecuarias da regido, incentivando e proporcionando desenvolvimento econdmico e social para a
regido do entorno.

A sua implantacdo visa melhorar a infraestrutura de fornecimento de energia para a regido, sendo
um distrito industrial onde a energia elétrica é fundamental para o funcionamento e produc¢ao industrial,
portanto neste sentido a implantagdo do empreendimento é considerado positivo a economia, pois permite
uma melhor infraestrutura de fornecimento de energia para manutengao e ampliagdo das atividades

produtivas locais.
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Andlise da situagdo atual e do impacto que o empreendimento causara na economia local, considerando sua instalacdo
e operagdo, com proposta de medidas de prevencéo, se necessarias.

3.7 VALORIZAGAO IMOBILIARIA

Com relagéo a este aspecto, o empreendimento ndo tem relagéo direta pois ndo gera valor
agregado ao imovel, pois € um empreendimento de infraestrutura com o objetivo de permitir um melhor
desenvolvimento das atividades produtivas da regido, ndo tendo potencial para valorizar ou desvalorizar os

iméveis da regido.

Andlise da situagdo atual e do impacto que o empreendimento causara no entorno, comparando a empreendimentos
similares implantados em outras localidades e considerando possivel gentrificagdo, com proposta de medidas de
prevengdo, se necessarias.
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4. IMPACTO VIARIO

4.1 SISTEMA VIARIO

Parecer do 6rgao responsavel pela mobilidade urbana n°: SEI N° 0024730184/2025 — SEPUR.UMO

As vias de acesso ao empreendimento, sendo elas Av. Edmundo Doubrawa e Rua Helmuth Miers
sao asfaltadas e cada via possui uma pista de rolamento com duas faixas sendo uma faixa por sentido.

Ambas as vias ndo possuem calgadas pavimentadas, apenas acostamento sem pavimentacao.

A Av. Edmundo Doubrawa é um eixo de ligagao entre a Rua Dona Francisca e a Rodovia BR-10, no
trecho desta Avenida compreendido dentro da area de influéncia do empreendimento ndo ha dispositivos de
controle de trafego.

A Rua Helmuth Miers € uma via sem saida pois liga a Av. Edmundo Doubrawa ao acesso para a

fabrica da Docol. As imagens a seguir ilustram as vias.

Figura 19 - Rua Helmuth Miers

. — 16°N

WSS 50'Rua Helmuth Miers

s ‘Zona Industrial Norte

Joinville | ©

& Santa Catarina R

Fonte: Pronatur (2025).
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Figura 20 - Av. Edmundo Doubrawa

10 dejan. de 2025 09,50:47
22J 708847 709
i 11¢
739 Avenida Edmundo Doubra
Zona Industrial Norte
: Joinville

Santa Catarina

Fonte: Pronatur (2025).

Levantamento das condi¢ées, com imagens, considerando as secgbes, diretrizes viarias existentes e mobilidade.

4.2 GERAGAO DE TRAFEGO

4.2.1 CONTAGEM DE TRAFEGO

O mapa com os Pontos de contagem de trafego nas vias de acesso ao empreendimento é

apresentado a seguir.

Mapa demarcando, no minimo, o empreendimento, vias de acesso e pontos de contagem de trafego, com indicagdo do
norte, escala grafica e legenda. Contagem de meios motorizados e ndo motorizados, em, no minimo, 2 (dois) pontos,
considerando todos os sentidos de deslocamento, no horario de pico de 3 (trés) dias uteis distintos e tipicos, evitando
férias escolares e feriados.
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Figura 21 - Pontos de contagem de trafego
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Para a caracterizagao do volume de trafego existente nas vias de acesso ao empreendimento, foram
realizadas contagens em dois pontos sendo um ponto na Av. Edmundo Doubrawa (Ponto 1) considerando
os dois sentidos de trafego existentes S1 (sentido Centro) e S2 (sentido BR 101) e outro ponto na Rua
Helmuth Miers (Ponto 2) considerando os dois sentidos da via S3 (sentido entrada Fabrica Docol) e S4
(sentido Av. Edmundo Doubrawa).

As contagens foram realizadas nos dias 11, 12 e 13 de margo de 2025 nos seguintes horarios;
das 07h as 09:00h, das 11:00h as 13:00h e das 17:00h as 19:00h. As contagens levaram em consideragao
veiculos motorizados ( moto, carro, 6nibus e caminhao) e também, pedestres e ciclistas.

Para a representacdo mais precisa do volume de trafego na rodovia, visto que diferentes tipos de
veiculo impactam o trafego de forma diferente como é o caso de veiculos maiores e mais lentos como
caminhdes e 6nibus. Portanto para a tabulagdo dos dados, foi considerado o automével como Unidade de
Veiculo Padrao (UVP), e determinado valores coeficientes por tipo de veiculos conforme demonstrado no

quadro a seguir.
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Quadro 1: Unidade de Veiculo Padrdo (UVP)

uvp 0,5 1,0 2,5

Justificativa técnica para a localizagcdo dos pontos de contagem de trafego.
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Ponto 01 - Sentido de deslocamento: S1 — Av. Edmundo Doubrawa para Rua Dona Francisca
Data: 11/ 03 /2025 terga-feira
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45 To'tal Meédia
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15(11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45| 13:00 | tarde |[17:15(17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite
Onibus 2 3 2 1 3 3 2 4 20 2 3 3 1 0 2 2 1 14 5 6 7 3 2 3 2 1 29 3
Onibus 13 12 23 22 15 16 14 15 130 11 15 11 17 14 14 4 15 101 15 14 17 4 6 7 7 2 72 13
Carro 80 94 94 92 101 79 54 45 639 28 23 23 32 40 29 21 40 236 43 70 39 44 32 33 14 21 296 49
Moto 40 29 21 17 14 2 4 5 132 4 5 4 5 4 3 12 4 41 9 12 13 10 11 3 3 2 63 10
Bicicleta 0 2 0 0 1 0 0 0 5 0 0 0 0 1 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 0 1 0 1 1 0 3 1 0 0 0 2 0 0 1 4 0 2 1 0 0 0 0 0 3 0
Data: 12/03 /2025  quarta -feira
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15|11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15(17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30 | 18:45 To'tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15(11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45| 13:00 | tarde |[17:15(17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite
Onibus 3 5 4 3 4 6 4 3 32 5 3 3 3 3 3 2 1 23 4 7 1 2 2 3 2 2 23 3
Caminhdo | 11 14 14 14 16 26 17 13 125 14 16 22 15 11 15 9 11 113 10 17 6 14 8 12 10 6 83 13
Carro 111 [126 (129 (129 | 87 |102 | 54 54 792 36 18 27 39 33 25 32 23 233 54 |115 | 44 48 93 38 30 30 | 452 62
Moto 29 37 11 10 7 10 2 4 110 8 7 3 7 9 1 2 2 39 9 10 11 12 14 5 5 1 67 9
Bicicleta 3 3 1 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 0 2 1 0 0 0 0 3 1
Pedestre 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 2 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Data: 13/03/2025  quinta -feira
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15|11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15(17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30 | 18:45 To.tal Média
07:15(07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15| 11:30 | 11:45| 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde [17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30| 18:45|19:00 | noite
Onibus 4 6 6 3 8 4 7 5 43 3 5 7 6 5 3 2 5 36 4 3 4 6 1 3 1 1 23 4
Caminhdo | 13 18 14 17 20 22 14 16 134 11 12 21 12 12 9 22 6 105 22 16 12 14 5 7 9 5 90 14
Carro 120 (102 |[126 |[111 93 67 48 38 705 31 25 13 24 37 25 20 33 208 47 33 52 51 49 50 42 22 | 346 52
Moto 26 29 11 20 12 5 2 3 108 2 7 5 9 7 3 2 4 39 4 5 9 6 10 4 6 3 47 8
Bicicleta 2 1 0 0 1 0 0 0 4 1 1 0 0 0 0 0 1 3 1 0 0 1 0 0 0 0 2 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 2 0 1 4 0
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Ponto 01 - Sentido de deslocamento: S2 — Av. Edmundo Doubrawa para BR — 101
Data: 11/03 /2025 terga -feira
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45 To'tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15(11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45| 13:00 | tarde |[17:15(17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite
Onibus 2 4 5 2 3 4 1 3 24 4 2 2 2 2 0 3 2 17 4 5 6 2 4 4 1 1 27 3
Caminhdo | 9 16 16 22 17 17 13 10 120 16 12 10 14 20 6 15 9 102 12 10 14 10 12 10 8 4 80 13
Carro 27 41 54 37 31 33 19 22 264 35 23 31 55 61 35 29 29 298 1365 |127 |117 |122 |126 |135 70 35 | 867 60
Moto 15 10 16 17 9 0 0 2 69 4 3 4 4 5 0 2 5 27 27 34 24 21 10 8 2 4 130 9
Bicicleta 0 0 0 0 1 0 2 0 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 3 0
Pedestre 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0
Data: 12/03 /2025  quarta-feira
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15|11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15|12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15(17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30 | 18:45 To.tal Meédia
07:15(07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15| 11:30 | 11:45| 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde [17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30| 18:45|19:00 | noite
Onibus 1 0 1 5 3 4 2 3 19 3 4 5 4 3 2 3 2 26 6 8 7 6 5 2 3 0 37 3
Caminhdo | 11 5 15 16 7 7 12 14 87 9 14 15 17 11 9 10 12 97 19 28 13 16 12 8 9 2 107 12
Carro 37 52 50 42 31 69 19 28 328 39 39 51 42 40 29 33 30 303 139 | 175 | 176 | 150 | 158 | 154 | 64 60 1076 7
Moto 8 8 10 12 5 7 4 5 59 8 2 4 5 9 5 3 6 42 24 | 40 17 20 18 9 3 2 133 10
Bicicleta 0 0 0 0 1 0 2 0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0 3 0
Pedestre 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 1 1 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0
Data: 13/03/2025  quinta-feira
Modal |07:00(07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15| 08:30 | 08:45 | Total |11:00 |11:15|11:30|11:45 | 12:00 |12:15|12:30| 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30 | 17:45| 18:00 | 18:1518:30 | 18:45  Total | 1o i
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15(11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45| 13:00 | tarde |[17:15(17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite
Onibus 2 3 2 4 1 2 4 3 21 2 5 6 3 3 2 8 3 32 2 8 9 1 5 2 1 0 28 3
Caminhdo | 10 17 10 9 7 13 13 18 97 9 15 14 15 9 10 19 13 104 14 18 22 6 10 4 4 8 86 12
Carro 37 57 54 50 36 42 32 31 339 31 35 44 37 40 30 20 29 266 127 | 161 | 162 | 128 | 148 | 89 39 30 884 62
Moto 10 10 11 15 4 2 4 2 58 2 4 7 6 6 4 5 2 36 24 | 25 30 17 9 7 4 6 122 9
Bicicleta 0 0 0 0 1 0 4 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 2 0 0 0 0 0 3 0
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Ponto 02 - Sentido de deslocamento: S3 — Rua Helmuth Miers para Docol
Data: 11/03 /2025 terga -feira
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Tmat 11:00|11:15|11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45 To@l Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15(11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45| 13:00 | tarde |[17:15(17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite
Onibus 0 6 1 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 0 1 0 0 0 0 0 5 1
Caminhdo |3 18 8 5 5 1 2 1 43 0 0 2 0 1 1 1 4 9 8 6 7 2 0 1 0 0 24 3
Carro 16 60 37 17 11 8 8 4 161 2 7 2 4 7 5 6 12 45 10 4 15 0 0 0 1 1 31 10
Moto 9 18 12 2 0 0 0 1 42 1 0 0 0 1 2 0 0 4 1 0 1 4 1 0 1 1 9 2
Bicicleta |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data: 12/03 /2025  quarta-feira
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15|11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15|12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15(17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30 | 18:45 To.tal Meédia
07:15(07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15| 11:30 | 11:45| 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde [17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30| 18:45|19:00 | noite
Onibus 0 5 2 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Caminhdo |10 12 8 0 6 5 7 4 52 0 0 3 0 1 1 1 5 11 7 7 0 2 1 1 0 0 18 3
Carro 19 64 22 14 9 14 4 6 152 1 1 8 1 3 6 9 13 42 15 7 1 4 7 5 1 2 42 10
Moto 4 5 7 1 3 2 2 2 26 0 1 0 0 4 0 0 0 5 5 0 0 0 1 0 1 0 7 2
Bicicleta |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data: 13/03/2025  quinta-feira
Modal |07:00(07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15| 08:30 | 08:45 | Total |11:00 |11:15|11:30|11:45 | 12:00 |12:15|12:30| 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30 | 17:45| 18:00 | 18:1518:30 | 18:45  Total | 1o i
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15(11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45| 13:00 | tarde |[17:15(17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite
Onibus 0 4 0 0 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminh&o |9 10 3 2 4 4 3 0 35 5 4 0 0 3 3 3 6 24 7 6 1 2 0 1 0 0 17 3
Carro 24 42 25 10 8 12 4 2 127 5 2 2 5 5 18 5 7 49 10 8 5 4 1 2 0 0 30 9
Moto 5 4 1 0 4 0 0 2 16 0 0 1 0 0 2 0 1 4 1 0 1 3 0 0 0 0 5 1
Bicicleta |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Ponto 02 - Sentido de deslocamento: S4 — Rua Helmuth Miers para Av. Edmundo Doubrawa
Data: 11/03 /2025 terga -feira
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45 To'taI Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15(11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45| 13:00 | tarde |[17:15(17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite
Onibus 0 2 1 0 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 3 0 0 0 0 0 7 0
Caminhdo |3 10 5 6 3 0 3 3 33 3 4 1 3 4 1 2 2 20 10 8 12 5 0 1 0 0 36 4
Carro 6 15 9 6 8 3 2 3 52 3 8 12 12 20 12 4 5 76 16 85 40 21 10 7 6 1 186 13
Moto 0 0 2 0 0 1 1 2 6 3 0 0 0 1 1 0 1 6 3 11 1 3 2 2 0 1 23 1
Bicicleta |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data: 12/03 /2025  quarta-feira
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15|11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15|12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15(17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30 | 18:45 To.tal Meédia
07:15(07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15| 11:30 | 11:45| 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde [17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30| 18:45|19:00 | noite
Onibus 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 2 0 0 0 0 0 7 0
Caminhdo |4 13 4 3 6 2 3 3 38 2 1 4 4 1 1 2 2 17 3 12 10 1 1 4 1 0 32 4
Carro 5 11 5 4 6 10 3 1 45 6 4 13 8 8 7 3 3 52 15 88 23 16 24 9 7 1 183 12
Moto 0 0 1 0 2 1 1 2 7 2 1 1 1 2 0 0 0 7 5 3 1 1 5 0 0 0 15 1
Bicicleta |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data: 13/03/2025  quinta-feira
Modal |07:00(07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15| 08:30 | 08:45 | Total |11:00 |11:15|11:30|11:45 | 12:00 |12:15|12:30| 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30 | 17:45| 18:00 | 18:1518:30 | 18:45  Total | 1o i
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15(11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45| 13:00 | tarde |[17:15(17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite
Onibus 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 4 1 0 0 0 0 0 & 0
Caminhdo |3 14 3 0 3 3 2 2 30 0 5 3 2 3 8 2 3 26 5 21 5 1 2 2 0 0 36 4
Carro 6 7 8 1 6 3 2 2 35 8 4 7 10 10 15 2 8 64 15 68 16 7 11 4 3 0 124 9
Moto 1 1 0 0 0 1 1 1 5 0 0 0 1 0 0 1 1 3 2 4 1 2 1 1 1 0 12 1
Bicicleta |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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4.2.2 METODOLOGIA DO NiVEL DE SERVIGO

Manual IPR 723 para rodovias de pista simples classe |;
Manual IPR 723 para rodovias de pista simples classe II;
Manual IPR 723 para rodovias de pista dupla;
High Way Capacity Manual 2000 para intersegdo semaforizada;
X High Way Capacity Manual 2000 para interse¢gao ndo semaforizada;
High Way Capacity Manual 2000 para rotatérias;
Outra:

A contagem volumétrica de veiculos no ponto 1 apontou no sentido S1 (Av. Edmundo Doubrawa
para Rua Dona Francisca) um volume médio de 1.916 veiculos por dia, onde a Hora-Pico encontrada foi
entre as 07:00h e 08:00h da manh& com uma média de 674 Unidade de Veiculo Padrao — UVP por hora.

Para o sentido S2 (Av. Edmundo Doubrawa para BR — 101) a contagem volumétrica obteve um
volume médio diario de 2.137 veiculos, onde a Hora-Pico encontrada foi entre as 17:00h e 18:00h com média
de 829 UVP/h.

A contagem volumétrica de veiculos no ponto 2 no sentido S3 (Rua Helmuth Miers para entrada
fabrica Docol) obteve um volume médio diario de 352 veiculos, onde a Hora-Pico encontrada foi entre as
07:00h e 08:00h da manha, com uma média de 216 UVP/h.

Para o sentido S4 (Rua Helmuth Miers para Av. Edmundo Doubrawa) a contagem volumétrica obteve
um volume médio diario de 400 veiculos, onde a Hora-Pico encontrada foi entre as 17:00h e 18:00h com
média de 236 UVP/h.

A contagem volumétrica apontou para a Hora — Pico na Avenida Edmundo Doubrawa (Ponto 1) no
sentido S2 com maior volume (829 UVP/h) entre as 17:00h e 18:00h e na Rua Helmuth Miers (Ponto 2) a
contagem volumétrica apontou para a Hora-Pico no sentido S4 com um volume de 236 UVP/h também para
o horario entre 17:00h e 18:00h.

Nao se tem na literatura estimativas e calculos para a geragéo de trafego ocasionado pelo tipo do
empreendimento (Transmissao e Distribuicdo de Energia Elétrica) pois na fase de operagcdo ndo havera
geracgao de trafego. Porém para a fase de implantacéo sdo estimadas 2 viagens de veiculos leves e 2 viagens
de veiculos pesados por dia. Onde o veiculo leve representa 1 UVP e o veiculo pesado representa 2,5 UVP,
portanto o incremento de trafego gerado pelo empreendimento na hora-pico da via seria de 7 UVP.

Capacidade da Via

Considerando que a capacidade viaria se da pela caixa de rolamento, sendo essa capacidade o
numero maximo de veiculos que podem passar em uma faixa na mesma direcdo (ou em ambas para vias
de sentidos opostos) durante uma unidade de tempo em condi¢gées normais de trafego, sendo assim a Av.
Edmundo Doubrawa pode ser considerada uma Via Arterial e a Rua Helmuth Miers uma via local.

Para a capacidade das vias referenciadas no presente estudo, utilizou-se as condi¢gdes encontradas

no local. De acordo com estudos elaborados a partir de HCM (2010), admite-se que:

. Para as Vias Locais: 1.000 veiculos/hora/faixa no limite da capacidade.

. Para as Vias Coletoras: 1.500 veiculos/hora/faixa no limite da capacidade.
. Para as Vias Arteriais: 1.800 veiculos/ hora /faixa no limite da capacidade.
. Capacidade para as Vias expressas ou de Transito Rapido:

- Até 3,00m de largura por faixa: maximo de 1.700 veiculo/hora;

63 de 102



PESQUISA E
PLANEJAMENTO
URBANO

<. Tt Prefeitura de
PRONATUR docolii MJOII‘IVI le

- De 3,00 a 4,00m de largura por faixa: maximo de 2.000 veiculo/hora.

Essa capacidade maxima esta vinculada as condi¢des ideais para uma via, sendo elas:

. Auséncia de fatores restritivos geométricos, de trafego e ambientais;
. Faixas de trafego maiores ou iguais a 3,5 m;
. Acostamentos ou afastamentos laterais livres de obstaculos ou restrigdes a visibilidade com

largura igual ou superior a 1,80 m;

. Auséncia de zonas com ultrapassagem proibida;
. Trafego exclusivo de carros de passeio;
. Nenhum impedimento ao trafego direto, tais como controles de trafego ou veiculos

executando manobras de giro;

. Terreno plano;

. Distribuigédo do trafego por sentido de 50/50.

Para cada fator diferente das condigcbes ideais expostas acima, deve-se subtrair até 10% do valor
da capacidade basica.

Assim para Av. Edmundo Doubrawa via Arterial considerou-se 3 elementos que subtrai da condigéo
ideal da via sendo eles; o trafego ndo € exclusivo de carros de passeio (-10%), Auséncia de zonas com
ultrapassagem proibida (-10%), Acostamentos ou afastamentos livre de obstaculos ou restrigdes a
visibilidade com largura igual ou superior a 1,80 m.

Portanto a capacidade da Av. Edmundo Doubrawa é de;

C =1.800 - (30%) = 1.260 ucp/hora/faixa

Para a Rua Helmuth Miers via local considerou-se 4 elementos que subtrai da condi¢ao ideal da via
sendo eles:

Faixas de trafego maiores ou iguais a 3,5 m;

. Acostamentos ou afastamentos laterais livres de obstaculos ou restrigbes a visibilidade com
largura igual ou superior a 1,80 m;

. Auséncia de zonas com ultrapassagem proibida;

. Trafego exclusivo de carros de passeio;

Portanto a capacidade da Rua Helmuth Miers é de;

C =1.000 — (40%) = 600 ucp/hora/faixa

Nivel de Servico

Nivel de servigo é definido como uma medida qualitativa que descreve as condigdes operacionais
de uma corrente de trafego e a forma como séo percebidas por motoristas e passageiros.

Segundo HCM (2000) sdo estabelecidos seis niveis de servico de acordo com as condigbes de
velocidade, tempo de viagem, liberdade de manobras, interrupgdes de trafego, conforto, conveniéncia e
seguranga; que sao:

. Nivel A: o fluxo é livre, ha liberdade de manobra e de selegao de velocidade;

. Nivel B: A presencga de outros veiculos ja se nota, mas ainda se tem fluxo estavel. A selegéo

de velocidade é praticamente livre, mas a liberdade de manobra é menor que no nivel de servigo A;
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. Nivel C: A velocidade ja é afetada pela presenca de outros veiculos e as manobras
requerem cuidados por parte dos motoristas;

. Nivel D: Registra fluxo de alta densidade, mas ainda estavel; a selegédo de velocidade e as
manobras sao restritas;

. Nivel E: As condigcbes operacionais se encontram na capacidade ou proximas dela; as
velocidades sao baixas, porém relativamente uniformes; dificuldade de acessar outras vias;

. Nivel F: O fluxo é congestionado ou forgado, confuso, formando filas para tras, chegando
inclusive a parar.

O incremento principal do fluxo de veiculo é decorrente dos deslocamentos de pessoas em diregao
ao trabalho ou escola no periodo da manha e/ou no final da tarde quando retornam aos seus lares. Quando
ocorre o chamado “horario-pico”.

As analises aqui apresentadas sobre a capacidade das vias arteriais do entorno do empreendimento,
tiveram como base literatura especifica sobre o assunto e foi adotado como referéncia principalmente o HCM
(2000) e o Manual do DENATRAN para Polos Geradores de Trafego.

Apods a contagem volumétrica € possivel estabelecer o nivel de servi¢o da via analisada. A avaliagao
do Nivel de Servigo (NS) utilizada pelo presente estudo € o mesmo adotado pelo HCM (2000), divididos em
seis niveis de servico, variando de “A” a “F”. O nivel de servigo D é considerado como sendo o limite aceitavel
pelos motoristas. O NS é calculado através da equacgao:

NS=Vt/C

Onde:

Vt = Volume de Trafego (pior cenario de hora-pico);

C = Capacidade da via

O resultado desta equagao mostra o nivel de servigo de acordo com o Quadro 3.

Quadro 2: Resumo dos niveis de servigo.

VT/C Niveis de Servigo

<0,30 A Otimo
0,31a0,45 B Bom
0,462 0,70 C Aceitavel
0,71a0,85 D Regular
0,86 a 0,99 Ruim

>1,00 Péssimo

Fonte: Highway Capacity Manual (HCM, 2010)

Fonte: Highway Capacity Manual (HCM, 2010)

Para o calculo da capacidade da via, no presente estudo, levou-se em conta a condigédo de trafego
encontrada no local a partir do estudo de contagem de trafego. Assim, seré calculado, a seguir, o nivel de

servigo da via, através do qual se efetua a analise em niveis de “A” a “F”.
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Para a projecdo do volume de trafego foi considerada uma taxa de crescimento anual de 3%

seguindo as orientacdes do manual de estudos de trafego do DNIT.

4.2.3 EVOLUGAO DO NIVEL DE SERVICO

Ponto 1 Ponto 2
Sem o Como Sem o Como
empreendimento empreendimento empreendimento empreendimento

Ano VP Nivel de VP Nivel de VP Nivel de VP Nivel de

(UVP/h) servico (UVP/h) servico (UVP/h) servigco (UVP/h) servico
2025 829 C 836 Cc 236 B 243 B
2026 854 C 861 C 243 B 250 B
2027 879 C 887 c 250 B 258 B
2028 906 D 914 D 258 B 266 B
2029 933 D 941 D 266 B 273 C
2030 961 D 969 D 274 C 282 C
2031 990 D 998 D 282 C 290 C
2032 1.020 D 1.028 D 290 C 299 C
2033 1.050 D 1.059 D 299 C 308 C
2034 1.082 E 1.091 E 308 C 317 C
2035 1.114 E 1.124 E 317 C 327 Cc

Tabela para as metodologias apresentadas no manual IPR 723.
Para utilizagédo de outras metodologias, apresentar tabela propria.
Inserir mais tabelas conforme necessidade de pontos de contagem de trafego.

A Av. Edmundo Doubrawa sentido BR-101 (S2) esta operando em sua hora de maior pico com
65,79% de sua capacidade total, com nivel de servico “C” onde a influéncia da densidade de trafego se
torna marcante, tendo a possibilidade de manobra afetada pela presenga de outros veiculos. O nivel da via
se mantém assim para as projecdes até 2 anos, passando para nivel “D” em 2028 onde o fluxo de veiculos
€ proximo da instabilidade e a velocidade de trafego é afetada, também indica que a via esta préxima da
saturagao de sua capacidade. Nas projecdes realizadas, em 2028 a via estaria com 72% de sua capacidade
maxima, e em 2034 passaria para o nivel “E” onde a velocidade é baixa e ha dificuldade em acessar outras
vias, a Av. Edmundo Doubrawa atingiria 88,41% de sua capacidade em 2035. Com a implantagcédo do
empreendimento ndo ha alteragéo no nivel de servigo, mantendo os mesmos cenarios sem a implantagao
do empreendimento pois 0 acréscimo ao trafego é pequeno, também pode ser levado em consideragao

que o incremento ocasionado pelo empreendimento se dara apenas na fase de implantagédo, considerando
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um acréscimo de 7 UVP/h, com isso o acréscimo gerado pelo empreendimento representa 0,84% do volume
de trafego atual da via em sua hora de maior pico e representa 0,55% da capacidade total da via.

A Rua Helmuth Miers esta operando em sua hora de maior pico com 39,33% de sua capacidade
total, com nivel de servigo “B” indicando uma condigcao da via estavel. O nivel de servigco se mantém assim
nas projegdes futuras até o ano de 2028, passando para “C” em 2029 seguindo assim até 2035. Com a
implantacdo do empreendimento ndo ha mudanga nos cenarios projetados, demonstrando o pequeno
impacto do empreendimento no trafego. Com isso o volume gerado pelo empreendimento representa 2,97%
do volume de trafego atual da via em sua hora de maior pico e representa 1,16% de sua capacidade total.

O trafego gerado pelo empreendimento se limita a fase de implantagao nao ocorrendo acréscimo
na fase de operagdo. O acréscimo gerado na implantagdao € minimo e impacta as vias de acesso com
percentuais minimos.

Com relagao ao trafego de bicicletas a contagem efetuada registrou somente nos sentidos S1 e S2
no ponto 1, com uma média diaria de 9 bicicletas por dia no sentido S1 e 7 bicicletas por dia no sentido S2.

Com relacao ao transito de pedestres a contagem efetuada registrou fluxo de pedestres no ponto
1 nos sentidos S1 e S2 e no ponto 2 apenas no sentido S3, onde para o sentido S1 foi registrado uma
média diaria de 7 pedestres por dia, para o sentido S2 uma média diaria de 5 pedestres por dia e no sentido
S3 uma média inferior a 1 pedestre por dia.

Conforme os dados das contagens de trafego apresentados e analise das vias, conclui-se que as
caracteristicas da regido, formada predominantemente por areas industriais, condiciona o trafego de
veiculos leves e pesados como carros, caminhdes e dnibus, ja o fluxo de pedestres e ciclistas € muito baixo
tanto em virtude das caracteristicas industriais da regido, como pelas condigdes de ciclovias e ciclofaixas e

calgadas inadequadas.

Anaélise da situag@o atual e da demanda acrescida, com proposta de medidas de prevengdo, se necessarias.

4.3 SINALIZAGAO VIARIA

A sinalizagao viaria nas vias de acesso se limita a placas de limite de velocidade, areas de restrigao
de estacionamento e acesso ao empreendimento.
Porém devido ao tipo e porte do empreendimento os acessos a obra se darao por vias internas, nao

afetando significativamente o transito, considera-se a sinalizagao viaria satisfatoria.
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Figura 22 - Sinalizag&o viaria das vias de acesso ao empreendimento

0 Avenida Edmundo . ! e
; 1o dndustrial Norte =~ ' Zi ustrial Norte
Joinville © _ inville
ta Catarina ’ - 3

Levantamento das condigbes, analise da situagdo atual e da demanda acrescida, considerando a instalagdo e operagao
do empreendimento, com proposta de medidas de prevengdo, se necessarias.

4.4 TRANSPORTE ATIVO

Os passeios das vias de acesso ao empreendimento ndo sdo pavimentados, resultando em
condi¢des desfavoraveis ao uso por pedestres. Com relagéo a ciclovias/ciclofaixas, nao ha delimitagdo de
faixas para bicicletas em nenhuma das vias de acesso. Portanto as condigdes das vias ndo séo favoraveis

ao transporte ativo, apesar de ocorrer trafego de bicicletas nas vias.
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Figura 23 - Condigbes dos passeios das vias de acesso- Av. Edmundo Doubrawa
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Figura 24 - Condigbes das vias de acesso - Rua Helmuth Miers
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iEanta Catarina || l & Santa Catarina

A contagem de trafego registrou um baixo fluxo de bicicletas nas vias de acesso ao empreendimento
com média inferior a 10 bicicletas/dia, assim como um fluxo muito baixo de pedestres nas vias com média
de 5 pedestres/dia.

O projeto de duplicagdo da Av, Edmundo Doubrawa e Rua dos Franceses, compreende um trecho
de aproximadamente 5,8 km, estendendo-se do viaduto do Eixo Industrial até o binario formado pelas ruas
Edmundo Doubrawa e dos Franceses. Esta obra integra o Eixo de Desenvolvimento Norte, estratégica
conexao viaria entre a Zona Industrial e o acesso a BR-101.

O projeto prevé implementacao de calgadas acessiveis, paisagismo e iluminagéo publica, além de
drenagem e sinalizagéo, o que promete melhorar significativamente a mobilidade ativa e a acessibilidade
urbana no entorno da via.

Esta prevista a implantagdo de ciclovia ao longo do trecho duplicado, com especial atengao a

conectividade com outros trechos da rede cicloviaria local. Reduzir lacunas na malha cicloviaria existente é
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fundamental, especialmente em uma cidade onde ha criticas a continuidade e seguranga das infraestruturas
cicloviarias.

Os beneficios potenciais para o transporte ativo na regido apés a duplicagédo do eixo viario envolvem
maior segurancga viaria para pedestres e ciclistas, estruturas dedicadas com calgadas seguras e ciclovias
separadas reduzem o risco de atropelamentos envolvendo pedestres e ciclistas. A conectividade entre
bairros e zona industrial com ciclovias integradas, trabalhadores e moradores podem optar pelo transporte
ativo, especialmente em trajetos mais curtos. A redugédo das emissdes e promogao da saude também é um
beneficio do transporte ativo para a regido, pois este tipo de transporte promove praticas sustentaveis e
atividade fisica, alinhando-se a politicas de mobilidade urbana mais saudaveis e sustentaveis, além da
contribuigdo para a fluidez no trafego geral. Uma infraestrutura de transporte ativo separado evita conflitos
entre os modos de transporte, colaborando com maior fluidez para veiculos motorizados.

Alguns desafios do transporte ativo sdo; a manutengao da estrutura ativa, os comportamentos de
risco no transito como desrespeito ao ciclista e pedestre exigindo campanhas educativas e fiscalizagao
reforcada, e a integragdo com o transporte publico, com uma infraestrutura pensada para se articular com
as paradas de Onibus incentivando a intermodalidade.

A duplicagdo da Avenida Edmundo Doubrawa representa uma oportunidade significativa para
fortalecer o transporte ativo em Joinville. A inclusao de ciclovias, calgadas acessiveis e estrutura adequada
pode transformar trajetos pendulares em opg¢des seguras e viaveis para pedestres e ciclistas, especialmente
em uma zona industrial e de escoamento de carga importante.

Contudo, o sucesso depende da qualidade do projeto técnico e da eficacia das estratégias de
manutencgao, educagao e integragdo com o sistema de transporte coletivo.

Levantamento das condi¢ées, considerando as rotas existentes, estado de conservagdo da infraestrutura e mobiliario
disponivel, analise da situagéo atual e da demanda acrescida, com proposta de medidas de prevengéo, se necessarias.

4.5 TRANSPORTE COLETIVO

Parecer do o6rgao responsavel pela gestdo do transporte coletivo n° SEI N° 0024925462/2025 —
SEINFRA.UTP

Na area de influéncia do empreendimento ha dois pontos de 6nibus que sao atendidos por 3 linhas
de Onibus urbano.
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Figura 25 - Pontos de 6nibus na Al do empreendimento

Legenda
N | Limite Imovel
@® Ponto Onibus

As linhas que passam pela Al do empreendimento sdo apresentadas na tabela a seguir;

7096000

Linhas — Av. Edmundo Doubrawa

0414 Norte / Cubatdo Raabe 14 Viagens/dia
0417 Norte / Av. Edmundo Doubrawa 4 Viagens/ dia
4018 Pirabeiraba / Cubatdo Raabe 3 Viagens/ dia

As condi¢bes dos pontos de 6nibus da Av. Edmundo Doubrawa sao ilustradas pelos registros a

seqguir;

Figura 26 - Condigbes dos pontos de 6nibus da Al do empreendimento
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A maioria dos pontos de 6nibus da Al possuem abrigo para os passageiros, e outros pontos somente
a placa indicativa da parada de 6nibus.

O parecer n° 0024925462/2025 sugere a implantagdo de um abrigo modelo germanico 1
(0020885404) na Av. Edmundo Doubrawa, 1320, onde atualmente existe apenas a placa de sinalizagao de
parada de 6nibus. Ainda assim considera-se que o empreendimento ndo exercera quaisquer influéncia ou
aumento da demanda sobre o transporte coletivo, visto que os trabalhadores da obra na fase de implantagao
deverao se deslocar por veiculos individuais ou transporte da empresa, ha também abrigos de 6nibus em
ambos os sentidos da via, ha cerca de 300 metros do empreendimento.

Levantamento das condigbes, considerando as linhas de 6nibus que circulam na regido, numero de viagens por dia,
localizagdo e estado de conservagdo das paradas proximas, estimativa de utilizagdo do sistema pelo empreendimento,
andlise da situagdo atual e da demanda acrescida, com proposta de medidas de prevengédo, se necessarias.
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5. IMPACTO MORFOLOGICO

5.1 VENTILAGAO

Para analise do efeito do empreendimento sobre os ventos urbanos, foram primeiramente
levantados as diregdes predominantes dos ventos na regido. Apds foram realizadas simulagdes com e sem
o empreendimento para avaliar os impactos.

A direcdo e a velocidade dos ventos sao fatores meteorolégicos importantes para caracterizar e
avaliar a dispersdo atmosférica, no intuito de caracterizar a agilidade e/ou a lentiddo do transporte das
microparticulas de uma determinada area (AYOADE, 2011).

Estudos realizados por Silveira et al. (2014), no periodo de 1996 a 2012, sobre a diregédo
predominante dos ventos no litoral Norte Catarinense mostram que, durante 11 meses do ano, predominam
ventos do quadrante leste, e no més de junho, o vento sul divide essa predominancia.

No periodo estudado foram identificados ventos com velocidade média de 0,98m/s e a média da
velocidade maxima de 5,52 m/s. As médias relacionadas a velocidade dos ventos mostram que nao ha
diferengas acentuadas de velocidade durante o decorrer do ano. As velocidades médias dos ventos oscilam
durante o ano de 0,58 a 1,30 m/s, e as velocidades médias maximas variam de 4,96 a 6,29 m/s.

Durante os meses de setembro a margo os ventos se apresentam com maior velocidade média,
variando de 0,97 (setembro) a 1,30 m/s (novembro). Nos meses de abril a agosto, os ventos sopram com
menor intensidade e apresentam as menores médias, com varia¢ao de 0,58 (junho) a 0,85 m/s (abril), com
destaque para o més de junho com a menor média (0,58 m/s).

No que se refere a velocidade maxima dos ventos, a média mais alta é observada no més de
setembro, com velocidade de 6,29 m/s. A menor média de velocidade dos ventos ocorreu no més de margo,
com 4,96 m/s. As maiores médias de velocidade maxima do vento sdo registradas nos meses de julho a
outubro e no més de janeiro, com velocidades que variam de 5,73 a 6,29 m/s. As menores médias de

velocidades maximas do vento ocorrem nos meses de margo a junho, com variagao de 4,96 a 5,43 m/s.
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Figura 27 - Ventos Predominantes na regido do empreendimento
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Primeiramente realizou-se simulagbes sem a projecao do empreendimento, e posteriormente com a

projecao do empreendimento, para entdo avaliar os seus impactos frente aos ventos urbanos.
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Figura 28 - Simulag&o ventos sem o empreendimento — Vento do quadrante Leste
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Fonte: Adaptado simulagao software Fluxovento
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Figura 29 - Simulagéo ventos com a projegao do empreendimento — Ventos Quadrante Leste
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Fonte: Adaptado simulagao software Fluxovento

76 de 102



docol''
PRONATUR

Prefeitura de | PESQUISAE
Joinville | vrewo

Figura 30 - Simulag&o ventos sem o empreendimento — Vento do quadrante Sul
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Figura 31 - Simulagao ventos com o empreendimento — Vento do quadrante Sul

Fonte: Adaptado simulagéo software Fluxovento
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velocidade ou diregao e sem ocasionar efeitos de barreira ou outros.

As simulagdes demonstraram que o empreendimento ocasiona pouca alteragdo na diregdo dos
ventos urbanos predominantes, ocasionando pequenas desvios devidos algumas estruturas, mas sem
ocasionar efeitos significativos, como os ocasionados por edificagbes existentes. As simulagées também
demonstram a permeabilidade do empreendimento, ndo configurando uma barreira, pois 0 vento segue seu
fluxo por entre as estruturas. Portanto o empreendimento devido a sua tipologia e porte, composto por postes
e cabos, e pequenas estruturas, ndo tem potencial de ocasionar alteragao significante na incidéncia dos

ventos, devido a sua caracteristica de permeabilidade, o vento passa entre as estruturas sem alterar sua

Analise comparativa da situagdo atual e do impacto que o empreendimento causara, considerando os fluxos existentes e

barreiras geradas, com proposta de medidas de prevengéo, se necessarias.
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Figura 32 - Proje¢cdo de sombra - solsticio de inverno 08h00
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Simulagao de insolagdo local no solsticio de inverno as 8h.
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Figura 33 - Proje¢cdo de sombra -solsticio de inverno - 12h00
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Figura 34 - Projegdo de sombra - solsticio de inverno - 17h00
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Figura 35 - Proje¢cdo de sombra - solsticio de verdo - 8h00
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Figura 36 - Proje¢cdo de sombra - solsticio de verdo - 12h00
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Figura 37 - Proje¢cdo de sombra - solsticio de verdo - 17h00
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Simulagéo de insolagdo local no solsticio de veréao as 17h.

A simulacgdo para o solsticio de inverno para as 08:00h apresentou sombras de aproximadamente
70 metros na diregdo sudoeste, originadas pelos postes da subestagéo, nota-se que sdo sombras estreitas
devido a estrutura que gera o sombreamento. Na simulagédo do solsticio de inverno ao 12:00h foi gerado
sombreamento de aproximadamente 20 metros na diregdo sul. Na simulagdo do solsticio de inverno as
17:00h o sombreamento atingiu aproximadamente 58 metros em média, na dire¢ao sudeste.

A simulacdo de sombreamento para o solsticio de verao no horario das 08:00h apresentou sombras
na direcdo oeste com projecdo média de 27 metros. Para a simulagédo das 12:00h ha uma pequena projecao
de sombras na diregao sudoeste com média aproximada de 1,50 metros. Na simulacdo de sombreamento
para o horario das 17:00h as sombras foram projetadas na direcdo leste com distancia aproximada de 21
metros.

Com base na projecado das sombras, nota-se que a maior incidéncia de sombreamento se da no
inverno com o sombreamento atingindo aproximadamente 70 metros. No verdo a incidéncia de
sombreamento é menos significativa. Através da simulagdo de sombreamento, constatou-se que o
empreendimento com suas estruturas projetadas, ndo ocasiona impactos significativos na iluminagao

natural, visto que nao ocasiona sombreamento sobre iméveis lindeiros, ou mesmo sobre a Av. Edmundo
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Doubrawa, demonstrando que o projeto ndo tem potencial de ocasionar sombreamento, pois sao estruturas
estreitas e lineares sem dimensdes significativas para ocasionar sombreamento em imoéveis lindeiros e nas

vias de acesso. Portanto considera-se o impacto na iluminagao natural nulo.

Andlise comparativa da situagdo atual e do impacto que o empreendimento causara, considerando o entorno existente e
cones de sombreamento gerados, com proposta de medidas de prevenc¢do, se necessarias.

5.3 PAISAGEM URBANA

A paisagem determina um contexto para tudo o que é construido e destinado ao desenvolvimento
das atividades humanas, “a paisagem ndo é s6 produto da histdria; ela reproduz a histéria, a concepgéo que
0 homem tem e teve do morar, do habitar, do trabalhar, do comer e do beber, enfim do viver’ (CARLOS,
1994, p.46). O sucesso na construgdo da paisagem se da pela consideragao do entorno e da sua insergao
com o espaco a sua volta (WATERMAN, 2010).

Os elementos fundamentais na observacao da paisagem urbana sao dois: o primeiro diz respeito ao
‘espago construido’, o imobilizado nas construgdes e o segundo, ao movimento da vida” (CARLOS, 1994,
p.50). No espacgo construido, se observa o contraste entre 0s mesmos usos quanto aos usos distintos.
Diferente do movimento na paisagem, que € marcado pelo urbano que define o ritmo € o modo de vida e o
pensar a vida.

A paisagem urbana da rua é a imagem mais captada na maior parte do tempo, apesar de parecer
uma estrutura ébvia ela envolve grande complexidade de matérias, automdveis, estruturas, estradas
(RELPH, 1987). Segundo Cullen (2010), a paisagem urbana se trata da arte da relacdo de todos os
elementos, percebidos na sequéncia das cenas urbanas, essa relagéo dindmica com a paisagem é chamada
de visao serial. Ja Lynch (1997) analisa a coeréncia da percep¢ao da paisagem urbana dos espacos e suas

sensagdes e questdes como vitalidade, legibilidade entre outros.
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Figura 38 — Volumetria da regido sem o empreendimento
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Fonte: Pronatur (2025)

Para a analise do impacto do empreendimento sobre a paisagem, foram elaboradas vistas com o
Skyline de dois pontos distintos na Av. Edmundo Doubrawa. Considerando o observador localizado na via,
primeiramente a vista esta orientada para sentido oeste, e no segundo ponto o observador esta orientado
no sentido leste. Sdo apresentadas vistas Skyline com e sem o empreendimento, para posteriormente
analisar o impacto na paisagem urbana.

86 de 102



Prefeitura de | PESQUISAE
prONATER sedlin Joinville | vrewo

Fonte: Elaboragao Pronatur

Figura 40 - Vista 1 Av. Edmundo Doubrawa sentido Oeste - Skyline com a projecdo do empreendimento

Fonte: Elaboragao Proatur
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Fonte: Elaboragao Pronatur

Figura 42 - Vista 2 Av. Edmundo Doubrawa sentido Leste - Skyline com o empreendimento

Google Farth

Elevagéo das edificagbes e elementos inseridos na paisagem (skyline) com o empreendimento.

A partir das imagens, é possivel observar que os volumes simulados do empreendimento pouco

alteram a paisagem do entorno, e também pelo fato de existir empreendimento idéntico do outro lado da via,
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(Subestagao Pirabeiraba). Ainda assim a paisagem é dominada pela caracteristica natural com as encostas
ao fundo mais proeminentes, mas com forte presenca das atividades antropicas. O empreendimento
projetado na paisagem, apesar de um novo elemento, devera ser absorvido como elemento comum, tanto
pela similaridade e compatibilidade com demais elementos artificiais do entorno, quando por sua
caracteristica, possuindo permeabilidade, ndo ocasionando uma barreira total para quem transita pela
regiao. Portanto considera-se que o empreendimento possui baixo impacto na paisagem urbana, nao
significando auséncia de impacto na paisagem, mas um pequeno impacto com a tendéncia de ser assimilado

como elemento comum na paisagem com o passar do tempo.

Analise comparativa da situagéo atual e do impacto que o empreendimento causara, considerando a comunicag&o visual,
barreiras, muros, fachadas, volumetria, vegetagdo, arborizagdo e conforto urbano, com proposta de medidas de
prevencdo, se necessarias.

5.4 PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL

O mapa do patrimdnio natural e cultural existente no entorno do empreendimento é apresentado a seguir.
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Figura 43- Bens tombados no entorno
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Mapa demarcando os patrimbnios naturais e culturais existentes na area de influéncia do empreendimento, com indicagdo
do norte, escala gréfica e legenda.

A area de influéncia do empreendimento nao possui nenhum imoével com protegao cultural dentro de
seus limites, conforme o Parecer SEI n° 0024552043/2025 — SECULT.UPM.CPC onde informa que nao ha

nenhuma restricdo para o empreendimento ser executado.

Analise da situacédo atual e do impacto que o empreendimento causara no entorno, considerando o ambiente natural,
cultural, patriménio material e imaterial, com proposta de medidas de prevengéo, se necessarias.
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6. IMPACTO AMBIENTAL

6.1 RUIDO

O mapa com os pontos de monitoramento de ruidos & apresentado a seguir.

Figura 44 - Pontos de monitoramento de ruidos
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Figura 45 - Ponto P1 Av. Edmundo Doubrawa em frente a area de implantagcdo das Subestacbes

Fonte: Raki Enéenharia e Consulltoria Ambiental

Figura 46 - Ponto P2 Rua Helmuth Miers em frente a entrada da Docol

Fonte: Raki Engenharia e Consultoria Ambiental
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Figura 47 - Ponto P3 Av. Edmundo Doubrawa

Fonte: Raki Engenharia e Consultoria Ambiental

Mapa demarcando, no minimo, o empreendimento e pontos de medigdo de ruido, com indicagdo do norte, escala gréfica
e legenda. Medigcdo em, no minimo, 2 (dois) pontos, no horario de pico de 3 (trés) dias uteis distintos e tipicos, evitando

férias escolares e feriados.

Medigao de ruido
Data: 19/05/2025 segunda-feira
Pmogztjci)zédoe Horario Ruidc()DrE;adido eF:r:(r)Jergean%ic;gr:n'?o p;_rI;n il:r?p\f;gnigf;%o ;T:igé?:g;i
(Db) (Db) (Db)
P1 14:24 72,49 72,49 80 70
P2 15:15 57,85 57,85 80 70
P3 14:54 74,43 74,43 80 70
Data: 20/05/2025 terga-feira
Pmogzcjci)gé%e Horario Ruid(()DrE)edido el::rzgfegeanodﬁﬁrenn?o p;_rlg] il:relp\llélgnetgr;eélo :)_;Ta:tigé?:ggi
(Db) (Db) (Db)
P1 15:19 69,59 69,59 80 70
P2 15:28 63,71 63,71 80 70
P3 15:38 70,21 70,21 80 70
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Data: 21/05/2025  quarta-feira
Siriies A Ruido medido Projecao com o Limite vigente Limite vigente
medicio Horario (Db) empreendimento | para implantagdo | para operagao
¢ (Db) (Db) (Db)

P1 15:10 70,56 70,56 80 70

P2 15:22 56,07 56,07 80 70

P3 15:33 70,93 70,93 80 70

Foram avaliados 3 pontos para afericao do nivel de ruido no entorno do imével do empreendimento.
Em trés datas distintas sempre considerando dias de semana e horarios comerciais. O ponto P1 ficou dentro
do limite estabelecido pela legislagdo em apenas um dia, estando os demais dias fora do limite legal,
destaca-se nesse ponto o transito constante de veiculos, principalmente caminhdes. O ponto P2 ficou dentro
dos limites estabelecido em todos os dias monitorados. O ponto P3 ficou acima do limite estabelecido pela
legislagdo em todos os dias monitorados, destacando o transito constante de veiculos.

Os pontos de monitoramento de ruido ficaram fora dos limites estabelecidos pelo zoneamento e pela
Lei Complementar n° 478/20217. Indicando que o nivel de ruido atual esta acima do permitido para zonas
industriais predominantes. Destacando que durante as medigcbes dos niveis de ruido os veiculos
automotores que circulava pelas vias do entorno.

Todos os pontos avaliados mantiveram-se, ao menos em um dos dias de medigéo, acima dos limites
legais para zona industrial, considerando a presenga incessante de veiculos pesados circulando nas vias,
ou seja, mostrando a interferéncia de sons intrusivos.

Assim sendo, constata-se que atualmente mesmo sem a operagao da subestagdo, os limites de
ruido medidos estdo acima dos limites da NBR ABNT 10.151/2019 para o periodo avaliado e estado
relacionados a sons intrusivos proveniente de veiculos pesados (caminhdes).

Ressalta-se que durante a implantagdo do empreendimento deverao ser monitorados os ruidos que
deverao ficar dentro dos limites estabelecidos pelas legislagbes, ressaltando que as obras se restringem ao
periodo diurno ( 07h as 19h). Na fase de operagdo o empreendimento ndo devera gerar ruidos, cessando

assim este impacto.

Andlise da situagdo atual e do impacto que o empreendimento causara, considerando sua instalagdo e operagdo, com
proposta de medidas de prevengéo, se necessarias.
Inserir mais linhas conforme necessidade de pontos de medigdo de ruido.

6.2 VIBRAGAO, PERICULOSIDADE E RISCOS AMBIENTAIS

A regidao do empreendimento ocorre vibragdo ocasionada principalmente pelo trafego de veiculos,
especialmente caminhdes que trafegam pela Av. Edmundo Doubrawa, as demais atividades exercidas na
area de influéncia do empreendimento ndao ocasionam vibragdo capaz de perturbar ou ser sentida pela

vizinhanga. Com a implantagao e operagédo do empreendimento ndo devera ocorrer aumento da vibragéo.
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A periculosidade caracteriza-se por atividades que pdem em perigo a vida do trabalhador ou das
pessoas que estao expostas a tal atividade.

Segundo a Norma NR16 s&o consideradas atividades ou operacdes perigosas aquelas executadas
com explosivos sujeitos a:

. Degradacao quimica ou autocatalitica;

. Acao de agentes exteriores, tais como, calor, umidade, faiscas, fogo, fendbmenos sismicos,
choque e atritos.

As operacgdes de transporte de inflamaveis liquidos ou gasosos liquefeitos, em quaisquer vasilhames
e a granel, sdo consideradas em condigbes de periculosidade, exclusdo para o transporte em pequenas
quantidades, até o limite de 200 (duzentos) litros para os inflamaveis liquidos e 135 (cento e trinta e cinco)
quilos para os inflamaveis gasosos liquefeitos.

As quantidades de inflamaveis, contidas nos tanques de consumo proprio dos veiculos, ndo serao
consideradas para efeito desta Norma.

Para efeito desta Norma Regulamentadora considera-se liquido combustivel todo aquele que
possua ponto de fulgor maior que 60°C (sessenta graus Celsius) e inferior ou igual a 93°C (noventa e trés
graus Celsius).”

- Atividades de Vigilancia patrimonial

- Atividades e Operagbes Perigosas com Energia Elétrica

Atualmente na regido da area de influéncia as atividades com periculosidade se dao principalmente
pelo transporte de inflamaveis pelos veiculos que trafegam pelas vias do entorno.

As atividades de implantacdo e operagao do empreendimento envolvem algumas operagdes
consideradas perigosas como as atividades e operagdes perigosas com Energia Elétrica. Algumas medidas
de controle para evitar riscos séo; atender as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho;
Implementar e manter os requisitos exigidos pela NR - 10 Seguranga em instalagdes e servigos em
eletricidade; e instalagao de placas informativas de risco.

Os riscos ambientais associados a Al do empreendimento sao relativos ao derramamento de 6leos
nas vias e consequente destinagao aos corpos hidricos receptores, por parte de veiculos de transporte e
veiculos em condi¢des precarias de manutengao. O empreendimento prevé dispositivos de controle para
contengdo de o6leos para a fase de operagao do empreendimento, 0 que minimiza o risco ambiental.
Ressalta-se que os controles de risco ambiental e periculosidade deverado ser frequentes tanto na fase de

implantagédo quanto na operacéo do empreendimento.

Andlise da situagdo atual e do impacto que o empreendimento causara, com proposta de medidas de prevencgdo, se
necessatrias.
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7. RELATORIO CONCLUSIVO

Efeito Fase Ocorréncia Duragao Abrangéncia
P = Positivo I = Implantagao | = Imediata T = Temporario ADA =,Area diretamente afetada
N = Negativo O = Operagéao M = Médio prazo P = Permanente AIE = Area de influéncia
N/A = N&o se aplica N/A = N&o se aplica L = Longo prazo N/A = Nao se aplica do empreendimento
Tema Impacto Efeito Fase Ocorréncia Duragdo |Abrangéncia Medida de prevengﬁo Responsabilidade
Seguir as legislagdes vigente quanto ao uso e
Uso do solo |Implantagdo do empreendimento N (0] M P ADA  |ocupacao do solo. Doacdo de area atingida pelo|Empreendedor
Plano Viario — Lei Complementar n.°694/2024
Adensamento |\ .. . iqentificou impactos N/A N/A N/A N/A N/A  |N/A N/A
populacional
Educacdo |N&o se identificou impactos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Saude Nao se identificou impactos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Lazer Nao se identificou impactos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Diagndstico inicial das condigbes do pavimento
Pavimentagao [Movimentagéo de veiculos N | M T AIE das vias de 8cesso, com o comp'ro~met!me'nt.o de Empreendedor
entregar a via nas mesmas condigdes iniciais ao
término das obras
O terreno do empreendimento possui extensa
Drenagem Impermeabilizagao do solo N | L P ADA area pe.rr.nea\!el d_e forma que  a Empreendedor
pluvial impermeabilizacdo ocasionada pelo projeto seja
irrelevante
lluminagdo |\~ <o igentificou impactos N/A N/A N/A N/A N/A  |N/A N/A
Publica
Rede de . . .
energia Mglhorlas na infraestrutura da rede de energia = o L = AIE N/A N/A
et elétrica
elétrica
Abastecimento .., .. 4entificou impactos N/A N/A N/A N/A NA  [NA N/A
de Agua
Esgotamento |\, o identificou impactos N/A N/A N/A N/A NA  [NA N/A
Sanitario
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Coleta de 3 ' N | | T ADA leta diari i i lhos|E
Residuos Geragéo de residuos da Obra Coleta diaria por servigo terceirizado de entulhos |Empreendedor
Sf,%‘gl?::a Nao se identificou impactos N/A N/A N/A N/A NA  [NA N/A
. Melhoria na infraestrutura elétrica permitindo o
Economia maior desenvolvimento industrial da regido P o L P AlE N/A N/A
Valorizagao = . o .
Imobiliaria Nao se identificou impactos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Sistema viario |Aumento do trafego de veiculos pesados N | M T AlIE Controle de horanos_, m_amobras reallzadgs Empreendedor
dentro do terreno privativo do empreendimento
Geragdode |, 1 onis da utilizagao das vias d N | M T AIE  |N3 der o limite d da vi E ded
trafego umento da utilizagéo das vias de acesso 80 exceder o limite de peso da via mpreendedor
S'"si';zr?:“ Nao se identificou impactos N/A N/A N/A N/A NA  [N/A N/A
T’axzsg”e Nao se identificou impactos N/A N/A N/A N/A NA  [N/A N/A
Transporte |\ <o identificou impactos N/A N/A N/A N/A N/A  |N/A N/A
Coletivo
Ventilagdo |Nao se identificou impactos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
lluminagdo |[Nao se identificou impactos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Paisagem ~ .
urbana Alteracéo da paisagem urbana N (0] L P ADA  |N/A N/A
Patriménio
natural e Nao se identificou impactos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
cultural
. = . Monitoramento de ruidos na fase de implantagao
Ruido Geragéo de ruido N | L T ADA do empreendimento Empreendedor
Vibragao,
per::if:;iade Aumento da Periculosidade N (0] L P ADA  |Sinalizagdo de adverténcia e risco Empreendedor
ambientais
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Consideragées

O estudo de impacto demonstrou que o empreendimento ndo ocasiona relevantes alteragdes e impactos ao ambiente urbano no qual se insere, devido a sua tipologia
ndo gera adensamento populacional e tampouco gera demanda de equipamentos comunitarios e apenas alguns equipamentos urbanos, como sistema viario. Ainda assim o
estudo concluiu que o empreendimento n&o trara impactos significativos e que os mesmos poderao ser mitigados.

Portanto considera-se que o empreendimento & viavel do ponto de vista sociourbanistico tendo as suas demandas atendidas além de trazer beneficios ao desenvolvimento
urbano principalmente considerando a regiao onde se insere, como predominantemente industrial com quase inexistente areas residenciais.

As avaliagdes e analises objetivaram listar os impactos, tanto negativos quanto positivos, ocorrentes a vida social, a economia local e ao meio urbano e natural, em varias
escalas de analise, advindos da localizagdo do empreendimento e suas caracteristicas.

Quando consideradas necessarias, foram indicadas medidas ou recomendagfes que visam prover seguranga, salubridade e conforto para moradores, trabalhadores e
demais pessoas que habitam e transitam no bairro, a fim de que os impactos negativos sejam mitigados e os possiveis incémodos minimizados.

Recomenda-se, por ultimo, que as medidas mitigadoras e os programas sociourbanisticos indicados sejam rigorosamente adotados e tenham o necessario
acompanhamento nas distintas etapas para o seu efetivo cumprimento e para que o processo de insergcdo do empreendimento se faga com total transparéncia e o minimo de

desconforto e prejuizo a comunidade do entorno e a vizinhanga no geral.

Outras conclusées e medidas de prevengéo relevantes ao empreendimento, se necessarias.
Inserir ou excluir linhas conforme necessidade de analise de impactos.
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9. ASSINATURAS

O(s) responsavel(is) técnico(s) pela elaboragédo do estudo e o responsavel legal pelo empreendimento
assumem solidariamente a responsabilidade pelas informagdes prestadas.

Responsavel(is) técnico(s) - Felipe Bernardi

Responsavel(is) técnico(s) - Fernanda Kniess Rohden

DocuSigned by:

Joinville, 18 de margo de 2025.

As assinaturas podem ser digitais. No caso de assinatura manual, rubricar todas as paginas e reconhecer em cartorio ou
conforme art. 1°, inciso I, da Lei 9.342/2023.
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10. ANEXOS

Obrigatérios
Guia de protocolo com comprovante de recolhimento da respectiva taxa;
ART ou RRT referente a elaboragédo do Estudo de Impacto de Vizinhanga;
Pedido de parecer e o parecer do 6rgao responsavel pela pavimentagao;
Pedido de parecer e o parecer do 6rgao responsavel pela drenagem;
Pedido de parecer e o parecer do 6rgéo responsavel pela iluminagao publica;
Pedido de parecer e o parecer da concessionaria de energia;
Pedido de parecer e o parecer da concessionaria de agua;
Pedido de parecer e o parecer da concessionaria de esgoto;
Pedido de parecer e o parecer da concessionaria de coleta de residuos;
Pedido de parecer e o parecer do 6rgao responsavel pela mobilidade urbana;
Pedido de parecer e o parecer do 6rgao responsavel pela gestdo do transporte coletivo;
Mapas, plantas e imagens que perderam a qualidade e dimensao apropriada no corpo do estudo.

Para empreendimentos em ampliagao e/ou regularizagao
Alvaras e/ou certificados anteriores;
Nao se aplica.

Para empreendimentos em imével sem inscri¢cao imobiliaria
Matricula do imovel atualizada;
Nao se aplica.

Para empreendimentos que aplicaram instrumento urbanistico
Declaragédo de TDC, OODC, OOAU ou outra;
Nao se aplica.

Para empreendimentos residenciais
Pedido de parecer e o parecer do 6rgao responsavel pela educagao;
Pedido de parecer e o parecer do 6rgao responsavel pela saude;
Nao se aplica.

Para empreendimentos em area de influéncia de patriménio
Pedido de parecer e o parecer do 6rgao responsavel pelo patrimdnio natural ou cultural;
Nao se aplica.

Outros anexos relevantes ao empreendimento
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Municipio de Joinville

Documento de Arrecadagao Municipal

Interessado: Docol Metais Sanitarios Ltda

Grupo servigos: ATENDIMENTO SEPUR - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Servigos: Estudo de Impacto de Vizinhanga

Ne processo: 9345 3/2025 DAM numero: 3650540
Data emissgo: '9/03/2025 Vencimento: 31/03/2025
Taxa / Valor (R$): 14.331,96 - Estudo de Impacto de Vizinhanga - Decreto 20668/2013 Valor (R$): 14.331,96

Chave de acesso para consulta do protocolo: WUWM-PZEV.

81640000143 - 3 31962296202 - 9 50331252500 - 2 00335822700 - 1

Autenticagdo mecanica

Via do contribuinte Destaque aqui

Municipio de Joinville

Documento de Arrecadagao Municipal

Interessado: Docol Metais Sanitarios Ltda CNPJ/CPF: 75.339.051/0001-41

Grupo servigos: ATENDIMENTO SEPUR - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Servigos:  Estudo de Impacto de Vizinhanga

Ne processo: 9345 3/2025 DAM numero: 3650540

19/03/2025

Data emisséo: Vencimento: 31/03/2025

Taxa / Valor (R$): 14.331,96 - Estudo de Impacto de Vizinhanga - Decreto 20668/2013 Valor (R$): 14.331,96
81640000143 - 3 31962296202 - 9 50331252500 - 2 00335822700 - 1

Autenticagdo mecanica

Via da Prefeitura
Destaque aqui

81640000143 - 3 31962296202 -9 50331252500 -2 00335822700 - 1

LOCAL’ DI'E PAGAMEN"I'O . . . . . \VENCIMENTO 31/03/2025
Lotéricas, Ailos, Sicoob.Internet Banking e terminais de Autoatendimento:
CEDENTE CONVENIO
83.169.623/0001-10 - Municipio de Joinville 2296
DATA EMISSAO NOSSO NUMERO ESPECIE DOCUMENTO ACEITE DATA PROCESSAMENTO NOSSO NUMERO/CODIGO DOCUMENTO
19/03/2025 252500003358227 Convénio S 19/03/2025 252500003358227
USO BANCO ESPECIE QUANTIDADE ~ TUNVENW ~ (=) VALOR DO DOCUMENTO
CARNE 14.331,96
INSTRUQGES (-) DESCONTO/ABATIMENTO 0 00
Nao receber apds o vencimento 5 OUTRAS DEDUCGES 0'00
(+) MORA MULTA 0 00
(+) OUTROS ACRESCIMOS 0.00
(+) VALOR COBRADO 14331 ’96

SACADP ocol Metais Sanitarios Ltda.. CNPJ/CPF: 75.339.051/0001-41
Rua: Edmundo Doubrawa. N°: 1001. Complemento: Docol. Bairro: Zona Industrial Norte.
Cidade: Joinville. SC.CEP: 89219-502.

Autenticagdo mecanica



Comprovante de Transacao Bancaria
IMPOSTO/TAXAS

Data da operagéo: 20/03/2025

Autenticacdo Bancaria: 4969020795200253815534840

Conta de débito:

Empresa:

Cabdigo de barras:
Empresa/Orgao:
Descricéo:
N.NOTIFICACAO:
Data do debito:
Data do vencimento:
Valor principal:
Desconto:

Juros:

Multa:

Valor do pagamento:

Agéncia: 2693-P | Conta: 69826-1
DOCOL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA | CNPJ: 75.339.051/0001-41

81640000143-3 31962296202-9 50331252500-2 00335822700-1
PM JOINVILLE/SC

20/03/2025
20/03/2025
R$ 14.331,96
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 14.331,96

A transacgéo acima foi realizada no Multipag Bradesco.
O langcamento do valor consta no extrato de conta, junto a agéncia do débito n° 2693-P, da data de pagamento 20/03/2025.

SAC - Servico de  Ald Bradesco
0800 704 8383

Apoio ao Cliente

Deficiente Auditivo ou de Fala
0800 722 0099

Demais telefones
Consulte o site
Fale Conosco.

Cancelamentos, Reclamagoes e Informagdes,
Atendimento 24 horas, 7 dias por semana.

Ouvidoria 0800 727 9933 Atendimento de segunda a sexta-feira, das 8h as 18h, exceto feriados.

Empresa Pagadora:
Nome:

CNPJ:

Banco:

Agéncia:

Conta:

Controle de Pagamento

Orgéo / Concessionarias:

CPF/CNPJ:
Controle:
Observagoes:

Data de Pagamento:
Operador:

Arquivo retorno:
Autorizado Por:

DOCOL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
75.339.051/0001-41

237 - Banco Bradesco S.A.

2693-P

69826-1

PM JOINVILLE/SC

N&o informado no arquivo
2000417430

Cod. Barras: 81640000143-3 31962296202-9 50331252500-2 00335822700-1
20/03/2025

Incluido via carga de arquivos
BRFNT.LGID.CCVC.20032025.155730.RET
AILSON BASILIO DA SILVA

Diego Rafael Moser

20/03/2025 15:59:35
20/03/2025 14:49:48
20/03/2025 15:09:10



Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

FERNANDA KNIESS ROHDEN
Titulo Profissional: Engenheira Ambiental
Engenheira de Seguranca do Trabalho

Empresa Contratada: PRONATUR ASSESSORIA AMBIENTAL E FLORESTAL LTD

2. Dados do Contrato

Contratante: DOCOL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
Enderego: AVENIDA EDMUNDO DOUBRAWA
Complemento:
Cidade: JOINVILLE
Valor: R$5.000,00
Contrato:

Celebrado em: Vinculado & ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: LD 138 kV Sec (Tigre - Pirabeiraba) - Docol
Enderego: AVENIDA EDMUNDO DOUBRAWA
Complemento:

Cidade: JOINVILLE

Data de Inicio: 01/01/2025
Finalidade:

Previsdo de Término: 01/06/2026

4. Atividade Técnica

Coordenagao Direcéo
Coordenacgéo de servicos na area da Engenharia Ambiental
Dimensé&o do Trabalho:

Coordenagao Supervisédo
Controle ambiental
Dimensé&o do Trabalho:
Estudo Coordenagéo
de impacto ambiental
Dimenséo do Trabalho:
Coordenacéo Direcéo

Gestéo de Projetos na area da Engenharia Ambiental
Dimensé&o do Trabalho:
Execugéo Elaboragao
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil
Dimensé&o do Trabalho:
Avaliagdo Da Mitigagdo Impac.Amb.
Infra-Estrutura Urbana
Dimenséo do Trabalho:

5. Observacdes

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
252025 9644595-0

Inicial
Individual

RNP: 2512981770
Registro: 125865-1-SC

Registro: 050990-1-SC

CPF/CNPJ: 75.339.051/0001-41
Ne: 1001
Bairro: ZONA INDUSTRIAL NORT

UF: SC CEP: 89219-502

Acéo Institucional:
Tipo de Contratante: Indefinido

CPF/CNPJ: 75.339.051/0001-41

N°: 1001
Bairro: ZONA INDUSTRIAL NORT
UF: SC CEP: 89219-502
Coordenadas Geogréficas:
Caédigo:

Estudo Planejamento
1,00 Unidade(s)

Direcéo Execucéo
1,00 Unidade(s)

Elaboragéo Levantamento
1,00 Unidade(s)
1,00 Unidade(s)

Da Gestédo Ambiental
1,00 Unidade(s)

Coordenacéo Da Gestdo Ambiental
1,00 Unidade(s)

Coordenagéo Geral do EAS, meio fisico e socioecondmico, PGRCC, EIV e PBA para a LD 138 kV Sec (Tigre - Pirabeiraba) - Docol, SE 138 kV Docol e SE 138 kV Pirabeiraba-Docol.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 13/01/2025: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 103,03 | Data Vencimento: 23/01/2025 | Registrada em: 13/01/2025
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUimero: 14002504000014314

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-SC

Comseihs Bepnesl fe Ergarasris
& Agrovenia de Sasta Cataring

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
JOINVILLE - SC, 13 de Janeiro de 2025

FERNANDA KNIESS ROHDEN

Contratante: DOCOL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
75.339.051/0001-41



ART OBRA OU SERVICO
252025 9646131-3

Inicial
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
FELIPE BERNARDI
Titulo Profissional: Geodgrafo RNP: 2505604738
Registro: 087018-2-SC
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: DOCOL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA CPF/CNPJ: 75.339.051/0001-41
Enderego: AVENIDA EDMUNDO DOUBRAWA Ne°: 1001

Complemento: Bairro: ZONA INDUSTRIAL NORT

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89219-502
Valor: R$ 7.500,00 Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: LD 138kV Sec (Tigre - Pirabeiraba) - Docol CPF/CNPJ: 75.339.051/0001-41
Enderego: AVENIDA EDMUNDO DOUBRAWA Ne°: 1001

Complemento: Bairro: ZONA INDUSTRIAL NORT

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89219-502
Data de Inicio: 06/01/2025 Previséo de Término: 10/03/2025 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Caédigo:

4. Atividade Técnica

Elaboragdo
Cartografia para mapeamento temético
Dimensé&o do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Estudo
Desenvolvimento Fisico-Territorial Urbano
Dimenséo do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Andlise
Fotointerpretacao
Dimenséo do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Estudo
Geomorfologia
Dimensé&o do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Elaboragdo
Geoprocessamento
Dimenséo do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Estudo Impacto Ambiental
Hidrografia - bacia hidrogréfica
Dimenséao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)

Diagnéstico Ambiental
Impactos sécio-econdmicos em Estudos Ambientais

Dimensé&o do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Diagnéstico Ambiental
Planejamento e Gestéo Territorial - Arqueologia
Dimenséo do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Estudo
Desenvolvimento Fisico-Territorial Urbano
Dimenséao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)

Diagnéstico Ambiental
Planejamento e Gestédo Territorial - s6cio econémico

Dimensé&o do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Diagnéstico Ambiental
Populagao - demografia
Dimensé&o do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Diagnéstico Ambiental
Recursos naturais - pedologia
Dimenséao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)

5. Observacdes

Elaboracgéo de EAS meio fisico e socioecondmico e EIV para a LD 138kV Sec (Tigre-Pirabeiraba) - Docol e SE 138kV Pirabeiraba - Docol

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

ACG - 57 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
JOINVILLE - SC, 14 de Janeiro de 2025
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 14/01/2025: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 103,03 | Data Vencimento: 24/01/2025 | Registrada em:

Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:
o B . FELIPE BERNARDI
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art. I

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA'SC Contratante: DOCOL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

Wt s St Saarie. 75.339.051/0001-41

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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PARECER TECNICO SEI N° 0024604216

A SEPUR.UPL.AIU

Processo: Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga (EIV) para Linha de Distribuicdo de
Energia.

Empreendimento:Linha de Distribuigdo LD 138kV Sec (Tigre-Pirabeiraba) - DOCOL -
SE 138kV DOCOL e SE 138kV Pirabeiraba-DOCOL

Endereco: Avenida Edmundo Doubraw, 1001
Interessado: PRONATUR ASSESSORIA AMBIENTAL E FLORESTAL LTDA

Assunto: Pedido de Parecer.

Prezados,

Em relacdo ao pedido de parecer sobre empreendimento/implantacdo de linha de
distribuicdo LD 138kV Sec (Tigre-Pirabeiraba) - DOCOL - SE 138kV DOCOL e SE 138kV
Pirabeiraba-DOCOL que sera implantada na Avenida Edmundo Doubraw, 1001 por onde passara
a linha, no municipio de Joinville/SC, considerando informagdes constantes no e-mail (
SE10024506645), a principio ndo temos nenhum ébice no tocante a implantagdo. A empresa deve
se responsabilizar por qualquer patologia que venha a causar no asfalto desde o inicio da
implantagdo até a sua conclusdo, devendo deixar a via nas mesmas condi¢des de trafegabilidade
em que se encontram hoje, e caso haja necessidade de recuperagdo do pavimento, ou
recuperagao de calcadas, apos a finalizagdo das obras, assim como a necessidade de
implantacdo de sinalizacdo, entendemos que as despesas ocorram como contrapartida do
empreendedor.

Sem mais, nos encontramos a disposi¢ao para outras informacgdes que se fizerem
necessarias.

Atenciosamente,

| .-_"‘- ik Documento assinado eletronicamente por Miguel Angelo da Silva Mello,
..Siel! lj m i j Servidor(a) Publico(a), em 21/02/2025, as 13:12, conforme a Medida Proviséria n°
assinawra | SRR LT 9 000-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto

¥ alatrdnisrs



I TR Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Daniella Mello, Gerente, em
24/02/2025, as 08:26, conforme a Medida Proviséria n° 2.200-2, de 24/08/2001,
Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de
30/01/2014.

1

SEI o
assinatura
eletrdnica

Rua Saguacu, 265 - Bairro Saguacu - CEP 89221-010 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br

25.0.044489-3
0024604216v2
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OFICIO SEI N° 0024812107/2025 - SEINFRA.UND

Jomville, 13 de margo de 2025.
A
DOCOL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

Processo: Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga (EIV)

Empreendimento: LD 138kV Sec (Tigre-Pirabiraba) - Docol - SE 138kV Docol e SE
138kV Pirabeiraba - Docol

Endereco: Avenida Edmundo Doubrawa, 1001, Zona Industrial Norte, Joinville
Interessado: Pronatur Assessoria Ambiental e Florestal Ltda

Assunto: Viabilidade Técnica de Drenagem Pluvial para Instalagdo de Nova Atividade em
Empreendimento Existente.

Prezados,

Servimo-nos deste expediente para oferecer viabilidade técnica de drenagem pluvial a
respeito do Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga (EIV). O empreendimento estd localizado na Avenida
Edmundo Doubrawa, 1001, Zona Industrial Norte, Jomville, no lote de inscrigao imobiliaria n° 08-03-45-56-
3840, e conta com uma area construida de 69.413,00 n? e area a construir de 8.100,00 n?.

1. Mancha de Inundag¢ao

O terreno em questdo ndo encontra-se na area de inundacao para o historico de chuvas da
cidade, conforme verificado na interface de busca (SimGeo) demonstrada na figura 1 abaixo:



Figura 1. Mancha de Inundagéo
Fonte: SEINFRA/Unidade de Drenagem - SimGeo (acesso em 13/03/2025)

2. Hidrologia e Drenagem do Entorno

Quanto as caracteristicas fisiograficas, o empreendimento encontra-se na Area Urbana
Consolidada (AUC) e inserida na Bacia Hidrografica do Cubatdo. Em sua margem direita, o rio Cubatio
(Norte) recebe contribuigdo dos principais rios afluentes: Tigre, Jeronimo Coelho, Seco, Isaac, Prata, Fleith,
Kundt, Lindo, Alandaf, do Brago e Mississipi.

Vale ressaltar que no terreno ha a presenca de corpo d’4gua, além de encontrar-se a
montante do Rio Amazonas, conforme verificado na iterface de busca no SimGeo (Figura 2). Toda
contribuicdo recebida por este rio t€m influéncia significativa na vazio do Rio do Brago, cujas areas proximas
sdo suscetiveis a inundacao para o historico de chuvas da cidade.

Figura 2. Hidrologia do entorno
Fonte: SEINFRA /Unidade de Drenagem - SimGeo (acesso em 13/03/2025)

Em relagdo a drenagem existente no entorno do empreendimento, hd presenca de uma
galeria pré-moldada (BSCC) com dimensdes de projeto de 3,50m x 2,50m (B x H) que serve como travessia



do eixo industrial da Rua Hellmuth Miers, localizada em frente da empresa Docol. De acordo com as
informagdes constantes no documento Pedido de Parecer (0024503648) "o empreendimento ird executar
drenagem das areas impermeabilizadas e seu direcionamento para a macrodrenagem existentes”, sendo
assim, o empreendedor devera apresentar Estudo Hidrologico detalhado, fornecendo subsidios técnicos
necessarios para determinar se as areas adjacentes a nova contribuicdo sofrerdo alagamentos, apresentando
medidas mitigatorias caso necessario.

3. Mecanismos de Mitigaciao

O Decreto n° 33.767, de 14 de marco de 2019 regulamenta a implantacdo de mecanismos
de contencao de aguas pluviais para o processo de conversao da taxa de permeabilidade prevista no art. 76
da Lei complementar n® 470/2017. De acordo com o Decreto, deve ser respeitada o impacto causado pela
mmpermeabilizagdo, podendo ser mitigado pela utiizagdo de dispositivos de deten¢do, onde parte do
escoamento fica retido durante o evento de chuva e o escoamento liberado através de um dispositivo de
controle de vazao ao longo do tempo. O projeto de obras de detengdo de uma area de drenagem visa reduzir
o pico do hidrograma de cheia, através da acumulacdo de um determinado volume de projeto, de uma
descarga controlada para o sistema de drenagem, evitando assim ondas de cheias que resultam em inundagdes.

Vale ressaltar que, uma area impermeavel ¢ definida pela fracdo do solo cuja cobertura
impeca a drenagem natural do terreno, podendo compreender areas construidas, areas de estacionamento e
patios com pavimentos impermeaveis.

Caso o empreendedor optar pela mitigacdo em utilizar dispositivos de deten¢do devido a
impermeabilizacdo do solo, orientamos que seja observado as recomendagdes constantes na R9 — MANUAL
DE DRENAGEM - ID-03 - PROJETO DE OBRAS DE DETENCAO para a elaboracio dos projetos, bem
como as demais consideragdes e recomendacgdes constantes do Manual de Drenagem. Sugerimos também
verificar a legislacdo existente no que se refere a critérios a volume de armazenamento e/ou vazio de descarga
da rede.

4. Conclusao

O empreendimento em estudo nesta Viabilidade Técnica de Drenagem Pluvial causara
immpactos devido principalmente a impermeabilizacdo do solo. A andlise hidrologica permitira verificar se a nova
vazdo no curso d'agua contribuird para o surgimento de areas de alagamento a jusante do
empreendimento, resultando na ado¢do de medidas preventivas para evitar impactos ambientais e garantir a
eficiéncia do sistema de drenagem. Tais acdes sdo imprescindiveis para assegurar o desenvolvimento
sustentavel e a seguranga hidrica na regido, contribuindo para a melhoria da infraestrutura urbana do municipio.

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Adriane Pczieczek, Servidor(a)
Publico(a), em 13/03/2025, as 12:41, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n°
21.863, de 30/01/2014.

E—
L ]
sep A
Jﬁ‘alrl:Jlth:l I L

! eletrdnica

Documento assinado eletronicamente por Daiane Albrecht, Coordenador(a), em
13/03/2025, as 16:24, conforme a Medida Proviséria n°® 2.200-2, de 24/08/2001,
Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de
30/01/2014.
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Rua Saguacu, 265 - Bairro Saguagu - CEP 89221-010 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br

25.0.044269-6
0024812107v10
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OFiCIO SEI N° 0024608602/2025 - SEINFRA.UIP

Joinville, 21 de fevereiro de 2025.

Empreendimento: LD 138kV Sec (Tigre-Pirabeiraba) - Docol - SE 138kV Docol e SE 138kV Pirabeiraba-
Docol

Interessado: Pronatur Assessoria Ambiental e Florestal Ltda

Assunto: Parecer de [luminagdo Publica para EIV do empreendimento LD 138kV Sec (Tigre-Pirabeiraba)
- Docol - SE 138kV Docol e SE 138kV Pirabeiraba-Docol

Cumprimentando-os cordialmente, em atencdo a Solicitacdo de Parecer de Iluminagdo
Publica para EIV do empreendimento LD 138kV Sec (Tigre-Pirabeiraba) - Docol - SE 138kV Docol e SE
138kV Pirabeiraba-Docol (0024608601), informamos que nao havendo alteracao do aspecto geométrico da
via, nao ha obice da Unidade de [luminagao Publica.

Sendo o que se pretendia, ficamos a disposicdo para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Mariana Inez da Silva Laureano de
Souza, Coordenador(a), em 21/02/2025, as 16:29, conforme a Medida Provisoéria n°
2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto
Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.

assinslura
eletrdnica

% A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/
e informando o codigo verificador 0024608602 e o codigo CRC 21794043.

Rua Pascoal Filippi - Bairro Saguacu - CEP 89221-010 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br
25.0.053725-5

0024608602v4

https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=100000268086... 11
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OFiCIO SEI N° 0024730184/2025 - SEPUR.UMO

Joinville, 06 de marco de 2025.

A

DOCOL INDUSTRIA E COMECIO LTDA.

A/C Sr. Jefson Souza

A

PRONATUR Assessoria Ambiental e Florestal Ltda.
A/C Sr. Tiago Kniess Rohden.

Em atengdo ao documento SEI 0024730168, referente ao formulério de solicitagdo de
parecer, para efeito de EIV , da instalacdo de Linha de Trnasmissdo de 138 kv, para empresa DOCOL,
temos as seguintes consideragdes a fazer:

- Em relagdo ao pontos sugeridos para a contagem de trafego, em virtude da
caracteristica do empreendimento, o mesmo atende as condicionantes desta Unidade de Mobilidade, nao
sendo preciso nenhuma alteragao.

- Em relagdo ao levantamento técnico, realizacdo das contagens e proposicdes de
mitigagdo urbanisticas, os mesmos deverdo ser realizados por profissionais habilitados para tal atividade,
com o devido Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), ou Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART).

- Os documentos a serem apresentados deverdo ser devidamente assinados e
identificados os responsaveis TECNICOS e LEGALIS para a analise dos mesmos.

- No projeto da linha de transmissdo, identificar as caracteristicas e o tipo do
posteamento a ser usado, especificando suas dimensdes e localizagdo com coordenadas UTM, e a
correlacdo ao meio urbano e infraestrutura, atual e prevista.

- Caso o posteamento a ser usado seja existente, apresentar as identificagdes e
localizagdo com coordenadas UTM , suas condi¢des operacionais, e como estdo sendo observados as
condicionantes em relagdo aos passeios e espago destinados aos pedestres, bem como a correlagdo ao
sistema viario. ( largura da via / meio fio / posicionamento do poste).

- Em relacao as medidas de prevengdo ou mitigacdo a mobiliade urbana, verificar as
dinamicas de circulacdo considerando os modais de transportes utilizados pela empresa, qualificando as
condicdes de acesso aos modais de transporte tanto ativos como motorizados, atendendo as Normas
vigentes e a legislagdo em vigor, principalmente o Cédigo de Transito Brasileiro, CTB.

https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=100000269421...

12
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Sendo o que tinhamos para o momento, colocamo-nos a disposicdo para eventuais
esclarecimentos.

Atenciosamente,

Unidade de Mobilidade - UMO

Secretaria de Pesquisa e Planejamento Urbano de Joinville - SEPUR.

Documento assinado eletronicamente por Luis Rogerio Pupo Goncalves, Servidor(a)
Publico(a), em 06/03/2025, as 13:28, conforme a Medida Provisoria n°® 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863,
de 30/01/2014.

I 'H
SEIE o
assinatura

eletrdinica

Documento assinado eletronicamente por Felipe Soares Tiburcio, Gerente, em
10/03/2025, as 09:36, conforme a Medida Provisoria n°® 2.200-2, de 24/08/2001,
Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de
30/01/2014.

I 'H
SEIE o
assinatura

eletrdinica

A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/
e informando o codigo verificador 0024730184 e o codigo CRC 1011AEDB.

Rua Quinze de Novembro, 485 - Bairro Centro - CEP 89.201-600 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br

24.0.192738-1
0024730184v6

https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=100000269421...

2/2
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OFiCIO SEI N° 0024552043/2025 - SECULT.UPM.CPC

Joinville, 18 de fevereiro de 2025.

A Docol Indistria e Comércio Ltda
C/C Pronatur Assessoria Ambiental e Florestal Ltda

Assunto: Resposta a solicitagdo de informagdes sobre EIV em relacdo ao Patrimonio
Cultural

Cumprimentando-os cordialmente, a Coordenacdo de Patrimdnio Cultural informa que
ndo ha nenhuma restrigdo desta unidade para o empreendimento a ser executado na Rua Edmundo
Doubrawa, s/n° - Bairro Zona Industrial Norte, inscri¢ao imobiliaria n°® 08.03.45.56.3840.

O lote informado nao esta localizado no entorno de imoveis com protegao cultural.

Atenciosamente,

= il Documento assinado eletronicamente por Tiago Lemos Benghi, Coordenador(a), em

' elu : e 18/02/2025, as 09:53, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de 24/08/2001,
SCE ] e
ﬁ "1 Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de

assinmtura s
Loawinica | SREE T

( sm | T Documento assinado eletronicamente por Margot Moreno Bastian, Gerente, em
.‘19“ L‘.j g H 19/02/2025, as 09:21, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de 24/08/2001,
assinatura = g Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de

(erinia ) 2588 3000014,

= T Documento assinado eletronicamente por Guilherme Augusto Heinemann

.‘19“ L‘_j 4 7 H Gassenferth, Secretario (a), em 19/02/2025, as 16:00, conforme a Medida Provisoria
ssinators W | SEEREE LT 102.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto
i #5505 Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.

https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=100000267464... 12
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’ A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/
pagrfe informando o codigo verificador 0024552043 e o codigo CRC D10C652A.

Avenida José Vieira, 315 - Bairro Saguagu - CEP 89204-110 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br

25.0.048279-5
0024552043v3

https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=100000267464...  2/2
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OFICIO SEI N° 0024925462/2025 - SEINFRA.UTP

Jomnville, 24 de margo de 2025.

A DOCOL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Prezados, mformamos que referente ao e-mail (0024925701) solicitando o parecer do EIV
(0024925687), mformamos que apos a vistoria no local, constatamos a necessidade da implantacao de 1
(um) abrigos modelo germanico 1 (0020885404), no endereco Avenidade Edmundo Doubrawa 1320, Zona
Industrial Norte, no local existe uma placa de sinalizagdo de parada de onibus.

A contratacdo da empresa especializada em fabricacdo e implantacdo desses mobilidrios
urbanos ¢ de responsabilidade da empresa solicitante, que devera seguir em sua totalidade o projeto enviado,
serdo aceitas pequenas alteracdes quanto as dimensdes das calgadas.

Sem mais, nos colocamos a disposi¢ao para eventuais duvidas.

il
SeR =
assinatura
eletrdnica

Documento assinado eletronicamente por Lara Mina Victalvino,
Coordenador(a), em 24/03/2025, as 09:38, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-
2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n°
21.863, de 30/01/2014.

Rua Saguacu, 265 - Bairro Saguacu - CEP 89221-010 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br

24.0.056922-8
0024925462v4
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

NBR - Norma Brasileira da ABNT

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
AID - Area de Influéncia Direta

Db — Decibel - Nivel de pressao sonora (referéncia 20 pPa)

NCA - Nivel de Critério de Avaliacao

NPS - Nivel de Pressdo Sonora

LAeq,T - Nivel de pressédo sonora continuo equivalente ponderada em A

e integracdo em um intervalo T

Lra - Nivel de pressao sonora equivalente ponderado em “A”, no local e

horario considerado na auséncia do ruido gerado pela fonte sonora em questao
LAmax - Nivel maximo de pressdo sonora ponderada em A
LAmin - Nivel minimo de presséo sonora ponderada em A

L90 - Niveis de Ruido observados que excedem a 90% do tempo de
medicao

L10 - Niveis de Ruido observados que excedem a 10% do tempo de

medicao
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1. INTRODUCAO

O presente laudo tem a responsabilidade técnica e € assinado por
ANELISE CRISTIANA CARVALHO, Engenheira Ambiental e de Seguranca do
Trabalho, com registro no CREA/SC n° 094705-0.

Anelise Cristiana Carvalho

Eng?® Ambiental e de Seguranca do Trabalho

CREA SC 094705-0
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 IDENTIFICACAO
DOCOL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
CNPJ: 75.339.051/0001-41
Enderecgo: R Avenida Edmundo Doubrawa, 1001, Zona Industrial
Municipio: Joinville/SC
CEP: 89.219-502

Tipologia do estabelecimento:

Fabricacdo de valvulas, registros e dispositivos semelhantes, pecas e
acessorios.
2.2 OBJETO DA MEDICAO

Avaliacdo dos niveis de pressdo sonora provenientes das atividades

operacionais do estabelecimento objeto do estudo.

Google Earth
Hifge @ 2025 Alfbus B00 m
Figura 1 — Visao geral do estabelecimento e entorno.
Fonte: Google Earth.
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3. OBJETIVO

O presente levantamento técnico tem como objetivo avaliar o nivel de
pressdo sonora no entorno da futura subestacdo da Docol, no municipio de
Joinville/SC, identificando e avaliando o impacto sobre a vizinhanca de acordo
com a Norma Brasileira — NBR 10.151:2019 — Avaliagdo do ruido em &reas
habitadas, visando o conforto da comunidade. Os levantamentos se dardo de
acordo com a Resolucdo CONAMA 01/90 e Norma Brasileira — NBR 10.151 —
Medicdo e Avaliagdo de niveis de pressdo sonoras em areas habitadas —

Aplicacéo de uso geral.
4, DEFINICOES

I. Som — Vibracdo de um objeto que provoca a vibragéo das particulas do

meio possivel de ser captada pelo ouvido humano (SOUZA,2003).

Il. Ruido — Som desprovido de harmonia (PAZ, 2004) ou ainda, como um
som que € indesejavel por um ou mais individuos, mesmo que nao incomode
outras pessoas (HANSEN, 2005).

lll. Pressdo Sonora — Ondas sonoras em um fluido como o ar, a presséo
sonora em qualquer ponto é a diferenca entre a pressao total e a pressao
atmosféricas normal. A pressdo sonora varia com o tempo e pode ser positiva

ou negativa em relacdo a pressao atmosférica normal (CROCKER, 2007)

IV. Ruido ambiente: Ruido global observado numa dada circunstancia
num determinado instante, devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que

fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

V. Fontes Internas — Principais fontes de ruido proveniente da empresa,

incluido o transito interno de veiculos.

VI. Fontes Externas — Principais fontes de ruido externas a empresa, isto

€, ndo proveniente pelas atividades dela.
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5. LEGISLACAO APLICADA

e Resolugio CONAMA 01/90 Dispbe Sobre o Ruido Ambiental e
metodologia de avaliacdo conforme a NBR 10.151:2019.

e Norma ABNT NBR 10.151:2019 — Acustica — Medicdo e avaliacdo de
niveis de pressao sonora em areas habitadas - Aplicacdo de uso geral.

e Plano Diretor de Joinville — Lei complementar 620/2022

e Lei complementar 438/2015 — Ruidos Joinville

Baseado no Plano Diretor de Joinville/SC o estabelecimento encontra-se
instalado no Setor Especial de Interesse Industrial (SE-06), ou seja, areas
contidas dentro da Macrozona Urbana, constituidas por areas destinadas a

instalagcéo de atividades vinculadas aos setores terciario e secundario.

A Lei complementar 438/2015 de Joinville estabelece niveis maximos de
intensidade de som ou ruido permitidos e estabelece na tabela abaixo os limites

diurno e noturnos para cada zoneamento.

| ZONAS DE USD NBR 10151/2000 | ZONAS DE USO ZONEAMENTO | DIURNO NOTURNO |
| | JLLE | 8 - 18h 18- 6h |
I | I |
|Areas de sitios e fazendas |ARUC, aPMC |40 de (a) 35 de (A) |
| | =-mmmm oo P B |
|Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou|ZrR1 |50 de (A) 45 de (A) |
|de escolas | | |
oo [ =mmmmm e B B |
|Area mista, predominantemente residencial |Demais ZR's |55 de (A) S0 de (A) |
| === |---——-—— - i e |
|Area mista, com vocacdoe comercial e administrativa |zcD e zZPR |60 de (a) 55 dB (&) |
e ———— e e |
|Area mista, com vocacdo recreacional |1ZCE e 2ZCT |65 dB [A) 55 dB [(A) |
T f '

|Area predominantemente industrial |zt |70 dB (A) 60 dB (A)

| 1 |

Figura 2 - Niveis maximos de ruidos.
Fonte: Lei complementar n°® 438/2015 de Joinville/SC

A norma ABNT NBR 10.151:2019 estabelece os procedimentos técnicos
a serem adotados na execucdo de medicdes de niveis de pressdo sonora em
ambientes internos e externos as edificacdes, bem como procedimentos e limites
para avaliagdo dos resultados em fungéo da finalidade de uso e ocupacao do
solo. Ainda, estabelece niveis de critério de avaliacdo (NCA) para os horarios

diurno e noturno para cada tipo de ocupacao de area, conforme tabela abaixo.
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RLAeq
Limites de niveis
Tipos de areas habitadas de presséo
sonora
Diurno | Noturno
dB (A) | dB(A)
Areas de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativas 60 55
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
I Area predominantemente industrial 70 60

Figura 3 - Limites de niveis de presséo sonora em funcédo dos tipos de areas habitadas
e do periodo.
Fonte: NBR 10151:2019.

Esta mesma norma salienta que “... os limites de horario para o periodo

diurno e noturno podem ser definidos pelas autoridades de acordo com o0s

hébitos da populacéo. Porém, o periodo noturno ndo deve comecar depois das

22h e nao deve terminar antes das 7h do dia seguinte. Se o dia seguinte for

domingo ou feriado o término do periodo noturno ndo deve ser antes das 9h”.

6.

EQUIPAMENTO UTILIZADO

Medidor Integrador de Nivel Sonoro (sondémetro) Classe 1, marca Criffer,

modelo Octava Plus, nimero de série 35001042, atendendo aos critérios
da IEC 61672. Calibrado em 28/11/2024, certificado de calibragdo N°
A0971/2023 emitido pelo LABELO - Laboratérios Especializados em
Eletroeletrénica, Calibracdo e Ensaios, Porto Alegre/RS, acreditada pelo
INMETRO de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob N° 0024.
Aparelho devidamente protegido contra a interferéncia de ventos com
microfone de medicao especificado para atender a IEC 61672-1 ou a IEC
61094-4.

Calibrador de Nivel Sonoro marca Criffer, classe 1, modelo CR-2 plus,
namero de série 37002376, atendendo aos critérios da IEC 60942.
Calibrado em 23/02/2024 certificado de calibracdo CRA0162/2024 emitido
pelo CRIFFERLAB, Sao Leopoldo/RS, acreditada pelo INMETRO de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, CAL 0805.
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7. METODOLOGIA E PROCEDIMENTO

A metodologia utilizada nas medi¢cdes de ruido ambiental foi a
preconizada pela norma ABNT NBR 10.151:2019, em ambientes externos aos

limites da propriedade da empresa.

Previamente as medic¢des, foi realizado o conhecimento prévio do regime
de funcionamento das fontes nos periodos de referéncia em analise e no
intervalo de tempo. Assim, foram selecionados pontos onde seriam realizadas
as medicOes caracterizando as fontes geradoras de ruido no local. Tais pontos
foram distribuidos de forma a caracterizar os niveis da pressao sonora emitidos
pelo empreendimento. Ao todo foram selecionados 03 (trés) pontos para as
medi¢cdes dos niveis de pressdo sonoras, distribuidos conforme ilustrado na

Figura 4.

A futura atividade da subestacdo sera instalada em uma zona industrial,
com outras atividades industriais no entorno, inclusive a propria inddstria da
Docol. Ha fluxo de veiculos de pequeno e grande porte (motos, carros e muitos
caminhdes) devido as atividades industriais. Portanto, ha influéncia de sons
intrusivos, ou seja, ruido ndo proveniente do estabelecimento, mas sim da

vizinhancga, ndo sendo possivel elimina-lo.

-H-é— | F ; "T
N M T LB AR o et
Figura 4 — Pontos de medicao de ruido ambiental e, em azul, a area da subestacao.
Fonte: Google Earth — Adaptado por Raki Ambiental, 2025.
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Os locais foram selecionados seguindo diretrizes dos itens 7.5.1, 7.5.2 e
7.5.3 da ABNT NBR 10.151:2019, sendo que, para fins de avaliagdo sonora
ambiental de empreendimentos, independentemente da existéncia de
reclamagfes, as medicdes se deram obrigatoriamente em &reas vizinhas ao
empreendimento. Entretanto, quando ndo houver areas habitadas, as medi¢cdes
podem ser efetuadas apenas nas areas mais préximas ao empreendimento,

conforme item 7.5.1 da referida norma.

As medi¢cOes externas (pontos 1 ao 3) foram realizadas em pontos
afastados aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m do limite da
propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, como muros, paredes
etc. O tempo de medicdo foi adotado de modo a permitir a caracterizacdo do
ruido, sendo estabilizado com duracdo média de 5 minutos para cada ponto, com
0 objetivo de coletar diversos valores para integracdo do Nivel Equivalente
(LAeq) e, a0 mesmo tempo, estratificar o ruido médio predominante decorrente
da estabilizacdo (média) do Nivel de Pressédo Sonora (NPS) predominante. O
tempo de integracdo adotado para todos os pontos de medicdo foi de 2
segundos. Foi utilizado protetor sobre o microfone para prevenir a influéncia de
ventos, conforme instrucdes do fabricante e ANBT NBR 10.151:2019.

Conforme Item 7.2 da ABNT NBR 10.151:2019, imediatamente antes de
cada série de medic¢des, o sonémetro foi ajustado com o calibrador sonoro ligado
acoplado ao microfone, nas condi¢cdes ambientais do local avaliado e isento de
interferéncias sonoras que possam influenciar o ajuste. Ao final das séries de
medic¢des, no ambiente avaliado, repetiu-se o procedimento de calibragéo, se a
diferenca entre a leitura e o valor ajustado incialmente for superior a 0,5 dB ou
inferior a -0,5 dB, os resultados obtidos foram descartados e novas medi¢cdes

realizadas.

As medic¢des ocorreram nos dias 19, 20 e 21 de maio de 2025, em dias
tipicos de atividade na regido. Nestes periodos ndo foram registradas
interferéncias audiveis advindas de fendmenos da natureza (chuvas fortes,

trovoes, etc.).

Segundo a NBR 10151:2019 devem ser descartados resultados de

medic&o de nivel sonoro afetados por sons intrusivos. Sons Intrusivos, por sua

10
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vez, sdo ruidos provenientes de interferéncia sonora alheia ao objeto da medigéo
(NBR 163013:2014).

Em casos de sons intrusivos se faz necessario determinar o nivel de
pressao sonora residual (ou seja: ruido ndo proveniente da atividade e sim
proveniente de fontes externas), onde exclui-se as fontes sonoras especificas do
objeto da avaliagdo. Os sons residuais podem ser retirados da amostra de ruido
através do estudo do histograma de medicfes e assim feita a caracterizacao

especifica do objeto de estudo.

Na impossibilidade da cesséo da fonte objeto (ou seja: parar a atividade),
para definicdo do nivel de presséo sonora residual, ha possibilidade de avaliar
outro ambiente que apresente caracteristicas sonoras semelhantes. O resultado

obtido sera levado em consideracao na conclusao técnica do Laudo.

Com isso, cabe a interpretacdo que se o nivel de pressao sonora residual
for superior ao valor limite da tabela 1, para a area e o horario em questéo, o
préprio nivel de pressédo sonora residual passa a ser o limite comparativo para
caracterizagao da influéncia da atividade no ambiente, visto que o residual por si

S0 ja se encontra acima do limite legal.
8. METODO DE AVALIACAO

O método de avaliacdo do nivel de pressdo sonora adotado para o
presente laudo foi o SIMPLIFICADO conforme o critério apresentado abaixo. A
escolha do método é devido as caracteristicas dos sons continuos e
intermitentes identificados previamente na empresa. Nao foram identificados

sons de caracteristicas tonais ou impulsivos.

11
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Tem componente _ Tem _ Método
tonal ou Sim caracteristica Sim DETALHADO
impulsivo? impulsiva? (LAeq e LAFmax)

néo néo
Y

Método ndo sim Método
SIMPLIFICADO Tem componente DETALHADO
tonal? (1/3 de oitava)

Figura 5 — Método de avaliacédo.

Legenda:

Ruido com carater Impulsivo: Ruido que contem impulsos, que séo picos de energia acustica
com duracdo menor que de 1 segundo e que se repetem em intervalos maiores que 1 segundo
(ex.: martelagem, bate-estacas, tiros e explosdes).

Ruido com componentes Tonais: Ruido que contém tons puros, como som de apitos ou
zumbidos.

Neste método a avaliacdo é realizada pela comparacao do LAeq,T(total)
medido com a contribui¢do do(s) som(ns) proveniente(s) da(s) fonte(s) objeto de
avaliacdo, no respectivo periodo-horario, com limites de RLAeg em funcao do
uso e ocupacao do solo no local da medicdo. Considera-se aceitavel o resultado
guando este for menor ou igual ao estabelecido pela tabela 1 da ABNT NBR
10.151:2019.

Quando o LAeq,T(total) medido for superior ao limite RLAeq para a area
e o horario em questédo, estabelecido pela norma, sera calculado o nivel de
pressao sonora especifico LAeq,T(especifico) da fonte sonora objeto de

avaliagdo conforme segue:

* Determinacdo do nivel de pressdo sonora total - LAeq,T(total) —
Realizada considerando os sons de todas as fontes sonoras contribuintes, se

elas especificas ou residuais.

» Determinacao do nivel de pressao sonora residual - LAeq,T(residual) —

Sem contribui¢cdes das fontes especificas do objeto da avaliagéo.

* Nivel de pressao sonora de um som especifico - LAeq, T(especifico) —
Calculado indiretamente, subtraindo-se do som total a influéncia do som residual,

conforme Equacéo a seguir:

Ltet _ lre
Lesp = 10.10g14(10710 — 10 10)

12
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Lesp é o nivel de pressdo sonora do som especifico
Ltot € o nivel de pressao sonora do som total
Lres € o nivel de pressao sonora do som residual

Neste caso, considera-se aceitavel o resultado do Laeg,T(especifico) quando
este for menor ou igual ao estabelecido na legislagdo (Figura 3).

O som especifico [Laeg,T(especifico)] também pode ser calculado diretamente,

excluindo-se das medicdes as contribuicdes de fontes externas.
0. RESULTADOS

Neste item serdo demonstrados o0s resultados obtidos com o
monitoramento de ruido ambiental nos 03 (trés) pontos levantados em 3 (trés)
dias ateis, distintos e tipicos, discriminando-se a localiza¢do do ponto, possiveis

adversidades, fonte geradora e niveis de ruido encontrados.

13
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9.1 PONTOO1

O ponto 1 na Rua Edmundo Doubrawa, em frente ao terreno onde se

instalara a Subestacao.

191’05/2025 14:31 1 20/0542025156:20

26.23116739S 4891064556\ : ‘ .,'--_26.231 148225:48.91062737W

-~ Jolnyille Joipville

" Tempo de LAeq total @ RLAeq @
PERIODO Medic&o (min) | Medido (dB) | Limite legal (dB)
Dia 1 14:24 — 14:29 72.49 70
Dia 2 15:19 — 15:24 69.59 70
Dia 3 15:10 - 15:15 70.56 70

(@ Determinado considerando os sons de todas as fontes sonoras contribuintes, conforme item 8.

@ Limites de niveis de press&o sonora em func&o dos tipos de areas habitadas e do periodo estipulado
pela NBR 10.151/2019.

Fonte Geradora - Subestacéo:

Ruido interno: N&ao ha (ainda ndo esté instalada).

Ruido externo: Trafego constante de veiculos.

Adversidade:

Transito de veiculos constante.

Observacoes:

A subestacdo ainda néo se encontra instalada, por este motivo nao ha ruido especifico a ser
medido. A fabrica da Docol também n&o emitiu ruidos audiveis deste ponto.

Abaixo segue os gréficos de histérico no tempo para os trés dias de medicéo.

14
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9.2 PONTO 02

O ponto 2 foi medido na entrada da Docol, na rua Helmuth Miers, e

direcionado a area onde sera instalada a subestacéo.

; g, 05/202515 17 : ; 20/05/2025 15:29
o Zo 23381132548; 9078109.5W o 26. 23478?07% 48.9078288TW
= Joinyille o Jolnville

1 @ @)
PERIODO Tempo de LAeq total RLAeq

Medicdo (min) Medido (dB) Limite legal (dB)
Dia 1 15:15-15:20 57.85 70
Dia 2 15:28 — 15:33 63.71 70
Dia 3 15:22 — 15:27 56.07 70

() Determinado considerando os sons de todas as fontes sonoras contribuintes, conforme item 8.
@ Limites de niveis de press&o sonora em funcédo dos tipos de areas habitadas e do periodo estipulado
pela NBR 10.151/2019.

Fonte Geradora - Subestacéo:

Ruido interno: Nao ha (ainda ndo esté instalada).

Ruido externo: Trafego de veiculos.

Adversidade:

Transito de veiculos.

Observacoes:

A subestacdo ainda néo se encontra instalada, por este motivo nao ha ruido especifico a ser
medido. A fabrica da Docol também n&o emitiu ruidos audiveis deste ponto.

Abaixo segue os gréficos de histérico no tempo para os trés dias de medicao

16
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9.3 PONTO 03

O ponto 3 foi medido na Rua Edmundo Doubrawa, em frente a uma guarita
e direcionando a area da futura Subestacdo. Também se encontra proximo a
Rodovia BR 101.

e 2070572026 15:39
26,238453028 4B:51547759W
i A e Joinville

21785/502515:34

1 2
PERIODO Mgcﬁrgépoo((rjnein) Wodido t(?le;)) Limite 'IAeegan( )(d B)
Dia 1 14:54 — 14:59 74.43 70
Dia 2 15:38 — 15:43 70.21 70
Dia 3 15:33 - 15:38 70.93 70

@) peterminado considerando os sons de todas as fontes sonoras contribuintes, conforme item 8.
@ Limites de niveis de press&o sonora em fungéo dos tipos de areas habitadas e do periodo estipulado
pela NBR 10.151/2019.

Fonte Geradora - Subestacéo:

Ruido interno: Ndo ha (ainda nédo esta instalada).

Ruido externo: Trafego constante de veiculos e parafusadeira pneumatica de pneu na
Fakinville.

Adversidade:

Transito de veiculos constante.

Observacoes:

A subestacdo ainda ndo se encontra instalada, por este motivo ndo hé ruido especifico a ser
medido. A fabrica da Docol também ndo emitiu ruidos audiveis deste ponto.

Abaixo segue os gréficos de histdrico no tempo para os trés dias de medicdo

18
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10. CONCLUSAO

A avaliacao de ruido (pressao sonora) efetuada no entorno da Subestacéo
— SE Docol em Joinville, em um total de 03 (trés) pontos lindeiros em 3 (trés)
dias diferentes, validam quantitativamente a identificagdo e caracterizacdo do

entorno da futura atividade.

Para fins de enquadramento legal foi considerada a Resolu¢cdo CONAMA
01/90, NBR 10.151/2019 e Lei Complementar 438/2015, com limites de 70 dB

no periodo diurno.

Todos os pontos avaliados mantiveram-se, ao menos em um dos dias de
medicao, acima dos limites legais para zona industrial, considerando a presenca
incessante de veiculos pesados circulando nas vias, ou seja, mostrando a

interferéncia de sons intrusivos.

Assim sendo, constata-se que atualmente mesmo sem a operagéao da
subestacdo, os limites de ruido medidos estdo acima dos limites da NBR
ABNT 10.151/2019 para o periodo avaliado e estdo relacionados a sons

intrusivos proveniente de veiculos pesados (caminhdes).
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VERTICE E UTM (m) N UTM (m)
(o]
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(a0}
M2 708.767,669 7.097.011,292
: M3 708.767,669 7.096.995,468
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Y @ COORDENADAS: UTM — FUSO: 22 S — DATUM: SIRGAS 2000
P N <
2 QUANTITATIVO DE TERRAPLENAGEM
N
. < -
i DESCRICAO QUANT.
AREA DE TERRAPLENAGEM (PLATO) 5.569,22 m?
- AREA DE TERRAPLENAGEM (ACESSO) 319,33 m?
I <
© .
— < LIMPEZA DA CAMADA VEGETAL (20cm) - GEOMETRICO 1.177,71 m? -
N~
@ N INCLINAGAO DOS TALUDES - CORTE 1,5H : 1,0V
- é 5 INCLINAGAO DOS TALUDES - ATERRO 1,5H: 1,0V
| o ALTURA MAXIMA DE TALUDES 1,50 m
o
8 = CORTE: 13,22 m®
- T ~
N~ [
0 VOLUME DE CORTE GEOMETRICO PLATO 13,22 m’
@ VOLUME DE CORTE GEOMETRICO ACESSO 0,00 m’
7 = ATERRO: 5.666,55 m>
- B o VOLUME DE ATERRO COMPACTADO (GEOMETRICO) PLATO 5.505,87 m’®
o
=) VOLUME DE ATERRO COMPACTADO (GEOMETRICO) ACESSO 160,68 m’®
— bt
D) VOLUME ESTIMADO DE EMPRESTIMO 5.666,55 m’
O Il @ VOLUME ESTIMADO DE BOTA-FORA (TOTAL) 1.190,93 m
< i NOTAS (CONTINUAGAO):
N ] H b)  LANGCAMENTO, ESPALHAMENTO E COMPACTAGAO DOS MATERIAIS SELECIONADOS NOS LOCAIS A ATERRAR,
BEM COMO EM BOLSOES LOCALIZADOS, PARA RESTAURAR AS CAVAS DECORRENTES DA REMOGAO DE
. - Q MATERIAIS IMPROPRIOS.
< 7 — O MATERIAL DE ATERRO DEVERA APRESENTAR UM CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO) — INDICE SUPORTE
] | A CALIFORNIA:
a) CBR 2
Mo M9 b) EXP. < 2%
AN SN 8 — O PROJETO GEOMETRICO DE ACESSOS NAO E CONTEMPLADO NESTE PROJETO. O TRAGADO DO ACESSO
/7 7/ N\ £ ORIENTATIVO E SE RESTRINGE A DETERMINAGAO DA DECLIVIDADE DA RAMPA.
[ [ 1 [ | /
] .
\\\? -/ / \\\ T //
10,77 11,27 11,00 11,00 17,99
62,00
?CN o~ ESC. 1:300 R
| i O
LEGENDA: NOTAS: DOCUMENTOS DE REFERENCIA: HISTORICO DE REVISOES p PROJETO:
A N N N \ BASICO
@ — EIXOS DE REFERENCIA m —  PROJECAO DE TALUDES 1 — DIMENSOES E ELEVAGOES EM METRO. ) B229D13-24-0004 (8467—-SE—M4—DE—0002): ARRANJO GERAL — PLANTA. REV. DATA NATUREZA DA REVISAO ELAB. | VERIF. | APROV. A ENDERECO:
VX 2 — NAO FORAM CONSIDERADOS FATORES DE EMPOLAMENTO NEM CONTRAGAO PARA OS 8229D13-25-0007 (8467 —-SE—M4—-DE—0001): PLANTA DE LOCALIZAGAO. - JOINVILLE - SC
e : VOLUMES DE TERRAPLENAGEM. 8229D11-25-0002 (8467—SE—C4—DE—0001): DRENAGEM — PLANTA. ] ENG ERRARA i
DO PLATO DURANTE ETAPA EXECUTIVA. N GLENTE.
m _  AREA DE ATERRO —  PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM 4 — 0S TALUDES DEVERAO SER PROTEGIDOS COM CONCRETO PROJETADO OU POR MEIO DE 00 | 03/02/2025 APROVADO RMP | DDS Gss ' 8229D11-25.0001 SE PIRABEIRABA DOCOL
4 DA SUBESTAGCAQ PLANTIO DE VEGETACAO EM TODA A SUA EXTENSAO, NESTE CASO, UTILIZAR VEGETAGAO .
LOCAL OU SIMILAR. N° ARAXA:
m —  AREA DE CORTE 5 — A OPERACAO DE CORTE COMPREENDERA A ESCAVACAO MECANICA DOS MATERIAIS 8467-SE-C2-DE-0001 TERRAPLENAGEM
CONSTITUINTES DO TERRENO NATURAL, APOS AS OPERACOES DE DESMATAMENTO, RESPONSABILIDADE TECNICA:
DESTOCAMENTO E LIMPEZA, DE MODO A: PLANTA
S — CURVAS DE NIVEL a) ATINGIR 0S NIVEIS DE TERRAPLENAGEM INDICADOS.
b) ATINGIR CAMADAS RESISTENTES, NAS AREAS DESTINADAS A SUPORTAR ATERROS. PAULO AFONSO FOES
6 — A OPERACAO DE EXECUGAO DE ATERRO DEVERA SER PROCEDIDA ATENDENDO AS CREA: 20885.5
SEGUINTES ETAPAS: CLIENTE: W ESC: FORMATO:
a) SELEGAO DOS MATERIAIS EXTRAIDOS NA OPERAGAO DE CORTE, PARA UTILIZAGAO DA dOCOI Y INDICADA A1
PARCELA ADEQUADA A EXECUGAO DO ATERRO. CASO HAJA NECESSIDADE DA UTILIZAGAO DE
MATERIAL DE EMPRESTIMO PARA EXECUGAO DO ATERRO, ESTE DEVERA SER OBTIDO DE UMA RMP DDS GSS Celesc N 'TYN2 DATA: Ne:
JAZIDA SELECIONADA. ELAB. VER. APROV. istribuiglo S.A B4 cngenharia 28/01/2025 01/01
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NOTAS LEGENDA DOCUMENTOS DE REFERENCIA: HISTORICO DE REVISOES . PROJETO:
3 3 ) ) 1. 8261D13-24-0003 (8467-SE-M4-DE-0001) - PLANTA DE LOCALIZAGAO . N\ BASICO
1. DIMENSOES E ELEVAGOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRARIO; 1 2. 8261M41-24-0005 (8467-SE-M4-MD-0001) - MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO BASICO REV. DATA NATUREZA DA REVISAO ELAB. | VERIF. APROV. A ENDEREGO:
2. AS CC?TAS INDICADAS JUNTO AS CAIXAS REFEREM-SE A ALTURA DA GERATRIZ INFERIOR INTERNA DO TUBO VIA PAVIMENTADA 3. 8261D13-24-0004 (8467-SE-M4-DE-0002) - ARRANJO GERAL - PLANTA ENGENHARIA JOINVILLE - SC
ATE O NIVEL DO TERRENO NAQUELE LOCAL; 0A | 28/01/2025 EMISSAO INICIAL RMP | DDS Gss
3. O CAIMENTO DAS TUBULAGOES E DRENOS E DE 0,5%, EXCETO ONDE INDICADO; - .| TALUDE
4. AS VALAS PARA A INSTALACAO DOS DRENOS DEVERAO SER COBERTAS COM MANTA GEOTEXTIL: ‘ - N° CLIENTE:
5. TODOS OS TUBOS DA REDE DEVERAO ESTAR ASSENTADOS EM UMA CAMADA COMPACTADA DE PO DE PEDRA, E AREA BRITADA 0B | 31/01/2025 APROVADO DDS | RMP | GSS 8229D11-25-0002 SE PIRABEIRABA DOCOL
BRITA SOCADA OU AREIA GROSSA COM 15¢cm DE ESPESSURA; N° ARAXA:
6. DURANTE A EXECUCAO, A ALTURA FINAL DE DESAGUE DEVERA SER AJUSTADA, RESPEITANDO A DECLIVIDADE ! DISSIPADOR 8467-SE-C4-DE-0001
MINIMA DE PROJETO, PARA PROMOVER A LIGACAO NO DISSIPADOR DE DESAGUE DE DRENAGEM PLUVIAL; A SPONSABILIDADE TECNICA: DRENAGEM
7. PREVER TUBULAGAO DE MEIA-CANA NO TALUDE, COM CAIMENTO DE 0,5%; CAIXA DE PASSAGEM DE 0,6m x 0,6m x VAR. COM TAMPA, EM CONCRETO ARMADO. ' PLANTA
8. O MATERIAL SOLO-CIMENTO E MAIS ADEQUADO PARA COMPACTACAO E CONTROLE DE ASSENTAMENTO DA
MEIA CANA. CAIXA DE PASSAGEM (BOCA DE LOBO) DE 0,6m x 0,6m x VAR. COM TAMPA, EM CONCRETO PAULO AFONSO FOES
CREA: 29885-5
ARMADO. CLIENTE: ESC: FORMATO:
TUBO DE PEAD DRENO CORRUGADO PERFURADO (2240, EXCETO ONDE INDICADO). dOCOl '1'|'| INDICADA A1
| DATA: Ne:
- — — - TUBO COLETOR PEAD CORRUGADO NAO PERFURADO (@300, EXCETO ONDE INDICADO). RMP DDS cSs Celesc E«g m2 01 /01
ELAB. VER. APROV. istibuigao S.A engenharia 28/01/2025

——m=— SENTIDO DO DESAGUE.
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‘ 0 1e 1 9.50 1
‘ | 1.34 110.15 3.74 L/l 1.73 //\ 100 750 1.00
. o K . | BEIRAL BEIRAL
. : L. . I .
! 4‘L 4!/ - 4‘L - ‘ QUADRO DE ESQUADRIAS
L I ! L ! 2 coD. | DIMENSOES | PEITORIL | QUANT. | MATERIAL DESCRIGAO
s | EXAUSTOR C/| | | 010 | N | s ol P1 140x240 | — 01 ACO GALVANIZADO | 2 FOLHAS DE ABRIR
= TEMPORIZADOR | @ = - | - — | P2 0,80x2,40 — 02 ALUMINIO 1 FOLHA DE ABRIR COM BAND. FIXA DE VIDRO 30cm
o o | | | || \‘ | ‘\ || | = N R N ] S = ] —————————————————————————~—~—.— P3 0,60x2,40 — 01 ALUMINIO 1 FOLHA DE ABRIR COM BAND. FIXA DE VIDRO 30cm
P\ I = | I ‘ | SV [ S S RN ! i P4 | 0,80x2,10 — 01 ALUMINIO 1 FOLHA DE ABRIR - C/ VENEZIANA NA PARTE INFERIOR
o @ @ = 7 - - - - - = © i ! P5 0,60x0,70 3,00 01 ALUMINIO VENEZIANA
~| 2 | | J1 1,50x0,50 1,90 04 ALUMINIO BASCULANTE
D =1 Il B | 1 J2 0,60x0,50 1,90 01 ALUMINIO BASCULANTE
o BANHEIRO BATERIAS h QEZ/'S(XAZR'FA = - - T - - = = T ™ 1 i J3 1,20%0,50 1,90 01 ALUMINIO BASCULANTE
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. To) | 1
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—L. - 1 - - [ || i | ‘ ‘ I S I N ; | ALMOXARIFADO/BATERIAS/SALA DE COMANDO - PINTURA EM PVA ACRILICA - MARFIM
© | | e =L H ! | BANHO - CERAMICAATE OTETO  SALA DE COMANDO - CERAMICA ATE 1,50m
1 [ Pl | |
i B T © ; 1T | PISOS
| n IS B i = 1024 > 2 ] ; 5 7 B 5 | ALMOXARIFADO/BATERIAS/SALA DE COMANDO - CERAMICA 40x40
0 L o L | % g - i 5 ! E ‘ , E | BANHO - CERAMICA 30x30
= NERRNE 390, BN 10,40 112,00 : 010D 2 3 i [ exdidqua i | -
! M M Mo M =i s@] I O ! H x O
8 49.60. | | | | =Tt L H T : O 2 T 500 Litros 7 5@ : ALMOXARIFADO/BATERIAS/SALA DE COMANDO - PINTURA EM PVA ACRILICA - BRANCO
o0 920 [E N N N | | oy . / ne : BANHO - FORRO FIBRA MINEIRAL
} O } } } } 9 Lo } < AN i < 1
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i N | | | - - | 3 QUADRO DE AREAS
1 S T T ﬂ} /10 0.20 1.00 | 1
v i i i | SALA DE COMANDO A NI l : . . i
NG L\ L\ 0 | A=40,11m? L | } AREA TOTAL CONSTRUIDA 64,43m2
B I B e B e T T S R D R A PO AR TS R R e i }
| A \\\«{ \\\«{ \\\«{ \\\«{Lﬂ \\ 0\20 \\ | . \\ | |
} \\} \\} \\} \\} Al \\} B N Q 8 ; ;
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| e 8 [ 8 :
O O ‘ | o o o<
& - | CALCADA ' | g | S olx
- | | | | | L - —| &
B ! ! ! \ |
' | | | 1 ! ‘ |
| 1.75 | 1.50 | 1.00 | 1.50 | 1.75
0.20] | " 790 ] | 0.20
1.00 1 7.50 1.00
1:50 1:50
NOTA: DOCUMENTOS DE REFERENCIA: HISTORICO DE REVISOES . ETA\E;DICO
<
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1. OBJETIVO

Este memorial descreve a etapa de implantacdo da Subestacao Pirabeiraba Docol
(SE PDL). A Subestagdo PDL sera alimentada a partir do seccionamento em circuito
duplo da LD Tigre Pirabeiraba 138kV.

2. VISAO GERAL DA ETAPA DE OBRA

A Subestacao Pirabeiraba Docol sera construida em terreno situado no municipio
de Joinville - SC, na regido norte do estado. O terreno onde sera implantada esta subes-
tacdo é de aproximadamente 4.951,84 m?, contemplando a area com fechamento em
muro. O acesso da subestacao até a rodovia contempla a area de 319,33 m=.

Esta localizado as margens da Av. Edmundo Doubrawa, e as atividades estao con-
templadas na descricdo deste edital:

| w—|—| | {1 t bt
[_ e e S o -
R FrE R EE F _‘——r-—gr J | LEet SRS l ®
- - d 4 | — . ua “'.-

oot - el =t
B Ohimames G

1+ 4

Figura 1 — Ar;'-anjo - SE Seccionadora Pirabeiraba Docol.

Esta etapa contempla o seguinte:
e Construgao da infraestrutura geral da subestacgao
e Instalacdo de uma EL 138kV — SE Pirabeiraba
e Instalagdo de uma EL 138kV — SE Tigre
e Instalagdo de uma EL 138kV — SE Docol
e Instalagdo de um barramento (principal + transferéncia) 138kV
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e Instalagdo uma 1B 138kV
e Instalacdo de Transformador de Servigo Auxiliar

3. PROJETO ELETROMECANICO

3.1. OBRAS ELETROMECANICAS

Deverao ser executados os seguintes servigos:

3.1.1. Malha de aterramento

Instalagdo da malha de aterramento no patio da subestacdo. A malha devera ser
projetada para suportar correntes de curto-circuito a serem indicadas em estudo especi-
fico ou informada pela Celesc.

3.1.2. Montagem de barramentos

Instalacao de 33m de barramentos 138kV (principal e transferéncia), em cabos fle-
xiveis (2 x 636MCM no barramento principal e 1 x 636MCM no barramento de transfe-
réncia).

3.1.3. Equipamentos no patio 138kV

e Instalacdo de 09 PRs 120kV;

e Instalacdo de 07 TPs 138kV;,

e Instalacdo de 09 TCs 138kV;

e Instalacdo de 07 CDs baixas 138kV;
e Instalacdo de 03 CDs altas 138kV;

e Instalacdo de 04 DJs 138kV.

3.1.4. Casa de comando

A contratada sera responsavel pela instalagao de todos os elementos abaixo:

e PSA: Painel de servigcos auxiliares CA/CC;

¢ P1: Painel de Controle da SE;

e P2: Painel de Protegdo e Controle LD Tigre — Pirabeiraba - Docol;

¢ P3: Painel de Protecao e Controle LD Pirabeiraba — Pirabeiraba - Docol;
¢ P4: Painel de Protecao e Controle LD Pirabeiraba — Docol - SE Docol;

¢ P5: Painel de Telecom;

e Banco de baterias;

e Retificador trifasico;
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e Eletrocalha perfurada de 300mm, fixada no teto, cobrindo o mesmo trajeto das canale-
tas no piso. Deverao ser executadas descidas para todos os painéis e bastidores, além
de uma descida para ligagao com as canaletas no piso.

3.1.5. lluminagao do patio

O sistema de iluminacao do patio consistira em:
¢ Caixa de iluminagao externa junto a casa de comando;
e Poste com luminaria junto ao portdo da subestacéo;
e Pelo menos 09 projetores LED, instalados em poste ou em solo a serem definidos no
Projeto Executivo.

3.1.6. Geral

e Instalagéo de Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA);

e Execucao das ligagcbes aéreas entre os equipamentos e barramentos, contemplando
langcamentos dos cabos, instalagao de isoladores de ancoragem e pedestal, execugao
das conexdes, efc;

¢ Instalacao dos perfis metalicos de suporte de equipamentos e barramentos;

¢ Aterramento de todos os equipamentos e estruturas metalicas;

e Instalacdo dos eletrodutos para os equipamentos;

¢ Instalacao das caixas de interligagao de equipamentos;

¢ Instalacdo das placas de identificagdo de equipamentos;

¢ Identificagcdo do faseamento.

3.1.7. Normas Aplicaveis

As normas da ABNT deverao ser empregadas no desenvolvimento dos projetos, em suas
ultimas revisdes, salvo quando mencionado normas internacionais IEC e ANSI.

3.2. SERVICOS AUXILIARES

Os Servicos Auxiliares Elétricos da Subestagao, sao caracterizados, de forma su-
maria, pelos equipamentos a seguir relacionados:

e Um (01) transformador de servigo auxiliar alimentado pela concessionaria local,
poténcia a ser definida na fase subsequente do projeto executivo;

e O sistema de servigo auxiliar em 125Vcc em corrente continua e composto por
um banco de baterias com um retificador suprindo o banco de baterias.

Complementam esta concepcéo, os equipamentos, materiais, obras civis e respecti-
vas interfaces com o sistema de protegéo, controle e supervisdo (SPCS), e sistema de
telecomunicacgdes.
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4. SISTEMA DE PROTEGAO, CONTROLE E SUPERVISAO - SPCS

O Sistema de Protegao, Controle e Supervisdao (SPCS) tem por objetivo munir a
subestacao de um sistema robusto e adequado ao ambiente de trabalho, de facil imple-
mentacao, operacdo e manutencdo com a entrada dos novos equipamentos.

A arquitetura de comunicagao devera ser composta por relés de protecéo e controle
para o setor de 138kV, servigos auxiliares, equipamentos de comunicagao, como swit-
ches, etc, integrados através de um sistema de Controle de Supervisdo e Aquisigao de
Dados (SCADA), bem como um sistema de medigao de faturamento composto de medi-
dores de energia e outros equipamentos e acessorios necessarios ao sistema de super-
visao e controle.

O SPCS devera permitir a operagao desassistida da subestacdo, bem como a su-
pervisdo e comando remotos, a partir do Centro de Operacao do Sistema - COS. Os
niveis hierarquicos do SPCS serdo compostos conforme segue:

e Nivel 1 - Interface com o Processo

Neste nivel serao realizadas as fungdes de protecdo, medi¢do, comando e aquisicdo de
dados e estados dos equipamentos elétricos instalados na subestacao. Estas funcoes
deverao ser agrupadas em unidades de prote¢cdo ou controle digitais, devendo, entre-
tanto, ser exclusivas e individuais para cada bay de equipamento. O nivel 1 sera com-
posto por relés digitais de protec&o, unidades/modulos de supervisao e de controle digital
e outros dispositivos, instalados em painéis na sala de comando da subestagao, com
funcdes de:

e Coletar os sinais de estados, alarmes e medi¢cdo operacional do processo distri-
buindo os mesmo em protocolo para o Nivel 2;

e Executar os comandos sobre os equipamentos elétricos primarios instalados no
patio da subestacgao;

¢ Nivel 2 - Integragédo de Comunicacgoes;

Neste nivel serao realizadas as funcdes de IHM para controle e supervisido remota,
concentracao, processamento de dados e comunicagdo com o nivel 1 e nivel 3. Estas
funcdes deverado ser agrupadas em unidades concentradoras que agrupara todas as in-
formacodes do sistema. O nivel 2 sera composto por Switches, GPS, Servidores, IHM’s
local e demais equipamentos de interfaces.

¢ Nivel 3 - Controle e Supervisdo Remota;

Neste nivel serao realizadas as funcbes de IHM para controle e supervisdo remota,
concentracao, processamento de dados e comunicagdo com os servidores do nivel 2 e
servidores do Centro de Operagdes (COS).
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e Nivel 4 - Controle e Supervisao (COS);

Neste nivel serao realizadas as funcbdes de IHM para controle e supervisdo remota,
concentracao, processamento de dados e comunicagao com os servidores do Centro de
Gestao Operacional (CGO).

e Sistema de Protecéo.

O sistema de protecgao tera em condi¢des normais ou durante perturbacdes, caracte-
risticas de sensibilidade, seletividade, rapidez e confiabilidade operativa, a fim de que
seu desempenho ndo comprometa a segurancga do sistema elétrico.

Para o sistema de protecao estdo sendo previstos transformadores para instrumentos
— transformadores de corrente e de potencial — para alimentacéo dos sistemas de prote-
¢ao, supervisao e controle, em numero adequado e com caracteristicas nominais espe-
cificadas em funcdo da aplicagdo (relagdo nominais, numero de nucleos e enrolamentos
secundarios, exatidao, cargas nominais, desempenho transitério etc.).

Todos os equipamentos e sistemas terdo automonitoramento e autodiagndstico, com
bloqueio automatico da atuacdo quando houver defeito e com sinalizacao local e remota
de falha e defeito.

Os sistemas terao arquitetura aberta e utilizardo protocolos de comunicagdo descritos
em norma |IEC-61850, de forma a nao impor restricbes a ampliagdes da rede basica
futura e a integracdo com sistemas e equipamentos de outros fabricantes.

e Sincronismo de Tempo

Os relés de protegao serao sincronizados por dispositivo GPS que envia através da
rede ethernet disposta (via SNTP), mensagens com a data e hora oficiais brasileiras.

5. PROJETO CIVIL

5.1. OBRAS CIVIS

As segbes a seguir indicam as obras civis especificas necessarias para o empreen-
dimento.

Observagao: para detalhes sobre as exigéncias relativas a execugao das obras civis,
deverdo ser consultado as especificacbes técnicas para o patio externo, casa de co-
mando e fornecimento de estruturas, parte integrante do edital.

Para esta obra serdo necessarios 0os seguintes servigos:
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5.1.1. Terraplenagem do terreno

Os servigos de terraplenagem s6 poderao ser iniciados depois de limpo o terreno,
com a remogao de todo solo orgénico e material solto. A limpeza da camada ve-
getal esta estimada em 20 cm ao longo de todo terreno;

A vegetacao existente somente devera ser removida na area delimitada para o

patio, com isso a vegetacéo existente no entorno do patio devera ser preservada;

Caso durante a decapagem do terreno, seja verificada a existéncia de camada

superficial constituida de argila cinza/preta/amarela, saturada, e com elevado in-

dice de vazios (GREDA), a mesma devera ser totalmente removida;

Os volumes de material de corte deverao ser direcionados para areas de bota-

fora devidamente licenciados, de responsabilidade da contratada;

Devera ser executada drenagem provisoria em pontos onde possa haver acumulo

ou deterioragéo do platdé pela agua da chuva até a execugéo do sistema de dre-

nagem definitiva;

Sera terraplenado toda a area da subestag&do conforme projeto basico;

A Operacéo de corte compreendera em escavagdo mecanica dos materiais cons-

tituintes do terreno natural, apds as operacdes de desmatamento, destocamento

e limpeza, de modo a:

a) Atingir os niveis de terraplenagem indicados;

b) Atingir camadas resistentes, nas areas destinadas a suportar aterros;

A operacao de execugao de aterro devera ser procedida atendendo as seguintes

etapas:

a) Selecao dos materiais extraidos na operagao de corte, para utilizagao da par-
cela adequada a execugao do aterro. Caso haja necessidade da utilizagao de
material de empréstimo para execug¢ao do aterro, este devera ser obtido de
uma jazida selecionada;

b) Langamento, espalhamento e compactagdo dos materiais selecionados nos
locais a aterrar, bem como em bolsdes localizados, para restaurar as cavas
decorrentes da remocao de materiais improprios;

Os aterros serao executados em camadas sucessivas, espalhadas de forma ho-

mogénea, com espessura, antes da compactagdo, nunca superior a 20cm, de-

vendo ser compactado até atingir 98% do ensaio proctor normal, conforme Norma

BVR-7182 da ABNT. O material devera apresentar desvio maximo de umidade de

+/- 2% em relagao a umidade 6tima;

A inclinagao basica dos taludes serao de 1V: 1,5H;

Todos os taludes deverao receber concreto projetado;

Imediatamente apds o término da terraplenagem, os taludes deveréo receber

uma camada de concreto projetado;

Para execugéao da terraplenagem serdo usados os seguintes equipamentos:

o Equipamentos para Escavagado e Remogao de Solo:
- Escavadeira hidraulica: Usada para escavacdes profundas e remogao de
material em solos compactos ou com presenca de rochas;
- Retroescavadeira: Para pequenas escavagdes e movimentacao de solo
em areas de dificil acesso;
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- Motoniveladora: Para regularizagao de terrenos e acabamento de cortes
e aterros.

Equipamentos para Transporte de Material:

- Caminh&o basculante: Para transporte de solo escavado, brita e outros
materiais;

-Trator de esteira: Auxilia no espalhamento e compactagao do solo;

-Pa carregadeira: Para carregamento de material nos caminhdes e
espalhamento de aterros.

Equipamentos para Compactacéo:

-Rolo compactador vibratério: Utilizado para compactagao de aterros com
solo granular ou misto;

- Rolo compactador pé de carneiro: Indicado para compactagao de solos
argilosos;

- Placa vibratdria ou compactador de percussao (sapinho): Para areas
menores e locais de dificil acesso.

Equipamentos para Controle de Agua e Drenagem:

- Bomba de drenagem: Necessaria caso haja presencga de lencgol freatico
ou acumulo de agua no local;

-Trator agricola com lamina: Pode ser usado para ajudar na conformagéao
superficial e drenagem do terreno.

e Cabe a CONTRATADA a realizagao de todos os ensaios de controle de
laboratdrio, tais como: classificagado, composi¢ao granulométrica, teor de
umidade, de compactacao, de compacidade, permeabilidade, etc;

e Para o controle de execugao dos servigos de terraplenagem deverao ser
previstos, pelo menos os seguintes ensaios:

- determinacgao da Densidade pelo método do cilindro — NBR 9813/87;

- ensaio de Compactacao de solos — NBR 7182/86, e

- indice de suporte Califérnia — NBR 9895/87.

o Efetuar verificagdo diariamente a estabilidade dos taludes;
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Os quantitativos do projeto basico de terraplenagem encontram-se abaixo:

QUANTITATIVO DE TERRAPLENAGEM
DESCRICAO QUANT
AREA DE TERRAPLENAGEM (PLATO) § 560,22 m*
AREA DE TERRAPLENAGEM (ACESSO) 31933 m*
LIMPEZA DA CAMADA VEGETAL (20am) - GEOMETRICO 1AT7. M m’
INCLINACAO DOS TALUDES - CORTE 1.8 1OV
INCLINACAD DOS TALUDES - ATERRO 15H 1V
ALTURA MAXIMA DE TALUDES 1.50 m
CORTE 1322m'
VOLUME DE CORTE GEOMETRICO PLATO 1322m'
VOLUME DE CORTE GEOMETRICO ACESSO oa0m
ATERRO 566655m’
VOLUME DE ATERRO COMPACTADO (GEOME TRICO) PLATO £50587 m'
VOLUME DE ATERRO COMPACTADO (GEOME TRICO) ACESSO 16068 m'
VOLUME ESTIMADO DE EMPRESTIMO 566655m’
VOLUME ESTIMADO DE BOTA-FORA (TOTAL) 119093 m’

5.1.2. Estruturas e suportes (colunas, postes e vigas)

06 postes de concreto “duplo T” com 16,5m acima do solo (para barramentos
138kV);

05 postes de concreto “duplo T” com 12,5m acima do solo (para pérticos das ELs
138kV);

02 postes de concreto “duplo T” com 7,5m acima do solo (para iluminagdo de
entrada e TSA);

03 vigas de concreto — vaos de 11,0m (para porticos de entrada de EL);

06 vigas de concreto — vao de 11,0m (para fixagdo das chaves seccionadoras
altas);

04 vigas de concreto — vaos de 12,0m (para barramentos).

5.1.3. Fundacdes e bases para os equipamentos

07 fundacgdes para TP’s 138kV;

09 fundagdes para TC’s 138kV;

09 fundagdes para PR’s 138kV;

07 fundagdes para CD 138kV (baixas);
04 fundacgdes para DJ 138kV.

SUBESTACAO PIRABEIRABA DOCOL 8229M41-24-0005 Folha | Revisdo

Celesc 11/18| 0D

MEMORIAL DESCRITIVO




5.1.4. Drenagem Pluvial

Para a determinacao do sistema de drenagem foram feitas as seguintes considera-
¢oes:

a) Caracteristicas geométricas e fisicas do patio;
b) Pontos de despejos disponiveis;

c) As interferéncias com as obras de fundacao dos diversos equipamentos da su-
bestacdo e com as canaletas de cabos.

A drenagem da area referente a implantagdo da SE Pirabeirada Docol sera langada
no dissipador, a ser construido, conforme pode-se verificar projeto basico de drenagem
elaborado, 8229D11-25-0002 (Drenagem — Planta).

Para a determinagao das vazdes de projeto foi utilizado o método racional, usual-
mente utilizado em bacias de contribui¢cdo do porte desta subestacéao.

A equacéao adotada foi:

__ CXIxA
Q 60 Fator de conversao de
unidades

Q = Vazao de Projeto em L/min;

C = Coeficiente de Escoamento Superficial (coeficiente de run off);
| = Intensidade de chuva em mm/h;

A = Area de drenagem da bacia contribuinte em m2

Para a aplicagao da equacgao citada acima foram adotados os seguintes parame-
tros:

Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

Os coeficientes de escoamentos superficiais foram adotados de acordo com o tipo
de cobertura superficial:

Area do patio britado C=0,35
Area de telhado da edificacéo C=1,00

Intensidade de Chuva (I)
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Sera adotada para o projeto de drenagem em quest&o, a equacao da intensidade
pluviométrica para a cidade de Sao Francisco do Sul, conforme o software Pluvio 2.1:
Localizagdo LOCALIMACA:
Localidade: Sao Francisco do Sul Estado: Santa Catarina
Latitude: 26°15'00"
Longitude: 48°38'00"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 1234 41
a: 0,25
b: 22

c: 0,79

OBS.: Foi usado os parametros da cidade mais proxima da SE Pirabeirada Docol,
aqui no caso a cidade de S&o Francisco do Sul.

_ K x Tg?
Imax = W

Onde:

- Tr: Tempo de recorréncia, adotado 25 anos

- t: Tempo de concentracio, adotado 5 minutos
- imax: Intensidade de chuva

_ 1.234,41 x 25%%5
tmax =~ gzya7e— ~ 2042523 mm/h

Area de Drenagem (A)

As areas de drenagem foram definidas de acordo com o tragado das linhas de
drenos, dos limites geométricos do patio da subestacéo.

5.1.5. Urbanizacéao

e Toda a area da subestacao sera revestida por uma camada de brita de 10 cm de
espessura;
e Construcao de cerca, muro e instalacao de portdes de acesso;
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e Construcdo de casa de comando, seguindo o projeto basico (arquiteténico) da
casa. A casa de comando podera ser pré-moldada, desde que respeitem as areas
internas da casa, conforme projeto;

e Calcada em concreto, moldada in loco, sobre o lastro de brita com juntas de 50cm
e caimento em direcdo a area externa;

e Cobertura de concreto nos taludes (caso necessario).

5.1.1. Tratamento de Efluentes da Casa de Comando

Para o sistema de tratamento de efluentes da casa de comando prever fossa sép-
tica, filtro e sumidouro, conforme Instrucdo Normativa — 02 — Sistema de Tratamento de
Efluentes Sanitarios, Secretaria do Meio Ambiente do municipio de Joinville.

5.1.2. Vias interna de acesso

As vias destinadas ao trafego de veiculos para transporte de equipamentos pesa-
dos deveréo ter caracteristicas (largura, raio de curva, declividade maxima, carga por
eixo, tensdo do patio de manobra, etc.) fixadas de acordo com os requisitos dos veiculos
e peso dos equipamentos a serem transportados, obedecendo aos valores minimos da
pista e da faixa livre nos trechos retos de 8m. As caracteristicas das vias internas de
acesso serao definidas no projeto executivo.

) Para o dimensionamento da base da pavimentacao, deveréao ser feitos ensaios de
Indice Suporte Califérnia (CBR) em pontos pré-determinados das camadas superficiais
do greide.

Todas as vias projetadas ou modificadas deverao ter segéo transversal abaulada,
com caimento minimo de 1% para as bordas.

5.1.3. Geral

Além dos itens acima, os seguintes servigos deverao ser executados:
¢ Instalacao de 09 bases de refletores para iluminacgao;

Instalagcado de 02 postes de concreto “duplo T” com 7,5m para luminaria, junto ao

portdo da subestacdo e TSA;

Instalacao de abrigo de extintor de incéndio do patio e fornecimento do extintor;

Construgao de aproximadamente 77m de canaletas (as dimensdes das canaletas

deverao ser confirmadas durante o Projeto Executivo);

Construcéo de 6 trechos reforgados para canaletas;

e Construcdo de infraestrutura de telecomunicagdes para ligagado de canal de tele-
com comercial, consistindo em caixas de passagem e dutos subterraneos, desde
0 poste junto ao portdo da subestagao até a casa de comando;

¢ Instalacdo de aproximadamente 276 m de muro para delimitagcédo do terreno;
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e |Instalacdo da placa de identificagdo da subestacéo;
¢ Instalacao das placas de adverténcia.

5.2. NORMAS APLICAVEIS

As normas da ABNT deverao ser empregadas no desenvolvimento dos projetos,
em suas ultimas revisdes, salvo quando mencionado normas internacionais IEC e ANSI.

5.3. CARGAS DE PROJETO

As estruturas serdo projetadas para suportar as combinagdes mais desfavoraveis
de carregamentos que possam ocorrer provenientes de seu peso proéprio, vento, curto-
circuito, tracdo nos barramentos flexiveis e cargas verticais acidentais decorrentes de
operagdes de manutencao.

Conforme o tipo de estrutura a ser projetado sera considerado as seguintes cargas
atuantes, onde aplicavel:

Fundagodes para Suportes de Concreto para Equipamentos
e Peso proprio, do equipamento e de acessorios;

Carga de vento no equipamento e estrutura;

Carga dinamica devida a curto-circuito, onde aplicavel,

Carga de operacéo do equipamento, onde aplicavel;

Carga acidental de manutengao.

Fundacgodes para Colunas de Pérticos de Ancoragem de Barramentos
e Peso préprio da coluna, vigas, fundagao e cadeias;
e (Carga devida a tragcédo dos cabos condutores e para-raios;
e (Carga de vento na coluna, vigas, cadeias e cabos;
e (Carga acidental de manutencgao.

Fundagoes para Equipamentos
e Peso préprio do equipamento e fundacgao;
e (Cargas de levantamento e movimentagao dos equipamentos.

Cargas Devidas ao Vento e Curto-Circuito

Todos os suportes e estruturas da subestacéo, que estejam localizadas em posi-
¢Oes sujeitas a acdo do vento, deverdo ser projetadas de acordo com as definicées da
Norma ABNT NBR 6123.
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As solicitagcbes serao calculadas através das combinagdes entre forcas de curto-
circuito e vento.

5.4. ESTRUTURAS DE CONCRETO/EDIFICAQAO
Geral

Todas as estruturas de concreto armado e edificagdes serdao executadas com os
materiais a seguir caracterizados:
e Concreto estrutural para estruturas moldadas no local e fundacgdes: Fck = 25 MPa;
e Concreto estrutural para estruturas pré-moldadas: Fck = 30 MPa;
e Concreto para lastros, camadas de regularizagao e pecas sem fungao estrutural:
Fck =10 MPa;
e Ago: CA-50.

Os tipos de fundagbes a serem adotados no projeto serdo definidos apds a inves-
tigagao do solo.

As fundacgdes deverado atender as seguintes caracteristicas basicas:

Possuir segurangca adequada contra a ruptura, tanto do elemento estrutural em
concreto armado, como do solo;

Apresentar deformacdes compativeis com a superestrutura, sob agcao das combi-
nagcdes mais desfavoraveis de carregamentos;

Contemplar a opcao mais econémica dentre os tipos de fundagcao adequados para
o projeto.

Para o correto dimensionamento das fundagdes, ao seu projetista deverao ser
fornecidas as cargas discriminadas, provenientes dos diversos carregamentos da supe-
restrutura, sem a majoragao decorrente dos fatores de sobrecarga de cada solicitagao.
Cabera ao projetista a analise da aplicagdo desses fatores e determinar a situagdo mais
severa a ser considerada no projeto.

Devem ser realizados rompimentos de corpo de prova a cada 30m? de concreto
ou fracao fornecida. Esse item deve ser compatibilizado com normas do cliente.

Edificagoes

Na etapa de implantagao da subestagcao esta prevista a construcdo de 01 Casa
de Comando de aproximadamente 65 m?2.
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5.5. INVESTIGAGAO DO SOLO

Serao feitas sondagens a percussao (SPT) e/ou rotativa a partir de pontos seleci-
onados, tais como, bases de reatores de linha, colunas de pérticos de ancoragem, de
barramentos, casa de controle e demais fundagdes pertinentes. Para tanto, o posiciona-
mento dos pontos a serem investigados constara de projeto proprio, com o desenho in-
dicativo da locagao dos furos propostos, a ser elaborado no inicio do projeto executivo.

5.6. ESTRUTURAS DE CONCRETO PRE-MOLDADO E METALICAS NO PATIO

Os desenhos das estruturas apresentarao as alturas, espagamentos, localizagao,
diregao e valor das cargas aplicadas, inclusive as de origem eletromagnética e de mon-
tagem, detalhes de montagem, espagamento entre chumbadores e configuragédo das es-
truturas.

As estruturas de suportes de barramentos flexiveis e para ancoragem dos barra-
mentos deveréao ser projetadas para também resistirem aos esforcos maximos para qual-
quer combinagao de solicitagdo de condutores rompidos, vento e outras cargas.

As estruturas de amarragao com chegada de cabos em mais de uma diregao de-
verao ser projetadas também para suportarem separadamente os esforgos em cada di-
recao.

O projetista e/ou fabricante projetara e definira as dimensdées dos componentes,
detalhando as estruturas e submetendo o projeto a aprovagao antes do inicio de fabrica-
¢ao.

Com vistas ao correto dimensionamento das estruturas e fundacgdes, devera ser
fornecido ao fabricante e ao projetista estrutural as cargas sem as majoragdes decorren-
tes de fatores de sobrecarga. Cabera aos mesmos a analise da aplicagao destes fatores,
de modo a obter os maiores esforgos nas fundacgoes.

5.7. FUNDAGOES

As fundagdes para equipamentos e estruturas serdo dimensionadas conforme as
cargas de projeto e laudo de sondagem executado no local. As fundagdes poderao ser
do tipo profunda ou direta dependendo das taxas de compressdo admissivel do solo
estimadas ap6s o laudo.
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5.8. ESTRUTURAS DE DISTRIBUIGAO

As canaletas para cabos terdo paredes em blocos de concreto e impermeabilizado
integralmente nas faces internas e externas. O fundo das canaletas sera uma laje de
concreto armado e para segregacao dos cabos serdo instalados suportes metalicos gal-
vanizados para condugcdo dos cabos especiais e fibra optica, evitando desta forma o
contato destes com o fundo das canaletas. Os demais cabos serdo lancados diretamente
no fundo das canaletas. As tampas das canaletas serdo de concreto armado.

As travessias das pistas para veiculos deverao ser feitas através de envelopes de
dutos com caixas de passagem em suas extremidades ou canaletas reforgadas com di-
mensdes e capacidade mecanicas adequadas, deverao ter dimensdes que permitam a
remocgao de qualquer cabo defeituoso e a instalagdo de um acréscimo de cabos, de
acordo com a necessidade de projeto.

As caixas de passagem com até 1,00m de profundidade terdo paredes de alvena-
ria, embocadas, com tampas e fundo em concreto armado. As caixas mais profundas
serdo integralmente em concreto armado.

As caixas de passagem deverao ficar afastadas, pelo menos, 1,00m do meio-fio
(parede mais proxima).
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TERRAPLENAGEM - ISOMETRICO

SEM ESCALA

VERTICES DA TERRAPLENAGEM

SUBESTACAO
VERTICE E UM (m) N UTM (m)
M6 708.714,169 7.096.915,357
M7 708.714,169 7.096.875,359
M8 708.778,169 7.096.8735,359
M9 708.778,169 7.096.915,359
M10 708.708,168 7.096.915,358
M11 708.708,167 7.096.974,115
M12 708.719,360 7.097.004,867
M13 708.717,161 7.097.039,443
M14 708.726,386 7.097.036,201
M15 708.727,987 7.097.011,025
M16 708.714,235 7.096.973,243
M17 708.708,169 7.096.855,359
M18 708.716,169 7.096.855,359
M19 708.721,535 7.096.873,359

COORDENADAS: UTM — FUSO: 22 S — DATUM:

SIRGAS 2000

QUANTITATIVO DE TERRAPLENAGEM
DESCRICAO QUANT.

AREA DE TERRAPLENAGEM (PLATO) 2.815,98 m?
AREA DE TERRAPLENAGEM (ACESSO) 1.243,78 m2
LIMPEZA DA CAMADA VEGETAL (20cm) - GEOMETRICO 810,23 m?
INCLINACAO DOS TALUDES - CORTE 1,5H: 1,0V
INCLINACAO DOS TALUDES - ATERRO 1,5H: 1,0V
ALTURA MAXIMA DE TALUDES (ACESSO) 0,60 m
ALTURA MAXIMA DE TALUDES (PLATO) 1,73 m
CORTE: 354,49 m?

VOLUME DE CORTE PLATO (GEOMETRICO) 354,49 m®
ATERRO: 1.504,60 m’

VOLUME DE ATERRO COMPACTADO (GEOMETRICO) PLATO 1.504,60 m>
VOLUME ESTIMADO DE EMPRESTIMO (TOTAL) 1.150,12 m>
VOLUME ESTIMADO DE BOTA-FORA (TOTAL) 810,23 m>

NOTAS (CONTINUAGAO):

b) LANCAMENTO, ESPALHAMENTO E COMPACTAGCAO DOS MATERIAIS SELECIONADOS NOS LOCAIS A ATERRAR,
BEM COMO EM BOLSOES LOCALIZADOS, PARA RESTAURAR AS CAVAS DECORRENTES DA REMOGCAO DE

MATERIAIS IMPROPRIOS.

7 — O MATERIAL DE ATERRO DEVERA APRESENTAR UM CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO) — [NDICE SUPORTE

CALIFORNIA:
a) CBR 2 8%
b) EXP. < 2%

LEGENDA:

EIXOS DE REFERENCIA

PONTOS DE COORDENADAS

AREA DE ATERRO

AREA DE CORTE

CURVAS DE NIVEL

BEL XXX —

PROJEGCAO DE TALUDES

NIVEL DA PLATAFORMA (SEM BRITA)

PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM
DA SUBESTAGAO

NOTAS:

1 — DIMENSOES E ELEVACOES EM METRO.

2 — NAO FORAM CONSIDERADOS FATORES DE EMPOLAMENTO NEM CONTRACAO PARA 0S
VOLUMES DE TERRAPLENAGEM.

3 — COTA DE ELEVAGCAO £ PRELIMINAR. CONSIDERAR HIPOTESE DE AJUSTE DA ELEVAGAO
DO PLATO DURANTE ETAPA EXECUTIVA.

4 — OS TALUDES DEVERAO SER PROTEGIDOS COM CONCRETO PROJETADO QU POR MEIO DE
PLANTIO DE VEGETAGAO EM TODA A SUA EXTENSAO, NESTE CASO, UTILIZAR VEGETACAO
LOCAL OU SIMILAR.

5 — A OPERAGAO DE CORTE COMPREENDERA A ESCAVACAO MECANICA DOS MATERIAIS
CONSTITUINTES DO TERRENO NATURAL, APOS AS OPERACOES DE DESMATAMENTO,
DESTOCAMENTO E LIMPEZA, DE MODO A:

a) ATINGIR OS NIVEIS DE TERRAPLENAGEM INDICADOS.

b) ATINGIR CAMADAS RESISTENTES, NAS AREAS DESTINADAS A SUPORTAR ATERROS.

6 — A OPERAGAO DE EXECUCAO DE ATERRO DEVERA SER PROCEDIDA ATENDENDO AS
SEGUINTES ETAPAS:

a) SELECAD DOS MATERIAIS EXTRAIDOS NA OPERACAO DE CORTE, PARA UTILIZAGAO DA
PARCELA ADEQUADA A EXECUCAO DO ATERRQO. CASO HAJA NECESSIDADE DA UTILIZAGAO DE
MATERIAL DE EMPRESTIMO PARA EXECUCAO DO ATERRO, ESTE DEVERA SER OBTIDO DE UMA
JAZIDA SELECIONADA.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

8261 —SE—M4—DE—1002 (B467—SE—M4—DE—1002): ARRANJO GERAL — PLANTA.
8261—SE—M4—DE—1001 (8467—SE—M4—DE—1001): PLANTA DE LOCALIZACAO.
8261—SE—C4—DE—1001 (8467—SE—C4—DE—1001): DRENAGEM — PLANTA.

HISTORICO DE REVISOES . PROJETO:
\ BASICO
REV.| DATA NATUREZA DA REVISAO ELAB. | VERIF. |APROV. //"f ENDERECO:
SR BN AR JOINVILLE - SC
0A | 28/01/2025 EMISSAO INICIAL RMP DDS GSS
: W eHENTE SE DOCOL 138/13,8kV
0B | 31/01/2025 ATENDENDO COMENTARIOS RMP DDS GSS 8261-SE-C2-DE-1001 ,
N° ARAXA:
00 11/02/2025 APROVADO RMP DDS GSS 8467-SE-C2-DE-1001
: TERRAPLENAGEM
RESPONSABILIDADE TECNICA:
PLANTA
PAULO AFONSO FOES
CREA: 29885-5
CLIENTE: ESC: FORMATO:
INDICADA A1
docolyy, E§/TY2
RMP DDS GSS ll. engenharia DATA: Ne°:
ELAB. VER. APROV. 28/01/2025 01 /0 1
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NOTAS LEGENDA DOCUMENTOS DE REFERENCIA: HISTORICO DE REVISOES _ | PROJkTO
) 3 ) ) 1. 8467-SE-M4-DE-1001 - PLANTA DE LOCALIZACAO - N BASICO
1. DIMENSOES E ELEVACOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRARIO; 1 2 8467-SE-MA-MD-1001 - MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO BASICO REV.| DATA NATUREZA DA REVISAO ELAB. | VERIF. | APROV. A ENDERECO:
2. AS COTAS INDICADAS JUNTO AS CAIXAS REFEREM-SE A ALTURA DA GERATRIZ INFERIOR INTERNA DO TUBO {0~ | VIAPAVIMENTADA 3. 8467-SE-M4-DE-1002 - ARRANJO GERAL - PLANTA ENGENHARIA JOINVILLE - SC
ATE O NIVEL DO TERRENO NAQUELE LOCAL; — 0A | 28/01/2025 EMISSAO INICIAL RMP | DDS Gss
3. O CAIMENTO DAS TUBULACOES E DRENOS E DE 0,5%, EXCETO ONDE INDICADO; E TALUDE
4. AS VALAS PARA A INSTALACAO DOS DRENOS DEVERAO SER COBERTAS COM MANTA GEOTEXTIL; ) ] N° CLIENTE: SE DOCOL 138/13.8kV
5. TODOS OS TUBOS DA REDE DEVERAO ESTAR ASSENTADOS EM UMA CAMADA COMPACTADA DE PO DE PEDRA, E AREA BRITADA 0B | 31/01/2025 REVISAO CONFORME GRD 5 RMP | DDS | @SS 8261-SE-C4-DE-1001 ,
BRITA SOCADA OU AREIA GROSSA COM 15cm DE ESPESSURA; N° ARAXA:
6. DURANTE A EXECUGAO, A ALTURA FINAL DE DESAGUE DEVERA SER AJUSTADA, RESPEITANDO A DECLIVIDADE | [B si DISSIPADOR 00 | 11/02/2025 APROVADO RMP | DDS | GSS 8467-SE-C4-DE-1001
MINIMA DE PROJETO, PARA PROMOVER A LIGACAO NO DISSIPADOR DE DESAGUE DE DRENAGEM PLUVIAL; = A ESPONSABILIDADE TEGNICA: DRENAGEM
7. PREVER TUBULAGAO DE MEIA-CANA NO TALUDE, COM GAIMENTO DE 0,5%; CAIXA DE PASSAGEM DE 0,6m x 0,6m x VAR. COM TAMPA, EM CONCRETO ARMADO. ' PLANTA
8. O MATERIAL SOLO-CIMENTO E MAIS ADEQUADO PARA COMPACTACAO E CONTROLE DE ASSENTAMENTO DA
MEIA CANA. « ~ TUBO DE PEAD DRENO CORRUGADO PERFURADO (@240, EXCETO ONDE INDICADO) PAULO AFONSO FOES
9. O DIMENSIONAMENTO, O TRAGCADO E AS SOLUCOES ADOTADAS PODEM SOFRER ALTERACOES NO PROJETO : : CREA: 20885.5
EXECUTIVO. CLIENTE: ESC: FORMATO:
-~ - -~ TUBO COLETOR PEAD CORRUGADO NAO PERFURADO (@300, EXCETO ONDE INDICADO). d I E«g 2 INDICADA A1
OCOI ) LA ) .
— — TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA COLETA DE OLEO (@300, EXCETO ONDE INDICADO). RMP DDS Gss ; genn DATA N
ELAB. VER. APROV. osio12025| | 071 /01

——m= SENTIDO DO DESAGUE.
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NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA: HISTORICO DE REVISOES . PROJETO:
1. 8467-SE-M4-DE-1001 - PLANTA DE LOCALIZACAO - \ BASICO
1. DIMENSOES EM CENTIMETRO, ELEVAGOES EM METRO; 2. 8467-SE-M4-MD-1001 - MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO BASICO REV.| DATA NATUREZA DA REVISAO ELAB. | VERIF. A ENDERECO:
2. CONCRETO fek= 25MPa. CONCRETO MAGRO fck > 10MPa; AGO CA-50; COBRIMENTO NOMINAL DA 3. 8467-SE-M4-DE-1002 - ARRANJO GERAL - PLANTA ENGENHARIA JOINVILLE - SC
ARMADURA: 4cm; 3 0A 28/01/2025 EMISSAO INICIAL RMP DDS
3. A ARGAMASSA DE CAIMENTO NO INTERIOR DA BACIA DEVERA SER EXECUTADA COM CIMENTO E AREIA
: o N° CLIENTE:
E;JBTRF:QE'\IOTE?, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE SIKA 1 OU EQUIVALENTE, CONFORME PRESCRICOES DO 00 | 31012025 APROVADO P oos 1S C.DEA001 SE DOCOL 138/13,8KV
4. PARA VEDACAO DAS JUNTAS ENTRE A BASE E A BACIA DEVERA SER UTILIZADO O SELANTE PERIMETRAL N° ARAXA:
DE SILICONE 791 DA DOW CORNING OU EQUIVALENTE; 8467-SE-C9-DE-1001
5. NAS LATERAIS EM CONTATO COM O SELANTE PERIMETRAL, DEVERA SER APLICADO O "PRIMER" COMO RESPONSABILIDADE TECNICA: PROJETO CONTROLE~S AMBIENTAIS
INDICADA PELO FABRICANTE: BACIA DE CAPTA(}AO - FORMAS
6. O REATERRO DEVERA SER COMPACTADO MANUAL OU MECANICAMENTE, EM CAMADAS DE 20 cm NO
MAXIMO: PAULO AFONSO FOES
7. OS QUANTITATIVOS REFEREM-SE A UMA BACIA E NAO INCLUEM OS QUANTITATIVOS DA BASE DO CREA: 298855 CLIENTE: ESC: FORMATO:
TRANSFORMADOR; INDICADA A1
8. O EQUIPAMENTO DEVERA SER CONFIRMADO NO PROJETO EXECUTIVO, FOI UTILIZADO COMO w &
REFERENCIA O TRANSFORMADOR 6.500kVA 138CDC/23,1kV (WEG). RMP DDS GSS dOCO i 4B cngenharia DATA: Ne:
9. CASO HAJA MUDANGAS NO EQUIPAMENTO, O VOLUME DA BACIA DEVERA SER RECALCULADO; ) ELAB. VER APROV. 28/01/2025 01 / 02
10. O METODO CONSTRUTIVO PODERA SER EM ELEMENTOS PRE-MOLDADOS, RESPEITANDO AS DIMENSOES
DESCRITAS NESSE PROJETO. Mod:FOR-40 REV:05 Apr:10/10/2024 \
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84‘ |\ CoPrort
O47,5 2 7 |TAMPA DE 0o
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CECHAMENTO oo
(20x100) e s SOLDAR AS EXTREMIDADES DEVERA SER EM
| EXTENSAO DA ACESSO DF B APOS MONTADO ACO GALVANIZADO
PAREDE LATERAL MANUTENCAO
Do TALHE o — ALCA TAMPA 17
+0,20 SEM ESCALA
y +0,00
S TAMPA 1 y
o TAMPA 1 TAMPA 2 TAMPA 3 ~ j
= RESPIRO SROJECAD L 0,45
G _ 9 [ CHAPISCO DE ARGAMASSA
e TAMPA 4 - - - w7 E AREIA (1:3)
METALICA TUBULAGAQ - S ¥ X
. P DE SAIDA - I= 5 1° E 2° CAMADA COM ESPESSURA 1cm CON
50| | 50 3 & i . 5 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA (1:3) +
- S & N < 8w = . VEDACIT OU SIMILAR (2kg/ SACO DE CIMENTO)
o v -
A ST APESSO DETALHE A A 2= ~ 15 =
\ (R
— -1,90 E “ LAJE DE FUNDO
o o =
C\l - wl 7 L -2,15 5
132,5 315 N : \ $ -
0 MISULA
B{ | ASTRO DE  AJE DE FUNDO
FECHAMENTO (20x100) CONCRETO B
EXTENSAO DA PAREDE LATERAL DETALHE IMPERMEABILIZACAD
SEM ESCALA
“LANTA DAS TAMPAS
FSC. 1:25 — FORMAS CQRTE B*B
FSC. 1:25 — FORMAS
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA: HISTORICO DE REVISOES PROJETO:
. ) . 1. 8467-SE-M4-DE-1001 - PLANTA DE LOCALIZAGAO ) AR A\P A BASICO
2 MATERIAIS . CONGRETO (tkeoahPa AGO G50, COBRIMENTO NOVINAL DA ARVADURA. 2em 2. 8467-SE-M4-MD-1001 - MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO BASICO REV. DATA NATUREZA DA REVISAO ELAB. | VERIF. | APROV. A ENDEREGO
3. AS ESCADAS DE MARINHEIRO E AS ALGAS DAS TAMPAS DEVERAO SER PINTADAS COM DUAS DEMAOS DE 3. 8467-SE-M4-DE-1002 - ARRANJO GERAL - PLANTA o | 20102 ISSAG INGIAL e | oos | css ENGENHARIA JOINVILLE - SC
TINTA DE FUNDO ANTICORROSIVA A BASE DE EPOXI ALCEATR/:\O, LOGO APOS LIMPEZA COMERCIAL COM JAT(B DE
A BASE DE EPOXI ALGATRAO, O INTERVALO ENTRE AS DEMAGS DEVE SER DE. PELO MENOS, 24 HORAS: 0 | stov202s awp | ops | ass || OUENE SE DOCOL 138/13,8kV

4. A CAIXA SEPARADORA DE AGUA E OLEO DEVERA PERMANECER CONTINUAMENTE CHEIA DE AGUA ATE O NIVEL
DA TUBULACAO DE SAIDA. AS TAMPAS DAS ABERTURAS DE VISITA DEVERAO SER MANTIDAS FECHADAS;

5. AS ELEVACOES INDICADAS NOS TUBOS REFEREM-SE A GERATRIZ INTERNA INFERIOR DOS MESMOS;

6. A PLACA SINALIZADORA DEVERA SER CONFECCIONADA EM MATERIAL NAO METALICO;

7. ESTA CSAO FOI PROJETADA PARA UM VOLUME DE OLEO DE 18.000L, DEVENDO SER RECALCULADA CASO O

VOLUME SEJA DIFERENTE;

8. DEVE-SE IMPERMEABILIZAR A CSAO COM PRODUTO RIGIDO JUNTO A ARGAMASSA, SEGUIDO DE

COMPLEMENTAGAO FLEXIVEL.

9. 0O METODO CONSTRUTIVO PODERA SER EM ELEMENTOS PRE-MOLDADOS, RESPEITANDO AS DIMENSOES

DESCRITAS NESSE PROJETO.

8261-SE-C9-DE-1001

N° ARAXA:
8467-SE-C9-DE-1001

RESPONSABILIDADE TECNICA:

PAULO AFONSO FOES

PROJETO CONTROLES AMBIENTAIS
CSAO - FORMAS

CREA: 29885-5

CLIENTE: ESC:

FORMATO:
INDICADA A1

docol\}

RMP DDS GSS

ELAB. VER. APROV.

DATA:

"02/02

28/01/2025
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LD 138 kV TIGRE — PIRABEIRABA
TABELA DE COORDENADAS
VERTICE E UTM (m) N UTM (m)
N V1 708.775,175 7.096.914,995
SU BESTAQAO V2 708.776,175 7.096.874,995
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1. OBJETIVO

Este memorial descreve a etapa de implantagédo da Subestagao Docol (SE DCL)
138/13,8kV. A Subestacado Docol sera alimentada a partir da Subestagao Pirabeiraba
Docol 138kV que faz divisa com o terreno da subestacao ao norte.

2. VISAO GERAL DA ETAPA DE OBRA

A Subestagdo Docol sera construida em terreno situado no municipio de Joinville -
SC, na regiao norte do estado. O terreno onde sera implantada esta subestacao é de
aproximadamente 2.400,00 m?, contabilizando a area cercada do terreno esta localizado
no Complexo Industrial da DOCOL e o acesso a subestacado sera feito por um arrua-
mento interno lateral, contemplando a area de 1.243,78m?2. As seguintes atividades estao
contempladas nessa obra:
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Figura 1 — Arranjo — SE Docol.
Esta etapa contempla o seguinte:
e Construcdo da infraestrutura geral da subestacgao;
¢ Instalagdo de uma EL 138kV — SE Docaol;
¢ Instalagcao de um barramento simples de 138kV;
¢ Instalacao de dois transformadores TT 138/13,8kV - 7,5/9.375 MVA;
¢ Instalacao de Transformador de Servigo Auxiliar.
A Folh Revisa
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¢ Instalagdo de Cubiculos de 13,8kV e Painéis.
3. PROJETO ELETROMECANICO

3.1. OBRAS ELETROMECANICAS

Deverao ser executados os seguintes servigos:

3.1.1. Malha de aterramento

Instalagcdo da malha de aterramento no patio da subestacdo. A malha devera ser
projetada para suportar correntes de curto-circuito a serem indicadas em estudo especi-
fico.

3.1.2. Montagem de barramentos

Instalacéo de 22m de barramento de 138kV, em cabos flexiveis (1 x 636MCM).

3.1.3. Equipamentos no patio 138/13,8kV

e Instalacdo de 03 PRs 120kV;

e Instalacdo de 03 TPs Protecado e Medi¢ao de Faturamento - 138kV;

e Instalacdo de 03 TCs Protecao e Medicédo de Faturamento - 138kV;

e Instalacdo de 03 CDs baixas 138kV;

e Instalacdo de 01 DJs 138kV;

e Instalacao de 03 IPs 138kV;

e Instalacdo de 02 TTs 138/13,8kV — 7,5/9,375MVA;

e Instalacdo de 01 Transformador de Servigos Auxiliares, a seco, 13,8/0,38kV, 75kVA,;

3.1.4. Casa de comando

A contratada sera responsavel pela instalagcao de todos os elementos abaixo:
e PSA: Painel de servigcos auxiliares CA/CC;
¢ P1: Painel de Controle da SE;
¢ P2: Painel de Protecao e Controle LD Pirabeiraba — Docol - Docol;
¢ P3: Painel de protecao parao TT1;
¢ P4: Painel de protecao parao TT2;
¢ P5: Painel de Telecom;
¢ P6: Painel de Medigao de Faturamento;
e C1, C3 — Cubiculos dos transformadores TT1 e TT2;
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e C2, C4 — Cubiculos dos alimentadores 1 e 2;

e CTSA — Cubiculo alimentador do TSA 13,8kV;

e Banco de baterias;

e Retificador trifasico;

e Eletrocalha perfurada de 300mm, fixada no teto, cobrindo o mesmo trajeto das canale-
tas no piso. Deverao ser executadas descidas para todos os painéis e bastidores, além
de uma descida para ligagdo com as canaletas no piso.

e Eletrocalha perfurada de 100mm, fixada em canaleta, cobrindo o trajeto todos os pai-
néis e cubiculos, para interligar os sistemas de Protegao e Controle.

3.1.5. lluminagédo e Tomadas de patio

O sistema de iluminacao do patio consistira em:
¢ Caixa de iluminagao externa junto a casa de comando;
e Poste com luminaria junto ao portdo da subestacéo;
¢ 06 projetores LED sobre bases no solo, nas posigdes a serem indicadas no Projeto
Executivo;
¢ 02 caixas de tomada trifasicas, 380V,
¢ 02 caixas de tomada monofasicas, 220V.

3.1.6. Geral

e Instalagéo de Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA);

e Execucédo das ligagcbes aéreas entre os equipamentos e barramentos, contemplando
langamentos dos cabos, instalagdo de isoladores de ancoragem e pedestal, execugao
das conexdes, etc;

e Instalacao dos perfis metalicos de suporte de equipamentos e barramentos;

¢ Aterramento de todos os equipamentos e estruturas metalicas;

e Instalacao dos eletrodutos para os equipamentos;

e Instalacéo das caixas de interligagcdo de equipamentos;

¢ Instalacao das placas de identificagdo de equipamentos;

¢ Identificagcdo do faseamento.

3.1.7. Normas Aplicaveis

As normas da ABNT deverao ser empregadas no desenvolvimento dos projetos,
em suas ultimas revisdes, salvo quando mencionado normas internacionais IEC e ANSI.
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3.2. SERVICOS AUXILIARES

Os Servicos Auxiliares Elétricos da Subestacao, sao caracterizados, de forma su-
maria, pelos equipamentos a seguir relacionados:

e Um (01) transformador de servigo auxiliar alimentado pela concessionaria local,
poténcia a ser definida na fase subsequente do projeto executivo;

¢ O sistema de servigo auxiliar em 125Vcc em corrente continua e composto por
um banco de baterias selada com um retificador suprindo o banco de baterias;

Complementam esta concepcgédo, os equipamentos, materiais, obras civis e respec-
tivas interfaces com o sistema de protecéo, controle e supervisdo (SPCS), e sistema de
telecomunicacdes.

4. SISTEMA DE PROTEGCAO, CONTROLE E SUPERVISAO - SPCS

O Sistema de Protegao, Controle e Supervisdo (SPCS) tem por objetivo munir a
subestacao de um sistema robusto e adequado ao ambiente de trabalho, de facil imple-
mentacao, operacdo e manutencdo com a entrada dos novos equipamentos.

A arquitetura de comunicacgao devera ser composta por relés de protecao e controle
para os setores de 138kV e 13,8kV, servicos auxiliares, equipamentos de comunicacao,
como switches, etc, integrados através de um sistema de Controle de Supervisdo e Aqui-
sicdo de Dados (SCADA), bem como um sistema de medigédo de faturamento composto
de medidores de energia e outros equipamentos e acessorios necessarios ao sistema
de supervisao e controle.

O SPCS devera permitir a operacao desassistida das subestagées bem como a
supervisdo e comando remotos, a partir do Centro de Operacao do Sistema - COS. Os
niveis hierarquicos do SPCS serao compostos conforme segue:

e Nivel 1 - Interface com o Processo

Neste nivel serao realizadas as fungdes de protecdo, medi¢do, comando e aquisicdo de
dados e estados dos equipamentos elétricos instalados na subestacdo. Estas funcdes
deverao ser agrupadas em unidades de protegcdo ou controle digitais, devendo, entre-
tanto, ser exclusivas e individuais para cada bay de equipamento. O nivel 1 sera com-
posto por relés digitais de protecéo, unidades/moédulos de supervisao e de controle digital
e outros dispositivos, instalados em painéis na sala de comando da subestagao, com
funcdes de:

A Folh Revisa
docolil SUBESTAGAC DOCOL 8467-SE-M4-MD-1001 7121 | 0D

MEMORIAL DESCRITIVO




e Coletar os sinais de estados, alarmes e medicdo operacional do processo distri-
buindo os mesmo em protocolo para o Nivel 2;

e Executar os comandos sobre os equipamentos elétricos primarios instalados no
patio da subestacgao;

e Nivel 2 - Integracdo de Comunicagdes

Neste nivel serao realizadas as funcbdes de IHM para controle e supervisdo remota,
concentracao, processamento de dados e comunicagdo com o nivel 1 e nivel 3. Estas
funcdes deverado ser agrupadas em unidades concentradoras que agrupara todas as in-
formacdes do sistema. O nivel 2 sera composto por Switches, GPS, Servidores, IHM’s
local e demais equipamentos de interfaces.

¢ Nivel 3 - Controle e Supervisdao Remota

Neste nivel serao realizadas as funcbdes de IHM para controle e supervisdo remota,
concentracao, processamento de dados e comunicagao com os servidores do nivel 2 e
servidores do Centro de Operagdes (COS).

¢ Nivel 4 - Controle e Supervisao (COS)

Neste nivel serao realizadas as funcbdes de IHM para controle e supervisdo remota,
concentracao, processamento de dados e comunicagao com os servidores do Centro de
Gestao Operacional (CGO).

e Sistema de Protecéao

O sistema de protecgao tera em condicdes normais ou durante perturbacdes, caracte-
risticas de sensibilidade, seletividade, rapidez e confiabilidade operativa, a fim de que
seu desempenho ndo comprometa a segurancga do sistema elétrico.

Para o sistema de protecao estdo sendo previstos transformadores para instrumentos
— transformadores de corrente e de potencial — para alimentacédo dos sistemas de prote-
¢ao, supervisao e controle, em numero adequado e com caracteristicas nominais espe-
cificadas em funcéo da aplicagdo (relagdo nominais, numero de nucleos e enrolamentos
secundarios, exatidao, cargas nominais, desempenho transitério etc.).

Todos os equipamentos e sistemas terdo automonitoramento e autodiagndstico, com
bloqueio automatico da atuacdo quando houver defeito e com sinalizacao local e remota
de falha e defeito.
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Os sistemas terao arquitetura aberta e utilizardo protocolos de comunicagédo descritos
em norma |IEC-61850, de forma a nao impor restricbes a ampliagdes da rede basica
futura e a integracdo com sistemas e equipamentos de outros fabricantes.

e Sistema de Regulagao de Tensao

O Sistema de Regulagao de Tensao consistira de unidade distribuida no armario do
transformador elevador. Além da fungdo de regulagdo também executara o monitora-
mento de temperatura (26 e 49), aquisi¢ao de alarmes e comandos, que serao integradas
ao sistema supervisoério através de rede local padrédo Ethernet.

e Sincronismo de Tempo

Os relés de protecao serao sincronizados por dispositivo GPS que envia através da
rede ethernet disposta (via SNTP), mensagens com a data e hora oficiais brasileiras.

5. PROJETO CIVIL

5.1. OBRAS CIVIS

As secdes a seguir indicam as obras civis especificas necessarias para o empreen-
dimento.

Observagao: para detalhes sobre as exigéncias relativas a execugdo das obras civis,
deverao ser consultado as especificacbes técnicas para o patio externo, casa de co-
mando e fornecimento de estruturas, parte integrante do edital.

Para esta obra serdo necessarios os seguintes servigos:

5.1.1. Terraplenagem do terreno

e Os servigos de terraplenagem so6 poderao ser iniciados depois de limpo o terreno,
com a remogao de todo solo orgénico e material solto. A limpeza da camada ve-
getal esta estimada em 20 cm ao longo de todo terreno;

e A vegetagcao existente somente devera ser removida na area delimitada para o
patio, com isso a vegetacao existente no entorno do patio devera ser preservada;

e Caso durante a decapagem do terreno, seja verificada a existéncia de camada
superficial constituida de argila cinza/preta/amarela, saturada, e com elevado in-
dice de vazios (GREDA), a mesma devera ser totalmente removida;

¢ Os volumes de material de corte deverao ser direcionados para areas de bota-
fora devidamente licenciados, de responsabilidade da contratada;

e Devera ser executada drenagem proviséria em pontos onde possa haver acumulo
ou deterioragéo do platdé pela agua da chuva até a execugéo do sistema de dre-
nagem definitiva;
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e Sera terraplenado toda a area da subestagao conforme projeto basico;

e A Operacéo de corte compreendera em escavagdo mecanica dos materiais cons-
tituintes do terreno natural, apds as operacdes de desmatamento, destocamento
e limpeza, de modo a:

a) Atingir os niveis de terraplenagem indicados;

b) Atingir camadas resistentes, nas areas destinadas a suportar aterros;

e A operagao de execugao de aterro devera ser procedida atendendo as seguintes
etapas:

a) Selecao dos materiais extraidos na operagao de corte, para utilizagao da par-
cela adequada a execugao do aterro. Caso haja necessidade da utilizagao de
material de empréstimo para execucao do aterro, este devera ser obtido de
uma jazida selecionada;

b) Langamento, espalhamento e compactagdo dos materiais selecionados nos
locais a aterrar, bem como em bolsbes localizados, para restaurar as cavas
decorrentes da remocao de materiais improprios;

e Os aterros serao executados em camadas sucessivas, espalhadas de forma ho-
mogénea, com espessura, antes da compactagdo, nunca superior a 20cm, de-
vendo ser compactado até atingir 98% do ensaio proctor normal, conforme Norma
BVR-7182 da ABNT. O material devera apresentar desvio maximo de umidade de
+/- 2% em relagao a umidade 6tima;

e Ainclinacao basica dos taludes serao de 1V: 1,5H;

e Todos os taludes deverao receber concreto projetado;

¢ Imediatamente apds o término da terraplenagem, os taludes deverao receber
uma camada de concreto projetado;

o Para execucéao da terraplenagem serao usados os seguintes equipamentos:

o Equipamentos para Escavagado e Remogao de Solo:
- Escavadeira hidraulica: Usada para escavacdes profundas e remogao de
material em solos compactos ou com presenca de rochas;
- Retroescavadeira: Para pequenas escavagdes e movimentacao de solo
em areas de dificil acesso;
- Motoniveladora: Para regularizagao de terrenos e acabamento de cortes
e aterros.

o Equipamentos para Transporte de Material:
- Caminhao basculante: Para transporte de solo escavado, brita e outros
materiais;
-Trator de esteira: Auxilia no espalhamento e compactacao do solo;
-Pa carregadeira: Para carregamento de material nos caminhdes e
espalhamento de aterros.

o Equipamentos para Compactacgao:
-Rolo compactador vibratério: Utilizado para compactagao de aterros com
solo granular ou misto;
- Rolo compactador pé de carneiro: Indicado para compactagao de solos
argilosos;
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- Placa vibratoria ou compactador de percussao (sapinho): Para areas

menores e locais de dificil acesso.

o Equipamentos para Controle de Agua e Drenagem:

- Bomba de drenagem: Necessaria caso haja presencga de lencgol freatico

ou acumulo de agua no local;

-Trator agricola com lamina: Pode ser usado para ajudar na conformagéao

superficial e drenagem do terreno.

Cabe a CONTRATADA a realizagao de todos os ensaios de controle de
laboratorio, tais como: classificagdo, composi¢cao granulométrica, teor de
umidade, de compactacao, de compacidade, permeabilidade, etc;

Para o controle de execugao dos servigos de terraplenagem deverao ser
previstos, pelo menos os seguintes ensaios:

- determinagao da Densidade pelo método do cilindro — NBR 9813/87;
- ensaio de Compactacao de solos — NBR 7182/86, e

- indice de suporte Califérnia — NBR 9895/87.

Efetuar verificagao diariamente a estabilidade dos taludes;
Os quantitativos do projeto basico de terraplenagem encontram-se abaixo:

QUANTITATIVO DE TERRAPLENAGEM
DESCRICAO QUANT.

AREA DE TERRAPLENAGEM (PLATO) 281598 m*
AREA DE TERRAPLENAGEM (ACESSO) 124378 m*
LIMPEZA DA CAMADA VEGETAL (20cm) - GEOMETRICO 81023 m’
INCLINACAO DOS TALUDES - CORTE 1.54: 1,0v
INCLUINAGAO DOS TALUDES - ATERRO 1.5H: 1.0V
ALTURA MAXIMA DE TALUDES (ACESSO) 0,60 m
ALTURA MAXIMA DE TALUDES (PLATO) 1.73m
CORTE 35449 m’

VOLUME DE CORTE PLATO (GEOMETRICO) 35449 m*
ATERRO 1.504,60 m'

VOLUME DE ATERRO COMPACTADO (GEOMETRICO) PLATO 1.504 80 m*
VOLUME ESTIMADO DE EMPRESTIMO (TOTAL) 1.150.12 m’
VOLUME ESTIMADO DE BOTA-FORA (TOTAL) 81023 m’
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5.1.2. Estruturas e suportes (colunas, postes e vigas)

e 05 postes de concreto “duplo T” com 12,5m acima do solo (para pérticos das
ELs 138kV);

e 02 postes de concreto “duplo T” com 7,5m acima do solo (para iluminacéo de
entrada e TSA);

e 01 viga de concreto — vaos de 11,0m (para porticos de entrada de EL);

e 02 vigas de concreto — vaos de 12,0m (para barramentos).

5.1.3. Fundacdes e bases para os equipamentos

03 fundagdes para TP’s 138kV;,

03 fundagdes para TC’s 138kV;

03 fundagdes para PR’s 138kV;

03 fundacgdes para CD 138kV (baixas);
01 fundagao para DJ 138kV.

5.1.4. Drenagem Pluvial

Para a determinac&o do sistema de drenagem foram feitas as seguintes considera-
coes:

a) Caracteristicas geométricas e fisicas do patio;
b) Pontos de despejos disponiveis;

c) As interferéncias com as obras de fundacao dos diversos equipamentos da su-
bestacdo e com as canaletas de cabos.

A drenagem da area referente a implantagdo da SE Docol sera langada no dissipa-
dor, a ser construido, conforme pode-se verificar projeto basico de drenagem elaborado.

Para a determinagao das vazdes de projeto foi utilizado o método racional, usual-
mente utilizado em bacias de contribui¢cdo do porte desta subestacéao.

A equacéo adotada foi:

__ CxIxA
Q ~ 60 Fator de conversao de
unidades

Q = Vazao de Projeto em L/min;

C = Coeficiente de Escoamento Superficial (coeficiente de run off);
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| = Intensidade de chuva em mm/h;
A = Area de drenagem da bacia contribuinte em m?2.

Para a aplicagao da equacgao citada acima foram adotados os seguintes parame-
tros:

Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

Os coeficientes de escoamentos superficiais foram adotados de acordo com o tipo
de cobertura superficial:

Area do patio britado C=0,35

Area de telhado da edificagdo C=1,00

Intensidade de Chuva (I)

Sera adotada para o projeto de drenagem em quest&o, a equacao da intensidade
pluviométrica para a cidade de Sao Francisco do Sul, conforme o software Pluvio 2.1:
Localizagdo LOCALILACAD:
Localidade: Sao Francisco do Sul Estado: Santa Catarina
Latitude: 26°15'00"
Longitude: 48°38'00"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 123441
a: 0,25

b: 22

c: 0,79

OBS.: Foi usado os parametros da cidade mais proxima da SE Docol, aqui no
caso a cidade de Sao Francisco do Sul.

_ K x Tg?
Imax = m

Onde:

- Tr: Tempo de recorréncia, adotado 25 anos
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- t: Tempo de concentracio, adotado 5 minutos
- imax: INtensidade de chuva

_ 1.234,41 x 25025
hmax = g 22079

~ 204,2523 mm/h

Area de Drenagem (A)

As areas de drenagem foram definidas de acordo com o tragado das linhas de
drenos, dos limites geométricos do patio da subestacéo.

CONTRIBUICAO DE OLEO

A vazao resultante apenas da contribuicdo de 6leo foi calculada da seguinte ma-
neira:

Volume de 6éleo do transformador = 18.000,00 L

Considerando um vazamento de 50% de 6leo retido em 15 minutos tem-se a va-

0,50 x 18.000,00 _
Qs1e0 = 1c = 600,00 L/min

O volume do 6leo do equipamento é estimado, portanto podera sofrer alteragao
no valor. O exato volume de 6leo sera definido no projeto executivo, com o equipamento
contratado.

Tal vazao sera somada a contribuicdo da chuva nas bacias coletoras conside-
rando a hipétese simultanea de vazamento de 6leo e chuva de projeto.

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Na drenagem pluvial utilizaram-se os sistemas de tubos de PEAD perfurados e
nao perfurados e tubos de ferro fundido.

O sistema foi dimensionado para funcionamento como canal (regime livre e uni-
forme) adotando relagdo maxima entre a lamina d’agua (h) e didmetro interno (D) do
coletor ou dreno de 0,80. Conforme figura abaixo:
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Para as tubulacbes de segao circular utilizou-se a Férmula de Manning na se-
guinte forma:

1 Fator d do d
Q) = =X Ry(W)¥3 x A(W) X SY2 % 60.000 < unidades

A(h) = Area molhada, em m2, funcéo do tirante hidraulico h

Rh(h) = Raio hidraulico, em m, fung&o do tirante hidraulico h

n = Coeficiente de Rugosidade de Manning (fungdo do material da parede)
Q(h) = Vazéo em L/min, em func¢&o do tirante hidraulico h

S = a pendente da linha d'agua em m/m

Secéao Transversal Area Molhada (m?) Perimetro Molhado (m) | Raio Hidraulico (m)
GERAL: GERAL: GERAL:
A—l(e 0)D? P_GD R _1(1 sene)D
| “guoosen ~72 h =g 0
I 0 — rad 0 — rad 0 — rad
(]
L
' Y p/ h/D=0,80: p/ h/D=0,80: p/ h/D=0,80:
0 = 4,4286 rad 0 = 4,4286 rad 0 = 4,4286 rad
A =0,673574D? P = 2,214299D R, = 0,304193D

Coeficiente de Rugosidade de Manning:
Tubo de PEAD n=0,010
Tubo de Ferro Fundido n=0,013

Velocidades Limites de Escoamento:

Minima = 0,50m/s
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Maxima = 4,50m/s
Declividade de Tubulacao:

Nas tubulagdes, a declividade foi definida visando os pontos de despejos, e atra-
vés do calculo hidraulico respeitando-se as velocidades limites e a relacdo h/D maxima
de 0,80. Na tubulacgao pluvial, a declividade minima adotada foi de 0,50%.

Profundidade Minima das Tubulagdes:

Para os drenos e coletores no patio, o cobrimento minimo adotado foi de 0,70m a
contar do terreno acabado até o topo do tubo. Esta condi¢cdo sé ocorre, em geral, nos
pontos iniciais das linhas que ndo cruzam canaletas.

Caixas de passagem:

As secbes das caixas de passagem foram fixadas em 600x600mm com sua pro-
fundidade calculada em fungao da geratriz inferior da tubulagdo mais profunda.

SISTEMA DE TUBOS COLETORES E CONDUTORES

Com base nos dados, critérios e metodologias citados acima foi elaborada uma
planilha de calculo padréo apresentando todos os parametros utilizados, o dimensiona-
mento do sistema de coletores e suas principais caracteristicas.

Procedimento de calculo:
a) Calculo das areas de contribuicao e vazdes de projeto do trecho.

b) Adotando-se um didmetro minimo e com uma declividade ajustada para ndo
chegar a uma profundidade abaixo do ponto de desague, verificou-se a relagéo entre a
lamina d’agua, didmetro (h/D) e a velocidade.

5.1.5. Sistema de coleta de 6leo

Considerando que na subestagao possui transformadores, e que dentro dos equi-
pamentos que contém um volume de dleo isolante, que tem como a principal fungéo
evitar o superaquecimento e garantir que o transformador funcione normalmente.

Caso, por algum motivo, o 6leo do transformador vaze de dentro do equipamento,
caso isso ocorra, temos que evitar que esse 6leo contamine o meio ambiente, esse 6leo
é altamente contaminante para o solo e a agua.
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Para isso elaboramos um sistema de captagao de agua e oleo, onde vamos expli-
car o seu funcionamento:

e A Bacia Coletora de Agua e Oleo esta localizada ao redor da fundagéo do
equipamentos, recolhendo todo o dleo que possa vazar do equipamentos.
Da bacia coletora de agua e 6leo o seu destino é a Caixa Separadora de
Agua e Oleo, no que se da o caminhamento do 6leo através de tubos de
ferro fundido;

e Depois que a bacia coletora junta os liquidos, eles seguem para a caixa
separadora. Dentro da caixa, ha um sistema de filiros e barreiras que
ajudam a reter o 6leo e deixar apenas a agua limpa sair. O dleo fica
acumulado e pode ser retirado para descarte adequado.

OBS.: Para a Caixa Separadora de Agua e Oleo, podera ser construido em ele-
mentos pré-moldados, sempre respeitando as dimensdes descritas no projeto.

Esse sistema é importante, pois:

e Evita contaminagdo do meio ambiente;

e Impede que o 6leo va para o sistema de drenagem da subestacao;

e Garante que o transformador opere com seguranga, evitando riscos de
incéndios e vazamentos descontrolados.

5.1.6. Urbanizacéao

e Toda a area da subestacao sera revestida por uma camada de brita de 10 cm de
espessura;

e Construcao de cerca, muro e instalacao de portdes de acesso;

e Construgdo de casa de comando, seguindo o projeto basico (arquitetdénico) da
casa. A casa de comando podera ser pré-moldada, desde que respeitem as areas
internas da casa, conforme projeto;

e Calgcada em concreto, moldada in loco, sobre o lastro de brita com juntas de 50cm
e caimento em direcdo a area externa;

e Cobertura de concreto nos taludes (caso necessario).

5.1.7. Vias interna de acesso

As vias destinadas ao trafego de veiculos para transporte de equipamentos pesa-
dos deveréo ter caracteristicas (largura, raio de curva, declividade maxima, carga por
eixo, tensdo do patio de manobra, etc.) fixadas de acordo com os requisitos dos veiculos
e peso dos equipamentos a serem transportados, obedecendo aos valores minimos da
pista e da faixa livre nos trechos retos de 6m.

) Para o dimensionamento da base da pavimentacao, deveréao ser feitos ensaios de
Indice Suporte Califérnia (CBR) em pontos pré-determinados das camadas superficiais
do greide.
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Todas as vias projetadas ou modificadas deverao ter segéo transversal abaulada,
com caimento minimo de 1% para as bordas.

5.1.8. Geral

Além dos itens acima, os seguintes servigos deverao ser executados:

¢ Instalacdo de 08 bases de refletores para iluminagéo.

e Instalacédo de 02 postes de concreto “duplo T” com 7,5m para luminaria, junto ao
portao da subestacdo e TSA

e Instalac&o de abrigo de extintor de incéndio do patio e fornecimento do extintor.

e Construcao de aproximadamente 53m de canaletas.

e Construcdo de infraestrutura de telecomunicagdes para ligagao de canal de telecom
comercial, consistindo em caixas de passagem e dutos subterréneos, desde o poste
junto ao portdo da subestagéo até a casa de comando.

¢ Instalacdo de aproximadamente 145 m de cerca para delimitagdo do terreno.

e Instalacéo da placa de identificagdo da subestagéao.

e Instalacao das placas de adverténcia.

5.2. NORMAS APLICAVEIS

As normas da ABNT deveréo ser empregadas no desenvolvimento dos projetos, em suas
ultimas revisdes, salvo quando mencionado normas internacionais IEC e ANSI.

5.3. CARGAS DE PROJETO

As estruturas serao projetadas para suportar as combinagdes mais desfavoraveis de
carregamentos que possam ocorrer provenientes de seu peso proprio, vento, curto-cir-
cuito, tragdo nos barramentos flexiveis e cargas verticais acidentais decorrentes de ope-
ragdes de manutengao.

Conforme o tipo de estrutura a ser projetado sera considerado as seguintes cargas atu-
antes, onde aplicavel:

Fundagodes para Suportes de Concreto para Equipamentos
e Peso préprio, do equipamento e de acessorios;
e (Carga de vento no equipamento e estrutura;
e (Carga dindmica devida a curto-circuito, onde aplicavel,
e (Carga de operacao do equipamento, onde aplicavel.
e (Carga acidental de manutencéo.
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Fundacgodes para Colunas de Pérticos de Ancoragem de Barramentos
e Peso préprio da coluna, vigas, fundagao e cadeias;
e (Carga devida a tragdo dos cabos condutores e para-raios;
e (Carga de vento na coluna, vigas, cadeias e cabos.
e (Carga acidental de manutencéo.

Fundagoes para Equipamentos
e Peso proprio do equipamento e fundacgao;
e (Cargas de levantamento e movimentagao dos equipamentos.

Cargas Devidas ao Vento e Curto-Circuito

Todos os suportes e estruturas da subestacdo, que estejam localizadas em posigdes
sujeitas a acao do vento, deverao ser projetadas de acordo com as definicbes da Norma
ABNT NBR 6123.

As solicitacdes serao calculadas através das combinacdes entre forcas de curto-
circuito e vento.

5.4. ESTRUTURAS DE CONCRETO / EDIFICAGAO

Geral

Todas as estruturas de concreto armado e edificacdes serdo executadas com os mate-
riais a seguir caracterizados:
e Concreto estrutural para estruturas moldadas no local e fundacgdes: Fck = 25 MPa;
e Concreto estrutural para estruturas pré-moldadas: Fck = 30 MPa;
e Concreto para lastros, camadas de regularizagdo e pegas sem fungao estrutural:
e Fck =10 MPa;
e Ago: CA-50.

Os tipos de fundagdes a serem adotados no projeto serdo definidos apos a investigagao
do solo.

As fundacgdes deverao atender as seguintes caracteristicas basicas:

Possuir seguranca adequada contra a ruptura, tanto do elemento estrutural em concreto
armado, como do solo;
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Apresentar deformagdes compativeis com a superestrutura, sob acdo das combinacdes
mais desfavoraveis de carregamentos;

Contemplar a opcdo mais econémica dentre os tipos de fundagdo adequados para o
projeto.

Para o correto dimensionamento das fundagdes, ao seu projetista deverao ser fornecidas
as cargas discriminadas, provenientes dos diversos carregamentos da superestrutura,
sem a majoracgao decorrente dos fatores de sobrecarga de cada solicitagdo. Cabera ao
projetista a andlise da aplicacdo desses fatores e determinar a situagdo mais severa a
ser considerada no projeto.

Devem ser realizados rompimentos de corpo de prova a cada 30m? de concreto ou fracéo
fornecida. Esse item deve ser compatibilizado com normas do cliente.

Edificacoes

Na etapa de implantacao da subestacao esta prevista a construcao de 01 Casa de Co-
mando.

5.5. INVESTIGAGAO DO SOLO

Serao feitas sondagens a percussao (SPT) e/ou rotativa a partir de pontos selecionados,
tais como, bases de reatores de linha, colunas de pérticos de ancoragem, de barramen-
tos, casa de controle e demais fundagdes pertinentes. Para tanto, o posicionamento dos
pontos a serem investigados constara de projeto proprio, com o desenho indicativo da
locagao dos furos propostos, a ser elaborado no inicio do projeto executivo.

5.6. ESTRUTURAS DE CONCRETO PRE-MOLDADO E METALICAS NO PATIO

Os desenhos das estruturas apresentarao as alturas, espacamentos, localizagao, dire-
¢ao e valor das cargas aplicadas, inclusive as de origem eletromagnética e de monta-
gem, detalhes de montagem, espagamento entre chumbadores e configuragéo das es-
truturas.

As estruturas de suportes de barramentos flexiveis e para ancoragem dos barramentos
deverao ser projetadas para também resistirem aos esforgos maximos para qualquer
combinacao de solicitagdo de condutores rompidos, vento e outras cargas.

As estruturas de amarragdo com chegada de cabos em mais de uma diregdo deverao
ser projetadas também para suportarem separadamente os esforgos em cada direcéo.
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O projetista e/ou fabricante projetara e definira as dimensdes dos componentes, deta-
Ihando as estruturas e submetendo o projeto a aprovagéo antes do inicio de fabricagéo.

Com vistas ao correto dimensionamento das estruturas e fundacgdes, devera ser forne-
cido ao fabricante e ao projetista estrutural as cargas sem as majoragdes decorrentes de
fatores de sobrecarga. Cabera aos mesmos a analise da aplicagao destes fatores, de
modo a obter os maiores esforgos nas fundacoes.

5.7. FUNDAGOES

As fundagdes para equipamentos e estruturas serdao dimensionadas conforme as cargas
de projeto e laudo de sondagem executado no local. As fundag¢des poderado ser do tipo
profunda ou direta dependendo das taxas de compressao admissivel do solo estimadas
apos o laudo.

5.8. ESTRUTURAS DE DISTRIBUIGAO

As canaletas para cabos terdo paredes em blocos de concreto e impermeabilizado inte-
gralmente nas faces internas e externas. O fundo das canaletas sera uma laje de con-
creto armado e para segregacao dos cabos serao instalados suportes metalicos galva-
nizados para condug¢ao dos cabos especiais e fibra dptica, evitando desta forma o con-
tato destes com o fundo das canaletas. Os demais cabos serdo langados diretamente no
fundo das canaletas. As tampas das canaletas serdao de concreto armado.

As travessias das pistas para veiculos deverao ser feitas através de envelopes de dutos
com caixas de passagem em suas extremidades ou canaletas reforcadas com dimen-
sdes e capacidade mecanicas adequadas, deverao ter dimensdes que permitam a re-
mogao de qualquer cabo defeituoso e a instalacdo de um acréscimo de cabos, de acordo
com a necessidade de projeto.

As caixas de passagem com até 1,00m de profundidade terdo paredes de alvenaria,
embocadas, com tampas e fundo em concreto armado. As caixas mais profundas serao
integralmente em concreto armado.
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1. OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo apresentar as principais caracteristicas do
seccionamento com extensao aproximada de 50 m da LD 138 kV Pirabeiraba —
Tigre na nova SE Docol a ser implantada nas proximidades da atual SE
Pirabeiraba, localizada no municipio de Joinville.

2. DESCRICAO

A linha de distribuicdo existente, de propriedade da CELESC, tem origem no
seccionamento do circuito C1 da LD 138 kV Joinville — Sdo Bento do Sul (E26),
na SE Pirabeiraba, com extensdo aproximada de 1,7 km. Esse trecho gera as
linhas LD 138 kV Tigre — Pirabeiraba e LD 138 kV Pirabeiraba — Sdo Bento do
Sul.

O seccionamento da LD 138 kV Tigre — Pirabeiraba ocorrera no municipio de
Joinville, entre as estruturas E12 e E13. A nova Subestagcdo Docol sera
implantada a cerca de 50 metros da linha existente.

O trecho de interesse para instalagdo de uma nova estrutura, identificada como
E12A, entre as estruturas E12 e E13, possui 305 metros, considerando os vaos
adjacentes. As estruturas E12 e E13 tém 27 metros de altura total e carga de
topo de 1200 daN. Sao postes de concreto de circuito duplo com disposi¢céo
vertical de ambos os circuitos trifasicos, cada fase com um unico cabo
condutor. Essas estruturas atuam como suspensao na linha existente e utilizam
cabos condutores do tipo CAA ORIOLE 336,4 MCM em ambos os circuitos,
além de dois cabos para-raios especificados pela CELESC. Nao esta prevista a
remocao das estruturas existentes.

A nova estrutura E12A sera do tipo circular de concreto, com altura estimada
em 25 metros e carga de topo a ser definida no projeto executivo. A fundacao
sera do tipo tubuldo armado. Detalhes adicionais sobre locacédo e regulagem
deverao ser descritos em Tabela de Locacdo, Tabela de Esticamento e
documento Relagao de Estruturas.



Figura 2.1 - Silhueta da estrutura ADCY (E12A) a ser instalada.
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Fonte: Araxa Engenharia.

A Imagem abaixo mostra a configuragdo do seccionamento.

Figura 2.2 - Configuragdo do seccionamento
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Fonte: Araxa Engenharia.



3. CONDIGOES CLIMATICAS

3.1. Temperatura do Ar

Os dados de climaticos utilizados no estudo foram obtidos através do
tratamento estatistico dos valores de estagdes climatolégicas operadas pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET):

Tabela 3.1 — Temperaturas Adotadas no Projeto

Temperatura Valor (°C)
Minima 2
Maxima 40
Média (EDS) 22
Ocorréncia de vento maximo 17
Maxima média 29

3.2.Ventos de projeto

Os mapeamentos podem ser identificados na tabela a seguir pelos seus
periodos de retorno e tempo de média. As séries de dados de velocidades
maximas anuais, coletados nas estagdes do INMET localizadas nas
vizinhangas do empreendimento.

Foram obtidos os seguintes resultados:

Tabela 3.2 — Ventos de Projeto, terreno tipo B, a 10 m de altura

Periodo de retorno (anos) / tempo de média L'I('k1nI:I8hI)(V LT(:‘flg)kv
150 / 10 minutos 110 30,6
150 / 3 segundos 175 48,6
50 / 10 minutos 75 20,8
50 / 30 segundos 125 34,8
2/ 30 segundos 80 22,2

3.3. Altitude

A altitude média da linha de distribuicdo no trecho é de 25 metros.



4. CARREGAMENTOS DEVIDO AOS VENTOS

4.1.Ventos e pressdes de vento de projeto sobre os cabos

A seguir sdo apresentados os valores adotados de velocidade de vento e

pressdes de vento atuando sobre os cabos condutores e para-raios:

Tabela 4.1 — Ventos e pressodes dinamicas de referéncia para carregamentos

Ventos para rugosidade B V: (m/s) o (kgf/im?)
Vento extremo, periodo de retorno de 150 anos, 10 min, 10 m 30,6 58
Vento de alta intensidade, periodo de retorno de 150 anos, 3 seg, 10 m 48,6 146
Vento nominal, periodo de retorno de 50 anos, 10 min, 10 m 20,8 27

Corrigindo a velocidade de vento para a altura média da fase superior de 14 m,

de acordo com a referéncia, temos:

Viax = 34,7x (14,0/10)"" = 35,9 m/s

Vred = 22,2 x (14,0/10)""" = 23,0 m/s

Tabela 4.2 — Ventos e pressoes dindmicas para angulo de balango

Ventos e pressdes para coordenacgao de isolamento V; (m/s) do (kgf/im?)*
Vento periodo de retorno de 50 anos e 30 seg 35,9 80,0
Vento periodo de retorno 2 anos e 30 seg 23,0 33,0

(*) Sem fator de efetividade

Considerando altura média dos cabos condutores de 11 m e de 16 m para os cabos

para-raios temos as seguintes pressbes de vento sobre os cabos:

Tabela 4.3 — Pressao do Vento para Calculos de Carregamento

Pressédo do Vento para | Vento Extremo | Vento Nominal | Vento de Alta
Calculos de 100 anos 50 anos Intensidade**
Carregamento (kgf/im?) (kgf/m?) (kgf/im?)
Condutores 112 52 146
Para-raios 121 56 146
Estruturas * 58 27 146

*Pressoes dindmicas de referéncia

**Pressao de vento sem correcao de altura.



5. CARACTERISTICAS GERAIS DO SECCIONAMENTO

O trecho de seccionamento da LT 138 kV Pirabeiraba — Tigre na SE Docol
utilizara o cabo condutor da LT existente ORIOLE 336 CAA e os mesmos
cabos para-raios da LT existente a serem indicados pela CELESC. Para esse
documento consideramos dois cabos para-raios de aco 3/8” EHS entre a SE
Pirabeiraba e a SE Docol, além da instalacgdo de um cabo ADSS para
comunicagao abaixo dos condutores

5.1.Cabos condutores

As principais caracteristicas do condutor estdo indicadas no quadro a seguir:

Tabela 5.1 — Caracteristicas do Cabo Condutor

Cabo CAA ORIOLE 336,4 MCM
Material do Condutor Aluminio com Alma de Ago
Tipo de cabo ORIOLE
Formagéo 30 !:ios Al x 2,69 mm

7 Fios Ago x 2,69 mm
Diametro do cabo (mm) 18,83
Secao do cabo (mm?) 210,28
Massa linear (kgf/m) 0,7843
Resisténcia elétrica (20°C) 0,1698 Q/km, CC
Resisténcia elétrica (75°C) 0,2013 Q/km, CA
Carga de Ruptura (kgf) 7879
Modulo de elasticidade final (kgf/mm?) 8156
Coeficiente de dilatagao linear Final (/°C) 17,8 x 106
Ampacidade (A) 601

5.2.Para-raios

A LT possuira para-raios conforme as caracteristicas abaixo indicadas.

Tabela 5.2 — Caracteristicas do Cabo Para-raios

Cabo CABO 3/8” EHS
Formacéao 7 Fios de aco zincado
Didmetro do cabo (mm) 9,52

Secéo do cabo (mm?) 51,14

Massa linear (kgf/m) 0,407

Resisténcia elétrica Q/km CC (20°C) 3,81

Carga de Ruptura (kgf) 6.990

Médulo de elasticidade final (kgf/mm?) 18.500

Coeficiente de dilatagao linear final (/°C) 11,5x 10-6




5.3.Cabo ADSS

A LT possuira um cabo de comunicagdo ADSS, a ser instalado em nivel inferior
ao nivel dos cabos condutores. As principais caracteristicas estdo indicadas na

tabela abaixo:
Tabela 5.3 — Caracteristicas do cabo ADSS

Cabo ADSS
Fibra de Vidro Reforgado com
Material do Cabo revestimento em termoplastico

resistente a UV
24 fibras / vao 80 metros

Formagdo 6 fibras por tubo
Diametro do cabo (mm) 10

Secao do cabo (mm?) 78,5

Massa linear (kg/km) 71

Temperatura de operagao (°C) -20 a +65
Maxima tenséo de operacgéao (kgf) 105

5.4.Cadeias de Isoladores
A cadeia de ancoragem é mostrada na figura abaixo:

Figura 5.1 - Cadeia de Ancoragem
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Fonte: Araxa Engenharia.



5.5.Estruturas

No trecho de seccionamento esta sendo previsto o uso do seguinte poste de concreto,
seguindo o padrao da CELESC:

Tabela 5.4 — Tipos e aplicagao dos postes

Ne Deflexio | ~tura
Estrutura Tipo Aplicagao Total
Estrutura (graus)
(m)
ADCY E12a | Concreto Ancoragem Terminal 90 22234
Circular




6. ESTUDO MECANICO DOS CONDUTORES E PARA-RAIOS

As tragdes no trecho seréo reduzidas, sendo os seguintes valores nas condi¢cdes de
projeto na temperatura de EDS (22° C):

Tabela 6.1 — Tragoes dos Cabos Condutor e OPGW

Cabo Tragéao (kgf) TR (%)
Condutor 158 2,00
OPGW 110 1,53

Serao mantidas as condi¢des de tragao, temperaturas de operacao e ampacidade da
LT existente.

7. LARGURA DA FAIXA DE SERVIDAO

A Largura de faixa de servidao do trecho de seccionamento da LT sera de mesma
dimensao da faixa da LT tronco, ndo sendo superior a 25 m.

7.1.Campos Eletromagnéticos

O trecho de seccionamento atendera as normas de campo elétrico, campo magnético,
radio interferéncia e corona visivel, com espagcamento vertical minimo cabo-solo de 6,5
m para regime de operagao.

8. DISTANCIAS DE SEGURANGA PARA LOCAGAO DE ESTRUTURAS

Sao apresentadas a seguir as distancias minimas, verticais e/ou horizontais, do
condutor ao solo ou a obstaculos, em condi¢gdes normais de operagao, sendo utilizada
a formula indicada no item 10.3.1 NBR-5422 da ABNT [1], onde o valor de “a” é
extraido da Tabela 5 da referida norma.

No caso de U>87 kV, tem-se:
D =a+0,01(DUA/3 —50)
Onde:
U = tensao maxima de operagao da linha, em kV = 138 x 1,05 = 145 kV;
DU = distancia, em metros, numericamente igual a U;
a = Disténcia Basica.
Desta forma tem-se: D =a + 0,34

Nesta situacdo, as distancias aos obstaculos deverdo ser verificadas com o cabo
condutor com corrente normal de operagdo, na condi¢cdo final, sem vento, na
temperatura maxima de operacéo.

A distancia de segurancga cabo-solo adotada para o trecho de seccionamento sera de,
no minimo, 6,5m respeitando a norma vigente.
10



9. FUNDAGAO

As fundacdes tipicas para postes sdo: tubuldao reto, bloco ancorado e sapata,
respectivamente apresentadas na figura abaixo:

Figura 9.1 — Tipos de Fundagao

Tubuldo Bloco ancorado Sapata

;o 1.
L I\ -
‘ " “

Fonte: Araxa Engenharia.

Para os tubuldes, os diametros variam entre 1,20 m e 1,50 m, com profundidades de
2,80 m a 8,00 m. Ja para as sapatas e blocos ancorados, as bases variam de 2,50 m a
5,50 m, e a altura total das fundacdes situa-se entre 3,60 m e 4,50 m.

Essas dimensbes atendem a maioria dos casos, sendo que a geometria exata
depende do tipo de poste, da sua aplicacido e das caracteristicas do solo em que sera
implantado.

A escolha do tipo de fundacao sera definida com base no perfil geolégico obtido por
meio da campanha de investigagao dos solos.
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