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APRESENTACAO

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental

O RIMA - Relatério de Impacto Ambiental, € uma verséo
simplificada do EIA — Estudo de Impacto Ambiental.

O objetivo é oferecer informacbes sobre os dados
contidos no EIA, que faz parte do processo de
licenciamento ambiental das futuras obras de
macrodrenagem, microdrenagem, pavimentagcao e outras : e |
a serem implantadas na sub-bacia do rio Itaum-Acu. N s

Macrodrenagem do Itaum-Agu

Tais obras de macrodrenagem estdo em consonancia
com o Plano Diretor de Drenagem Urbana - PDDU da
Bacia do Rio Cachoeira (2011).

O RIMA contém as principais informacfes sobre o Legenda
Diagnostico dos Meios Fisico, Biotico e Socioeconomico e : L ,

Bacia do rio Itaum-Agu : ' \ < =) Escala

que compode o EIA das Obras de Macrodrenagem do rio
ltaum-Acu.

Bacia do rio Cachoeira
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I CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
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JUSTIFICATIVA

Segundo o Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia
Hidrogréafica do Rio Cachoeira — PDDU (2011), o sistema de
drenagem do municipio de Joinville estd comprometido na area
urbana pelo avanco da especulacdo imobiliaria e o crescimento
desordenado.

Diante disso, a Prefeitura Municipal de Joinville tem
empreendido esforcos e acdes visando o desenvolvimento
econbmico e social da cidade, bem como com o equilibrio
ambiental da regiao.

Mesmo considerando uma manutencdo periodica e
desprezando as restricbes ao fluxo natural (lixo, vegetacao,
obstaculos) dos rios Itaum-Acu e Itaum-Mirim, 0s mesmos
apresentam ao longo de seu leito estruturas com capacidade
hidraulica insuficiente para vazdes com periodo de retorno de 5
anos.

B

Fonte: WALM (2019) - Baseado em PDDU (Consércio ENGECORPS-HIDROSTUDIO-
BRLi, 2011)

Diagnéstico da Sub bacia do rio Itaum-Agu / “Manchas de
Inundagédo” — TR 25 anos
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Vale, ainda, a mengéo ao fato que a regido de mangues na bacia A execugcdo do Projeto estd sob responsabilidade da

do rio Itaum-Acu a jusante da foz do rio Itaum-Mirim é naturalmente Prefeitura Municipal de Joinville (PMJ) e os recursos sao

suscetivel a inundacées durante as marés altas. oriundos do Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID).

Assim, justifica-se a implementacdo de obras de macrodrenagem,

microdrenagem, pavimentacdo e outras obras complementares Por fim, dando andamento ao planejamento de execucéo de

nesta sub-bacia, no ambito de controle das inundacdes. obras de controle de enchentes, a PMJ deu inicio a

N i Proieto Viva Cidade 2 , ‘rie d contratacéo de servigos especializados para a elaboracao do
esse sentido, o Projeto Viva Cidade 2 consiste em uma serie de EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, visando a

obras de saneamento basico, como redes de coleta e tratamento obtencdo do licenciamento ambiental e demais licencas

de esgoto, controle de inundacgobes, elaboragao de estudos e planos outorgadas por 6rgdos das esferas municipal, estadual e
estratégicos e outras melhorias ambientais. federal, para a implantacdo das obras referidas.

Fonte: WALM (2019) Fonte: WALM (2019)
Area de ocorréncia de manguezais no municipio Area de estuario na foz do rio Cachoeira, sobre a iy
de Joinville ponte da rua Graciliano Ramos '
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PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS COLOCALIZADOS

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CACHOEIRA - PDDU

O Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia Hidrografica No PDDU (2011) e nos estudos, foram analisadas 3 alternativas distintas
do Rio Cachoeira (PDDU) consistiu no mapeamento das (Alternativas A, B e C), combinando obras e intervencdes de drenagem
caracteristicas hidrolégicas e hidraulicas da rede de para cada uma das 26 sub bacias do rio Cachoeira.

macrodrenagem do rio Cachoeira e seus afluentes.
As diretrizes basicas consideradas para as 3 alternativas buscaram as

A elaboracdo do PDDU teve inicio em setembro de 2008 — seguintes solugdes:

fase de avaliagdo, estudos e dimensionamento das

necessidades das sub bacias — tendo sido finalizados em a) Ampliacédo da capacidade de vaz&o do curso d’agua com obras de
dezembro de 2010 e editado / publicado em 2011. baixo custo;

Como resultado dos estudos realizados no PDDU (2011) b) Implantacdo de obras de maior custo sob as vias publicas (galerias),
foram indicados os locais onde ha maior risco de inundacgfes minimizando as desapropriacées; e/ou

devido a falta de capacidade da rede de macrodrenagem,

visto que as inundacbes atingem areas de maior c) Implantacéo de reservatérios de detencdo visando manter as vazdes
urbanizacao, causando transtornos e danos econdmicos a de cheias inferiores & capacidade da rede de drenagem existente.
populacéo.
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PROJETO VIVA CIDADE 2

Projeto Viva Cidade 2, tem por objetivo
contribuir para a melhoria da qualidade de
vida da populacdo a partir da mitigagcao de
riscos de inundacbes, ampliacdo do
saneamento basico e da preservacdo dos
mananciais e aumento da capacidade
operacional e da gestdo do municipio.

E um projeto executado pela Prefeitura
Municipal de Joinville, com recursos
advindos do Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID).

As obras de macrodrenagem da bacia do rio
Itaum-Acu, objeto especifico dos estudos
ambientais, fazem parte deste Projeto.

Saiba mais em:
joinville.sc.gov.br/publicagbes/projeto-viva-
cidade-2.

PORTO BRASIL SUL - SAO
FRANCISCO DO SUL

O Porto Brasil Sul, € um complexo portuario
de uso multiplo, que se instalard em area de
146,1 ha localizada na margem leste da baia
da Babitonga, na entrada do canal de
acesso ao Porto de S&o Francisco do Sul.

l oviie | ez | |y |
hﬂnm;‘uxn::eu } .1[ DE LiQ ] ."L e veicuLos “

TERMINAL DE CARGAS CENTRO ADMINISTRATIVO
’ GERAIS

Fonte: EIA/RIMA / Porto Brasil Sul, pag.1-6

Layout externo do Porto Brasil Sul

TERMINAL GAS SUL (TGS)

O Terminal Gas Sul, sera instalado em éarea
de 45,35 ha, localizada na margem sul da
baia da Babitonga, a 1 km a sudoeste da
Ponta do Sumidouro, no Municipio de S&o
Francisco do Sul, Estado de Santa Catarina.

DETALHE

-
’ 4

o

Fonte: EIA/RIMA / Porto Brasil Sul, pag.22

Ponto de ancoragem do Terminal Flutuante e a diretriz do
gasoduto até o GASBOL
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ESTUDOS DE ALTERATIVAS
TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Foram realizados estudos técnicos das alternativas para
minimizar os alagamentos e inundacdes na sub-bacia do rio
Itaum-Acu. Dentre as 5 alternativas estudadas (A,B,C,D e E),
considerando os aspectos técnicos, ambientais e econdémicos,
escolheu — se a Alternativa A - Alargamento do Canal.

Entre as vantagens da Alternativa A estdo o menor custo total,
incluindo o valor a ser destinado as desapropriacdes, bem
como o custo de manutencdo anual.

ALTERNATIVA CUSTO TOTAL

R$ 284 milhdes
R$ 487 milhdes

A. Alargamento do Canal
B. Alargamento do canal + galerias

C. Alargamento do Canal + Reservatorios
ALTERNATIVA DESCARTADA

D. Alargamento do Canal + Reservatorios R$ 322 milhdes
E . Alargamento do Canal com trecho do rio

[taum-Mirim sem intervencgdes +Reservatorios

ALTERNATIVA DESCARTADA

Alternativa A

Alargamento do Canal

Canalizagbes em secéo
retangular de concreto
armado com obras
diretamente no leito dos
ros.

S0 mais adequadas do
ponto de vista hidraulico e
construtivo guando
comparado com secodes
em solo escavado, e
reduzem a largura dos
canais

ALTERNATIVA
ESCOLHIDA

______________________________

P

L

Fonte: Obras de Macrodrenagem do rio Itaum-
Acu. Relatério Sintese do Estudo de
Alternativas
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Alternativa B

Alargamento do Canal + Galerias

Canalizagbes em secao
retangular com galerias de by-
pass nhas ruas, em concreto
armado, com o0 objetivo de
complementar a vazdo das
aguas excedentes das chuvas,
onde os rios atualmente nao tém
capacidade suficiente.

| )

it

Galerias
I de Bypass

Fonte: Obras de Macrodrenagem do rio Iltaum-

Acu. Relatoério Sintese do Estudo de
Alternativas

Alternativa D
Alargamento do Canal + Reservatorios

Canalizacbes em secao retangular de
concreto armado com 2 reservatorios de
detengdo revestidos com grama e
enrocamento nos taludes, com o objetivo
de armazenar as aguas excedentes das
chuvas e operar por gravidade, tanto na
captacdo das &guas como na restituicao
para o sistema local de drenagem.

1.4

Reservatdrio

-
7,
3 "
T

AN

Fonte: Obras de Macrodrenagem do rio ltaum-
Acu. Relatoério Sintese do Estudo de
Alternativas
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VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS ALTERATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Alternativas Estudadas

Melhor funcionamento hidraulico | Canais mais largos
Obra com menor custo Mais desapropriacdo

Alternativa A: alargamento e adequacéo hidraulica do canal;
substituicdo de dispositivos ineficientes; desapropriacdo e/ou
remocao de construcgdes.

Obra mais simples e rapida

Obra né&o atinge ruas principais

Manutencdo menos complexa
Canais menores

Menor valor de desapropriacdes

Alternativa B: alargamento e adequacé&o hidraulica do canal;
remocdo de dispositivos desnecessarios; dispositivos para
complementacéo de vazéo (By Pass).

Obras expressivamente mais
(1

Funcionamento hidraulico
complexo

Obra na Av. Paulo Schroeder

Maior alteamento do canal

Necessidade de obras na
microdrenagem

Manutencéo nas galerias

)
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VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS ALTERATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Alternativas Estudadas

Vantagens

Desvantagens

Alternativa C: alargamento e adequacdo hidraulica do canal;
substituicdo de dispositivos; reservatorios de detencao.

ALTERNATIVA DESCARTADA

Devido adensamento urbano, o
PDDU né&o conseguiu identificar um
namero suficiente de areas com bom
potencial para a implantacéo de
reservatorios de detencgéo. Aléem
disso, devido a necessidade de o
funcionamento ser por gravidade, os
possiveis reservatorios listados pelo
PDDU apresentam volumes
reduzidos e baixa capacidade de
amortecimento por ndo conseguirem
manter laminas d’agua com
profundidades relevantes.
Adicionalmente, apods revisao dos
estudos hidrologicos houve o
aumento das vazdes de projeto,
reduzindo ainda mais a efetividade
dessas estruturas hidraulicas. Por
fim, ressalva-se que a area prevista
para um dos reservatorios ja possui
um processo de ocupacao
razoavelmente evoluido,
impossibilitando sua implantacao
sem que haja desapropriacoes.

Alternativa D: Alargamento do Canal + Reservatoérios (secdo em
concreto armado + 2 reservatérios de detencéo)

Bom funcionamento hidraulico

Maior valor de desapropriacao

Menor alteamento do canal

Manutencao dos reservatérios

Boa resposta para chuvas TR50 =
mais pessoas beneficiadas

Preféiturp de
Joinville




VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS ALTERATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Alternativa E - Alargamento do Canal com trecho do rio Itaum-
Mirim

sem intervencdes + Reservatérios (secdo em concreto armado,
com trecho do rio Itaum-Mirim sem intervencdes + 2
reservatorios de detencao)

ALTERNATIVA DESCARTADA

12

A Alternativa E constituiu uma
variacéo da Alternativa D,
considerando que o trecho do rio
[taum-Mirim a jusante do
reservatorio RM-1 nédo sofreria
intervencdes e manteria suas
condic¢des atuais, visto que isso
poderia envolver dificuldades
construtivas na regido do entorno da
linha de ferro. Nesse caso, a
manutenc¢ao do canal natural do
trecho do rio ltaum-Mirim a jusante
do RM-1 até o seu encontro com o
rio Iltaum-Acgu ndo se apresentou
como uma alternativa viavel e,
portanto, esta opcao foi descartada.

Prefei[a de
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ALTERNATIVA ZERO (NAO IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO)

Se mantida a atual condicao da
rede de drenagem urbana (coleta e
direcionamento) das aguas
superficiais, serdo  esperados
processos erosivos,
assoreamentos e  obstrugdes
pontuais dos cursos d’agua locais
e também a ocorréncia de
enchentes e inundagdes.

Em relacéo a biota, a hipotese de
nao implantacéo do
empreendimento, contribuird para
a degradacdo da vegetacdo ao
longo e nas varzeas dos rios
ltaum-Acu e Itaum-Mirim e, da
mesma forma, na reducado da
fauna associada, em especial a
avifauna.

13

Neste cenario, também as areas de manguezais (de elevado valor ecoldgico
e de grande valor social, relacionado ao lazer, identidade paisagistica,
regulacdo do microclima local e pesca artesanal), situadas ao norte da area
de interesse, tenderdo a sofrer com as constantes pressdes antrépicas de
ocupacao desordenada, com consequente degradacdo desse tipo de
vegetacado e de suas faunas associadas.

s i‘;" ") .;-"u', :

Fonte: WALM (2019)

Ponte com muro de concreto no rio Itaum — Agu Assoreamento sobre a ponte, na
narua dos Aimorés rua dos Aimorés

Prefeiu[a de
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ALTERNATIVA ZERO (NAO IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO)

Do ponto de vista social ao se analisar o cenario sem a
implantacdo do empreendimento, identifica-se que as populacfes
da AID e ADA continuardo impactadas pelas inundacdes que
atingem a regido, bem como o risco de proliferacdo de doencas, a
perda de bens moéveis e imdveis e os transtornos de mobilidade
decorrentes do bloqueio das vias pelas aguas.

Por outro lado, caso ndo ocorra a implantacdo do empreendimento,
ndo havera necessidade de desapropriacdo de lotes particulares e
0S impactos decorrentes deste processo, como 0 rompimento de
vinculos sociais, a perda de pontos comerciais e 0s respectivos
impactos econdmicos para 0s proprietarios destes iméveis.

Por fim, evidencia-se que a ndo implantacdo do empreendimento

nao permitira, no ambito desses tipos de obras projetadas, a
geracao temporaria de empregos diretos e indiretos.

14

Fonte: WALM (2019)
Leito do rio Itaum-Agu, proximo Ponte com muro de pedra, no rio ltaum-
arua Bélgica Acu, narua Bélgica

Fonte: WALM (2019)
Galeria com muro de pedra, no rio Ponte com muro de pedra, no rio
ltaum-Acu, na rua Monsenhor Gercino Itaum-Acu, narua Floriandpolis

Prefeitura de
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CONSIDERACOES INICIAIS DO EMPREENDIMENTO

A rede de drenagem de uma area urbana é constituida por dois A macrodrenagem é composta por canais naturais e obras
sistemas: microdrenagem e macrodrenagem. implantadas como canais artificiais, galerias e reservatoérios de
contencao.

A microdrenagem € composta por obras destinadas a coleta de

aguas pluviais na area urbana e sua conducéo até a rede principal. O projeto de macrodrenagem destina-se a conduco das aguas

pluviais da rede de microdrenagem (sarjetas, captacbes e

De forma geral, a rede de microdrenagem possui as etapas: tubulacoes).

(i) subdivisdo da area em Sub Bacias e tracado da rede; . i
Em area urbana a rede de macrodrenagem substitui 0s cursos

d’agua naturais por obras hidraulicas compativeis com a

(i) determinacdo das caracteristicas das bacias contribuintes; S <2
utilizac&o que se pretende dar a area.

(i) calculo das vazdes que afluem a rede de condutos; , _ y
Dessa forma, um corrego pode ser canalizado permitindo a

construcdo de uma avenida e uma varzea alagadica pode ser
utilizada para a implantacdo de um reservatoério regularizando as
vazoes a jusante.

(iv) dimensionamento da rede de condutos; e

(v) dimensionamento das medidas de controle.

&
I,
15
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OBJETO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O objeto do licenciamento ambiental pretendido é a implantacédo das
obras de macrodrenagem, microdrenagem, pavimentacdo e outras
complementares em uma area abrangida pela sub bacia do rio
[taum-Acu.

LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

As obras de macrodrenagem, microdrenagem, pavimentagcao e outras
complementares estdo projetadas para implantagdo no perimetro da
Sub bacia do rio Itaum-Acu, cuja area de drenagem totaliza 24,64
km2, situada na porcdo sul da bacia do rio Cachoeira, sendo sua
maior sub bacia contribuinte.

O rio Itaum-Acu, afluente do rio Cachoeira, possui um canal de
escoamento no sentido de Sul para Norte e tem uma extensédo de
10,32 km, desenvolvendo-se desde a cabeceira, proxima a Rua
Waldemiro José Borges, até sua foz no rio Cachoeira, sob a influéncia
direta do regime de mareés.

O rio Itaum-Acu, possui como principal afluente o rio Itaum-Mirim.

16

Local da Modernizagdo do Sistema de
Macrodrenagem do ltaum-Agu

Legenda
mmmm Alternativa A
Bacia do rio ltaum-Acgu

Bacia do rio Cachoeira

Prefeitura de
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CARACTERIZACAO HIDRAULICA DO
EMPREENDIMENTO

Durante os estudos realizados com o objetivo de se verificar as
condicOes da rede de drenagem da sub bacia do rio Itaum-Acu,
foram observados aspectos restritivos na drenagem da calha
principal, nos dispositivos de drenagem e nas estruturas de
transposicao.

Também foram constatados problemas relacionados a ma
conservacgdo das margens, vegetacao ribeirinha avancando sobre
0 canal, assoreamento e obstru¢des causadas por langcamentos de
entulhos que restringem o escoamento das aguas durante as
chuvas de maior intensidade.

Fonte: WALM (2019)
Ponte com muro de pedras no rio Rio Itaum-Mirim com ponto de
Itaum-Mirim narua Luiz Ceratti assoreamento, na rua dos Baobéas

17

RESULTADOS FINAIS/SITUACAO EXISTENTE

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da
rede de macrodrenagem da sub bacia dos rios Itaum-Acu e Itaum-
Mirim, indicando os locais onde ocorrem enchentes decorrentes da
falta de capacidade desta rede.

Alguns locais podem apresentar também inundacdes decorrentes
de outros fatores, como por exemplo, 0s terrenos baixos junto a
foz que sdo inundados quando ocorre a elevacdo de nivel no rio
Cachoeira, ou por falta de capacidade da rede de microdrenagem.

Fonte: WALM (2019)

Ponte com muro de concreto no rio
Itaum — Mirim, na rua dos Boabas

Tubo de concreto no rio ltaum-Acu,
narua Carlos Emilio Alexandre Schwartz

iy
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CARACTERISTICAS GERAIS DAS OBRAS PROJETADAS

FASE DE INSTALACAO

Principais impactos para a fase de implantagéo das obras.

* Implantagdo das infraestruturas das obras, incluindo os
canteiros de obras, acessos provisorios as frentes de
servigos, entre outras;

 Execucdo de servicos de investigacdes e geotécnicos
(sondagens / fundacdes) e de concretagens;

* Execucao de terraplenagens, escavacoes e transporte de
solo excedente;

* Execucado de demolicdo e construcdo de pontes, galerias,
pavimentacao asfaltica, obras de microdrenagem;

* Execucdo de demolicdo de residéncias e comércios, em
areas passiveis de desapropriacao;

18

Execucdo de dragagens nos leitos/calhas dos rios Itaum-Acu e Iltaum-
Mirim;

Disposicdo proviséria de material dragado de leito de rio e de
transporte / disposicéo final,

Desvios de trafego / alteragdes no sistema viario local;
Utilizacao de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

Carregamento e transporte de materiais escavados e de pessoal
envolvido com as obras.

Operacdes de manutencdes corretivas / operacdes de abastecimento
dos veiculos e equipamentos utilizados nas obras;

Prefeitura de
Joinville



19

Remocéo da vegetacéo rasteira, individuos arboreos e limpeza
de terrenos;

Implantacdo de projeto paisagistico;
Alteracéo pontual dos niveis da qualidade do ar;
Alterac&o pontual dos niveis de ruidos;

Riscos de erosbes, de alteracdo da qualidade das aguas
superficiais e de assoreamento de corpos hidricos;

Risco de alteracdo da qualidade do solo e das &aguas
subterraneas;

Risco de vibragcbes no solo, de recalques ou de abalos
estruturais nas construcoes vizinhas ao empreendimento;

Risco de interferéncias das obras em areas contaminadas;

Supresséo de vegetacao / interferéncia em APP (incluindo a
area de mangue);

Perda de habitat para a fauna;

Riscos a salde publica devido a presenca de fauna
sinantropica;

Desapropriacdo de imoveis;
Aumento do trafego;

Aumento de acidentes de trafego com veiculos a servico das
obras;

Interrupcdes temporarias devido aos desvios de trafego para
execucao das obras;

Riscos de interferéncia em patrimdnio histérico-cultural e
arquitetonico;

Geracédo temporaria de empregos diretos e indiretos.

Lo
o
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FASE DE OPERACAO

Principais impactos para a fase de operacdo do empreendimento.

Adequac0bes e melhorias dos sistemas de micro e macrodrenagem urbana e reducao de areas de inundacao;

* Risco de assoreamento e geracao de odores (caso sejam implantados reservatérios de detencéo;

* Implantacdo de projetos paisagisticos e parques lineares associados as obras de macrodrenagem;

* Aumento da disponibilidade de micro habitats para a fauna;

* Realocacéo da populacao residente em areas de risco e melhoria das condi¢cdes de vida para a populacéo residente na ADA,
» Beneficios socioambientais para a populacéo residente na AID e ADA,;

+ Alteracdo da paisagem da ADA;

* Risco de oscilacdo do valor dos imoveis e de alteracdo do uso e ocupacao do solo das AID e ADA.

®
L
W

2 O Prefeitura de
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|| AREAS DE INFLUENCIA E DIAGNOSTICO
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‘Area de Influéncia Indireta (All) foi

definida pelas areas onde poderao
incidir alteracdes originadas

indiretamente pelas obras, de forma

. dispersa e com caracteristicas meno

previsiveis

~" A Area de Influéncia Direta (AID)

compreende a area que pode sofrer as

influéncias diretas das alteracoes
geradas nas fases de implantacao das

obras e depois que a obra estiver pronta / :

Ja a Area Diretamente Afetada (ADA)
compreende o local onde
efetivamente serao implantadas as
obras e que sofrerdao diretamente
todos os impactos previstos.

AREAS DE INFLUENCIA

C3Ds

oy
20N
v 7 -~

—
-9

Ver AID/ADA

-.
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MEIO FISICO E MEIO BIOTICO

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A All dos meios fisico e bidtico abrangeréa os limites da bacia
hidrografica do rio Cachoeira, situada no sudeste de
Joinville.

Esta bacia possui uma area de drenagem de 83 kmz2, a qual
conta com 26 sub bacias, com um canal principal de 15 km
de extensao e passando pela area central de Joinville.

Esta bacia ocupa 7% do municipio drenando, sobretudo, a
zona urbana. Suas nascentes estdo localizadas no bairro
Costa e Silva, nas proximidades da rua Rui Barbosa e
Estrada dos Suicos.

Ao longo de seu percurso, recebe diversos contribuintes,
dos quais se destacam o rio Alto Cachoeira, rio Bom Retiro,
rio Morro Alto, rio Mirandinha, rio Mathias, rio Bucarein, rio
Jaguardo e rio Itaum-Acgu, desaguando na lagoa do
Saguacu.

23

ZONAS
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Legenda
% Limite de bairros

ot Area Diretamente Afetada (ADA)
dos Meios Fisico e Bidtico

= Area de Influéncia Direta (AID) dos
Meios Fisico e Bidtico

Area de Influéncia Indireta (All) dos
Meios Fisico e Bidtico
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MEIO SOCIOECONOMICO

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A All definida para o meio socioecondmico abrangerd o

municipio de Joinville. e
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MEIO FISICO E MEIO BIOTICO
AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A AID dos meios fisico e bidtico contemplara a sub bacia do rio
Itaum-Acgu, inserida na porgcdo sul da bacia do rio Cachoeira,
acrescida de uma area de mangue da foz do rio Itaum-Acu até a
foz do rio Bupeva.

Esta sub bacia possui 26,8 km2, na qual o rio Itaum-Agu percorre
10 km de extensdo. Suas cabeceiras estdo situadas no Morro do
Itinga, atravessa a area urbana do municipio, recebendo ja
proximo a sua foz o seu maior afluente, o rio Itaum-Mirim.

AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A ADA para os meios fisico e bidtico compreendera o terreno onde
sera implantado o empreendimento e sofrera as consequéncias
diretas dos efeitos ambientais gerados nas fases de planejamento,
execucao e operacao.

Dessa forma, considera-se que a ADA dos meios fisico e bidtico

contemplara os “eixos” referenciais (leitos principais) dos rios
[taum-Acu e Itaum-Mirim e seus entornos imediatos.
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/1 Legenda

3

Limite de bairros

Alternativa A

ot Area Diretamente Afetada (ADA)

c3

dos Meios Fisico e Bidtico

Area de Influéncia Direta (AID) dos

Meios Fisico e Bidtico
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MEIO SOCIOECONOMICO Pl RS
AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) RS )

A AID do meio socioeconémico abrangera os 11 bairros que se
intersectam com a bacia do rio Itaum-Agu, sendo eles:
Boehmerwald; Fatima; Guanabara; Itaum; Itinga; Jarivatuba; Joao
Costa; Parque Guarani; Petropolis; Profipo; e Santa Catarina.

Nesta area também se inserem os limites referenciais das bacias
de esgotamento sanitario 8.1 e 9, integrantes da unidade de
Planejamento de Esgoto - UPE Rio Cachoeira.

AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A ADA para 0o meio socioecondmico abrangerd os “setores
censitarios” do IBGE e que intersectam com a mancha referencial
de inundacao (TR 25 anos) relacionada aos rios Itaum-Acgu e Itaum-
Mirim.

Destaca-se que um setor censitario € a menor unidade territorial de ' e L X7 ff‘m"-
. e, . . R U5 0 W ek 73 Limite de bairros
pesquisa censitaria do IBGE, com dados disponibilizados na escala Yy e atond

interurbana, possuindo alto grau de confiabilidade e periodicidade, ‘» PR 6 Vancha de Inundagao TR 25 anos
., , . - Area Diretamente Afetada (ADA) do
ja que o censo € realizado de 10 em 10 anos.

Meio Socioecondmico

Escala Grafica -, PO .
15 I - V - Area de Influéncia Direta (AID) do Meio
¢ ; “ Socioecondmico
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DIAGNOSTICO DO MEIO
FisICO
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TEMPERATURA

O primeiro grafico mostra os registros de temperatura na Estacéo Itaum
entre 2012 a 2018, os meses mais quentes ocorrem entre dezembro e
margo, com temperatura média acima de 25°C. Entre junho, julho e
agosto h& o registro de temperaturas com média de 18°C a 19°C. A
partir de setembro, h4 novamente aumento das temperaturas para
médias acima de 21°C.

O segundo grafico ilustra a variacdo de temperaturas na Estacdo
Cachoeira Central. H4 pouca variacdo entre as temperaturas dos dois
pontos ao longo do ano, devido a altitude (23m na Estacao Itaum e 10m
na Estacdo Cachoeira), de modo que as médias variam entre 0,2°C e
0,6°C no periodo.

28

TEMPERATURA MEDIA MENSAL
Esta¢do Itaum (2012-2018)

®C

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

—=Temperaturas Médias Minimas =-=Temperaturas Médias Maximas & Temperaturas Médias Mensais

Fonte: Prefeitura Municipal de Joinville

Temperaturas médias mensais registradas na estacédo Itaum
(Periodo 2012-2018)

TEMPERATURA MEDIA MENSAL

- Estagdo Cachoeira Central (2012-2014)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

—pTemperaturas Médias Minimas ~#=Temperaturas Médias Maximas —w~ Temperaturas Médias Mensais

Fonte: Prefeitura Municipal de Jeinvilie.

Temperaturas médias mensais registradas na estacédo
Cachoeira Central (Periodo 2012-2014)
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PRECIPITACAO

Na estacdo pluviométrica Guanabara, a quantidade de chuva do periodo de
primavera-verdo € a mais elevada do ano. Ja nos meses de maio, julho,
agosto e novembro os indices de chuva diminuem, conforme o primeiro
grafico.

O segundo grafico utiliza os dados da estacéo Itaum. Os meses julho e agosto
sédo os de menos chuva, com precipitacdo em torno de 80 mm e temperaturas
médias entre 18°C e 19°C.

Ja os meses de setembro a dezembro registram aumento de temperatura
(entre 21 e 26°C) e precipitacédo (entre 140 e 180 mm).

Entre dezembro e marco, ocorrem, 0s meses mais chuvosos, com
precipitacdes acima de 170 mm por més, além de temperaturas medias
superiores a 26°C.

No outono, entre marcgo e junho, as temperaturas médias baixam para 21°C e
os indices pluviométricos em torno de 150 mm.
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PRECIPITACAO MEDIA MENSAL
Estacdo Guanabara - 2012 a 2016
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Fonte: Prefeitura Municipal de loinville
L L

Precipitacdo média mensal registrada na estacdo Guanabara
(Periodo 2012-2016)

PRECTPITM;;LG MEDIA MENSAL X TEMPERATURA MEDIA MENSAL
Estagdo Itaum - 2012 a 2018
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T 25

I Precipitacio Média Mensal == Tomperatura Média Mensal

Temperatura média do pericdo

Fonte: Prefeitura Municipal de Joinville

Climograma da Estacgéo Itaum, identificando a precipitacdo e a
temperatura média mensal (Periodo 2012-2018)
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UMIDADE

Os registros de umidade relativa do ar sédo obtidos da Estacéo
Itaum e apresentados conforme as médias minimas e maximas
mensais durante o intervalo de 2012 a 2018.

Os valores mais baixos de umidade ocorrem durante os meses
de janeiro, fevereiro e marco, conforme grafico ao lado.

A partir de abril a umidade relativa aumenta, embora haja
reducdo dos indices de pluviosidade no inverno.
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UMIDADE RELATIVA DO AR
Estacdo Itaum - 2012 a 2018
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| Fonte: Prefeitura Municipal de Joinville

Umidade relativa do ar registrada na estacdo Itaum
(Periodo 2012-2018)
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DIRECAO E VELOCIDADE DOS VENTOS

A direcdo predominante dos ventos, conforme a Estacdo Itaum, € de sudoeste para
nordeste. Em seguida, predominam os ventos de norte-nordeste para sul-sudoeste e, por
fim, de nordeste para sudoeste. A figura ao lado mostra os padrdes da direcdo dos ventos.

Aproximadamente 48% dos dias registrados, as rajadas de ventos sao de brisa leve,
seguida por brisa moderada (33,9%). As brisas fortes foram alcancadas em 7,9% dos
registros, enquanto ventos fortes em apenas 3,6%. J4 os Ventos muito fortes (1,5%),
ventos fortissimos (0,1%) e temporais (0,1%) tém apenas ocorréncias pontuais. Os dias em
gue ocorreram apenas calmaria ou vento calmo representam 4% do periodo. Estes
padrdes de velocidade dos ventos estdo indicados na figura abaixo.

Velocidade dos Ventos
Estacdo laum
50 480
40
. 339
og 30+
2{} 4
10+ F.0-
| 40 3B 1
ol 00 EEWE BN, B e L 01 01 0o
Caims 3.40-550 8,00 - 10,80 1380 -17.20 20,80 - 24 50
1,50-3.40 5.50-8.00 10,80 - 13,80 17.20 - 20,80 >= 24,50
Wind Class (mis)

Fonte: WALM (2019)

Distribuicdo das rajadas de vento registradas na Estacédo Itaum
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VWWEST o i

Station & 001 Dates: 18042012 - 01:00 .. 25042019 - 0200

T

“18.0%

Fonte: WALM (2019)
Direcdo predominante dos ventos, medida na Estagao Itaum
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RADIACAO SOLAR E INSOLACAO

Em Joinville no inverno ocorre maior nebulosidade devido a influéncia de
massas de ar polares, o que reduz a quantidade de energia solar, conforme
mostra o grafico abaixo. Os dados de radiacdo solar foram obtidos da Estacédo
ltaum e da Estacdo Cachoeira Central e identificam a similaridade nas duas
estacoes.

A variacdo mensal de insolacdo se mantém na média de 5 horas entre
dezembro, janeiro, fevereiro e marco. Entre abril e agosto, a insolacdo reduz
para a media de 4 horas devido ao aumento de nebulosidade. Em setembro,
alcanca apenas 3 horas de insolagdo. Em outubro e novembro, a insolacdo
meédia aumenta para 4 horas.

RADIACAO SOLAR

M)/ m.2.dia

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

4 Estagdo ltaum =@ Esta¢do Cachoeira Central

Fonte: Prefeitura Municipal de Joinville

Radiacéo solar registrada na Estacédo Itaum e na Estacdo Cacheira
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EVAPOTRANSPIRACAO E BALANCO HIDRICO

De acordo com a Estacdo Itaum (periodo de 2016 a 2019), a analise
da evapotranspiracdo e do balanco hidrico local indica dois periodos: o
periodo umido, com duragdo entre setembro a maio, com picos em
dezembro e janeiro; e o periodo seco, de junho a agosto.

No periodo umido, had condi¢cdes de excedente de agua nos solos,
enquanto no periodo seco ha retirada de agua do solo. Esta retirada é
curta, com rapida reposicao no fim do periodo, conforme figura ao lado.

O municipio é afetado por eventos de El Nifio, que se manifesta por
meio de chuvas acima das médias e aumento da nebulosidade.
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DEFICIENCIA, EXCEDENTE, RETIRADA E REPOSICAO HIDRICA
AQ LONGO DO ANO

250
200
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Jan Fev  Mar Abr  Mai Jun Jul Ago  Set Out MNov Dez
| mDeficiéncia = Retirada

m Excedente B Reposicio

Fonte: WALM (2019)
Excedente, retirada e reposi¢éo hidrica ao longo do ano (Estagao Itaum)

Conclui-se que as condices meteorolégicas da area de estudo se
caracterizam como um clima superumido e quente, em faixa tropical,
com incidéncia de chuvas durante todo o ano - mas com tendéncia a
inverno mais seco - e temperaturas médias variando entre 18°C e
27°C.
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© Joinville
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Estacoes Climatolégi;:as
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Legenda
S5 Area Diretamente Afetada (ADA)

C3 Area de Influéncia Direta (AID) dos
Meios Fisico e Biético

Area de Influéncia Indireta (All) dos
Meios Fisico e Biético
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- Vista

panoramica das

- planicies
GEOMORFOLOGIA NA AII B2 e e == fluviomarinhas
- R de Joinville,
O relevo da All do empreendimento em estudo foi agrupado em 4 taxons, que envolvem a
conforme indicados no quadro abaixo. desembocadura
dorio
1° Taxon 2° Taxon 3° Téxon EI Cachoeira
Unidade Unidade Dominio e tgi:}
Morfoestrutural | Morfoescultural Geomorfologico
Dominio de Colinas Amplas e Suaves 207 Vista geral
Drgglgnét#iglno o Saras Dominio de Colinas Dissecadas e Morros 153 - (linha do
Atlantico Litordneas Baixos horizonte) de
Dominio de Momos e Serras Baixas hd A relevo do tipo
‘ Colinas
Bacias Planicie Planicies Fluviais ou Fluviolacustres 436 Dissecadas e
Sedimentares Costeira Morros Baixos
Cenozoicas Planicies Fluviomarinhas 10,1

35

‘ Vista geral (linha

do horizonte) do
Dominio de
Morros e Serras
Baixas onde se
situa o Morro da
Boa Vista, a
partir de area
urbana proxima
ao Morro Finder

Fonte: WALM (2019)
Planicie fluvial do rio ltaum-Acu, com relevo
predominantemente plano

Relevo de Colinas Amplas e Suaves,
no norte da All.

Fonte: WALM (2019)
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GEOMORFOLOGIA NA AID e ADA

As unidades geomorfologicas identificadas na AID e ADA estdo apresentadas no quadro abaixo.

Unidades geomorfologicas Altitudes “E“'ﬁi’{‘[?‘{ﬂf]"ﬂde R“'“ﬁ’gﬁ‘}:’;‘;ﬂ"&
Planicies Fluviomarinhas Dabm 97 18,8
Planicies Fluviais 0a3dm 409 81,1
Dominio de Colinas Amplas e Suaves 30 a6l m 21.7 -
Dominio de Colinas Dissecadas e
Morros Baixos 15a>120m 217 ~

Fonte: WALM (2019)
Planicie fluviomarinha, no rio Itaum-Acu,
situada proxima a foz

36

Planicie fluvial do rio ltaum-Mirim

Fonte: WALM (2019)

Colinas Dissecadas e Morros Baixos, nas imediac6es
do Morro do Itinga

Fonte: WALM (2019)
Feicao colinar visualizada a partir do final da rua Rui
Barbosa
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abaciamentos)
(mangues e brejos)

Suaves

Baixas

-\‘ Legenda
Meios Fisico e Bidtico
Meios Fisico e Biético

Meios Fisico e Biético

\< R1a - Planicies Fluviais ou
Fluviolacustres (planicies de
> inundagdo, baixadas inundaveis e

= R1d - Planicies Fluviomarinhas
R4a1 - Dominio de Colinas Amplas &

=~ R4a2 - Dominio de Colinas
Dissecadas e de Morros Baixos

— R4b - Dominio de Morros e de Serras s
NG
o

m Area de Influéncia Direta (AID)dos  =——

= &3 Area Diretamente Afetada (ADA) dos

a Area de Influéncia Indireta (All) dos

N T Ao




DECLIVIDADE NA AID e ADA

A declividade é uma ferramenta importante para identificar a distribuicdo do

relevo local e regional.

Na AID predominam os relevos planos. Apesar dessa predominancia, 0s
relevos sdo bem distribuidos, com participacdo de relevos suave ondulados
(14,2%), ondulados (21,9%), forte ondulados (20,7%), montanhosos (5,9%) e

forte montanhosos (1,35%).

Porém na ADA, a aumenta para 83% a predominancia de relevos planos. Em
segundo lugar, aparecem os relevos suave-ondulados. As demais classes de
declividade possuem baixa distribuicdo ou, entdo, ndo estao presentes na area.

De::l{i:;;:lade Declividade Relevo Rﬂmﬁ:i}ﬁ?ﬁ?fﬂde Rep;t.:’s:rll)lztmt;ﬂde
Abaixo de 3% Abaixo de 1,9° Flano 359 83,0
De 3 ad% 1.9a5" Suave ondulado 14,2 12,1
De & a 20% 5a125° Ondulado 21,9 3.8
De 20 a3 45% 125a 27" Forte onduladao 207 1,0
De 45 a 75% 27 ad41° Montanhoso 5.8 0,1
Acima de 75% Acima de 41° Forte montanhoso 1,3 -3

Fonte: EMBRAPA, 1975 [adaptada por WALM, 2019
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ﬁ Legenda
Meios Fisico e Bidtico
Meios Fisico e Bidtico

Meios Fisico e Bidtico

Ay

=
- Area Diretamente Afetada (ADA) dos
- ¢

. a Area de Influéncia Indireta (All) dos

Classe de dedividade (%) Classe de dedlividade (2)

DeDa 3% 0a159° Plano

F De3a 8% 19a5¢ Suave ondulado
De 8 a 20% 5a 12,52 Ondulado

[ De 20 a 45% 12,53 27° Forte ondulado

1 De 45 a 75% 27 a 410 Montanhoso

{ Acima de 75% Acima de 41¢ Forte montanhoso

SIVARNIE 2Ty

- 3 Area de Influéncia Direta (AID) dos

0 06

=
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GEOLOGIA NA All

O quadro ao lado ilustra as principais litologias presentes na All do
empreendimento.

Fonte: WALM (2019)
Afloramento rochoso de

Sedimentos na planicie de inundacéo
Gnaisses Granuliticos Luis Alves

do rio Bucarein, a oeste da All

Area de deposicao original de
Depésitos de Planicies de Maré

40

Fonte: WALM (2019)  pepgsitos de pantanos e mangues

Periodo | Unidade Tipo Descricio “""'ﬁﬂl‘ﬁ‘;ﬁd“"‘*
Gnaisses enderbiticos,
8 Gnaisses chamoenderbiticos e
oE Granuliticos trondhjemitos com enclaves 38.3
% E Complexo Luis Alves maficos de gabronorito,
= Granulitico piroxenito e hornblendito.
= de Sa_nta Lentes de quartzitos com
28 Catarina P . fucsita e gnaisses
Zw iy e kingiziticos e 28
calciossilicatados
subordinados.
Areia grossa a fina,
Depésitos cascalho e sedimento
s siltoargiloso, em calhas de 482
Aluvionares rios e planicies de
inundacio.
Areias quartzosas e
siltoargilosas mal
E Depasitos de selecionadas, cores cinza a
E Planicie planicie de maré creme, ricas em matéria a7
= Costeira arenosos orgdnica retrabalhadas pela
o acdo das marés acima do
nivel dos mangues atuais.
Sedimentos argiloarenosos,
. . mal selecionados, ricos em
Dantanos e matéria orgénica, 13
depositados em ambientes '
mangues sob influéncia das marés
COM pouca energia.
Corpo d'agua 0,7
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GEOLOGIA NA AID

As unidades litolégicas da AID sdo as mesmas incidentes
na All, e suas representatividades sdo indicadas no quadro
ao lado.

Fonte: WALM (2019)
Afloramento de Gnaisses Granuliticos no leito do rio Itaum-Mirim,
situado préximo a rua Monsenhor Gercino

{

Fonte: WALM (2019)
Depdsitos Aluvionares no leito do rio Itaum-Mirim

41

. - Representatividade
Periodo Unidade Tipo na AID (%)
Neoarqueano! Complexo Granulitico | Gnaisses Granuliticos Luis Alves 440
Paleoproterozoico De Santa Catarina Paragnaisses Luis Alves 48
Depasitos aluvionares 40 4
) o Depositos de planicies de maré
Cenozoico g:}astngea arenosos 6.6
Depasitos de pantanos e 3.0
mangues :

Fonte: WALM (2019)

Depositos de Planicie de Maré,
no baixo curso do rio ltaum-Acu

Sedimentos dos Depoésitos de Pantanos e Mangues,

no rio Itaum-Acu
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1
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'3
A

Unidades Geol¢gicas

X

A4PP2gla Paragnaisses Luis Alves
A4PP2la  Gnaisses Granuliticos Luis Alves
Q2a Depositos aluvionares

Q2ma Depésitos de planicie de maré arenosos &
Q2pm Depositos de pantanos e mangues

XL

X

e,
Legenda ' o]
X
Area Diretamente Afetada (ADA) dos
Meios Fisico e Bidtico

Area de Influéncia Direta (AID) dos
Meios Fisico e Bidtico
Area de Influéncia Indireta (All) dos
Meios Fisico e Biotico
ry 1
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COMPARTIMENTOS GEOTECNICOS

As configuracbes geomorfolégicas, geoldgicas e pedolégicas sdo as
caracteristicas fisicas dos terrenos que serdo diretamente interferidos
pelas obras de micro e macrodrenagem.

A inspecdo geotécnica na area de interesse identificou alguns “pontos
de atencgao” relativos ao tipo solo existente, as fundacgdes existentes, o
risco geotécnico (area alagavel ou sujeita a movimentos de massa), a
antropizacao, a presenca de depdsito de lixos, presenca de vegetacao,
entre outros.

43

PROCESSOS MINERARIOS

Quanto aos processos minerarios nas areas de interesse ao projeto,
foi constatado junto a Agéncia Nacional de Mineragcdo — ANM, através
da ferramenta virtual Sistema de InformacBes Geogréaficas da
Mineracdo (SIGMINE), que existem atualmente um total de 14
processos  minerarios  “ativos”, relacionados ao  potencial
aproveitamento de diversas substancias minerais.

Na AID e ADA ha a sobreposicao (total ou parcial) de varias poligonais
e registros de processos minerarios relacionados a exploracdo de
minério de ferro, saibro, areia, argila e turfa, cuja tramitacédo junto a
ANM se reflete pelas fases de requerimento de pesquisa, autorizacao

de pesquisa, requerimento de lavra e concessao de lavra.
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Legenda
L &3 Area Diretamente Afetada (ADA) dos
=

Meios Fisico e Biético
4 c3 Area de Influéncia Direta (AID) dos
F Meios Fisico e Biético
E a Area de Influéncia Indireta (All) dos
Meios Fisico e Biético
l b et
s
il DCGMGLglo - Graisses granullicos. |, — e adi i |
- Comgiexos migmatiicas v fraturagas, de muitas planares que sluam |
01 Gnaisse- coma Podem provocar o |
e [— E— — s d
Granulitos - Predominio de gnaisses. QUANG0 as rochas sa enconlram ateradas.
envados, podendo conler porcies ¥ As rochas se alteram do forma que alguns blocos ficar imessos no manto |
N - ey migmatiicas. oelump:ﬂ.mn uumxu-mm.:;mmumm i | >
P
b~
- v areis, argila e cascaiho com
- DCa - Ambinte
v ce
&l g  Mearas com baa esiéncis a0 core @ penel;, axcetonascamadas com 2
= cascal
v plano & lengol nscode
P E alagamentos 45 oscavacdes
Sadirmenios ¥ Podem ccomar 50i0s com b de weitos
Tecaiques & nupluras de fundagbas. |
f Cenozaicos ¥ Moteriol Inconsoldado & de espessura |, Maserigis com fachidade em ascavacdes. |
meconsolidados varivel ~ ¥ Niveis de cascalho maor desgaste d de sondageme |
02 ou poin ¢ Da base par o fopo. & formado por oferecom malores diicu dades para escavaclo
il cascaiho. areia e argila ¥ Localmente, ocorram solos organioos com slevada acidez 0 que pode
“""m, provocar a corros8o de tubuiaches e de estniums entemadas.
em maio
= aquoso
DCm - Ambiente misto costero ¢ Arens sujeitas &s inundagtes didrias polo avanco das mards. |
1 D (Marinho/Continental) ¥ Temencs com baoa capacdade de suporte, sweitos a adensamentos, recalgues | —
[ & rupturas de undagles. Contam parcdes permaneniemente
v Acidos od o de estruturas de
aco oy com iss0, om autos, dém da
‘A 0§ & eslacas.
amblentes terrestre & marinho, sujeita
8o fegime dasmants
“' L1 Sad. S—: L L e 13 A
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N° Poligonal /
DNPM

N° Processo / DNPM

Substancia Mineral

Etapa do Processo / DNPM

1

815039 /2018

TURFA

AUTORIZAGAO DE PESQUISA

815245 /2017

ARGILA

AUTORIZACAO DE PESQUISA

300089 /2013

XXX

EM DISPONIBILIDADE

815934 /1995

SAIBRO

CONCESSAQ DE LAVRA

815570 /2008

SAIBRO

REQUERIMENTO DE LAVRA

815709 /2005

SAIBRO

REQUERIMENTO DE LAVRA

815404 /2004

ARGILAREFRATARIA

AUTORIZACAO DE PESQUISA

300355/2010

K X=Xe

EMDISPONIBILIDADE

WieINlO|la|&slw(N

815589 /1993

ARGILA

REQUERIMENTO DE LAVRA

-
(=]

815446 /2007

MINERIO DE FERRO

REQUERIMENTO DE PESQUISA

-

815075/1998

AREIA

REQUERIMENTO DE LAVRA

815015/1994

AREIA

REQUERIMENTO DE LAVRA

815447 /2007

MNERIO DE FERRO

REQUERIMENTO DE PESQUISA

815260 /1998

Processos Minerarios (Substancia)

CR Areia

(% Argila

C3 Argila refratéria

C2A Minério de ferro
Saibro

CR Turfa

©3 Dado nao cadastrado

enda

-~ Area de Influéncia Direta (AID) dos Meios
L2 Fisico e Bictico

g Area Diretamente Afetada (ADA) dos
Meios Fisico e Biotico

REQUERIMENTO DE LAVRA

]




SOLOS/PEDOLOGIA

Em Joinville, nas Terras Altas existe a formacéo de solos
profundos, que produzem sedimentos que migram para as
cotas topogréaficas mais baixas.

Nas Terras Baixas, dominam solos de deposi¢cado sedimentar
fluvial e marinha. Nas éareas de influéncia das obras a
condicdo de hidromorfia (excesso de umidade), acontece
devido aos relevos de baixa altitude e elevado nivel d’agua
subterranea (por causa da proximidade da costa maritima).

46

Fonte: WALM (2019)

Solapamento de margens (ponto 2) Solapamento de margens (ponto 3)

Fonte: WALM (2019)

Escorregamento em corte recente Escorregamentos em corte antigo
de talude (ponto 4) de talude (ponto 5)
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SOLOS/PEDOLOGIA

S&o raros os registros de erosdo avancada e de movimentos
de solo. Estes, quando ocorrem, estdo relacionados a
dindmica fluvial, como os solapamentos de margens.

Os escorregamentos de terra também sdo raros, todavia
algum fator antrOpico pode gerar pequenos focos em
margens de estradas e terrenos privados.

Em resumo é uma area com baixa suscetibilidade a
ocorréncia de erosdo e movimentos de solo. Pesa,
entretanto, a questao do assoreamento, presente em funcgéo
do uso e ocupacao do solo e do carreamento de sedimentos
marinhos para o interior dos leitos dos rios.

47
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Fonte: WALM (2019)
Assoreamento no rio ltaum-Acu Assoreamento no rio Itaum-Mirim
(ponto 6) (ponto 7)

Fonte: WALM (2019)
Assoreamento no rio ltaum-Agu Assoreamento no rio ltaum-Mirim
(ponto 8) (ponto 9)
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Legenda
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Legenda

Assoreamento

Escorregamento

Solapamento de margem

Area Diretamente Afetada (ADA) dos
Meios Fisico e Biético

Area de Influéncia Direta (AID) dos
Meios Fisico e Bidtico
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HIDROLOGIA

Para o0s recursos hidricos superficiais: foi
contemplada a bacia hidrografica do Rio Cubatdo do
Norte, a bacia hidrografica do Rio Cachoeira e a bacia
hidrografica do Rio Itapocu, além de bacias contiguas
com sistemas de drenagem independentes que
drenam para 0 oceano ou para a Baia da Babitonga.

50

Fonte: WALM (2019)
Galerias pré moldadas no rio ltaum-Agu, Leito do rio Itaum-Agu, proximo
narua das Telefonistas arua das Telefonistas

Fonte: WALM (2019)
Passarela de madeira no rio ltaum-Agu, Assoreamento no rio Itaum-Acu,
na rua Bertholo Corréa préximo arua dos Aimorés
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HIDROLOGIA

Disponibilidade hidrica: a Bacia do rio Cachoeira é a que apresenta
a menor vazdo (Qmilt), com 3,01 md¥/s, e também a menor area de
drenagem.

Usos da agua: foi observada uma demanda total de 0,459 m3/s, onde
a bacia do rio Cachoeira € a que menos capta (0,36 m3/s),
representando apenas 7,8% da vazao total. Notou-se, ainda, que néo
h& usos rurais, devido a sua localizacéo, predominando usos urbanos e
0 uso industrial.

Balanc¢o hidrico: a bacia do rio Cachoeira destacou-se das demais ao
mostrar um cenario classificado como “péssimo”, devido a grande
demanda por uso de agua, por estar situada em area de alta densidade
populacional urbana e, ainda, pelo fato da bacia possuir baixa
disponibilidade hidrica.

Regime hidrico: foi possivel observar ao longo do ano um aumento da
vazdo em periodos chuvosos; contudo, a amplitude das vazdes durante
0 ano ndo ¢é significativa, caracteristica tipica de regifes climaticas em
gue nao existe periodo de estiagem e a chuva € permanente ao longo
do ano.
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Leito do rio Itaum-Agu, proximo da Ponte com muro de pedra, no rio
rua Florianépolis Itaum-Acu, na rua Guanabara

Ponte com muro de concreto, no rio Ponte com muro de pedra, no rio
[taum-Mirim, na rua Passo Fundo Itaum-Mirim, narua Suburbana

 Detalhe sob a ponte
no rio ltaum-Mirim, na rua Fatima

iy

Ponte com muro de pedras
no rio ltaum-Mirim, na rua Fatima

Fonte: WALM (2019)
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Legenda

13 Bacias hidrogréficas

S8 Mancha de Inundagao TR 25 anos

Area de Influéncia Indireta (All) dos
Meios Fisico e Bidtico
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HIDROLOGIA

Para os recursos hidricos subterraneos: Em Joinville
foram identificadas 2 Unidades Hidroestratigraficas, sendo
elas:

Unidade Hidroestratigrafica Embasamento  Cristalino,
composta rochas igneas e metamoérficas correspondentes a
eventos pré-cambrianos, tendo como caracteristica
marcante a percolacdo da agua subterranea ocorrendo nas
zonas de juntas, falhas e fraturas;

Unidade  Hidroestratigrafica  Sedimentos  Cenozoicos,
apresentando-se na regido de interesse com uma espessura
meédia de 60,00 m e seu perfil litolégico mostra predominio
de sedimentos arenosos e argilas.

Na All, AID e ADA, observou-se o predominio de Aquiferos
Fraturados de Menor Potencialidade (af2), subordinada
diretamente a Unidade Hidroestratigrafica Embasamento
Cristalino (Complexo Granulitico), podendo apresentar
espessuras do manto de intemperismo superiores a 30,00
m.

53

De modo geral, nesta zona aquifera, as vazbes captadas por pocos
tubulares variam geralmente entre 2,00 e 9,00 m3h. Existem raros pocos
cuja vazao atinge 20,00 m3/h.

Os niveis estaticos variam geralmente entre 3,00 e 12,00 m. Caracteriza-se,
ainda, por apresentar agua com qualidade boa para todos os fins:
abastecimento domeéstico e publico, agricola e industrial.

Fonte: WALM (2019)

Vista geral da Baia de Babitonga, onde desagua o rio
Itaum-Acu
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INUNDACOES, ALAGAMENTOS E INFLUENCIA DAS MARES

Joinville sofre influéncia da maré e chuvas. O perimetro urbano esta
sobre um aterro de cerca de 1,60m acima do nivel médio da baia da
Babitonga.

Segundo o PDDU (2011) a cada década, a maré astrondmica,
associada a eventos meteoroldgicos, resulta em cheias maiores: em
média 2,53 metros, causando inundacdes de 4,66 km2 da éarea
urbanizada de Joinville.

A maré-alta no nivel 1,60m afeta 11 bairros diretamente, sendo seis
na bacia do Itaum-Agu. Por estarem préximo da foz, os bairros
Fatima e Guanabara séo afetados em 40,94 % e 25,36% dos casos,
respectivamente. Os outros bairros, Itaum, Petrépolis, Jarivatuba e
Joado Costa representam juntos apenas 1,34 % nas ocorréncias.

Diferentemente do que ocorre nos bairros ao longo do rio Itaum-
Acgu, submetidos a influéncia direta da maré-alta, os eventos de
chuva elevada ocasionam alagamentos na bacia do rio Itaum-Agu

como um todo.
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Segundo a Defesa Civil de Joinville, entre os anos de 2014 e 2019, foram
registrados 71 eventos de alagamentos onde, em média, 60% dos casos
atingiram a bacia do Itaum-Acu.

A figura abaixo mostra os alagamentos por bairro, onde a bacia do Itaum-
Acu é atingida nos eventos atmosféricos de elevada precipitacéo.

TOTAL DE REGISTROS - - - . . . . 71

PROFIPO , : : - A2
w SANTA CATARINA . ' s
n
2 TINGA . : 43
%

S UARANI 42
g ) . :
'8 HMERWALD 3 s . - 4z
3
it JOAO COSTA x = a3
'§ PETROPOLIS : : : 2
b :
z AUM I " 5 . a2
2
z JARIVATUBA 31

FATIMA 42

Fante: Defesa Civil de Jainville {2019)
Numero de dias de ocorréncias de alagamentos, no periodo de 2014 a 2019,
por bairro abrangidos pela bacia do Iltaum-Acu iy
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INUNDACOES, ALAGAMENTOS E INFLUENCIA DAS MARES

As baixas altitudes do municipio de Joinville, associadas aos efeitos das marés astronébmicas e
meteorologicas e das precipitagcdes, tornam um ambiente propicio a inundacdo na regido
central do municipio, atingindo também os rios Itaum-Acu, Bucarein, Jaguardo e Mathias.

Em periodos de maré de sizigia o remanso provocado pela mesma chega as proximidades da
Rua Guia Lopes; 0 que representa mais da metade da extenséo total do rio Cachoeira, que é
de 14 km desde as suas hascentes até a foz na Lagoa de Saguacu, na Baia da Babitonga.

Na sub bacia do rio Itaum-Acu, AID, hd uma declividade muito baixa, pois as nascentes se
estabelecem nos morros e grande parte curso principal percorre por area plana, o que
corrobora para os eventos de inundacdes e influéncia da maré no curso do rio Itaum-Acu e
[taum-Mirim e alguns afluentes.

Na ADA, o evento de cheia, com periodo de retorno de 5 anos, j4 provoca inundacées nos rios
[taum-Acu e lItaum-Mirim.

As simulagcbes mostram que os dispositivos de drenagem atualmente existentes nos dois
cursos d’agua tém capacidade hidraulica insuficiente para as vazdes com periodo de retorno de
5 anos, o que demonstra um fator restritivo ao escoamento, potencializando os eventos de
inundacdes na bacia hidrografica que ja possui condicdes naturais de relevo e de influéncia da
mare para a incidéncia destes eventos.
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Fonte: https://ndmais.com.br/tempo/fotos-chuva-em-joinville-deixa-
ruas-alagadas-em-joinville-preparados-para-o-pior-cenario/

iy
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Legenda
®8 Mancha de Inundagdo TR 25 anos

Area de Alagamentos por Influéncia de
Maré (1,6m)

ot Area de Alagamentos por Influéncia de
Maré (2,5m)

Area de Influéncia Indireta (All) dos Meios
Fisico e Bidtico

B Soae

z=
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QUALIDADE DE AGUA

Os resultados obtidos indicam a presenca de poluicdo e
concentracdes ndo adequadas em todos os pontos de coleta para
os parametros DBO, OD, Fésforo e Coliformes Termotolerantes,
conforme os valores de referéncia da Resolucdo CONAMA n°
357/2005, sendo a principal fonte o despejo de esgotos sanitarios
domésticos nao tratados aos corpos d’agua avaliados.

De forma pontual foram também identificados salinidade, turbidez
e Oleos e graxas.

Entende-se, desta forma, que os corpos d’agua monitorados
apresentam condi¢des de qualidade da agua inadequados para os
referidos parametros, no contexto anterior ao inicio das obras do
empreendimento.
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Legenda

Pogos de captac@o de agua
subterrdnea

S8 Area Diretamente Afetada (ADA)

c3 Area de Influéncia Direta (AID) dos
Meios Fisico e Bidtico

Area de Influéncia Indireta (All) dos
Meios Fisico & Bidtico
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Legenda

O Pontos de Monitoramento de Agua
£5 Mancha de Inundagéo TR 25 anos
7] Canal Projetado
Area de Influéncia Direta (AID) dos Meios Fisico e Biético

Classes de Uso e Ocupacao do Solo

I Vegetacdo Arborea =9 Uso misto

“% Manguezal B Industrial
Campo antropico T quipamentos Sociais:
Parques e Pracas Saude/Cultura/Educacgao
Residencial Horizontal Especial

I Residencial Vertical W Infraestrutura

== Ocupacao subnormal I Institucional

B Silvicultura

- Comércio e servigos

59

Prefeitura de
Joinville



QUALIDADE DO AR

Os resultados obtidos indicam conformidade da concentracdo dos poluentes analisados com legislacdo vigente (CONAMA, 2018), sendo a
principal fonte identificada de emisséo de poluentes e particulados o trafego de veiculos automotores.

Entende-se, desta forma, que as regides monitoradas do municipio de Joinville encontram-se com os niveis de qualidade do ar preservados.

Portanto, as atividades antrépicas que venham a ser realizadas durante as obras de implantacdo do empreendimento devem ser devidamente
monitoradas quanto a emissao de poluentes e ressuspensao de particulados a ponto de ndo impactarem a comunidade lindeira as obras.

P }
-

LR T—— W

Montagem dos amostradores — Ponto Qar 01 Montagem dos amostradores — Ponto Qar 02 Montagem dos amostradores — Ponto Qar 03

60 Prefeitura de

Joinville



Legenda

O Pontos de Monitoramento de Qualidade do Ar
Obras previstas no PDDU (2011)

55 Mancha de Inundagédo TR 25 anos

"] Canal Projetado
Area de Influéncia Direta (AID) dos Meios Fisico e Bidtico
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RUIDOS

A regido estudada apresenta caracteristicas acusticas degradadas mesmo sem a influéncia das atividades de obra, especialmente em
decorréncia da circulacdo de veiculos leves e pesados proximos aos locais de avaliacdo. A regido, de forma geral, é pouco sensivel a

introducao de novas fontes sonoras. O quadro abaixo expde o resumo dos resultados obtidos.
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Lei Complementar n® 478/2017 R"""ﬁ'&'"“
1D Data Limite Fonte Predominante
Tipos de drea zﬂﬂﬂs,de Referencial | Lo | Lso | Laes
50 dB
P1 | 27/09/2019 | Area mista predominantemente residencial SA03 B5 5| 53| 70 Circulacdo de veiculos
F2 | 27/09/2019 | Area mista predominantemente residencial | SA-02, SA-03 h5 60 | 50 | &7 Veiculos em ruas proximas
; ; - . . Esporadica circulacio de veiculos em
F3 | 27/09/2019 [ Area mista predominantements residencial SA03 Eitd] 50 | 39 | 47 ruas préximas e cachoros
P4 | 27/09/2019 | Area mista predominantemente residencial SA03 B5 72| 63| 70 Veiculos, inclusive pesados
P5 | 27/09/2019 | Area misia predominantemente residencial | SA-03, SA-04 25 61| 49 | 58 Weiculos, inclusive pesados
PG | 27/09/2019 | Area misia predominantemente residencial SA03 Eitd] 57 | 45 | 56 Veiculos em ruas proximas
F7 | 27/09/2019 | Area mista predominantemente residencial | SA-03, SE-02 B5 68 | 50 | 65 Weiculos, inclusive pesados
Area estritamente residencial urbana ou de | SA-03, SA-04, .- . o .
P& | 27/08/2019 TTSTEE TiE TEET RS SE.05 50 62 | 46 | 62 Esporadica circulacao de veiculos
Area estritamente residencial urbana ou de | SA-04, SE-05, . .
P9 | 27/09/2018 hospitais ou de escolas SE-08 50 61|51 58 Veiculos em ruas proximas
Area estritamente residencial urbana ou de | SA-03, 5A-04, , . )
P10 | 27/0872019 ST T ST s SE.04 &0 74| 62| T Veilculos, inclusive pesados
P11 | 27/09/2018 | Area mista predominantemente residencial SA-03 h5 72| 58| 69 Veiculos, inclusive pesados
P12 | 27/09/2019 | Area mista predominantemente residencial SA-03 55 58 | 41 | 56 Pdssaros e os proprios moradores
P13 | 27/09/2019 | Area mista predominantemente residencial | SA-02, SA-03 B5 74| 56| T Veiculos, inclusive pesados
P14 | 27/09/2018 | Area mista predominantemente residencial Eéi_%i S;é_%aﬁ R0 hh | 45| 55 Esporadica circulacio de veiculos

'Lei Complermentar n® 470 de 2017
XX Zona de uss considerada pradominande au com imite refarencial de emissda de roidos mais restntiea
KK Valores inferiornes ou iguais aos limiles de refenéncia
WK Valores supariams 30 limites de referdncia
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Legenda
O Pontos de Monitoramento de Ruidos
Obras previstas no PDDU (2011)
&% Mancha de Inundagdo TR 25 anos
C] Canal Projetado
Area de Influéncia Direta (AID) dos Meios Fisico e Bidtico
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Legenda

Nivel de pressa@o sonora acima do
@ limite estabelecido pela normativa
vigente

Nivel de pressao sonora igual ou
© abaixo do limite estabelecido pela
normativa vigente

] Obras previstas no PDDU (2011)
% Manchade Inundacdo TR 25 anos
] Canal Projetado

Area de Influéncia Direta (AID) dos
Meios Fisico e Bidtico
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ANALISE DO SOLO E SEDIMENTOS

Os resultados obtidos indicam a ocorréncia de material
predominantemente siltoso e arenoso.

Foram detectadas as presencas de Cromo e Fenol em
concentracdes acima dos valores de referéncia das Resolucdes
CONAMA n° 454/2012 e n°® 460/2013. Cabe destacar que 0s
valores de referéncia ultrapassados configuram as amostras em
condicbes menores de riscos a biota ou a saude humana caso
se opte pela sua disposi¢cdo em solo ou agua.

Os resultados obtidos ndo demandam a realizacdo de ensaios
toxicologicos complementares, de acordo com as orientacfes da
Resolucdo CONAMA n° 454/2012.

Por fim, ha de se destacar que complementacfes/revisdes no
projeto  executivo do empreendimento deverdo  ser
acompanhadas da analise quanto a necessidade de realizacdo
de novas caracterizacbes de solos e sedimentos dragados,
visando o seu adequado gerenciamento.
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Coletaem P3

Coleta em P4

TOWE2
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Legenda
® Pontos de coleta de solo
O Implantacéo de canal

S Mancha de Inundacdo TR
25 anos

Canal retangular em
concreto armado
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Bacias 8.1 da Unidade de
Planejamento de Esgoto
(UPE) Rio Cachoeira

Bacias 9 da Unidade de
Planegjamento de Esgoto
(UPE) Rio Cachoeira

Bacia do rio [taum-Acu
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DIAGNOSTICO DO MEIO
BIOTICO

Prefeitura de
Joinville



VEGETACAO NA AID E NA ADA

Por se tratar de uma area bastante urbanizada e antropizada, o
diagnostico da cobertura vegetal revelou a presenca de importantes
fragmentos de Mata Atlantica, de varias formacGes da Floresta
Ombroéfila Densa, em diferentes estagios sucessionais, incluindo
extensas manchas em estagios mais avancados de regeneracao,
além de uma extensdo significativa de Manguezal.

Ao todo, foram registradas 154 espécies da flora durante as
amostragens realizadas. Destas, 96 espécies foram registradas tanto
na ADA quanto na AID, enquanto 32 espécies (21%) foram
registradas exclusivamente na ADA e 26 espécies (17%) somente na
AID.

Cabe ponderar que na ADA, o uso urbano é predominante. Nessa
area, as formacbes florestais nativas sdo pouco representativas,
correspondendo a bordas de fragmentos florestais que se encontram
muito pressionados, além de arvores isoladas.

De forma geral, os fragmentos (florestais e manguezal) interceptados
pela ADA possuem menores dimensdes que os encontrados na AID,
se encontram mais isolados e pressionados pela ocupacao antropica
e menos conservados.
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Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas

TRL IR N el S %(’.'.";‘--‘
Vista externa de fragmento de Floresta
Ombroéfila Densa Submontana em
estagio avancado de regeneracéao

em estagio médio de regeneracao

Manguezal presente na AID
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VEGETACAO NA AID E NA ADA

Na AID, especialmente na regido sudeste, os fragmentos de
Floresta Ombroéfila Densa apresentam maiores extensfes e
possibilidade de conexdes, assim como 0 manguezal localizado
na regido norte, o que lhes confere maior qualidade em termos
de conservacao.

No ambiente de manguezal foram encontradas espécies tipicas,
incluindo as trés espécies arblOreas mais comuns do mangue
brasileiro, Avicenia schaueriana, Laguncularia racemosa e
Rhizophora mangle.

Na AID e ADA foram registradas apenas cinco espécies
ameacadas de extingdo: Araucaria angustifolia (araucéria),
Cedrela fissilis (cedro), Erytroxylum deciduum (baga-de-pomba),
Euterpe edulis (jucara) e Virola bicuhyba (bicuiba).

69

o Thi S M lo. -5 o o L St

Vista externa de borda de fragmento de Floresta Vista interna de fragmento de Floresta

Ombrafila Densa Submontana em Ombrofila Densa das Terras Baixas em
estagio médio de regeneracéo, presente na ADA estagio médio de regeneracao

& .
Vista externa de fragmento de Floresta Ombréfila
Densa Aluvial em estéagio inicial-médio de
regeneracéo, presente na ADA

Vista externa de Vegetacao Pioneira
com campo antrépico adjacente

Manguezal presente na ADA
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VEGETACAO NA AID E NA ADA

A espécie A. angustifolia estd ameacada de extincdo nos niveis estadual (criticamente
ameacada), nacional (em perigo) e internacional (criticamente ameacada), a espécie
C. fissilis encontra-se ameacada nos niveis nacional e internacional (vulneravel), E.
edulis e V. bicuhyba estdo ameacadas apenas em nivel nacional (vulneravel),
enquanto E. deciduum encontra-se ameacada somente em nivel internacional (em

perigo).

Com relacdo a origem das espécies, dentre as 154 espécies registradas, 18 sao
exoticas ao Brasil, das quais trés possuem potencial de invasao biologica: (mangueira
Mangifera indica, mamona Ricinus communis, e bambu Bambusa sp.) e outras nove,
além de possuirem potencial de invaséo, sdo consideradas invasoras no Estado de
Santa Catarina: (palmeira-real Archontophoenix cunninghamiana, maria-sem-vergonha
Impatiens walleriana, guarda-sol Terminalia catappa, cinamomo Melia azedarach,
amora-preta Morus nigra, eucalipto Eucalyptus sp., goiaba Psidium guajava, limao
Citrus x limon, e lirio-do-brejo Hedychium coronarium).

As outras seis espécies exoticas registradas ndo possuem potencial invasor (pinheiro-

de-natal Araucaria columnaris, Pteridium aquilinum, abacateiro Persea americana,
boldo Peumus boldo, bananeira Musa paradisiaca, e ave-do-paraiso Strelitzia sp.).
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Vegetacdo observada em um trecho do
Transecto 13 (T13 - AID).

Vegetacdo observada em um trecho do
Transecto 13 (T13 — AID).
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VEGETACAO NA AID E NA ADA

Para a implantacdo do empreendimento, sera necessario intervencéo na
vegetacao localizada nas margens do rio Iltaum-Acu e Itaum-Mirim, para
alargamento e canalizacéo de trechos desses cursos d’agua.

N&o sédo esperadas intervencbfes em areas muito extensas, todavia, é
esperado o corte de arvores isoladas, de vegetacao pioneira e de bordas
de fragmentos de Floresta Ombréfila Densa e até mesmo da transicao
dessa formacédo para o manguezal.

Em vegetag&do de manguezal ndo ocorreréo intervencoes.

Vista externa do fragmento onde foi Vista interna da Parcela 7 (P07 — AID)
montada a Parcela 7 (P07 — AID)
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A mata ciliar dos rios Itaum-Agu e Itaum-Mirim ja se
encontram muito alteradas ou ausentes. Assim, essa
vegetacdo ja se encontra muito impactada e com suas
fungBes ambientais comprometidas.

O corte da vegetagdo para a implantacdo do
empreendimento podera agravar essa situacdo. Ademais,
o corte de bordas de fragmentos florestais também sera
mais um vetor de pressao sobre os remanescentes na
ADA, que ja se encontram muito pressionados e isolados
pela matriz urbana, implicando na reducdo de suas areas
nucleo.

Uma vez que o corte da vegetacdo implicara em uma
compensacdo, recomenda-se fortemente que sua

aplicacdo seja feita de forma planejada e alinhada com os
objetivos do projeto, buscando a recomposicdo da mata
ciliar em areas a serem desapropriadas.
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VEGETACAO NA AID E NA ADA

Estao previstas intervencdes em fragmentos nativos para a implantacao do Projeto,
totalizando 12.327,70 m2 (1,23 ha), dos quais 99,7% estdo em APP. A tabela abaixo
apresenta as classes de vegetacdo impactadas, assim como as respectivas areas
de intervencgao.

Classe de Cobertura Vegetal Are(am'g)otal

Floresta Ombrofila Densa Aluvial — estagio inicial 7.063,49
Floresta Ombrofila Densa Aluvial — estagio médio 3.762,62
Floresta Ombrofila Densa Submontana — estagio médio 484,97
Transicdo Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas/

Manguezal 602,79
Vegetacao Pioneira 413,84
Total 12.327,70

Nota-se que os fragmentos florestais ja se encontram fortemente pressionados,
bem como a vegetacéo ciliar, alterada, reduzida a presenca de vegetacéo pioneira
ou de arvores isoladas, e até mesmo ausente em muitos trechos de APPs.
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Por outro lado, apesar dos fragmentos florestais urbanos sofrerem
alta pressdo antropica e terem conectividade reduzida ou até
mesmo se encontrarem em isolamento, desempenham
importantes  funcdes, proporcionando diversos beneficios
socioambientais.

A partir do cadastro arbéreo de todas as arvores isoladas
presentes na ADA, em uma faixa de 10 metros de largura a partir
de cada margem dos rios Itaum-Acu e Itaum-Mirim ou de seus
afluentes, foi realizado, apds definicdo do projeto, um recorte das
arvores isoladas presentes nas areas de efetiva intervencdo do
empreendimento.

Nesse contexto, esta previsto o corte de 473 arvores isoladas,
dentre as quais 147 correspondem a arvores nativas do Brasil,
313 a arvores exoéticas ao Brasil, além de 6 individuos mortos e 7
individuos sem origem definida.
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FAUNA AQUATICA

Os indices de rigueza e diversidade foram maiores para
AID, tanto em ambiente de riacho, quanto em ambiente de
manguezal. Esses indices revelam perda de diversidade e
predominancia de peixes tolerantes e oportunistas que
dominam e substituem aquelas sensiveis e especializadas.

A riqueza de espécies em habitats também sdo utilizadas
como indicador de qualidade ambiental ja que se assume
gue a disponibilidade de habitats tem relacdo direta com a
biodiversidade.

No ambiente de manguezal também foram observados
maior riqueza e diversidade na AID, com destaque para
espécies de ambientes estuarinos.

Essas espécies sdo adaptadas as variacdes de salinidade,
favorecendo sua permanéncia no ambiente.

A AID apresenta melhores condi¢cdes ambientais quando

comparada a ADA, embora ambas as areas ja estejam
bastante impactadas pelo homem.
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(a) Peneira e pucéa e (b) Rede de emalhe

Dentro da ADA, tanto para o ambiente de riacho quanto para o ambiente
de manguezal existem areas que podem ser consideradas ainda mais
degradadas, com valores de rigueza e abundancia muito inferiores
quando comparados aos demais pontos da ADA.

Esses pontos apresentam maior nivel de antropizacdo. Para a AID em
ambiente de riacho também é possivel observar um ponto com maior
influéncia antropica e degradacdo ambiental.
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FAUNA AQUATICA

A reducdo da velocidade da &gua, gera aumento na
temperatura e reducao de oxigénio.

Com isso, ocorrera homogeneizacdo dos habitats,
diminuindo o numero de espécies e favorecendo espécies
oportunistas.

Em alguns pontos essa perda de habitats j& é observada
(sem vegetagdo nas margens, profundidades similares,
sem a presenca de microambientes).

A alteracdo do ambiente decorrente da implantacdo do
empreendimento provocard mudancas na ictiofauna. Para
a ADA em riacho, o ambiente ja é dominado por uma
espécie oportunista e possui baixa qualidade.

O empreendimento prevé o alargamento e a canalizagéo
do rio Itaum-Agu e do rio Itaum-Mirim com o objetivo de
proporcionar maior capacidade de escoamento nos
periodos de chuva e evitar enchentes.
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Composicdo de imagens dos pontos de amostragem em
ambientes de riacho
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INDIVIDUOS CAPTURADOS - ICTIOFAUNA

Ao longo das campanhas realizadas foram
capturados 1.852 individuos, sendo 925
coletados em riacho e 927 em manguezal.

Para a primeira campanha em ambiente de
riacho, foram registrados 429 individuos,
durante a segunda campanha foram
registrados 421, na terceira 30 e na quarta
45 individuos. Em todas as campanhas em
ambiente de riacho a espécie mais
abundante foi Poecilia reticulata (aléctone,
invasora e bioindicadora de qualidade
ambiental negativa).

No ambiente de manguezal, na primeira
campanha, foram coletados 215 individuos,
durante a segunda campanha foram
coletados 185, na terceira campanha foram
coletados 44 e na quarta 483 individuos. O
bagre branco Genidens genidens foi a
espécie mais abundante nesse ambiente.
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FAUNA TERRESTRE

Os resultados obtidos com o levantamento de dados
primarios para a fauna terrestre da AID e ADA definidas
para as obras de drenagem da bacia do rio Itaum-Acu
ficaram dentro do esperado.

A ADA, de menor extensdo e localizada em area
altamente urbanizada, abrange ambientes mais alterados
e sob maior presséo antropica que a AlD.

Os fragmentos florestais localizados nessa area
apresentam menores dimensodes, se encontram isolados
e sob forte pressédo da matriz antrépica.

Ademais, as matas ciliares do rio Itaum-Acu e Itaum-

Mirim jA se encontram muito descaracterizadas e, em
muitos trechos, estdo completamente ausentes.
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O ambiente de manguezal abrangido pela ADA, também vem sofrendo forte
pressdo de ocupacdo, dando lugar a residéncias e é muito comum o
descarte de residuos domeésticos e de esgoto direto nos cursos d’agua sem
gualquer tratamento.

Ja a AID, que abrange uma area maior, incluindo partes mais periféricas e
menos urbanizadas do municipio, abriga fragmentos florestais de maiores
extensbes e com maior potencial de conectividade, além de abranger
ambientes com maior altimetria, abrigando, entdo, uma maior
heterogeneidade ambiental e de habitats para a fauna.

Além disso, os fragmentos, florestais ou de manguezal, se encontram um
pouco menos pressionados e em um melhor estado de conservacéao.

Assim, de modo geral, foi observada a presenca de uma fauna mais comum
e até mesmo generalista predominando na ADA, enquanto na AID foram
registradas mais espécies exigentes ou de maior sensibilidade ambiental.

Lo
o
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HERPETOFAUNA — ANFIBIOS

Para o grupo dos anfibios, foi verificada uma similaridade de
guase 50% entre a ADA e a AID, no que se refere a
composicao de espécies.

A riqueza, a abundancia e a diversidade de anfibios foram
maiores na AID. Esses resultados refletem a maior
heterogeneidade ambiental e melhor grau de conservacgao
dos ambientes amostrados na AID.

Uma unica espécie ameacada de extin¢do foi registrada na
AID, uma espécie pouco frequente na natureza,
bioindicadora de ambientes mais integros.
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Linha de pitfall traps instalada
na area A4

Plataforma de isopor e recipiente com agua no
interior da armadilha de pitfall
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INDIVIDUOS CAPTURADOS - ANFIBIOS

Com a realizacédo de quatro campanhas para levantamento dos anfibios foram
registrados 201 individuos. Destes, 57 individuos foram registrados na ADA e
144 individuos na AID.

Apenas 3 espécies (15%), Adenomera bokermanni (ranzinha-do-folhico),
Scinax imbegue/ Scinax cf. imbegue (perereca) e Scinax perereca (perereca-
de-banheiro), foram registradas exclusivamente na ADA. Todas essas espécies
sdo endémicas da Mata Atlantica e frequentes na natureza. Parte significativa
(8 espécies ou 40%) das espécies foi registrada somente na AID, com
destaque para Aplastodiscus ehrhardti (perereca) e Scinax tymbamirim
(perereca-do-brejo), ambas pouco frequentes na natureza e a primeira
ameacada de extingdo em Santa Catarina.

Todas as 20 espécies registradas ao longo do levantamento sao nativas do
Brasil, dentre as quais 16 sdo endémicas da Mata Atlantica. Uma Unica espécie
registrada se encontra ameacada de extingdo: Aplastodiscus ehrardti
(perereca), avaliada com vulneravel a extincdo em Santa Catarina.
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Adenomera bokermanni
(rdnzinha-do-folhico),

Scinax perereca (perereca-de-
banheiro)
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HERPETOFAUNA - REPTEIS

Para o grupo dos répteis, os resultados obtidos pelo
levantamento de dados primarios foram muito escassos, 0 que
tornou a analise do grupo mais limitada.

Foram registrados de forma sisteméatica apenas cinco
individuos de trés espécies e, considerando os dados
gualitativos oportunisticos, a riqgueza total chegou a apenas
seis espécies.

Destas, duas foram registradas na ADA, duas na AID e as
outras duas em ambas as areas. O maior niumero de registros
na ADA é uma espécie exotica ao Brasil e invasora.

Nenhuma das espécies registradas é considerada rara ou se
encontra ameacgada de extingéo.

As analises de diversidade e similaridade retornaram

resultados pouco significativos dado o baixo numero de
registros sistematicos.
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Realizacdo de busca ativa diurna no
manguezal (Mangue — AID)

Realizacdo de busca ativa noturna em
curso d’agua localizado na area A4
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INDIVIDUOS CAPTURADOS - REPTEIS

Nas quatro campanhas foram registrados, por métodos sisteméticos, cinco
individuos pertencentes a trés espécies (cobra-lisa Erythrolamprus miliaris
orinus, teil Salvator merianae e lagartixa-de-parede Hemidactylus mabouia).
Exclusivamente de forma oportunistica, outros trés taxa foram registrados:
Spilotes pullatus (caninana), Sibynomorphus neuwiedi (dormideira) e Phrynops
sp. (cagado).

Uma das espécies registradas é exotica ao Brasil, potencialmente invasora e
invasora em Santa Catarina: Hemidactylus mabouia (lagartixa-de-parede). Vale
destacar também Salvator merianae (teill), que apesar de ser uma espécie
nativa do Brasil, possui potencial de invaséo bioldgica.

Por fim, nenhuma das espécies se encontra ameacada de extingdo em
nenhum dos niveis avaliados.
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Hemidactylus mabouia (lagartixa-de-parede)

Salvator merianae (teid)
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AVIFAUNA

Para a avifauna, foi verificada uma similaridade maior (61%)
entre a ADA e AID no que se refere a composicéo de espécies.

Contudo, parte significativa das espécies foram registradas
exclusivamente na AID (30%).

Com um numero menor de individuos registrados (2.408
individuos), a AID apresentou maior riqueza (152 espécies) que a
ADA (2.696 individuos de 118 espécies). Esses resultados
implicaram em uma maior diversidade na AID.

Visualizagdo da avifauna com
auxilio de binoculos
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Os resultados mostram maior heterogeneidade ambiental e melhor grau de
conservagao na AlD, incluindo ambientes florestais mais preservados, que tendem a
abrigar espécies mais sensiveis, de maior exigéncia ambiental e menos comuns nos
ambientes urbanos.

Apesar disso, tanto na ADA quanto na AID o que se observou foi uma dominancia e
maior frequéncia de espécies generalistas e comumente encontradas em areas
urbanas.

Por outro lado, nas duas areas, mas principalmente na AID, foram registradas
espécies de alta sensibilidade ambiental, bioindicadoras de ambientes mais
integros, endémicas da Mata Atlantica, migratérias e ameacadas de extincao.
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INDIVIDUOS CAPTURADOS — AVIFAUNA

Houve destaque para Tringa solitaria (macgarico-solitario), espécie migratéria oriunda
do hemisfério Norte e Amazilia versicolor (beija-flor-de-banda-branca) e Falco
femoralis (falcdo-de-coleira). Nenhuma espécie registrada exclusivamente na ADA se
encontra ameacada de extingdo, nem € endémica da Mata Atlantica.

Por outro lado, 54 espécies (29%) foram registradas somente na AID, incluindo quatro
espécies florestais de alta sensibilidade ambiental, Hemitriccus kaempferi (maria- . =
catarinense), Conopophaga melanops (cuspidor-de-mascara-preta), Atilla phoenicurus
(capitdo-castanho) e Attila rufus (capitdo-de-saira), a primeira ameacada de extingao.
Outras duas espécies ameacadas de extingdo foram registradas: Amazona vinacea
(papagaio-de-peito-roxa) e Trogon viridis (surucua-de-barriga-amarela), ambas
florestais.

Quanto as espécies mais abundantes, o Passer domesticus (pardal) foi a espécie com
maior abundéancia tanto na ADA (11,3%) quanto na AID (12,2%), seguida por Pitangus
sulphuratus (bem-tevi) (9,1% na ADA e 7,8% na AID), Columbina talpacoti (rolinha)
(6,6% na ADA e 7,6% na AID) e Estrilda astrild (bico-de-lacre) (6,4% na ADA e 6,0%
na AID).

Estrilda astrild (bico-de-lacre)
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MASTOFAUNA - MAMIFEROS

As trés campanhas realizadas na AID e ADA
apontam 491 registros de 30 espécies de
mamiferos, sendo 154 registros de 13 espécies de
mamiferos voadores e 337 de 17 espécies de
pequenos, medios e grandes mamiferos néao
voadores. N&ao houve registros de espécies
aquaticas ou semiaquéticas. As espécies mais
comuns foram todas generalistas que se adaptam
muito bem a ambientes urbanos. A AID apresentou
maior diversidade.

Para a quiropterofauna - morcegos, a diversidade na
AID também foi maior.

Ndo foram registradas espécies raras ou
ameacadas de extingéo.

O que se mostrou mais preocupante foi o
descontrole populacional de espécies do género
Rattus (ratos) nos ambientes de manguezal,
sobretudo na ADA.
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Detalhe do balde da armadilha de
interceptacdo e queda (pitfall)
instalada na area de influéncia das
Obras de Macrodrenagem do rio
Itaum-Acu

5 i : FNE L
Armadilha de interceptacéo e queda
(pitfall) instalada na area de influéncia
das Obras de Macrodrenagem do rio
[taum-Acu
(Area de Amostragem 1, 2° Campanha)

(Area de Amostragem 1, 1° Campanha)

Pesagem e biometria de roedor capturado na area
de influéncia das Obras de Macrodrenagem do rio
ltaum-Acu (4° Campanha)

Marcacéo de roedor capturado na
area de influéncia das Obras de
Macrodrenagem do rio
I[taum-Agu (4° Campanha)
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MASTOFAUNA - MAMIFEROS

Sao espécies invasoras de alto risco para a saude,
transmitindo zoonoses e reduzem a qualidade de vida
dos moradores no entorno do mangue, além de
resultarem em custos econdmicos para o sistema de
saude municipal.

Para todos os grupos da fauna na ADA, as espécies
registradas nao inspiram grande preocupacdo de
conservacao.

Na auséncia de espécies ameacadas e endémicas sao
as espécies generalistas as responsaveis por funcdes
como dispersdo de sementes, manutencdo do
equilibrio presa-predador, controle de pragas, incluindo
artropodes vetores de doencas e de interesse
epidemiolégico  (mosquitos, carrapatos, pulgas,
aranhas, escorpibes e lagartas) que sao
potencialmente consumidos por espécies insetivoras.
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Armadilha de contencéo viva (Tomahawk)
na area de influéncia das Obras de
Macrodrenagem do rio ltaum-Acu

(Amostragem 1, 3° Campanha)

Iscagem de armadilha de contencéo viva
(Sherman) na &rea de influéncia das
Obras de Macrodrenagem do rio
ltaum-Agu (4° Campanha)

Armadilha de contencéo viva (Sherman)
na area de influéncia das Obras de
Macrodrenagem do rio Itaum-Acu

(Amostragem 3, 3° Campanha)

Captura de marsupial em armadilha de
contencao viva (Tomahawk) na area de
influéncia das Obras de Macrodrenagem

do rio ltaum-Agu (4° Campanha)
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MASTOFAUNA - MAMIFEROS

As obras de macrodrenagem do rio Itaum-
Acu tém como objetivo de mitigar os riscos de
inundacdo na sub-bacia, ampliacdo aos
servicos de saneamento  basico e
preservacdo de mananciais, espera-se que a
obra por si sO6 auxilie na melhoria das
condicbes de manutencdo sanitaria das
margens dos cursos hidricos, 0 que ajudara a
frear a invasdo das espécies do género
Rattus (ratos).

Recomenda-se a execu¢do de um programa
de controle e erradicacdo dessas espécies.
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- 02t .y il L D
Instalacéo de armadilha de pegada (plot)
na area de influéncia das Obras de
Macrodrenagem do rio Itaum-Acu
(Area de Amostragem 2, 3° Campanha)

IV

- . PPN A T ) T T AR e
Busca ativa sistematica noturna na area
de influéncia das Obras de

Macrodrenagem do rio Itaum-Acgu
(Area de Amostragem 1, 2° Campanha)

\ SRR \{' N AT ,_\:?\..

Armadilha de pegada (plot) na area de
influéncia das Obras de Macrodrenagem
do rio ltaum-Acu
(Area de Amostragem 2, 3° Campanha)

Busca ativa sistematica diurna com uso

de embarcacédo na area de influéncia das
Obras de Macrodrenagem do rio Itaum-
Acu (Area de Mangue, 2° Campanha)
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MASTOFAUNA - MAMIFEROS

Embora a mata ciliar dos rios Itaum-Acu e ltaum-Mirim ja
se encontrem muito descaracterizadas, o corte de arvores
isoladas e de bordas de fragmentos florestais, implicara
em perda de habitat para a fauna mais generalista, que é a
que utiliza esses locais ja muito antropizados, 0 mesmo
para a avifauna.

A supressédo de bordas de fragmentos florestais presentes
na ADA implicar4 também em maior pressdo sobre esses
fragmentos e reducdo de suas areas nudcleo, que séo
habitat para a fauna.

As areas mais conservadas e com maior riqueza e
diversidade de espécies se encontram na AID, onde néo
ha nenhuma previsdo de perda de cobertura vegetal ou
modificacdo direta.
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Rede de neblina instalada na area de
influéncia das Obras de Macrodrenagem
do rio Itaum-Acu
(Area de Amostragem 3, 3° Campanha)

Rede de neblina instalada na area de
influéncia das Obras de Macrodrenagem
do rio Itaum-Acu
(Area de Amostragem 4, 3° Campanha)

Ly

Obtencéo de dados biométricos de morcegos Pesagem de individuos de morcegos na

na area de influéncia das Obras de area de influéncia das Obras de
Macrodrenagem do rio Macrodrenagem do rio
Itaum-Acu (3° Campanha) Itaum-Acu (3° Campanha)
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INDIVIDUOS CAPTURADOS — MARTOFAUNA TERRESTRE

Nas quatro campanhas foram realizados 450 registros de mamiferos né&o
voadores de pequeno, médio e grande porte.

Dentre as 17 espécies registradas em campo, duas sdo exoéticas do Brasil,
Rattus rattus (rato-de-telhado) e Rattus norvergicus (ratazana), que também sao
consideradas espécies invasoras em Santa Catarina.

N&o foram registradas espécies bioindicadoras tampouco ameacadas de
extingdo em nenhum dos niveis avaliados (estadual, nacional e global).

Na ADA e AID, a espécie mais abundante em toda amostragem foi Didelphis
aurita (gambd, mucura) com 40,1% dos registros obtidos. Outras espécies
abundantes foram Cerdocyon thous (cachorro-do-mato, graxaim, raposa)
(15,4%), Hydrochoerus hydrochaeris (capivara) (9,3%), Oligoryzomys nigripes
(rato-do-mato) (7,5%), Didelphis albiventris (gamba, sarué) (7,0%) e Rattus
norvergicus (ratazana) (6,5%).
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Didelphis aurita (gambd, mucura)
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INDIVIDUOS CAPTURADOS — MASTOFAUNA VOADORA

Nas quatro campanhas realizadas foram obtidos 193 registros. A
maior parte dos morcegos registrados foi pertencente a familia
Phyllostomidae, com 161 registros (83,4% do total) de sete
espécies, enquanto a familia Vespertilionidae obteve 32 registros
(16,6% do total) de seis espécies.

Ndo foram registradas espécies endémicas, exoticas,
potencialmente invasoras, bioindicadoras, ameacadas de extingcao
em nenhum dos niveis avaliados (estadual, nacional e global). De
fato, todas as espécies registradas sdo comuns e tolerantes a
ambientes degradados de uma forma geral. Também n&do foram
registradas espécies hematéfagas, que sdo as espécies de
morcegos de interesse epidemiolégico.

Artibeus lituratus Artibeus fimbriatus

Considerando a ADA e AID em conjunto, a espécie mais abundante
em toda a amostragem foi Artibeus lituratus com 36,5% dos
registros obtidos, seguida de Artibeus fimbriatus com 18,8%,
Sturnira lilium com 10,9% e Carollia perspicillatta com 10,4% do
total de registros

Sturnira lilium
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FAUNA SILVESTRE E SINANTROPICA
RELACIONADA A SAUDE PUBLICA

Dentre as 10 espécies registradas, destacam-se 0s
mosquitos Aedes albopictus, Anopheles albitarsis e
Culex quinquefasciatus, a lagarta Dirphia sp. e o0s
carrapatos das espécies Rhipicephalus sanguineus e
Rhipicephalus microplus.

Os dados apontam para a ocorréncia de artrépodes de
importancia sanitaria (mosquitos, carrapatos, pulgas,
aranhas, escorpides e lagartas), o que confirma que
artropodes tém participacdo em zoonoses e agravos na
regiao.

Por esse motivo, a ocorréncia desses grupos indica que
0 monitoramento dessa fauna, especialmente dos
mosquitos culicideos, pode ser necessario para evitar
possiveis ameacas a qualidade sanitaria da regiéo.
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Canal secundério amostrado na Estacgao
P Amostral 3, ambiente peridomiciliar, na area

: <) c&_& ‘ : de influéncia das Obras de Macrodrenagem
ot % ac B i e R do rio ltaum-Acu (1° Campanha)

)
4
’

Amostragem de culicideos adultos pelo
meétodo de captura por atracdo humana
protegida na area de influéncia das Obras

de Macrodrenagem do rio

Itaum-Acu (Estacdo Amostral 1, 4° _
Campanha)

: Canal amostrado na Estacdo Amostral 4 na area
‘ de influéncia das Obras de Macrodrenagem do
rio Itaum-Acu (3° Campanha)
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FAUNA SILVESTRE E SINANTROPICA
RELACIONADA A SAUDE PUBLICA

As obras de micro e macrodrenagem do rio
Itaum-Acu, terdo a capacidade de impactar de
forma positiva no controle de endemias, uma
vez que propiciara o fluxo continuo dos cursos

d’agua, ajudard na manutencdo sanitaria das Amostragem de culicideos adultos pelo Armadilha CDC montada em ambiente de
s g . . ~ método de armadilha de Shannon na area de ; P 4 ; A i
margens dos cursos hidricos e fiscalizagdo e influéncia das Obras de Macrodrenagem do rio peridomiclio na area de influéncla das
. . ~ Obras de Macrodrenagem do rio ltaum -
controle do cumprimento da legislagao ltaum — Agu (Estagéo Amostral 3, 3° Campanha) J

) ) Acu (Estacdo Amostral 1, 3° Campanha)
ambiental quanto ao processo de urbanizacéo

vigente.

Atencdo especial devera ser dada durante a
fase de obras que tem o potencial de agravar
0S riscos epidemiologicos relacionados
principalmente aos mosquitos vetores.

de culicideos imaturos com

entomoldégica na area de influéncia das Obras de concha entomolégica na area de influéncia das
Macrodrenagem do rio ltaum — Agu (Estacéo Obras de Macrodrenagem do rio Itaum — Acu iy
Amostral 1, 3° Campanha) (Estacdo Amostral 2, 3° Campanha) ELlE
9 0 Prefeitura de
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FAUNA SILVESTRE E SINANTROPICA ~ §SE
RELACIONADA A SAUDE PUBLICA ,ji

LA |
Dentre as espécies da fauna de

vertebrados sinantrépicos identificadas,
maior preocupacdo se da pela

. N . - e -
dominéancia de Rattus rattus (rato-de- ey o b R :
. i 5 Detalh logi flanel
telhado) e, principaimente, Rattus _Amostragem de aracnideos na area de petalhe da metodologia de arrasto de flanela
. ) influéncia das Obras de Macrodrenagem do rio na area de influéncia das Obras de Macrodrenagem
norvergicus (ratazana) nos ambientes ltaum — Acu (Estac&o Amostral 1, 4° Campanha) do rio ltaum — Agu (Estagédo Amostral 2, 3° Campanha)

de manguezal na ADA, e na AID.

O controle e a erradicacdo dessas
espécies maximizariam o0s beneficios
da implantacdo do empreendimento
que, tende a melhorar as condi¢cdes
sanitarias as margens dos cursos

d’agua.
- WY P T S :.', A\ '.‘“I ] .- Ny
Coleta de carrapato capturado pelo método Detalhe de espécime de aranha coletado
de arrasto de flanela na area de influéncia na area de influéncia das Obras de
das Obras de Macrodrenagem do rio ltaum Macrodrenagem do rio Itaum — Agu %
— Acgu (Estagcdo Amostral 1, 3° Campanha) (Estacé&o Amostral 3, 3° Campanha) b
9 1 Prefeitura de
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AREAS PROTEGIDAS

A regido de estudo se localiza em area
importante para a conservagao da
biodiversidade, com diversas Unidades de
Conservacédo e outras areas protegidas, o que
favorece a preservacdo de importantes
remanescentes de vegetacdo nativa e fauna
associada.

Na ADA, vale destacar que ha uma
sobreposicdo com parte da Zona de
Amortecimento do Parque Natural Municipal da
Caieira. Conforme ja apontado, o licenciamento
do empreendimento dependera de autorizacao
do orgdo responsavel pela referida UC e
resultara em uma compensacao por significativo
impacto ambiental.
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APP de curso d’agua presente na
AID, coberta por Floresta Ombroéfila

APP de curso d’agua presente na Ocupacgdes humanas adjacentes a
AID, com uso urbano e praticamente  curso d’agua existente na AID. Parte

descoberta de vegetacdo (UTM 22J da APP também é coberta por campo Densa Aluvial (UTM 22J 719247.98 m
E; 7082907.36 m S)

717647.38 m E; 7084299.40 m S) antrépico (UTM 22J 719252.44 m E;

7082878.83 m S)

APP de Manguezal existente na
AID, com ocupacdo antrépica
(UTM 22J 718190.28 m E;
7087663.41 m S)

APP de curso d’agua presente na
AID, coberta por Floresta
Ombrdfila Densa de Terras Baixas
(UTM 22J 717677.78 m E;
7080638.96 m S)

APP associada a Manguezal
existente na AID (UTM 22J
718829.08 m E; 7088169.96 m S)
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AREAS PROTEGIDAS

As Areas de Preservacdo Permanente s&o
muito representativas na ADA. Apesar de
constituirem areas legalmente protegidas, o
diagnostico revelou que ja se encontram
bastante antropizadas e descaracterizadas
quanto as suas fun¢des ambientais.

A intervencdo e a supressdo de vegetacao
nativa em APP somente poderdo ocorrer em
casos de interesse social, de utilidade publica
ou de baixo impacto ambiental.

Para tanto sera necessaria solicitacdo de
autorizacdo especifica junto ao o6rgéo
ambiental a qual resultarda em uma
compensacao ambiental.
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< 3
APP coberta por pequena mancha de
Floresta Ombrofila Densa Aluvial
existente na ADA (UTM 22J 718265.13
m E; 7083416.58 m S)

T ,
Intensa ocupagdo humana junto ao

rio ltaum-Acgu, na ADA (UTM 22J

716674.39 m E; 7081414.42 m S)

Descarte de Ii>;o em APP com
ocupacdo humana na ADA (UTM 22J
716674.39 m E; 7081414.42 m S)

R
s

o

Manguezal na ADA, parcialmente
ocupado por moradias (UTM 22J
717664.76 m E; 7086701.10 m S)

Manguezal com ocupagdo humana na
ADA (UTM 22J 717433.47 m E;
7087022.40m S)

Manguezal presente na ADA (UTM
223 717473.02 m E; 7087308.17 m S)
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O mapa ao lado apresenta as Unidades de
Conservacdo e respectivas  zonas  de
amortecimento detectadas na abrangéncia da
ADA, AID, All ou arredores.

Legenda
S§§ Area Diretamente Afetada (ADA)

Area de Influéncia Direta (AID)
dos Meios Fisico e Bidtico

Area de Influéncia Indireta (All)
dos Meios Fisico e Bidtico

Unidades de Conservacdo

Unidades de Uso Sustentavel

3 Area de Relevante Interesse Ecologico
(ARIE)

Unid de Protegao | |
(. Parque Municipal
Zonas de Amortecimento

# 7, Zonade A i - Parque

. = Zonade Amortecimento - Reserva de
~ * Desenvolvimento Sustentavel (RDS)

» ~ Zonade i - Area de
~ ¢ Interesse Ecologico (ARIE)
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Area de Preservacio Permanente - Lei Federal n® 12.651/12

&2 Corpo-d'agua
Curso-d'agua
Manguezal
@22 Nascente

Legenda

&R} Area Diretamente Afetada (ADA) dos
Meios Fisico e Bidtico

Area de Influéncia Direta (AID) dos
Meios Fisico e Bidtico
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Convencdes Cartograficas

==== Rede hidrografica - leito canalizado

—— Rede hidrografica - leito natural

==== Rede hidrografica - leito tamponado
- Vala de drenagem
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DIAGNOSTICO DO MEIO
SOCIOECONOMICO
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DINAMICA DEMOGRAFICA — AID E ADA

Joinville sofreu um intenso crescimento populacional entre as décadas de
1950 e o inicio do século XXI, o que fez do municipio de Joinville a
cidade mais populosa do estado de Santa Catarina.

Atualmente, a cidade apresenta um processo de transicdo demogréfica,
apresentando o aumento do indice de envelhecimento e reducdo de
faixas etarias jovens. Apesar disso, o diagndstico registrou maior
proporcdo de adultos, o que representa oportunidade para planejamento
de politicas publicas voltadas para previdéncia e saude.

Os bairros da AID e da ADA, refletem as caracteristicas do municipio de
Joinville, inclusive a desaceleracéo do crescimento da populacéo.

Fonte: https://nosbastidoresdopier.com.br/ibge-divulga-estimativa-de-populacao-de-joinville-
em-2024/
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= et M N ! e e e
Fonte: https://www.nsctotal.com.br/colunistas/saavedra/qual-sera-a-populacao-de-joinville-
em-dez-anos-se-atual-ritmo-continuar

Apesar da reducdo da intensidade do crescimento populacional, as areas
periféricas do perimetro urbano registraram maior adensamento, portanto,
€ pertinente ressaltar que AID e ADA estdo localizadas nas areas definidas
pelo Plano Diretor para a expansao urbana.

Estas areas que abrangem a AID e a ADA, sédo caracterizadas pela menor
proporcdo de idosos, 0s quais estdo concentrados nas areas mais antigas
do municipio.

Soma-se a isso o reduzido preco de imoOveis nas areas periféricas, as quais

nao oferecem a mesma infraestrutura de equipamentos sociais e servigos

publicos das areas centrais. oy
N
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DINAMICA DEMOGRAFICA - AID E ADA

Na AID, a densidade demografica registrou crescimento desde 1980,
guando se tinha aproximadamente 1,5 mil hab./km?2, e atingiu mais de 4
mil hab./km2, em 2022, de acordo com a tabela ao lado.

Dentre os bairros mais adensados, em 2022, o Jarivatuba destacou-se
com mais de 6,6 mil hab./km? seguido dos bairros de Féatima e
Boehmerwald, com 6,4 mil hab./km? e pouco menos de 6 mil hab./kmz?,
respectivamente. Os bairros de Itaum, Guanabara, Jodo Costa e
Petrépolis registraram mais de 4,3 mil hab./km2, enquanto no bairro
Parque Guarani, foi verificada taxa de 3,3 mil hab./km2. Os bairros Itinga,
Profipo e Santa Catarina registraram indices de ocupacdo entre pouco
mais de 1 mil e 2,8 hab./kmz.

Em 2010, na ADA, foram contabilizados cerca de 55 mil habitantes, tendo
aumentado para mais de 56 mil em 2022, destacando-se o0s bairros
Boehmerwald, Fatima e Petropolis. A tabela ao lado apresenta a relagéo
dos bairros e populacéo absoluta e relativa, assim como os dados de area
e densidade demografica desta area de influéncia.
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Densidade Demografica da AID (hab./km?2) — 1980 a 2022

Area (km?) 1980
Boehmerwald 3,1 2.651,6 5.166,9 5.629,5
Fatima 2,2 2.918,9 7.841,0 6.066,7 6.320,3 6.403,1
Guanabara 2,6 3.387,1 3.938,8 3.711,8 4.451,8 4.368,5
Itaum 3,2 7.090,9 9.880,2 3.637,7 4.492,8 4.546,7
Itinga 7,7 329,8 1.510,2 1.987,1 823,0 1.071,4
Jarivatuba 2,1 3.748,3 11.279,9 7.387,6 5.893,8 6.626,3
Joéo Costa 3,4 3.071,9 3.683,3 4.300,7
pardue. 44 2.416,6 3.315,9
Petrépolis 3,0 4.297,4 4.397,4 4.851,1
Profipo 1,7 2.662,7 2.779,1
Santa Catarina 54 1.310,7 2.211,3 21714 1.117,3 1.379,4
Total AID 38,8 1.420,0 2.731,8 2.804,7 3.131,1 4.115,6

Fonte: IBGE Censo; IBGE - Panorama Censo 2022; Joinville/SEPUD, 2018. Org. WALM

Dados de Populacéo e Densidade Demografica da ADA — 2010 e 2022

Populacéo Area Densidade Demogréfica
Bairro (km?) —

2010 2022 2010 2022 2010 2022
Boehmerwald 10.032 9.812 18% 17% 1,63 6.154,6 6.019,6
Fatima 8.509 8.177 16% 14% 1,11 7.665,8 7.366,7
Guanabara 4.967 5.242 9% 9% 1,42 3.497,9 3.691,5
Itaum 5.865 5.828 11% 10% 1,26 4.654,8 4.625,4
Itinga 2.676 3.515 5% 6% 2,27 1.178,9 1.548,5
Jarivatuba 3.102 3.093 6% 5% 0,49 6.330,6 6.312,2
Jodo Costa 5.457 6.630 10% 12% 1,45 3.763,4 4.572,4
Parque Guarani 5.641 5.125 10% 9% 1,05 5.372,4 4.881,0
Petrépolis 8.418 8.280 15% 15% 1,81 4.650,8 4.574,6
N&o identificado 1.266 2% 12,04 105,1
Total Geral 54.667 56.968 100% 100% 24,54 2.227,7 2.321,4

Fonte: IBGE Censo.
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O mapa ao lado apresenta as faixas de densidade
demogréfica na Area Diretamente Afetada (ADA).
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Densidade Demografica (hab/ha
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Legenda
Area Diretamente Afetada (ADA) do Escala
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COMUNIDADES TRADICIONAIS

A Comunidade Beco do Caminho Curto esta localizada no Distrito de Pirabeiraba, na porcédo centro Norte do municipio, e foi certificada como

quilombola pela Fundacao Cultural Palmares, do Governo Federal em maio de 2019. O inicio do processo de certificacdo se iniciou em 2013 e

foram beneficiadas cerca de 150 pessoas de 50 familias.

https://www.youtube.com/watch?v=HzoAOeWCXFo https://g1l.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2019/05/18/moradores-
celebram-certificado-que-reconhece-oficialmente-comunidade-quilombola-em-
joinville.ghtml
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CONTEXTUALIZACAO ARQUEOLOGICA

Atualmente, encontram-se no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos — CNSA do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, disponivel
no site da instituicdo, 37 sitios argueoldgicos no municipio de Joinville (IPHAN, 2019), entre os quais se destacam pela quantidade de sitios e de pesquisas 0s
sitios do tipo sambaqui. Contudo, salienta-se que ndo foram identificados sitios cadastrados na AID do empreendimento.

Na regido mais abrangente da Baia de Babitonga, o que inclui os municipios de Joinville, S&o Francisco do Sul, Itapoa, Barra do Sul e Araquari, ha 144 sitios

identificados, dentre estes 136 sambaquis, além de oficinas liticas, sitios ceramicos, sitios com estruturas subterraneas, aterros e abrigos sob rocha, porém,
em quantidade menor.

T : i .'-'2019 - A A= L
onte: G-o?gte reet. Fonte; WALM, 2018. Fonie: TVALM 2010
Sambaqui Guanabarall Sambaqui Guanabaralll

Area do Sambaqui Morro do Ouro
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USO DO SOLO -AID

Na AID, o uso residencial, composto de imoveis horizontais, se
destaca, representando 34% do territorio, seguido por vegetacao
arborea (28%) e do sistema viario (14%). Campo antrépico, na
extremidade Sul da AID, representa 10% da area total, enquanto
0 Uso misto, localizado no interior dos bairros, representa menos
de 5%.

= Residencial
1% 1%
= Vegetacdo Arbo
egetagdo Arborea 206 ’_3%
3% _\

= Viario
4%

Campo antrépico \

= Uso misto

= Comércio e servicos

= Manguezal

= Equipamentos
sociais/Infraestrutura

= [ndustrial

= Qutros usos

Uso e Ocupacédo do Solo na AID
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Além das areas dos bairros que estdo inseridas na area urbana, a AID
também abrange um trecho da ARPA, cujo perimetro também coincide com o
trecho da ADA, onde constatou-se a presenca de areas de mangues, as quais
se estendem por mais de 80% deste trecho da ARPA.

As areas com corpos dagua foram superiores 15%, enquanto 0 uso
residencial foi inferior a 5%. Os demais ndo superaram 1% do total desta area.
A tabela abaixo apresenta as areas dos bairros localizados na AID, e a figura,
0 uso do solo na ARPA, inserida na AID e na ADA.

Proporcéo da area dos bairros
inseridos na AID

17.687,10;

. Area 2,8% . 0
Bairro (k) o 1 r588' 0,1%
Guanabara 26 %
Fatima 22 6%
ltaum 3,2 8% = Manguezal
Jarivatuba 2.1 5% = Corpo d'agua
Petropolis 3.0 8% = Industrial
Jodo Costa 3.4 9%

Outros usos

Boehmerwald 31 2%
Parque Guarani | 4.4 11%

ltinga ri 20%

Santa Catarina 54 14% Uso e Ocupacdo do Solo na Area Rural de Preservagéo
Pmﬁpu 17 40, Ambiental — AID e ADA

Total 38,8 | 100%
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USO DO SOLO - ADA

Na ADA, o perimetro da Area de Adensamento Secundario — AUAS é o
mais representativo, o qual esta localizado em sua porcdo central,
acompanhando das varzeas dos rios Itaum-Mirim e Itaum, desde suas
cabeceiras até a confluéncia desses dois cérregos.

400w Ll UNOTW wwow

1 ¥

Legenda:

Areas de Influéncla
D AOA - Nea Drstamenie Adetads
NO < Asoa g s ons Dosts

| Macrozoneamento

B AAN - Arsa Ruess de Prssenvacdo Anaents
B 2 - Ases Urtena ge Agensements Conboece
Bl o0 Aenumara de ddecasnents Preise

P 2023 - Aroa U pana 90 A€0es3menss Soouedire
B 400 - Aresa U e 08 Prategsa Amnenta)

HHera HUZW

Fonte: Prefeitura Municipal de Joinville {SIMgeo).
Zoneamento Urbano na Area Diretamente Afetada -
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Em relacdo aos usos identificados, destaca-se a funcao residencial (37% do
territorio total da ADA), seguido por vegetacao arborea (25%) e sistema viario
(15%).

Campos antrépico se estendem por 10% da ADA, enquanto as areas de
mangue e de uso misto representam 4% cada. O uso comercial, de
equipamentos sociais/infraestrutura, além dos corpos d’agua, somados sao
menos de 5% da area da ADA e, por fim, os demais usos representaram 3%
do territorio.

= Residencial

19 1%

{

Uso e Ocupacédo do Solo na ADA

2%

= Vegetacdo Arborea
= Viario
Campo antrépico
= Manguezal
= Uso misto
= Comércio e servigcos
= Equipamentos
sociais/Infraestrutura
= Corpo d'agua
= OQutros usos

Prefeitura de

Joinville



P

Vegetagéo Arborea

110909 634

27 .64

Classes de Uso e Ocupacao do Solo

Manguezal 859992 218
Campo antrépico 3972751 | 10,06
Parques e Pracgas 41317 0.10
Residencial Horizontal 13.131.042 | 33,27
Residencial Vertical 260640 066
Ocupagéo subnomal 11.365 0,03
Comércio e senvigos 956.986 242
Uso misto 1703919 432
Industrial 516.474 1,31

Equipamentos sociais -

Satde/Cultura/Ensino agresd | 1D

Especial 134779 0,34
Infraestrutura 28122 0,07
Institucional 255972 065
Silvicultura 154 476 0,39
Solo exposto 294 504 0,75
Corpo-d'agua 304 268 0,77
Viario 5468595 | 13,85
Total 39.472.691| 100,00
Legenda

Reservatoério de Detencédo

Projetado (Alternativa C /

PDDU, 2011)

Area Diretamente Afetada
€3 (ADA) do Meio
Socioecondémico

Area de Influéncia Direta
€A (AID) do Meio
Socioecondémico
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@ Vegetagdo Arborea
Manguezal
Campo antrépico
Parques e Pragas
Residencial Horizontal

@4 Residencial Vertical

== Ocupagédo subnormal
Comeércio e servi¢os

&2 Uso misto

@4 Industrial

¥ Equipamentos Sociais - Saude/Cultura/Educagéo
Especial

@4 Infraestrutura
Institucional

@& Silvicultura
Solo exposto

Unidades de Conservacao

Unidades de Protecao Integral
| Parque Municipal
Zonas de Amortecimento

i_. 1 Zona de Amortecimento - Parque Municipal

Patrimonio Historico Cultural

Iméveis em processo de tombamento
Sitios Arqueolodgicos
@® Sambaqui
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

Foram identificadas 249 areas passiveis de desapropriacao,

cuja maior parte correspondente a lotes (189, com area de
9.577,35 m?2). Também sé&o previstas desapropriacdes de 60

edificacfes, totalizando uma area de 6.381,01 m2,

Observa-se que o bairro Boehmerwald foi 0 que apresentou

maiores quantidades de areas passiveis a desapropriacao,

seqguida por Petropolis, Jarivatuba e Itaum.

Apenas o bairro de Guanabara ndo possuia nenhuma area

passivel de desapropriacdo na ADA.
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

Area passivel de desapropriacdo: 351,94 m?
Distribuida em 03 edificagcbes e 07 lotes. S8o de uso residencial,

localizadas nas Ruas Sao Tiago, Cidade de Orés e Servidédo Darci da
Costa.

Fonte: WALM, 2020 Fonte: WALM, 202 R
Residéncialocalizada na R. Cidade de Trecho R. Cidade de Or6s
Ords (identificagdo 13-11-30-35-1897).

3510530351505 S

. Fonte: WALM, 2020
Vista do Rio Iltaum-Acu na R.
Cidade de Or6s
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. . N Area passivel a desapropriacdo: 963,58 m?2
AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

Distribuida em 08 lotes e 01 edificacdo, localizados nas Ruas
Campina Grande, Bélgica, Camocim, Edmundo da Luz Pinto e

Marcio Fausto. A ocupacéo é residencial, com excecédo de trés lotes
gue possuem uso baldio.

Fonte: WALM, 2020
Residéncia localizada na

Camocim (identificacdo 13-10-35-
18-210)

Fonte: WALM, 2020

Rio Itaum-Acu visto da R.

107 Camocim
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

Area: 1.279,34 m2

Distribuida em 10 lotes e 03 edificacbes, localizados nas Ruas Marcio
Fausto, Lins, Bauru, Aracatuba, Irai e Bélgica. O uso da terra desses
lotes € residencial, sendo que alguns s&o caracterizados como baldio,
enquanto nas edificagbes, somente uma possui uso baldio e as outras
duas sao residenciais.

Fonte: WALM, 2020 Fonte: WALM, 2020

Residéncia localizada na R. Bauru Mata ciliar do Rio Itaum-Agu
(identificag&o 13-10-35-9-360)

Fonte: WALM, 2020

gt % “ ; g Residéncias localizadas na R. Aragatuba
108 _&ﬁ- SNl '.‘:,_,.;I(identificagéo 13-10-35-99-304)
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

Area: 344,06 mz.
Distribuida em 02 lotes e 01 edificacdo, localizados na Rua
Salvador G. de Oliveira e Irai, sendo o uso do solo residencial.

Fonte: WALM, 2020

Residéncia localizada na R. Salvador Gomes
de Oliveiraa margem do Rio Itaum-Acu
(identificacdo 13-10-25-97-200)
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

Area: 278,11 m2
Distribuida em apenas 02 lotes, localizados nas Ruas

ltuzaigo e dos Aimorés, sendo um deles um terreno
baldio e o outro uma instituicéo. L et

110
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

Area: 392,63 m?2

04 lotes e 04 edificacdes, localizados nas Ruas Manoel de Souza, dos
Aimorés, Eduviges de Miranda Corréa e dos Serventuarios. O uso do
solo é residencial, sendo que uma edificagdo é um terreno baldio.

Fonte: WALM, 2020 Fonte: WALM, 2020
Area passivel a desapropriagéo Vegetacdo nas proximidades do Rio
localizada na R. Eduviges de Miranda ltaum-Acu, na R. Eduviges de Miranda
Corréa (identificacdo 13-10-25-30-4433) Corréa (identificacdo 13-10-25-30-4433)
111 Prefeitura de
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO Area: 1.029,00 m?

Distribuida em 13 lotes e 02 edificacbes, localizados nas Ruas

e 15 3 ,. Serventuarios, Manoel de Souza, Campo Mourdo e Ramiro Bueno da
BOBOES . . .
N Wé‘% ' = Rocha sendo o uso residencial.

Fonte: WALM, 2020

Edificacéo passivel a desapropriagao
localizada na R. Ramiro Bueno da Rocha,
385 (identificagcdo 13-10-5-62-844)

Fonte: WALM, 2020

Instalagdes de madeira e de alvenaria
na area inundéavel do Rio ltaum-Acgu
(identificag@o 13-10-5-62-963)

L
3°10-5:62-0847. it

3

’ 13:10-5-62:952

13-10:5.52.9813 13410.5-62-844 . Fonte: WALM, 2020

Residéncia na R. Campo
Mouréo
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

IBIPORA

Area; 1.563,49 m2

Distribuida em 30 lotes e 07 edificacdes, localizados nas Ruas

Ramiro Bueno da Rocha e Jodo Bertoli sendo o uso
residencial.

Fonte: WALM, 2020
Residéncia na R. Ramiro Bueno da Rocha
(identificacao 13-10-5-62-857)

Fonte: WALM, 2020
Residéncia passivel a desapropriacéo
localizada na R. Ramiro Bueno da Rocha, 283
(identificagdo 13-10-5-62-856)
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Area; 1.888,18 m2

ESAPROPRIACAO
. : _ Referente a 38 lotes e 06 edificagdes, localizados nas
Ruas Jodo Bertoli e Ramiro Bueno da Rocha. O uso do

solo é residencial tanto nos lotes como na edificacéo.

M'
Mders

Fonte: WALM, 2020
Edificacdo passivel a desapropriagdo localizada
na R. Ramiro Bueno da Rocha (identificacdo 13-
10-5-62-866)

8
O A
g
=

Fonte: WALM, 2020
Trecho da R. Caraguatatuba

-

,
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

e
Area: 1.117,53 m2 U A b
Distribuida em 17 lotes e 10 edifica¢cdes, localizados nas Ruas Joado da
Luz Carvalho, Atriz Dina Sfat, Boehmerwald e Ramiro Bueno da Rocha.
Os usos do solo variam entre residencial, misto e baldio.

~_Fonte: WALM, 2020 _ Fonte: WALM, 2020
Comércios instalados préximos ao Rio Edificac&o passwel a desapropriacdo

ltaum-Acu (identificacdo 13-10-5-62-875) (identificag@o 13-10-5-59-1652)

Fonte: WALM, 2020
Edificacdo sujeita a desapropriagdo na
R. Jo&o da Luz Carvalho, 48
(identificagcdo 13-10-5-59-1786)
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

e WY . . B -— Area: 356,53 m?2

m&g
i . .
10 4864
g

E

Referente a 06 lotes e 04 edificacdes, localizados nas Ruas Jodo da

Luz Carvalho, Atriz Dina Sfat e Boehmerwald. O uso do solo é
residencial.

o i

AT e "1‘-_\"4-,_*%_
Fonte: WALM, 2020 Fonte: WALM, 2020
Edificacdo na R. Jodo da Luz Carvalho, Edificagcdo sujeita a desapropriacdo na R.

180 (identificacdo 13-10-5-59-1885) Jodo da Luz Carvalho (identificagdo 13-
10-5-59-1876)

s ™
¥ J J - '
x $ - '
. - | 13500558
o »

/]

Fonte: WALM, 2020
R. Jodo da Luz Carvalho
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

. . Area: 0,49 m2
Area: 4,25 m?2 Area: 0,17 m2 ) . ,
. . . Localizada na Rua Waldemiro José Borges,
Referente a 02 lotes localizados na Rua Terreno baldio localizado na Rua Elza ) ]
) . ) ) de uso do solo industrial.
Victor Mateus Teixeira, de uso residencial. Gomes.
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

- -
41 y
"t‘ -

Area; 1.691,86 m2

Referente a 09 lotes e 08 edifica¢des, localizados nas ruas Suburbana,
Florian6polis e Comandante Alberto Lepper. O uso do solo é
residencial, com presenca de areas de uso misto.

Fonte: WALM, 2020
Edificacdo na R. Comandante Alberto

Lepper (identificagdo 13-11-30-4-14)

" Fonte: WALM, 2020
Rio Itaum-Acu Mirim com vista pela
R. Comandante Alberto Lepper

Ty Tr———

Fonte: WALM, 2020
Edificag&o, n® 596, na R. Comandante
Alberto Lepper (identificagdo 13-11-40-3-

Fonte: WALM, 2020
Edificagdo, n° 2668, na R. Florian6polis
(identificagcdo 13-11-30-5-380)
648)
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

Area: 1.684,85 m2

Distribuida em 07 lotes e 02 edificacdes, localizados nas Ruas José
Orlando Macaneiro, Fatima, Reinoldo Priester Sobrinho e Servidao
Petronilha da Silva. O uso do solo é residencial sendo que somente um
se configura como terreno baldio.

Fonte: WALM, 2020
R. Fatima

Fonte: WALM, 2020
Residéncia na R. Fatima
(identificagdo 13-11-30-29-1390)
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

Area: 1.856,49 m2
Referente a 14 lotes e 03 edificacbes, localizados nas Ruas Servidao
Petronilha da Silva, Elpidio Lemos, Agulhas Negras e Monsenhor

Gercino. O uso do solo é residencial, sendo que uma delas é de uso
misto.

Fonte: WALM, 2020
Fonte: WALM, 2020

Residéncia na R. Servidao Petronilha R;;'g.?ng'?dl?]ﬁ'.faer\él)dig_llaff;ggga
da Silva, 4121 (identificagdo 13-11-30- vall '5'73;9
29-5713) )

Fonte: WALM, 2020 Fonte: WALM, 2020
Ponte de madeira construida para Edificacdo na R. Servid&o Petronilha
acesso aresidéncias na R. Servidao da Silva, 4117 (identificagdo 13-11-30-
Petronilha da Silva 29-5745)
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO
Area: 352,71 m2

Referente a 04 lotes e 02 edificacdes, localizados nas Ruas
Luiz Ceratti e Augusto Rocha cujo uso do solo € residencial.

Fonte: WALM, 2020
EdificacGes proximas ao Rio Iltaum Mirim,
localizadas na R. Luiz Ceratti, 127
(identificacdo 13-11-31-1-5593)

Fonte: WALM, 2020
Lote na R. Luiz Ceratti, 167 (identificacao
13-11-31-1-5574)

Area: 51,89 m?2

Distribuida em 03 lotes, localizados nas
Ruas Santa Izabel e Luiz Ceratti, sendo o
uso do solo completamente residencial.
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO
Area: 85,33 m?2
Referente a 03 lotes localizados na Rua Lysandro de

Paula Santos Lima, cujo uso do solo € caracterizado
como residencial.

T aza]
>N

‘ BN
vy

Fonte: WALM, 2020 Fonte: WALM, 2020
Rio ltaum Mirim e edificacdes na Rua Edificagdes construidas na beira do Rio
Lisandro de Paulo Santos Lima

% - i Itaum Mirim (identificagcdo 13-11-31-1-1470)
\ =\ X !

Area: 250,78 m2

Referente a 02 edificagdes tidas como terreno baldio,
localizadas na Rua Lysandro de Paula Santos Lima.
Cabe ponderar sobre a existéncia de uma residéncia
numa dessas edificagdes tida como de uso baldio.
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

Area: 196,25 m?2

Referente a 02 lotes e 01 edificacdo, localizados nas Ruas

Niralci de Oliveira Santana e Ernesto Erdmann Junior. O uso
do solo é residencial para essas areas.

Fonte: WALM, 2020
Edificacdo passivel a desapropriacdo (identificacéo
13-11-0-0-7860)
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AREAS PASSIVEIS DE DESAPROPRIACAO

Area: 134,50 m2
Referente a 01 edificacdo, localizada na Rua
Augusto Salfer, cujo uso do solo é residencial.

Fonte: WALM, 2020

Edificagdes construidas préximo ao Rio Itaum
Mirim
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Foram pesquisadas 163 pessoas na ADA, no entorno
dos pontos de intervencdo do projeto, nos bairros de

Guanabara, ltaum, Joao Costa, Petropolis,

Boehmerwald, Parque Guarani e Itinga, por ser a
populacdo mais suscetivel aos impactos do
empreendimento e, portanto, o publico prioritario das

acOes de comunicacao.

No primeiro momento foi aplicado o pré-teste, para
uma amostra de 12 respondentes, e depois dos ajustes
a pesquisa definitiva, para o0s demais 151
respondentes, completando a amostra definida para a
pesquisa.

125

Roteiro da aplicacdo dos questionérios

Quantidade de

Data Pontos Bairros Rua/penmetro questiondrios
1410 Ponto #01 Guanabara Rua Leopoldo Corréa 3 imdveis
Pra-teste Ponto #10 Boehmenwald Rua Joao Bertoli 3 imdveis
15110 Ponto #11 Jodo Costa Rua Emilia Soares Fe_reira 3 imaveis
Pré-teste Ponto #18 Itinga Euﬁﬁ Hﬂdulm da Veiga e Ronco 3 imdveis
Ponto #01 Guanabara Rua Leopoldo Coméa 2 imaveis
1910 Ponto #02 Guanabara Rua Comandante Alberto | epper 5 imdveis
Fonto #03 [taum Rua Beirute 5 imaveis
Ponto #04 Jodo Costa Rua Antdnio Neves 5 imaveis
2010 Ponto #05 [taum Bua Anitapolis 5 imaveis
Ponto #06 Petropolis Rua Campina Grande 5 imaveis
Ponto #07 Petrapolis Rua dos Serventudrios 5 imdveis
21110 Ponto #08 Petrapolis Rua Manoel de Souza 5 imdveis
Fonto #08 Boehmenwvald Rua Sofia Gunier 5 imaveis
Ponto #10 Boghmenvald Bua Jodo Bertoli 3 iméveis
2210 Ponto #11 Jodo Costa Rua Emilia Soares Pereira 2 imdveis
Ponto #12 Pargque Guarani | Rua Niralci de QOliveira Santana 5 imdveis
Ponto #13 Parque Guarani | Rua Evangelista Justino Espindola | 5 imdveis
33110 Ponto #14 Boehmenwvald Rua F{aIniro Buenc_n da Rocha _ f imdveis
FPonto #15 Boehmenwvald E:Jai;;aﬂ C. da Silva e Pancrassio & imaveis
Ponto #16 Boehmenwvald E'rﬁamgem Solopietra & Walfrido de g imoveis
. Rua Artur Carlos Klug 2 Cin. Leon I
26M10 Ponto #17 [tinga Hirszmann 9 imoveis
. Ruas Adolfo da Veiga, Ronco .
Ponto #18 Itinga dﬁgua o Leonardo Seefeldt G imaveis
Ponto #01 Guanabara Rua Leopoldo Corréa 4 imaveis
3710 Ponto #02 Guanabara Rua Cu_rnandante Alberto Lepper 4 !m{we@a
Ponto #03 [taum Rua Beirute 4 imoveis
Ponto #04 Jodo Costa Rua Antdnio Neves 4 imaveis
Ponto #05 Itaum Rua Anitdpolis 4 imaveis
58/10 Ponto #06 F'eirt_f-polis Rua Campina Grarjde 4 imt:weia
Ponto #07 Petropolis Rua dos Senventuarios 4 imoveis
Ponto #08 Petropolis Bua Mangel dg Souza 4 imaveis
Ponto #09 Boehmenvald Rua Sofia Gunter 4 imaveis
29/10 Ponto #10 Boiahmemald Rua Juég Bertoli _ 3 !m{we@s
Ponto #11 Joao Costa Rua Emilia Soares Pereira 4 imaveis
Ponto #12 FParque Guarani | Rua Niralci de Oliveira Santana 4 imoveis
Ponto #13 Parque Guarani | Rua Evangelista Justino Espindola | 4 imdveis
30110 FPonto #14 Boehmenvald Rua F'.apiro Euenq da Rocha _ 4 imdveis
Ponto #15 Boehmenwald Rua Jogo C. da Silva e Pancrassio 4 imbveis

Franzoi
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL GRAU DE INSTRUGAO

162 respostas

@® Anaifabeto

@ Ensino Fundamental incompleto

@ Ensino Fundamental Compieto

@ cSnsino Médic Incomplete

@ Ensino Médic Completo

@ Ensino Superior Incompleto

@ Superior Completo ou Pés Graduagéo
@® N3o Declarou

Sobre o perfil dos respondentes, destaca—se que 57,5%

deles sdo mulheres.

Em relacdo a faixa etéaria, tanto a de 40 — 49 anos, quanto
de 60 - 74 anos representam 23,5% cada, seguida da faixa

etaria de 30 - 39 anos.

Em relagdo ao grau de instrucdo, a maioria dos

respondentes (45,7%) possui Ensino Médio completo,

@ Até 14 anos

®detSa20

® de30a39
199 ® do40a49

@ de50a50

®detOn74

@ Acimade 75 anos

seguido do Ensino Superior incompleto (13%). FAIXA ETARIA

162 respostas
SEXO
153 respostas

'.' Fafmiring
@ Masculing
@ Cutro
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Sobre a qguestdo econbmica, identificou-se que a ocupacao

predominante foi de empregados CLT (29%), seguida de aposentados

ou pensionistas (25,3%).

Nos estabelecimentos pesquisados, 0s respondentes na sua maioria
sdo funcionarios (61%), enquanto 38,9% identificaram-se como

proprietarios.

A maioria dos respondentes ndo quis declarar renda, porém, dos que
declararam, 34,6% ganham entre 1 e 2 salarios minimos, e 21%

ganham entre 3 e 4 salarios minimos.

ESTABELECIMENTO

18 respostas
@ Froprietirio

) Funcionario
0 Presiador de sericso
@ Outra Condicao

127

OCUPACAO

162 respostas 2%

4.3%

2.5%

19%

1.9%

RENDA
162 respostas

@ Empregado(s) CLT

@® Auténomo(a) MEI

@ Profissicnal Liberal
@ Funcionario(z) PGblico

@ Trabahadoria) Familiar sem renda
@ Aposentzdo(a) / Pensionists

@ Empresario(a)

@ Desempregadola)
@ Cutra Condicdo
@ Né&o Declarou

@ A lsm.

@ Entretzm e2am,
@ Enredsmedsm
@EnredsmeSsm
@ EnreSam e idsm
@ Acimade 1Dsm

@ SemBends

@ Nio Declarou
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Sobre a moradia, a maioria (84,8%) dos respondentes

tem casa propria. Apenas 15% mora de aluguel.

Quanto ao tempo de residéncia, 36% ja reside no bairro
h& mais de 21 anos, seguido de 23% que reside entre 11
e 20 anos. Destaca-se que esse dado € importante por
indicar o tempo de convivéncia com 0 bairro e com as

questdes relacionadas aos alagamentos.

128

SITUACAO DO IMOVEL
(MORADOR)
145 respostas

B Frarpna

@ Alugado

B Ceadidn

& Cutra Condicio

TEMPO DE MORADIRA
(MORADOR)
162 respostas

G

=Dela?anos = De3abanos Deeallanos

= Della20anos = A partirde 21 anos
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

FORMA DE
Em relacdo ao saneamento béasico, todos os ABASTECIMENTO DE AGUA
161 respostas

respondentes utilizam a rede geral de @ Hodo geral
® Fogo

abastecimento de agua. @ Hicsmnascenies
@ Cisterna

Ja em relacdo ao escoamento de esgoto, i
B Mo sabs

99% dos respondentes utilizam fossa séptica. @ Nac declarou

Todos os respondentes utilizam o servico

regular de coleta de residuos sélidos.

FORMA DE ESCOAMENTO DE ESGOTO

162 respostas @ Rede geral

@ Fossa Séptica

@ Fossa rudimentar
@ Outro

@ tido sabe

@ Mo declarou

DESTINACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS (LIXO)
161 respostas

@ Colcia

@ Cagamba

@ Enterrado
@ Dusimada
& Outro

@ Mo ssbe

& Nio declarou
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Em relagdo a qualidade de vida no bairro onde

vivem, para 59,9% dos respondentes ¢é
considerada boa e para 29%, é considerada

regular.

Entre os aspectos positivos que influenciam na

qualidade de vida do bairro, 0 mais citado foi ter
comeércio por perto (35%), seguido da tranquilidade
(29%). Ademais, 12% considerou seu bairro como
um local bom de morar. A presenca de
equipamentos publicos (posto de saude e escolas)

por perto também foi citada.
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QUALIDADE DE VIDA NO BAIRRO

162 respostas

@ Péssima

® Ruim

@ Reguiar

@ GSoa

@ Ctima

@ N&o Sabe/indiferente

ASPECTOS POSITIVOS

4% _
i “.
35%
s Tranquilidade : Comerdo por perto
= Escolas por perto Areas defazer

» Posto de salide ou hospital por perto = Vizinhos bons
n O local & bom de morar » Mao soube responder

= Qutros
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Em relagcéo aos problemas

identificados no bairro, o mais citado

foi enchentes e alagamentos (28%). A
presenca de mosquito da dengue e
outros vetores de doencas, assim
como o pé e lama das ruas nao
asfaltadas também séo considerados

pontos negativos (ambos com 17%).

Quando questionados sobre como 0s
problemas identificados afetam a
vida, 23% dos respondentes
declararam que tem preocupacdo em
relacdo a doencas, 16% citaram 0s
prejuizos causados pelos
alagamentos, e 9% citaram a poeira,

a lama, a falta de higiene e limpeza.
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4% 1% 2% o

e
—

= Enchentes e alagamentos
® Rua ndo asfaltada {po e lama)
= Mau cheiro
Mosquitas [ dengue e outros vetores
e Falta de seguranca, drogas e violéncia na drea
= Descaso da prefeitura
® Animais abandonados
® Falia de saneamemt basco

8 | Ix0 na area

® Falta de hmpeza em terrenaos baldios & do mato no

Falta de planejamento {casas de invasdag)
s Muito transito e barulho na via

" <
Outros

QUAIS OS MAIORES PROBLEMAS NO BAIRRO?

COMO OS PROBLEMAS
AFETAM A SUA VIDA?

® Preocupacdo ¢ incomodaches

» Limpeza do imovel

Poeira, lama, faita de higiene e limpeza

® [nseguranca
® Transtomos no diaa dia

& Outros

S HOS

boencas

s Vetores [ratos, baratas, aranhas, moesquitos, etc)

» Ter que faltar no trabatho

Desvalonzagao dosimoveis
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Em relacdo aos alagamentos, observou-se

que 67,2% das residéncias ou
estabelecimento em que a pesquisa foi
realizada possuem elementos de contencgao

de cheias, e 29% tém marcas de alagamento.

Sobre as consequéncias dos alagamentos,
0s itens mais citados foram: o alagamento
traz prejuizo e perdas para os moradores
(88,3%); o alagamento desvaloriza o0s
imoéveis (55,6%); provoca o fechamento de

vias (54,3%).
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ALAGAMENTO
Entorno do Imével
116 respostas

Elementos de contencao de cheias ﬁ%ﬁ

. INTERVALODAC
> I
E dia de coleta ELULA]; [VALOR]

Evidéncias de alagamentos (marcas ha S [INTERVALODAC

parede) ELULA]; [VALOR]
. . . [INTERVALODAC
Sacos de lixo nas vias e/ou bueiros M ELULA]; [VALOR]
. [INTERVALODAC
Esgoto a céu aberto Nl ELULAJ: [VALOR]
. [INTERVALODAC
Bueiro sem tampa ELULA]; [VALOR]
[INTERVALODAC
Oulros &\ UL AJ: [VALOR]
ALAGAMENTO
Consequéncias 0 20 40 60
162 respostas
[INTERVALODA
Prejuizos e perdas para os moradores | N CERURA;
[VALOR]
[INTERVALODA
Desvalorizagdo dos iméveis [N  CELULA];
EVALOFS
[INTERVALCDA
Fechamento de vias [N  CELULA];
[VALOR]
[INTERVALODA
Mais lixo nas ruas [ CELULA];
ALOR
[INTERVAI%DA |
Problema no sistema de esgoto [ CELULAJ;
ALOR
[INTERVALO[%\ |
Deslizamento de terra [l  CELULA];
[VALOR]
0 50 100 150
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Sobre as evidéncias de alagamento nos imoveis, 0s respondentes

citaram como principais marcas, trincas e rachaduras na parede,

62%, e moveis e eletrodomésticos com problemas, 35%.

Quando perguntado se o imével possuia algum tipo de sistema de

contencdo de alagamentos, 37% responderam que tem rampa de
acesso ao imovel, 28%, tdbuas, acrilico ou vidros na porta, e 27%

citaram que o terreno € aterrado.

Os alagamentos afetam diretamente 72,8% das residéncias e

estabelecimentos dos respondentes, trazendo prejuizos materiais e

dificuldade de acesso.

ALAGAMENTO
E afetado diretamente pelas enchentes ou alagamentos?

162 respostas i Sirmn - Ex; W prejulecs malberlss af

DU man ha condiches da BoessED BO
pndbwel, aencly gque ssbe mdlo solia
danon

@ Hao - Ex: O imével nio & atngldo
i P bil Sraad -0 00 ook
(214121
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EVIDENCIAS DE ALAGAMENTO

4

3%

= Marcas, trincas e rachaduras nas paredes = Deslizamentos de terra

Midweis & aletrodomésiicos com problemas » Outos

SISTEMAS DE CONTENCAO

3%

3%
¥ 13buas, acriicos ou MUres Nas portas » Bombas para escoar a agua ¢as enchentas
Rampa de acesso ao imdwl Stema cam valvulas que evita ¢ 1iGIno
s D 1arrend & aterrado ® Dutros

da dgua
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Ao ser perguntado sobre como o alagamento
afeta a vida das pessoas, 29% citaram o0s
transtornos de locomocéo para sair e voltar para
casa, ir para trabalho/escola, 19% citaram os
prejuizos causados, enquanto que 13% citaram
gue tém que fazer a limpeza do imével apés os
alagamentos. Ja 11% citaram as doencas
relacionadas ao alagamento e 10% citaram a

lama e lixo nas ruas e casas.
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ALAGAMENTO
Como arotina das pessoas é afetada durante as enchentes?

2%

u [k cas
® Presenca de vetornes
u Ter gue farer a Hmpe 2a do imidvel
Prejuizos
m Faltar no trabalho
® Transtornos para sair, voltar para casa e se deslocar até o trabalhofescola (locomaoddn)
® Preacupafdes
® MMuita lama e lixo nas ruas e nas casas

8 Outros
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PERCEPGAO SOCIOAMBIENTAL ~ PROJETOVIVA CIDADE 2

Conhece ou ja ouviu falar?

161 respostas ® s

@ Nao
Dos respondentes, 91,3% nunca ouviu
falar do Projeto Viva Cidade 2 e 97,5%
desconhecem o] projeto de

Macrodrenagem do Rio Itaum-Acu.
. ~ : 0 PROJETO DE MACRODRENAGEM DO RIO ITAUM-AGU
Ainda em relacdo ao Projeto, 95,6% Conhece ou j& ouviu falar?

nao sabem qual o objetivo principal. 162 respostas

® sim.
@ Niéo

PROJETO OBRAS DE MACRODRENAGEM
Vocé sabe o motivo?
160 respostas

@ Sim.
® Mo

£.4%

1 3 > Prefeitura de
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Poucos souberam responder que o objetivo do Projeto € amenizar os alagamentos e fazer a canalizacao do rio.

PROJETO DE MACRODRENAGEM
O que vocé sabe?
07 respostas

2
[IN LA] [IN LA]
1
[N.LA] [N.LA] [N.LA]
0

Canalizagado do rio Capitalismo; beleza das Muitas enchentes na &rea  Amenizar os alagamentos Alagamentos
areas

1 3 6 Prfeitur_aI iie
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Sobre a possibilidade de mudanca na vida das

pessoas durante o periodo de obras, 71,4%

responderam que havera transtorno no transito,
44,1% acredita que o bairro vai ficar mais
barulhento e 32% que o comércio vai ser afetado

durante as obras.

Adicionalmente, 56,7% dos respondentes acredita

gue o bairro vai mudar para pior, enquanto 29,6% é

indiferente e 16,7% respondeu que vai mudar para

melhor.
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PROJETO MACRODRENAGEM
O que vocé acha que vai mudar navida das pessoas durante as obras?
161 respostas

. L . INTERVALODACEL
I |
O bairro vai ficar mais barulhento ULA[; [VALOR]

O comércio vai ser afetado durante as obras [ I NNENEREENEN [INTERVALODACEL
N&o atrapalha, partindo do principio que vai melhorar  [[NENRER R [INTERVALODACEL

Vai mudar a paisagem [[NNENEG [INTERVALODACEL

[INTERVALODACEL
ULA]; [VALOR]

0 25 50 75 100

Vai ter mais oportunidade de empregos [l

Vai mudar para melhor e/ou pior no bairro durante as
obras?

162 respostas
i Para metha
B Para peow

D |niferende
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Sobre as mudancas que irdo ocorrer no bairro apos as obras de macrodrenagem, 86,3% acredita que ndo havera mais enchentes, 67,7% citou que

haverd uma valorizacdo dos iméveis, 54,7% acredita que havera melhoria nas vias, ja 16,1% acredita que havera o crescimento do bairro e que se

tornara um lugar agradavel de morar.

Quais mudancas vocé imagina que podera acontecer no bairro depois que a obra estiver pronta?

161 respostas
Né&o havera mais enchentes ﬂm‘ﬂ“
: OR]
. o [INTERVALODACELU
Valorizagao dos imoveis | VALoR
. . [INTERVALODACELU
Melhoria nas vias - [N ) VALoR

Crescimento do bairro [ NNEGN [INTfi]\_/ ?\I/_A?LDOAR% ELU

Vai se tornar um lugar agradavel de morar [ [INTE;\,/ ’[A‘\I/‘EL%ARC]:ELU

[INTERVALODACELU

ouro W " A VALOR]

0 50 100 150
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Sobre a mudanca na rotina dos moradores

apés a conclusdo da obra, 85,8% dos

respondentes acredita que mudara para

melhor, 76,5% imaginam que a qualidade de

vida do bairro ficara boa e 14,8% acreditam

gue ficara 6tima.
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Qual sua expectativa sobre as mudancas na sua vida, na sua rotina, depois que a

obra estiver pronta?
162 respostas

1.2%

Depois que as obras estiverem prontas, como vocé imagina que ficar4d a
gualidade de vida no bairro?

162 respostas

@ 1 Péssima
® > Ruim
@ 3 Regular
@ 4503

@ 5 Otima
@ MNio Sabe

@ Para melhor
@ Fara pior
& Indiferente
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

Neste ambito, 13,7% dos respondentes
acreditam que as pessoas tém interesse em
acompanhar o andamento das obras durante e
depois que estiverem prontas, ja 42,9%
acreditam haver interesse, mas ndo sabem
onde procurar informacfes. Porém, 24,8%

citam que as pessoas nao tém interesse.

Sobre a melhor forma de comunicacédo para a
Prefeitura de Joinville divulgar as ac¢bes do
projeto para a populacéo, a televisédo foi a mais
escolhida,68,9%, seguida das redes sociais,
59,6%, internet, 37,9% e a radio com 25,5%.
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Impressos (jornais, banners, faixas, folders) [l

NIVEL DE INTERESSE
Acompanhar o andamento das obras durante e depois
161 respostas

@ Sm

@ Sim. mas ndo sabem onde procurar
informagoes.

® Sim, as pessoas aqui s&o muito
panticipativas

@ Nio

@ 30 As pessoas n3o se interessam em
buscar informagdes

COMUNICACAO
Qual a melhor forma para a Prefeitura de Joinville divulgar as ac@es do projeto para a populagdo?
162 respostas

. LODACEL
Televiséo KL OR
Redes Sociais INTERVALODACEL

ULAJ; [VALOR]
internet E—— RV ODACEL

s — 155

ourcs (G ORT

INTERVALODACEL
Telefone (0800) I [ ULA]; [VALOR]

[INTERVALODACEL
ULA]; [VALOR]

0 25 50 75 100 125
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

by

Em relagdo a participacdo social, quando

perguntado se 0 respondente participa ou
tem conhecimento de alguma associacéo,
ONG, conselho municipal, entre outras,

94,4% responderam que néo.

Dos que participam ou conhecem, a maioria
das respostas foi relacionadas as

associacOes de bairros (44,4%).
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PARTICIPAGAO SOCIAL

Participa ou tem conhecimento de

municipal etc.?
162 respostas

Apiscae Escola Especial

5.6%

Legido de Boa Vontade

alguma associacdo, ONG, conselho

@ Sim
@ Mio

Associagdo de Moradores do
Bairro

PARTICIPACAO SOCIAL
Se sim, quais?
9 respostas

Associagédo do bairro
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LOCALIZACAO DA BACIA DO RIO ITAUM-ACU
NO MUNICIPIO DE JOINVILLE, SC.

S

Legenda
A Localizacdo aproximada da aplicacdo dos questionarios

wm= | ogradouros onde foi aplicado questionario

O Implantagdo de canal
- Canal retangular em concreto armado (Alternativa A)

<5 Mancha de Inundacéo TR 25 anos
Area Diretamente Afetada (ADA) do Meio Socioeconémico

Bacia do rio ltaum-Acu
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

CONSIDERACOES FINAIS

Os respondentes convivem com o0s impactos do alagamento ha bastante tempo. Considerando que a maioria dos respondentes reside nos

bairros da ADA h& pelo menos 11 anos, cerca de 60% interagem continuamente com essa situacao.

Observa-se que os respondentes, no geral, tém uma percepcédo clara dos beneficios do projeto Macrodrenagem do Rio Itaum-Acu, com uma

expectativa alta em relacdo as mudancas apés a implantacdo do projeto, tendo a maioria dos respondentes expressado que vai oferecer ainda

mais beneficios, diretos e indiretos. Por outro lado, durante as obras, 56,7% dos respondentes acredita que o bairro vai mudar para pior,

considerando principalmente o transito, o barulho e o comércio.

Contudo, € necessario fazer esclarecimento das informacdes a serem divulgadas e ajustes de expectativas. A percepcdo da maioria dos

respondentes é de que o projeto vai acabar com as enchentes, porém a proposta do Projeto Viva Cidade 2 é minimizar a ocorréncia de

enchentes.
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Il Avaliacdo de Impactos
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Impactos Ambientais

Foram identificados 26 impactos ambientais, sendo 9 relacionados ao Meio Fisico, 6 ao Meio Bidtico e 11 para o Meio

Socioecondmico, positivos e negativos, incidentes nas fases de planejamento, implantacéo e operacdo do empreendimento.

+ S&o esperados apenas 2 impactos na fase de planejamento, ambos no Meio Socioecondmico, sendo que do total de impactos

identificados, a maioria ocorrem na fase de implantacdo e/ou operacao do empreendimento;
+ Dos impactos ambientais identificados como de natureza positiva, 90% foram classificados como de média a grande relevancia;

* Dos impactos ambientais negativos, todos poderdo ser mitigados, compensados ou controlados através das Medidas de Controle

e/ou Programas Ambientais propostos.
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IMPACTOS SOBRE O MEIO FiSICO
IDENTIFICA(;AO E AVALIA(;AO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

No ambito do meio fisico, foram considerados os dados gerados no diagnéstico ambiental, com destaque aos seguintes componentes:

v

v
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Qualidade do ar;

Microclima local;

Qualidade das aguas superficiais, subterraneas e dos solos;

Aspectos do solo; e

Niveis de ruido e vibracao.

Prefeitura de
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IMF.01 — ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

= O que sera afetado? rios Itaum-Acu, Itaum-Mirim, Bucarein, e = Oque pode acontecer?

Cachoeira As atividades de implantacdo do empreendimento poderdo diminuir a

qualidade das aguas dos rios Itaum-Acu, Itaum-Mirim, Bucarein, e
Cachoeira; com o aporte de sedimentos, 0leos e combustiveis,
comprometendo, seus usos como abastecimento para consumo
humano, protecdo de comunidades aquaticas, recreacao, irrigacao,
aquicultura e pesca.

= Quais sao as causas?
= Implantacdo dos canteiros de obras;

= Terraplanagens e escavacoes;

= Investigacbes e servicos geotécnicos (sondagens/ fundacées); = Classificagao Final do Impacto:

Quadro Resumo

= Interferéncias no sistema viario atual;

Impacto Previsto Atributos Classificacdo
~ , : ~ Area de Influéncia AID
= Implantacdo das estruturas e da infraestrutura de implantacao Natureza Negativa
5 i . - Duracio Temporaria
e operacao do empreendimento; IMF.01 — ALTERACAO DA QUALIDADE DA - 'tfrd . o — |
AGUA SUPERFICIAL cversiofidade EVErsive
; ; o . Temporalidade / Ocomencia Curto prazo
= Trafego de veiculos pesados, maquinas ou equipamentos; Magnitude Média
Frobabilidade Média
= ManutencBes corretivas e operacBes de abastecimento dos Grau de Significancia / Impostancia Media

veiculos e equipamentos.

* Quando pode ocorrer? Implantagéo.

Prefeitura de
Joinville
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IMF.02 — DEFLAGRACAO DE PROCESSOS EROSIVOS

= O que serd afetado? Solos e caracteristicas do

terreno
= Quais sao as causas?
= Terraplanagem;
= [Escavacoes;
= Remocdao de vegetacao e limpeza da area;

= Instalacdo da infraestrutura.

* Quando pode ocorrer? Implantagéo.
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= O que pode acontecer?

A movimentacdo e exposicdo do solo provocam modificacdes na superficie
do terreno decorrentes da remocdo da camada superficial, com alteracdes
em sua estrutura, tornando-o vulneravel ao impacto abrasivo dos ventos e
chuvas. Dessa forma, os servicos mencionados, se nao conduzidos
adequadamente, poder&o provocar interferéncias na superficie dos terrenos,

incluindo, o aparecimento de processos erosivos.

» Classificacao Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacao
Area de Influéncia ADA
Matureza Megativa

- Duracao Temporaria

IMF.02 — DEFLP‘ESSE&%SE PROCESS0S Fte'nfersibilidade _ Reversivel

Temporalidade / Ocorréncia Curto prazo
Magnitude Média
Probabilidade Méadia
Grau de Significancia / Importancia Baixa

Prefeitura de
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IMF.03 — AUMENTO DA SUSCETIBILIDADE AOS PROCESSOS DE ASSOREAMENTO

= O que sera afetado? Rios

= Quais sao as causas?

= Terraplanagem

= Escavacgbes

= Remocao de solos superficiais

= Deposicao/ movimentacédo de material

= Obstrucéo dos sistemas de drenagem

» Quando pode ocorrer? Implantagcao e Operacgao.
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= O gue pode acontecer?

E observado o risco de assoreamento dos rios, decorrente de
materiais e detritos captados pela rede de microdrenagem.

Neste contexto, diversas medidas deverdo ser adotadas pelo
empreendedor para prevenir e minimizar o assoreamento Nnos rios

afetados pelas obras de implantacao e operacéo do projeto.

» Classificacao Final do Impacto:

Guadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacio
Area de Influéncia AID
Matureza Megativa
IMF.03 — AUMENTO DA SUSCETIBILIDADE - D”rf”'b'??g . TFfm““'?'"?
AQS PROCESSOS DE ASSOREAMENTO Eversibiidade EVETSIVE
Temporalidade ! Ocorrencia | Curto a Medio prazo
Magnitude Media
Probabilidade Media
Grau de Significincia / Importancia Baixa
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IMF.04 — ALTERACAO PONTUAL DA QUALIDADE DO AR

Y

O

O que serad afetado? Atmosfera, Populacdo da ADA e
Trabalhadores da obra

Quais séo as causas?
Estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio as obras;
Servigos como sondagens e fundacoes;

Demolicdo de pontes, galerias, pavimentacao asfaltica, obras
de microdrenagem, residéncia em areas de desapropriacao;

Remocéo de vegetacao e limpeza das areas;
Terraplenagens e escavacgoes;
Trafego de veiculos pesados, maquinas e/ ou equipamentos;

Abastecimento dos veiculos e equipamentos.

Quando pode ocorrer? Implantacéo.
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= O que pode acontecer?

E esperada a emissdo de gases dos motores dos veiculos,
magquinas e equipamentos das obras. Os proprios trabalhadores da
obra estardo susceptiveis a este impacto ambiental, em especial
agqueles em atividades nas frentes de servicos onde se desenvolvem
terraplenagens/ escavacdes/ carregamento e transporte de material
terroso, além da populacéo residente mais proxima.

» Classificagéo Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacdo
Area de Influéncia ADA
Matureza Megativa
- Duracio Temporaria
IMF.04 — ALTERACAD PONTUAL DA = 'bFI' dad R P vl
QUALIDADE DO AR ex_fem ilidade _ eversive
Temporalidade / Ocorrencia Curto prazo
Magnitude Média
FProbabilidade Alta
Grau de Significancia / Importancia Baixa
iy
| o
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IMF.05 — ALTERACAO PONTUAL DOS PADROES DE QUALIDADE DO SOLO E DAS AGUAS SUBTERRANEAS

» O que sera afetado? Solos e dguas subterraneas.

Quais sao as causas?

= Terraplanagens e escavagoes

= Implantac&o dos canteiros de obras e demais areas de apoio

= Operacao das infraestruturas de apoio

= Manutencdo e abastecimento de veiculos, maquinas e/ou
equipamentos

= Acumulo de agua da chuva em pilhas de materiais/rejeitos

» Quando pode ocorrer? Implantacao.

= O que pode acontecer?

A contaminacdo de solos e aguas subterraneas esta associada a
acidentes e vazamentos em tanques de armazenamento de
combustiveis, disposicdo inadequada de Oleos e graxas,
manutencdo e abastecimento de maquinas, equipamentos. A
construcdo dos sistemas de micro e macrodrenagem, supressao
de vegetacao, terraplanagem e escavacOes poderao resultar na
exposicdo do solo, aumentando a vulnerabilidade natural para as

contaminacoes.

= Classificacdo Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacao
Area de Influéncia ADA
Matureza Megativa
IMF .05 - ALTERACAO PONTUAL DOS Duracéo Temporaria
PADROES DE QUALIDADE DO SOLOE Reversibilidade Reversivel
DAS AGUAS SUBTERRANEAS Temporalidade / Ocorréncia Curto prazo
Magnitude Média
Probabilidade Méedia
Grau de Significdncia / Importancia Baixa
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IMF.06 — ALTERACAO PONTUAL DOS NiVEIS DE RUIDOS

VY

L

O que serad afetado? Atmosfera, Populacdo da ADA e
Trabalhadores da obra.

Quais séo as causas?
Implantacdo do canteiro de obras e da infraestrutura;
Servigos geotécnicos como sondagens e fundacoes;

Demolicdo de pontes, galerias, pavimentacao asfaltica, obras
de microdrenagem em éareas de desapropriacao;

Remocéo de vegetacao e limpeza das areas;
Terraplenagens e escavacoes;

Trafego de veiculos pesados, maguinas ou equipamentos;
Desvio de trafego;

Manutencdes / operacdes de abastecimento dos veiculos.

Quando pode ocorrer? Implantacéo.
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= O que pode acontecer?

A alteracdes na acustica local estd associada a movimentacédo de
veiculos pesados e operacdo de maquinas e equipamentos para
escavacoes, quebra e decapeamento dos pavimentos, perfuratrizes
e rompedores, entre outros. A maior sensibilidade existe junto as
frentes de servigcos/ canteiros de obras, se houver atividades em
periodo noturno, quando os ruidos serdo perceptiveis em maior

intensidade e poderéo gerar incbmodo.

» Classificacdo Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacao
Area de Influéncia ADA
Matureza Megativa
IMF_06 - ALTERACAO PONTUAL DOS - D"r?'b'?ﬁ'g - TRE"“““'T"'"?
NIVEIS DE RUIDO ex_rerm ilidade _ EVErsive
Temporalidade / Ocorrencia Curto prazo
Magnitude Meédia
FProbabilidade Alta
Grau de Significincia / Importancia Meédia
iy
| o
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IMF.07 — OCORRENCIA DE VIBRACOES INDUZIDAS NO SOLO, DE RECALQUES E/ OU DE ABALOS
ESTRUTURAIS NAS CONSTRUCOES/ EDIFICACOES SITUADAS EM AREAS VIZINHAS AO EMPREENDIMENTO

» O que sera afetado? Solos e Edificacbes = O que pode acontecer?

i = ? .. ~ . -~
" Quals sdo as causas® Atividades de quebra e remocédo dos pavimentos, demolicbes de

edificacbes desapropriadas e servicos de terraplenagem para

= Implantacao do canteiro de obras e infraestrutura; A : B ! °
execucado das obras, podem gerar vibracdes. As vibragcdes no solo
= Servigcos como sondagens e fundagdes; serdo de forma geral de intensidade perceptivel apenas aos
. _ _ . . moradores situados mais proximos a faixa lindeira.
= Demolicdo de pontes, galerias, pavimentacéo asfaltica, obras
de microdrenagem em areas passiveis de desapropriacao; - Classificacdo Final do Impacto:
= Remocao de vegetacao e limpeza das areas;
— Terraplenagens e escavacoes; Quadro Resumo
B B L. . Impacto Previsto Atributos Classificagio
= Trafego de veiculos pesados, maquinas ou equipamentos; frea de Influéngia ADA
IMF 07 - OCORRENCIA DE VIBRAGOES Natureza Negativa
= Desvio de trafego; INDUZIDAS MO SOLO, DE RECALQUES = —
9 E/QU DE ABALOS ESTRUTURAIS NAS = D”r?'b'?ﬁ'; . T;’m'“'?'"f'
N . ) . CONSTRUGCOES / EDIFICACOES SITUADAS eversibiidade EVErsive
= Manutencdes / operacdes de abastecimento dos veiculos. EM AREAS VIZINHAS AQ Temporalidade / Ocorréncia Médio prazo
EMPREENDIMENTO Magnitude Média
Probabilidade Média
» Quando pode ocorrer? Implantacdo e Operacao. Grau de Significincia / Importéncia Média
by
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IMF.08 — ALTERACAO DO MICROCLIMA LOCAL

= O que sera afetado? Atmosfera
= Quais sao as causas?
= Remocéao de vegetacao e limpeza das areas;

= Implantagdo do canteiro de obras, estruturas operacionais e

da infraestrutura;
— Trafego de veiculos pesados, maquinas ou equipamentos;

— Execucdo de projetos paisagisticos.

= O que pode acontecer?

As obras (macrodrenagem, microdrenagem, pavimentacao e outras)

poderdo provocar modificacbes no microclima da ADA com alteracdes

da temperatura, umidade relativa, evaporacéo e regime dos ventos. A

reducdo das areas verdes, bem como o aumento da poluicdo do ar

devido a circulacdo de veiculos pesados a diesel, podem intensificar

a formacéao das ilhas de calor

» Classificagcdo Final do Impacto:

Quadro Resumo

» Quando pode ocorrer? Implantacdo e Operacao.

Impacto Previsto Atributos Classificacio
Area de Influéncia ADA
Matureza MNegativa
. Duracdo Temporaria
IMF.08 - ALTEFL#;_%Q&EO MICROCLIMA Reversibilidade Reversivel
Temporalidade / Ocorréncia Médio prazo
Magnitude Média
Probabilidade Média
Grau de Significancia / Importincia Baixa
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IMF.09 — REDUCAO DE AREAS DE INUNDACAO

] O que sera afetado? Recursos hidricos superficiais, Solo,

Populacdo da AID
» Quais sao as causas?
= Operacao das novas estruturas de macro e micro drenagem
= Quando pode ocorrer? Operacao.

= O que pode acontecer?

As obras de macro e microdrenagem pretendidas para a regiao,
em conjunto com o planejamento futuro da ocupacéo do solo,
objetivam melhorar as condicdes de escoamento em todo o seu
sistema hidrico e eliminar ou reduzir as areas inundaveis,

especialmente nas de maior urbanizacgao.
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Classificacéo Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacio

Area de Influéncia AID

Matureza Positiva

_ . Duracio Temporaria
IMF.09 - RE%%%%%E:‘% AREAS DE Fte';_fersibilidade _ Ir[e?rersivel
Temporalidade / Ocomencia Medio prazo

Magnitude Grande

Probabilidade Média
Grau de Significdncia / Importincia Alta
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IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO

IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

No ambito do meio bidtico, foram considerados os dados gerados no diagndstico ambiental, com destaque aos seguintes

componentes:
v' Vegetacao;

v' Fauna aquatica (organismos aquaticos e peixes que vivem nos rios da regiao) e terrestre (anfibios, répteis, aves e

mamiferos);

v' Fauna sinantrGpica de interesse a saude publica (animais que geram doengas como ratos, morcegos, pombos, baratas,

moscas e mosquitos);

v' Areas protegidas.

1 5 6 Prefeitura de
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IMB.01 — PERDA DE COBERTURA VEGETAL E AUMENTO DA PRESSAO SOBRE REMANESCENTES FLORESTAIS

= O que sera afetado? Vegetagéo = Oque pode acontecer?

=  Quais sdo as causas? Esta previsto o corte de 473 arvores isoladas, dentre as quais 147
correspondem a arvores nativas do Brasil, 313 a arvores exoticas ao Brasil,

= Supresséo vegetal; aléem de 6 individuos mortos e 7 individuos sem origem definida. Vale
destacar, ainda, que dentre as 147 arvores nativas, 50 possuem algum

= Limpeza, terraplanagens e escavacoes; grau de ameaca de extincdo. Todas as arvores previstas para corte estao
localizadas em APP. Para minimizar os impactos da supressdo da

= Implantacdo dos canteiros de obras; vegetacao para implantacao do projeto de micro e macrodrenagem da sub
bacia do rio Itaum-Acu, propde-se o Programa de Controle da Supressao

= Implantagdo das estruturas e da Vegetal.

by

infraestrutura de apoio a implantacéo e
» Classificagao Final do Impacto:

operacao.
Quadro Resumo
» Quando pode ocorrer? Implantacao. Impacto Previsto Atributos Classificacdo
Area de Influéncia ADA e AID
Matureza Megativa
IMB.01 — FERDA DE COBERTURA Duracéo Fermanente
VEGETAL E AUMENTO DA PRESSAD Reversibilidade Imeversivel
SOBRE REMANESCENTES FLORESTAIS | Temporalidade / Ocomréncia | Curto-Médio prazo
Magnitude Baixa
Probabilidade Alta —
Grau de Significincia / Importancia Baixa B
T &
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O que sera afetado? Cobertura vegetal em Areas

de Preservacao Permanente

Quais sao as causas?
Supressao vegetal em APP
Limpeza, terraplanagens e escavagoes;

Implantacdo dos canteiros de obras;

Implantacdo das estruturas e da infraestrutura de

apoio a implantacéo e operacao.

Quando pode ocorrer? Implantagéo e Operacéo.
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IMB.02 — DESCARACTERIZACAO DE AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE E COMPROMETIMENTO DE
SUAS FUNCOES AMBIENTAIS

= O gue pode acontecer?

Esta previsto a supressdo de vegetacdo na forma de arvores nativas e
exoticas isoladas, vegetacdo pioneira e bordas de fragmentos florestais
nativos localizados em APP. O alargamento e a canalizacdo de trechos dos
ros Itaum-Acu e Itaum-Mirim criardo um novo ambiente. Propde-se o
Programa de Recomposicdo das Areas de Preservacdo Permanente.

» Classificagao Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificagdo
Area de Influéncia ADA e AID
~ Matureza Megativa
. IMB.02 — DESCARACTERIZACAD DE Duraciio Permanantea
AR?SS&PE%&ES%&%QFDP%?ELESNTE Reversibilidade _ F{em?rsivel
FUNCOES AMBIENTAIS Temporalidade / Ocorrencia | Curto-Medio prazo
' Magnitude Média
Probabilidade Alta
Grau de Significdncia / Importancia Media
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IMB.03 — ALTERACAO DO HABITAT E AUMENTO DA PRESSAO SOBRE A FAUNA AQUATICA

O que sera afetado? organismos aquaticos e

peixes que vivem nos rios da regiao

Quais séo as causas?

Supressao vegetal;

Alteracdo do microclima local;

Processos erosivos e processos de
assoreamento;

Alteracéo da qualidade de agua superficial.
Quando pode ocorrer? Implantacéo e Operacao.
159

= O que pode acontecer?

A supressao da vegetacao, terraplanagem, escavacgdes, remocéao de solos, instalacéo
de infraestrutura para alargamento e canalizacdo dos rios podera gerar processos de
erosdo e assoreamento e altera¢cdes na qualidade da agua superficial. As alteracdes
poderdo afetar os organismos aquaticos e os peixes, onde o0 projeto prevé obras de
alargamento e canalizacdo. Para o ambiente de manguezal (estuario), esse impacto

sobre a fauna ndo ocorrera ou sera muito pouco sentido.
» Classificagdo Final do Impacto:

Cuadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacao

Area de Influéncia AID e ADA

Matureza Megativa
IMB.0O3 - ALTERAG.EG DO HABITAT E Duracdo Permanente
AUMENTO DA PRESSAD SOBRE A FAUNA Reversihbilidade Imeversivel

AQUATICA Temporalidade / Ocomréncia | Curto-Médio prazo
Magnitude Media
FProbabilidade Alta
Grau de Significincia / Importincia Média ity
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IMB.04 — PERDA E ALTERACAO DE HABITAT E AFUGENTAMENTO DA FAUNA TERRESTRE

= O gue sera afetado? anfibios, répteis, aves e mamiferos
= Quais sao as causas?

= Supresséo vegetal,

= Alteracdo do microclima local;

= Implantagéo dos canteiros de obras;

= Terraplanagens e escavacoes;

= Implantacdo das estruturas e da infraestrutura de apoio a

implantacdo e operacao;
= Trafego de veiculos pesados, maquinas ou equipamentos;

= Vibracdes e alteracdes dos niveis de ruidos.

» Quando pode ocorrer? Implantacédo e Operacéo.
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= O que pode acontecer?

Além do corte da vegetacdo, outros aspectos também deveréao
contribuir para o afugentamento da fauna dos locais de obra e entorno,
como 0 aumento nos niveis de ruidos e vibracdes, na movimentacéo de
pessoas e maquinarios durante as obras, terraplanagem, escavacoes,
instalacdo de canteiros de obras, movimentacdo de maquinario e

execucao das obras.

» Classificagcdo Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacio
Area de Influéncia ADA e AID
Matureza MNegativa
IMB.04 — PERDA E ALTERACAQ DE Duracéo Permanente
HABITAT E AFUGENTAMENTO DA FAUNA Reversibilidade Immeversivel
TERRESTRE Temporalidade / Ocorréncia | Curto-Médio prazo

Magnitude Baixa
Probabilidade Média
Grau de Significdncia / Importancia Baixa
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IMB.05 — AUMENTO DO RISCO DE PROLIFERACAO E DISPERSAO DA FAUNA VETORA E SINANTROPICA
DURANTE A FASE DE OBRAS

= O que sera afetado? Fauna vetora e sinantrépica = O que pode acontecer?

(animais que provocam doencas); trabalhadores da _ B B B
Com a limpeza do terreno, a supressdo de vegetacdo, a remoc¢ao de solo e

escavacoes, a desapropriacdo e demolicdo podera ocorrer aumento na geracao
de residuos e de locais de empocamento. Caso esses ambientes ndo sejam
bem gerenciados e os residuos destinados corretamente, 0s mesmos poderao
— Supressao vegetal e limpeza da area; servir como atrativo e favorecer a proliferacdo de animais como ratos,
morcegos, pombos, baratas, moscas e mosquitos, além de aranhas e

obra e populacdo do entorno.

= Quais sao as causas?

— Desapropriacées e demoli¢Ges; escorpioes.

— Remocdao de solo superficial e escavacdes; = Classificacao Final do Impacto:

~ , uadro Resumo
= Implantacédo dos canteiros de obras. Q

Impacto Previsto Atributos Classificacao
. Area de Influéncia AlD e ADA
. Quando pode ocorrer? Implantagéo Natureza Negativa
FASE DE OBRAS Temporalidade / Ocomréncia Curto prazo
MMagnitude Baixa
Frobabilidade Média
Grau de Significdncia / Importincia Baixa ke
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IMB.06 — REDUCAO DE AMBIENTES PROPICIOS AO ESTABELECIMENTO E PROLIFERACAO DA FAUNA
VETORA E SINANTROPICA NA FASE DE OPERACAO

= O que sera afetado? Fauna vetora e sinantropica = O que pode acontecer?
(animais que provocam doencas), populacdao do
Espera-se que com o aumento da vazdo hidrica decorrente da
canalizacao e alargamento dos canais, leve a uma diminuicdo de
proliferacdo de mosquitos. O que pode resultar na diminuicdo de
criadouros e na diminuicdo da proliferacdo desses vetores de
doencas. Vale ressaltar que € necessario, também, a manutencdo da
limpeza dos canais e margens.

entorno.

= Quais sao as causas?

— Operacdo das estruturas de macro e micro

drenagem;

» Classificagéo Final do Impacto:
= Aumento da vazéao dos rios Itaum-Acu e Itaum-Mirim;

Quadro Resumo

= Reduggo das areas de inundagso; Impacto Previsto Atributos Classificagdo
_ o ] Area de Influéncia AlD e ADA
= Melhoria sanitaria das margens dos cursos d’agua; ) Natureza Positiva
PROPICIOS AD ESTABELECIMENTO £ Suiacac Pormansns
— Reducdo de enchentes e lixo nos cursos d’agua e PROLIFERACAO DA FAUNA VETORA E Reversibilidade ___ Reversivel
SINANTROPICA NA FASE DE OPERACAD Temporalidade / Qcorrencia Curto prazo
margens. Magnitude Bara
Probabilidade Média
Grau de Significdncia / Importancia Baixo
= Quando pode ocorrer? Operacgéo
by
o2
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IMPACTOS SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO
IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

No ambito do meio socioeconébmico foram considerados os dados gerados no diagndstico ambiental, com destaque aos seguintes
componentes:

v' Populacédo das areas de influéncia;
v Atividades econémicas;

v" Mobilidade;

v" Qualidade de vida;

v" Uso e ocupacéao do solo;

v' Patrimbnio arqueoldgico; e

v" Populacdo das areas passiveis de desapropriacao.

Prefeitura de
Joinville

163



IMSE.O1 - GERACAO DE EXPECTATIVA NA POPULACAO DA AID E ADA

164

O que sera afetado? Populacéo da AID

e ADA.

Quais séao as causas?

Divulgacdo da futura implantacdo do

empreendimento;

Coleta de dados/ trabalhos de campo no

diagndstico socioambiental,

Quando pode ocorrer? Planejamento

= O que pode acontecer?

Caso o0 projeto ndo seja realizado, as expectativas da populacdo serao

frustradas, gerando insatisfac&o para com as partes envolvidas. E importante que

haja uma comunicacao transparente e informativa voltada a populacdo, de modo

a controlar as expectativas e promover o entendimento do processo e suas

etapas, cujas acOes estdo contempladas no Plano de Comunicacéo de Obras.

» Classificagcao Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacdo
Area de Influéncia AID e ADA
Matureza Positiva/MNegativa
- Duraca T ari
IMSE.01 - GERACAO DE EXPECTATIVA P —— y——
NA POPULACAO DA AID E ADA Temporalidade / Ocomréncia Curto Prazo
Magnitude Pequena
Probabilidade Alta
Grau de Significancia / Importincia Media
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IMSE.02 — DESAPROPRIACAO DE EDIFICACOES E LOTES

O gque seré afetado? Populacdo das = O que pode acontecer?

areas passiveis de desapropriacao. - _
A perda do vinculo com o local e vizinhanga pode ocorrer com o0s desapropriados, uma

Quais s&o as causas? vez que ao se mudarem da regido, a populacao deixa de se beneficiar com os recursos
oferecidos pelo local, inclusive nao usufruindo da melhoria decorrente do
— Inicio do processo de oficializacéo/ empreendimento. Em relacdo ao trabalho, aqueles que exerciam atividade nas

proximidades da sua residéncia poderdo ter que enfrentar um tempo maior para se
deslocar partindo da sua nova moradia. Por outro lado, no caso das desapropriacdes de
desapropriacdo dos imoveis. comeércio, os proprietarios poderdo perder a sua fonte de renda e deverdo se adaptar a
um novo local.

comunicagdo da desocupacdo e

Quando pode ocorrer? Planejamento
» Classificagéo Final do Impacto:

CGuadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacio
Area de Influéncia ADA
Matureza Megativo
. Duraca P t
IMSE 02 - DESAPROPRIACAO DE Reversibildade eversivel
EDIFICACOES E LOTES - P—
Temporalidade ! Ocorréncia Longo Prazo
Magnitude (Grande
Probabilidade Alta

Grau de Significdncia / Importincia Alta i
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Joinville

165



IMSE.03 — GERACAO TEMPORARIA DE EMPREGOS DIRETOS E INDIRETOS

= O que sera afetado? Populacdo da All,

Atividades econbmicas.

= Quais séo as causas?

= Recrutamento e contratacdo de méao de

obra.

» Quando pode ocorrer? Implantagcao

166

= O que pode acontecer?

Serd necesséaria a contratacdo de funcionarios para execucdo de atividades, trabalhos nas
frentes de obras e gerenciamento das atividades como desmatamento, limpeza e demolicéo
como bidlogos entre outros. Durante a realizacdo das obras civis, além de operarios, também
serdo necessarios engenheiros, arquitetos, geodlogos e hidrélogos. Ainda podem ser citados
motoristas e operadores de maquinas. Além da contratacdo de empresas fornecedoras.

» Classificacdo Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacao
Area de Influéncia All
MNatureza Positiva
B ) Duracio Temporaria
IMSE.03 - GERACAO TEMPORARIA DE Reversibilidade Reversivel
EMPREGOS DIRETOS E INDIRETOS Temporalidade / Ocoméncia Curto prazo
Magnitude Media
ili Alta
Frobabilidade — by
Grau de Significincia / Importdncia Media o '
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IMSE.04 — AUMENTO DO VOLUME DE TRAFEGO E APROPRIACAO DA CAPACIDADE DE TRAFEGO EXISTENTE

= O que sera afetado? Populacéo All, AID e
ADA e Qualidade de Vida.

= Quais sao as causas?

= Trafego de veiculos pesados, maquinas ou

equipamentos nas frentes de servicos;

= Transporte de materiais escavados, de
insumos de construcdo e de pessoal

envolvido com as obras;

= Quando pode ocorrer? Implantagcao
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= O que pode acontecer?

Veiculos pesados destinados ao transporte de carga e material trafegardo no
entorno do canteiro de obra, e somado ao aumento do volume de trafego. Para
atenuar o0 impacto esta previsto sinalizacdo das areas proximas ao
empreendimento e reforgco daquelas ja existentes, conforme previsto no Plano

de Comunicacédo de Obras.

Classificacéo Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacao
Area de Influéncia AID/ADA
IMSE 04 - AUMENTO DO VOLUME DE Natureza Negaiiva
TRAFEGO E APROPRIACAQ DA Resersbhias Teversive
CAPACIDADE DE TRAFEGO - —
EXISTENTE Temporalidade / QOcorrencia Eurtn} prazo
Magnitude Media
Frobabilidade Alta
Grau de Significdncia / Importdncia Media
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IMSE.O5 — INTERRUPCOES TEMPORARIAS DEVIDO AOS DESVIOS DE TRAFEGO PARA EXECUCAO DAS
OBRAS

= O que sera afetado? Populacdo * Oque pode acontecer?

transeunte e motorista da All, AID e As areas da ADA e AID séo compostas por 17 vias, sendo 11 Secundarias, 6 de

ADA, Mobilidade Acesso e 1 Local. Assim, com a interrupcdo temporaria das vias é prevista a
sobrecarga de veiculos e ocorréncia de transito nas areas de entorno, visto que
as opcdbes de trajeto para circulacdo serdo reduzidas. O tempo de
deslocamento da populacdo poderda aumentar, seja pelos desvios de rota, pelo
maior volume de veiculos ou pelas interdicdes.

= Quais séo as causas?

= Interferéncias pontuais no sistema
viario atual;
» Classificagéo Final do Impacto:

n ? Q
Quando pode ocorrer? Implantacéo Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacao
Area de Influéncia AIDVADA
IMSE. 05 - INTERRUPCOES Natureza Negalva
TEMPORARIAS DEVIDO AOS DESVIOS - uEc) T
DE TRAFEGD PARA EXECUCAO DAS - —
OBRAS Temporalidade / Ocorrencia Curto prazo
Magnitude Média
Frobabilidade Alta
Grau de Significancia / Importdncia Media
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IMSE.06 — RISCO AO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

= O que sera afetado? Patrimbnio arqueolégico ADA

= Quais sao as causas?

= Servigos de sondagens/ fundacoes;

= Implantagdo dos canteiros de obras;

= Terraplenagens, escavacoes e transporte de solo;
= Interferéncias no sistema viario atual;

= Demolicdo de pontes, galerias, pavimentacdo asfaltica,
obras de microdrenagem, residéncias ou comeércios em

areas de desapropriacao;

* Quando pode ocorrer? Implantacéao

169

= O gue pode acontecer?

As intervencdes no solo e subsolo previstas para a etapa de implantacdo do
empreendimento representam um risco ao patrimbénio arqueolégico que
porventura exista na area. Pode ser constatado nesse processo a presenca de
patriménio arqueoldgico, que em se tratando de um recurso cultural n&o
renovavel, caso em que uma possivel intervencdo sem controle pode provocar

seu desaparecimento permanente.

» Classificacdo Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacao
Area de Influéncia ADA
Matureza Megativa
, Duracao Permanente
Ihl%EF?AE{Rﬁ‘Egrag igg&ggfg‘gré%p‘ Re?emihilidade _ Irreversivel
Temporalidade / Qcorréncia Longo Prazo
Magnitude Grande
Probabilidade Media
Grau de Significdncia / Importancia Alta

Prefeitura de
Joinville




IMSE.O07 — ALTERACAO DA PAISAGEM DA ADA

= O que sera afetado? Populagéo da ADA = O que pode acontecer?

= Quais sao as causas? A implantacdo do projeto implicara em alteragcdo da paisagem em relacdo a atual.
Durante a fase de implantacdo, o canteiro de obras, tapumes e sinalizagdes estarao

= Implantacéo de projeto paisagistico; associadas a tal alteracdo. J4 durante a operacdo, a alteracdo se relacionara ao

projeto arquitetonico definido para a intervencdo. Pode haver ressignificacdo da
relacdo da populacdo com o espaco a partir da implantacdo do projeto, para a fase de
operacao.

= Operacao rotineira dos sistemas de micro e

macrodrenagem de controle de enchentes.

» C(Classificacéo Final do Impacto:

» Quando pode ocorrer? Implantacdo e
Quadro Resumo

Operacao
Impacto Previsto Atributos Classificagao
Area de Influéncia ADA
Matureza Positiva
. Duragao Permanente
IMSE.O7 - ALTEDRi%Bi DA PAISAGEM Reversibilidade _ Reversivel
Temporalidade f Ocorrencia Longo Prazo
Magnitude Media
Probabilidade Alta
Grau de Significancia / Importdncia Media
1 7 O Preeitua e
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IMSE.08 - SEGURANCA EM RELACAO AOS BENS MATERIAIS A POPULACAO DA ADA

= O gue sera afetado? Populacdo da ADA

= Quais sao as causas?

= Operacéo rotineira dos sistemas de micro e

macrodrenagem de controle de enchentes.

= Quando pode ocorrer? Operacao
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= O que pode acontecer?

Com a implantacdo do empreendimento e a diminuicdo de alagamentos, pode-
se entender como um dos beneficios a seguranca que a populacdo podera ter
em relacdo a seus bens materiais. Tal seguranca pode inclusive incorrer em
maiores investimentos dessa populacdo em bens que anteriormente temeriam

perder em decorréncia dos alagamentos.

» Classificacdo Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificagao
Area de Influéncia ADA
Matureza Positiva
IMSE 08 _ S lacs Duracao Permanente
hene matorat S pepuiagho ds AR | Rovesiitale | Revesve
Temporalidade / Ocomrencia Longo Prazo
Magnitude Grande
Frobabilidade Alta
Grau de Significdncia / Importéncia Alta
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IMSE.09 — AUMENTO DA QUALIDADE DE VIDA DA POPULACAO DA AID E ADA

= O que seraafetado? Populacédo AID e ADA = O que pode acontecer?

= Quais séao as causas? Os beneficios esperados com a implantacdo do projeto, que se relacionam com

a reducdo dos alagamentos, podem ser associados a melhoria da qualidade de

vida da populacdo da AID e ADA, principalmente no que tange a saude. As

inundacdes estao associadas ao risco de propagacédo de doencas de veiculagao

macrodrenagem de controle de enchentes. hidrica, a saber, cdlera, febre tifoide, giardiase, amebiase, hepatite A,
leptospirose e diarreias.

= Operacdo rotineira dos sistemas de micro e

» Quando pode ocorrer? Operagéo
» Classificagéo Final do Impacto:

(Juadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacao
Area de Influéncia AID & ADA
Natureza FPositiva
Duracgao Permanente

IMSE .09 — Aumento da qualidade de vida

= Reversibilidade Reversivel
da populacao da AlD e ADA Temporalidade / Ocorréncia Longo Prazo
Magnitude Grande
Frobabilidade Alta
Grau de Significdncia / Importancia Alta

Prefeitura de
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IMSE.10 — LIBERACAO DE VIAS ALAGADAS

O gque sera afetado? Populacdo All, AID e
ADA, Mobilidade

Quais sao as causas?

Operacéo rotineira dos sistemas de micro e

macrodrenagem de controle de enchentes.

Quando pode ocorrer? Operacao

173

= O que pode acontecer?

As vias atingidas por alagamentos serao liberadas depois da melhoria
na macrodrenagem, microdrenagem, pavimentacdo e outras obras.
Esse impacto ira beneficiar o transito, pedestres, a populacédo usuaria de

transporte publico e a populacao residente na ADA e AID.

= Classificacdo Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacao
Area de Influéncia AID/ADA
Matureza Positiva
Duracio Permanente
IMSE.10 - LIBERACAD DE VIAS ALAGADAS Reversibilidade Reversivel
Temporalidade / Ocorréncia Longo prazo
Magnitude Grande
Frobabilidade Alta
Grau de Significincia / Importdncia Alta
| o
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IMSE.11 — RISCO DE OSCILACOES DO VALOR DOS IMOVEIS E ALTERACAO DO USO E OCUPACAO DO

SOLO DA AID E ADA

= O que sera afetado? Populacdo da AID e
ADA, Atividades econbmicas e Uso e

Ocupacéao do Solo
= Quais sao as causas?

= Operacéo rotineira dos sistemas de micro e

macrodrenagem de controle de enchentes.

» Quando pode ocorrer? Operacéo
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= O que pode acontecer?

Um dos aspectos identificados na pesquisa de Percepcdo Socioambiental que
compde o Diagnodstico do Meio Socioecondmico foi a desvalorizacdo dos imoveis
pela ocorréncia de inundacdes. Com a implantacdo das intervencbes na
macrodrenagem e microdrenagem na sub bacia do rio Iltaum-Acu, havera reducéo
das areas de inundacédo, sendo uma das possiveis consequéncias a valorizacéo

dos imoveis da AID e ADA.

] Classificacao Final do Impacto:

Quadro Resumo

Impacto Previsto Atributos Classificacao
Area de Influéncia AID e ADA
. MNatureza FositivarMegativa
S he i oesRe [ o e
DO USO E DEUF"A{;,ELG DO SOLO DA — Fle-‘..rersmmdade _ Reversivel
AID E ADA puralldade. { Ocorreéncia Lnngcrr Ff'razn
Magnitude Media
Frobabilidade Alta
Grau de Significdncia / Importdncia Media

Prfenu.
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|\ Planos e Programas Ambientais
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Apresenta o motivo para a
realizacao do programa

Programas Socioambientais

Mostra seus principais objetivos
A seguir sdo apresentados os planos e

programas ambientais sugeridos como forma de

reduzir 0s impactos negativos ou entao Explica como ele sera realizado
r

trazendo suas principais
atividades

contribuir com a divulgacdo e ampliacdo dos

efeitos positivos.

rogram ntém intes itens: . - ..
Os programas conteém o0s seguintes itens Indica quem séo os responsaveis pela

sua elaboragdo, assim como o perfil
da equipe técnica necessaria para sua
realizacdo

Apresenta o prazo previsto para sua
implantacao

176

Prefe[a de

Joinville



PLANO DE GESTAO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO - PGA

Por qué? A definicdo das “diretrizes” voltadas ao monitoramento e supervisédo

ambiental, servirdo para avaliar a eficacia e acompanhar a aplicacdo das

medidas propostas nos demais Programas de Ambientais.

Para qué? Estabelecer uma estrutura de Gestdo Ambiental para a implantacéo

do empreendimento, garantir a participacdo de todos os agentes envolvidos,

visando cumprir as exigéncias das licencas ambientais e a execucdo das

medidas de controles, programas e planos ambientais.

Como? O empreendedor devera ter estrutura organizacional para as atividades

de Gestdo Ambiental, através de uma “Secretaria Gestora da Obra”, por

empresas contratadas para a “Supervisdo Ambiental”, com subsidios de uma

“Unidade de Coordenacao do Projeto” e pelas “Empreiteiras” (terceirizadas).

Geréncia
responsavel pela
implantac¢ado das

Geréncia de Meio
Ambiente
responsavel pelo
licenciamento
ambiental.

Supervisora
Ambiental
obras e interface

com a Geréncia de

Meio Ambiente

reportar-se-a a
Geréncia

Geréncia do
Empreendimento
podera paralisar
as obras em casos

de nao
conformidade
ambiental grave.

= Quem?

e Coordenar as a¢coes ambientais
¢ Definir metas
e Dirimir conflitos de gestao e execugao de obra

Secretaria
Gestora da
Obra

* Responsavel pelo processo de licenciamento
ambiental

UQIEEREEIEES o Acompanhar o atendimento as exigéncias das

licencas ambientais

Coordenacao
do Projeto

e Acompanhamento das obras

Supervisora | Supervisdo do monitoramento ambiental

Ambiental

» Quando? Inicio na fase de planejamento, mas

concentra-se principalmente na fase de implantagao.
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PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS - PCAO

= Por qué? Garantir o andamento da obra minimizando os prejuizos ao meio ambiente,
controlando os impactos durante o periodo de construgdo, e conscientizando os operéarios da

importancia da preservacédo do meio ambiente.

= Para qué? Organizar e definir procedimentos para a implementacdo das acBes de controle,

preventivas, corretivas, compensatorias e potencializadoras previstas para o empreendimento.

= Como? Atividades de planejamento das acdes da obra e cuidados técnicos para mitigacdo de
impactos negativos ao meio ambiente, o controle de atividades potencialmente impactantes e o

monitoramento ambiental.

= Quem? A execucdo € de responsabilidade das Empreiteiras, contudo a Supervisora Ambiental

do empreendedor é responsavel por garantir que as exigéncias ambientais sejam cumpridas.

= Quando? Deve ser executado durante todo o periodo de obras das estruturas de micro e

macrodrenagem pretendidas.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE RUIDOS

= Por qué? Durante a fase de implantacdo, em todos os processos produtivos das obras,
deverdo ser realizadas medi¢cdes dos niveis de ruidos e a verificagcdo de sua relevancia,

frente aos atuais niveis observados / aferidos nessas areas.

= Para qué? Atendimento a legislacdo em vigor e a garantia do conforto acustico e vibratorio

para os moradores situados nas imediagdes do empreendimento.

= Como? As emissfes sonoras das atividades do empreendimento deverédo ser tratadas em
carater preventivo. Caso sejam verificadas perturbacées nos niveis de ruidos ou vibracdes,

deverdo ser implantadas a¢des corretivas.

= Quem? A responsabilidade por controlar e monitorar as emissdes de ruido é das empresas
construtoras, sob o acompanhamento da Supervisora Ambiental. As empresas construtoras

dever&o contratar equipe especializada para o0 monitoramento.

» Quando? O monitoramento dos niveis de ruidos deverdo ser realizadas com periodicidade

bimestral, durante toda a fase de obras.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RECALQUES

= Por qué? Durante as atividades de escavacado e demolicbes para a implantacao
do empreendimento, sdo provaveis deslocamentos do terreno no eixo vertical
(recalque) nas imediagOes das obras. Quando intensos, 0s recalques podem

danificar edificacdes, redes e vias publicas e seguranca da obra.

= Para qué? Estabelecer procedimentos técnico-administrativos que propiciem

prever antecipadamente situacdes emergenciais ou de risco.

= Como? Identificacdo de riscos, avaliagcdo de riscos, mitigacdo de riscos e

avaliagdo dos “riscos residuais” (ap0s a implementacdo das medidas de

mitigacao).

= Quem? De responsabilidade das empresas construtoras. Poderao ser instituidas
parcerias com empresa de consultoria, Corpo de Bombeiros, a Defesa Civil,

orgaos ambientais, entre outras.

= Quando? Iniciado na fase de planejamento e de consolidacdo do projeto
executivo das obras de drenagem, devendo se estender por todo o periodo de

implantacéo e apds a concluséo.

1 8 O Prefeitura de
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS E ASSOREAMENTO

N

= Por qué? As obras estdo associadas a remocao de = Quem? De responsabilidade das construtoras que executardo as
cobertura vegetal e a movimentagdo de solos nas areas obras, além da Supervisora Ambiental.
onde ocorrerdo as atividades de terraplanagem e

. . . o = Quando? Imediatamente no inicio das obras e permanecer ativo
escavagbes, bem como a extensdo e caracteristicas

durante todo o periodo de constru¢cao do empreendimento.

morfolégicas e geoldgicas das areas, 0 que resulta na
exposicdo de solos menos resistentes aos processos

erosivos, assim como instabilizag&o do terreno local.

= Para qué? Através de monitoramento e acdes de controle,
promover a prevencao e mitigacdo de eventuais processos

erosivos.

= Como? Protecdo de superficies expostas, priorizar periodo
de escassez de chuva para movimentagdo de solo,
execucao de projeto de drenagem superficial, adocdo de
acOes corretivas em casos de processos erosivos e

assoreamento de corpos hidricos.
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PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES

= Por qué? O programa permite classificar os tipos de residuos gerados pelas obras do empreendimento, definir procedimentos voltados

ao controle e monitoramento das etapas de gera¢do, acondicionamento, armazenamento, transporte e disposicao final destes materiais.

= Para qué? Implementar um sistema de gestdo e supervisdo que vise minimizar a geracdo de residuos e efluentes durante a fase de

construcao.

= Como? Identificacdo dos pontos de geracdo dos residuos, manutencdo dos equipamentos, reciclagem dos residuos gerados,

treinamentos de conscientizag&o aos trabalhadores das obras.
= Quem? De responsabilidade das construtoras que executardo as obras, além da Supervisora Ambiental.

* Quando? A partir do inicio das obras, e sua manutencdo realizada continuamente durante todo o periodo de implantacdo do

empreendimento até a sua finalizacéo.
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PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE MATERIAL EXCEDENTE

» Por qué? Forma de assegurar o controle de deposicao de solo,

minimizando os impactos ambientais decorrentes dessa atividade.

—

» Para qué? Garantir que o material excedente proveniente das : : R e "&;,’; - : ¥
< : . f"f_"’?*—_t e "ﬂﬁ'mm I’

S -

obras seja destinado a locais apropriados, de acordo com a sua

classificacao.

= Como? O material, quando inerte, devera ser encaminhado a um

aterro de residuos inertes ou a um Depdsito de Material Excedente

(DME), devidamente licenciado.

= Quem? De responsabilidade das construtoras que executardo as

obras, além da Supervisora Ambiental.

= Quando? Essas atividades acompanham todo o transcorrer da

obra, sobretudo durante as escavacoes.
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Por qué? Algumas das atividades da fase de implantacdo do
empreendimento podem alterar a qualidade do ar. Tais
alteracdes podem ser percebidas pelas pessoas diretamente
envolvidas com os canteiros de obras e frentes de servigos e

por receptores localizados no entorno do empreendimento.

Para qué? Assegurar que a qualidade do ar das areas sob
influéncia direta do trecho em obras se mantenha adequada.
Assim, sera realizado o monitoramento das concentracfes

dos poluentes.

Como? Durante a fase de implantacdo, em todos os
processos produtivos das obras que envolvem demolicéo,
instalacdo de canteiro, remanejamento de interferéncias,
escavacao, transporte de material, concretagem, entre outras
fontes identificadas com potencial de emissdo de poluentes

atmosféricos, devem ser realizadas medidas de controle.

PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

Quem? De responsabilidade das empresas construtoras que
executardo as obras; no entanto, pode ser instituida parceria
com instituicbes privadas ou publicas, que detenham

tecnologia na area.

Quando? Devera ser implementado durante a fase de

implantacao das obras.

h‘. ;

=
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

= Por qué? Necessidade de identificacao, = Quem? De responsabilidade das empresas construtoras que executaréo
acompanhamento e gerenciamento dos eventuais as obras. No entanto, pode ser instituida parceria com instituicbes
impactos provocados pelo empreendimento sobre a privadas ou publicas, que detenham tecnologia na area.

qualidade dos recursos hidricos superficiais,
_ ) » Quando? As campanhas de monitoramento da qualidade das &aguas
especialmente aqueles localizados na ADA e AID.
superficiais seréo realizadas com periodicidade trimestral, durante todo a

= Para qué? Avaliar e acompanhar o comportamento fase de obras.

da qualidade das aguas superficiais nas areas de
influéncia do empreendimento, especialmente na

ADA e AID, durante sua fase de implantacao.

= Como? Plano de monitoramento que permitam o
acompanhamento periodico da qualidade das aguas
superficiais sob a influéncia das obras do
empreendimento, tomando como base a avaliagcao
de parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos

em amostras de agua superficial.
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PROGRAMA DE CONTROLE DA SUPRESSAO VEGETAL

= Por qué? Para minimizar os impactos oriundos da propria atividade de supresséao
vegetal. Diversos cuidados devem ser observados durante o manejo da vegetacao,

nas atividades de supressao e, se houver, no transplante de individuos arboreos.

= Para qué? Apresentar orientacdes dos procedimentos operacionais envolvidos na
realizacdo da supressédo vegetal, de modo que, 0os impactos negativos da atividade

de supressao vegetal sejam atenuados.

= Como? Demarcacdo das areas de supressao, planejamento da operacao, corte e
derrubada de arvores, segregacdo, remocdo, armazenamento, quantificacdo e

manejo de material vegetal, destoca, composic¢ao de relatoérios.

= Quem? De responsabilidade do empreendedor e corresponsabilidade das
empreiteiras envolvidas. No entanto, poderdo ser contratadas empresas

especializadas na execucao desses servigos.

» Quando? Deverd anteceder as etapas construtivas, na fase de implantacdo do

empreendimento.
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PROGRAMA DE RECOMPOSICAO DE AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

Por qué? Necessidade de compensar, localmente, os impactos indiretos decorrentes das intervencfes e da
perda de cobertura vegetal e descaracterizacdo das APPs da sub bacia do rio Itaum-Agu. Sao propostas

medidas de recomposicao vegetal nos trechos de APP e nas areas a serem desapropriadas.

Para qué? Compensacédo local dos impactos indiretos resultantes das intervencdes em APP, da supressao
vegetal nessas areas, por meio da recomposicdo da vegetacdo nos trechos de APP e nas areas a serem

desapropriadas.

Como? Visita Técnica e Acdes Iniciais, Selecdo das Espécies a Serem Plantadas, Plantio de Espécies Nativas
em Area Total, Conducédo de Regeneracdo Natural e Adensamento, Enriquecimento Florestal, Introducdo de

Elementos Atrativos a Fauna, Monitoramento e Avaliacdo, Relatérios de Apresentacdo dos Resultados.

Quem? Equipe técnica qualificada, podendo ser contratada empresa especializada na execucao dos diferentes

servicos envolvidos. A coordenacédo devera ficar sob responsabilidade de um bidlogo.

Quando? Iniciada ainda na fase de implantacdo do empreendimento, encerrando apenas quando as areas com

vegetacdo recomposta se tornarem autossustentaveis.
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99,7% (12.290,94 m?) das
intervencgoes em
vegetacdo nativa da Mata
Atlantica estdo em APPs,
sendo proposto que a
realizacdo da
compensacado ambiental
decorrente da supressao
de vegetagcdo em zona
costeira, e do corte de
individuos arboreos
isolados e de espécies
ameacadas de extingdo
seja realizada no ambito

deste Programa.
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COMPENSACAO AMBIENTAL

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Sistema Nacional de Unidades de Conservacao - aplicavel, elaboracdo a cargo do
IMA,;

Supressao de vegetacdo - Lei 11.428/2006 - aplicavel por Termo de Averbacédo de

Area Florestada:;

Corte de espécies ameacadas de extingcéo - aplicavel por doacdo de mudas;

Uso ou intervencdo em APP, ndo aplicavel, segundo o art. 38, da Lei Estadual n°
14.675/2009;

Reposicao florestal - aplicavel por compra de créditos de reposicao florestal;

Supresséao de arvores isoladas - aplicavel por doagédo de mudas de arvores nativas.
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LEGISLACAO:

Decreto  Federal n° 5.300/2004
determina que areas desmatadas na
zona costeira sejam compensadas por
averbacdo de é&rea equivalente na

mesma regiao;

Lei n° 11.428/2006 exige compensacao
ambiental para a supressdo de
vegetacdo primaria ou secundaria nos
estagios médio e avancado de

regeneracgao;

Portaria IMA n°® 43/2021 define 5 formas
de compensacédo ambiental, incluindo a
recuperacdo de APPs e éreas
degradadas na mesma bacia

hidrogréfica.
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Por qué? Necessidade de acompanhamento das atividades
iniciais da obra — limpeza, supressao vegetal e remocéo de
solo superficial —, de modo a minimizar o impacto direto da

supresséao vegetal sobre a fauna local.

Para qué? Mitigar os impactos sobre a fauna local
decorrentes das atividades de limpeza e supressdo da
vegetacado e posterior remoc¢ao de solo superficial necessarios

para a implantacdo do empreendimento.

Como? Planejamento Inicial e execucdo das atividades de

afugentamento da fauna.

Quem? De responsabilidade do empreendedor, que devera
contratar empresa ou equipe especializada para a realizacao
dos servigcos. A coordenacdo deste programa devera ser feita

por um biologo.
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PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO DA FAUNA TERRESTRE

Quando? Durante a fase de

empreendimento, enquanto ocorrerem as atividades de

implantacdo  do

limpeza, supressdo da vegetacdo e remocdo de solo

superficial, quando os riscos de encontro e acidentes com a

fauna sao elevados.
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Por qué? Acompanhar as modificacées na qualidade da 4gua
e em parametros hidrobiolégicas oriundas de impactos
decorrentes da implantacéo e operacdo do empreendimento e

consequéncias para as comunidades aquaticas da ADA e AID.

Para qué? Gerar conhecimento sobre as comunidades
aguaticas (fitoplancton, zooplancton, invertebrados benténicos
e ictiofauna) existentes nos ambientes de riacho (dgua doce)
e manguezal (estuario) na sub bacia do rio Itaum-Acu, para
compreender os impactos da implantacdo e operagdo do

empreendimento e propondo medidas mitigadoras.

Como? Planejamento inicial e obtencdo de autorizacdo para
manejo da fauna, realizacdo das campanhas amostrais,
composicdo de relatoérios, renovacdo/ encerramento da
autorizacao para coleta, captura e transporte da fauna

silvestre.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA AQUATICA

Quem? Responsabilidade pela implementacdo do programa de
monitoramento é do empreendedor, que devera contratar empresa ou
equipe especializada para a realizagdo das atividades propostas. A
coordenacdo do monitoramento por um biélogo com experiéncia. As
coletas de dados em campo e identificacdo das espécies deverdo ser
realizadas por profissionais especialistas em cada grupo a ser estudado

(fitoplancton, zooplancton, invertebrados bentonicos e ictiofauna).

Quando? Devera ser executado durante as fases de pré-implantacao,
implantacdo e de operagdo do empreendimento. O monitoramento devera

ter frequéncia semestral.
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Por qué? Acompanhamento dos efeitos da
implantacdo e operagcdo do empreendimento
sobre a fauna terrestre na ADA e a
identificacdo de tendéncias futuras para suas
populacdes e a avaliacdo da capacidade de
recuperacao dessas comunidades frente aos
impactos que deverdo sofrer com a
implantacédo e a operacédo do empreendimento

Para qué? Avaliar os impactos sobre a fauna
terrestre — herpetofauna, avifauna e
mastofauna, incluindo a voadora —
decorrentes da implantacdo e operacdo do
empreendimento.

Como? Planejamento inicial e obtencao de
autorizagao para manejo da fauna, Realizagao
das campanhas amostrais, Composicao de
relatorios de acompanhamento, Renovacéao/
encerramento da autorizacdo para coleta,
captura e transporte da fauna silvestre.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE

Quem? A responsabilidade pela
implementacdo deste programa de
monitoramento é do empreendedor,
que devera contratar empresa ou
equipe especializada para a
realizac&o das atividades propostas. A
coordenacdo do monitoramento por
um bidlogo com experiéncia. As
coletas de dados em campo e
identificacdo das espécies deverao
ser realizadas por profissionais
especialistas em cada grupo a ser
estudado (fitoplancton, zooplancton,
invertebrados bentdnicos e
ictiofauna).

Quando? Devera ser executado
durante as fases de pré-implantacao,
implantacdo e de operagdao do
empreendimento. O monitoramento
devera ter frequéncia semestral.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE CULICIDEOS

= Por qué? Acompanhamento dos efeitos da implantacéo e da = Quem? De responsabilidade do empreendedor, que devera
operacdo do empreendimento sobre as comunidades e contratar empresa ou equipe especializada para a realizac&do das
populacBes de culicideos, avaliando variacdes e padrdes de atividades propostas. A coordenacdo do monitoramento por um
respostas ao longo do tempo, permitindo a identificacdo de biélogo com experiéncia em programas ambientais. As coletas de
tendéncias de aumento ou diminui¢cdo das populacgdes. dados em campo e a identificacdo das espécies deverdo ser

realizadas por profissional especializado.

= Para qué? Avaliar os impactos do empreendimento, sobre as

populacdes de culicideos de interesse epidemiolégico = Quando? Durante as fases de pré-implantacéo, implantacéo e de

operacédo do empreendimento.

permitindo a proposicao de medidas mitigadoras.

= Como? Planejamento inicial e obtencéo de autorizacéo para
manejo da fauna, Realizacdo das campanhas amostrais,
Composicao de relatérios de acompanhamento, Renovagao/
encerramento da autorizagdo para coleta, captura e

transporte da fauna silvestre.
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PLANO DE COMUNICACAO DE OBRAS - PCO

= Por qué? Possibilitar ao publico de interesse em obter = Quem? A UCP realizara a coordenacéo das acfes através das
informacdes das principais acdes do empreendimento, dos Unidades Envolvidas: SECOM, SEINFRA, CAJ, DETRANS,
beneficios da obra, o porqué das obras e seus impactos — Construtoras e Supervisoras. A execucao de algumas acgoes
0S negativos temporarios e 0S positivos permanentes, podera ser repassada a Consultoria Contratada, da area de
além de estabelecer canais diretos entre a populacdo e a Comunicacgao Social.
PMJ.

= Quando? O PCO relacionado as obras de macrodrenagem do
- Para qué? Informar a populagio sobre os beneficios das rio Itaum-Acu tera inicio na fase de planejamento, estendendo-
obras, divulgar inicio e término da obra, as areas de se por toda a fase de implantagao.
abrangéncia, divulgar informagOes atualizadas sobre
transito, disponibilizar canais de comunicacdo para a

populacao.

= Como? Publicidade das obras, identificar mudancas no
transito, identificar situacdes de emergéncia, responder as

solicitacdes recebidas via ouvidoria.
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PLANO DE EDUCACAO SOCIOAMBIENTAL

= Por qué? Informar e conscientizar a populacdo de Joinville a = Quem? A SAMA, SED e CAJ serdo responsaveis pelo
respeito das caracteristicas e dos problemas socioambientais desenvolvimento das a¢des de Educacdo Ambiental e a SECOM
do Municipio, especialmente aqueles relacionados com sera responsavel pela divulgacdo. A execucdo de algumas acdes
saneamento ambiental. podera ser repassada a empresas terceirizadas da area ambiental,

a empreiteiras e supervisoras contratadas.

= Para qué? Incentivar o publico a adotar medidas que

: L = Quando? Inicio na fase de planejamento, estendendo-se por toda
contribuam para minimizagao dos problemas de saneamento

: . : : a fase de implantacgéo.
ambiental, relacionando essas medidas aos impactos P ¢

positivos ho meio ambiente local.

» Como? Elaboracdo de materiais de divulgacao, Contratacdo
de servicos de veiculacdo de spot e anuncio em radio e TV,
Divulgacédo, Reunides, Visitas de campo aos moradores e

comerciantes do entorno das obras.
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PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA DESAPROPRIACAO

= Por qué? Garantir aos proprietarios das areas = Quem? De responsabilidade da PMJ. A equipe técnica deve
passiveis de desapropriacdo a melhor forma ser formada por profissionais da assisténcia social, com
possivel de negociacao dos valores experiéncia em processos de desapropriagao.

indenizatorios. Diminuindo a inseguranca e a
ansiedade da populacio afetada. * Quando? Iniciado ap0s a obtencdo da Licenca Prévia — LP e
da publicacdo do Decreto de Utilidade Publica — DUP,
= Para qué? Estabelecer acfes para o atendimento perdurando até o momento em que todos os atingidos sejam
geral da populacdo passivel de ser desapropriada devidamente indenizados e/ou reassentados.
e para o atendimento especifico das parcelas

mais vulneraveis desta mesma populagao.

= Como? Cadastramento e Avaliacdo dos Imdveis
Afetados, procedimentos de pericia e avaliacéo
dos imoveis, Acompanhamento das Indenizacfes

e Apoio a Populacéo Afetada.
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V Prognésticos e Conclusdes
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PROGNOSTICO AMBIENTAL

A ndo execucédo do projeto de modernizacdo da Macrodrenagem do rio Itaum-Acu, resultaria na continuidade das inundacbes em areas
urbanas com diversos impactos negativos, como dificuldade de circulacdo urbana, perda patrimonial da populacédo, deterioracdo do
cenario sanitario regional, perda de valor imobiliario, entre outros. Outra implicacdo importante € a persisténcia da dificuldade de limpeza e

desassoreamento dos canais dos rios, devido as caracteristicas naturais da area e a presenca de galerias e tubulacfes ultrapassadas.
A implantacdo do empreendimento acarretara em impactos positivos de média a grande relevancia.

Na sequéncia, sdo apresentadas as imagens com manchas de inundacéo atual, futura e pds obras.

(1) No mapa atual, observa-se a mancha de inundacéo que ocorre atualmente em Joinville;

(2) no mapa com a previsao futura sem as obras, observa-se o0 aparecimento de novas areas inundaveis se nao houver alteracdo na

rede de drenagem atual do municipio;

(3) e 0 mapa pds obras, mostra que as intervencdes no sistema de drenagem eliminariam as areas de inundacdo a montante e
diminuiriam a jusante, regido em que a influéncia de maré é predominante. Ainda nesse mapa, € possivel perceber novas manchas,
identificadas nas modelagens hidrodinamicas atualizadas, as quais estdo mais detalhadas adiante. Cabe lembrar que nesta regidao nao

estdo previstas interven¢des de macrodrenagem, uma vez que esta inserida em area de manguezal.

&l
I,
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PROGNOSTICO AMBIENTAL

.3 : 6 08 ; g 4 7:‘ %4 .
(1) Mancha de Inundag&o (2) Mancha de Inundacéo Futura (3) Mancha de Inundag&o Pés Obras
198 Atual sem implantacéo das obras (detalhada no préximo slide)
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PROGNOSTICO AMBIENTAL

Aqui temos um recorte da mancha de
inundacao residual, a jusante das obras,
onde ndo serdo realizadas intervencdes
de macrodrenagem (area de manguezal)
e que sofre influéncia direta de maré.

Os pontos em destaque sdo areas que
nas modelagens hidrodinamicas iniciais
(imagens 1 e 2) aparecem como nhao
inundaveis, porém, na mancha pos
obras (imagem 3) aparecem como
inundadas. Por esse motivo, cabe
esclarecer alguns pontos a seguir:
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Legenda

Bacia Rio Itaum- Agy
EX)  starcha de 1nundaco (Ros obras)
23  roomo anstada - Parametes Atuakzados
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@

- POS OBRAS

-,

Escala Gréfica
[ 0.15 03

i 1O H6lBc apos WSIE 03 partmeatros

045 0.6km

Destaque da mancha de Inundagéo
Pds Obras

Em relagdo as manchas esparsas (em amarelo) que aparecem como areas
inundadas na mancha pés obras, apesar de estarem em uma cota (altitude) um
pouco mais elevada, ficam completamente rodeados pela dgua durante uma
cheia. Por uma questdo de boa préatica da engenharia, considera-se que essas
areas também sédo afetadas de forma indireta, jA que o acesso a elas é
bloqueado e o entorno esta alagado. Portanto, para garantir que o mapa reflita
corretamente toda a area de influéncia da inundacéo, a mancha foi consolidada,
ou seja, essas ‘“ilhas” foram incorporadas a é&rea inundada, corrigindo a
representacdo do impacto real na regido.

Jé a faixa horizontal (destacada em vermelho) “n&o existente” nas imagens 1 e
2 se deve ao fato da simulacdo hidraulica realizada em 2019 considerar
configuracdes técnicas no software, diferentes das utilizadas nas novas
simulacdes hidraulicas realizadas em 2024, que resultaram em simulacdes
mais coerentes com a realidade da area, uma vez que ja se encontravam em
areas afetadas pela inundagéo.

No que diz respeito a mancha de inundacao em nova area (destacada em azul),
também foi identificada nas novas modelagens hidrodinamicas com parametros
atualizados, porém, verificou-se que a elevacdo dos niveis de agua previstos
nao sdo significativos (em torno de 5 cm), com pouca probabilidade de
ocorréncia (somente em eventos extremos de combinacdo de chuva TR 25 e
maré de TR 10), sendo um evento raro.

A situacdo para esses pontos em especifico podera ser resolvida ou mitigada
com intervengdes pontuais de microdrenagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

* O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) considera que o Projeto para as Obras de Macrodrenagem do rio Itaum-Agu se insere em um contexto bastante

favoravel para sua continuidade.

* Asinundacfes em areas urbanas do empreendimento, demonstram que as solucdes empreendidas até 0 momento, focadas apenas na microdrenagem,

ndo sao eficazes no escoamento superficial das drenagens urbanas. Nesse contexto, 0 empreendimento proposto representa uma oportunidade para

gue a porcdo do municipio de Joinville inserida na sub-bacia do rio ltaum-Acu usufrua dos impactos socioambientais positivos decorrentes da diminuicao

das inundacdes.

* Foram identificados 26 impactos (9 relacionados ao Meio Fisico, 6 ao Meio Bidtico e 11 ao Meio Socioecondémico), contemplados pelos 18 programas e

subprogramas ambientais, sendo que todos os impactos negativos (8 relacionados ao Meio Fisico, 5 ao Meio Bi6tico e 6 ao Meio Socioeconémico)

poderdo ser mitigados, compensados ou controlados.

+ Entre os impactos positivos estdo a reducdo de areas de inundacéo; reducdo de ambientes propicios a proliferacdo da fauna vetora e sinantrépica;
geracdo de expectativa na populacdo; geracdo temporaria de empregos; alteracdo da paisagem da ADA; seguranca em relacdo aos bens materiais;
aumento da qualidade de vida da populacéo; liberacdo de vias alagadas; risco de oscilagdes no valor dos imoéveis e alteracdo no uso e ocupacao do

solo.
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CONSIDERACOES FINAIS

* Os impactos ocorrem predominantemente na fase de implantacdo e/ou operacdo do empreendimento, sendo esperados apenas 2 impactos na fase de

planejamento, ambos associados ao Meio Socioecondmico.

* Os Programas e Subprogramas Ambientais serdo imprescindiveis para evitar, minimizar e compensar 0s impactos negativos, assim como otimizar 0s
impactos positivos (1 relacionados ao Meio Fisico, 1 ao Meio Bidtico e 6 ao Meio Socioecondmico). A correta implantacdo e gestdo destes programas

permitira equilibrio entre questdes financeiras, ambientais e sociais do projeto proposto.

» Vale mencionar que o impacto Alteracdo do Microclima Local e o Risco de Oscilagdes do Valor dos Iméveis e Alteracdo do Uso e Ocupacéo do Solo da

AID e ADA, o primeiro correspondente ao Meio Fisico e o segundo, ao Meio Socioecondémico, foram classificados tanto como positivo, como negativo.

* Portanto, a implementacéo de obras de macrodrenagem, microdrenagem, pavimentacéo e outras obras complementares nesta sub bacia, no ambito de

controle das inundacdes, contribuirdo com o desenvolvimento econémico e social da cidade, bem como com o equilibrio ambiental da regido, além de

salvar vidas.
iy
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V| Equipe Técnica
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EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO EIA RIMA

Jacinto Costanzo Junior

Laura Rocha de Castro

Bruno Pontes Costanzo

Caetano Pontes Costanzo

Julierme Zero Lima
Barboza

Ronei P. de Oliveira
Natalia T. Margarido
Mary L. S. F. Lima
Yutaka F. Takesaki
Tais A. Martinelli
Laura C. Medeiros
Brenda B. R. Corréa

Andrea da Luz Sanches
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QUALIFICACAO

Gedlogo
Especialista em Socioeconomia

Engenheiro de Saude e Seguranca
Especialista em Solos
Especialista em saneamento

Gedgrafo
Eng. Ambiental
Comunicadora Social
Eng Ambiental
Eng. Ambiental
Eng. Ambiental
Bidloga

Bidloga especialista em Botanica

AREA DE ATUACAO

Responsavel Técnico e
Coordenador Geral do EIA

Coordenacédo do Meio
Socioecondémico

Especialista em Avaliagdo de
Impactos Ambientais

Meio Fisico
Coordenagéo Cartografia

Meio Socioecondémico

Meio Socioecondmico

Meio Socioecondmico
Meio Fisico
Meio Fisico
Meio Fisico
Meio Biotico

Meio Bidtico

NUMERO DO
REGISTRO
PROFISSIONAL

CREA/SP 65.844/D

CAU/SP A33632-7

CREA 5062440285

CREA 5062983540

CREA/SP
5063220828

CREA: 5069021975
CREA: 5068965709

CREA: 5069186756
CREA 5070198643
CREA: 5069429772
CRBio: 100254/01-D
CRBio: 034408/03
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