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Joinville, 9 de maio de 2023.
A

Secretaria de Pesquisa e Planejamento Urbano - SEPUR
Rua Quinze de Novembro, 485 — Centro
Joinville — SC

A Associacao Educacional Luterana Bom Jesus/lelusc, pessoa juridica de direito privado,
inscrita no CNPJ 84.685.163/0003-07, com sede na Rua Guaratuba, 200, Saguacu, Joinville/SC, vem
por meio apresentar as complementacdes solicitadas via Oficio SEl n° 0016731001/2023 -
SEPUR.UPL.AIU.

1) Reitera o item 5 solicitado no oficio SEI 0016549644/2023;

R: Capitulo 6.3.7 atualizado no estudo.

2) Em relagdo as contagens de trafego, complementar com levantamento de dois dias
uteis do horario das 11h00 as 13h00;

R: Novas medigdes incluidas no estudo.

3) Reitera o item 13 solicitado no oficio SEI 0016549644/2023;

R: Capitulo 11.7, énfase na pagina 139, atualizado no estudo.

4) Reitera o item 15 solicitado no oficio SEI 0016549644/2023;

R: Tabela atualizada no estudo, incluido os 4 itens faltantes nas ultimas linhas da tabela.

Sem mais para o momento, aguardamos posicionamento deste 6rgdo, colocando-nos ao

inteiro dispor para os esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Telefone para contat

E-mail para contato:

Eduardo Diego Orsi
Engenheiro Civil
CREA/SC: 145.007-8
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ASSOCIAGCAO EDUCACIONAL LUTERANA
BOM JESUS/IELUSC
CNPJ: 84.685.163/0001-45

ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV
Rua Guaratuba, n°® 200 - Bairro Saguagu — Joinville/SC

Maio/2023
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Joinville, 9 de maio de 2023.

A
Secretaria de Planejamento Urbano e Desenvolvimento Sustentavel — SEPUD
Rua Quinze de Novembro, 485 - Centro, Joinville - SC, 89201-601

A ASSOCIAGCAO EDUCACIONAL LUTERANA BOM JESUS/IELUSC pessoa juridica inscrita
no CNPJ sob o n® 84.685.163/0003-07 vem requerer a analise do Estudo de Impacto de Vizinhanga
— EIV apresentado em anexo, para a implantagcdo de uma instituicdo de ensino localizada na Rua

Guaratuba, n°170, Bairro Saguagu, no municipio de Joinville — SC.

Nestes termos,

Pede deferimento.

AMBIENT - Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda.
CREA/SC 68.738-0
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1 APRESENTACAO

Com o intuito de conciliar o desenvolvimento urbano e a defesa do meio ambiente, o Estatuto
da Cidade - Lei 10.257/2001 veio estabelecer as diretrizes da politica urbana no Brasil e trouxe varios
instrumentos de planejamento territorial. Destaca-se a previsdo do art. 36, que estabelece como
condicao de aprovagao de construgao e ampliagao de determinados empreendimentos ou atividades,
a necessidade de elaboragdo de um Relatdrio de Impacto de Vizinhanga, além dos estudos ambientais
pertinentes, materializando a integracao entre as politicas publicas ambientais e urbanisticas.

O termo “impacto de vizinhanga” é usado para descrever impactos locais em areas urbanas,
como a sobrecarga do sistema viario, saturacao da infraestrutura - redes de esgoto, drenagem de
aguas pluviais, alteracées microclimaticas derivadas de sombreamento, aumento da frequéncia e
intensidade de inundagdes devido a impermeabilizagao do solo, entre outros.

Percebe-se que o cumprimento dos critérios de planos diretores e leis de zoneamento — que
sao instrumentos difundidos de politica urbana — ndo se mostram suficientes para “fazer a mediacéo
entre os interesses privados dos empreendedores e o direito a qualidade urbana daqueles que moram
ou transitam em seu entorno” (SANCHEZ, 2008).

O entendimento dos limites estabelecidos pelas leis de zoneamento, plano diretor e de outros
instrumentos de planejamento e gestao ambiental urbana, como padrées de ruido, por exemplo, levou
urbanistas e outros profissionais a inclusdo de modalidade especifica de avaliagao de impacto
ambiental adaptada a empreendimentos e impactos urbanos, o Estudo de Impacto de Vizinhanga —
EIV. O conceito foi adotado pelo Estatuto da Cidade, que Ihe dedica trés artigos:

Art. 36. Lei municipal definird os empreendimentos e atividades privados ou publicos
em area urbana que dependerdo de elaborag@o de Estudo Prévio de Impacto de
Vizinhang¢a (EIV) para obter as licengas ou autorizagdes de construgdo, ampliagéo ou
funcionamento a cargo do Poder Publico municipal.

Art. 37. O EIV sera executado de forma a contemplar os efeitos positivos e negativos
do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da populacao residente
na area e suas proximidades, incluindo a analise, no minimo, das seguintes questdes:
I-  Adensamento populacional;

ll- Equipamentos urbanos e comunitarios;

Ill- Uso e ocupacéo do solo;

IV- Valorizagao imobiliaria;

V- Geragao de trafego e demanda por transporte publico;

VI- Ventilagao e iluminagéao;

VII- Paisagem urbana e patrimdnio natural e cultural.

Paragrafo Unico. Dar-se-a publicidade aos documentos integrantes do EIV, que ficardo
disponiveis para consulta, no 6rgdo competente do Poder Publico municipal, por
qualquer interessado.

Art. 38. A elaboracdo do EIV ndo substitui a elaboracdo e a aprovacado de Estudo
Prévio de Impacto Ambiental (EIA) requeridas nos termos da legislagdo ambiental
(BRASIL, 2001a).
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Desse modo, o EIV surgiu da necessidade de se avaliar os impactos de um empreendimento
no ambito da vizinhanga, pois apenas os estudos ambientais que compdem o licenciamento ambiental
nao eram suficientes para determinados portes de empreendimentos.

O Estudo de Impacto de Vizinhanga, sob a 6tica do Estatuto da Cidade, possui natureza juridica
de instrumento da politica urbana, cujo objetivo geral € o pleno desenvolvimento das fungdes sociais
da cidade e a garantia do bem-estar de seus habitantes, conforme preceitua a Constituicdo Federal
de 1988 em seu art. 182.

Para o alcance destes objetivos, faz-se necessario regular o uso da propriedade urbana, logo,
observa-se que o EIV também devera atentar-se aos aspectos ambientais da cidade, objetivando:

¢ Analisar os impactos negativos e positivos do empreendimento;

¢ Garantir o bem-estar e a qualidade de vida dos cidadaos urbanos.

Entende-se o EIV como um instrumento de planejamento urbano por exceléncia, pois para sua
confecgcdo deve-se levar em conta o0 uso e a ocupacao do solo, os equipamentos comunitarios
existentes, analise da area de influéncia do empreendimento, indicacdo de medidas mitigadoras de
impactos socioambientais negativos, dentre outros, dependendo do caso especifico.

Este estudo foi elaborado para a implantagdo de um empreendimento que compde uma escola
pertencente a Associagao Educacional Luterana Bom Jesus/lelusc, localizado na Rua Guaratuba,
n° 200, Bairro Saguagu, no municipio de Joinville — SC.

Seréo apresentados nos capitulos a seguir o diagndstico realizado e a analise dos impactos

potenciais decorrentes deste empreendimento.
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2 JUSTIFICATIVA

O municipio de Joinville esta localizado na regido norte do estado de Santa Catarina, possui
uma estimativa populacional atual de 604.708 habitantes, o que Ihe confere o titulo de mais populoso
do estado e terceiro mais populoso da regiao Sul do pais.

Por ser a cidade industrial mais importante do estado, € um atrativo de migrantes de todas as
regides do pais, sendo esta uma das caracteristicas mais importantes do municipio.

O Indice de Desenvolvimento Humano — IDH do municipio é de 0,809, considerado muito alto,
0 que o posiciona em 21° no ranking nacional e em 4° no estadual. A dimensao que mais contribui
com o indice é a longevidade, com indice de 0,889, seguida da renda com 0, 795, e saude com 0,749
(IBGE, 2010).

O bairro Saguacgu tem populacao de 16.020 habitantes, area de 4,89 km? e dista 1,95 km do
centro. A faixa etaria predominante entre os habitantes do bairro € de 26 a 59 anos. Quanto a
infraestrutura, € um bairro bem atendido e guanto ao uso do solo é predominantemente residencial,
seguido por comeércios e servicos, terrenos baldios e industrias (SEPUD, 2017).

Quanto ao panorama educacional, o municipio de Joinville conta com mais de 15 escolas
particulares e dentre elas, algumas oferecem ensino bilingue, no qual os alunos n&o so aprendem um
novo idioma, mas o vivenciam de maneira a desenvolver o aprendizado tanto de contetidos de outras

areas (ciéncias, geografia, historia, entre outras) como o conhecimento da lingua em si.
2.1 SINTESE DOS OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

Com os avangos tecnoldgicos e a facilidade na aquisigao de novas informagdes, alguns pilares,
que até entdo eram considerados diferenciais, se tornam requisitos. E importante que a escola esteja
apta a oferecer um ensino de qualidade, de maneira a comtemplar todos os pilares sociais, culturais
e linguisticos relacionados a ele.

A vista disso, a implantacdo de uma 4rea voltada ao uso recreativo tem-se diversos beneficios,
criando ainda um apoio as demais areas do colégio. Estudos comprovam que o equilibrio entre as
atividades fisicas e mentais é o segredo para melhor desenvolver o raciocinio l6gico e a memoria.
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3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 1 - Dados do empreendedor

NOME ASSOCIACAO EDUCACIONAL LUTERANA
BOM JESUS/IELUSC
CNPJ 84.685.163/0003-07
CODIGO CNAE: 85.12-1-00 — Educagcao infantil — pré-escola
Rua Guaratuba, 200 — Saguacgu
ENDEREGCO
Joinville/SC
TELEFONE (47) 3026-8000
REPRESENTANTE LEGAL Silvio lung

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
3.2 IDENTIFICAQf\O DO EMPREENDIMENTO

Tabela 2 - Dados do empreendimento de estudo

NOME Associagdo Educacional Luterana Bom Jesus/ IELUSC
186.723 13.30.04.02.0159.0000 2.484,09 m?
186.921 13.20.44.73.0210.0000 5.275,37T m?
186.737 13.20.44.73.1886.0000 14.507,91 m?

MATRICULAS*, INSCRICOES

2

IMOBILIARIAS E AREAS 186.749 13.20.44.73.1897.0000 749,30 m
149,953 13.20.44.73.0797.0000 743,63 m?

150.162 13.20.44.73.0777.0000 648,60 m?

Area total do lote*: 24.408,90 m?

Rua Guaratuba, 200 — Saguagu — Joinville/SC

ENDERECO
CEP: 89221-660
COORDENADA 715308.45m E
GEOGRAFICA UTM 7091645.73m S
AREA CONSTRUIDA 2.121,69 m?

DESCRICAO DA ATIVIDADE

Ampliagao Estabelecimento de Ensino
CONSEMA 98/2017

*: as matriculas citadas estao em processo de unificagéo (anexo - protocolo n® 2880).

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022,
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3.3 CONTATO RELATIVO AO EIV

Tabela 3 - Dados do responsavel pelo estudo.

EMPRESA CONSULTORA AMBIENT Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 05.696.728/0001-13
REG. CREA/SC 68.738-0

Avenida Marqués de Olinda, 2795 - Gldria.
ENDERECO Joinville/SC
CEP: 89.216-100

CONTATO (47) 3422-6164
COORDENADOR TECNICO Eduardo Diego Orsi
TiTULOS Engenheiro Civil
REG. CREA/SC 145.007-8

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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34 LOCALIZAGCAO

O imdvel objeto deste estudo esta localizado na Rua Guaratuba, bairro Saguagu, no municipio
de Joinville/SC, conforme o Mapa de Localizagao apresentado a seguir. A Figura 1 apresenta a vista

frontal do imovel em estudo.

Figura 1 - Vista da area do imoével

Fonte AMBIENT Engenharla e Consultoria, 2022,

O empreendimento esta locado em area pertencente as matriculas 149.953, 150.162 e
186.737, inscritas no 1° Registro de Imoveis de Joinville—-SC, e que estdo em processo de unificagdo
junto as matriculas 186.723, 186.921 e 186.749. Apos a unificacdo, a area total do imoével sera de
24.408,90mz,
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3.5 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento estudado trata-se de uma instituicdo de ensino com capacidade para 700
alunos com idades entre 3 e 12 anos. O horario de funcionamento, principalmente das aulas, sera
entre 8h e 16h30.

A ampliagao a ser realizada conta com dois andares de salas de aula, com capacidade para
262 criangas, possui também areas de lazer e descanso. Esse novo espago sera destinado ao almogo
e descanso de cerca de 60 alunos que ficardo um periodo maior na unidade, sendo que o horario de

saida dessas criancas € 15h30.

Tabela 4 — Areas totais da edificacdo
QUADRO DE AREAS - A CONSTRUIR

AREA A ATE- AREA AREAS VARANDA [QUADRA TOTAL

CONSTRUIR [TOTAL EDIFICAV.| APOIO |IDESCOBERTA| ESPORTE

RESERVAT.

2° SUBSOLO 38,00 130,42 00 00 168,42 m?

1° SUBSOLO 295 95 00 00 00 295 95 m?

TERREO 648,90 00 22.00 00 670,90 m?

1°ANDAR 446,25 00 00 00 446,25 m?

2°ANDAR 163,84 00 00 258,62 422 46m?

%8 POPIENY 00 52,92 00 00 52,92
TOTAL 159294 m* |24813 m?| 22,00 m? 258,62 m? 2.121,69m?
AREA TOTAL A CONSTRUIR: 2.121,69 m?
AREA TOTAL (EXISTENTE + CONSTRUIR) 7.686,79 m?

7.158,04 m?

AREA TOTAL EDIFICAVEL :

Fonte: Projeto Legal, Arq. Danielle Allage 2023.

3.6 EMPREENDIMENTOS SIMILARES

No municipio de Joinville existem diversas instituicbes de ensino de educacao infantil,
fundamental e médio tanto na rede publica quanto particular. Abaixo, estdo representadas essas

instituicdes.

13
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Tabela 5 - Instituigoes similares

Colégio Oficina _ Coléegio Adventista

Colégio Positivo Colégio Santos Anjos
Fonte: Google Imagens

¢ Colegio Oficina (Rua Rodolfo Plotow — Costa e Silva): educacao infantil, ensino fundamental,
ensino medio, educacéo integral e programa bilingue do maternal ao 7° ano;

e Colégio Adventista (R. Casemiro de Abreu — Saguacu): educacao infantil, ensino fundamental e
ensino meédio trilingue;

e Colégio Positivo (Rua Aquidaban — Atiradores): educacao infantil, ensino fundamental, ensino
medio e ensino bilingue da educacao infantil ao 9° ano;

e Colégio Santos Anjos (Av. Juscelino Kubitscheck — Centro): educagao infantil, ensino fundamental

e médio.

14
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4 LEGISLAGAO AMBIENTAL E URBANISTICA APLICAVEL

A Lei Complementar Municipal de n°® 336/2011 regulamenta o EIV em Joinville, conforme
determinacgao do art. 82, |ll, do Plano Diretor de Joinville (Lei Complementar 620/2022).
E exigéncia dos instrumentos normativos destacados que se apresente a legislagdo ambiental
e urbanistica aplicavel ao empreendimento objeto do estudo, conforme se depreende da leitura do Art.
4°, 1V da LC 336/11:
Art. 4° O EIV devera ser instruido dos seguintes componentes:
IV - Legislagdo urbana e ambiental aplicavel ao empreendimento e a sua area de
influéncia;
Assim, destacam-se, a seguir, as legislagbes de natureza ambiental e urbanistica a serem
observadas durante a implantagao do empreendimento, em atendimento ao disposto na Lei Municipal
03/2009.

41  LEGISLACOES NO AMBITO FEDERAL

A Lei 6.938/81, conhecida como Codigo Ambiental brasileiro, dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacao, e da outras providéncias.

Esse é o primeiro conjunto normativo que trata com especificidade do Meio Ambiente a nivel
Federal, sendo que apenas apos a sua edi¢gdo e do consequente reconhecimento da autonomia
normativa dos valores ecologicos e do bem juridico ambiental, € que se pode falar de um Direito
Ambiental brasileiro com real expressdo e suporte normativo (SARLET; MACHADO;
FENSTERSEIFER, 2015).

A publicacao dessa Lei cria, no Brasil, um sistema juridico de prote¢gao ambiental, e o0 meio
ambiente passa a ser reconhecido como um valor e como um bem juridico (SARLET; MACHADO;
FENSTERSEIFER, 2015). Nasce, juntamente com o Cédigo Ambiental, o Direito Ambiental Brasileiro
como ramo autdnomo das ciéncias juridicas.

Imprescindivel ressaltar que esta lei instituiu o licenciamento ambiental como instrumento da
Politica Nacional do Meio Ambiente, meio pelo qual se permite, regula e fiscaliza as atividades que
possam causar impacto ambiental, a nivel municipal, estadual e federal.

A consagracgao do Direito Ambiental como norma constitucional ocorre com a promulgagao da
Constituicao da Republica Federativa do Brasil, no ano de 1988, de modo que o pilar central da
estrutura normativa brasileira passou a contemplar os valores e direitos ecoldgicos no ambito de seu
nucleo normativo-protetivo (SARLET; MACHADO; FENSTERSEIFER, 2015)

O Art. 225 da Constituigao Brasileira ¢ o artigo que apresenta o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado como um direito fundamental, e apdés a sua elaboracdo, comegou a ser

desenvolvido um sistema juridico de protecao ambiental. Segundo Barsano, Barbosa e |brahin, (2014):
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Com a entrada em vigor da atual Carta Magna (CF/1988), a protecdo ambiental foi
ganhando diversos instrumentos normativos (leis, decretos, resolugdes, portarias), que
buscam assegurar, na pratica, um meio ambiente saudavel para todas as geragoes,
como citado em seu art. 225, que descreve: “[...] Todos tem direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e & coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

Ocorre, entao, a consagragao constitucional da protegdo do ambiente como “objetivo e dever
do Estado” e como “direito-dever fundamental de titularidade do individuo e da coletividade” (art. 225).

Dentre as legislacoes federais relacionadas a essa matéria, destacam-se:

A Lei 6.766/79, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano e da outras providéncias. Em
comentario sobre a criagao deste instrumento normativo, LEONELLI (2010) afirma que:

A primeira grande inovacado desta lei € que, a partir de sua aprovacdo, ha
uma legislacéo federal que passa a reger o parcelamento do solo para fins urbanos
em todo territorio nacional. Apesar do seu carater abrangente a todo pais, & previsto
que os Estados, Distrito Federal e Municipios possam estabelecer normas
complementares relativas ao parcelamento do solo municipal para adequacao desta
lei as caracteristicas regionais e locais. Considera-se, portanto, a instancia municipal
como capaz de também regular o parcelamento do solo, mas de forma
complementar e ndo concorrente.

A Lei 9.433/97 regulamenta o inciso XIX do art. 21 da CRFB/88, estabelecendo a Politica
Nacional de Recursos Hidricos — PNRH e o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos. (BRASIL, 1997)

A Lei 9.605/98 dispde sobre as sancgdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao Meio Ambiente, e da outras providéncias. (BRASIL, 1998)

Acerca da referida legislacéo, Barsano, Barbosa e Ibrahin (2014) tecem o seguinte comentario:

A Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, dispbe sobre as san¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. Quem,
de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos nesta lei incide nas
penas cominadas, na medida da sua culpabilidade, bem como o diretor, o
administrador, o membro de conselho e de 6rgdo técnico, o auditor, o gerente, o
preposto ou mandatario de pessoa juridica, que, sabendo da conduta criminosa de
outrem, deixar de impedir a sua pratica, quando podia agir para evita-la.

Ainda sobre a Lei 9.605/98, Sarlet, Machado e Fensterseifer (2015) afirmam que:

Tal medida legislativa, acompanhada de todo o conjunto de leis ambientais brasileiras,
dao cumprimento aos deveres de protegdo ambiental atribuidos ao Estado pela CF/88
e arrolados, exemplificativamente, no art. 225, § 10. (...)

[A lei 9.605/98] Representou um marco importantissimo na afirmagdo “simbdlica e
normativa” dos valores e direitos ecolégicos no cenario juridico brasileiro.

Cita-se, também, a Lei 9985/2000 que regulamenta os incisos |, II, Ill e VIl do art. 225, § 10 da
Constituicao Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza e da
outras providéncias (BRASIL, 2000).
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A Lei 10.257/01 — também chamada de Estatuto da Cidade — vem regulamentar o disposto no
art. 182 da Constituicdo Federal de 88, quando em seu caput estabelece que “a politica de
desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas
em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢ées sociais da cidade e garantir o
bem-estar de seus habitantes”. (BRASIL, 2001)

Barsano, Barbosa e |brahin (2014), ressaltam que:

E importante lembrar que o meio ambiente artificial consiste no conjunto de edificacoes
(espago urbano fechado) e nos equipamentos publicos (espago urbano aberto).
Portanto, a aplicac&o da lei deve constar do plano diretor de desenvolvimento urbano
das cidades, sem perda de aspectos importantes para o meio ambiente, como a
qualidade de vida, os microecossistemas naturais ainda presentes, a saude e o
saneamento publico em geral.

O Estatuto da cidade dedicou uma segao especifica para tratar sobre o Estudo de Impacto de
Vizinhanga. Conforme se depreende da redacéao dos artigos da Secao Xll da Lei 10.257/01, cabe aos
municipios a elaboragdo de instrumento normativo definindo os empreendimentos e atividades que
dependerao de apresentacao prévia de EIV.

Nota-se também o carater publico das informagfes contidas no Estudo de Impacto de
Vizinhanca, em consonancia com o intuito da legislacao e com o objetivo do estudo em questao:
proporcionar a populagao pleno conhecimento dos impactos que serédo ou poderao ser gerados em
decorréncia da instalacdo de um novo empreendimento ou atividade.

Lei Complementar 140/2011 — (BRASIL, 2011). Este instrumento normativo tem em seu
escopo a distribuicdo da competéncia em matéria ambiental entre os entes federativos, e estabelece
normas de cooperagao entre estes, e, segundo Sarlet, Machado e Fensterseifer (2015):

O que se almeja, ao fim e ao cabo, a partir da regulamentagao infraconstitucional da
competéncia executiva em matéria ambiental levada a efeito pela LC n. 140/2011, &
transpor a legislagdo ambiental para o “mundo da vida”, assegurando a sua aplica¢do
e efetividade, ou seja, estabelecer a “media¢do” entre o marco legislativo ambiental e
a efetivacdo da protecdo ambiental, por intermédio das praticas administrativas
realiza- das pelos diversos entes federativos e instancias estatais.

Lei 12.587/12 — Conforme a previsdo dos arts. 21, XX e 182 da Constituigcdo Federal de 88,
a Politica Urbana é um dos objetivos constitucionais (BRASIL, 2012). A lei 12.587/12 veio para
suprir essa exigéncia constitucional e nortear e regulamentar a Politica Nacional de Mobilidade
Urbana. Segundo (MILARE, 2015):

A Lei da Mobilidade Urbana passou por longa tramitagédo no Congresso Nacional,
tendo sofrido muitas interferéncias. Nao se pode negar que € um documento
predominantemente técnico, tanto pelo seu conteudo quanto por sua redagéo. Ela se
radica tanto no Direito Administrativo quanto no Direito Urbanistico. Seu carater & de
essencialidade, vez que se relaciona ao direito 4 mobilidade (ir e vir).
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Feitas as devidas consideragdes acerca das legislacdes federais que afetam a atividade a ser
desenvolvida, destacam-se, a seguir, algumas das legislacbes estaduais aplicaveis ao

empreendimento.
4.2 LEGISLACAO ESTADUAL

Em 2009 foi publicada lei de n® 14.675/09, que institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente e
estabelece outras providencias (SANTA CATARINA, 2009). Esta lei, mesmo que alvo de criticas e
polémicas, regulamenta toda a politica estadual do Estado de Santa Catarina, e estabelece o sistema
estadual de meio ambiente.

Os objetivos da referida lei estao descritos em seu art. 5°, que aduz:

Art. 52 Sao abjetivos da Politica Estadual do Meio Ambiente:

| - proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente para as presentes e futuras
geracoes;

Il - remediar ou recuperar areas degradadas;

Ill - assegurar a utilizacdo adequada e sustentavel dos recursos ambientais;

IV - gerar beneficios sociais e econdmicos;

V - incentivar a cooperacao entre Municipios e a adogao de solugées conjuntas;

VI - proteger e recuperar processos ecoldgicos essenciais para a reprodugao e
manutenc¢ao da biodiversidade;

VII - estabelecer critérios e padroes de qualidade ambiental e de normas relativas ao
uso e manejo de recursos ambientais; e

VIIlI - desenvolver programas de difus@o e capacitagdo para o uso e manejo dos
recursos ambientais nas propriedades rurais.

Entre as legislacdes estaduais, destacam-se, também, a Lei Estadual 9.748/1994, que dispbe
sobre os Recursos Hidricos e estabelece a Politica Estadual dos Recursos Hidricos e a Lei Estadual
13.557/2005, que dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sdlidos, tendo em vista as atividades
a serem desenvolvidas no periodo de instalac@o e de operacgio da atividade da empresa.

O empreendimento deve seguir, dentre outros aspectos legais de &mbito estadual, durante o
processo de licenciamento, os parametros basicos das INSTRUCOES NORMATIVAS (IN) do Instituto
do Meio Ambiente de Santa Catarina — IMA/SC.

Destas Instrugoes Normativas, destacam-se: a IN 05, que trata da implantagao de sistema de
coleta e tratamento de esgotos sanitarios, incluindo tratamento de residuos liquidos, tratamento e
disposicao de residuos solidos, emissdes atmosféricas e outros passivos ambientais; e a IN 06, que
apresenta instrugbes gerais e recomendagbes para o Licenciamento Ambiental de Condominios,

dentre outros estabelecimentos de uso coletivo.
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4.3 LEGISLACAO NO AMBITO MUNICIPAL

A andlise da legislagdo municipal ¢ de fundamental importancia para se observar os
parametros de crescimento e desenvolvimento almejados pelo municipio, bem como as regras
especificas pertinentes ao uso do solo e as restrigdes existentes.

Neste sentido, passa-se a apresentar as legislagdes municipais que dizem respeito ao uso e
ocupagao do solo urbano, recursos naturais, servicos urbanos e regionais, servicos sociais, dentre
outros.

O Municipio de Joinville conquistou autonomia politica em 1990, através de sua Lei Organica.
Referido instrumento normativo é considerado a Constituicdo do municipio e fornece suporte legal a
todas as acgbes e diretrizes municipais a serem implementadas no processo de construgcao do
Planejamento Urbano do Plano Diretor, uma vez que ordena os principios organizacionais
fundamentais do municipio. Ou seja, referida lei trata dos direitos, deveres e poderes municipais dentro
das prerrogativas outorgadas pela Constituicéo Federal de 1988.

As diretrizes municipais sdo tragadas na Lei Organica, tendo o comprimento de varias
atribuicdes, dentre elas o Plano Diretor Municipal e o Cédigo de Posturas.

Essas atribuicdes do municipio materializam a sua autonomia politica, administrativa e
financeira, delegadas pela Constituicdo Federal de 1988.

Neste sentido, observa-se que a Lei Organica do Municipio de Joinville, promulgada em 1990,
com alteragbes seguindo as formalidades proprias desta norma, tem a tarefa de dar estrutura ao
municipio para a implantag&do da sua politica urbana, de modo a garantir as fungdes sociais da cidade
e o bem-estar de seus habitantes. Em tempo, destacam-se as segdes VI e VI, que tratam da politica
urbana e ambiental, respectivamente.

O municipio de Joinville possui Plano Diretor, aprovado desde 2008, e uma legislagcao de
estruturagao territorial que estabelece o zoneamento e uso e ocupacgao do solo, codigo de posturas e
obras e legislacao especifica acerca do Estudo de Impacto de Vizinhanga.

O Plano Diretor possui, dentre as suas normas e diretrizes, Instrumentos de Promog¢ao ao
Desenvolvimento Sustentavel. Esses Instrumentos foram regulados pela Lei Complementar n°
629/2022, sobre a qual se discorrera posteriormente.

A Lei complementar 336/2011 regulamenta o instrumento do Estudo de Impacto de Vizinhanca
— EIV, como previsto no Plano Diretor do Municipio de Joinville.

O EIV é o documento exigido, a nivel municipal, para a obtencao de licengas de construgao.
Nele se devem apresentar “estudos e informacdes técnicas relativas a identificagdo, avaliacdo e
prevencao dos impactos urbanisticos ou construtivos de significativa repercussao ou interferéncia na
vizinhanga” que podem ser causados pela construgdo de empreendimento ou desenvolvimento em

determinada regido, de acordo com o art. 1° da LC 336/2011.
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Dessa forma, poderd ser possivel analisar se o impacto que sera causado pelo
empreendimento inviabiliza a concessao da licenga, e se poderao ser tomadas medidas preventivas
para que nao haja desequilibrio no meio ambiente e no ambiente urbano impactado.

O complexo normativo joinvilense visa estabelecer o desenvolvimento e planejamento
territorial de forma sustentada. Neste sentido a seguir serao destacadas as legislacdes pertinentes ao
presente empreendimento e sua area de influéncia.

Decreto n° 33.960/2019 - Regulamenta disposicoes da Lei Complementar n° 629/2022,
referentes ao instrumento urbanistico de Outorga Onerosa do Direito de Construir - OODC e do Fator
de Planejamento - FP.

Lei complementar 629/2022 — art. 7° Outorga Onerosa do Direito de Construir - OODC é o
instrumento de promocido do desenvolvimento sustentavel que concede alteragbes nos indices
urbanisticos de ocupacgao do solo, mediante contrapartida a ser prestada pelo beneficiario.

Lei complementar 29/1996 — Instituiu o Cédigo Municipal do Meio Ambiente. Por definigao,
conforme seu art. 1% “Este cddigo regula os direitos e obrigagdes concernentes a protegdo, controle,
conservacgéo e recuperagdo do Meio Ambiente no Municipio de Joinville, integrando-o ao Sistema
Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA”.

Ainda, demonstrando conformidade com a norma constitucional, o Art. 2° da referida legislagéo
estabelece que:

Art. 2° - A politica do meio ambiente do Municipio, respeitadas as competéncias da
Unido e do Estado, objetiva manter o meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade, o dever de promover sua protegéo, controle, conservacgio e

recuperacao para as presentes e futuras geracdes.

Lei Municipal 5.712/2006 — Institui a Politica Municipal de Meio Ambiente e o Sistema Municipal
de Meio Ambiente — SISMAM.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel de Joinville foi instituido pela Lei
Complementar n® 620/2022. Essa lei traz as diretrizes gerais e estratégicas do planejamento urbano
do municipio. Para sua implantagado fez-se necessario elaborar e atualizar as demais legislacbes que
compdem o plano diretor, quais sejam: do zoneamento territorial; do uso e ocupacgido do solo; do
parcelamento do solo; coédigo de obras; codigo de posturas e sistema viario, bem como demais
legislacbes esparsas que instrumentalizam as ferramentas trazidas pelo Plano Diretor.

Destaca-se o Capitulo Il do Plano Diretor, que traz as a¢des voltadas a protecdo ambiental e
tematicas do desenvolvimento sustentavel, relacionadas especialmente para a preservacdo da
biodiversidade, reducdo de producido de residuos, reciclagem e reaproveitamento, economia de

energia, reuso e racionalizagao do uso da agua, dentre outras questoes.
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Lei complementar 84/2000 — Institui o Codigo de Posturas do municipio. O Cédigo de Posturas
Municipal trata das medidas de policia administrativa estatuindo as necessarias relacoes entre o Poder
Publico local e os municipes, e versa sobre matéria de utilizagdo do espago, higiene no municipio,
bem-estar publico, dos cemitérios, das infracdes, penalidades e outras disposicoes.

Lei Municipal 664/1964 — Codigo de Obras do Municipio de Joinville. O Cédigo de Obras retne
em seu texto, todos os preceitos referentes a construcbes urbanas, especialmente para as
edificacoes, nos aspectos de estrutura, funcao e forma. Como é sabido, o controle das construgdes
urbanas € atribuicao especifica do municipio, tanto para assegurar o ordenamento da cidade em seu
conjunto, como para certificar-se da seguranca, da salubridade e da funcionalidade de cada
edificacdo, individualmente considerada.

Lei complementar 470/2017 — A Lei de Ordenamento Territorial de Joinville, ou popularmente
chamada de LOT, redefine e institui os Instrumentos de Controle Urbanistico, Estruturagcdo e
Ordenamento Territorial do Municipio de Joinville, partes integrantes do Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville e da outras providéncias.

De acordo com a LOT, o empreendimento em questdo se encontra no seguinte zoneamento:

Art. 2° Xlll - area urbana de adensamento prioritario (AUAP): regibes que
predominantemente nao apresentam fragilidade ambiental, possuem boas condi¢des
de infraestrutura, sistema viario estruturado, transporte coletivo, equipamentos
publicos comprovadamente capazes de absorver a quantidade de moradores

desejada, maior volume de atividades voltadas preponderantemente ao setor terciario
de baixo impacto ambiental e existéncia de expressivos vazios urbanos;

Ainda dentro da area urbana de adensamento prioritario (AUAP), o imével em questao esta
inserido no setor de adensamento prioritario SA-02.

Decreto 46.563/2022 — Regulamenta o processo de aprovagao do Estudo Prévio de Impacto
de Vizinhanca — EIV no Municipio de Joinville e da outras providéncias.

Estabelece quais sao os empreendimentos sujeitos a obrigatoriedade de elaboragao do Estudo
de Impacto de Vizinhanga, bem como os procedimentos para sua apresentacao e aprovacao. Normas
de extrema relevancia para o presente estudo. O EIV devera ser executado de forma a contemplar os
efeitos positivos e negativos do empreendimento. E estas analises deveréo incluir no minimo os
impactos do empreendimento ou atividade quanto ao adensamento populacional, os equipamentos
urbanos e comunitarios, uso e ocupacéo do solo, valorizagao imobiliaria, geracao de trafego, demanda
por transporte publico, a paisagem urbana e o patrimonio natural e cultural.

Decreto n°® 18.250/2011 — Regulamenta o processo administrativo de aprovacgéo de projetos,
alvara para construgao, reforma, ampliagao, demolicdo e vistoria de edificagbes, uniformizando

procedimentos e especificando a sua dispensa.
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Lei Municipal 5.159/2004 — Sistema para a gestao sustentavel de residuos da construcéo civil
e residuos volumosos no Municipio de Joinville.

Lei Municipal 5.306/2005 — Dispde sobre coleta seletiva de residuos solidos.

Lei complementar 396/2013 — Dispde sobre a politica Municipal de Saneamento Basico de
Joinville e da outras providéncias.

Alem dessas legislagOes, ressaltam-se as seguintes normativas municipais que também
influem no empreendimento em questao:

Resolucdo COMDEMA 005/2007 — Trata da poluicdo sonora no municipio de Joinville.

Resolugado COMDEMA 001/2009— Regulamenta o capitulo Xlll do Cédigo Municipal de Meio
Ambiente que trata do lancamento de efluentes sanitarios na rede de aguas pluviais.

Instrucdo Normativa 03 SAMA — Define a documentagdo necessaria para o licenciamento e
estabelece critérios de apresentacdo de planos, programas e projetos ambientais para condominios
residenciais ou comerciais, e outros enquadramentos aplicaveis.

Instrugdo Normativa 02/2021 SAMA — Institui e dispde sobre a documentagdo e diretrizes
gerais para tramitacdo eletrénica das Licengas de Terraplanagem. O empreendedor dependera de
Terraplanagem para adequacgdo dos niveis do imével ao empreendimento. O projeto especifico
determinara a quantidade de terra a ser movimentada, e com base nessa informacao, a IN em questdo

exple toda a documentagao a ser apresentada para o requerimento objetivado.
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5 AREAS DE INFLUENCIA
51 AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA

Segundo a Instrugdo Normativa n° 125 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA considera-se a Area Diretamente Afetada (ADA) aquela que sofre
diretamente as intervengdes de implantacao e operagao da atividade, considerando alteragdes fisicas,
bioldgicas, socioecondmicas e das particularidades da atividade (IBAMA, 2006).

A ADA é a area necessaria para implantagdo do empreendimento, incluindo suas estruturas
de apoio e vias de acesso privativo que precisarao ser construidas, ampliadas ou reformadas, bem
como todas as demais operagdes unitarias associadas exclusivamente a infraestrutura do projeto, ou
seja, de uso privativo do empreendimento.

Conforme o Mapa da Area Diretamente Afetada, apresentado a seguir, a area em vermelho
corresponde a area de intervencdo do empreendimento e a area em amarelo representa a area das

matriculas unificadas.
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52  AREA DE INFLUENCIA DIRETA — Al

As areas de influéncia de um empreendimento consistem nos espacos geograficos passiveis
de sofrerem impactos em seus meios fisico, biotico e socioeconémico, em decorréncia dos aspectos
relacionados & sua implantagao e operagao, sejam estes positivos ou negativos.

Os impactos afetam de maneira direta e indireta o empreendimento, no entanto, seu efeito &
projetado indiretamente a uma area que extrapola os limites da vizinhanga.

Dessa forma, este item apresenta os limites da Area de Influéncia, a qual é diretamente afetada
pelo empreendimento.

Para este estudo, considerando os impactos de influéncia, a Al foi delimitada considerando a
area formada pelas principais vias lindeiras de acesso ao imavel, como:

e Rua Desembargador Guilherme Arby, Rua Germano Steinbach e Rua Desembargador
Fontes a norte;

e Rua Indaial a leste;

e Rua Joagaba e Rua Henrique Max Baggestoss a sul;

e Avenida Aluisio Pires Condeixa e Rua Padre Anténio Vieira a oeste.

Sendo assim, a Al da area de estudo possui uma area de 0,21 km?, e sua delimitacao foi

desenvolvida de acordo com as seguintes premissas:

. Este espaco representa a area de circulagéo de veiculos, estudantes e funcionarios da
instituicdo de ensino;

. Compreende a area de transito de maquinas, materiais e trabalhadores na fase de
instalacao do empreendimento;

® A localizagdo dos equipamentos urbanos utilizados pelos trabalhadores nas fases de
instalac@o e operacao do empreendimento, com destaque para os pontos de énibus destinados ao
transporte coletivo;

@ O entorno imediato do empreendimento e suas caracteristicas de uso e ocupacao, as
quais compreendem os usos residencial unifamiliar e multifamiliar, assim como comercial e de
prestacdo de servigos, que sdo afetados pelas atividades de implantacdo e operacdo, em aspectos
como geragao de ruido, ventilagao e iluminacao natural e trafego.

O Mapa da Area de Influéncia — Al apresentado a seguir, demonstra a sua delimitacdo

geografica, e como pode ser observado, a Al localiza-se unicamente no bairro Saguagu.
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6 MEIO ANTROPICO
6.1 CARACTERISTICAS DA DINAMICA POPULACIONAL E ECONOMICA

Segundo a Associagéo Brasileira de Estudos Populacionais - ABEP, demografia (demos =
populagéo, graphein = estudo) refere-se ao estudo das populagées humanas e sua evolugéo temporal,
no tocante a seu tamanho, distribuicdo espacial, composicao e suas caracteristicas gerais. Desta
forma, trata-se dos aspectos estaticos de uma populagdo num determinado momento, tamanho e
composi¢ao, assim como também da sua evolugcao no tempo e da inter-relacao dinamica entre as
variaveis demograficas.

Sendo assim, esse topico do estudo tem como objetivo apresentar as caracteristicas quali-
guantitativas dos aspectos econdmicos e sociais gerais do municipio de Joinville, bem como das

caracteristicas especificas da populacao residente no bairro Saguacgu.

6.1.1 Aspectos populacionais do municipio de Joinville

Segundo dados publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
coletados por meio do Censo Demografico de 2010, nesse mesmo ano o municipio de Joinville
possuia uma populagéo de 515.288 habitantes. J& em 2021, segundo a estimativa, a populagédo
aumentou para 604.708 pessoas, resultando em um aumento de 89.420 habitantes no intervalo de
onze anos, o que representa um crescimento de 17,35% neste periodo. O grafico da Figura 2 traz um
demonstrativo da evolugao populacional do municipio entre os anos de 1980 e 2021:

Considerando que a area do municipio € de 1.124,10 km? a densidade demografica
aproximada atual € de 537,95 hab./km?.

Figura 2 - Evolucéo populacional do municipio de Joinville entre os anos de 1980 e 2021

Crescimento da Populagao
700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000 I
, m N I

1850 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2021

Fonte: IBGE Censos Demograficos (1960, 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010) e estimativas IBGE, SEPUD
(2017/2021).
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6.1.1.1 Aspectos populacionais do bairro Saguacgu

O municipio de Joinville é dividido em 43 bairros, e o bairro Saguagu possui localizacéo
privilegiada dentro do perimetro urbano, estando localizado na regido central do perimetro urbano do
municipio.

Este bairro possui uma area de 4,89 km?, esta a 1,95 km de distancia do centro da cidade, e
conta com uma densidade demografica de 2.959 hab./km? (SEPUD, 2017).

Como pode ser visualizado no gréfico da Figura 3, a estimativa populacional do bairro para o

ano de 2020 foi 16.020 habitantes, sendo que este nimero s6 vem aumentando desde o ano de 2010.

Figura 3 - Evolugado populacional do bairro Saguagu

18.000

16.000 16.020

14.086 14.465
13.982 -

14.000
12.000 153.08?
10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

0
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Fonte: Adaptado de SEPUD (2017).

Quanto a faixa etaria da populacdo, segundo os dados do SEPUD (2017), a maioria dos
habitantes do bairro possui idade entre 26 a 59 anos, e a menor populacao esta na faixa entre 60 a
64 anos (4%) e entre 0 a 5 anos e 15 a 17 anos (6%), apontando dessa forma a tendéncia nacional

de envelhecimento da populagéo, de acordo com o grafico da Figura 4, a seguir.
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Figura 4 - Faixa etaria da populagdo do bairro Saguagu no ano de 2017

9%

=0ab =6ai4 =15a17
=18a25 =26 a 59 =60 a 64
= 65 ou mais

Fonte: Adaptado de SEPUD (2017).

A faixa etaria dos estudantes prevista para o empreendimento é de 3 a 12 anos, e 0 nimero
de matriculados é na ordem de 500 alunos.

Atualmente no bairro Saguagu, a faixa etaria publico-alvo do empreendimento, enquadrada na
faixa de 0 a 14 anos corresponde a 16% da populagéo do bairro, equivalente a aproximadamente
2.560 criangas, pré-adolescentes e adolescentes.

Em relagédo a renda dos habitantes, segundo o gréafico da Figura 5, a renda dos habitantes do
bairro Gléria, em sua maioria gira em torno de 1 a 3 salarios, o que corresponde a 46,11% da

populagao.

Figura 5 - Renda média em salarios-minimos dos habitantes do bairro Saguacgu

46,1%

11.8%

sem ate 1 enlre el enlre 3 e S entre Se 10 acima de 10
rendimento

Fonte: Adaptado de SEPUD (2017).
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6.1.2 Trabalho e renda

Em relacao aos aspectos relacionados ao trabalho e renda, segundo dados disponibilizado por
meio do Painel de Informagées do Novo Caged (CAGED, 2021), no ano de 2020 o municipio de
Joinville gerou 215.389 postos de trabalho formais. Dentre os grandes grupamentos da economia,
tém-se que o setor de servigos € o que mais emprega no municipio, seguido pela industria, como pode

ser visualizado no grafico da Figura 6:

Figura 6 — Saldos de emprego por grande grupamento de atividade econémica (2020)

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000 II

0 II [ | | =
Industria Comércio Agropecuaria Contrugao civil Servigcos
-20.000
B Admissbes ®mDesligamentos = Saldo Estoque mVr. Relativa

Fonte: CAGED, 2021.

A analise do grafico acima permite destacar que em 2020 apenas 02 (dois) setores
apresentaram crescimento relativo no total de empregos, sendo eles: o setor de servigos com 6,95%
e o da construgao civil com 0,18%. Por outro lado, os demais setores apontaram um saldo e uma
variacao relativa negativa, sendo: agropecuaria (-6,73%), comércio (-0,42%) e industria (-0,23%).

Ja para os primeiros 07 (sete) meses de 2021, os dados de emprego apontam um cenario
diferente do identificado no municipio no mesmo periodo de 2020, com destaque para o setor da
construgao civil, o qual apresentou variagao relativa de 24,59%, conforme o grafico comparativo da

Figura 7:
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Figura 7 - Variagdo relativa de emprego
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Fonte: CAGED, 2021.

Dessa forma, de acordo com os dados supracitados, salienta-se que do ponto de vista de
geracgao de empregos formais, o ano de 2021 apresentou porcentagens positivas se comparado com
2020.

Quanto a remuneragcao média de admissao dos trabalhadores, entre os meses de janeiro a
setembro de 2020, tém-se os seguintes numeros:

Tabela 6 - Salario médio de admissao (Jan/2020 até set/2020)

IBGE Setor Salario médio de admissao (R$)
Extracao mineral 2.100,24
Industria da transformacgéo 1.759,59
Servigos Industriais de Utilidade Publica 1.519,47
Construgao Civil 1.669,40
Comércio 1.670,35
Servigos 1.578,35
Administragao publica 1.497,67
Agropecuaria 1.290,76

Fonte: CAGED/MTPS, 2021.

Em relagao as ocupagdes com maiores e menores saldos, tém-se as ocupagoes “Alimentador
de Linha de Producdo” e “Operador de Empilhadeira”, em destaque, respectivamente.
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Ainda, no tocante a faixa etaria da populagdo economicamente ativa, a idade que conta com o
maior nimero de trabalhadores é a que vai de 30 a 39 anos, e por outro lado a faixa dos 14 aos 17

anos é a que possui o menor numero, conforme a Tabela 6:

Tabela 7 - Faixa etaria da populagdo economicamente ativa

Faixas Etarias
Faixa Etaria Masculino Feminino Total
14 a 17 anos 1.145 1.014 2.159
18 a 24 anos 19.568 17.308 36.876
25 a 29 anos 17.880 15.146 33.026
30 a 39 anos 33.934 29.140 63.074
40 a 49 anos 24.407 21.101 45.508
50 a 64 anos 17.194 13.556 30.750
Acima de 65 anos 1.286 639 1.925
Total 115.414 97.904 213.318

Fonte: MTE (2018).

6.1.3 Educacao

Na esfera da educagao, os dados de referéncia do IBGE para os anos de 2018 e 2020,
considerando um cenario comparativo, houve um crescimento no numero de matriculas e de
docentes, vide Tabela 8.

Tabela 8 - Cenario da educacdo em 2018 e 2020

Matriculas Docentes Numero de
' = Matriculas . . estabelecimentos
ensino : sdi (ensino médio d i
fundamental | ENSInOmedio | o fundamental) Sihihitd
fundamental
2018 69.963 19.725 4,025 -
2020 72.269 20.542 3.968 199

Fonte: IBGE, 2021.
Na area de influéncia indireta do empreendimento foram identificadas 36 instituicées de ensino,

e na AlD existem 03 (irés) instituigdes de ensino privadas, conforme segue a Tabela 8:

Tabela 9 - Instituicdes de ensino localizadas na Al do empreendimento

Distancia do
Nome Empreendimento (m)
Bom Jesus/IELUSC 0,50
Colegio Bom Jesus lelusc/Saguagu | 336
Play no Aprender 205

Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2021.

32

(47) 3422.6164 - amblent@ambient.sn.br « www.ambient.srv.br« 8v. Marqués de Olinda, 2795 « Gloria - 83 2156-100 « Joinville / SC




‘ .
> ambient

6.1.4 Atividades Econ6micas

Joinville € o mais importante polo econémico, tecnolégico e industrial do estado, assim como
o maior parque fabril de Santa Catarina, e conta com um numero significativo de industrias,
principalmente aquelas voltadas aos ramos metalmecanico, de plasticos, téxtil, madeireiro, e
tecnologia da informacao (SEPUD, 2020).

Segundo o SEPUD (2020) apud IBGE (2020), de acordo com os dados sobre o Produto Interno
Bruto — PIB, entre os anos de 2002 a 2017, houve variagdes na contribuigdo dos diferentes setores
da economia Joinvillense. Por exemplo, entre 2002 e 2011, o setor industrial era o que mais contribuia
para o PIB, porém, a partir de 2012 o setor de servigos superou o industrial e passou a apresentar um

aumento significativo, conforme os dados da Figura 8:

Figura 8 — Variagao do PIB de Joinville entre os anos de 2002 e 2017

SERVICOS INDUSTRIA IMPOSTOS  SERVICO PUBLICO AGROPECUARIA
2002 35,76% 41,42% 13,80% B.60% 0,43%
2003 34,58% 2.11% 14,39% 8,52% 0,40%
2004 34,93% 43,75% 13,15% 7.88% 0,29%
2005 35,43% 40,64% 15,63% 8,08% 0,22%
2006 36,57% 40,29% 14,92% 7,.95% 0,27%
2007 35,44% 41,75% 14,72% 7,86% 0,22%
2008 36,39% 40,24% 15,13% 7.97% 0,27%
2009 37,35% 39,11% 15,07% 8,23% 0,25%
2010 36,48% 40,48% 15,11% 7,66% 0.,27%
201 36,87% 38,49% 16,01% 8,38% 0,25%
2012 38,32% 36,86% 16,07% 8.52% 0,23%
2013 38,88% 34,18% 17,52% 9.06% 0,36%
2014 40,86% 30,12% 19,99% 8.76% 0,28%
2015 42 .019% 28.83% 19,56% 9,30% 0,30%
2016 43,11% 27,19% 19,06% 10,31% 0,33%
2017 43,34% 26,83% 19,20% 10,31% 0.32%

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2020.

O PIB per capita de Joinville em 2018 foi de 52.792,59 R$, o que posiciona o municipio em 1°

lugar na sua regido € no estado de Santa Catarina, e em 28° no pais.
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O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Joinville € muito alto, estando a frente das

médias observadas no estado de Santa Catarina e no Brasil, como demonstra os dados do grafico da
Figura 9:

Figura 9 - IDH no Brasil, em Santa Catarina e nos municipios com o maior e o menor registro

Brasil B Santa Catarina W Joinville =+ Municipio Maior IDH +*+* Municipio Menor IDH

0,82
T 0,714
OOOT e 0,674 '
- 0,612
0,543

0,493

I N I

1991 2000 2010

Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD (2019).

Os componentes do IDH, que sdo Educagéo, Longevidade e Renda, s6 obtiveram aumento
desde o ano de 1991, quando comegaram a ser medidos, conforme a demonstragdo da Tabela 9:

Tabela 10 - Componentes do IDH em Joinville

indice 1991 2000 2010
Educacgéo 0,365 0,56 0,749
Longevidade 0,793 0,869 0,889
Renda 0,692 0,739 0,795

Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD (2019).

Na area de influéncia indireta do empreendimento, conforme o Mapa de Distribuigdo das
Atividades Econdmicas, que pode ser visualizado a seguir, observa-se que a grande maioria dos

estabelecimentos sdo voltados aos setores de prestacido de servicos e de comeércio, pois trata-se da
area central do perimetro urbano do municipio.
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Tabela 11 - Impacto associado ao item descrito

AGOES DO
EMPREENDIMENTO

TIPO DO
IMPACTO

DIRETO
ou
INDIRETO

TEMPO
DO
IMPACTO

PRAZO DE
PERMANENCIA

FASE

MEDIDA
MITIGATORIA OU
COMPENSATORIA

Sinalizagéo de
entrada e saida de
veiculos e
movimentacdo de
veiculos pesados
em horarios
comerciais;
armazenamento
dos residuos em
local adequado;
orientagao sobre
consumo racional
de agua e captagéo
de agua pluvial
para utilizagdo nas
areas comuns da
instituicdo; adocao
de equipamentos
mais econémicos
nas areas comuns.

Adensamento

Populacional no Longo Operagao/

Positivo Direto Permanente

periodo de atividade Prazo funcionamento

do empreendimento

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

6.2 USO E OCUPAGAO DO SOLO

Tratando-se de um empreendimento de atividade tipicamente urbana, a avaliagcdo das
caracteristicas de uso e ocupacédo do solo € um dos aspectos mais importantes no processo de
identificacdo dos potenciais impactos causados pela sua implantacdo, por este motivo, destaca-se a
necessidade da verificacdo das exigéncias do Plano Diretor da Cidade bem como das leis
complementares.

Para DEAK (2001), o uso do solo é o conjunto das atividades de uma sociedade sobre uma
aglomeracao urbana, assentadas sobre localiza¢des individualizadas, combinadas com seus padroes
ou tipos de assentamento, do ponto de vista da regulagao espacial.

A Lei Complementar n° 470/2017 define os instrumentos de controle urbanisticos, estruturagao
e ordenamento territorial do Municipio de Joinville. De acordo com esta, a divisdo territorial da area

urbana esta subdividida em:

| - area urbana de adensamento prioritario (AUAP);
Il — area urbana de adensamento secundario (AUAS);
Ill — area urbana de adensamento especial (AUAE);

IV — area urbana de adensamento controlado (AUAC);
V — area urbana de protegdo ambiental (AUPA); e,

VI — area de expanséo urbana de interesse industrial (AEU).
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Conforme o Mapa de Macrozoneamento Urbano apresentado a seguir, a area de estudo em
questdo estad localizada na Area Urbana de Adensamento Prioritario — AUAP, no Setor de
Adensamento Prioritario 02 (SA-02). De acordo com o Art. 2° da referida Lei, a AUAC pode ser

definida como:

XI - area urbana de adensamento prioritario (AUAP): regides que predominantemente
nao apresentam fragilidade ambiental, possuem boas condigbes de infraestrutura,
sistema viario estruturado, transporte coletivo, equipamentos publicos
comprovadamente capazes de absorver a quantidade de moradores desejada, maior
volume de atividades voltadas preponderantemente ao setor terciario de baixo impacto
ambiental e existéncia de expressivos vazios urbanos;

Dessa forma, para esta area urbana e seu respectivo setor, tém se os seguintes requisitos

urbanisticos para a ocupagao do solo, conforme segue na Tabela 12:

Tabela 12 - Requisitos urbanisticos de uso e ocupacgéo do solo no setor SA-02

Quota de Vagade
Adensamento guadade
Coeficiente de _ Gabarito | Taxa de Taxa de veiculo para
; — fragao i % - Embasamento .
aproveitamento minima do lote | MaXimo | ocupag&o Permeabilidade (%) cada fracao
do lote (CAL) . (m) (%) (%) - de Area Total
por unidade ,
auténoma (m?) Edificada -
ATE
3,0 60 m? 25m 60% 20% 70% 50 m?

Recuo frontal (em metros)

Devera ser livre de construgao, e devera garantir uma distancia minima de 5m (cinco metros) entre a linha
frontal do imével e o alinhamento predial, e respeitar o angulo maximo de 76° (setenta e seis graus) em
relag&o ao eixo da via existente, sendo permitido o escalonamento do recuo frontal.
Afastamento Laterais e de Fundos (em metros)

Deverao ser livres de construgdes, e ndo poderdo ser inferiores a um sexto da altura da edificagdo (H/6),
acrescida de 0,5m (cinquenta centimetros), garantida uma distancia minima de 1,50 m (um metro e
cinquenta centimetros), sendo aplicados a partir da base da edificagao.

Vaga de carga e descarga
Para as edificacdes de uso residencial multifamiliar acima de 24 unidades habitacionais 01 (uma) vaga,
acrescida de mais 01 (uma) vaga para cada 96 unidades.

Vaga de carga e descarga para os usos comercial, prestacao de servigo e industrial de médio e
grande porte
01 vaga, acrescida de mais 01 vaga a cada 1000 metros quadrados.

Fonte: Adaptado da Lei Complementar n® 470/2017.
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Durante as vistorias de campo realizadas na area de influéncia do imoével, identificou-se que
se trata de uma area significativamente antropizada. Na AID da area de estudo, observa-se a
predominancia do uso residencial unifamiliar (Figura 10) e multifamiliar (Figura 11), sendo que o ultimo
se encontra em crescimento, visto a quantidade de edificacoes em fase de instalagao.

Figura 10 - Residéncias unifamiliares localizadas na AID da area de estudo

Fonte: Ambient Engenhata e'Ct.:)sIto'rié, 2022.
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Figura 11 - Edificios residenciais multifamiliares localizados na AID da area de estudo

Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2022.
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Os usos secundarios identificados na AID sdo os de prestagdo de servigos, comércio (Figura

12), institucional (educagao) e baldio, respectivamente.

Figura 12 - Estabelecimentos prestadores de servicos e comerciais identificados na area de
influéncia do imovel

Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2022.

Quanto as instituicdes, destacam-se as duas unidades do Colégio Bonja ja instaladas na Rua

Mafra e na Rua Guaratuba, conforme segue na Figura 13:
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Figura 13 — Unidades do ijlé}io Bonja localizadas na AID da area de estudo
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Fonte: Ambient Engenhariae Consultoria, 22.

Diante do exposto, além dos aspectos legais que justificam a instalacao do empreendimento,
as caracteristicas de uso e ocupagado do solo sdo compativeis com a atividade pretendida para o
empreendimento, visto que se trata de uma expansao das unidades escolares ja existentes no entorno

imediato.
6.3 VALORIZACAO OU DESVALORIZACAO IMOBILIARIA

O mercado imobiliario € um dos principais influenciadores na producédo e no consumo do
espaco urbano. Em diferentes niveis de padrao e acabamento, atua em todas as partes da cidade. As
acOes desse mercado impactam diretamente no uso do solo urbano, transformando o mesmo em
mercadoria e em habitagao.
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Basicamente o solo urbano representa um capital fixo para uma pessoa juridica ou fisica, que

se valoriza ou desvaloriza através de algumas condigbes:

. Localizagao/acessibilidade;

. Existéncia de servigos e infraestrutura basica;
° Classe social que ira ocupa-la;

. Seguranca;

. Privacidade;

. Alteracdes no trafego;

. Geragao e nivel de ruido;

. Ventilacao e lluminagao natural.

A partir destes itens é possivel mensurar o quanto a implantagdo de um imdvel podera ser
benéfica ou ndo ao seu entorno do ponto de vista imobiliario.
6.3.1 Localizagao/acessibilidade

O imo6vel em estudo esta localizado no bairro Saguagu, a aproximadamente 1,95 km do centro
da cidade. O acesso ao empreendimento é facilitado pelas principais vias da area central do municipio,
principalmente a Rua Dona Francisca.

A areas de influéncia do imovel sao delimitadas por vias de grande trafego, as quais dao

acesso todas as zonas da cidade.

6.3.2 Classe Social que Ira Ocupa-la

O foco do empreendimento é a ampliagdo de uma area de uma instituicdo de ensino, a qual
sera direcionada a estudantes de 3 a 12 anos, cuja classe social se enquadra com a renda acima de
R$ 20.000,00 mensais (ABILITY Arquitetura e Engenharia, 2021).

6.3.3 Escolas e Centros de Educagao Infantil

O municipio de Joinville é atendido por um total de 570 unidades escolares, classificadas como:
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Tabela 13 - Numero de unidades escolares no municipio de Joinville

Nivel Numero de unidades
Educacéo Infantil — 0 a 3 anos 185
Educagao Infantil - 4 a 5 anos 206
Ensino Fundamental 145
Ensino Médio 34
Total 570

Fonte: INEP/SEPUD, 2020.

Na educacao superior, sao 02 (duas) instituicoes publicas, sendo a Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC) e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). E as principais
instituicdes privadas sao: Universidade da Regiao de Joinville (UNIVILLE), Catélica de Santa Catarina
(PUC-SC), Centro Universitario SOCIESC, Faculdade de Tecnologia SENAI de Joinville, Faculdade
Univeritas Universus Veritas de Joinville, Instituto de Ensino Superior Santo Antonio, Instituto Superior
e Centro Educacional Luterano, existem outras 07 (sete) unidades escolares localizadas no bairro

Saguagu:
Tabela 14 - Instituigdes de ensino localizadas no bairro Gléria
Instituigio Distancia até a area de
estudo (km)

Talentos Centro de Educagéo Infantil 1,0
Colegio Adventista - Saguacgu 0,50
Eeb Prof Lea Maria Aguiar Lepper 1,8
Eeb Prof Gustavo Augusto Gonzaga 0,85
Colégio Bom Jesus lelusc — Saguacgu | 600 m
Bom Jesus/IELUSC 450 m
Play no Aprender 170

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

Sendo assim, considerando a demanda educacional crescente no municipio, aliada a
qualidade do ensino a ser oferecido pela instituicdo em instalagdo, havera um incremento no setor

educacional, tanto do bairro Saguagu como do municipio de Joinville.
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6.3.4 Hospitais e unidades de salde

A Pesquisa Nacional de Amostragem por Domicilios (IBGE, 2008), revela que no estado de
Santa Catarina, 60,8% da populacéo procura postos ou centros de saude publicos quando necessitam
de atendimento. Deste total, 18,2% se enquadram na classe de rendimento mensal familiar entre 3 a
5 salarios minimos, seguido das rendas de 2 a 3 salarios minimos (12,7%), 1 a 2 salarios minimos
(11,9%), 5 a 10 salarios minimos (11,5%), até 1 salario minimo (3,2%), 10 a 20 salarios minimos
(2,0%), sem rendimento (0,4%), mais de 20 salarios minimos (0,1%) e 0,7% né&o declararam.

Na area de influéncia do empreendimento estao localizados importantes instituicbes de saude

(Tabela 15), assim como muitas clinicas médicas privadas e especializadas.

Tabela 15 - Hospitais e unidades de salide localizadas na area de influéncia do imével

Unidade de saude Tipo D:z:ir\:g:a(::)o
Unimed Joinville Privado 1,26
Hospital Dona Helena e Emergéncia 24 horas Privado 2,55
Hospital Infantil Dr. Jeser Amarante Faria Publico 2,23
Pronto Atendimento Norte Publico 3,10
Unidade Basica de Salude Sede Saguacgu Publico 0,45

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Dessa forma, de acordo com o perfil socioeconébmico dos futuros estudantes do
empreendimento, havendo a necessidade de utilizagao dos servigos de saude, é provavel que sejam

utilizadas as instituicbes privadas.
6.3.5 Nivel de vida

Em relag@o ao nivel de vida na area de influéncia direta, tem-se que ha uma boa oferta de
servigos, estabelecimentos comerciais e institucionais, além de infraestrutura e acessos facil ao centro
da cidade e outros bairros.

O bairro Saguagu possui belezas paisagisticas e oferece excelente qualidade de vida para
seus habitantes, além de abrigar inUmeras areas de lazer, como: o Parque Zoobotéanico, a Praga Alidio
Pohl, a Praga de France, a Praga Miraci Dereti, a Praga José Vieira, a Praga Otavio Carlos de Oliveira-
Praca V6-Coxa e o Mirante do Boa Vista.

Segundo a publicagéo Joinville Bairro a Bairro (SEPUD, 2017), o nivel de renda dos moradores

do bairro vem aumentando desde o ano de 2013, conforme o grafico da Figura 14:
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Figura 14 - Evolugao da renda média mensal dos habitantes do bairro Saguagu em
salarios-minimos

Renda média mensal
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Fonte: SEPUD/Joinville Bairro a Bairro (2013, 2015, 2017).

Quanto a infraestrutura do bairro, tem-se que os percentuais de ruas pavimentadas, de
ligagdes de agua, energia elétrica vem aumentando ano a ano. Em relagao a rede de esgoto domiciliar,
76,07% do bairro ja é contemplado.

Tabela 16 - Infraestrutura do bairro Saguacgu

Infraestrutura
Ruas Energia
Ano Caviinoriadne Agua olitilca Esgoto domiciliar
2013 71,19% 95% 99% 35%
2015 87% 100% 99% -
) 3.227 ligacoes I 2.980 ligacdes
2017 6.287 economias 6.224 ligacoes 5.952 economias

Fonte: SEPUD/Joinville Bairro a Bairro (2013, 2015, 2017).

6.3.6 Caracteristicas da organizagao social da area de influéncia

Na area de influéncia direta localiza-se a Associagao Norte Catarinense |IASD - Adventistas,
localizada na Rua Joagaba.
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6.3.7 Analise dos Aspectos

A valorizagéo e desvalorizagao imobiliaria ndo ocorrem a curto prazo, acontecem lentamente
e estao atreladas a diversos fatores, como fiscalizagdo do poder publico e comprometimento com o
plano diretor. Um elemento importante nesse quesito € a adequacgao as novas necessidades, isto leva
a valorizagao de uma determinada regido, pois faz com que moradores e frequentadores continuem
no local.

A analise criteriosa da depreciagao ou valorizagdo de imoveis na regiao de influéncia imediata
da area de estudo exige consideracdes e verificagdes aprofundadas, pois envolvem multiplos
aspectos e circunstancias.

Séo diversos os fatores que impactam na valorizacdo ou desvalorizacao dos imoveis, conforme
analise acima. Entre eles, pode-se citar, em resumo:

- Padréo construtivo: ndo deve haver desarmonia entre a regido e os imoveis analisados;

- Proximidade a comeérciso, pontos de 6nibus, escolas, unidades de saude: a preferéncia é
sempre por imoveis proximos a estes locais;

- Pavimentagao das vias;

- Facilidade de acesso;

- Infraestrutura da regido: existéncia de rede de agua, rede de esgoto e drenagem.

Dessa forma, analisando os itens de maneira integrada, entende-se que havera valorizagéo
dos imdveis localizados no entorno do empreendimento, visto que a implantagdo do mesmo nao
causara impactos negativos significativos referentes a iluminagao e ventilagao natural.

Pode-se afirmar ainda que os imoveis lindeiros serao beneficiados com a implantagao do
empreendimento, visto que o valor do imovel tende a se elevar com a inclusdo de uma area a
instituicao de ensino de nivel internacional existente.

O crescente investimento na expansao das estruturas da escola valorizam o entorno presente
nas areas de influéncia direta e indireta, pois pode ser um fator decisivo na escolha de novos
moradores em potencial para a regido.

Alem disso, um fato que inibe o impacto negativo do empreendimento quanto a desvalorizacao
imobiliaria se da pela existéncia de todo o complexo do colégio Bom Jesus desde 2000. Ou seja, os
impactos iniciais da implantacao ja foram completamente absorvidos pela regido por conta dos mais
de 20 anos de operacao.

Portanto, de maneira geral, os iméveis da regido do entorno nao sofrerdo impactos negativos
apos a insergao do empreendimento, visto, inclusive, que o Colégio esta constantemente envolvido

nas melhorias da infraestrutura viaria e na mobilidade urbana da regiéo.
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Tabela 17 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
A(}ﬁES DO TIPO DO PRAZO DE
ou DO FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO IMPACTO PERMANENCIA
INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Valorizagéao / ~ o
. e o el Longo & i Operacgéo/ Valorizagédo dos
esvalorizacao ositivo ndireto ermanente TG
Prazo funcionamento | MOVE!S N entome
imobiliaria
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022,
48
(47) 3422.6164 - amblent@ambient.sn.br « www.ambient.srv.br« 8v. Marqués de Olinda, 2795 « Gloria - 83 2156-100 « Joinville / SC




0 -
Q> gmbient

7 MEIO FiSICO

A descrigao e caracterizagdo do meio fisico ttm como objetivo avaliar as potencialidades e
fragilidades dos recursos ambientais no local de estudo e seu entorno, bem como de sua area de
influéncia.

Sendo assim, essa parte do estudo compreende a caracterizagao climatica e hidrografica da
area de influéncia. Para isso, a metodologia utilizada contou com revisao de literatura em bibliografia
pertinente, bem como a atualizag&o destas informacgfes a partir da coleta e levantamento de dados
em campo e elaboracao de mapas tematicos, por meio de um Sistema de Informacao Geografica

(SIG) especializado.
7 CARACTERISTICAS DO CLIMA E CONDIGCOES METEOROLOGICAS

O clima da regiao de Joinville € do tipo Umido a superumido, mesotérmico, com curtos periodos
de estiagem, apresentando trés subclasses de microclima diferentes, devido as caracteristicas do
relevo. Segundo a classificacdo de Thornthwaite, as trés subclasses da regido sdo: AB4 ra’
(superumido) na planicie costeira; B4 B'3 ra’ (Umido) nas regides mais altas; e B3 B'1 ra’ (Umido) no
planalto ocidental. A umidade relativa média anual do ar &€ de 76,04% (SEPUD, 2018).

Segundo BARBOSA (2009), o principal fator climatico que influencia o clima regional € o relevo,
mais especificamente da Serra do Mar, a qual atua como barreira natural a dispersdo da umidade
trazida do Oceano Atlantico. Joinville situa-se nas bordas da Baia da Babitonga e do Oceano de onde
os sistemas trazem a umidade, a qual ao encontrar a barreira do relevo, intensifica os processos de
condensacao e precipitagcao orografica. Por este motivo os indices de umidade e totais de precipitagao
apresentam valores maiores que em outras areas proximas.

Quanto a diregao dos ventos, segundo Silveira et al., (2012), o litoral Norte Catarinense possui
como caracteristica a predominancia do vento leste, em todos os meses ele é o mais atuante, somente
no més de junho o vento sul divide essa predominancia. Cardoso et al., (2012), destaca o vento do
quadrante leste sendo o de maior predominancia na regido de Joinville, com os ventos de quadrante
norte e sul atuando de forma secundaria.

Os meses de verao sao os que apresentam maior indice pluviometrico, e, por outro lado, os
meses de inverno sdo os de maior estiagem. No entanto, mesmo com meses com indices
pluviométrico baixos, nao ha estacio seca definida, devido a classificagédo do clima como mesotérmico
Umido. Os indices de precipitagdo pluviométrica registrados em Joinville podem ser observados na

figura a seguir:
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Figura 15 - Médias mensais de precipitagdo para Joinville entre os anos de 2015 a 2019
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Fonte: Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas dos Rios Cubatao (Norte) e Cachoeira - Comité Cubatdo
e Cachoeira, 2020.

De acordo com a Figura 14, tém-se as seguintes estimativas de médias anuais de precipitagéo
para os anos de 2015 a 2019:

Tabela 18 - Médias anuais de precipitagdo entre os anos de 2015 a 2019
ANO 2015 2016 2017 2018 2019
Média Precipitagao (mm) 221 189,83 199 182,83 197,08
Fonte: Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas dos Rios Cubatdo (Norte) e Cachoeira - Comité
Cubatéao e Cachoeira, 2020.

Contribuem também para os grandes indices pluviométricos da regido, principalmente no
verao, é a atuagdo da massa equatorial continental (mEc), que se origina na planicie amazdnica e que
provoca altos valores de temperatura e umidade, com chuvas que se apresentam sob a forma de

intensas chuvas de convecgao, tipica dos meses de dezembro a fevereiro (IPPUJ, 2011).
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7.2 CARACTERISTICAS DOS RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO

A Rede Hidrografica do estado de Santa Catarina é constituida por dois sistemas
independentes de drenagem: o sistema integrado da vertente do interior (Bacia Parana-Uruguai) e o
sistema de vertente atlantica, formada por um conjunto de bacias isoladas que se orientam
diretamente para o mar (SIRHESC, 2019).

Esses dois sistemas sao divididos ainda por Regides Hidrograficas, que sdo: Extremo Oeste,
Meio Oeste, Vale do Rio do Peixe, Planalto de Lages, Planalto de Canoinhas Baixada Norte, Vale do
Itajai, Litoral Norte, Sul Catarinense e Extremo Sul Catarinense.

A hidrografia de Joinville apresenta seu sistema organizado predominantemente na vertente
Atlantica da Serra do Mar, destacando-se o complexo hidrico da Baia da Babitonga que recebe
contribuigdo das bacias hidrograficas dos rios Palmital, Parati-Mirim, Cubatao e Cachoeira.

As principais bacias hidrograficas localizadas no territério municipal séo: bacia hidrografica do
Rio Palmital, Cubatdo (Norte), Rio Pirai, Rio Itapocuzinho, Rio Cachoeira, Bacias Independentes da
Vertente Leste e bacias Independentes da Vertente Sul.

A area de estudo esta localizada na bacia hidrografica do Rio Cachoeira, e na sub bacia

hidrografica do Rio Cachoeira, conforme disponibilizados pelo SIMGeo da Prefeitura de Joinville-SC.
7.2.1 Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira

A bacia hidrografica do Rio Cachoeira possui uma area de 81,4 km?, perimetro de 59,2 km e a
extensao do rio principal, o Rio Cachoeira € de 16 km. Esta totalmente inserida na area urbana do
municipio de Joinville, os bairros América, Anita Garibaldi, Boehmerwald, Bucarein, Centro, Fatima,
Floresta, Guanabara, Itaum, Parque Guarani, Petropolis, Saguacu e Santo Antonio estao totalmente
inseridos na bacia. Ja os bairros Adhemar Garcia, Boa Vista, Bom Retiro, Costa e Silva, Gldria, Iririu,
Itinga, Jarivatuba, Jodo Costa, Nova Brasilia, Profipo, Sdo Marcos, Santa Catarina, Vila Nova, Zona
Industrial Norte e Zona Industrial Tupy estao parcialmente inseridos na bacia.

As nascentes do Rio Cachoeira estao localizadas nos bairros Vila Nova e Costa e Silva, a uma
altitude de 23 e 40 metros, respectivamente, e a sua foz, no bairro Saguacgu, a uma altitude de zero
metros.

Contribuindo para o fluxo do rio principal, tem-se o Rio ltaum, Rio ltaum-mirim, Rio Bucarein,
Rio Jaguardo, Rio Morro Alto e Rio Mathias. Ja as sub-bacias sdo: Nascente do Rio Cachoeira, Rio
Cachoeira Leito Antigo, Rio Bom Retiro, Rio Luiz Tonnemann, Walter Brandt, Alvino Véhl, Vertente do

Morro do Boa Vista (Canal Aracaju, Rua Salvador Canal Salvador, Morro Boa Vista Rio Agua Marinha,
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Rio Mirandinha, Morro do Boa Vista Parque de France, Morro Do Boa Vista Lagoa Saguacgu, Rio
Mathias, Morro do Boa Vista Buschle e Lepper, Morro do Boa Vista Vick, Morro do Boa Vista Ponta
Grossa, Morro do Boa Vista Rua Pedro Alvares Cabral, Morro do Boa Vista Rua Matilde Amim, Morro
do Boa Vista Rua Noruega, Rio Jaguarao, Rio Bupeva, Rio Bucarein, Rio ltaum-Agu e Rio Cachoeira.

A precipitagao media anual € de 1.957,3 mm, sendo que o verdo € o periodo mais chuvoso,
com 35% da precipitacao anual acumulada. Em seguida vem a primavera, como 26,2%, o outono,
com 22,7%, e por fim o inverno, periodo mais seco do ano, com 15,6%. Janeiro € o més mais chuvoso,
com 272,3 mm de chuva em média. Os meses de inverno, junho e agosto, sédo, respectivamente, os
meses mais secos do ano (UNIVILLE; CCJ, 2017).

Quanto ao uso e ocupacao do solo da sub-bacia mais significativo relaciona-se a interferéncia

antropica, ou seja, a area urbanizada (72,60%), que se estende ao longo da extensdo de todo o Rio
Cachoeira e seus principais tributarios Tabela 17:

Tabela 19 - Uso e ocupagdo do solo da bacia hidrografica do Rio Cachoeira

Uso e ocupagéao do solo Area (km?) Proporgao (%)
Area urbanizada 59,10 72,60
Vegetagao em estagio médio/avangado 12,19 14,97
Vegetacdo em estagio inicial 3,52 4,32
Vegetagéo herbacea 2,06 2,53
Solo exposto 1,47 1,80
Rizicultura 0,96 1,19
Silvicultura 0,005 0,01

Fonte: Comité Cubatao Joinville, 2016.
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7.2.2 Microbacia hidrografica do Rio Cachoeira

A sub-bacia hidrografica do Cachoeira possui uma area de 12,36 km?, e esta localizada entre
os perimetros dos bairros Saguagu, América, Anita Garibaldi, Boa Vista, Bom Retiro, Bucarein, Centro,
Floresta, Guanabara, Iririi e Santo Anténio.

O Rio Cachoeira é o principal rio desta sub-bacia, o qual apresenta-se antropizado, com
trechos caracterizados como: corpo d’agua, corpo d’agua canalizado em galeria aberta, corpo d'agua
integrado a drenagem, corpo d’agua tubulado em galeria fechada e curso d’agua natural.

Além disso, a maior parte do perimetro da Area de Interesse Ecoldgico do Boa Vista localiza-

se nesta sub-bacia.
7.2.3 Hidrografia local, area de preservagao permanente e mancha de inundagao

Na area de estudo n&o foi identificada a existéncia de recursos hidricos. O curso d’agua mais
proximo a area do futuro empreendimento é o Rio Cachoeira, e esta localizado a aproximadamente
350 metros de distancia.

Nas ruas localizadas no entorno do empreendimento, como a Dona Francisca e a Frederico
Ponick, ha a tubulagdo da microdrenagem instalada, com didmetro de 0,60 m e 0,40 m,
respectivamente, a qual direciona o fluxo de drenagem pluvial para o Rio Cachoeira. Além disso,
salienta-se que o imovel ndo é atingido pela mancha de inundagdo do municipio, tampouco pela area
de preservagao permanente de 50 metros do Rio Cacheira.

O Mapa de Sub-bacias hidrograficas e o Mapa de Hidrografia, Mancha de Inundagao e

Area de Preservagao Permanente podem ser visualizados a seguir.

54

(47) 3422.6164 - ambient@ambient srv.br « www.ambient.srvbr« Av. Marqués de Olinda, 2795« Gloria » 89 216-100 » Joinville / SC




7091940

7091580

7091400

7091220

715080

715620

Legenda

E Area diretamente afetada - ADA
[:_ _j| Area do imével
““N\_~ Cursos d'agua

Municipio de Joinville

... LUTERANA BOMJESUSIIELUSC

(\ cambient Associacao EDUCACIONAL

Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV
Mapa Hidrografico




716260

7091760

Legenda

I:l Area diretamente afetada - ADA

I | Area do imével

“\_~ Cursos d'agua

Mancha de Inundagao

Municipio de Joinville

LUTERANA BOMJESUS/IELUSC

(\ cambient | Associacac ebucacionaL
‘e £ § ComEuLTOE

Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV
Mapa da Mancha de Inundacao




'} ambient

8 CARACTERISTICAS DOS NiVEIS DE RUIDO E AVALIACAO DO POSSIVEL RUIDO GERADO

Segundo Machado (2004), pode-se afirmar que som € qualquer variagao de pressao (no ar, na
agua, entre outros) que o ouvido humano possa captar, enquanto ruido € o som ou o conjunto de sons
indesejaveis, desagradaveis, perturbadores. O critério de distingao é o agente perturbador, que pode
ser variavel, envolvendo o fator psicologico de tolerancia de cada individuo.

Os niveis de ruido em Joinville sdo regulamentados pela Lei Complementar n® 478/2017, bem
como pela resolucdo COMDEMA n° 03/2018 e pela norma técnica NBR 10151: 2019 - Acustica —
Medicdo e Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas — Aplicacao de Uso Geral. Este item do EIV trata
tao somente dos niveis de ruidos considerando o uso do empreendimento pelos moradores dos
apartamentos, os ruidos esperados para a fase de obras serao discutidos em item especifico mais a
frente neste EIV.

A referida Lei proibe a perturbacdo do sossego e do bem-estar publico provocado por fontes
sonoras, vibragbes ou incoOmodos de qualquer natureza que extrapolem os niveis maximos de
intensidade fixados. A Tabela 18Tabela 20 apresenta os limites maximos permissiveis de ruido, para
cada zona de uso, conforme Lei Complementar n°® 478/2017.

Tabela 20 - Niveis de ruido maximo permissiveis por setor
DIURNO NOTURNO

TIPO DE AREAS ZONAS DE USO (LEI 470/2017) 07 - 19H 19 - 07H
DB(A) DB(A)
Areas de sitios e fazendas ARUC e ARPA 40 35
Area estritamente residencial urbana ou SA-05, SE-03, SE-04, SE-05 e ép JE
de hospitais ou escolas AUPA
Area mista, predominantemente
SA-01, SA-02, SA-03, SA-04 55 50
residencial.

Area mista, com vocagéo comercial e

SE-02, SE-06A, SE-09 60 55
administrativa.

Area mista, com vocagéo recreacional Faixa Viaria, SE-01, SE-08 65 55
Area predominantemente industrial SE-06, Faixa Rodoviaria 70 60

Fonte: Adaptado Lei Complementar n® 478, de 13 de junho de 2017.

Os niveis apresentados na tabela acima servirao como parametro para a analise dos niveis
sonoros gerados atualmente na Area de Infludncia Direta - AID, caracterizada como sendo de area
mista, predominantemente residencial, do municipio de Joinville. Assim, os niveis de ruido devem se

enquadrar nesta zona de uso, sendo para o periodo diurno 55 dB(A) e 50 dB(A) para periodo noturno.
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8.1  METODOLOGIA PARA AVALIAGAO DOS RUIDOS E PROCEDIMENTOS

Para se avaliar o nivel de ruido de uma regido, é de fundamental importancia que ao menos
uma campanha de afericdo de nivel sonoro seja realizada. Desta maneira, em 21/09/2021 durante o
periodo matutino, técnicos da empresa AMBIENT realizaram a amostragem dos niveis de intensidade
sonora em sete pontos de monitoramento.

A metodologia para aquisicao dos dados no entorno da obra foi realizada conforme NBR
10.151:2019, que determina os procedimentos para medicées em ambientes externos a edificagées,
com finalidade de estudo ou fiscalizagao de poluigao sonora de empreendimentos em areas habitadas.

Para a coleta de dados procedeu-se com um medidor de Nivel de Pressdo Sonora, marca
Criffer, modelo Octava Plus/Classe 1 (N° de Série 35000250) calibrado conforme o certificado de
calibragéo n® A0726/2020 e segundo preconiza a Norma NBR 10.151/2019.

Figura 16 — Decibelimetro

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022. -

Conforme normatizado, o decibelimetro deve, antes de cada série de medic¢es, ser ajustado
com o calibrador sonoro acoplado ao microfone para verificagdo da calibragdo. A chave para
verificacdo deve ser posicionada o mais proximo do limite superior da faixa que sera utilizada,
considerando o tipo de ruido encontrado normalmente em areas residenciais, foi posicionada no nivel
94 dB.

Sintetizando os procedimentos para medigbes no exterior de edificagbes que a NBR
10151:2019 normatiza, adotaram-se os seguintes:

e As medi¢des foram realizadas com medidor de nivel sonoro, conforme especificado na IEC

651 — Sondbmetros;

e O decibelimetro foi devidamente calibrado para a operagdo em campo.
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e Foram mensurados os niveis utilizando a escala de compensacéo A,

¢ No levantamento de niveis de ruido mediu-se externamente aos limites da propriedade que
contém a fonte;

e O tempo de medicédo foi definido como 2min.

e As medicoes no ambiente externo foram efetuadas a uma altura de 1,2m do solo e, no
minimo, a 1,5m de paredes, edificios ou outras superficies refletoras;

e Quando houve indisponibilidade de atender ao item acima, foram adotadas alturas e
distancias diferentes das recomendadas, apresentando assim uma justificativa para o fato;

e As medigdes foram realizadas pelo menos 2,00 metros de qualquer objeto (muros, cercas,
postes, veiculos, edificacbes etc.) a fim de ndo ocorrer interferéncias nas medicoes;

e Na ocorréncia de reclamacoes, as medigdes devem ser efetuadas nas condigdes e locais
indicados pelo reclamante, devendo ser atendidas as demais condigoes gerais;

e Todos os valores medidos do nivel de pressao sonora foram aproximados ao valor inteiro
mais préximo;

e Nao foram efetuadas medigdes na existéncia de interferéncias audiveis advindas de
fendmenos da natureza (trovées, chuvas fortes, ventos fortes etc.).

¢« Em todas as medigdes, foi utilizado o protetor de vento conforme recomendagao da norma
NBR 10.151:2019.

8.1.1 Localizagao dos pontos de medigdao de Ruido

Os pontos de monitoramento do ruido ambiente nas proximidades do empreendimento podem
ser visualizados no mapa de medicao de ruido, apresentado a seguir.
Adotados os procedimentos acima descritos, foram mensurados os niveis de ruido nos pontos

apresentados no mapa, a Tabela 21 traz a localizagao dos pontos adotados.
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Tabela 21 — Pontos e Localizagdo das medigoes

PONTOS DE
: LOCALIZAGAO UTM
MEDIGAO
i E: 715302.00 m
N: 7091484.00 m
E: 715239.00 m
P2
N: 7091647.00 m
o3 E: 715256.00 m
N: 7091595.00 m
E: 715302.00 m
P4
N: 7091484.00 m

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
8.1.2 Resultados

As medigoes de ruido foram realizadas nos dias e horarios apresentados na Tabela 20.

Tabela 22 — Data e horario das medigoes
DATA HORA INICIO | HORA FIM CEU

17/04/2023 16:50 17:10 Nublado
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Na Tabela 23, € possivel visualizar os niveis mensurados em cada ponto e o limite permissivel
para a regido da AID. Além disso, é apresentado, a fim de comparativo, o limite maximo permitido
para os ruidos dos servigos de construcao civil. Estes s6 poderao ocorrer no periodo diurno, exceto
domingo e feriados, cujo limite sera aquele estipulado para a zona de uso. Em seguida, é apresentado
o Mapa de Medicao de Ruido.

Tabela 23 - Resultados e comparativo das medigdes sonoras obtidas em 17/04/2023

LIMITE PARA A LIMITE PARA SERVIGOS
PONTOS DE RUIDO MEDIDO
ZONA DE USO DE CONSTRUGAO CIVIL
MEDICAO DB(A)
DB(A) DB(A)
P1 57,63 55 80
P2 59,17 55 80
P3 65,98 55 80
P4 60,51 55 80

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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8.1.3 Interpretacao dos Resultados

A partir dos dados apresentados na Tabela 23, fica caracterizado que o ruido de fundo sem o
empreendimento ndo se enquadra em sua média geral (60,82dB) ao limite de 55 dB para zonas de
areas mistas, predominantemente residenciais. Entretanto, destaca-se que durante as medigdes de
niveis sonoros, a maior fonte de ruido foi o trafego de veiculos automotores e uma obra que esta
proxima ao local das medigoes, e cabe indicar que os ruidos provenientes das edificagbes residenciais
e comerciais localizados na AID do empreendimento eram de baixa intensidade.

E importante salientar que este capitulo do EIV representa apenas os ruidos durante a fase de
operacao do empreendimento, sendo demonstrados em item especifico os niveis de pressao sonora
decorrentes das atividades de implantagcdo do empreendimento.

Sendo assim, analisando as caracteristicas dos iméveis da regido, inclusive outras unidades
da Associacdo Educacional Luterana Bom Jesus/lelusc, que possuem uso semelhante ao
empreendimento, entende-se que os niveis de ruido no local ndo serao afetados devido a inserg¢do do
novo edificio educacional, principalmente pelo fato da maior fonte geradora de ruido ser o trafego

local.

8.1.4 Medidas Mitigadoras Adotadas pelo Empreendimento

Por se tratar de uma instituicao de ensino, voltada principalmente para a educagao infantil e
fundamental, o empreendedor atentou-se em garantir que as salas de aula e espagos de convivéncia
bem como a arquitetura como um todo, apresentasse sistemas que propiciassem o conforto acustico,
diminuindo o impacto aos imoveis vizinhos e arredores.

Com essa finalidade, as principais medidas adotadas serao a utilizagdo de esquadrias em
PVC, forros minerais e vidros refor¢gados. Além disso, nos espagos externos, destinados a recreagao,
foram projetadas areas verdes com presenca de arvores proximas a divisa do imovel, para diminuir,

também, a propagacao do som.

Tabela 24 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
AGOES DO TIPO DO PRAZO DE
ou DO FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO IMPACTO PERMANENCIA
INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Uso de esquadrias
5 ; . . Longo ; PVC. f
Geragao de Ruido Negativo Direto Permanente Funcionamento BM. VA, 1010
Prazo minerais e vidros
reforgados
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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8.2 CARACTERISTICAS DE VENTILACAO E ILUMINACAO
8.2.1 Ventilagao Natural

Os ventos sao resultados de diferengas de pressdes atmosféricas e sdo caracterizados por
sua diregao, velocidade e frequéncia. Em algumas situagbes as construgbes de alguns
empreendimentos podem alterar completamente a direcao dos ventos nas fachadas da vizinhanca.

Segundo (SOUZA, 2006), os efeitos ocasionados por construgoes em relagéo aos ventos,

podem ser classificados em:

e Efeito Pilotis: Ocorre quando o vento entra sob o edificio de maneira difusa e sai em uma
Unica diregao;

e Efeito Esquina: Ocorre a aceleracao da velocidade do vento nos cantos dos edificios;

e Efeito Barreira: O edificio barra a passagem do vento, criando um desvio em espiral apos
a passagem pela edificagao;

e Efeito Venturi: Funil formado por dois edificios préximos, acelerando a velocidade do vento
devido ao estrangulamento entre os edificios;

e Efeito de Canalizagao: Formado quando o vento flui por um canal formado pela implantagédo
de varios edificios na mesma direcgao;

 Efeito Redemoinho: Ocorre quando o fluxo de vento se separa da superficie dos edificios,
formando uma zona de redemoinho do ar;

o Efeito de Zonas de Pressdes Diferentes: Formado quando os edificios estdo ortogonais a
direcdo do vento;

¢ Efeito Malha: Acontece quando ha justaposigao de edificios de qualquer altura, formando
um alveolo;

e Efeito Piramide: Formado quando os edificios, devido a sua forma, ndo oferecem grande
resisténcia ao vento;

e Efeito Esteira: Ocorre quando ha circulagdo do ar em redemoinho na parte posterior em

relagao a direcao do vento.

Na Figura 17, apresentam-se as formas dos obstaculos dos edificios e a consequente

alteragao na direcao do fluxo de ventos nas regides posteriores as barreiras.
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Figura 17 - Efeitos aerodindmicos produzidos pela forma das edificagdes ao seu entorno
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Fonte: Souza, 2006.

Para identificacéo dos efeitos que podem ser ocasionados pela construgéo do edificio foram
utilizados dados da Estagdo Meteoroldgica de Monitoramento da Defesa Civil Central, localizada no
municipio de Joinville/SC, a estagao mais proxima ao empreendimento. Os dados utilizados datam de
01 de janeiro de 2018 a 05 de setembro de 2019. No Grafico 1, pode-se observar que a diregao
predominante dos ventos na regido do empreendimento ¢ leste, seguido pela diregéo norte.

Também foi realizada analise a partir de dados que datam entre 01 de janeiro de 2020 e 26 de
margo de 2021. Infelizmente por conta de uma série de falhas na série histérica, os resultados se
demonstraram alterados perante as referéncias de direcao de ventos que comumente baseia-se para
0 municipio de Joinville, representando uma situagdo inconclusiva, ndo podendo ser utilizados no

estudo.
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Grafico 1 — Frequéncia de ocorréncia das diregoes — 2018 e 2019
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Fonte: Adaptado de Estagao Meteorolégica Defesa Civil, 2020.

O entorno do empreendimento apresenta relevo com bastante vegetacdo. Algumas regidoes
mais altas podem ser observadas ao sul do edificio, mas néo representam grande impacto nas
simulagées. Ao sul do empreendimento, existem barreiras artificiais de maior porte formadas por
residenciais multifamiliares. As diregdes analisadas foram Norte e Leste.

Devido as caracteristicas construtivas do empreendimento a ser implantado e a vizinhanga
imediata, pode-se destacar a ocorréncia dos seguintes tipos de influéncia na aerodindmica da
ventilagao natural:

e Ventos do quadrante Leste: efeito esquina (Figuras 18 e 19).

e Ventos do quadrante Norte: efeito esquina (Figuras 20 e 21).

Para cada direcdo de vento predominante, realizaram-se simulagbes em tunel de vento
computacional com a volumetria pré e pos-implantacido do empreendimento, permitindo observar as
possiveis alteracdes no fluxo aerodinamico. A velocidade do vento considerada foi de 4m/s (quatro
metros por segundo), sendo esta uma velocidade moderada. Nas paginas a seguir sdo apresentadas
as modelagens aerodinamicas obtidas das simulagbes descritas e a analise das mesmas.

As modelagens a seguir foram realizadas no software Rwind, apresentam através do esquema

de cores das linhas de fluxo a velocidade do vento permeando os entremeios das edificagdes.

rp
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Figura 18 — Simulacdo de ventos na direcdo Leste — Pré Empreendimento

Cinenvalims. o | el sl vl Do £051 47 m Ty w1 300 T, Dz & 408 2000 Velecduie [mf's]
Vepekiads da e ivre: S me 5o
i

& 3

B3 aal

8 L

; 3
®

ma

e o iwajs V5SSV nges VA e i

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Figura 19 — Simulacao de ventos na direcdo Leste — Pés Empreendimento
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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Figura 20 — Simulagao de ventos na direcao Norte — Pré Empreendimento
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Figura 21 — Simulacao de ventos na direcdo Norte — P6s Empreendimento
Iureemeses 43 el de aa-ua':'-.'-m.n.'.\-_.1.,\-.'u.m-.-_WA;fp_Im . g Urrsreaads [m/y]
sl o i :rl:r::‘\amh - 5 . = Z . " -
i L s — b
P:."'- DU ol B i i
» . = . = . L » D,\
i ¥ . 4 ’ . - " i » - ;;l.
P AT ol I:I]:]un
. r » = . ~ * . mnc
. - 3 a - o -
= - ‘A 2 a0
" ~ » " - . Moy R
= - » & F; . Mint @00
- . L
. H i -
L = - " = . -
- > . - -
= . - » £
a2 - * . - - ’ -
- - - - o
& L] - .. .
- » . : . o . - a o - = -
. . - ’ - e . . A L i
- " . - - . . " = =
4 ot s L] . o
" p o ) - - ¥
.
z ] . g . » & 2
- |/ W L] o
- -
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
(47) 3422.6164 » ambient@ambient.srv.br « www.ambi larqués 35 « Gloria « 83 216-100 » Joinville / SC
ET—




‘ -
7 Znaent

Na primeira etapa, simulou-se a dinamica de ventilagdo natural sem o empreendimento, para

cada uma das diregdes predominantes de vento. Na segunda etapa de simulagao foi considerada a

construgao do empreendimento.

Conforme as simulagdes executadas, percebe-se que a implantagao do empreendimento néo

mudara o fluxo de ventos na maior parte das diregdes, uma vez que o imovel se encontra em area

urbanizada.

Visto isso, cabe destacar que nas modelagens que demonstram as linhas de fluxo, observa-se

que, mesmo com a insergao do empreendimento no local, em momento algum a ventilagao natural

cessa, apenas contorna a edificagdo e continua com velocidade em escala reduzida. Portanto, a

construcdo do empreendimento néo ira barrar a ventilagdo natural dos iméveis vizinhos. A tabela

abaixo indica o quantitativo de iméveis na zona de influéncia do fluxo de ventos.

Tabela 25 - Impacto associado ao item descrito

DIRECAO DO VENTO

IMOVEIS IMPACTADOS

RUA DONA FRANCISCA

RUA GUARATUBA

Leste

Norte

Zona de estagnacéo total

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Os valores da tabela acima levam em consideragao as alteragdes de velocidade e efeitos que

podem ser causados pela implantagdo do empreendimento.

Tabela 26 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO TIPO DO PRAZO DE
ou DO FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO IMPACTO PERMANENCIA
INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Impacto ndo
mitigavel.
Influéncia na Longo Operagao/ Inerdetinclaice
o Negativo Direto Permanente , corredores de
ventilagdo Prazo funcionamento | vento significativos
nem a cessao total
de ventilagdo no
entorno.
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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8.2.2 lluminagao natural

A iluminagao natural € um importante fator de bem-estar e saude para o ser humano, além de
ser primordial para diversas espécies que dependem de sua energia para o metabolismo.

Para uma edificacao, o aproveitamento da iluminagéo natural contribui para o racionamento de
energia elétrica, visto que diminui a necessidade da utilizagao de luminosidade artificial, bem como,
previne danos na edificagdo ocasionados por umidade e mantem o conforto térmico.

Por meio de simulagdes de incidéncias de luz solar no empreendimento através do software
sketchup 2022, podem-se estimar as projecoes de sombra geradas nas edificacdes vizinhas. Para as
simulacdes, foram considerados os periodos de solsticio de verdo e de inverno. Foram adotados os

horarios de 8h00, 11h00, 14h00 e 17h00. As Figuras 21 a 28 apresentam as simulac¢des descritas.

Figura 22 - Projegao da sombra - solsticio de inverno as 08h00.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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Figura 25 - Projecao da sombra - solsticio de inverno as 17h00

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Figura 26 - Projecdo da sombra - solsticio de verdao as 08h00

- . \ .\ .
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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Figura 27 - Projegdo da sombra - solsticio de verdo as 11h00
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Figura 29 - Projecdo da sombra - solsticio de verao as 17h00

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Com base nas projegbes de sombras, pode-se observar que néo havera area de sombra total,
uma vez que as areas receberdo iluminagao solar em diferentes horarios. Pode-se perceber também
gue as piores situagdes ocorrerao no solsticio de inverno, onde as sombras projetam-se em distancias
maiores.

As Tabela 27 e 30 indicam os quantitativos de iméveis impactados para cada projecao de
sombra.

Tabela 27 - Iméveis impactados pelo cone de sombra do empreendimento no solsticio de inverno

Imoéveis influenciados
Horario
Rua Guaratuba Rua Mafra
08:00 0 0
11:00 0 0
14:00 0 0
17:00 0 0
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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Tabela 28 - Iméveis impactados pelo cone de sombra do empreendimento no solsticio de verdo

) Imoveis influenciados
Horario
Rua Guaratuba Rua Mafra
08:00 0 0
11:00 0 0
14:00 0 0
17:00 0 0

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Conforme as simulagdes das projecoes de sombras do empreendimento, pode-se observar

que em todos os periodos ocorrera sombreamento dentro dos limites do terreno do empreendimento,

ndo afetando os imdveis circundantes.

Para o solsticio de verdo, praticamente s6 havera projecdo de sombras dentro do

empreendimento, e ndo havera zona de sombra total, uma vez que as projecdes ocorrem em

determinados horarios e estagdes do ano.

Tabela 29 — Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO TIPO DO PRAZO DE
ou DO FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO IMPACTO PERMANENCIA
INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Impacto nao
s mitigavel.
Longo Operagao/ o
lluminag&o natural Nulo Direto & Permanente p ‘ Inexisténcia de
Prazo funcionamento | criacdo de cone de
sombra total
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9 IMPACTOS NA INFRAESTRUTURA URBANA INSTALADA
8.1 EQUIPAMENTOS URBANOS E COMUNITARIOS

De acordo com a NBR 9284:1986 equipamentos urbanos sao definidos como:

Todos os bens publicos e privados, de utilidade publica, destinados a prestacdo de
servigos necessarios ao funcionamento da cidade, implantados mediante autorizagao
do poder publico, em espagos publicos e privados.

Na area de influéncia direta do empreendimento, ndo foram identificados equipamentos
urbanos instalados, conforme o Mapa dos Equipamentos Urbanos apresentado na préxima pagina.

Os equipamentos urbanos mais proximos a AlD sao a Praca Alidio Pohl, a Academia da Melhor
Idade localizada na Praga Saguacu, a Unidade Basica de Saude Saguacu, o Centro de Educagao
Infantil Saguagu e a Escola Estadual de Educacao Basica Professor Gustavo Augusto Gonzaga.

A implantacéao do colégio n&o tera grande influéncia sobre os equipamentos urbanos da regiao,
considerando que nas proximidades, ja estdo localizadas outras unidades da Associagao Educacional

Luterana Bom Jesus/lelusc.
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9.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo o ultimo levantamento realizado no ano de 2019, Joinville possuia cerca de 154.098
ligacbes ativas de abastecimento de agua. A capacidade de agua potavel instalada é de
aproximadamente 1.375 litros/segundo, o volume produzido de 65.131.088 m?, e a extensao da rede
de é de 2.252 km (SEPUD, 2020).

A populagao atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua potavel costuma variar
ao longo dos anos, como pode ser observado no grafico da Figura 29, e, atualmente corresponde a
98,80% da populacao:

Figura 30 - Populagado atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua potavel.

98,90% 99,60% 99,90% 99,20% 93,10% og 0% 99.30% 9830% 9820% 98,80%
100,00%

75,00%

50,00%

25,00%

Fomecimento Agua Potdvel

0,00%

2010 2011 202 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: Companhia Aguas de Joinville (CAJ), 2020.

Especificamente na area de estudo, o imovel ja & abastecido por ligacdo de rede de agua,

sendo utilizada a mesma matricula existente, sem a abertura de nova ligagao.
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Tabela 30 - Impacto associado ao item descrito

. DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO TIPO DO PRAZO DE
ou DO FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO | IMPACTO PERMANENCIA
INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Campanhas de
conscientizacao
para racionalizagédo
Incremento na de agua na
i _ . Longo Operagao/ instituigéo
demanda de agua Negativo Direto Permanente
Prazo funcionamento
da regido » .
Utilizagdo de agua
da chuva para
areas comuns da
instituicao
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
9.3 REDE DE COLETA DE ESGOTO

A Companhia de Saneamento Béasico Aguas de Joinville é responsavel pela implantagéo e

operacao da rede de esgoto municipal. Atualmente a companhia conta com 4 (quatro) Estacdes de

Tratamento de Esgotos - ETE, uma na regido denominada Morro do Amaral, na zona rural de Joinville

e as outras localizadas nos bairros Profipo (Santa Catarina), Espinheiros e Jarivatuba.

Os numeros em relagao ao atendimento ao tratamento de esgoto no municipio de Joinville

entre os anos de 2010 a 2019 podem ser visualizados na Figura 31:

Figura 31 - Populacédo atendida por coleta e tratamento publico de esgoto em Joinville.

nto Agu

Potével

=1

Formecimd

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%
2010

2011 2012

2013 2014

2015 2016

2017

2019

2018

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional; IBGE (populag&o estimada), 2019.
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A populagao atendida pela rede de esgoto é de 191.371 habitantes, o que corresponde a 32,4%

da populagao.

Na area onde esta sendo instalado o empreendimento, ja existe conexado publica na rede

coletora de esgoto, sendo realizada a conexao nesta mesma linha.

O projeto de esgotamento sanitario assim como todos ou outros projetos pertinentes deverao

atender as normas legais e infralegais, especialmente as prescritas pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, pela Agéncia Reguladora dos Servicos de Agua e Esgoto e pela prépria

concessionaria.
Tabela 31 - Impacto associado ao item descrito
Empﬁﬁgﬁglﬂ‘émo IMPACTO o | "oo PERMANENCIA ot MITIGATORIA OU
INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Ligagédo da rede
Geracgao de . ; Longo Operacao/ interna com a Rede
Efluentes Sanitarios Negativo Direto Prazo Permanente funcionamento Coletora de
Efluentes Publica

9.4

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

A energia elétrica do municipio de Joinville & fornecida pela concessionaria Centrais Elétricas

de Santa Catarina — CELESC, a qual possui capacidade para atender a demanda gerada pelo

empreendimento.

(47) 3422.6164 » ambief

ient.srv.br
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Fonte: AMBIENT Engenharia e 0n5ultri,22.

Segundo dados disponibilizados pela Centrais Elétricas de Santa Catarina (CELESC, 2020), a
classe que mais consome energia elétrica em Joinville & a residencial, sendo responsavel por
aproximadamente 53% do total consumido. O consumo em MWh de todas as classes pode ser
visualizado no gréfico da Figura 33, a seguir:

Figura 33 - Consumo de energia elétrica (MWh) por classe consumidora.

Praprio
Servigo Publico 1l
lluminacao Publica 1l
Poder Publico W
Rural 1
Comercial N
Industrial  IEE————
Residencial I
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
Fonte: CELESC (2020).
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Tabela 32 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
AGOES DO TIPO DO PRAZO DE
ou DO FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO IMPACTO PERMANENCIA
INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Incremento Aumento da
4 dad ) Nogat i Longo 2 : Operagéo/ capacidade elétrica
emanda de energia egativo ireto ermanente
] ) o g Prazo funcionamento da radle d?.
elétrica da regido concostinand
estadual

9.5

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

REDE DE TELEFONIA

O incremento populacional referente ao empreendimento devera ser absorvido pelas

companhias de telecomunicagdes a medida que ocorre o crescimento do municipio, tornando tais

servigos de melhor qualidade e mais acessiveis sob o ponto de vista financeiro.

Tabela 33 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO TIPO DO PRAZO DE
ou DO FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO IMPACTO PERMANENCIA
INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Incremento
demanda de rede ) ) Longo Operacao/
Negativo Direto Permanente -
de telefonia da Prazo funcionamento
regiao
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
9.6 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS — RSU

Os residuos solidos urbanos sdo os

residuos comuns gerados nas residéncias,

estabelecimentos comerciais, publicos, institucionais e de prestagao de servigos, e incluem também

os residuos reciclaveis, coletados por veiculo especialmente adaptado e identificado (AMBIENTAL,

2020).

No municipio, toda a populacao é atendida pela coleta publica de residuos soélidos domiciliares

e publicos, e a empresa responsavel pela coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final

dos residuos solidos compactaveis € a Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. Os servigos

sdo executados através de contrato de concessdo municipal, sendo que a coleta de residuos

domiciliares abrange toda a area central da cidade e os bairros.

@ambient.srv.br
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A coleta é realizada, diariamente no centro e avenidas principais da cidade, e trés vezes por

semana, nos bairros, conforme a setorizacao de cada regido (AMBIENTAL, 2020).
Ainda, desde o ano de 2016 observa-se o aumento dos residuos solidos gerados no municipio,

0 que esta em consonancia com o aumento populacional, conforme o grafico da Figura 33:

Figura 34 - Geragao de residuos solidos no municipio de Joinville

Ano

2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
20Mm
2010

50.000

ton/ano

100.000

Fonte: SEPUD (2020).

A instalacao das lixeiras no futuro empreendimento devera ser realizada de forma que o acesso

as mesmas ocorra pela via publica. Além disso, os residuos deverao ser acondicionados em sacos

plasticos reforgados, de forma que o peso nao provoque a sua ruptura.

Para minimizar os impactos devido ao acumulo de residuos na fase de operagéo do

empreendimento, deveréo ser previstas lixeiras na face frontal do imével, para armazenamento

temporario dos residuos reciclaveis e nao reciclaveis.
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Tabela 34 - Impacto associado ao item descrito

_ o DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO TIPO DO PRAZO DE _
ou DO : FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO | IMPACTO PERMANENCIA -
INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Acomodacao
adequada dos
residuos e
manutencao
periddica das
lixeiras
Geragao de }
residuos do tipo Negativo Direto . Permanente Cperagial Compartiihamento
Prazo funcionamento | dos abrigos, com

domeéstico

acesso direto a via

Recipientes para
coleta seletiva de
acordo com as
instrucdes da
Politica Nacional de
Residuos Salidos

9.7 PAVIMENTAGCAO

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022,

O imovel da instituicao encontra-se na esquina entre as ruas Guaratuba e Mafra. A Rua

Guaratuba apresenta pavimentacgao asfaltica em boas condigbes. A Rua Mafra, apresenta calgamento

em paralelepipedo e possui passeios em ambos os lados.

Figura 35 - Vista da Rua Guaratuba

K

pavimentada

Fonte: AMBIENTEngenharia e Consultoria, 2022.
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Figura 36 - Vista da Rua Mafra em paralelepipedo

Fonte: AMBIENT Ennharia e Conuor, 2022.

O sistema viario sera impactado durante a fase de obras e apds a conclusdo do

empreendimento, visto que, na fase de construgao, ha a circulagdo de veiculos pesados utilizados

para a movimentagcao dos insumos da obra, e com a finalizagao e posterior funcionamento da

instituicdo, ocorrera o aumento da circulagdo de veiculos de passeio, devido a movimentagdo de

alunos, pais e professores.

Tabela 35 - Impacto associado ao item descrito

AGOES DO
EMPREENDIMENTO

TIPO DO
IMPACTO

DIRETO
ou
INDIRETO

TEMPO
DO
IMPACTO

PRAZO DE
PERMANENCIA

FASE

MEDIDA
MITIGATORIA OU
COMPENSATORIA

Movimentagéo de

veiculos pesados

Negativo

Direto

Longo

Prazo

Permanente

Operagao/

funcionamento

N&o exceder o
limite de peso
suportado pela via;

Manutengéo
adequada das vias
do entorno que
sofrerem danos
devido a instalag&o
do
empreendimento.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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9.8  ILUMINACAO PUBLICA

Considera-se servigo de iluminagdo publica aquele destinado a iluminar vias e logradouros
publicos, bem como quaisquer outros bens publicos de uso comum. Segundo a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL, a contribui¢ao destinada ao custeio do servigo de iluminagao publica € paga
por todos os consumidores, atraves da Contribui¢cdo para Custeio do Servigo de lluminacdo Publica —
COSIP, conforme Lei Complementar n°® 116, de 15 de dezembro de 2016.

Com a implantagdo do empreendimento, o nimero de empreendimentos que contribuem com
o pagamento do COSIP aumentara e, consequentemente, o setor publico dispora de maior valor para
o investimento e a manutenc¢ao do sistema de iluminagdo nas proximidades do imével.

O sistema de iluminacgéo publica da Rua Dona Francisca e da Rua Frederico Ponick pode ser

visualizado na Figura 37:

Figura 37 — Sistema de iluminagao publica localizado na Rua Dona Francisca e Rua Frederico Ponick

T

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consltria, 2021.
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Tabela 36 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
AGOES DO TIPO DO PRAZO DE
ou DO FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO IMPACTO PERMANENCIA
INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Acréscimo na
arrecadacao
I o municipal de
Utilizagao da N ) Longo Operacao/
o _ Positivo Direto Permanente . COSIP para
iluminagéo publica Prazo funcionamento implantagéo e
manutengao dos
sistemas publicos
de iluminagao.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

9.9 SISTEMA DE DRENAGEM

O empreendimento esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira, sub bacia do Rio
Matias, ja apresentado no capitulo que trata dos recursos hidricos do entorno. As aguas pluviais
drenadas no imovel efetuardo sua descarga no duto existente na Rua Dona Francisca.

Com relacédo a Taxa de Permeabilidade, a Lei Complementar N° 470/2011, que institui o
Instrumento de Controle Urbanistico — Ordenamento Territorial do Municipio de Joinville apresenta o
seguinte:

“Art. 76 A Taxa de Permeabilidade corresponde ao percentual da area do lote a ser deixada
livre de pavimentagao ou construgdo em qualquer nivel, para garantia de permeabilidade do solo.

§ 1° Na area destinada ao cumprimento da Taxa de Permeabilidade, o solo ndo podera ser
impermeabilizado, podendo ser recoberto com grama, brita ou outros materiais, desde que permitam
a drenagem natural do terreno.

§ 2° A taxa de permeabilidade podera ser convertida em um mecanismo de contengao de
aguas pluviais, conforme regulamentagao especifica.

§ 3° As Taxas de Permeabilidade estao descritas no Anexo VIl - Requisitos Urbanisticos para
a Ocupacéo do Solo, parte integrante desta Lei Complementar, através de Decreto.”

Observando-se o Anexo VIl mencionado e levando-se em consideragao que o
empreendimento se encontra em uma Area Urbana de Adensamento Prioritario — AUAP, constata-se
que a Taxa de Permeabilidade para essa macrorregiao € de 20%.

Ao conferir a Taxa de Permeabilidade apresentada de 20,00%, verifica-se que ndo ha a
necessidade de se adotar mecanismo de contencdo de aguas pluviais. Porém, como medida
mitigadora ao processo de aumento de escoamento superficial causado pela implantagdo da

instituicao, o empreendedor optou por adotar um tanque de retencao com capacidade de 5m?.
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Os reservatérios de detengdo séo definidos como estruturas de acumulagao temporaria de
aguas pluviais, que contribuem para amenizagao de inundagdes urbanas e a diminuicao de impacto
decorrente de impermeabilizagdes de areas a jusante nas bacias hidrograficas.

A principal fun¢do de um reservatério € o amortecimento das ondas de cheias, possibilitando
o controle de vazdo de saida do dispositivo, garantindo que, para este caso de estudo, a rede de
drenagem publica nao seja impactada devido ao aumento da vazao de contribuicdo, em funcao da
implantagao do empreendimento.

Esta é a medida a ser adotada para o presente EIV.

Fazendo a inspe¢do na macrodrenagem existente, tem-se que este ja estd com sua
capacidade extrapolada, contudo, em decorréncia da aprovagao do EIV do Bonja Internacional, o
empreendedor fara a doacdo dos materiais para modificagdo da tubulacdo conforme projeto
apresentado a seguir, modificacdo que atendera ao acréscimo de vazdes em decorréncia do
empreendimento objeto do presente estudo. Esta @ uma medida a ser adotada em virtude de outro
EIV, mas que esta sendo aqui citada por ser efetiva também para o presente empreendimento.

O projeto, que esta em aprovagéo, € apresentado abaixo para efeito de conhecimento da

comissao técnica.
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9.9.1 Tempo de concentragao

O tempo de concentragdo de uma Bacia Hidrografica € o tempo necessario para que toda a
sua area contribua para o escoamento na secdo de saida do rio principal ou da tubulagdo de
drenagem. Os fatores que influenciam na determinacado de um tempo de concentragao sao a forma
da bacia, declividade, tipo de cobertura vegetal, condigbes do solo e a distancia entre o ponto mais
afastado da bacia e sua saida.

Como a area em estudo possui dimensdes relativamente pequenas, sem talvegue natural
definido, sem grandes declividades, caracteristica comum em sistemas de micro drenagem urbana,
se adotou para determinacao da intensidade da chuva de projeto o tempo de concentragdo minimo

recomendado para as obras de drenagem superficial, igual a 10 minutos.

9.9.2 Periodo de Retorno

A escolha da tormenta de projeto para as obras de drenagem urbana deve considerar a
natureza do local estudado. Para tanto, sdo levados em consideracdo os riscos envolvidos quanto a
seguranca da populagéo e as perdas materiais.

A probabilidade de ocorrer, pelo menos, uma tormenta de periodo de retorno de “T” anos num

periodo “N” de anos € obtida por uma distribuicdo binominal e expressa por:

R=1-(1-1/TN
Onde:
T - Periodo de retorno da tormenta (anos);

N - Vida util da obra (anos)

As dificuldades existentes na escolha do periodo de retorno levam a escolher valores aceitos
pelo meio técnico. Essa escolha deve ser analisada com maior critério, principalmente nas grandes
cidades, onde o grau de impermeabilizagcdo e a complexidade do sistema de drenagem sdo muito
grandes, 0 que agrava as consequéncias das cheias. A Tabela 37 apresenta os periodos de retorno

usualmente utilizados para cada tipo de obra.
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Tabela 37 — Periodo de retorno convencionado

TIPO DE OBRA TIPO DE OCUPAGAO T (ANOS)
Residencial 5
Comercial 5-10
Microdrenagem ]
Vias de trafego expressas 10-25
Terminais e areas correlatadas 10-25
Areas residenciais e comerciais 25-100

Bacias de Detencéo

Macrodrenagem Definicao do volume dutil 10-100
Extravasao de emergéncia 100-500
Pontes urbanas e rodoviarias 100

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Para a elaboracao deste laudo, sera adotado um periodo de retorno de chuvas de 10 anos,

visando a protecao socioecondmica e ambiental do empreendimento.
9.9.3 Coeficiente de escoamento

O escoamento superficial pode ser definido como a parcela do ciclo hidrolégico que escoa
sobre a superficie do terreno (MIGUEZ et al, 2016).

O coeficiente de escoamento nada mais € que a representagcdo numérica para a parcela de
escoamento do local, varia de 0 a 1, ou seja, uma razdo do volume total escoado pelo volume total
precipitado. Ele é diretamente influenciado pelas condi¢des climaticas e fisiologicas da bacia. Para a
determinacdo do coeficiente de escoamento superficial levaram-se em conta as areas, usos do solo
e a impermeabilizagdo da area de estudo.

Considerando o uso e ocupagio do solo, adotar-se-a neste estudo os seguintes critérios de

impermeabilizagao:

Tabela 38 — Coeficientes de escoamento para cada tipo de uso

COEFICIENTE DE
TIPO DE USO
ESCOAMENTO
Empreendimento Pré-Implantagéo (Vegetagdo Arbérea) 0,35
Empreendimento Pos-Implantagio (Area Permeavel de 20,00% 6§98
conforme Projeto Legal) ’

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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9.9.4 Procedimentos de Dados Pluviométricos

Podem-se identificar dois grandes grupos de variaveis envolvidas no processo, as variaveis
experimentais e as teodricas, sendo classificadas como:

Variaveis Experimentais — Sao dados obtidos das estagdes meteoroldgicas, medidos por
equipamentos e métodos experimentais, como a altura pluviométrica.

Variaveis Tedricas — Sao todas as variaveis encontradas por meio de tratamento e analise de
dados, seja derivada de dados experimentais ou de outros dados tedricos, como intensidade, duragédo
e frequéncia.

Quando se fala em eventos pluviométricos extremos verifica-se uma relagcao entre estes e a
intensidade de precipitagdo. A forma mais simples de relacionar os eventos hidrolégicos de
precipitacdo com a frequéncia de ocorréncia e a duracao sao as relagoes |.D.F., ou as chamadas
equacdes de chuva.

Correlacionando intensidade e duracdo das chuvas verifica-se que quanto mais intensas forem
as precipitagbes, menor € a sua duragao. A relagao cronolégica das maiores intensidades para cada
duragao pode ser obtida de uma série de registros pluviométricos de tormentas intensas. Da mesma
forma, quanto menor for o risco maior a intensidade (VILLELA, 1975).

As séries anuais baseiam-se na selegdo das maiores precipitagbes anuais de uma duragao
escolhida, retirada dos dados coletados de uma estagdo pluviografica. A esta série de valores é
ajustada uma distribuicao de probabilidade, através do método grafico obtendo-se uma equagao de
intensidade em fungao da frequéncia, para uma dada duracao (WILKEN, 1978).

Para o estudo em questao utilizou-se a equacgao desenvolvida por Back (2002) para chuvas
intensas em Joinville — SC:

6417 x T2
A=
(C I 8,8)0,6859

Onde:
i — Intensidade de Chuva (mm/min);
T — Periodo de Retorno (anos);

t — Duragao da Chuva (min).

Portanto, para a bacia em estudo, a intensidade de chuva utilizada se dara conforme Tabela
39.
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Tabela 39 — Calculo intensidade de precipitagdo

TEMPO DE TEMPO DE DURAGAO | INTENSIDADE MEDIA
RETORNO (ANOS) DA CHUVA (MIN) DA CHUVA (MM/MIN)
10 10 2,422

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

9.9.5 Cenario atual sem o empreendimento

Para o calculo da vazao de pico de escoamento superficial, considerando o imadvel no cenario
atual, pré-empreendimento, calcula-se através do método Racional de descarga de bacias, proposta

no Manual de Hidrologia do DNIT, definida por:

G, i

=K.
Qs = K-50.000

Sendo:

Q; - vazao de pico (m%/s);

C — Coeficiente de Escoamento;

irT — intensidade média da chuva para uma duragéo t e um tempo de retorno T (mm/min);

A — Area da bacia hidrografica (m?).

K — O fator de correcao de distribuigdo das chuvas sendo igual a 1 (um) para bacias menores

que 1 km2

A Tabela 40 apresenta os dados utilizados para o céalculo da vazao de pico da bacia.

Tabela 40 — Calculo vazéo de pico

INTENSIDADE MEDIA | COEFICIENTE DE AREA DA BACIA VAZAO DE PICO
DA CHUVA (MM/MIN) ESCOAMENTO CONTRIBUINTE (M?) (M2/S)
2,4223 0,35 574,73 0,00812

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Segundo Vem Te Chow (1998), o tempo de pico (tp) estimado considerando estudos em bacias

de grande e pequenas dimensdes possui a seguinte relacao:
tp =06 xtc

Por tc ter sido adotado como 10min para o presente laudo, tém-se como tp para o método do
SCS o valor de 6min ou 360s.
Para a montagem do hidrograma do SCS, deve-se levar em consideracéao o fator t/tp e o fator

Q/Qp, conforme ilustra a Figura 38.
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Figura 38 — Hidrograma do SCS

hidrograma !ﬁangu!ar
do SCS

1 2 i
1.67 tp
O hidrograma unitario triangular do SCS pode ser construido com base nos fatores propostos

por Wanielista e apresentados na Tabela 41.

Tabela 41 — Hidrograma unitario triangular pré-empreendimento

TEMPO DE CHUVA (S) TITP Q/QP VAZAO (M3/S)

0 0,0 0,00 0,000
20 0,1 0,11 0,001
40 0,1 0,22 0,002
60 0,2 0,33 0,003
80 0,2 0,44 0,004
100 0,3 0,56 0,005
120 0,3 0,67 0,005
140 0,4 0,78 0,006
160 0,4 0,89 0,007
180 0,5 1,00 0,008
200 0,6 0,94 0,008
220 06 0,89 0,007
240 0,7 0,83 0,007
260 0,7 0,78 0,006
280 0,8 0,72 0,006
300 0,8 0,67 0,005
320 0,9 0,61 0,005
340 0.9 0,56 0,005
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TEMPO DE CHUVA (S) TITP QQP VAZAO (M°/S)
360 1,0 0,50 0,004
380 A 0,44 0,004
400 1,1 0,39 0,003
420 i 0,33 0,003
440 T2 0,28 0,002
460 13 0,22 0,002
480 13 0,17 0,001
500 14 0,11 0,001
520 14 0,06 0,000
540 15 0,00 0,000

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

A partir dos dados apresentados na Tabela 41, é possivel gerar o hidrograma, apresentado no
Gréfico 2, de vazbes de escoamento para a bacia hidrografica composta pelo imovel estudado no
cenario pré-empreendimento, conforme a chuva de projeto apresentada no item 5.3.

Grafico 2 - Hidrograma de vazdes pré-empreendimento

0,009

0,008

Vazio de Projeto (m?/s)

0,002

0,001

0,000

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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9.9.6 Cenario apos a implantagao do empreendimento

Da mesma maneira que se estudou a situacdo pré-implantacado, agora adota-se um coeficiente
de impermeabilizagdo na area do empreendimento, acima do definido para a situagdo de vegetacao
rasteira existente.

Neste cenario, considerando o projeto arquitetdonico legal, tém-se uma area permeavel de
72,72%, acima do limite minimo de 20% estabelecido na atual Lei de parcelamento do solo. Desta
forma o coeficiente de escoamento superficial “C” a ser adotado sera de 0,90.

Procede-se entao com o calculo da vazao de pico para o cenario apds a implantagao do
empreendimento.

Através da equacao geral do método racional apresentada anteriormente, tem-se:

Tabela 42 — Calculo vazao de pico
INTENSIDADE MEDIA | COEFICIENTE DE AREA DA BACIA VAZAO DE PICO

DA CHUVA (MM/MIN) ESCOAMENTO CONTRIBUINTE (M?) (M3/S)
2,4223 0,79 574,73 0,018
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Da mesma forma que no diagnostico pré-empreendimento, sera considerado para o tempo de
pico (tp) o valor de 6min ou 360s.
Seguindo a mesma metodologia, sera montado o hidrograma do SCS, a partir dos fatores t/tp

e Q/Qp, propostos por Wanielista e apresentados na Tabela 43.

Tabela 43 — Hidrograma unitério triangular pés-empreendimento

TEMPO DE CHUVA (8S) TITP Q/QP VAZAO (M¥/S)

0 0,0 0,00 0,000

20 0,1 0,11 0,002
40 0,1 0,22 0,004

60 0,2 0,33 0,006

80 0,2 0,44 0,008
100 0,3 0,56 0,010
120 03 0,67 0,012
140 0,4 0,78 0,014
160 0,4 0,89 0,016
180 0,5 1,00 0,018
200 0,6 0,94 0,017
220 0,6 0,89 0,016
240 0,7 0,83 0,015
260 0,7 0,78 0,014
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TEMPO DE CHUVA (S) TITP Q/QP VAZAO (M°/S)
280 08 0,72 0,013
300 08 0,67 0,012
320 0,9 0,61 0,011
340 0,9 0,56 0,010
360 1,0 0,50 0,009
380 11 0,44 0,008
400 11 0,39 0,007
420 12 0,33 0,006
440 1,2 0,28 0,005
460 1.3 0,22 0,004
480 13 0,17 0,003
500 14 0,11 0,002
520 14 0,06 0,001
540 15 0,00 0,000

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

A seguir apresenta-se o Grafico 3, de vazbes de escoamento para a bacia hidrografica

composta pelo imével estudado no cenario pés-empreendimento.
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Grafico 3 — Hidrograma de vazdes pés-empreendimento
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

9.9.7 Verificagao do Volume de Armazenamento

Definidas as modelagens pré e pods-implantagado do empreendimento, € possivel analisar
graficamente a sobreposicdo dos hidrogramas para cada situagao, apresentada no Grafico 4.

Assim pode-se comparar os volumes gerados por vazao de projeto, e estimar o volume minimo
do armazenamento, necessario para amortecer o incremento de vazao gerado pela implantagao do
empreendimento.
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Grafico 4 — Sobreposigdo de hidrogramas
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

A partir do hidrograma de vazoes, tém-que que o volume de chuva calculado na situagao pré-
empreendimento € de 2,20 m?, sendo este valor o resultado da area do grafico do hidrograma (0,00812
m?'s x 540 s). Ja para o cenario p6s empreendimento, tém-se um volume calculado de aguas pluviais
de 4,86 m°.

Desta forma, para preservar a situagao atual de drenagem do imével, sera adotado um tanque
de armazenamento de no minimo 5,0 m?, com um orificio de controle de vaz&o que limita a descarga
junto a rede publica de drenagem em até 0,00812 m?/s, de forma a preservar a atual contribuicao de

drenagem ao corpo hidrico receptor.
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Tabela 44 — Impacto associado ao item descrito.

AGOES DO TEMPO PRAZO DE MEDIDA
TIPO DO DIRETO OU 5
EMPREENDI DO PERMANEN FASE MITIGATORIA OU
IMPACTO INDIRETO
MENTO IMPACTO CIA COMPENSATORIA
Instalagdo de tanque
Impermeabili de retengao pluvial
i . . Longo ) )
zagao do Negativo Direto p Permanente | Operacio para atenuacéo da
razo
Imovel vazao de escoamento
superficial
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
(47) 3422.6164 » ambient@ambient.srv.br « www.ambientsnibr« Av. Marqués de Olinda, 2795 « Glaria » 89 216-100 « Joinville / SC




‘ -
7 Znaent

10 IMPACTOS NA MORFOLOGIA

A origem do termo morfologia vem do grego, pela jungéo das palavras morphé (forma) e logos
(estudo), significando a ciéncia que estuda ou trata da forma. Segundo Aragéo (2006), do ponto de
vista urbanistico, a morfologia define-se como o estudo da forma urbana e dos aspectos exteriores do
meio urbano, onde evidencia-se a paisagem e sua estrutura.

José Lamas apud Aragao (2006) propoe que esse estudo seja feito a partir da andlise dos
elementos morfologicos que tratam das “unidades ou partes fisicas que, associadas e estruturadas,
constituem a forma”. Desta maneira, faz-se referéncia ao solo, aos edificios, ao lote, ao quarteirdo, as
fachadas, aos logradouros, ao tragado, as ruas, as pracas, aos monumentos, a vegetacao e ao
mobiliario.

A apresentagdo do processo evolutivo e das transformagdes da paisagem urbana €
comumente representado pela morfologia, uma vez que se pode caracterizar e mensurar os impactos
visuais que porventura possam ser ocasionados pela insercdo de uma nova edificagcdo. Para o
empreendimento em estudo, apresenta-se a seguir a analise do ponto de vista morfologico na sua

vizinhanga direta.

10.1 VOLUMETRIAS DAS EDIFICACOES EXISTENTES E A LEGISLACAO

Segundo Rahy (2007), a normatizagcao da altura e dos recuos sao meios indiretos de construir
e ordenar a volumetria da paisagem urbana, contribuindo positiva ou negativamente para a
caracterizacdo estética de area.

Tratando-se na abrangéncia das leis municipais, o municipio de Joinville possui Lei de
Ordenamento Territorial publicado em 2017, que redefine e institui, respectivamente, os
Instrumentos de Controle Urbanistico - Estruturacdo e Ordenamento Territorial do Municipio de
Joinville, partes integrantes do Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville
e da outras providéncias.

De acordo com esta legislacdo, o imével é enquadrado em Area Urbana de Adensamento
Prioritario (AUAP) em Setor de Adensamento SA-02. A AUAP séao regides que predominantemente
ndo apresentam fragilidade ambiental, possuem boas condi¢ées de infraestrutura, sistema viario
estruturado, transporte coletivo, equipamentos publicos comprovadamente capazes de absorver a
quantidade de moradores desejada, maior volume de atividades voltadas preponderantemente ao
setor terciario de baixo impacto ambiental e existéncia de expressivos vazios urbanos.

A partir do enquadramento no zoneamento, pode-se definir os indices urbanisticos permitidos,
conforme apresentados na Tabela 45, sendo possivel a solicitagdo de outorga onerosa, conforme Lei
Complementar 470/2017.
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Tabela 45 - Quadro de usos admitidos e indices urbanisticos conforme Lei Complementar 470/2017

Recuos Minimos indices
Zona
Frontal Lateral TO GAB
AUAP 5,00 > H/6 60% 25,00m

Fonte: Lei Complementar 470/2017.

As caracteristicas dos empreendimentos vizinhos seguem o determinado pelos indices
urbanisticos permitidos. Nas proximidades do imovel € possivel observar a predominancia de
edificagdes residenciais unifamiliares e multifamiliares, além de edificagdes voltadas ao comércio e

prestacao de servigos.
10.2 PAISAGEM URBANA E VISTAS PUBLICAS NOTAVEIS

A paisagem urbana € o que se vé da morfologia urbana, e para Bertoni apud D’Agostini (2011),
a paisagem urbana conta a sua prépria histéria por meio dos seus elementos constitutivos, podendo
ser considerados como tais: a sua arquitetura, as pragas, 0s parques, 0s monumentos, 0 comercio, a
industria, a populacao, a geografia, os meios de comunicagao, entre outros.

Na malha urbana ha presenca de cheios e vazios. Os cheios sdo considerados os locais onde
ha ocupacgado e os espagos vazios podem ser considerados como um complemento dos espacos
cheios, tendo um equilibrio destas duas condigdes, criando assim o desenho da cidade.

No entorno do imdével em estudo ocorre a predominancia de cheios, com espacgos ja
antropizados, ocupados principalmente por edificacbes de menor porte. Os espagos vazios ao redor
do empreendimento pertencem aos quintais das residéncias e terrenos ainda n&o ocupados.

Analisando a morfologia do entorno do imdvel, percebe-se a miscigenacdo entre edificacdes
residenciais (predominadas por edificagbes unifamiliares) e edificios residenciais multifamiliares ja
implantados e em fase de implantacao.

Pode-se destacar também a proximidade do empreendimento com o Parque Zoobotanico e o

Mirante do Morro do Boa Vista, uma grande area de Mata Atlantica preservada dentro da cidade.
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Tabela 46 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
A(}OES DO TIPO DO : PRAZO DE ;
ou DO FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO IMPACTO PERMANENCIA
INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Impactos na Atendimento as
. . : Longo ~ legislagbes de uso e
Morfologia e Negativo Indireto Bria Permanente Operacéo ocupagao do solo
Paisagem Urbana quanto a volumetria
do empreendimento

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

10.2.1 Marcos de Referéncia Local

A nova unidade da Associacdo Educacional Luterana Bom Jesus/lelusc estara préxima a

diversos marcos de referéncia local, tais como: Terminal Norte, Supermercado Angeloni, DETRAN

Joinville, SESC Joinville, Hospital Geral de Joinville, UBSF Saguagu, Unidade dos Correios, entre

outros.

Tabela 47 — Marcos de referéncia local

Correios

(47) 3422.6164 » ambient@ambient.srv.br « www.ambientsnibr« Av. Marqués de Olinda, 2795 « Glaria » 89 216-100 « Joinville / SC



& -
7 Znaent

10.3 VESTIGIOS ARQUEOLOGICOS, HISTORICOS OU ARTISTICOS

De acordo com o Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos — CNSA, na Area Diretamente
Afetada do empreendimento, nao ha qualquer bem ou vestigio arqueoldgicos que sejam objeto de
tombamento definitivo ou provisorio pelos 6rgaos de patriménio historico.

Cabe somente ao Instituto do Patriménio Historico Nacional — IPHAN a verificagdo do potencial
arqueologico das areas de abrangéncia do empreendimento a ser implantado. Atualmente, o
dispositivo legal que normatiza a pesquisa e o licenciamento ambiental no ambito do patrimdnio
arqueologico € a Instrucdo Normativa IPHAN n.° 01/2015, juntamente com a Portaria SPHAN n.°
07/1988.

Como pode ser visualizado no Mapa de Patriménio Histérico-Cultural apresentado a seguir,
na area de influéncia direta do empreendimento existem bens tombados ou em processo de
tombamento. Entretanto, estdo a mais de 500m de distancia (em linha reta) e o empreendimento em

estudo nao causara impacto negativo ao patriménio histérico e cultural.
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11 IMPACTOS SOBRE O SISTEMA VIARIO
11.1  DETERMINACAO DA CAPACIDADE DAS VIAS

Uma via publica € composta por passeios, destinada a circulagéo de pedestres, € por uma
caixa de rolamento, onde ocorre o fluxo dos veiculos automotores. A caixa de rolamento dos veiculos
€ composta por faixas de fluxo que servirdo para organizar a passagem de veiculos em fila, e
dependendo da largura das faixas e do layout dos sentidos, esta capacidade pode variar.

As vias urbanas podem ser classificadas em quatro tipos, sendo elas:

e Via de Transito Rapido: Aquela caracterizada por acessos especiais com transito livre,
sem intersecdes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de
pedestres em nivel.

e Via Arterial: E caracterizada por possuir intersegées em nivel, geralmente controlada por
semaforos, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais. Sao estas
as vias que possibilitam o trAnsito pelos bairros da cidade.

e Via Coletora: E destinada a coletar e distribuir o transito, que tenha necessidade de
acessar ou sair de uma via de trénsito rapido ou arterial.

e VialLocal: E caracterizada por intersegdes em nivel ndo semaforizadas, destinada apenas
ao acesso local ou a areas restritas. Basicamente estas vias sao destinadas ao acesso

local e areas restritas e possui baixo movimento de veiculos.

Com base nestas classificagoes de vias, pode-se classificar a Rua Dona Francisca como via
arterial.

A classificagao das vias explanada acima € importante principalmente em relagéo ao fluxo, se
o fluxo é continuo (via de transito rapido) significa que n&o existem dispositivos de controle tais como
semaforos ou placas de parada obrigatdria, entdo, qualquer congestionamento em uma via com essa
classificagcao se relaciona apenas ao fluxo propriamente dito. Quando existem dispositivos de controle
na via, muito comum em vias urbanas como o caso em estudo, classifica-se o fluxo como interrompido
e entende-se que os dispositivos de controle podem contribuir para a formag&o de congestionamentos
na via (DEMARCHI; SETTI, 2002).

O conceito definido para capacidade € bastante simples, pois se trata do numero maximo de
veiculos que pode passar numa faixa de fluxo em uma mesma direcao, durante uma unidade de tempo
e nas condigdes normais de trafego.

Atraveés da classificacdo das vias, podem-se determinar diferentes velocidades de operacgio
de fluxo livre, definida como sendo, a mais alta velocidade de operagcdo que um carro pode transitar,

em uma secao de via durante intensidades de trafegos muito baixas.
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Com base no Grafico 5, € possivel estimar a capacidade de fluxo em relagdo as velocidades

de fluxo livre e médias de uma via.

Grafico 5 - Relagdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias de pista simples

A

100

{ap] co
g = =

Velocidade Média dos Automaéveis (km/h)

[
(==

0 800 1000 1500 2000 2500 3000
Fluxo (cp/h)

Fonte: (TRB, 2000, Figura 12-6a, p. 12-14).
149:2 DETERMINAC[\O DO NIVEL DE SERVICO

Mobilidade e acessibilidade sé&o termos que proporcionam a classificagéo de rendimento de
uma via urbana. O rendimento de uma via é quantificado através de medidas operacionais, a exemplo
de velocidade de deslocamento ou taxas de viagens. Para estimar a capacidade de operacao de uma
via € comum o uso de metodologias de avaliagao de mobilidade. A mais usual dessas metodologias
€ americana, denominada Highway Capacity Manual — HCM, a qual permite uma avaliagdo precisa do

nivel de servico da via.
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O conceito de nivel de servigo corresponde a qualidade de operagéo da via e relaciona o fluxo
de veiculos com a capacidade da via, ou seja, quanto mais proximo da capacidade estiver o fluxo de
veiculos, maior o nivel de servico e maior a probabilidade de congestionamentos. Caso o fluxo
encontrado for maior que a capacidade da via, pode-se dizer que essa ja se encontra saturada
(DEMARCHI; SETTI, 2002).

Segundo Demarchi o HCM classifica as rodovias de pista simples em duas categorias, | € I,
onde a categoria | inclui rodovias em que os motoristas esperam trafegar com velocidade razoavel, ja
na categoria Il o aspecto da mobilidade n&o é téo critico.

A analise de fluxo em vias do entorno imediato do empreendimento, é realizado em cinco
etapas (CAMPOS, 2007), sendo:

e Estimativa da velocidade do fluxo livre (VFL);

¢ Demanda de fluxo (taxa de fluxo);

e Determinagao da velocidade média de viagem (VMV);

e Determinagao de percentagem de tempo perdido (PTP);

¢ Definicdo do nivel de servico.

A definicao do VFL é realizada com base em pesquisa de campo, com a obtenc&o do nimero

de veiculos leves e pesados que utilizam a via. A estimativa do VFL é realizada através da equacao:

0,0125.TF

VFL= VM +
fhv

Onde:

VFL: Velocidade de Fluxo Livre (km/h);

VM: Velocidade média medida no campo;

TF: Taxa de fluxo observado no periodo em que a pesquisa foi realizada (veiculos/h);

fhv. Fator de ajustamento para veiculos pesados.

Para determinar o nivel de servigo & necessario realizar ajustes para a fim de obter a taxa de

fluxo em relacao a carros de passeio. Para ajuste do volume é utilizada a expressao:

Onde:

Vep: Taxa de fluxo ajustada de carros de passeio por hora;
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V: Volume total na hora de pico (em ambos os sentidos);

FHP: Fator de hora de pico;

fhv: fator de ajustamento para veiculos pesados;

fg: fator de ajustamento para greide (determinada através da Tabela 36).

Tabela 48 - Fator de ajuste de greide (fg)

INTERVALO DE TAXAS DE TIPO DO TERRENO
FLUXOS DIRECIONAIS (UCP/H) NIVELADO ONDULADO
0-300 1,00 0,77
300 - 600 1,00 0,94
Maior que 600 1,00 1,00

O fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) é determinado como uma correlagao entre

fatores, determinados pela expresséao:

1
T = T Pt =D v Pr GBr = 1)

Onde:

fhv: fator de ajustamento para veiculos pesados;

Pt: percentual de caminhdes e 6nibus no fluxo de trafego;

Pr: percentual de veiculos de recreio (RV’'s em inglés, que significa trailer ou vans);

Et: equivalente em carros de passeio para caminhdes e 6nibus. (Tabela 20-9; CAMPOS, 2007)

Er: equivalente em carros de passeio para veiculos de recreio (Tabela 20-9; CAMPOS, 2007)

Para se determinar a estimativa de demanda, € necessario calcular o fator de hora pico da via,
que é definida como sendo o numero de cp/h de pico em 15 minutos multiplicados por quatro e

utilizando o resultado como divisor do valor de média de fluxo horario observada, conforme equacao

a seguir:
Fh Vm
p= 4 x Vepls
Onde:
Fhp: fator de hora pico;
Vm: Volume médio de trafego;
Vep15: Volume de pico em 15 minutos;
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Para se determinar a velocidade média de viagem (VMV) séo utilizadas as seguintes variaveis:

VMV = VFL —0,0125Vcp — Fnp

Onde:

VMV: velocidade média de viagens para ambos os lados (km/h);

Vep: taxa de fluxo em veiculos de passeio/hora;

Fnp: fator de ajuste para percentual de trechos com ultrapassagem proibida (Tabela 20-11;
CAMPQS, 2007);

O ultimo indice a ser calculado antes da definigao do nivel de servigo, se refere a porcentagem
do tempo perdido, que € estimada a partir da demanda de fluxo, da distribuigdo direcional de trafego
e da percentagem de zonas de ndo ultrapassagem.

PTP = PBTP + fd/hp
Onde:
PBTP: percentual base de tempo perdido em ambas as diregdes, determinada pela equagao:

PBTP = 100(1 — e~0000879Vep)y
Fd/hy: ajustamento para o efeito combinado de distribuicao direcional e percentagem de tempo
perdido (Tabela 20-12; CAMPOS, 2007).
Realizadas as determinagdes de todos os indices de transito, o proximo passo para determinar
0 nivel de servico € comparar a taxa de fluxo com a capacidade da via. Caso o volume meédio
registrado nos monitoramentos for maior que a capacidade, entao a rodovia e classificada como nivel
F. Quando a rodovia possui demanda atual menor que a capacidade da via, o nivel de servi¢o &

determinado através da Tabela 37 a seguir.

Tabela 49 - Determinagao de nivel de servigo

Porcentagem de tempo
em pelotdo (%)

Nivel de servigo

A PTP <40
B 40 <PTP <55
C <PIP=<T0
D 70 <PTP <85
E PTP > 85

Fonte: Adaptado de DNIT (2006).
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11.3 CONTAGENS DO VOLUME DE TRAFEGO ATUAL DO EMPREENDIMENTO.

De maneira a caracterizar a dindmica do transito do entorno do empreendimento, foram
realizadas medigoes, relativas ao volume de trafego em trés pontos da malha viaria do entorno ao
imovel. Os pontos de contagem foram adotados conforme possivel influéncia da implantagdo do
empreendimento. Para o imovel estudado, os pontos escolhidos foram no encontro entre as ruas Dona
Francisca e Guaratuba (P 01), visto que o acesso ao empreendimento se dara principalmente por esta
rua; no encontro entre as ruas Dona Francisca e Frederico Ponick (P 02) e no encontro entre as ruas
Dona Francisca e Mondai (P 03), ja que esta ultima € uma via importante para a dinamica de todo o
Colégio Bom Jesus ja existente. O local de contagem pode ser visualizado no Mapa de localizacao
do Ponto de Contagem de Trafego, apresentado na pagina seguir.

Além da contagem de veiculos motorizados (6nibus, carros, caminhdes, motos), foram
contabilizados também os ciclistas e pedestres.

A metodologia da contagem de veiculos, consistiu em monitorar o transito durante 2 dias uteis
e em periodos considerados horarios de pico, sendo das 07h30 as 08h30 e das 17h30 as 18h30. As
datas de contagem foram 28 de fevereiro (primeira etapa) e 19 de abril (segunda etapa) de 2023. As
contagens realizadas entre 11h00 e 13h00 foram realizadas nos dias 08 e 09 de maio de 2023.

Adotou-se um método de contagem com a separagao de fluxos, ou seja, todo veiculo, ciclista
e pedestre que passa pela linha de visada, linha imaginaria localizada no ponto de contagem tragada
perpendicularmente a rua, € contabilizado conforme seu sentido na via e categoria.

Para o caso estudado todas as vias serao classificadas na categoria Il.
11.4 RESULTADOS DO MONITORAMENTO DE TRAFEGO

O Mapa de Localizacédo do Ponto de Contagem de Trafego apresenta os pontos em que foram
realizadas as contagens.

Ressalta-se que para a avaliagao do estudo de capacidade das vias, € levado em consideragao
o valor de ucp/h (carros de passeio por hora), este valor € obtido somando-se o valor médio de carros,
caminhdes/6nibus e motos, sendo atribuido para carros e moto o valor de 1 ucp/h para cada unidade

e 4 ucp/h para cada caminhdo/6nibus registrado.
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Nos pontos indicados foram realizadas as contagens de trafego, ciclistas e pedestres
apresentadas nas tabelas a seguir, além disso, foi estimada a velocidade de fluxo através da
determinagao de dois pontos fixos no local, cronometrando o tempo em que os veiculos necessitavam
para transitar entre os pontos, obtendo-se assim a velocidade média de fluxo.

Tabela 50 - Contagem de veiculos — Ponto 01 (28/02/2023)

‘ -
QP ambient

Figura 39 — Fluxos — Ponto de contagem 01

HORA CARRO/MOTO ONIBUS/ CAMINHAO

1 2 | 3| 4|5 |6 |78 2 S £ 8

7:30 - 7:45 3 (29|20 | 7| 0|6 |79] 80 1 1 3 0
7:45 - 8:00 1 | 38 11| o | 8 |87 |81 |29 | 2 1 9 0
8:00 - 8:15 0 | 52 17| 3 | 7 | 74|51 |18 | 2 1 3 0
8:15 - 8:30 0 | 68 18| 5 | 3 |82 |42 |46 | 2 1 4 1
17:30 - 17:45 4 |56 | 26 | 21 |14 | 23 |62 |27 | 25| O 0 1 0
17:45 — 18:00 0 | 93 | 23 (27 |13 |30 |117| 36 |37 | O 1 2 0
18:00 - 18:15 0 | 69 | 18 [ 53 | 9 | 14 |120| 50 | 43 | O 0 0 0
18:15 - 18:30 2 (95|11 |21 |14 | 14 [107| 26 | 26 | O 1 5 0
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Tabela 51 - Contagem de veiculos — Ponto 01 (19/04/2023)

HORA CARRO/MOTO ONIBUS/ CAMINHAO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 2 5 7 8
7:30 -7:45 0 34 | 21 16 2 12 [ 106 | 113 | 15 2 0 0] 0
7:45 - 8:00 0 42 6 6 4 7 93 86 15 1 0 0 1
8:00 - 8:15 1 44 1 16 8 83 | 41 21 1 0 2 0
8:15 - 8:30 2 | 42 | 3 15 | 2 61 | 31 | 32 2 0 2 0
17:30 - 17:45 1 53 | 23 | 26 | 11 | 24 | 82 | 25 | 24 0 0 0 0
17:45 - 18:00 1 67 | 30 | 25 | 14 | 25 | 95 | 34 | 22 1 0 0 1
18:00 - 18:15 2 79 | 16 | 21 15 | 15 | 105 | 41 39 1 0 0] 0
18:15 - 18:30 0 | 68 | 2 | 40 | 19 | 12 [105| 30 | 37 0 0 0 1

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Tabela 52 - Contagem de veiculos — Ponto 01 (08/05/2023)

HORA CARRO/MOTO ONIBUS/ CAMINHAO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 2 5 7 8
11:00 - 11:15 7 36 1 19 | 63 4 5 12 6 5 5 0] 0
11:15-11:30 24 45 1 9 72 20 5 10 3 6 4 1 0
11:30 - 11:45 28 | 76 | 3 13 | 85 | 8 6 8 4 3 6 0 0
11:45-12:00 27 | 115 4 | 44 | 130 | 21 | 11 | 49 | 21 3 3 0 1
12:00 - 12:15 20 | 98 | 2 | 28 |100| 12 | 10 | 39 | 14 1 0 0 0
12:15-12:30 10 | 68 | 0 | 20 | 75 1 3 |12 | 5 0 2 0 0
12:30 - 12:45 10 | 78 0 22 | 120 | 6 4 29 | 12 2 2 0 0
12:45 - 13:00 13 76 1 16 | 105 4 0 20 8 1 0 0 0

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Tabela 53 - Contagem de veiculos — Ponto 01 (09/05/2023)

HORA CARRO/MOTO ONIBUS/ CAMINHAO
1 2 4 5 6 7 8 9 2 5 7 8
11:00 - 11:15 1 29 6 12 8 7 74 10 1 1 0 2 0
11:15-11:30 1 42 | 21 4 2 |16 | 70 | 13 1 0 4 0
11:30 - 11:45 2 | 39 | 31 9 5 |22 | 55| 23 0 0 2 0
11:45-12:00 1 46 | 29 | 14 | 16 | 16 | 64 | 44 | 24 0 0 1 0
12:00 - 12:15 0 |72 |15 | 11 | 11 |10 | 75 | 26 | 24 1 0 4 0
12:15-12:30 2 | 75| 8 10 |12 | 4 |74 | 8 | 12 2 0 2 0
12:30 - 12:45 1 55 | 13 | 23 | 10 83 | 38 | 28 1 0 1 0
12:45 - 13:00 2 | 44 | 23| 8 8 | 20 | 64 | 22 | 25 0 0 2 0

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Tabela 54 — Contagem de ciclistas e pedestres — Ponto 01 (28/02/2023)

HORA PEDESTRE / CICLISTA

1 2 3 4 5 6 7 8 9
7:30 -7:45 0/0 |2/3|20/0 0/0|0/O|2/0|1/4|0/0|1/0
7:45 - 8:00 3/0 |2/1|1/0|0/0|0/Of|0/O|0O/3|0/0|1/0
8:00 - 8:15 0/0 |6/2|2/0|0/0|0/0O|0/0O|1/4|0/0|0/0
8:15-8:30 0o/0 |0/1|0/O 0O/O|0/O|0O/O|1/1|0/0|1/0
17:30 - 17:45 o/o0 |o/0|0/O 0/O|0O/Of|0O/O|1/0|0/0|0/O
17:45 - 18:00 1/1 |0/1|0/0|0/0|1/0|0/0|0/1|2/0]|0/1
18:00 - 18:15 2/0 |0/0|1/0|0/0|0/O|0O/O[1/1|0/0|1/1
18:15 - 18:30 1/0 |1/1|{1/1]0/0|2/0|0/0|0/0|0/0([1/0

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
Tabela 55 — Contagem de ciclistas e pedestres — Ponto 01 (19/04/2023)

HORA PEDESTRE / CICLISTA
1 2 3 4 5 6 7 8 9
7:30 - 7:45 o/0|1/1|0/0|0/O|)0/O|0/Of0/1T|0/O0O]|0/O
7:45 - 8:00 o/0|1/2|0/0|1/0|0/0|0/0(1/3|0/1]0/0
8:00 - 8:15 o/0|3/2|0/0|0/O|0/0O|0/0O|4/3|0/0]|1/0
8:15-8:30 o/0|0/1|0/0f|0/O|1/0]|0/0|3/2|0/0]|0/O0

17:30 - 17:45 0/0|10/4|0/0 | 0/0 | 0O/0|0/0|15/6|0/0|0/0

17:45 — 18:00 0/0|12/2|0/0 | 0/0 | 0/0|0/0|14/6|0/0]|0/0

18:00 - 18:15 0/0|(13/7|0/0|0/0O|0/O|0/O|7/5|0/0|0/0

18:15 - 18:30 0o/0|10/8|0/0|0/0|0/0O|0/0|9/5|0/0]|0/0
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Tabela 56 — Contagem de ciclistas e pedestres — Ponto 01 (08/05/2023)

HORA PEDESTRE / CICLISTA
1 2 3 4 5 6 7 8 9
11:00 - 11:15 o/0|1/0|0/0|0/0O|0/0O|0/0Of0/O|0/O]|O0O/O

11:15-11:30 o/0f1/1}0/0|1/0|0/0|0/O|1/0]|0/1]0/O
11:30 - 11:45 o/0|1/3|0/0f|0/O|0/0O|0/O|3/1|0/O]|1/0
11:45 - 12:00 o/0|0/1|0/0|0/O|3/0|0/0(7/3|0/0]|0/O
12:00 - 12:15 o/o0|(8/1|,0/0|0/0O|0/O|0/0|12/2]|0/0|0/0
12:15 -12:30 o/0|6/0|0/0|0/0|0/0)|0/0(f10/0|0/0]|0/0O
12:30 - 12:45 o/0|1/0|0/0|0/0|0/0]|0/0(f2/2|0/0]0/0

12:45 - 13:00 o/0|4/2|0/0|0/O|0/O|0O/O|4/3|0/0]|0/0
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Tabela 57 — Contagem de ciclistas e pedestres — Ponto 01 (09/05/2023)
HORA PEDESTRE / CICLISTA

1 2 3 4 5 6 7 8 9
11:00 — 11:15 0/0|2/0|0/O|1/0|0/0O|0/0O|0/1|0/0]|O0/O
11:15 - 11:30 o/0|0/3|0/0|0/1|0/O|0/O|1/5|0/1]0/0
11:30 - 11:45 o/o|3/2|1/0|0/0|0/0|0/0|3/1|0/0]|1/0
11:45 - 12:00 o/0|1/0|1/0|0/0|1/0|0/0|3/1|0/0]|0/0
12:00 - 12:15 o/0|0/0|0/0|1/0|0/0O|0/0O|10/2|0/0]|0/0
12:15 -12:30 o/0|0/2|0/0|0/0|0/O|0/O|3/6|0/0]|0/0
12:30 - 12:45 o/0|0/0|0/0O|0/O|0O/O|0/O|1/3|0/0]|0/0
12:45 - 13:00 0o/0|1/2|7/3|0/0|0/0|0/0|1/1|0/0]|0/0
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

m 02

Figura 40 — FI

AT

uxos — Ponto de contage

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Tabela 58 — Contagem de Veiculos — Ponto 02 (28/02/2023)

HORA CARRO/MOTO ONIBUS/ CAMINHAO
1 2 3 4 1 2 3 4
7:30 - 7:45 40 | 229 | 7 24 2 3 0 1
7:45 - 8:00 43 | 193 | 9 32 3 8 0 0
8:00 - 8:15 48 | 122 | 15 | 54 1 3 0 0
8:15-8:30 63 | 118 | 12 | 37 0 2 0 0
17:30 -17:45 25 | 26 | 17 | 15 0 0 0 0
17:45 - 18:00 85 | 117 | 19 | 49 0 5 0 0
18:00 - 18:15 103 | 142 | 30 | 50 0 3 2 2
18:15-18:30 102 | 101 | 16 | 59 2 3 0 2

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Tabela 59 — Contagem de Veiculos — Ponto 02 (19/04/2023)

HORA CARRO/MOTO ONIBUS/ CAMINHAO

1 2 3 4 1 2 3 4

7:30 - 7:45 67 | 179 | 11 19 2 2 0 0
7:45-8:00 44 | 184 | 14 | 22 2 2 0 0
8:00 - 8:15 57 [ 191 | 26 | 58 2 8 0 1
8:15-8:30 57 | 104 | 8 49 4 4 0 0
17:30 - 17:45 44 | 57 | 12 9 2 1 0 0
17:45 - 18:00 65 | 80 | 14 | 37 1 2 0 0
18:00 - 18:15 78 | 98 | 19 | 25 0 3 0 0
18:15 - 18:30 67 | 72 9 32 1 1 0 0

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
Tabela 60 — Contagem de Veiculos — Ponto 02 (08/05/2023)

HORA CARRO/MOTO ONIBUS/ CAMINHAO

1 2 3 4 1 2 3 4

11:00 -11:15 45 | 72 7 3 5 0 0
11:15 - 11:30 57 | 75 | 15 | 12 5 5 0 0
11:30 - 11:45 85 | 105 | 22 8 0 4 0 0
11:45 - 12:00 103 | 141 | 33 | 26 0 1 0 0
12:00 - 12:15 105 | 130 | 28 | 16 1 0 0 0
12:15-12:30 81 | 86 | 12 | 28 0 0 0 0
12:30 - 12:45 83 [ 141 | 20 | 31 1 1 0 0
12:45 - 13:00 66 | 90 | 32 | 27 2 3 0 0

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
Tabela 61 — Contagem de Veiculos — Ponto 02 (09/05/2023)

HORA CARRO/MOTO ONIBUS/ CAMINHAO

1 2 3 4 1 2 3 4

11:00 - 11:15 79 | 98 3 156 3 5 0 0
11:15-11:30 70 | 87 5 14 1 3 0 0
11:30 - 11:45 72 | 75 9 | 25 1 6 0 0
11:45 - 12:00 117 | 133 | 25 | 53 1 3 0 0
12:00 - 12:15 128 | 131 | 10 | 28 2 3 0 0
12:15-12:30 114 | 98 | 21 | 32 2 5 0 0
12:30 — 12:45 104 | 154 | 16 | 33 1 1 0 0
12:45 - 13:00 74 | 130 | 21 | 37 0 3 0 0

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Tabela 62 — Contagem Pedestres e Ciclistas — Ponto 02 (28/02/2023)
HORA PEDESTRE CICLISTA

2 3

2

w

1

7:30 - 7:45 7
7:45-8:00 2
8:00 - 8:15 6
1

0

3

8:15-8:30
17:30 -17:45
17:45 - 18:00
18:00 - 18:15 10
18:15 - 18:30 12 | 20 7 0 5 6
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Tabela 63 — Contagem Pedestres e Ciclistas — Ponto 02 (19/04/2023

HORA PEDESTRE CICLISTA

1 2 3 4 1 2 3 4

7:30 -7:45 5 10 3 1 2 2 0 0
7:45 - 8:00 5 8 3 1 1 3 0 0
8:00 - 8:15 9 17 5 0 0 1 0 0
8:15-8:30 7 7 5 0 0 0 0 0
17:30 - 17:45 8 4 2 1 3 5 0 0
17:45 - 18:00 7 9 2 0 3 2 0 0
18:00 - 18:15 2 6 0 0 1 3 0 0
18:15 - 18:30 4 2 5 2 2 2 1 0

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
Tabela 64 — Contagem Pedestres e Ciclistas — Ponto 02 (08/05/2023

HORA PEDESTRE CICLISTA

1 2 3 4 1 2 3 4
11:00 -11:15 0 0 3 1 0 3 0 0
11:15-11:30 2 2 2 3 3 1 0 0
11:30 - 11:45 7 6 3 0 5 1 1 0
11:45 -12:00 6 2 1 3 1 2 0 1
12:00 - 12:15 10 8 6 4 0 1 0 1
12:15-12:30 5 4 3 1 2 4 0 0
12:30 - 12:45 2 7 15 9 5 3 1 0
12:45 - 13:00 5 4 10 18 0 3 0 0

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Tabela 65 — Contagem Pedestres e Ciclistas — Ponto 02 (09/05/2023

HORA PEDESTRE CICLISTA

1 2 3 4 1 2 3 4
11:00 - 11:15 6 7 3 1 0 2 0 0
11:15 - 11:30 5 7 5 0 1 0 0 0
11:30 - 11:45 8 5 5 2 0 1 0 0
11:45 -12:00 12 2 2 0 0 0 0 0
12:00 - 12:15 18 9 2 1 1 2 0 0
12:15-12:30 2 6 1 2 1 0 0 0
12:30 - 12:45 5 7 1 0 1 1 0 0
12:45 - 13:00 7 8 3 2 2 2 1 0

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Figura 41 - Fluxos%- Ponto de contagem 03
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Tabela 66 — Contagem de Veiculos — Ponto 03 (28/02/2023)

HORA CARRO-MOTO / ONIBUS-CAMINHAO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12

7:30 - 7:45 3/0 |25/1|16/0 | 53/0 | 1/0 | 15/0 | 5/0 |160/0| 3/2 | 4/0 | 1/0 | 9/0
7:45 - 8:00 3/0 | 32/0 | 15/0 | 40/2 | 2/0 | 11/0 | 6/0 |138/0| 0/3 | 0/0 | 0/0 | &/0
8:00 - 8:15 2/0 | 30/0 | 15/0 | 35/0 | 2/0 | 15/0 | 5/0 |100/0| 2/1 | 2/0 | 2/0 | 4/0
8:15 - 8:30 3/0 | 39/0|14/0 | 17/0 | 0/0 | 6/0 | 2/0 | 78/0 | o/0 | 3/0 | 0/0O | 7/0
17:30 - 17:45 9/0 | 40/0 | 30/0 | 61/0 | 0/0 | 18/0 | 4/0 |100/0| 5/0 | 1/0 | 1/0 | 6/0
17:45 — 18:00 8/0 | 40/0 | 37/0 | 79/0 | 3/0 | 26/0 | 8/0 | 80/0 | 3/0 | 2/0 | 2/0 | 7/0
18:00 - 18:15 10/0 | 35/0 | 38/0 | 51/0 | 2/0 | 25/0 | 17/0 | 98/0 | 3/0 | 2/0 | 2/0 | 2/0
18:15 - 18:30 8/0 |39/0 | 62/0 | 42/0 | 2/0 | 19/0 | 12/0 |120/0| 1/0 | 2/0 | 2/0 | 0/0

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Tabela 67 — Contagem de Veiculos — Ponto 03 (19/04/2023)

HORA CARRO-MOTO / ONIBUS-CAMINHAO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
7:30 - 7:45 5/0|13/1|7/0 |64/0| 1/0 |11/0| 1/0 |109/0|1/0 | 0/0|0/0 | 3/0
7:45 - 8:00 5/0|22/0|18/0|51/1| 3/0|9/0 | 4/0 |157/0| 2/0 | 0/0|1/0|6/0
8:00 - 8:15 5/0|20/0|12/0|38/0| 3/0 | 2/0 | 6/0|132/2|1/0|5/0|0/0|6/0
8:15 - 8:30 7/0129/0(12/1|28/0| 2/0 |15/0| 5/0 | 57/0 | 1/0 |9/0 | 0/0|1/0
17:30 - 17:45 8/0|50/0(25/0(|47/0| 0/0 |15/0| 4/0 | 74/1 | 2/0|2/0|0/0|3/0
17:45 — 18:00 8/0|68/1(43/0|54/0| 1/0 |22/0|9/0| 91/1 |3/0|3/0|0/0|7/0
18:00 - 18:15 10/0(|82/0(34/0|67/0| 2/0 |32/0|13/0|102/0| 4/0 | 1/0 | 1/0|3/0
18:15 - 18:30 6/0|79/1(30/0|52/0| 0/0 |19/0| 8/0 | 96/0 | 2/0 | 1/0|1/0|1/0
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
Tabela 68 — Contagem de Veiculos — Ponto 03 (08/05/2023)
HORA CARRO-MOTO / ONIBUS-CAMINHAO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
11:00 - 11:15 1/0 |31/1(11/1|8/0(0/0 |12/0| 8/0| 68/1 | 1/0|5/0|0/0|2/0
11:15 - 11:30 6/0 |45/2(7/0|21/0(0/0|11/0| 6/0| 72/0 | 2/0|1/0|0/0|1/0
11:30 - 11:45 6/0 |77/0(15/0|30/0( 0/0 (11/0| 4/0| 85/0 | 1/0|2/0|1/0|4/0
11:45 - 12:00 7/0|92/0(23/0|44/0| 2/0 |36/0|1/0 ) 96/0 [ 1/0|2/0|1/0 | 3/0
12:00 - 12:15 9/0|45/0|19/0|37/0| 2/0 |18/0| 4/0 |104/0| 2/0 | 2/0|0/0|0/0
12:15-12:30 5/0|41/0|28/0|14/1|0/0 | 5/0 | 3/0| 71/0 [ 4/0|3/0|0/0]|5/0
12:30 - 12:45 3/0|80/0|23/0|47/0|0/0 |18/0| 6/0 | 47/0 [1/0 | 2/0|0/0 | 2/0
12:45 - 13:00 4/0|71/0(12/1|27/0| 4/0 | 8/0| 3/0| 60/0 | 2/0|1/0|0/0|3/0
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
Tabela 69 — Contagem de Veiculos — Ponto 03 (09/05/2023)
HORA CARRO-MOTO / ONIBUS-CAMINHAO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
11:00 - 11:15 11/0|47/2|13/0|24/0| 0/0 | 7/0|3/0| 71/2 |1/0|4/0]1/0]|2/0
11:15 - 11:30 7/0(49/0|21/1|14/0| 4/0 |14/0| 3/0| 69/1 [ 2/0|7/0|5/0|5/0
11:30 - 11:45 9/0|48/1|19/0|38/0| 4/0 |13/0| 3/0 | 89/2 | 2/0|9/0|0/0 | 3/0
11:45 - 12:00 6/0|(71/1(13/0|67/0( 2/0 |(39/0| 5/0| 92/0 | 2/0 | 3/0|0/0 | 2/0
12:00 - 12:15 7/0194/3|35/0|43/0| 5/0 | 0/0|6/0|90/3 |0/0|2/0|0/0]|4/0
12:15-12:30 9/1|77/1|34/0|25/1|0/0 | 4/0| 4/0| 97/0 | 4/0|3/0|0/0 | 3/0
12:30 - 12:45 3/0|59/0|47/0|74/0|(0/0 | 2/0 [13/0| 105/0|2/0|2/0|0/0|5/0
12:45 -13:00 5/0|63/0|18/0|48/0| 1/0 | 3/0| 8/0|108/0|3/0|5/0(|1/0]3/0
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Tabela 70 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Ponto 03 (28/02/2023)
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HORA PEDESTRE / CICLISTA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
7:30 - 7:45 00 | 0/5| 00 | 36 | 00| 04|12 05| 80| 00|00 | 00
7:45 - 8:00 00 | 36 | 10 | 274 | 0/0 | 02 | 0/1 | 0/4 | 7/0 | OO | 0/0 | 0/O
8:00 - 8:15 0/0 | 1/4 | 0/0 | 1/5 | 0/0 | 0/4 | 1/0 | 5/5 | o/0 | 0/0 | 0/0O | 0/0
8:15 - 8:30 00 | o0 | 13|00 | 00| 01| 02| 62| 00| 00| 00| 00
17:30 - 17:45 0/0 | 2/0 | 0/0 | O/0 | 0O | O3 | OM | 271 | 1/0 | O/0 | O/0 | 0/0
17:45 - 18:00 00 | 11 | 10 | 0/2 | 000 | 0/0 | 12 | 0/0O | 0/0 | 0/0O | 0/ | 0/0
18:00 - 18:15 00 |30 |00 |10 | 00| 11|00 01| 00| 00| 00 | 00
18:15 - 18:30 0/0 | 2/0 | 11 | o0 | 0/0 | 1/3 | 0/0 | O/0 | 0/0 | O/0 | 0/0 | 0/0
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
Tabela 71 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Ponto 03 (19/04/2023)
HORA PEDESTRE / CICLISTA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
7:30 - 7:45 0/0|12/1(0/0|0/0|0/0|0/0|[0/0O|0/0|10/2|0/0|0/0|0/0
7:45 - 8:00 0/0|8/2|0/0|0/0|0/0O|0/O|0/O|0/0|3/1|0/0|0/0O|0/0
8:00 - 8:15 0/0|9/3[0/0|0/0|0/0|0/0O|[0/0|0/0|10/5|0/0|0/0|0/0
8:15 - 8:30 0/0|10/1|0/0|0/0|0/0|0/0O|0/0O|0/0O|5/0|0/0|0/0|0/0
17:30 - 17:45 0/0|18/9[(0/0|0/0|0/0|0/0|0/0O|0/0O|8/4|0/0|0/0|0/0
17:45 - 18:00 0/0|12/3|0/0|0/0|0/0|0/0O|0/0O|0/0|7/3|0/0O|0/0|0/0
18:00 - 18:15 0/0|8/3|0/0|0/0|0/0O|0/0O|0/O|0/0|3/0|0/0|0/0|0/0
18:15 - 18:30 0/0|3/1|0/0|0/0|0/0|0/0|[0/0O|0/0|4/1|0/0|0/0]|0/0
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
Tabela 72 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Ponto 03 (08/05/2023)
HORA PEDESTRE / CICLISTA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
11:00 - 11:15 0/0|5/1[0/0|0/0|0/0|0/0O|[0/0|0/0|2/2|0/0|0/0|0/0
11:15 - 11:30 0/0|8/1|0/0|0/0|0/0|0/0O|0/0O|0/0O|5/2|0/0|0/0|0/0
11:30 - 11:45 0/0|5/3|0/0|0/0|0/0|0/O|0/0O|0/0|16/5|0/0|0/0|0/0
11:45 - 12:00 o/0|8/1|0/0|0/0|0/0O|0/O|0/O|0/0|2/0|0/0|0/0|0/0
12:00 - 12:15 0/0|24/5(0/0|0/0|0/0|0/0|0/0O|0/0|12/1|0/0|0/0|0/0
12:15-12:30 0/0|6/0|0/0|0/0|0/0O|0/0O|0/O|0/0|7/3|0/0|0/0|0/0
12:30 — 12:45 0/0|19/2|0/0|0/0|0/0|0/0|[0/0|0/0|3/0|0/0|0/0|0/0
12:45 - 13:00 0/0|3/1|0/0|0/0|0/0O|0/O|0/O|0/0O|4/1|0/0|0/0|0/0
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Tabela 73 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Ponto 03 (08/05/2023)

HORA PEDESTRE / CICLISTA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
11:00 - 11:15 0/0|{3/1|0/0|0/O0|0/O|0/O|0/O|0/O|5/2|0/0|0/0O|0/O0
11:15 - 11:30 0/0|2/2|0/0|0/0|0/O|0O/O|0/O|0/O|3/1|0/0|0/0|0/O
11:30 - 11:45 0o/0|6/2|0/0|0/0|0/O|0O/O|0O/O|0/O|B/1|0/O0|0/0|0/O0
11:45-12:00 o/o|(8/0|0/0|0/O|0O/O|0O/O|0O/O|0O/O|5B/1|0/O|0O/O|0/O
12:00 - 12:15 0/0(14/3|0/0|0/0|0/O|0O/O|0O/O|0O/O|4/1|0/0|0/0|0/O
12:15-12:30 6/0(9/1|0/0|0/0O|0/O|0O/O|0O/O|0O/O|12/1]0/0|0/0|0/O
12:30 - 12:45 0/0|(5/3|0/0|0/0O|0/O|0O/O|0/O|0O/O|3/0|0/0|0/0|0/O
12:45-13:00 6/0|{3/1|0/0|0/O0|0/O|0O/O|0O/O|0O/O|2/1|0/O|0O/O|0O/O

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

11.4.1 Rua Dona Francisca (Ponto 01)
11.4.1.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Com base nos dados de campo obteve-se a média de 1.149 unidades de carro de passeio por
hora por dia nos horarios de pico, considerando os caminhdes com peso quatro em relagao aos
veiculos leves, e 1.094 veiculos por hora por dia nos horarios de pico.

Para calcular o fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) tem-se que o percentual de
caminhdes/6nibus no fluxo observado € de 1.05%, veiculos recreacionais nao foram registrados. O
equivalente em carros de passeio para caminhdes e énibus obtido da tabela 20-9 de Campos (2007)

foi de 1,1.

1
T 1+0,0105 % (L1 - 1)

fhv

fhv = 0,998

A velocidade média do trafego observada é 40,00 km/h. O fator de ajustamento de veiculos
pesados calculado para esta via é de 0,998 e a taxa média de fluxo diario observada é de 1.149 veic/h.

Logo, como estimativa de da velocidade de fluxo livre (VFL), obtém-se o seguinte:

0,0125 x 1149

VFL = 40,00
R 0,998

VFL = 54,39 km/h
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11.4.1.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, € necessario calcular o fator de hora pico da via,
que é definida como sendo o numero de carros de passeio por hora (ucp/h) de pico em 15 minutos
multiplicados por quatro e utilizando o resultado como divisor o valor do fluxo médio diario observado
em unidades de carro de passeio. O fluxo médio diario observado é de 1.189 ucp/h, enquanto o volume

de pico para 15 minutos € de 388 ucp/h, observado no dia 28 de fevereiro de 2023 entre 17h45 as

18h00.
py 1149
P= 3 < 388
Fhp = 0,85

O numero de veiculos por hora observado no horario de pico € dado por 1.366 ucp/h, registrado
no dia 28 de fevereiro de 2023 das 17h30 as 18h30. Para o calculo da taxa de fluxo de carros de
passeio no horario de pico, utiliza-se também o fator de hora pico calculado, igual a 0,85, o fator de
ajustamento para veiculos pesados igual a 0,998 e o fator de ajustamento para greide determinado
através da Tabela 48 no valor de 1,00.

Portanto, para estimativa da demanda de fluxo (Vcp), observa-se os seguintes valores:

B 1.366
0,998 x 1,0 x 0,85

Vep

Vep = 1.610 ucp/h

11.4.1.3 Determinagéo da Velocidade Média de Viagem

Para o calculo da velocidade média de viagem utiliza-se o valor calculado de velocidade de
fluxo livre (VFL), nesse caso igual a 54,39 km/h, taxa de fluxo de veiculos de passeio por hora (Vcp)
de 1.610 ucp/h e o fator de ajuste para percentual de trechos de ultrapassagem proibida retirado da
Tabela 20-11 (CAMPQOS, 2007) no valor de 0,00.

VMV = 54,39 — 0,0125 x 1610 — 0,00

VMV = 34,26 km/h

11.4.1.4 Determinacao da Percentagem do Tempo Perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do tempo

perdido para ambas as diregoes através da seguinte equacao:

PBTP = 100 X (1 — ¢~0.000879x1610y

PBTP = 75,71 %

(47) 3422.6164 « ambient@ambiantsrv.br « www.amblent.snv.br« Av, Marqués de Olinda, 27
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Considerando as zonas de nao ultrapassagem da via como sendo em 0,0% e a divisdo dos
fluxos em 50/50 na pista, obtém-se o fator de ajuste através de interpolacao dos valores da tabela 20-
12 de Campos (2007) como 0,0, assim & possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na

via como sendo:
PTP = 75,71+ 0,0

PTP =7571%

A partir dos valores de velocidade de fluxo livre de 54,39 km/h e velocidade média de viagem
de 34,26 km/h, entra-se no Grafico (Relagdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias

de pista simples) obtém-se a capacidade de fluxo da via.

Grafico 6 - Capacidade da Rua Dona Francisca (Ponto 01)
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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Verifica-se, entdo, que a Rua Dona Francisca se encontra em nivel de servigo “D”, o qual esta
proximo da zona de fluxo instavel, a velocidade de operacao é afetada pelas condigoes de trafego,
ocorrem flutuagdes no fluxo e restricbes temporarias que podem causar quedas na velocidade de

operacao.
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11.4.2 Rua Dona Francisca (Ponto 02)
11.4.2.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Com base nos dados de campo obteve-se a média de 1.001 unidades de carro de passeio por
hora por dia nos horarios de pico, considerando os caminhdes com peso quatro em relagdo aos
veiculos leves, e 965 veiculos por hora por dia nos horarios de pico.

Para calcular o fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) tem-se que o percentual de
caminhdes/6nibus no fluxo observado é de 7,7%, veiculos recreacionais nao foram registrados. O
equivalente em carros de passeio para caminhdes e énibus obtido da tabela 20-9 de Campos (2007)
foi de 1,1.

1
T 140077 x(L,1-1)

fhv

fhv = 0,992

A velocidade média do trafego observada é 40,00 km/h. O fator de ajustamento de veiculos
pesados calculado para esta via é de 0,992 e a taxa média de fluxo diario observada é de 1.001 veic/h.

Logo, como estimativa de da velocidade de fluxo livre (VFL), obtém-se o seguinte:

0,0125 x 1001

VFL = 40,00 + 0,992

VFL = 52,61 km/h
11.4.2.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, € necessario calcular o fator de hora pico da via,
gue é definida como sendo o numero de carros de passeio por hora (ucp/h) de pico em 15 minutos
multiplicados por quatro e utilizando o resultado como divisor o valor do fluxo médio diario observado
em unidades de carro de passeio. O fluxo médio diario observado é de 1.033 ucp/h, enquanto o volume
de pico para 15 minutos é de 376 ucp/h, observado no dia 19 de abril de 2023 entre 8h00 e 8h15.

p 1001
P= 4 x 376
Fhp = 0,66

O numero de veiculos por hora observado no horario de pico € dado por 1198 ucp/h, registrado
no dia 19 de abril de 2023 das 07h30 as 08h30. Para o calculo da taxa de fluxo de carros de passeio
no horario de pico, utiliza-se também o fator de hora pica calculado, igual a 0,66, o fator de ajustamento
para veiculos pesados igual a 0,992 e o fator de ajustamento para greide determinado através da
Tabela 48 no valor de 1,00.

(47) 3422.6164 « ambient@ambiantsrv.br « www.amblent.snv.br« Av, Marqués de Olinda, 27
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Portanto, para estimativa da demanda de fluxo (Vcp), observa-se os seguintes valores:

B 1198
70,992 x 1,0 x 0,66

Vep

Vep = 1.829 ucp/h

11.4.2.3 Determinacdo da Velocidade Media de Viagem

Para o calculo da velocidade média de viagem utiliza-se o valor calculado de velocidade de
fluxo livre (VFL), nesse caso igual a 52,61 km/h, taxa de fluxo de veiculos de passeio por hora (Vcp)
de 1.829 ucp/h e o fator de ajuste para percentual de trechos de ultrapassagem proibida retirado da
Tabela 20-11 (CAMPQOS, 2007) no valor de 0,0.

VMV = 52,61 —0,0125 x 1829 — 0,00
VMV = 29,75 km/h
11.4.2.4 Determinacéo da Percentagem do Tempo Perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do tempo

perdido para ambas as direcoes atraves da seguinte equacao:

PBTP = 100 x (1 — 8—0,0008?9x1829)
PBTP = 79,96 %

Considerando as zonas de nao ultrapassagem da via como sendo em 0,0% e a divisao dos
fluxos em 50/50 na pista, obtém-se o fator de ajuste através de interpolacéo dos valores da tabela 20-
12 de Campos (2007) como 0,0, assim & possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na
via como sendo:
PTP = 79,96 + 0,0

PTP = 79,96 %

A partir dos valores de velocidade de fluxo livre de 52,61 km/h e velocidade média de viagem
de 29,75 km/h, entra-se no Grafico (Relagbes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias

de pista simples) obtém-se a capacidade de fluxo da via.
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Grafico 7 - Capacidade da Rua Dona Francisca (Ponto 02)
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Verifica-se, entdo, que a Rua Dona Francisca se encontra em nivel de servigco “D”, o qual esta
préximo da zona de fluxo instavel, a velocidade de operacao é afetada pelas condigbes de trafego,
ocorrem flutuagdes no fluxo e restricbes temporarias que podem causar quedas na velocidade de
operacao.

11.4.3 Rua Dona Francisca (Ponto 03)
11.4.3.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Com base nos dados de campo obteve-se a média de 1.029 unidades de carro de passeio por
hora por dia nos horarios de pico, considerando os caminhes com peso quatro em relagao aos
veiculos leves, e 1.018 veiculos por hora por dia nos horarios de pico.

Para calcular o fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) tem-se que o percentual de
caminhdes/onibus no fluxo observado € de 2,95%, veiculos recreacionais nao foram registrados. O
equivalente em carros de passeio para caminhdes e 6nibus obtido da tabela 20-9 de Campos (2007)
foi de 1,1.

1
T 140029 x (L,1-1)

fhv

fhv = 0,997
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A velocidade média do trafego observada é 40,00 km/h. O fator de ajustamento de veiculos
pesados calculado para esta via é de 0,997 e a taxa média de fluxo diario observada é de 1.029 veic/h.

Logo, como estimativa de da velocidade de fluxo livre (VFL), obtém-se o seguinte:

0,0125 x 1029

VFL = 40,00 + 0.997

VFL = 52,90 km/h

11.4.3.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, € necessario calcular o fator de hora pico da via,
gue é definida como sendo o numero de carros de passeio por hora (ucp/h) de pico em 15 minutos
multiplicados por quatro e utilizando o resultado como divisor o valor do fluxo médio diario observado
em unidades de carro de passeio. O fluxo médio diario observado € de 1.061 ucp/h, enquanto o volume
de pico para 15 minutos € de 351 ucp/h, observado no dia 19 de abril de 2023 entre 18h00 e 18h15.

ppy — 1029
P= 4 x 351
Fhp = 0,73

O numero de veiculos por hora observado no horario de pico é dado por 1.201 ucp/h, registrado
no dia 19 de abril de 2023 das 17h30 as 18h30. Para o calculo da taxa de fluxo de carros de passeio
no horario de pico, utiliza-se também o fator de hora pico calculado, igual a 0,75, o fator de ajustamento
para veiculos pesados igual a 0,997 e o fator de ajustamento para greide determinado através da
Tabela 48 no valor de 1,00.

Portanto, para estimativa da demanda de fluxo (Vcp), observa-se os seguintes valores:

1201
0,997 x 1,0 x 0,73

Vep =
Vep = 1.650 ucp/h

11.4.3.3 Determinac&o da Velocidade Média de Viagem

Para o calculo da velocidade média de viagem utiliza-se o valor calculado de velocidade de
fluxo livre (VFL), nesse caso igual a 52,90 km/h, taxa de fluxo de veiculos de passeio por hora (Vcp)
de 1.650 ucp/h e o fator de ajuste para percentual de trechos de ultrapassagem proibida retirado da
Tabela 20-11 (CAMPQOS, 2007) no valor de 0,0.

VMV = 52,90 —0,0125 x 1650 — 0,00

VMV = 32,27 Km/h
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11.4.3.4 Determinacgédo da Percentagem do Tempo Perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do tempo

perdido para ambas as diregdes através da seguinte equacéao:

PBTP = 100 x (1 e e—D,UOOB?‘JX‘lGEO)
PBTP = 76,55%

Considerando as zonas de nao ultrapassagem da via como sendo em 0,0% e a divisdo dos
fluxos em 50/50 na pista, obtém-se o fator de ajuste através de interpolagdo dos valores da tabela 20-
12 de Campos (2007) como 0,0, assim & possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na
via como sendo:
PTP = 76,55+ 0,0

PTP = 76,55%

A partir dos valores de velocidade de fluxo livre de 52,90 km/h e velocidade média de viagem
de 32,27 km/h, entra-se no Grafico (Relagbes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias
de pista simples) obtém-se a capacidade de fluxo da via.

Grafico 8 - Capacidade da Rua Dona Francisca (Ponto 03)

3

g

£
(=]

Velocidade Média dos Automdves (kmi)

P

g

(=]

500 1000 1500 2000 2500 3000
Fluxo (eph)
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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Verifica-se, entdo, que a Rua Dona Francisca se encontra em nivel de servigo “D”, o qual esta
proximo da zona de fluxo instavel, a velocidade de operacgio é afetada pelas condigoes de trafego,
ocorrem flutuagdes no fluxo e restricbes temporarias que podem causar quedas na velocidade de
operacao.

11.4.4 Rua Guaratuba
11.4.4.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Com base nos dados de campo obteve-se a média de 274 unidades de carro de passeio por
hora por dia nos horarios de pico, considerando os caminhdes com peso quatro em relagdo aos
veiculos leves, e 363 veiculos por hora por dia nos horarios de pico.

Para calcular o fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) tem-se que o percentual de
caminhdes/énibus no fluxo observado é de 4,3%, veiculos recreacionais ndo foram registrados. O
equivalente em carros de passeio para caminh6es e 6nibus obtido da tabela 20-9 de Campos (2007)
foi de 1,7.

1
1+0,043% (1,7 —1)

fhv =

fhv = 0,970

A velocidade média do trafego observada é 34,07 km/h. O fator de ajustamento de veiculos
pesados calculado para esta via € de 0,970 e a taxa média de fluxo diario observada & de 274 veic/h.

Logo, como estimativa de da velocidade de fluxo livre (VFL), obtém-se o seguinte:

0,0125 x 274

VFL = 34,07 + 0,970

VFL = 37,60 Km/h

11.4.4.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, é necessario calcular o fator de hora pico da via,
qgue é definida como sendo o numero de carros de passeio por hora (ucp/h) de pico em 15 minutos
multiplicados por quatro e utilizando o resultado como divisor o valor do fluxo médio diario observado
em unidades de carro de passeio. O fluxo médio diario observado € de 274 ucp/h, enquanto o volume

de pico para 15 minutos € de 109 ucp/h, observado no dia 28 de fevereiro de 2023 entre 17h45 e

18h00.
Fh 274
= e
4 x 109
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Fhp = 0,62

O numero de veiculos por hora observado no horario de pico é dado por 363 ucp/h, registrado
no dia 28 de fevereiro de 2023 das 17h30 as 18h30. Para o calculo da taxa de fluxo de carros de
passeio no horario de pico, utiliza-se também o fator de hora pico calculado, igual a 0,62, o fator de
ajustamento para veiculos pesados igual a 0,970 e o fator de ajustamento para greide determinado
através da Tabela 48 no valor de 1,00.

Portanto, para estimativa da demanda de fluxo (Vcp), observa-se os seguintes valores:
363
0970 x 1,0 x 0,62

Vep =

Vep = 603 ucp/h
11.4.4.3 Determinacgdo da Velocidade Média de Viagem

Para o calculo da velocidade média de viagem utiliza-se o valor calculado de velocidade de
fluxo livre (VFL), nesse caso igual a 37,60 km/h, taxa de fluxo de veiculos de passeio por hora (Vcp)
de 603 ucp/h e o fator de ajuste para percentual de trechos de ultrapassagem proibida retirado da
Tabela 20-11 (CAMPQOS, 2007) no valor de 0,00.

VMV = 37,60 —0,0125 x 603 — 0,0

VMV = 30,06 Km/h

11.4.4.4 Determinacdo da Percentagem do Tempo Perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do tempo

perdido para ambas as diregoes através da seguinte equacao:

PBTP = 100 % (1 =, 8—0.0008?9X603)
PBTP = 41,14 %

Considerando as zonas de ndo ultrapassagem da via como sendo em 100% e a divisdo dos
fluxos em 50/50 na pista, obtém-se o fator de ajuste através da tabela 20-12 de Campos (2007) como
0,0 assim € possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na via como sendo:

PTP = 41,14+ 0,0

PTP = 41,14 %

A partir dos valores de velocidade de fluxo livre de 37,60 km/h e velocidade média de viagem
de 30,06 km/h, entra-se no Grafico (Relagdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias

de pista simples) obtém-se a capacidade de fluxo da via.
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Grafico 9 - Capacidade da Rua Guaratuba
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Verifica-se, entdo, que a Rua Guaratuba se encontra em nivel de servico “B”, onde o fluxo &

estavel e a velocidade de operacdo comega a ser restringida pelas condicdes de trafego.
11.4.5 Rua Mondai
11.4.5.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Para essa via, obteve-se a média de 405 unidades de carro de passeio por hora por dia nos
horarios de pico, e 536 veiculos por hora por dia nos horarios de pico.

O percentual de caminhdes/6nibus no fluxo observado é de 0,00%, veiculos recreacionais néo
foram registrados. O equivalente em carros de passeio para caminhdes e 6nibus obtido da tabela 20-
9 de Campos (2007) foi de 1,7.

1

[ = T 0ox 7 =D

fhv = 1,0

A velocidade média do trafego observada é 40,0 km/h. O fator de ajustamento de veiculos
pesados calculado para esta via € de 1,0 e a taxa meédia de fluxo diario observada € de 405 veic/h.
Logo, como estimativa de da velocidade de fluxo livre (VFL), obtém-se o seguinte:
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0,0125 x 405

VFL = 40,00 + 1

VFL = 44,86 Km/h

11.4.5.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

O fluxo médio diario observado € de 405 ucp/h, enquanto o volume de pico para 15 minutos &
de 153 ucp/h, observado no dia 28 de fevereiro de 2023 entre 17h45 e 18h00.

e 405
P= 4 x 153
Fhp = 0,66

O numero de veiculos por hora observado no horario de pico é dado por 536 ucp/h, registrado
no dia 28/02/2023 das 17h30 as 18h30. Para o calculo da taxa de fluxo de carros de passeio no horario
de pico, utiliza-se também o fator de hora pico calculado, igual a 0,66, o fator de ajustamento para
veiculos pesados igual a 1,0 e o fator de ajustamento para greide determinado através da Tabela 48
no valor de 1,00.

Portanto, para estimativa de da demanda de fluxo (Vcp), observa-se os seguintes valores:

3 536
T 1,0 x 1,0 x 0,66

Vep

Vep = 812 ucp/h

11.4.5.3 Determinacao da Velocidade Média de Viagem

O valor calculado de velocidade de fluxo livre (VFL) é igual a 44,86 km/h, taxa de fluxo de
veiculos de passeio por hora (Vce) de 812 ucp/h e o fator de ajuste para percentual de trechos de
ultrapassagem proibida retirado da Tabela 20-11 (CAMPOS, 2007) no valor de 0,00.

VMV = 44,86 — 0,0125 x 812 — 0,00
VMV = 43,8 Km/h
11.4.5.4 Determinacéo da Percentagem do Tempo Perdido

O percentual base do tempo perdido para ambas as dire¢des € dado por:
PBTP = 100 x (1 — €+0.0003?9x812)

PBTP = 51,01 %
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Considerando as zonas de nao ultrapassagem da via como sendo em 0% e a divisdo dos fluxos
em 50/50 na pista, obtém-se o fator de ajuste através de interpolagao dos valores da tabela 20-12 de
Campos (2007) como 0,0, assim é possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na via como
sendo:

PTP = 51,01+ 0,0

PTP = 51,01 %

A partir dos valores de velocidade de fluxo livre de 44,86 km/h e velocidade média de viagem
de 43,80 km/h, entra-se no Grafico (Relagdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias

de pista simples) obtém-se a capacidade de fluxo da via.

Grafico 10 - Capacidade da Rua Mondai
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Verifica-se que a Rua Mondai se encontra em nivel de servigo “B”, onde o fluxo é estavel e a

velocidade de operagao comega a ser restringida pelas condigoes de trafego.
11.4.6 Rua Frederico Ponick
11.4.6.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Para essa via, obteve-se a média de 237 unidades de carro de passeio por hora por dia nos

horarios de pico, e 265 veiculos por hora por dia nos horarios de pico.
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O percentual de caminhdes/6nibus no fluxo observado é de 2,0%, veiculos recreacionais néo
foram registrados. O equivalente em carros de passeio para caminhdes e 6nibus obtido da tabela 20-
9 de Campos (2007) foi de 1,7.

1

= 020 x 7 =D

fhv = 0,986

A velocidade média do trafego observada é 21,92 km/h. O fator de ajustamento de veiculos
pesados calculado para esta via € de 0,986 e a taxa média de fluxo diario observada & de 237 veic/h.

Logo, como estimativa de da velocidade de fluxo livre (VFL), obtém-se o seguinte:

0,0125 x 237

VFL = 2192+ 0,986

VFL = 24,92 Km/h
11.4.6.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

O fluxo médio diario observado é de 237 ucp/h, enquanto o volume de pico para 15 minutos &
de 88 ucp/h, observado no dia 28 de fevereiro de 2023 entre 18h00 a as 18h15.

N /i
P= 71X 88
Fhp = 0,67

O numero de veiculos por hora observado no horario de pico é dado por 265 ucp/h, registrado
no dia 28/02/2023 das 17h30 as 18h30. Para o calculo da taxa de fluxo de carros de passeio no horario
de pico, utiliza-se também o fator de hora pico calculado, igual a 0,67, o fator de ajustamento para
veiculos pesados igual a 0,986 e o fator de ajustamento para greide determinado através da Tabela
48 no valor de 1,00.

Portanto, para estimativa da demanda de fluxo (Vcp), observa-se os seguintes valores:

B 265
T 0986 x 1,0 X 0,67

Vep
Vep = 401 ucp/h
11.4.6.3 Determinacéo da Velocidade Média de Viagem

O valor calculado de velocidade de fluxo livre (VFL) € igual a 24,92 km/h, taxa de fluxo de
veiculos de passeio por hora (Vce) de 401 ucp/h e o fator de ajuste para percentual de trechos de
ultrapassagem proibida retirado da Tabela 20-11 (CAMPQS, 2007) no valor de 0,00.
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VMV = 24,92 — 0,0125 X 401 — 0,00
VMV = 19,90 Km/h

11.4.6.4 Determinacéo da Percentagem do Tempo Perdido

O percentual base do tempo perdido para ambas as diregdes € dado por:
PBTP = 100 x (]_ _ 8-0.000879)(401)

PBTP = 29,70 %

Considerando as zonas de nao ultrapassagem da via como sendo em 0%, obtém-se o fator de
ajuste através de interpolagéo dos valores da tabela 20-12 de Campos (2007) como 0,00, assim &
possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na via como sendo:

PTP = 29,70 + 0,00

PTP = 29,70%

A partir dos valores de velocidade de fluxo livre de 24,92 km/h e velocidade média de viagem
de 19,90 km/h, entra-se no Grafico (Relacdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias
de pista simples) obtém-se a capacidade de fluxo da via.

Grafico 11 - Capacidade da Rua Frederico Ponick
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022,

Verifica-se que a Rua Frederico Ponick se encontra em nivel de servigo “A”", possui baixo

volume e densidade de veiculos e o escoamento & livre.
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11.5 CENARIO DAS VIAS APOS A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento nao tera acesso direto com a via publica, ou seja, para acessa-lo, sera
necessario adentrar a area do colégio pelo acesso existente na Rua Guaratuba. Além disso, conforme
previamente citado, essa ampliacao a ser realizada sera destinado ao almogo e descanso de 60
alunos que ficardo na unidade por um periodo maior que os demais. Os outros espagos serao
destinados a realocagao de estudantes que ja estao frequentando o colégio.

Sendo assim, esse valor representa um pequeno percentual de acréscimo no trafego diario da
regiao e nao tem potencial de alterar o nivel de servigo atual das vias. Portanto, a tabela apresentada

a seguir indica os niveis de servico das vias analisadas.

Tabela 74 - Resumo

RUA NIVEL DE SERVIGO ATUAL NIVEL DE SERVIGO FUTURO
Rua Dona Francisca D D
Rua Guaratuba B B
Rua Frederico Ponick A A
Rua Mondai B B

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

11.6 DEMANDA DE ESTACIONAMENTO

Regulamentada pela Lei Complementar n® 470 de 2017, o numero minimo de vagas para
guarda de veiculos e patio de carga e descarga € determinado conforme o Anexo VIl - Requisitos
Urbanisticos para a Ocupacao do Solo. A Lei exige que seja prevista 1 (uma) vaga para guarda de
veiculos para cada fragdo de 50m? de Area Total Edificada (ATE) e 1 (uma) vaga acrescida de mais
1 (uma) a cada 1000m? de ATE destinada a carga e descarga.

Como a ATE do empreendimento é de 5.906,63m? sao necessarias 118 vagas de guarda
veiculo. Dentre estas, 5% devem ser destinadas a idosos e 3% a PCD, totalizando 6 vagas para idosos
e 4 vagas para PCD. De acordo com o item 15 do Anexo VIl da referida lei, a reserva de vagas de
guarda veiculo para estabelecimentos comerciais, industriais e prestadores de servigo é facultativa.
Por esse motivo, serdo utilizadas as vagas existentes nos estacionamentos citados no estudo.

O projeto arquitetdnico do empreendimento prevé area de embarque e desembarque voltada
para a Rua Dona Francisca e para a Rua Frederico Ponick. Quanto as vagas de estacionamento, o
Colégio Bom Jesus ja possui locais destinados a esse fim nas imediagées. As unidades | e lll
apresentam 70 vagas; o estacionamento na Rua Dona Francisca apresenta 70 vagas; o
estacionamento de professores na Rua Guaratuba possui 46 vagas; e a academia possui 54 vagas.

Sendo assim, foram reservadas 6 vagas de estacionamento para idosos, 4 vagas para pessoas
com deficiéncia e com mobilidade reduzida, 16 vagas de guarda bicicleta e 7 vagas de carga e
descarga.
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11.7 SISTEMA DE TRANSPORTE COLETIVO

O transporte publico municipal abrange a regido do empreendimento, através de linhas que
ligam o bairro Saguacu aos terminais do Norte, do Centro e do Iriri. As linhas disponiveis abrangem
também mais bairros vizinhos, como Ameérica, Bom Retiro, Centro e Iririu. Na Tabela 75, sao listadas
as linhas de 6nibus que possuem como rota alguns pontos proximos ao empreendimento.

Apresenta-se a seguir o Mapa de Transporte Publico e Pontos de Taxi e Ciclofaixas da regiao.
Pode-se observar no mapa uma gquantidade consideravel de paradas de 6nibus no entorno do

empreendimento além dos logradouros onde ha a presenca de linhas de énibus e ciclofaixas.

Tabela 75 - Linhas de transporte coletivo que atendem alguns pontos da regido

Linha
Rua Dona Francisca, 2999
0134 Norte / Iririt via Saguacu
0135 Norte / Centro via Dona Francisca
Rua Dona Francisca, 2713
0134 Norte / Iriritl via Saguacu
0135 Norte / Centro via Dona Francisca
Rua Mondai, 369
0134 | Norte / Iririti via Saguagu
Rua Mondai, 470
0134 ‘ Norte / Iririu via Saguagu
Rua Indaial, 473
0134 \ Norte / Iririt via Saguacu
Rua Indaial, 625
0134 | Norte / Iririi via Saguagu
Rua Aracaju, 855
0134 Norte / Iriri via Saguagu
0135 Norte / Centro via Dona Francisca

Fonte: Onibus.info, 2021.
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Dada a disponibilidade de linhas de transporte publico na regido, a instituicdo, que conta com
cerca de 700 alunos e 35 colaboradores, devera ter sua demanda gerada totalmente absorvida pelo
sistema existente, ja que apenas uma parcela das pessoas utilizara o transporte publico, formada
principalmente por professores e funcionarios, visto que os alunos apresentarao idades entre 3 e 12
anos e sdo, em sua maioria, levados ao colégio pelos pais.

Estima-se que a parcela de professores, colaboradores e alunos que utilizam transporte
coletivo represente no maximo 15% da populacao total do empreendimento. Além disso, nas ruas
proximos ao empreendimento, passam apenas duas linhas, 0134 e 0135, e estas nao contemplam
os horarios de entrada e saida das aulas, pois estao centralizados no horario do meio dia.

Sendo assim, a partir da analise do sistema de transporte coletivo, da variedade de linhas e
horarios disponiveis, conclui-se que o impacto sera extremamente baixo, sendo que a area construida
sera voltada para o lazer e melhor conforto dos alunos, ndo sera feito ampliagdo nas vagas para o
ensino. Além disso, os professores que sdo aqueles que de fato utilizam o transporte publico, ja o
utilizam independente da ampliagdo do empreendimento. Portanto, n&o havera impacto quanto ao

transporte publico.

11.8 ADEQUACAO NA SINALIZACAO VIARIA

Conforme previamente citado, o acesso ao empreendimento se dara, principalmente, pela
Rua Guaratuba. A vista disso, observando a dinamica do transito local, 4 época da aprovagao do EIV
do Bonja Internacional, denotou-se a necessidade de algumas adequagbes na sinalizagao viaria a
fim de otimizar o trafego para os usuarios das vias que dao acesso a todo o complexo do Colégio
Bom Jesus.

Dessa forma, encontra-se em aprovacao junto ao setor de mobilidade da SEPUR, o projeto
viario das ruas Dona Francisca, Guaratuba, Frederico Ponick, Mafra e Mondai. Este projeto ja
contempla o possivel impacto do empreendimento objeto deste estudo. Nesse sentido, mediante
aprovacgao do setor de mobilidade, serao implantadas as seguintes medidas:

a) Pintura de divisdo das faixas no encontro entre as ruas Frederico Ponick e Dona Francisca
para que exista uma pista exclusiva a quem entrara na Rua Frederico Ponick, evitando a parada na
pista daqueles que pretendem seguir na Rua Dona Francisca;

b) Pintura de uma nova faixa de pedestres em frente ao Bonja Internacional, na face voltada
a Rua Dona Francisca, a fim de garantir maior seguranga aos alunos e facilitar a saida de veiculos

da area de embarque/desembarque;
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c) Realocacgdo do ponto de 6nibus existente na Rua Dona Francisca, n° 2690 (adequacao ja
solicitada pela Prefeitura Municipal de Joinville, conforme documento anexado a esse estudo) bem
como alteragao da faixa de pedestre existente nessa via para a frente do imovel n® 2784;

d) Pintura de divisdao das faixas no encontro entre as ruas Guaratuba e Dona Francisca para
que exista uma pista exclusiva a quem entrara na Rua Guaratuba, evitando a parada na pista
daqueles que pretendem seguir na Rua Dona Francisca;

e) Faixa de aceleracao na Rua Dona Francisca, para facilitar a entrada nesta via de quem sai
da Rua Guaratuba;

f) Divisao em duas faixas de sentido unico na Rua Mafra.

Ressalta-se que os itens d, e e f ainda estdo em analise pelo setor de mobilidade e portanto,
sujeitos a novas alteracoes.

Para melhor entendimento, em seguida encontram-se representacdes da sinalizacao viaria
atual e a proposta feita.

Destaca-se que, as medidas citadas acima serdo executadas, apés aprovagido, em
virtude do EIV do Bonja Internacional. A respeito do presente estudo, sera inserida apenas,
placa de “Proibido estacionar” no final da Rua Guaratuba.

Figura 42 — Sinalizacao viaria atual
| NI I

r— / : \\ )

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

A seguir, € apresentada a prancha de implantagao do projeto de sinalizagao viaria.
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12 IMPACTOS DURANTE A FASE DE OBRAS DO EMPREENDIMENTO
12.1  PROTEGAO DAS AREAS AMBIENTAIS LINDEIRAS AO EMPREENDIMENTO

O imdvel encontra-se inserido em area urbana consolidada e ndo possui areas de restrigéo

ambiental no seu entorno imediato.
12.2 DESTINO FINAL DO ENTULHO DAS OBRAS

No decorrer das etapas de obra € realizada a caracterizagao dos residuos solidos gerados com
o intuito de facilitar a destinagao adequada ou a sua reutilizagdo. Na fase de implantacao ha a geracao
de residuos sdlidos caracteristicos da construgao civil. Os residuos da construgao civil (RCC), de
acordo com a Resolugcdo CONAMA 307:2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos

para a gestao dos RC, s&o:

Os provenientes de construgbes, reformas, reparos e demoligdes de obras de
construgéo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagdo de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiagdo elétrica etc., comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha.

Ainda, para a referida resolugao, os RCC séo divididos em quatro classes:

o Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgao, demoligdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicao de pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meio-fio etc.) produzidas nos canteiros de obras;

® Classe B: sao os residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais como plasticos, papel,
papelao, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso (CONAMA, 2015);

. Classe C: sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagcdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao;

. Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demolicdes,
reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagées industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a satide (CONAMA, 2004).

Apesar da Resolugdo ndo considerar a geracao de residuos comuns, durante a instalacéo de
um empreendimento, a mao-de-obra gera residuos com caracteristicas de residuos domiciliares,

como embalagens de produtos, residuo organico, entre outros.
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A Tabela 76 esquematiza os provaveis residuos que serdo gerados durante a implantagéo do
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empreendimento e a destinacgao final adequada a ser adotada.

Tabela 76 - Residuos que possivelmente serdo gerados durante a instalagao do empreendimento

RESIDUOS GERADOS
RESIDUO TIPO DESTINAGAO FINAL
Coleta de residuos de construcgéo civil
Cimento, argamassa, festos de efetuada por empresa especializada
Classea material ceramico etc i
’ Encaminhamento para Aterro de Residuos
da Construgao Civil.
Coleta de residuos efetuada por empresa
Madél especializada contratada.
Encaminhamento para Aterro de Residuos
da Construgdo Civil.
Retalhos/sobras, rebarhas, pedagos Encaminhados para Coleta Seletiva
de tubos em PVC, embalagens L
. Municipal.
diversas etc.
Caixas de papelao, papel e plastico. Encammhadtrﬁ Pl goleta Seletiva
Classe B - Hiicpa
Coleta de residuos efetuada por empresa
Srian e Bassa . especializada cont.ratada. -
Encaminhamento para destino especifico de
acordo com a legislagéo vigente
Latas de tintas vazias, desde que o Deveréao ser submetidas a sistema de
recipiente apresenta apenas filme logistica reversa, conforme requisitos da Lei
seco de tinta em seu revestimento n® 12.305/2010 ou coleta de residuos
interno, sem acumulo de residuo de efetuada por empresa especializada
tinta "quida Contratada
Classe C - -
Tinta em estado liquido, solventes, Coleta de residuos efetuada por empresa
Classe D oleos, impermeabilizantes ou especializada contratada.
aqueles contaminados. Encaminhamento para Aterro Industrial.
, Embalagens de alimentos, Encaminhados para Coleta Publica
Residuos comuns L A i
organicos, papel higiénico etc. Municipal.

Fonte: Adaptado de CONAMA (2002, 2004 e 2015).

As empresas de coleta e destinacao final de residuos definidas pelo empreendedor devem
apresentar os manifestos de coleta e posteriormente apresentar os comprovantes de destinacao final
dos residuos, por meio de relatérios temporarios.

Os residuos de Classe A (entulho da construcéo civil), composto por restos de blocos de
concreto, ceramicas entre outros produtos inertes, podem ser reaproveitados em aterros de baldrames
e vias internas, quando possivel, durante toda a execugdo das obras, ou serem encaminhados a

aterros de construgao civil para serem processados.
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A organizacéo, acondicionamento adequado e a devida separagido dos materiais reduzem em
muito a geragao dos residuos promovendo economia de recursos e valores dispensados para a coleta

e destinagdo adequada para fora do canteiro de obras.
12.3 TRANSPORTE E DESTINO FINAL RESULTANTE DO MOVIMENTO DE TERRA

A terraplenagem ou movimento de terras pode ser descrito como o conjunto de servigos e
operagoes que visa remover terra dos locais onde existe excesso de material, para aqueles onde ha
deficit, conforme projeto a ser implantado.

Analisando as etapas de todas as obras de terraplenagem, podem-se elencar quatro
operacdes basicas que compdem a execucao:

e Escavacgao;

e (Carga do material escavado;
e Transporte;

e Descarga e espalhamento.

Os materiais retirados nas escavagdes que nao forem utilizados para aterro dentro do imovel,
considerados bota-fora, sdo transportados por caminhdes basculantes por empresa licenciada
seguindo todos os procedimentos de controle ambiental, tais como: limpeza de rodas para minimizar
o carreamento de solo, protegdo da cagamba por rede para evitar a dispersao de material pelo vento
ou por impactos ocasionados por defeitos nas vias. Os aterros de bota-fora sdo locais onde nio ha
cruzamento com cursos d'agua, caminhos preferenciais de drenagem ou locais que apresentem sinais
de processos erosivos. Apos o término do transporte recomenda-se o revestimento do material de

bota-fora, a fim de evitar processos erosivos causados principalmente por precipitagdes.

12.4 PRODUGAO E NIVEL DE RUIDOS DURANTE A OBRA

Dos varios impactos ocasionados por uma obra civil, o ruido pode ser apontado como um dos
mais indesejaveis para as comunidades vizinhas e também para os operarios, em funcao dos
equipamentos utilizados para a execucao das atividades.

Os niveis de ruido que sao frequentemente captados pelo ouvido humano, variam entre 10 dB
e 140 dB, entretanto, quando este valor ultrapassa 60 dB o ruido comeca a ser de natureza
incomodativa e a partir de 100 dB os niveis tornam-se perigosos a saude humana. O limite da dor
fisica para nivel de ruido é da ordem de 140 dB.

Para uma construgdo, registram-se valores entre a faixa de 73 dB e 100 dB, obtidos a uma

distancia de 15 metros de varios equipamentos utilizados em canteiros de obras.
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Perante esse fato, o controle da emissao de ruido nos projetos de construgdo vem adquirindo
maior interesse das classes sociais, politicas e cientificas. Entretanto, para se determinar o nivel
sonoro de um canteiro de obras varios aspectos sao levados em conta, tais como o tipo da construgao,
localizagao e a natureza das fontes que mudam constantemente durante o periodo de obra.

Para caracterizar o ruido proveniente da obra se faz necessaria a comparagao com o ruido
ambiente do local, esse ruido é descrito como sendo o ruido global observada numa dada
circunstancia e instante, devido ao conjunto de fontes sonoras que fazem parte da vizinhancga do local
considerado. Para efeito de comparacdo a obra sera considerada como uma fonte particular de
emissao sonora.

A maior influéncia de ruido da vizinhanca é devido ao trafego de automodveis, cujo pico €
registrado em momentos de horario no inicio da manha, por volta das 07h30, horario de almocgo
(12h00) e no final do horario comercial, por volta das 18h00.

Em termos gerais, apos o0 inicio da obra o ambiente sonoro do local sera alterado conforme as
diferentes etapas de construgéo, as quais pode ser:

e Associado aos trabalhos de escavagao e estaqueamento das fundagoes;

e Associado aos trabalhos de construgéo do sistema estrutural do edificio;

e Associado aos trabalhos de arranjos exteriores e de acabamentos.

O limite de nivel de ruido emitido em obras de construcao civil em Joinville se da com base na
Resolucgo COMDEMA n°® 03 de 2018 que normatiza os limites de emissdo de ruidos conforme
estabelecido pela ABNT e conforme os Instrumentos de Controle Urbanisticos da LOT (Lei
Complementar n° 470 de 2017).

Sendo assim, no periodo de obras o limite maximo permitido de emisséo de ruidos sera de
80dB, somente no periodo diurno.

Nesse contexto, nota-se que as obras do empreendimento n&do tendem a extrapolar tal limite,

salvo em atividades especificas e esporadicas.

125 MOVIMENTACAO DE VEICULOS DE CARGA E DESCARGA DE MATERIAL PARA AS
OBRAS

Para a definicdo da logistica de uma construgéo, destacam-se alguns fatores fundamentais
para o tragado da estratégia do modelo logistico. Esses fatores correspondem ao local da obra,

materiais a serem utilizados, método construtivo e o tipo de transporte.
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Basicamente toda a carga e descarga de materiais sera realizada por caminhdes e a principal
dificuldade ocasionada se refere ao impacto que pode ser produzido ao transito do local. Os
caminhdes deverao permanecer no interior da obra, ocupando o espaco do recuo frontal para nao
obstruir o fluxo de veiculos. Isso sera possivel com a sincronizagao da necessidade de materiais no
canteiro de obras, com o tempo que o transporte levara para chegar ao destino.

Além disso, existe um impacto no local relacionado a geragao de lama e poeira no canteiro,
sao necessarios alguns cuidados para que essas particulas nao sejam carreadas para a via e causem
incomodos a vizinhanga. Recomenda-se a implantagdo de um dispositivo para a lavagao de rodas na
saida do canteiro para manter a via limpa e molhagem do solo em periodos de estiagem para evitar a
suspenséao de poeira.

As atividades de carga e descarga de material, bem como o estacionamento de caminhdes

betoneiras, serdo realizadas no interior da obra, garantindo baixo impacto sobre o transito local.
12.6 EFLUENTES LIQUIDOS

Durante a obra, os efluentes sanitarios gerados pelos funcionarios no uso dos banheiros e
refeitdrios, ainda que ndo haja preparo de alimentos e lavagens de utensilios, devem ter o destino e
tratamento corretos.

Conforme conta de agua para a matricula do imével em estudo o empreendimento ja é atendido
pela rede coletora de esgoto municipal, portanto os banheiros que atenderdao ao empreendimento na

fase de obras devem ser ligados a Rede Coletora de Efluentes Sanitarios Municipal.
12.7 EMISSOES ATMOSFERICAS

Segundo a Resoluggo CONAMA n° 491/2018, entende-se como poluente atmosférico:

Qualquer forma de matéria em quantidade, concentragdo, tempo ou outras
caracteristicas, que tornem ou possam tornar o ar impréprio ou nocivo a saude,
inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou
prejudicial & seguranca, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades normais da
comunidade.

Durante a implantagao do empreendimento, as emisstes atmosféricas estao associadas ao
material particulado a ser gerado principalmente na etapa de terraplenagem e movimentagao de terra,
além da emissao de gases, como o dioxido de carbono, proveniente da combustao dos motores a

diesel de maquinas e caminhdes em operacao.
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13 AVALIAGCAO DOS IMPACTOS

Os métodos de avaliagao de impactos sao estruturados para coletar, analisar, comparar e
organizar informagdes e dados sobre os impactos gerados por algum empreendimento. Assim, pode-
se analisar e corroborar os efeitos de uma agao, e avaliar os seus impactos nos receptores natural e
socioecondmico. Mas, a caracterizagdo dos impactos é muitas vezes subjetiva e, as vezes, empirica,
envolvendo a atribuigao de pesos relativos para cada impacto, no ambito do empreendimento.

Os impactos podem ser classificados de acordo com varias caracteristicas, das quais podemos
destacar:

¢ Quanto a espécie, os impactos podem ser negativos, quando representam danos ao meio, ou
positivos, quando representam melhoria da qualidade ambiental ou socioecondémica;

* Quanto ao fator, se afeta o meio fisico, bioldgico ou socioecondmico de determinada area;

e Quanto a fase, em qual momento ocorrera o impacto: implantagdo (obra) ou ocupagao
(funcionamento do empreendimento);

e Quanto aincidéncia, os impactos podem ser classificados como direto (primario), que consiste
na alteracido de determinado aspecto ambiental por agdo direta do empreendimento, ou
indireto (secundario), decorrente do anterior;

« Quanto a magnitude, de acordo com a importancia, grandeza ou gravidade do impacto;

 Quanto a intensidade, representando a forga, energia ou violéncia com que a acgéo atinge o
meio;

¢ Quanto areversibilidade, que determina se o ambiente afetado pode, ou néo, voltar a ser como
era antes do impacto;

¢ Quanto a temporalidade, que expressa o espago de tempo durante o qual ocorre o impacto;

e Quanto a mitigabilidade, representando a possibilidade de diminuicdo ou amenizagao dos
efeitos negativos do impacto (reduc¢ao da intensidade, magnitude, temporalidade ou outras
caracteristicas negativas do impacto). Os impactos positivos, por sua vez, podem ser
classificados de acordo com a sua potenciabilidade, podendo ser ndo potencializavel, ou de
baixa, média ou alta potenciabilidade.

O método para a avaliagdo dos impactos para a instalacdo e ocupagao do edificio contou,
inicialmente, com a elaboragdo de Redes de Interagdo dos Impactos, onde foram definidos os
impactos diretos e indiretos de cada acao do empreendimento, em cada fase. Foram observados os
seguintes critérios:

e Natureza: se a medida mitigadora sera preventiva ou corretiva;

 [ase do empreendimento: em qual fase a medida sera implantada;

« Fator ambiental: se a medida sera aplicada ao meio fisico, biolégico ou socioecondmico;
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¢ Prazo de permanéncia: se a medida mitigadora sera temporaria ou permanente;
¢ Responsabilidade pela implantagdo da medida mitigadora: empreendedor, poder publico ou
outros.

Com os impactos identificados nas Redes de Interagdo, foi esquematizada uma Tabela de
Avaliacéo, onde foram listados e detalhados os impactos causados por cada acgao do
empreendimento, voltados principalmente para o meio socioecondémico, bem como as devidas
medidas mitigadoras.

13.1 REDES DE INTERAGAO E TABELA DE AVALIACAO DOS IMPACTOS

As Redes de Interacdo estabelecem rela¢des do tipo causas — condigdes — efeitos, que
permitem uma melhor identificacdo dos impactos diretos e indiretos, e de suas interacdes, por meio
de graficos ou diagramas. Desta maneira, ajudam a promover uma abordagem integrada na analise
dos impactos.

A sequir, na Tabela de Avaliagdo dos Impactos, estdo listadas as agbes do empreendimento,

os impactos e as medidas mitigadoras dos impactos negativos:
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Acdes do Tempo do Prazo de Responsabilidade
Fase Meio emprsandimento Tipo do Impacto Medida Mitigadora/ Compensatoria lFapacts Parmianancia Direto ou Indireto da Implantagéo
SinalizagZo de entrada e saida de
velculos e movimentagédo de veiculos
. pesados em horarios Fomercrals:
L : armazenamento dos residuos em local
) ) Fopulacional no periodo " o _ )
Sociocecondmico de atividade do Positivo adequado, orientagao sobre consumo Longo Prazo Permanente Direto
empreendimento ragonal de dgua e captagéo de agua Empreendedor
pluvial para utilizagdo nas areas comuns
da instituigao; adogao de equipamentos
mais econdmicos nas areas comuns.
Socioecondmico | Valorizagao Imobiliaria Positivo Valorizacao dos imdveis no entorno Longo Prazo Permanente Direto B
2
=
Q
E Soci ami Hso de esquadrias em PV, formo Longo Prazo Permanente Direto E ded
1 mi . ¥ = # T r
15 OCIOBCoNOMIED | o racaa de Ruido Negativo minerais e vidros reforgados 9 Ll
L=
2
o Impacto nao mitigavel. Inexisténcia de
& Sociceconomico | Influéncia na ventilagao Negativo corredores de vento significativos nem a | Longo Prazo Permanente Direto -
8‘ cessao total de ventilagao no entorno
) _ s N Impacto ndo mitigavel. Inexisténcia de :
Socioeconémico lluminagac natural ulo Longo Prazo Permanente Direto E:
cone de sombra total
Campanhas de conscientizagdo para
Soci i Incremento na demanda Neaativo racionalizagao de agua na instituigao. Longo Prazo Permanente Direto Empreended
O onomi . e I r
cloeconomico | 4e aqua da regido g Utilizagao de 4gua da chuva para areas & TERRCRES
comuns da instituicao
Geragao de efluentes ’ Ligagdo da rede interna com a Rede -
iologi S Negativo ; Longo Prazo Permanente Direto
Blologico sanitarios 9 Coletora de Efluentes Publica 9 : Ergpreendarior
Incremento de energia . Aumento da capacidade elétrica da rede .
Socioecondémico g Negativo P Longo Prazo Permanente Direto -

elétrica da regiao

da concessionaria estadual




Incremento de rede de

Socioecondmico ; i Nulo 5 Longo Prazo Permanente Direto -
telefonia da regido
Acomodagao adequada dos residuos e
manutencgdo peridédica das lixeiras
: Compartilhamento dos abrigos, com
o Geragao de residuos do . P . avrig .
Biologico . L Negativo acesso direto a via Longo Prazo Permanente Direto Empreendedor
tipo doméstico
Recipientes para coleta seletiva de acordo
com as instrugbes da Politica Nacional de
residuos Solidos
N3o exceder o limite de peso suportado
: " ela via.
. Movimentacédo de : P 2
Fisico veiculos pesados Negativo Manutengéo das vias do entorno que Longo Prazo Permanente Direto Empreendedor
sofrerem danos devido a instalagdo do
empreendimento
P g Acrésci rrecad municipal d
. . Utilizacdo da iluminacéo . ereseimo ngn arreca 35“'50 o ma . L
Socioecondmico ikhca Positivo COSIP para implantacéo e manutengdo | Longo Prazo Permanente Direto Municipio
P dos sistemas publicos de iluminacao
P Instalagéo de tanque de retengao pluvial
. Impermeabilizagio do , = L ;
Fisico Imével Negativo para atenuacio da vazdo de escoamento | Longo Prazo Permanente Direto Empreendedor
superficial
o z ; Atendimento as legislagtes de uso e ;
Fisico Uso e ocupagéo do solo Negativo = Curto Prazo Permanente Direto Empreendedor
ocupacgéo do solo
iz s Impacto minimo. Complexo do Colégio
Geragao de trafego e P AR P § 9
- . Bom Jesus ja existente. Medidas de ’
Fisico demanda por transporte Negativo g L SR T 3 Longo Prazo Permanente Indireto Empreendedor
piblico sinalizagdo viaria sendo analisadas para a
regiao
Fisico Equipamentos urbanos Nulo - - o R Empreendedor
Paisagem Urbana e Atendimento as legislagdes de uso e
Socioeconémico | Patrimdnio Natural e Negativo ocupagao do solo quanto a volumetria do | Longo Prazo Permanente Indireto Empreendedor

Cultural

empreendimento




0 .
QY ambient

14 CONSIDERAGOES FINAIS

Os estudos urbanisticos e as suas avaliagdes de impacto sdo fundamentais instrumentos de
melhoria no planejamento da dinamica socioecondémica dos municipios brasileiros. Neste Estudo de
Impacto de Vizinhanca, avaliaram-se tematicas que envolveram iluminagado natural, dinamica de
ventilagao, estudos de trafego, analise de drenagem, utilizagao de equipamentos publicos, impactos
no meio fisico e demais temas socioecondmicos que integram o cotidiano da populagao do municipio
de Joinville/SC.

Dentre os principais impactos caracterizados, grande parte possui mitigagao aplicavel, sendo
estes, propostos neste Estudo de Impacto de Vizinhanca. Aqueles ndo mitigaveis, aplicam-se aos
casos de iluminagao e ventilacdo, entretanto, cabe destacar que se trata de impactos temporarios e
que ocorrerao de maneira distribuida ao longo do ano e nao permanentemente.

Sobre o ponto de vista dos impactos positivos, a ampliagdo do Colégio Bom Jesus traz
beneficios bastante significativos principalmente quanto aos aspectos socioecondmicos, pois amplia
as possibilidades de escolha para educagao, alem de incentivar o método de ensino bilingue no
municipio e regiao.

Sendo assim, através deste estudo técnico, entende-se que o empreendimento € viavel de
implantagdo sobre o ponto de vista fisico e socioeconémico, desde que implantados os sistemas de

mitigacao de impactos apresentados.
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15 EQUIPE TECNICA
15.1 RESPONSAVEIS TECNICOS

Eduardo Diego Orsi
Engenheiro Civil
CREA/SC 145007-8

Osni Fontan Junior
Engenheiro Ambiental
Especialista em Pericia, Auditoria e Gestdo Ambiental

Mestre em Engenharia de Processos
CREA/SC 65.547-0
Cadastro Técnico Federal: 297879
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