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Joinville, 13 de julho de 2022.

A

Secretaria de Planejamento Urbano e Desenvolvimento Sustentavel — SEPUD.UPL
Rua Quinze de Novembro, 485 — Centro — 89201-601,

Joinville - SC

Processo SEIl: 21.0.247650-7
Resposta ao Oficio SEI n°® 0013454438/2022 — SEPUD.UPL.AIU

A Associacao Educacional Luterana Bom Jesus/lelusc, pessoa juridica de direito privado,
inscrita no CNPJ 84.685.163/0001-45, com sede na Rua Mafra, 94, Saguagu — Joinville/SC, vem por

meio deste apresentar as complementacgdes referentes ao Oficio SEI n® 0013454438/2022.

1) Revisar o projeto de drenagem prestando as seguintes informag¢ées minimas:

a) O projeto de drenagem devera observar as diretrizes de apresentacdo descritas no Plano
Diretor de Drenagem Urbana - PDDU (Disponivel no site da Prefeitura Municipal de Joinville), como
mapa de situacdo, planta da bacia contribuinte, cadastro das redes existentes, porcentagem
impermeavel e indicagao de nivel de agua do canal que ira receber o langamento final;

b) Salienta-se que as redes e dispositivos de drenagem pluvial devem possuir informagdes
minimas como cotas de chegada e de arranque, profundidade, declividades, bitolas, comprimentos de
trechos, sentido do escoamento entre outros, de modo a permitir o seu perfeito entendimento e leitura,
destacamos que foi apresentado somente planilha de dimensionamento, sem quantidades e sem
declividades.

R: Projeto e memorial descritivo com todas as informagdes solicitadas apresentado em anexo.

2) A unidade de Drenagem realizou vistoria no local (Esquina das Ruas Dona Francisca
e Eca de Queiroz), em 10/06/2022, donde verificou-se a incongruéncia do dado apresentado
pelo proponente (Associagdao Educacional Luterana Bom Jesus / lelusc e Ambient Engenharia
e Consultoria Ltda) cuja Anotacao de Responsabilidade Técnica do levantamento é a de
numero: 8131485-0. Pode-se observar que as descargas apresentadas pelo proponente nao
traduzem a realidade. Em frente ao empreendimento (Bonja Internacional) ndao existe a rede
(BSCT ¢ 1,00m). Tampouco existe a descarga (BSTC ¢ 1,50m) apontada no relatério da
Empresa Azimute Tech, conforme a anotagédo de responsabilidade técnica.

R: O relatorio da Azimute TECH foi atualizado conforme a vistoria. Além disso, foi confirmado
o tragado da rede levantada através de localizador para ter certeza do caminhamento da rede. O

relatério encontra-se anexo a este oficio.
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Nesse sentido, apds reunido com as unidades de Drenagem da SEINFRA e de Planejamento
da SEPUD realizadas nos dias 7 e 8 de julho, respectivamente, concluiu-se e solicita-se confirmagédo
que:

- O impacto causado pelo empreendimento do Bonja Internacional ja foi mitigado por meio da
adocéo de tanque de retencdo com capacidade de 10m? e melhoria da rede da Rua Dona Francisca,
no trecho em frente ao imovel, alterando a tubulacdo de @40 para @60;

- A descarga de diametro @1,20m ja se encontra subdimensionada, independente da
implantacdo do Bonja Internacional, conforme dimensionamento apresentado no memorial descritivo
em anexo.

Sendo assim, como forma de auxiliar na resolugédo do problema existente na macrodrenagem

do bairro Saguacu, optou-se por apresentar o projeto basico de drenagem pluvial para a substituicado

do trecho da rede de @1,20m para @1,50m, conforme mostrado no projeto em anexo.

Anexos:
- Relatério de mapeamento da rede de drenagem pluvial existente atualizado;
- Memorial descritivo de drenagem;

- Projeto basico de drenagem.

Sem mais para o momento, aguardamos analise e posicionamento deste orgéo, colocando-

nos ao inteiro dispor para os esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Contato:

Eduardo Diego Orsi
Engenheiro Civil
CREA/SC: 145.007-8
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ASSOCIACAO EDUCACIONAL LUTERANA
BOM JESUS IELUSC
JOINVILLE - SC

Prestacao de servigcos técnicos para a execucao de Inspecgao visual roboti-

zada em rede de drenagem pluvial a fim de verificar seu mapeamento

Inspecao e Diagnostico da Rede de Drenagem Pluvial

VOLUME 01 — RELATORIO TECNICO
REL-0521-2022-01-C

Elaboragdo: Azimute Tech, Inspecao e Tecnologia

Execucgao: 20/01 e 08/07/2022

Desenho de mapeamento: CRQ-0521-22-01-C — PDF
= ART: 8131489-0
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1.0 - APRESENTAGAO

A empresa Azimute Tech, Inspecédo e Tecnologia, entrega nesta oportunidade o presente relato-
rio de video inspecgao robotizada em tubulactes de drenagem pluvial realizada no viario publico do cru-

zamento da Rua Dona Francisca com a Rua E¢a de Queiros, localizada na cidade de Joinville, Santa

Catarina.

Figura 1.0.1 — Vista geral Local de Inspecéo

Fonte: Imagens Google

Azimute Tech, Inspegao e Tecnologia.
Julho de 2022
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2.0 - IDENTIFICAGAO

2.1 - Contratante

Contratante: Associagado Educacional Luterana Bom Jesus IELUSC
Responsavel: Mariana
Contato:

2.2 - Responsavel Técnico:

Responsavel: Eng® Lucas Boege Ramuski

CREA - SC: 152.226-3

Endereco: Rua Clodoaldo Gomes, 415
Distrito Industrial - Joinville - SC

CEP: 89.219-550

Contato:

2.3 - Responsavel Operacional

Responsavel: Darlan Souza Grun

Endereco: Rua Clodoaldo Gomes, 415
Distrito Industrial - Joinville - SC

CEP: 89.219-550

Contato:

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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3.0 - METODOLOGIA

A metodologia de inspegdo tem por objetivo explicar o procedimento para obtengdo dos dados
da inspecéo e diagnéstico do sistema de esgotamento sanitario, drenagem pluvial e/ou efluente indus-
trial. O procedimento consiste em introduzir o robé ou camera através de uma caixa de inspegao ou
entrada da tubulagao aparente percorrendo internamente a tubulagdo. O rob6 € dotado de camera, ilu-
minagao e sonda de localizagado por radio frequéncia, onde é possivel localizar a posi¢éo e profundida-
de aproximada do equipamento. A camera € dotada de iluminagéao e hodémetro, onde é possivel visua-

lizar a distancia que a camera percorreu e identificar o local exato da anomalia encontrada.

3.1 - Video Inspec¢ao:
Introduz-se o robé ou camera através de um acesso, caixa de inspe¢ao ou tubulagao aparente
procurando anomalias que existam dentro da rede, como: ligagdes irregulares, problemas construtivos,

fubulactes danificadas, tragado da tubulagdo entre outras anomalias.

Figura 3.1.1 — Local de trabalho para inspecéo
j R

Fonte: Primaria
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3.2 - Equipamentos Utilizados:

3.2.1 - Robhés de Inspe¢do B-600 e B-200:

Equipamento controlado remotamente, robd todo em ago inox. Suas cameras de alta definicdo e
iluminacgéo propria lhes dao qualidade de imagem suficiente para identificar os problemas internos das
tubulagdes. Todas as imagens sao gravadas para posterior geragdo de relatério técnico conclusivo. O
robd percorre o interior da tubulag&o realizando medi¢des, mapeamentos, cadastros, diagnosticos e
detectando falhas estruturais e construtivas, identificando problemas de desgaste, corrosao, incrusta-

¢ao, ruptura e vazamento. A extensao do cabo de forga e dados é de 160m.

Figura 3.2.1.1 — Equipamentos de inspecao visual — Robd B-600 e B-200

Fonte: Primaria
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3.2.2 - Camera de Tragao Manual Modelo vCam-6:

Equipamento operado remotamente, todo em ago inox. Sua camera de alta definicao e ilumina-
¢ao propria lhes dao qualidade de imagem suficiente para identificar os problemas internos das tubula-
¢bes. Todas as imagens s&o gravadas para posterior geracao de relatorio técnico conclusivo. A camera
percorre o interior da tubulacio realizando medigbes, mapeamentos, cadastros, diagndsticos e detec-
tando falhas estruturais e construtivas, identificando problemas de desgaste, corrosao, incrustagao, rup-

tura e vazamento. A extensao do cabo de forca e dados é de 120m.

Figura 3.2.2.1 — Equipamento de inspecgao visual — Camera vCam-6

Fonte: Primaria
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4.0 - DESCRITIVO DA INSPEGAO E DIAGNOSTICO

4.1 -Trecho 01 - BL-01:

DATA 20/01/2022 TECNICO ALEF ALEXANDRE FRANKE
LOCALIZACAO RUA DONA FRANCISCA ORIENTAGAO/SENTIDO N/A
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO N/A
PAVIMENTO = SoRALIO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) N/A
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 01
CROQUI DO TRECHO
BL 01 Se::::lxzdo - Em frente ao Imével N° N/A N/A N/A
Prof. Dist. Meio- a . Prof. Final
4 Di N | A A
Inicial (m) 0,40 Fio (m) 0,00 iametro Nominal (mm) N/ (m) N/
DN N/A
o
o
¢
INFORMACOES GERAIS REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
I Terreno
1 Caixa lacrada
N&o foi possivel realizara a
abertura da tampa desta BL
1 Acesso
MD-04 Pres_enga ce Caixa encontra-se assoreada
sedimentos

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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4.2 - Trecho 02 — BL-02:

DATA 20/01/2022 TECNICO ALEF ALEXANDRE FRANKE
LOCALIZAGAO RUA DONA FRANCISCA ORIENTAGAO/SENTIDO N/A
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO N/A
L2 _ e LS DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) N/A
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 02
CROQUI DO TRECHO
BL 02 se::fxzd" . Em frente a0 Imével N° 2723 NA NA
Prof. Dist. Meio- " . Prof. Final
4 D N | A A
Inicial (m) 0,40 Fio (m) 0,00 iametro Nominal (mm) N/ (m) N/,
DN N/A

o

o

L 4

INFORMACOES GERAIS REDE CK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
I Caixa
1 Acesso
Trecho afogado
BG-02 (submerso Caixa encontra-se assoreada
parcialmente)

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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4.3 - Trecho 03 — BL-03 sentido Rede Coletora:

DATA 20/01/2022 TECNICO ALEF ALEXANDRE FRANKE
LOCALIZAGAO RUA DONA FRANCISCA ORIENTAGAO/SENTIDO RUA ECA DE QUEIROZ
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADOQ HORARIO DO VIDEO 9:13
PAVIMENTO _ SoRALIo DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 4,18
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 03
CROQUI DO TRECHO
BL 03 se:‘::fxoodo s Em frente ao Imével N° 2666 RC 01
Prof. Dist. Meio- " . Prof. Final
4 D N | 2
Inicial (m) 0,45 Fio (m) 0,00 iametro Nominal (mm) 00 (m) 0,60
DN 200
o Ll E
o o N
INFORMACOES GERAIS REDE CK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
20e jan de 2022 08:42:13.931
-2&2-6'54,7662“8 -48°50'38,43492'W
sy 4 =46 Rua Mondal
I Caixa
1 Acesso
Seta indica o local do acesso e
sentido da inspegao
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM

1 Acesso
I Inicio de trecho

0,00
I Pré-visualizagao

3,93
| Rede coletora

418 I Fim de trecho Chegada na Rede Coletora;

Diametro de 800mm
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4.4 - Trecho 04 — BL-04:

DATA 20/01/2022 TECNICO ALEF ALEXANDRE FRANKE
LOCALIZACAO RUA DONA FRANCISCA ORIENTAGAOQ/SENTIDO EIXO DONA FRANCISCA
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO N/A
PAVIMENTO = SoRALIo DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) N/A
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 04
CROQUI DO TRECHO
BL 04 se:‘::fxoodo — Em frente ao Imével N° 2666 N/A N/A
Prof. Dist. Meio- ia . Prof. Final
4 Di Ni | 2 A
Inicial (m) 0,40 Fio (m) 0,00 iametro Nominal (mm) 00 (m) N/,
DN 200
o
o
¢
INFORMACOES GERAIS REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO
I Terreno
20 de jan de 2022 16:34:25.714
-26°16'53,37534"S -48°50'38,19492"W
2647 Rua Dona Francisca
I Caixa lacrada
N&o foi possivel realizara a
abertura da tampa desta BL
1 Acesso
Trecho afogado
BG-02 (submerso Caixa encontra-se assoreada
parcialmente)
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4.5 - Trecho 05 — BL-05:

DATA

LEGENDA DE CORES

20/01/2022 TECNICO ALEF ALEXANDRE FRANKE
LOCALIZACAO RUA ECA DE QUEIROS ORIENTAGAO/SENTIDO EIXO RUA ECA DE QUEIROS
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADOQ HORARIO DO VIDEO N/A
L2 _ SALGANVENTD DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) N/A
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 05
CROQUI DO TRECHO
BL 05 se'l‘:::fxzd" RN Em frente ao Imovel N° N/A N/A N/A
Prof. Dist. Meio- " . Prof. Final
D N | 2 A
Inicial (m) 0,50 Fio (m) 0,00 iametro Nominal (mm) 00 (m) N/,
o
o
L
INFORMACOES GERAIS

REDE OK

CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS

BAIXA GRAVIDADE

MEDIA GRAVIDADE

ALTA GRAVIDADE

DISTANCIA (m)

CODIGO

PROBLEMA

OBSERVAGAO

IMAGEM

Terreno

Caixa lacrada

N&o foi possivel realizara a
abertura da tampa desta BL

Acesso

20 dejan de 2022 16:37:06.502
-26°16'53,8/682"S -48°50'38,30196"W
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4.6 - Trecho 06 — BL-06:

DATA

LEGENDA DE CORES

20/01/2022 TECNICO ALEF ALEXANDRE FRANKE
LOCALIZACAO RUA ECA DE QUEIROS ORIENTAGAO/SENTIDO EIXO RUA ECA DE QUEIROS
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADOQ HORARIO DO VIDEO N/A
PAVIMENTO - CALGAMENTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) N/A
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO N/A
CROQUI DO TRECHO
BL 06 se'l‘,::’xzd" . Em frente ao Imével N° N/A NIA NA
Prof. Dist. Meio- " . Prof. Final
Inicial (m) 0,50 Fio (m) 0,00 Diametro Nominal (mm) 200 (m) N/A
DN 200

o

o

L

INFORMACOES GERAIS

REDE OK

CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS

BAIXA GRAVIDADE

MEDIA GRAVIDADE

ALTA GRAVIDADE

DISTANCIA (m)

CODIGO

PROBLEMA

OBSERVAGAO

Terreno

Caixa lacrada

N&o foi possivel realizara a
abertura da tampa desta BL

Acesso

20 de jan de 2022 16:35:22 559
6'53,61306"S -48°50'38,09364"W
B — 72-Rua Mondal
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4.7 - Trecho 07 — BL-07 sentido Rede Coletora:

DATA

20/01/2022 TECNICO ALEF ALEXANDRE FRANKE
LOCALIZAGAO RUA AUGUSTO URBAN ORIENTAGAO/SENTIDO EIXO RUA AUGUSTO URBAN
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADOQ HORARIO DO VIDEO 9:30
PAVIMENTO - CALGAMENTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 1,25
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 07
CROQUI DO TRECHO
BL o7 se';:l'fx‘;d" RN Em frente ao Imovel N° N/A N/A N/A
Prof. Dist. Meio- " . Prof. Final
D N | 2 A
Inicial (m) 0,55 Fio (m) 0,00 iametro Nominal (mm) 00 (m) N/,
DN 200
o o =
o ~ wv
INFORMACOES GERAIS REDE CK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
38,22936"W
Rua Mondai
Saguacu
. le
I Caixa
1 Acesso
Seta indica o local do acesso e
sentido da inspegao
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO

I Inicio de trecho
0,00

I Pré-visualizagdo
0,66

] Rede coletora

) Chegada na Rede Coletora;

1,50 ! Fln tla trecho Diametro de 1200mm
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4.8 - Trecho 08 — BL-08:

DATA

20/01/2022 TECNICO ALEF ALEXANDRE FRANKE
LOCALIZAGAO RUA AUGUSTO URBAN ORIENTAGAO/SENTIDO EIXO RUA AUGUSTO URBAN
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADOQ HORARIO DO VIDEO N/A
PAVIMENTO - CALGAMENTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) N/A
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 08
CROQUI DO TRECHO
BL 08 se::fxzd" . Em frente ao Imével N° N/A NIA NA
Prof. Dist. Meio- " . Prof. Final
Inicial (m) 0,50 Fio (m) 0,00 Diametro Nominal (mm) 200 (m) N/A
DN 200

o

o

L

INFORMACOES GERAIS

REDE OK

LEGENDA DE CORES

CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS

BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE

DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO

1 Terreno

Santa Catarina
BL 09

I Caixa lacrada

N&o foi possivel realizara a
abertura da tampa desta BL

1 Acesso

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO — VOLUME 01
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4.9 - Trecho 09 — CP-DP-01 sentido Saida-DP-01:

DATA 20/01/2022 TECNICO ALEF ALEXANDRE FRANKE
LOCALIZACAO RUA ECA DE QUEIROS ORIENTAGAO/SENTIDO RIO CACHOEIRA
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 14:34
PAVIMENTO = CALGAMENTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 180,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 09
CROQUI DO TRECHO
CP-DP | O1 se';:l'fx‘:"" TN Em frente ao Imével N° N/A Saida-DP | 01
Prof. Dist. Meio- a . Prof. Final
2 Di Ni | 12 A
Inicial (m) ,80 Fio (m) 3,00 iametro Nominal (mm) 00 (m) N/,
DN 1200
o 3 3 8 B 3 8 3 2 g (g8 5 8 & 5
o w ) N N L L N w ) o = = ¥} =
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
%] Y
I Terreno
Foi realizado a abertura da tampa
desta caixa com uma
retroescavadeira
I Acesso
1 Acesso
Seta indica o local do acesso e
sentido da inspegao

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO — VOLUME 01
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DISTANCIA (m) cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
meon - eues ,1'1’: e
I Inicio de trecho
0,00
RO-01 Trecho ok
10,25
RO-01 Trecho ok
20,21
RO-01 Trecho ok
30,20
RO-01 Trecho ok
40,23

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO — VOLUME 01 )
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DISTANCIA (m) cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM |
RO-01 Trecho ok
50,11
RO-01 Trecho ok
60,09
RO-01 Trecho ok
70,23
RO-01 Trecho ok
80,87
RO-01 Trecho ok
90,23

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO — VOLUME 01
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DISTANCIA (m) cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Alteragdo dimenséo da
rede
98.00 Mudanga no didmetro da rede de
' 1200 para 1500 milimetros
RO-01 Trecho ok
100,07
RO-01 Trecho ok
110,13
RO-01 Trecho ok
120,09
RO-01 Trecho ok
130,15

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO — VOLUME 01
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DISTANCIA (m) cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Alcance maximo do
equipamento
Chegado no alcange maximo do
equipamento; Contudo foi
140,07 I Fim de trecho possivel visualizar a luminosidade

do sol mais a frente, proveniente
da Saida de drenagem no Rio
Cachoeira

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO — VOLUME 01
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4.10 - Trecho 10 — Saida-DP-01 sentido CP-DP-01:

Analisar o Croqui de Localizagao para um melhor entendimento das diretrizes apontadas.

DATA

08/07/2022 TECNICO ALEF ALEXANDRE FRANKE
LOCALIZAGAO RIO CACHOEIRA ORIENTAGAO/SENTIDO RUA ECA DE QUEIROS
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 11:40
PAVIMENTO OUTROS
DISTANCIA ENTRE PONTOS 180,00
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL (m)
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 10
CROQUI DO TRECHO
Saida -DP| 01 se:::fx‘;d" e Em frente ao Imével N° N/A CP-DP 01
Prof. Dist. Meio- L . Prof. Final
Inicial (m) 3,80 Fio (m) N/A Diametro Nominal (mm) 1200 (m) 2,80
DN 1200
g g 8 ¢ 2 8 E
o w o @ B B w
INFORMACOES GERAIS REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CcODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
Profundidade de 3,80 metros da
calgada até a geratriz inferior da
tubulagdo
1 Acesso
Seta indica o local do acesso e
sentido da inspegao
1 Inicio de trecho
0,00

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO — VOLUME 01
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
RO-01 Trecho ok
Realizado a marcagéo no solo
(Ponto 04) conforme
6,51 I Utilizado localizador | posicionamento do equipamento
a 6,51 metros, conforme
analisado nas imagens a seguir
I Terreno
- . Ponto 04 sentido CP-01. Seta
g titiizado lacakeador indica ponto de referéncia
8dejul de 2
6°16'54,78234"S -48°50'44 96418"W
L Avenida Aluisip.Rires Condeixa
Saguacu
Joinville
Santa Catarina
AMENTO DA REDE
1 Terreno
I Utilizado localizad Ponto 04 sentido Saida-DP-01.
fi=ace focalieacor Seta indica ponto de referéncia
8 deijulide202214:31:27.461
da Aluisio Pires Condeixa
Saguacgu
Joinville
- ke Santa Catarina
v ENGAMINHAMENTO DA REDE
SAIDA DP B2
RO-01 Trecho ok
Realizado a marcagéo no solo
(Ponto 03) conforme
19,98 posicionamento do equipamento
a 19,98 metros, conforme
analisado na imagem a seguir
I Terreno
I Utilizado localizador | 0o 03 sentido CP-01. Seta
indica ponto de referéncia
-26°16'54,68076"S ~
2440 Avenida Aluisio
. Santa Catarina
ENCAMINHAMENTO DA REDE

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO — VOLUME 01
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM |

SAIDA DP ea
RO-01 Trecho ok

Realizado a marcagéo no solo
(Ponto 02) conforme
35,58 posicionamento do equipamento
a 35,58 metros, conforme
analisado na imagem a seguir

I Terreno

Ponto 02 sentido CP-01. Seta

! Utilizado localizador indica ponto de referéncia

16'64,69762" 50'44,475
2440 Avenida Aluisio Pires Col

RO-01 Trecho ok

62,41
| Alteragdo dimensao da
rede
9335 Mudanca no didmetro da rede de
’ 1500 para 1200 milimetros
Alcance maximo do SAIDA DP B1

equipamento

Realizado a marcagao no solo
(Ponto 01) conforme
112,34 I Fim de trecho posicionamento do equipamento
a 112,34 metros, conforme
analisado nas imagens a seguir

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO — VOLUME 01 )
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM

| Terreno
1 Utilizado localizador Ponto 01 sentido CP-01
B de jul.de 2022 14:3
-26°16'54,1392"S -48°50'40,0369
57 Rua Augusto Urban
Saguacgu
Joinville
Santa Catarina
ENCAMINHAMENTO DA REDE
| Terreno

Ponto 01 sentido Saida-DP-01.

! Wtikeaderlocakizador Seta indica ponto de referéncia

76" 3-48°50'39,8917
57 Rua Augusto Urban
Saguagu
Joinville
.- Santa Catarina
ENCAMINHAMENTO DA REDE

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO — VOLUME 01 )
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5.0 - CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho foi realizado a video inspecao visual de tubulagéo da rede de drenagem pluvial si-
tuados no viario publico do cruzamento da Rua Dona Francisca com a Rua E¢a de Queiros, localizada
na cidade de Joinville, Santa Catarina, com o objetivo de verificar as propriedades € 0 encaminhamento
da rede.

Juntamente com o relatério de inspecao foi feito o desenho de mapeamento dos trechos inspeci-
onados, conforme arquivo CRQ-0521-22-01-C — PDF.

Foi possivel alcancar a rede coletora nos trechos 03 e 07 (BL-03 e BL-07), confirmando sua lo-
calizagao e sentido de fluxo. No Trecho 09 foi realizado a abertura da tampa de concreto com o auxilio
de uma retroescavadeira. Nesta caixa foram visualizadas duas tubulagdes de 800 milimetros de didme-
tro sentido a Rua Mondai, outra tubulacdo com 600 milimetros de didmetro sentido a Rua Frederico Po-
nick e por ultimo uma tubulagao de 1200 que aos 90,00 metros de distancia aumenta para 1500 milime-
fros de didmetro, sentido a Saida de Drenagem 01 situada no Rio Cachoeira, cuja inspecéo foi realizada
(TR-09). Posteriormente foi confirmado este encaminhamento conforme Trecho 10, utilizando o locali-
zador em 4 pontos distintos ao longo da tubulag&o que liga a Saida-DP-01 com a CP-DP-01.

Nos trechos 01, 04, 05, 06 e 08 (BL-01, BL-04, BL-05, BL-06 e BL-08), ndo foi possivel mapear
100% da drenagem devido as tampas das BLs estarem lacradas. A BL-02, conforme trecho 02, apre-
senta acumulo de agua impedindo a inspecéo.

Com a atividade de video inspecéao foi possivel atender aos objetivos deste trabalho. Para um

melhor entendimento, analisar croqui de localizagao.

REL-0521-2022-01-C — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO — VOLUME 01 )
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1 APRESENTAGCAO

A drenagem pluvial consiste na coleta, condugéo e destino das aguas superficiais provenientes
das chuvas. Com o crescimento urbano, cada vez mais surge a necessidade de um planejamento do
escoamento das aguas pluviais das cidades.

Em casos em que ndo ha um adequado planejamento, sdo comuns os alagamentos de vias,
terrenos, e inclusive residéncias, estabelecimentos comerciais e industriais. Estes alagamentos
ocorrem pelo estrangulamento da vazdo das aguas, que € uma consequéncia da obstrugcéo efou
assoreamento de valas, galerias e rios, ou entdo, por subdimensionamento dos mesmos. Neste
contexto fica clara, portanto, a necessidade de um planejamento no uso de micro e macro bacias
hidrograficas, onde esta inserido o dimensionamento das aguas pluviais.

Sendo assim, este memorial descritivo faz referéncia ao projeto basico de drenagem pluvial da
Rua Ega de Queirds, bairro Saguagu — Joinville/SC, como parte integrante do processo SE|
21.0.247650-7, referente ao EIV Bonja Internacional. O presente projeto € uma alternativa para
contornar a situagéo da descarga de @1,20m existente no local, a qual encontra-se incapaz de realizar

a descarga adequada ao Rio Cachoeira.

(47) 3422.6164 - ambient@amblent.srv.br « waww.ambient.srv.br« Av. Marqués de Olinda, 2785 « Glaria « 89 216-100 « Joinville / 5C
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2 MEMORIAL DE CALCULO
2.1 DETERMINAGCAO DA VAZAO DE PROJETO

Para a estimativa das descargas maximas, adotou-se o método racional por ser o mais
empregado para o projeto de drenagem urbana, pois resulta em valores satisfatorios para pequenas

bacias hidrograficas. O calculo das vazdes € baseado na seguinte formula:
Q=CxixA

Onde:

Q = Pico de vazdo em m3/s;

C = Coeficiente de defluvio superficial;
i = Intensidade de chuva em m3/s*ha;

A = Area drenada em ha.

O metodo racional traduz a concepcgao basica de que a maxima vazao, provocada por uma
chuva de intensidade uniforme, ocorre quando todas as partes da bacia passam a contribuir para
secao de drenagem. O tempo necessario para que isto aconteca, medido a partir do inicio da chuva,
€ 0 que se denomina de tempo de concentragao da bacia (tc).

As premissas basicas do método racional sdo:

- O pico do defluvio superficial direto, relativo a um dado ponto de projeto, € fungéo do tempo
de concentragao respectivo, assim como da intensidade da chuva, cuja duragdo é suposta como
sendo igual ao tempo de concentragdo em questao.

- As condigbes de permeabilidade das superficies permanecem constantes durante a
ocorréncia da chuva.

- O pico do defluvio superficial direto ocorre quando toda a area de drenagem, a montante do

ponto de projeto, passa a contribuir no escoamento.
2.1.1 Coeficiente de Defluavio (C)

A determinacgao do coeficiente de defluvio depende de uma série de fatores como: tipo de solo
e do uso da terra, desuniformidade da distribuicdo de chuva, condi¢gbes de umidade do solo inicio de
precipitacao, entre outros.

Numa bacia de drenagem, a parte permeavel é constituida daquelas areas onde a agua pode
prontamente infiltrar no solo; a parte impermeavel, por sua vez, € constituida por areas que nao
permitem a pronta infiltragdo da agua no solo, tais como areas pavimentadas, areas construidas e

4

(47) 3422.6164 - ambisnt@ambient.srebr « wanw.ambient.snebr - Av. Margués de Olinda, 2795 - Glaria « 83 216-100 « Jamnville / 5C
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calcadas. Na hidrologia urbana, o conhecimento das percentagens das areas permeaveis e
impermeaveis € muito importante. Para este projeto, sera adotado o valor médio de C = 0,70, como
sugere o PDDU Joinville para areas com edificagbes muito densas e partes centrais de uma cidade

com ruas e calgadas pavimentadas.
2.1.2 Tempo de concentragao (tc)

O tempo de concentragdo de uma bacia hidrografica é o tempo necessario para que toda a
sua area contribua para o escoamento na secao de saida do rio principal ou da tubulagdo de
drenagem. Os fatores que influenciam na determinac&o de um tempo de concentragéo séo a forma
da bacia, declividade, tipo de cobertura vegetal, condicbes do solo e a distancia entre o ponto mais
afastado da bacia e sua saida.

Adotou-se, para determinagdo da intensidade da chuva de projeto o tempo de concentragao

minimo recomendado para as obras de drenagem superficial, igual a 10 minutos.
2.1.3 Periodo de Retorno (tr)

A escolha da tormenta de projeto para os projetos de obras de drenagem urbana deve ser
considerada de acordo com a natureza das obras a projetar. Deve-se levar em consideragao 0s riscos
envolvidos quanto a segurancga da populagéo e as perdas materiais.

A probabilidade de ocorrer, pelo menos, uma tormenta de periodo de retorno de “T” anos num

periodo de “N” anos de utilizagdo é obtida por uma distribuicdo binomial e expressa por:

N
R=1- (1 —l)
T
Onde:

R = risco de ocorréncia de, ac menos, uma tormenta igual ou superior a de projeto na vida util
da obra;
T = periodo de retorno da tormenta;

N = vida util da obra, em anos.

As dificuldades existentes na escolha do periodo de retorno levam a escolher valores aceitos
pelo meio técnico. Essa escolha deve ser analisada com maior critério, principalmente nas grandes
cidades, onde o grau de impermeabilizacdo e a complexidade do sistema de drenagem sdo muito

grandes, 0 que agrava as consequéncias das cheias.

(47) 3422.6164 - ambisnt@ambient.srebr « wanw.ambient.snebr - Av. Margués de Olinda, 2795 - Glaria « 83 216-100 « Jamnville / 5C
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Tabela 01. Periodo de Retorno Convencionado

Tipo de Obra Tipo de Ocupagao T (anos)
Residencial 5
Comercial 5-10

Micro drenagem |
Vias de trafego expressas 10-25

Terminais e areas correlatadas | 10-25

Areas residenciais e comerciais | 25-100
Bacias de Detencao
Macrodrenagem Definicao do volume util 10-100

Extravasdo de emergéncia 100-500

Pontes urbanas e rodoviarias | 100

Fonte: Drenagem Urbana e Controle de Enchentes (CANHOLI, 2005).
Para o dimensionamento, adotou-se TR de 5 anos.
2.1.4 Correlagao matematica — I.D.F

Correlacionando intensidade e duragao das chuvas verifica-se que quanto mais intensas forem
as precipitagbes, menor é a sua duragdo. A relagéo cronoldgica das maiores intensidades para cada
duracdo pode ser obtida de uma série de registros pluviométricos de tormentas intensas. Da mesma
forma, quanto menor for o risco maior a intensidade (VILLELA, 1975).

As séries anuais baseiam-se na sele¢do das maiores precipitagdes anuais de uma duragéo
escolhida, retirada dos dados coletados de uma estacdo pluviografica. A esta série de valores e
ajustada uma distribuicdo de probabilidade, através do método grafico obtendo-se uma equagao de
intensidade em fungao da frequéncia, para uma dada duracao (WILKEN, 1978).

Para o municipio de Joinville, sera utilizada a equacido adotada e recomendada pela Divisao
de Drenagem da Prefeitura Municipal de Joinville, para chuvas intensas. Sendo assim, propde-se a

utilizagado da seguinte equagao para eventos pluviométricos:

641, 7. T0,2290
1= (t + 8,8)06859

Onde:
i = Intensidade de média maxima da chuva (mm/h);
T = Periodo de Retorno (anos);

t = Duragao da Chuva (min).

(47) 3422.6164 - ambisnt@ambient.srebr « wanw.ambient.snebr - Av. Margués de Olinda, 2795 - Glaria « 83 216-100 « Jamnville / 5C
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2.1.6 Dimensionamento da rede

Os calculos foram desenvolvidos com utilizagdo da Formula de Manning, empregada para o

dimensionamento em regime uniforme.

Q = (1/n) * §* R23 * |112
Onde:

Q = descarga em m?¥/s;

S = area da secdo molhada em m?;

n = Coeficiente de rugosidade, n = 0,013 p/ concreto;

R = raio hidraulico da secéo = S/P;

P = perimetro molhado (m);

| = declividade do fundo da galeria (m/m).

A velocidade de escoamento minima adotada para a tubulagao € de 0,75m/s, velocidade limite
para que ndo ocorra a deposicido de sedimentos discretos, e consequente assoreamento da
tubulacdo. Ja a velocidade maxima adotada € de 5,0 m/s para evitar-se abrasdo da tubulacao de

concreto na condugao de agua com alto teor de areia.
2.2 BACIAS DE CONTRIBUICAO

Para verificar a capacidade da rede de descarga de @1,20m existente na Rua E¢a de Queiros,

foram consideradas as seguintes bacias de contribuicdo:

Tabela 02. Bacias de contribuigdo

BACIA AREA
Empreendimento 5.056,47

Area 1 17.130,00

Area 2 184.600,00

Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria (2022).

(47) 3422.6164 - ambisnt@ambient.srebr « wanw.ambient.snebr - Av. Margués de Olinda, 2795 - Glaria « 83 216-100 « Jamnville / 5C
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2.3 PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE DRENAGEM

Através da metodologia apresentada anteriormente, foi desenvolvida a planilha de calculo
apresentada na sequéncia. Foram feitas simulagdes de vazao para a situagéo pré e pds a implantacao
do empreendimento.

O Trecho 1 corresponde ao trecho em frente ao imovel, na Rua Dona Francisca e o Trecho 2
a Rua Eca de Queiros.

Para o dimensionamento do didmetro do Trecho 1, as areas de contribuigdo correspondem a
area do empreendimento e a Area 1. Para o Trecho 2, foram somadas a vazao de contribuicdo do
trecho 1 e a vazdo correspondente a Area 2.

Para a simulagido pré-empreendimento, o coeficiente de escoamento da area do imovel foi
considerado de 0,30 e das demais areas de 0,70.

Para a simulagéo pds-empreendimento, os coeficientes de todas as areas foram de 0,70, visto

que houve acréscimo de areas impermeaveis no imével do Bonja Internacional.
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DIMENSIONAMENTO - DRENAGEM PLUVIAL

ambient
OBRA: BONJA INTERNACIONAL ERCENHARIL B CONNULTON
PRE EMPREENDINENTO
o Declividade| TR c Area tc i Quant Q Q total = D Ddotado Qp |Q/Qp| yo!D | Verificagio viem) angulo A(md) v (mis) Verificagao
(m/m) (anos) {m?) (min) | (mm/min) | Galerias {m?¥s) (m?¥s) (mm) (mm) (m?fs) Lamina (rad) V (mis)
1 | opw0 | s g-?g 157?0153664070 10,00| 2.0668 1 0465 |0465|0013| 540,728 600 | 061 [0758| 064 | OK 38,38 3708 | 0491| 244 oK
2 | 00050 | 5 [0,70184.600,00]10,00] 2.0668 i 4.451_| 4917 0,013]1490.707] 1500 | 5.00 |0984] 0.83 | _OK 124,02 2566 | 1563 | 3.5 OK
POS EMPREENDIMENTO
1 00100 | 5 g-;g 15;0153%4070 10,00| 2.0668 i 0535 |0535(0013| 569,775 600 | 061 |0871| 072 oK 43,22 4054 | 0218| 245 oK
2 | 00050 | 5 [0,70]184.600,00]10,00] 20668 i 4.451_| 4,086 0,013]1496,594] 1500 | 500 |0098] 084 | _OK 126,35 2650 | 1589 | 3.4 OK




ENCENHARIA § CONSULTGRIA

o .
\‘ ambient

Observando o dimensionamento apresentado, conclui-se o didmetro necessario para a
descarga seria de @1500, mesmo na situagdo sem a implantagdo do Bonja Internacional. Portanto, a
rede ja se encontra incapaz de realizar a descarga de forma satisfatoria ao Rio Cachoeira. Sendo
assim, propbe-se a substituicdo do trecho da rede de @1200 para &1500.

O projeto basico de drenagem constando essas informagdes é apresentado em anexo.
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REDES EXISTENTES

Esc. 1:750

Informagdo confirmach 2500 __ ="
realizada pela empresa\Azimute _Aﬁm/‘nvs,/'
conforme indicado no w9

REL—0521-2022-01-C.
distancia 3,80m a partir
colcada. Sendo 4,57m a
préxima do ponto pelo Aer
tem—se o nivel d'dgua

PROJETO BASICO DE DRENAGEM

Esc. 1:750

500
. Cr=156
Prof.2.36m

\_CX EXISTENTE

CT=4.00

CF=123
Prof:2.86m

PV EXISTENTE
CT=452
CF=1.72
Prof:2.80m

PV EXISTENTE
CT=452

CF=1.72
Prof2.80m

ALMRANTE. BARROSO N

0 quaroz

A EGn

bSTANT

PREFETO _ spsTpes LerouRe

T

TAANDARE

o
Uiy,

MAPA DE SITUAGAO

Sem escala

LEGENDA

Rede a implantar

B Caixa de ligagdo a implantar

Rede existente

B Caixa de ligagao existente

O Pogo de visita existente

Nota: Cota de topo das estruturas foram obtidas

a partir do levantamento aerofotogramétrico
disponibilidado pela PMJ.

Rua Marqués de Olinda, 2795 - América
CEP 89216-100
Joinville - SC
ambient@ambient.srv.br
(47) 3422-6164
CREA/SC 68.738-0

a mbient Gestédo em Projetos

ENGENHARIA E CONSULTORIA de Engenharia

¢

PROJETO BASICO DE DRENAGEM

Endereco da Obra:
Rua Ega de Queirés - Saguagu, Joinville/SC

Responsavel Técnico:

Referécias:

- Implantag&o rede de drenagem pluvial

Arquivo: Data: Folha
TDR-UN-BONJA-FP01-RV04.dwg Julho/2022

T 02/02
Mariana Indicada

Nota: Direitos autorais protegidos pela lei 5.988 de 14/12/73. Fica vedada a reprodugdo, alteragao, cdpia total ou parcial, sem autorizagao expressa do autor
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AMBIENT - Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda.
Reg. IBAMA n° 348210
Reg. CREA/SC n°® 68.738-0

Rua Margués de Olinda, 2795 - América
CEP 89.204-041 — Joinville — SC
Fone/Fax: (0**47) 3422-6164
E-mail: ambient@ambient.srv.br

Eduardo Diego Orsi
Engenheiro Civil
CREA/SC: 145.007-8
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