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1. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo detalha as partes unitarias do sistema de captagao e
contenc¢ao de aguas pluviais para o processo de conversao da taxa de permeabilidade
a ser instalada no empreendimento. Atendendo ao requerimento 17226/2019 e
decreto 33.767 que regulamenta a implanta¢do de mecanismos de conten¢do de aguas
pluviais para o processo de conversdo da taxa de permeabilidade.

1.1 Informacoes Cadastrais

Razao Social: Mitra Diocesana De Joinville
Inscri¢ao Imobiliaria: 13.31.00.80.0730
Endereco: Rua Iririu 2163, bairro Iririu, Joinville/SC
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2. CONCEPCAO DO SISTEMA DE CONTENCAO DE AGUA DA CHUVA

A concepgdo do projeto deve atender a o DECRETO N° 33.767, de 14 de
margo de 2019. Que estabelece os critérios necessarios aos projetos de contencido de
aguas pluviais, visando a garantir niveis aceitaveis de funcionalidade, seguranga, ,
durabilidade e economia.

A darea de contribuicdo para captagdo devera ser definida utilizando-se as
scguintes premissas:

e Area do terreno:

e Porcentagem de area permedvel necessaria ao empreendimento;

e Arecas total a ser compensada;

e Facilidade e seguranga para a instalagdo da tubulagdo de escoamento.

Algumas condi¢des deverdo ser atendidas para o dimensionamento da
instalagdo do sistema:

2.1 Condigoes Gerais

As instalagdes deverdo estar condicionadas aos seguintes fatores:

v" Material de confecgao das telhas para defini¢do da variavel rugosidade;
v" Tipo da calha a ser instalada (de beiral, platibanda ou tipo dgua furtada);
v" Posicionamento dos condutores verticais e horizontais;

v" Localizagdo do reservatorio da agua captada.
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2.2 Condigoes Especificas

Especificamente, as seguintes variaveis deverdo ser adotadas e calculadas para
se obter os melhores beneficios do sistema:

v’ Fatores meteorologicos tais como: indices pluviométricos da regido,
dura¢do de precipitagdes, periodos de recorréncia em niimero de anos de
indices elevados;

Tipo e material construtivo das calhas;

Dimensionamento das calhas;

Dimensionamento dos condutores verticais e horizontais;

Vazdo de escoamento;

Volume do reservatério;

Diametro e vazdo de saida.

RN NS %

3. UNIDADES CONSTITUINTES DO SISTEMA DE CAPTACAO E
CONTENCAO

O sistema a ser implantado contemplara os seguintes componentes:

3.1 Areas de Cobertura

A érea de cobertura a ser utilizada para a captagdo da dgua da chuva no
empreendimento foi definida em 183 m?, composta pelo caimento de um dos telhados
da edificagdo, conforme indicado em projeto, visto que o local apresenta condigdes
que sdo favoraveis para a instalagdo do sistema e também ser suficiente o volume a
ser captado para os usos que se deseja.

O telhado do local escolhido para a captagdo possui telhas de
fibrocimento.

3.2 Calhas

As calhas instaladas sdo do tipo beiral e confeccionadas em PVC com
diametro de 125 mm, que terdo a finalidade de conter e escoar a agua da chuva para
o condutor vertical. A inclinagdo de instalacdo devera ser de 2 %.
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3.3 Condutores

Responsaveis pela condugdo da agua captada até o reservatorio, o sistema ¢
composto por um condutor vertical conectado entre a saida da calha e o condutor
horizontal que por sua vez, conduzird até o reservatorio. A inclinagao dos condutores
horizontais devera ser de 1% para favorecer o escoamento. Os condutores sdo
circulares e em PVC 125 mm. Para ambos os galpdes.

3.4 Reservatorios

Destinados a receber conter a agua captada. Foi definido, conforme calculos expressos
a baixo, uma caixa d’agua em polietileno com capacidade de 1,500 litros, que devera
ser instalada no térreo, no local indicado em projeto. A caixa devera ser provida de dreno
para realizar a limpeza, dreno para a saida do excesso de agua captada ¢ de tampa para
evitar a entrada de particulados, insetos € outros contaminantes. Na saida devera ser
instalada uma caixa de inspegdo com o detalhamento conforme projeto ¢ a tubulagdo
hidraulica que conduzird a agua para a rede publica de coletas de efluentes Norma
ABNT NBR 5626/1998 — Instalagao predial de agua fria.
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4, MEMORIAL DE CALCULO

O sistema foi dimensionado a fim de atender as demandas do empreendimento.

Intensidade Pluviométrica:

Descrigdo Unidade Valor
Duragdo da Precipitagdo minutos 10
Periodo de Retorno anos 25
| - Intensidade Pluviométrica mm/h 144*

Conforme itens 5.1.2 e 5.1.3 e Tabela 5 da NBR 10844/1989
*Conforme DECRETO N° 33.767, de 14 de margo de 2019.

Vazao de Projeto:

Descrigdao Unidade Valor
| - Intensidade Pluviométrica mm/h 144
A - Area de Contribuigdo m? 183
Q.- Vazdo de Projeto Litros/min 439,20

Conforme item 5.3.1 da NBR 10844/1989-Q=1.A /60

Secao da Calha:
Descrigdo Unidade Valor
Diametro da Secdo mm 125
Coeficiente de Rugosidade - 0,011
Declividade % 2
Capacidade de Vazdo Litros/min 466

Conforme Tabelas 2 e 3 da NBR 10844,/1989

Condutor Vertical:
Descrigdao Unidade Valor
Vazdo de Projeto Litros/min 439,20
Diametro mm 125
Altura da Lamina D’agua na Calha mm 62,5
Comprimento do Condutor m 6

Conforme Figura 3 da NBR 10844/1989

Grupo Babitonga Engenharia Ltda.
Rua Santa Cecilia, 205 - sala 01, Iririu - Joinville/SC
Telefone/fax: (47) 3027-4909
Pagina 7 de 16



W

S

GRUPO
BABITONGA

E M G E M HA R T A

&

. sl
ENGENHARIA
cvit

Condutor Horizontal:

Descrigao Unidade Valor
Didmetro Interno mm 125
Coeficiente de Rugosidade - 0,011
Declividade % 1
Capacidade de Vazao Litros/min 521

Conforme Tabela 4 da NBR 10844/1989

Dimensionamento do volume a ser contido:

Formula:
0 _ [Cper(4;,0-T per ‘.-eg)*C’ imp.(A;,,,(1-T ., ‘-eg)] 2
= permitida 60.000
0 _ [C‘ per.(.-l_;c_‘.‘,_.T - rmf)*—C‘.*'m;;v.(.-1;5“.‘,_.(1—1' . ,‘,G;)].E
Zreal 60.000
/ — o
J conter (Qrem’ Qpermi!ida)'rc'60
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Q permitido (vazao permitida)

0 _ [Cper.(4;,,-T ., l.-‘,g]vc-:‘mp.(.»i_-m.(l—T por lag ) |2
= permitida 60.000

Qpemitido = [0,3. (10.547,37x 0,20) +0,9. (10.547,37x (1-0,20)] x 2
60.000

Qpemitido=0,27423162

Q real (vazao permitida)

0 _ [C per.('.-'l:.-s_m.T e real)TC imp.(.i;@.g.( 1-T,,, ,,mc:)] 2
=real 60.000

Qreal=[0,3. (10.547.37x 0,5683) + 0.9. (10.547.37x (1-0.5683)] x 2
60.000

Qreal = 0,196541568
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I conter (Qi'ea.’ N Qperm.frfd{r)'rc'(io

Veonter = (0,27423162 — 0,196541568).10.60
Vconter = 46,61 39772 m?

Sera utilizada uma caixa d’agua de 1,500 litros, que segundo fabricante possui altura 0til
de 2,03¢cm.

Dimensionamento da vazao de saida e diametro tudo de saida:

Para o dimensionamento utilizaremos o Teorema de Torricelli que nada mais ¢é que
uma aplica¢do da equacao de Bernoulli.

Consideraremos a aceleracio da gravidade igual a 9,8 m/s* ¢ a altura qtil da caixa
como 90 cm (0,90 m).

Sendo a parede da caixa delgada:

V=,2.g.h

V=,2.9.h

V=+/2x9,8x 0,90
V=12,47 m/s
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Formula de vazao:

Q=V.A

Q=V.A
0,27423162 = 12,47. A

0,27423162 = A
12,47
A=0,021991308m ou 2.199130874cm

Diimetro de saida:

A=3.14xD? NOTA:
4
2.199130874 = 3,14 x D?
4
2.199130874 x 4 = 3,14 x D?

Nao ha esse diametro comercial,
utilizaremos o didmetro de
15mm.

V8,796523496
3,14
D =0,94 cm
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Diametro de 15mm:

m.D?
=
4
A=314x1,5
4

A=1,77cm ou 0,000177m

Conforme verificado a vazao que sera utilizado ¢ inferior a maxima permitida, por tanto
estamos indo a favor da seguranga.
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5. INSTALACAO, MANUTENCAO E MONITORAMENTO

5.1 Instalacao do Sistema

Para a instalagdo do sistema, algumas prescrigdes deverdo ser observadas e
adotadas:

v O sistema de contengdo das dguas pluviais deve ser completamente separado
da rede de esgotos sanitarios, devendo ser ligado a rede piblica de coleta de
aguas pluviais;

v Nos casos em que um extravasamento nio pode ser tolerado, pode-se prever
extravasores de calha que descarregam em locais adequados;

v As tubulagdes e demais componentes deverdo ser claramente identificados e
diferenciados das tubulagdes de agua potavel;

v" Os elementos de contengdo de aguas pluviais de coberturas compdem o
sistema de coleta e condugdo das aguas que vai desde o telhado propriamente
dito até ao sistema publico de destinagao dessas aguas (drenagem superficial
e subterranea da via publica);

5.2 Manutenc¢ao do Sistema

Para s¢ manter o sistema em perfeito estado de funcionamento, fazem-se
necessarios realizar os seguintes procedimentos:

Realizar a limpeza das calhas para a retirada de galhos, folhas e demais
particulados acumulados, sempre que observado a necessidade.

Grupo Babitonga Engenharia Ltda.
Rua Santa Cecilia, 205 - sala 01, Iririu - Joinville/SC
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6. GLOSSARIO

AGUA DA CHUVA

AREA DE CAPTACAO

ALTURA
PLUVIOMETRICA

COEFICIENTE DE
ESCOAMENTO
SUPERFICIAL

CALHA

CONEXAO CRUZADA

DURAGCAO DA
PRECIPITACAO

INTENSIDADE
PLUVIOMETRICA

PERIODO DE
RETORNO

ENGENHARIA
CIviL

Agua resultante de precipitacdes atmosféricas coletada em
coberturas, telhados, onde ndo haja circulagdo de pessoas,
veiculos ou animais.

Area, em metros quadrados, projetada na horizontal da
superficie impermeavel da cobertura onde a agua é captada.
Também denominada de AREA DE CONTRIBUICAO.

E o volume de agua precipitada (em mm) por unidade de area,
ou é a altura de dgua de chuva que se acumula, apds um certo
tempo, sobre uma superficie horizontal impermeadvel e
confinada lateralmente, desconsiderando a evaporacao.

Conhecido como coeficiente de Runoff que representa a
relagdo entre o volume total de escoamento superficial e o
volume total precipitado.

Canal que recolhe a dgua de coberturas, terragos e similares e a
conduz a um ponto de destino.

Qualguer ligacdo fisica através de peca, dispositivo ou outro
arranjo que conecte duas tubulacdes das quais uma conduz
agua potavel e a outra dgua de qualidade desconhecida ou ndo
potavel.

E o intervalo de tempo de referéncia para a determinacdo de
intensidades pluviométricas.

E a altura pluviométrica por unidade de tempo (mm/h).

Numero médio de anos em que, para a mesma duragao de
precipitagdo, uma determinada intensidade pluviométrica ¢
igualada ou ultrapassada apenas uma vez.

Grupo Babitonga Engenharia Ltda.
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7. RESPONSABILIDADE TECNICA

Profissional: Miguel Luiz Coelho

Fone: 47 3027-4909

Qualificacao Profissional: Engenheiro Civil
CREA/SC: 140.924-2

Cidade/ UF: Joinville / SC
ART n*: 6958329-6

Miguel Luiz Coelho

Engenheiro Civil
CREA/SC: 140.924-2
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