W (} ambient M

ROGGA S.A CONSTRUTORA E INCORPORADORA
CNPJ: 08.486.781/0001-88

ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV
Rua Dona Elza Meinert, 1484, Bairro Gldria, Joinville/SC

FEVEREIRO/2022

(47) 3422.6164 - ambient@amt




‘ .
\’ ambient

Joinville, 02 de dezembro de 2021.

A
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO E DESENVIOLVIMENTO DE JOINVILLE
Rua XV de Novembro, 485 — Centro, Joinville - SC, 89.201.601

A ROGGA S.A CONSTRUTORA E INCORPORADORA pessoa juridica inscrita no CNPJ sob
0 n°® 08.486.781/0001-88 vem requerer a analise do Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV
apresentado em anexo, para a implantagédo de um Condominio Residencial Vertical localizado na Rua

Dona Elza Meinert, 1484, Bairro Gléria, no municipio de Joinville — SC.

Nestes Termos,

Pede deferimento.

AMBIENT - Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda.
CREA/SC 68.738-0
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1 APRESENTAGAO

Com o intuito de conciliar o desenvolvimento urbano e a defesa do meio ambiente, o Estatuto
da Cidade - Lei 10.257/2001 veio estabelecer as diretrizes da politica urbana no Brasil e trouxe varios
instrumentos de planejamento territorial. Destaca-se a previsdo do art. 36, que estabelece como
condicao de aprovagao de construcido e ampliacao de determinados empreendimentos ou atividades,
a necessidade de elaboragao de um Relatorio de Impacto de Vizinhanga, alem dos estudos ambientais
pertinentes, materializando a integragéo entre as politicas publicas ambientais e urbanisticas.

O termo “impacto de vizinhanga” é usado para descrever impactos locais em areas urbanas,
como a sobrecarga do sistema viario, saturacdo da infraestrutura - redes de esgoto, drenagem de
aguas pluviais, alteragbes microclimaticas derivadas de sombreamento, aumento da frequéncia e
intensidade de inundagdes devido a impermeabilizagao do solo, entre outros.

Percebe-se que o cumprimento dos critérios de planos diretores e leis de zoneamento — que
sao instrumentos difundidos de politica urbana — nao se mostram suficientes para “fazer a mediagao
entre os interesses privados dos empreendedores e o direito a qualidade urbana daqueles que moram
ou transitam em seu entorno” (Sanchez, 2008).

O entendimento dos limites estabelecidos pelas leis de zoneamento, plano diretor e de outros
instrumentos de planejamento e gestdo ambiental urbana, como padrdes de ruido, por exemplo, levou
urbanistas e outros profissionais a inclusdo de modalidade especifica de avaliagcdo de impacto
ambiental adaptada a empreendimentos e impactos urbanos, o Estudo de Impacto de Vizinhanga —

EIV. O conceito foi adotado pelo Estatuto da Cidade, que lhe dedica trés artigos:

Art. 36. Lei municipal definira os empreendimentos e atividades privados ou publicos
em area urbana que dependerdo de elaboragdo de Estudo Prévio de Impacto de
Vizinhanga (EIV) para obter as licengas ou autorizagdes de construgao, ampliagao ou
funcionamento a cargo do Poder Publico municipal.

Art. 37. O EIV sera executado de forma a contemplar os efeitos positivos e negativos
do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da populacao residente
na area e suas proximidades, incluindo a analise, no minimo, das seguintes questdes:
I-  Adensamento populacional;

II-  Equipamentos urbanos e comunitarios;

[ll- Uso e ocupagéo do solo;

V- Valorizagdo imobiliaria;

V- Geragao de trafego e demanda por transporte publico;

VI- Ventilag&o e iluminag&o;

VII- Paisagem urbana e patrimdnio natural e cultural.

Paragrafo unico. Dar-se-a publicidade aos documentos integrantes do EIV, que ficarao
disponiveis para consulta, no 6rgdo competente do Poder Publico municipal, por
qualquer interessado.
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Art. 38. A elaboracdo do EIV nao substitui a elaboracao e a aprovagac de Estudo
Prévio de Impacto Ambiental (EIA) requeridas nos termos da legislagdo ambiental. (Lei
10.257/01, 2001)

Desse modo, o EIV surgiu da necessidade de se avaliar os impactos de um empreendimento
no ambito da vizinhanga, pois apenas os estudos ambientais que compdem o licenciamento ambiental
ndo eram suficientes para determinados portes de empreendimentos.

O Estudo de Impacto de Vizinhanga, sob a ética do Estatuto da Cidade, possui natureza juridica
de instrumento da politica urbana, cujo objetivo geral € o pleno desenvolvimento das fungdes sociais
da cidade e a garantia do bem estar de seus habitantes, conforme preceitua a Constituicado Federal
de 1988 em seu art. 182.

Para o alcance destes objetivos, faz-se necessario regular o uso da propriedade urbana, logo,
observa-se que o EIV também devera atentar-se aos aspectos ambientais da cidade, objetivando:

* Analisar os impactos negativos e positivos do empreendimento;
 Garantir o bem-estar e a qualidade de vida dos cidadaos urbanos.

Entende-se o EIV como um instrumento de planejamento urbano por exceléncia, pois para sua
confeccdo deve-se levar em conta o uso e a ocupacdo do solo, os equipamentos comunitarios
existentes, analise da area de influéncia do empreendimento, indicagao de medidas mitigadoras de
impactos socioambientais negativos, dentre outros, dependendo do caso especifico.

Este estudo foi elaborado para a implantagdo de um empreendimento residencial multifamiliar
pertencente a Régga Construtora e Incorporadora, localizado na Rua Dona Elza Meinert, 1484,
Bairro Gléria, no municipio de Joinville — SC.

Serao apresentados nos capitulos a seguir o diagnéstico realizado e a analise dos impactos

potenciais decorrentes deste empreendimento.
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2 JUSTIFICATIVA

O municipio de Joinville esta localizado na regido norte do estado de Santa Catarina, possui
uma estimativa populacional atual de 583.144 habitantes, o que |lhe confere o titulo de mais populoso
do estado e terceiro mais populoso da regido Sul do pais.

Por ser a cidade industrial mais importante do estado, € um atrativo de migrantes de todas as
regides do pais, sendo esta uma das caracteristicas mais importantes do municipio.

O indice de Desenvolvimento Humano — IDH do municipio é de 0,809, considerado muito alto,
0 que posiciona o municipio em 21° no ranking nacional e em 4° no estadual. A dimensao que mais
contribui com o indice € a longevidade, com indice de 0,889, seguida da renda com 0, 795, e saude
com 0,749 (IBGE, 2010).

Quanto ao setor imobiliario, conforme o Sindicato da Industria da Construgao Civil de Joinville,
a cidade conta atualmente com um baixo estoque de unidades residenciais, e as empresas locais
estdo preparadas para atender as demandas do mercado com langamentos e entrega de novos
empreendimentos (SINDUSCON, 2019).

O bairro Gléria tem populacdo de 12.641 habitantes, area de 5,37 km? e dista 2,78 km do
centro. A faixa etaria predominante entre os habitantes do bairro é de 26 a 59 anos. Quanto a
infraestrutura, € um bairro bem atendido e quanto ao uso do solo € predominantemente residencial,
seguido por terrenos baldios, comercial e servigos e industrial (SEPUD, 2017).

Tendo em vista esse panorama, a implantacdo de empreendimentos aumenta a oferta de
imoveis, além de auxiliar no aumento do emprego formal no municipio, trazendo recursos, gerando
impostos e lucros comerciais. Sendo assim, a Régga Construtora e Incorporadora pretende
empreender no bairro Gléria, com foco em apartamentos de padrdo meédio, em area urbana

consolidada e de adensamento prioritario.
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3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 1 - Dados do Empreendedor.

NOME ROGGA S.A. CONSTRUTORA E INCORPORADORA.
CNPJ 08.486.781/0001-88
CODIGO CNAE: 41.20-4-00 — Construgao de edificios
, S - .
ENDERECO Rua Dona Francisca, n 8300, Zona industrial Norte.
Joinville/SC
TELEFONE (47) 3032-3750
REPRESENTANTE LEGAL Vilson Buss

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

3.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Tabela 2 - Dados do empreendimento de estudo.

NOME Torres do Gldria Easy Club
INSCRIGAO IMOBILIARIA 13.20.31.93.2140
MATRICULA 171246
ENDERECO Rua Dona Elza Meinert, 1484, Bairro Gloria, Joinville — SC
COORDENADA 712137,72mE
GEOGRAFICA UTM 7090766,51 m S
AREA DO LOTE 10.553,57 m?
AREA CONSTRUIDA 25.962,28 m?
UNIDADES HABITACIONAIS 279 + 9 Adaptaveis
DESCRIGAO DA ATIVIDADE o . .
SR AT Edificios de apartamentos com uso residencial

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.
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3.3 CONTATO RELATIVO AO EIV

Tabela 3 - Dados do responsavel pelo estudo.

EMPRESA CONSULTORA AMBIENT Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 05.696.728/0001-13
REG. CREA /SC 68.738-0
Avenida Marqués de Olinda, 2795 - Gldria.
ENDERECO Joinville/SC
CEP: 89.216-100
CONTATO (47) 3422-6164
COORDENADOR TECNICO Eduardo Diego Orsi
TiTULOS Engenheiro Civil
REG. CREA/SC 145.004-8

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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3.4 LOCALIZACAO

O imoével objeto deste estudo estéd localizado na Rua Dona Elza Meinert, 1484, Bairro Gléria,
no municipio de Joinville — SC, conforme o Mapa de Localizagdo apresentado a seguir. O terreno
apresenta vegetacao rasteira e individuos arbéreos que serdo suprimidos apos aprovagao do pedido

de supressao de arvores isoladas. A Figura 1 apresenta a vista frontal do imovel em estudo.

Figura 1 - Vista da area do imoével.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

O imovel é composto por area pertencente a matricula n® 171.246, inscrita no 1° Registro de
Imoveis de Joinville—SC, totalizando 10.553,57 m2
O terreno possui topografia plana na porgédo oeste e ondulado no restante da sua area, com

cotas mais elevadas no canto sudeste.
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3.5 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento estudado trata-se de um condominio vertical de uso residencial composto
por quatro torres de apartamentos e um edificio garagem. Com um total de 288 (duzentas e oitenta e
oito) unidades habitacionais, o condominio contara ainda com area de lazer incluindo piscina,
quiosque, saldes de festas, playground, espaco pet, quadra de areias, pracas e academia, totalizando
uma area de lazer de 1.732,29 m?2.

As quatro torres do empreendimento possuem forma e dimens&o igualitaria, com projecéo
horizontal de 499,27 m? e 4.493,43 m? de area total. Cada torre contara com 8 apartamentos por andar,
distribuidos em térreo + 8 pavimentos tipos, totalizando 288 apartamentos.

Dentre as 288 unidades, existem dois tipos de plantas de apartamento: uma com 51,06m? e
outra com 50,26m?, ambas com dois quartos, um banheiro, sala de estar/jantar, cozinha/area de
servigo e sacada com churrasqueira, porém com disposictes e areas diferentes.

O empreendimento contard com abastecimento de agua por bombeamento da cisterna
localizada aos fundos do Edificio Garagem (EDG) e por isso possuira casa de bombas e gerador.

Na tabela a seguir apresenta-se a disposi¢do das areas totais do empreendimento.

Tabela 4 — Areas Totais Torres do Gléria Easy Club.

DESTINAGAO DE USO DESCRICAO AREA (M?)
Torre A Torre de apartamentos 4.493,43
Torre B Torre de apartamentos 4.493,43
Torre C Torre de apartamentos 4.493,43
Torre D Torre de apartamentos 4.493,43

] Academia, saldo de festas, salao gourmet, quiosque,
Areas de Lazer 1.732,29
vestiarios, piscina em concreto e lazer descoberto

Central GLP, guarita, geradores, casa de bombas, lixeira e

Apoio 96,22
subestagao
Edificio garagem Garagens e bicicletario 6.029,66
Total - 25.831,89

Fonte: Projeto Arquitetdnico Legal, 2021.

Na area frontal do empreendimento estdo previstas guarita, vaga de carga e descarga,

subestacao, lixeira e abrigos para GLP.
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Ao todo, serdo reservadas 302 (tfrezentas e duas) vagas de guarda de veiculos, sendo deste
volume 16 destinadas ao publico de Pessoas com Deficiéncia — PCD e 15 (quinze) vagas para
visitantes, posicionadas estrategicamente no ponto de entrada do condominio. Alem disso, havera a
acomodacado de espaco para 3 (trés) vagas de carga e descarga para caminhdes de mudanca, a fim
de possibilitar a parada desse tipo de veiculo dentro do condominio, desobstruindo a via publica.

15
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4 AREAS DE INFLUENCIA
41 AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA

Segundo a Instrugdo Normativa n® 125 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA considera-se a Area Diretamente Afetada (ADA) aquela que sofre
diretamente as intervencdes de implantagio e operacdo da atividade, considerando alteragdes fisicas,
biolégicas, socioecondmicas e das particularidades da atividade (IBAMA, 2006).

A ADA € a area necessaria para implantagido do empreendimento, incluindo suas estruturas
de apoio e vias de acesso privativo que precisardo ser construidas, ampliadas ou reformadas, bem
como todas as demais operagdes unitarias associadas exclusivamente a infraestrutura do projeto, ou
seja, de uso privativo do empreendimento.

A area onde sera implantado o empreendimento de interesse corresponde a 10.553,57 m?,

conforme o Mapa da Area Diretamente Afetada, apresentado a seguir:

16
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4.2 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO — Al

As areas de influéncia de um empreendimento consistem nos espagos geograficos passiveis
de sofrerem impactos em seus meios fisico, biético e socioeconémico, em decorréncia dos aspectos
relacionados a sua implantagéo e operagao, sejam estes positivos ou negativos.

Os impactos afetam de maneira direta e indireta o empreendimento, no entanto, seu efeito é
projetado indiretamente a uma area que extrapola os limites da vizinhanga.

Dessa forma, este item apresenta os limites da area de influéncia a serem direta e
indiretamente afetada pelo empreendimento.

Para este estudo, a Al foi delimitada considerando a regido formada por importantes vias de
acesso ao bairro Costa e Silva, Gloria e ao municipio de Joinville. Portando, tem-se:

A norte a Rua Almirante Jaceguay e a Rua Guilherme;

A7

> A oeste a Rua Walmor Herger, Benjamin Constant e Rodovia Governador Mario Covas — BR-
101;

» A leste a Avenida Marqués de Olinda;

» A sul as Ruas XV de Novembro, Marquesa de Santos e Linddia.

Além de estar contemplada por uma regido com grande oferta de servigos a serem utilizados
pelos habitantes do futuro empreendimento, as vias que delimitam a area de influéncia oferecem
suporte ao setor industrial localizado na zona norte do municipio.

Dessa forma, observa-se que a regido de estudo possui uma area de 4,88 km? e sua

delimitagdo foi desenvolvida ainda levando em considerac&o os seguintes fatores:

e Dentro desse perimetro encontram-se a maioria dos equipamentos urbanos,
instituigdes publicas e privadas, bem como estabelecimentos comerciais e de prestacao
de servigos que poderao ser utilizados pela populacdo empregada durante a fase de
obras e. inclusive, pelos futuros moradores;

» Este espacgo representa a area mais provavel de fluxos de pessoas e materiais, alem
do trafego de veiculos envolvidos na instalagdo do empreendimento;

e Influéncia de aspectos relacionados ao meio fisico, biético e socioeconémico.

O Mapa da Area de Influéncia apresentado a seguir, demonstra a localizacdo da area de

influéncia em relagao ao perimetro urbano de Joinville.
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5 LEGISLAGAO AMBIENTAL E URBANISTICA APLICAVEL

A Lei Complementar Municipal de n° 336/2011 regulamenta o EIV em Joinville, conforme
determinagao do art. 82, Ill, do Plano Diretor de Joinville (Lei Complementar 261/2008).
E exigéncia dos instrumentos normativos destacados que se apresente a legislagdo ambiental
e urbanistica aplicavel ao empreendimento objeto do estudo, conforme se depreende da leitura do Art.
4° 1V da LC 336/11:
Art. 4° O EIV devera ser instruido dos seguintes componentes:
IV - Legislagdo urbana e ambiental aplicavel ao empreendimento e a sua area de
influéncia;
Assim, destacam-se, a seguir, as legislagdes de natureza ambiental e urbanistica a serem
observadas durante a implantagdo do empreendimento, em atendimento ao disposto na Lei Municipal
03/2009.

5.1 LEGISLACOES NO AMBITO FEDERAL

A Lei 6.938/81, conhecida como Cddigo Ambiental brasileiro, dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagado e aplicagao, e da outras providéncias.

Esse € o primeiro conjunto normativo que trata com especificidade do Meio Ambiente a nivel
Federal, sendo que apenas apds a sua edigdo e do consequente reconhecimento da autonomia
normativa dos valores ecologicos e do bem juridico ambiental, € que se pode falar de um Direito
Ambiental brasileiro com real expressdao e suporte normativo (SARLET; MACHADO;
FENSTERSEIFER, 2015).

A publicacdo dessa Lei cria, no Brasil, um sistema juridico de protecdo ambiental, e o meio
ambiente passa a ser reconhecido como um valor e como um bem juridico (SARLET; MACHADO;
FENSTERSEIFER, 2015). Nasce, juntamente com o Codigo Ambiental, o Direito Ambiental Brasileiro
como ramo autdnomo das ciéncias juridicas.

Imprescindivel ressaltar que esta lei instituiu o licenciamento ambiental como instrumento da
Politica Nacional do Meio Ambiente, meio pelo qual se permite, regula e fiscaliza as atividades que
possam causar impacto ambiental, a nivel municipal, estadual e federal.

A consagracgao do Direito Ambiental como norma constitucional ocorre com a promulgacéo da
Constituicao da Republica Federativa do Brasil, no ano de 1988, de modo que o pilar central da
estrutura normativa brasileira passou a contemplar os valores e direitos ecoldgicos no ambito de seu
nucleo normativo-protetivo (SARLET; MACHADO; FENSTERSEIFER, 2015)
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O Art. 225 da Constituicdo Brasileira € o artigo que apresenta o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado como um direito fundamental, e apds a sua elaboracdo, comegou a ser

desenvolvido um sistema juridico de protegdo ambiental. Segundo Barsano, Barbosa e Ibrahin, (2014):

Com a entrada em vigor da atual Carta Magna (CF/1988), a protegdo ambiental foi
ganhando diversos instrumentos normativos (leis, decretos, resolugdes, portarias), que
buscam assegurar, na pratica, um meio ambiente saudavel para todas as geragdes,
como citado em seu art. 225, que descreve: “[...] Todos tem direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragoes”.

Ocorre, entao, a consagragao constitucional da protegdo do ambiente como “objetivo e dever
do Estado” e como “direito-dever fundamental de titularidade do individuo e da coletividade” (art. 225).

Dentre as legislagdes federais relacionadas a essa matéria, destacam-se:

A Lei 6.766/79, que dispbe sobre o parcelamento do solo urbano e da outras providéncias. Em

comentario sobre a criagdo deste instrumento normativo, LEONELLI (2010) afirma que:

A primeira grande inovagdo desta lei € que, a partir de sua aprovagao, ha
uma legislagao federal que passa a reger o parcelamento do solo para fins urbanos
em todo territério nacional. Apesar do seu carater abrangente a todo pais, € previsto
que os Estados, Distrito Federal e Municipios possam estabelecer normas
complementares relativas ao parcelamento do solo municipal para adequac¢ao desta
lei &s caracteristicas regionais e locais. Considera-se, portanto, a instancia municipal
como capaz de tambem regular o parcelamento do solo, mas de forma
complementar e ndo concorrente.

A Lei 9.433/97 regulamenta o inciso XIX do art. 21 da CRFB/88, estabelecendo a Politica
Nacional de Recursos Hidricos — PNRH e o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos. (BRASIL, 1997)

A Lei 9.605/98 dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao Meio Ambiente, e da outras providéncias. (BRASIL, 1998)

Acerca da referida legisla¢do, Barsano, Barbosa e Ibrahin (2014) tecem o seguinte comentario:

A Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, dispbe sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. Quem,
de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos nesta lei incide nas
penas cominadas, na medida da sua culpabilidade, bem como o diretor, o
administrador, o membro de conselho e de 6rgao técnico, o auditor, o gerente, o
preposto ou mandatario de pessoa juridica, que, sabendo da conduta criminosa de
outrem, deixar de impedir a sua pratica, quando podia agir para evita-la.

Ainda sobre a Lei 9.605/98, Sarlet, Machado e Fensterseifer (2015) afirmam que:

Tal medida legislativa, acompanhada de todo o conjunto de leis ambientais brasileiras,
dao cumprimento aos deveres de protegdo ambiental atribuidos ao Estado pela CF/88
e arrolados, exemplificativamente, no art. 225, § 1o. (...)

[A lei 9.605/98] Representou um marco importantissimo na afirmacgéo “simbdlica e
normativa” dos valores e direitos ecologicos no cenario juridico brasileiro.
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Cita-se, também, a Lei 9985/2000 que regulamenta os incisos |, Il, lll e VIl do art. 225, § 1o da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo da Natureza e da
outras providéncias. (BRASIL, 2000)

A Lei 10.257/01 — também chamada de Estatuto da Cidade — vem regulamentar o disposto no
art. 182 da Constituicdo Federal de 88, quando em seu caput estabelece que “a politica de
desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas
em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade e garantir o
bem-estar de seus habitantes”. (BRASIL, 2001)

Barsano, Barbosa e Ibrahin (2014), ressaltam que:

E importante lembrar que o meio ambiente artificial consiste no conjunto de edificagbes
(espago urbano fechado) e nos equipamentos publicos (espago urbano aberto).
Portanto, a aplicac&o da lei deve constar do plano diretor de desenvolvimento urbano
das cidades, sem perda de aspectos importantes para o meio ambiente, como a
qualidade de vida, os microecossistemas naturais ainda presentes, a salude e o
saneamento publico em geral.

O Estatuto da cidade dedicou uma segao especifica para tratar sobre o Estudo de Impacto de
Vizinhanga. Conforme se depreende da redagéo dos artigos da Secéao Xll da Lei 10.257/01, cabe aos
municipios a elaboragdo de instrumento normativo definindo os empreendimentos e atividades que
dependerao de apresentagao previa de EIV.

Nota-se também o carater publico das informagdes contidas no Estudo de Impacto de
Vizinhanga, em consonancia com o intuito da legislagédo e com o objetivo do estudo em questao:
proporcionar a populagéo pleno conhecimento dos impactos que serdo ou poderdo ser gerados em
decorréncia da instalagdo de um novo empreendimento ou atividade.

Lei 11.428/2006 — Conhecida como Lei da Mata Atlantica, esse instrumento normativo trata do
uso, protecao e recuperagao do bioma. (BRASIL, 2006)

Os objetivos desta Lei estédo previstos em seu sexto artigo:

Art. 6° - A protegao e a utilizagao do Bioma Mata Atlantica tém por objetivo geral o
desenvolvimento sustentavel e, por objetivos especificos, a salvaguarda da

biodiversidade, da saude humana, dos valores paisagisticos, estéticos e turisticos, do
regime hidrico e da estabilidade social

Lei Complementar 140/2011 — (BRASIL, 2011). Este instrumento normativo tem em seu
escopo a distribuicdo da competéncia em matéria ambiental entre os entes federativos, e estabelece

normas de cooperacgao entre estes, e, segundo Sarlet, Machado e Fensterseifer (2015):

22

(47) 3422.6164 - ambient nbient.srv.br « www.ambient srv.br« Av. Marqués ¢ nda, 2795 « GlGria « B9 216-100 « ville / S




‘ s
\0 ambient

O que se almeja, ao fim e ao cabo, a partir da regulamentagao infraconstitucional da
competéncia executiva em matéria ambiental levada a efeito pela LC n. 140/2011, é
transpor a legislagao ambiental para o “mundo da vida”, assegurando a sua aplicagao
e efetividade, ou seja, estabelecer a “mediagao” entre 0 marco legislativo ambiental e
a efetivacdo da protecdo ambiental, por intermédio das praticas administrativas
realiza- das pelos diversos entes federativos e instancias estatais.

Lei 12.587/12 — Conforme a previsao dos arts. 21, XX e 182 da Constituicdo Federal de 88,
a Politica Urbana € um dos objetivos constitucionais (BRASIL, 2012). A lei 12.587/12 veio para
suprir essa exigéncia constitucional e nortear e regulamentar a Politica Nacional de Mobilidade
Urbana. Segundo (MILARE, 2015):

A Lei da Mobilidade Urbana passou por longa tramitagdo no Congresso Nacional,
tendo sofrido muitas interferéncias. Nao se pode negar que € um documento
predominantemente técnico, tanto pelo seu contelddo quanto por sua redacgéo. Ela se
radica tanto no Direito Administrativo quanto no Direito Urbanistico. Seu carater é de
essencialidade, vez que se relaciona ao direito a mobilidade (ir e vir).

Lei 12.561/12 — Também chamada de Codigo Florestal Brasileiro, esta lei € um dos
instrumentos normativos mais importantes no ordenamento juridico brasileiro.

De acordo com seu art. 1°, o Cédigo Florestal estabelece normas gerais sobre a protegao da
vegetacdo, APP’s e areas de Reserva Legal, a exploracgao florestal, o suprimento de matéria-prima
florestal, o controle da origem dos produtos florestais e o controle e prevencao dos incéndios florestais,
e prevé instrumentos econémicos e financeiros para o alcance de seus objetivos.

Feitas as devidas considerag¢des acerca das legislagdes federais que afetam a atividade a ser
desenvolvida, destacam-se, a seguir, algumas das legislacbes estaduais aplicaveis ao

empreendimento.

5.2 LEGISLACAO ESTADUAL

Em 2009 foi publicada lei de n° 14.675/09, que institui o Coédigo Estadual do Meio Ambiente e
estabelece outras providencias (SANTA CATARINA, 2009). Esta lei, mesmo que alvo de criticas e
polémicas, regulamenta toda a politica estadual do Estado de Santa Catarina, e estabelece o sistema
estadual de meio ambiente.

Os objetivos da referida lei estao descritos em seu art. 5°, que aduz:

Art. 52 Sao objetivos da Politica Estadual do Meio Ambiente:

| - proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente para as presentes e futuras
geragoes;

Il - remediar ou recuperar areas degradadas;

[l - assegurar a utilizagdo adequada e sustentavel dos recursos ambientais;

IV - gerar beneficios sociais e econdmicos;

V - incentivar a cooperacgéo entre Municipios e a adog¢ao de solugbes conjuntas;

VI - proteger e recuperar processos ecoldgicos essenciais para a reprodugdo e
manutengio da biodiversidade;
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VIl - estabelecer critérios e padrbes de qualidade ambiental e de normas relativas ao
uso e manejo de recursos ambientais; e

VIl - desenvolver programas de difusdo e capacitagdo para o uso e manejo dos
recursos ambientais nas propriedades rurais.

Entre as legislagdes estaduais, destacam-se, também, a Lei Estadual 9.748/1994, que Dispde
sobre os Recursos Hidricos e estabelece a Politica Estadual dos Recursos Hidricos e a Lei Estadual
13.557/2005, que dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sdlidos, tendo em vista as atividades
a serem desenvolvidas no periodo de instalagdo e de operacao da atividade da empresa.

O empreendimento deve seguir, dentre outros aspectos legais de ambito estadual, durante o
processo de licenciamento, os parametros basicos das INSTRUCOES NORMATIVAS (IN) do Instituto
do Meio Ambiente de Santa Catarina — IMA/SC

Destas Instrugdes Normativas, destacam-se: a IN 05, que trata da implantacdo de Sistema de
coleta e tratamento de esgotos sanitarios, incluindo tratamento de residuos liquidos, tratamento e
disposicao de residuos sélidos, emissdes atmosféricas e outros passivos ambientais; e a IN 06, que
apresenta instrugbes gerais e recomendagdes para o Licenciamento Ambiental de Condominios,

dentre outros estabelecimentos de uso coletivo.

5.3 RESOLUGCOES CONAMA E CONSEMA:

A Lei 6.938/81, em seu art. 6°, instituiu o SISNAMA — Sistema Nacional do Meio Ambiente, que
€ o conjunto de 6rgaos da administragao publica que atuam no meio ambiente.

Dentre os 6rgdos que compdem o SISNAMA, destacam-se o CONAMA e o CONSEMA, érgaos
consultivos e deliberativos de ambito federal e estadual (seccional), respectivamente, segundo
definicio dos incisos Il e V do art. 6° da Lei 6.938/81.

Por possuirem competéncia deliberativa, o Conama e o Consema emitem Resolugdes
regulamentando as atividades que oferecem impacto ao Meio Ambiente.

A Resolugado Conama 237/97 estabelece a definicdo de licenciamento ambiental, (CONAMA,
1997) conforme seu art. 1°, inciso I:

Procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacéo, instalagcdo, ampliagcdo e a operagao de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradagio
ambiental, considerando as disposi¢des legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicaveis ao caso.

O art. 14 da Resolugao Conama 237/97 estabelece o prazo maximo para apreciagao e analise
do requerimento de licenca em 6 (seis) meses, ressalvados os casos em que houver necessidade de

apresentacao de EIA/RIMA ou realizagao de audiéncia publica, em que o prazo é de 12 (doze) meses.
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Em Santa Catarina o Conselho Estadual de Meio Ambiental (CONSEMA) é o 6rgao
responsavel por definir as atividades e empreendimentos potencialmente poluidores e de impacto
ambiental que necessitam de licenciamento ambiental e define o respectivo estudo ambiental a ser
apresentado ao 6rgéo licenciador pelo empreendedor.

O Licenciamento Ambiental em Santa Catarina é regulamentado pelas recentes Resolucdes
Consema 98 e 99, publicadas em 05 de julho de 2017, e que determinam as atividades que serao
licenciadas em ambito estadual ou municipal.

Nesse sentido, destacam-se as seguintes resolugdes:

Conama 01/86 — Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto
ambiental. (CONAMA, 1986).

Conama 01/90 - Dispbe sobre critérios de padrbes de emissdo de ruidos decorrentes de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda
politica. (CONAMA, 1990).

Conama 237/97 - Dispbe sobre a revisdao e complementagao dos procedimentos e critérios
utilizados para o licenciamento ambiental. (CONAMA, 1997).

Conama 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construgao civil. (CONAMA, 2002)

Conama 430/2011 — Dispde sobre as condicdes e padrbes de langamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugao no 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA. (CONAMA, 2011)

Dentre as Resolugdes emitidas pelo Consema, destacam-se as seguintes:

Consema 98/2017 — Aprova, nos termos do inciso XIlI, do art. 12, da Lei n® 14.675, de 13 de
abril de 2009, a listagem das atividades sujeitas ao licenciamento ambiental, define os estudos
ambientais necessarios e estabelece outras providéncias. (CONSEMA, 2017a)

Consema 99/2017 — Aprova, nos termos da alinea a, do inciso XIV, do art. 9° da Lei
Complementar federal n° 140, de 8 de dezembro de 2011, listagem das atividades ou
empreendimentos que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito local, sujeitas ao

licenciamento ambiental municipal e estabelece outras providéncias. (CONSEMA, 2017b)
54 LEGISLACAO NO AMBITO MUNICIPAL

A analise da legislacdo municipal é de fundamental importancia para se observar os
parametros de crescimento e desenvolvimento almejados pelo municipio, bem como as regras

especificas pertinentes ao uso do solo e as restricbes existentes.
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Neste sentido, passa-se a apresentar as legislagbes municipais que dizem respeito ao uso e
ocupacgao do solo urbano, recursos naturais, servigos urbanos e regionais, servigos sociais, dentre
outros.

O Municipio de Joinville conquistou autonomia politica em 1990, através de sua Lei Organica.
Referido instrumento normativo é considerado a Constituicdo do municipio e fornece suporte legal a
todas as acgbes e diretrizes municipais a serem implementadas no processo de construgdo do
Planejamento Urbano do Plano Diretor, uma vez que ordena os principios organizacionais
fundamentais do municipio. Ou seja, referida lei trata dos direitos, deveres e poderes municipais dentro
das prerrogativas outorgadas pela Constituicdo Federal de 1988.

As diretrizes municipais sao tragadas na Lei Organica, tendo o comprimento de varias
atribui¢des, dentre elas o Plano Diretor Municipal e o codigo de Posturas.

Essas atribuigbes do municipio materializam a sua autonomia politica, administrativa e
financeira, delegadas pela Constituicao Federal de 1988.

Neste sentido, observa-se que a Lei Organica do Municipio de Joinville, promulgada em 1990,
com alteragbes seguindo as formalidades proprias desta norma, tem a tarefa de dar estrutura ao
municipio para a implantagao da sua politica urbana, de modo a garantir as fungdes sociais da cidade
e 0 bem-estar de seus habitantes. Em tempo, destacam-se as se¢des VI e VIII, que tratam da politica
urbana e ambiental, respectivamente.

O municipio de Joinville possui Plano Diretor, aprovado desde 2008, e uma legislagao de
estruturacgéo territorial que estabelece o zoneamento e uso e ocupacéao do solo, cédigo de posturas e
obras e legislagéo especifica acerca do Estudo de Impacto de Vizinhancga.

O Plano Diretor possui, dentre as suas normas e diretrizes, Instrumentos de Promocgéo ao
Desenvolvimento Sustentavel. Esses Instrumentos foram regulados pela Lei Complementar n°
523/2019, sobre a qual se discorrera posteriormente.

A Lei complementar 336/2011 regulamenta o instrumento do Estudo de Impacto de Vizinhanga
— EIV, como previsto no Plano Diretor do Municipio de Joinville.

O EIV é o documento exigido, a nivel municipal, para a obtencéo de licengas de construgao.
Nele se devem apresentar “estudos e informagdes técnicas relativas a identificagdo, avaliagéo e
prevencgao dos impactos urbanisticos ou construtivos de significativa repercussao ou interferéncia na
vizinhanga” que podem ser causados pela construgdo de empreendimento ou desenvolvimento em
determinada regiao, de acordo com o art. 1° da LC 336/2011.

Dessa forma, podera ser possivel analisar se o impacto que sera causado pelo
empreendimento inviabiliza a concesséo da licenga, e se poderdo ser tomadas medidas preventivas

para que nao haja desiquilibrio no meio ambiente e no ambiente urbano impactado.
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O complexo normativo joinvilense visa estabelecer o desenvolvimento e planejamento
territorial de forma sustentada. Neste sentido a seguir serdo destacadas as legislagdes pertinentes ao
presente empreendimento e sua area de influéncia.

Lei complementar 29/1996 — Instituiu o Codigo Municipal do Meio Ambiente. Por definigao,
conforme seu art. 1°: “Este codigo regula os direitos e obrigagbes concernentes a protegao, controle,
conservacao e recuperagao do Meio Ambiente no Municipio de Joinville, integrando-o ao Sistema
Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA”.

Ainda, demonstrando conformidade com a norma constitucional, o Art. 2° da referida legislagéo
estabelece que:

Art. 2° - A politica do meio ambiente do Municipio, respeitadas as competéncias da
Unido e do Estado, objetiva manter o meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder

Publico e a coletividade, o dever de promover sua protegdo, controle, conservagéo e

recuperacgao para as presentes e futuras geragoes.

Lei Municipal 5.712/2006 — Institui a Politica Municipal de Meio Ambiente e o Sistema Municipal
de Meio Ambiente — SISMAM.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel de Joinville foi instituido pela Lei
Complementar n® 261/2008. Essa lei traz as diretrizes gerais e estratégicas do planejamento urbano
do municipio. Para sua implantagéo fez-se necessario elaborar e atualizar as demais legislagdes que
compdem o plano diretor, quais sejam: do zoneamento territorial; do uso e ocupagao do solo; do
parcelamento do solo; codigo de obras; codigo de posturas e sistema viario, bem como demais
legislacdes esparsas que instrumentalizam as ferramentas trazidas pelo Plano Diretor.

Destaca-se o Capitulo Il do Plano Diretor, que traz as agbes voltadas a prote¢gdo ambiental e
tematicas do desenvolvimento sustentavel, relacionadas especialmente para a preservacao da
biodiversidade, reducdo de produgdo de residuos, reciclagem e reaproveitamento, economia de
energia, reuso e racionalizagado do uso da agua, dentre outras questdes.

Lei complementar 84/2000 — Institui o Codigo de Posturas do municipio. O Cédigo de Posturas
Municipal trata das medidas de policia administrativa estatuindo as necessarias relagdes entre o Poder
Publico local e os municipes, e versa sobre matéria de utilizagdo do espago, higiene no municipio,

bem-estar publico, dos cemitérios, das infragdes, penalidades e outras disposicdes.
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Lei Municipal 664/1964 — Cddigo de Obras do Municipio de Joinville. O Cédigo de Obras retine
em seu texto, todos os preceitos referentes a construgbes urbanas, especialmente para as
edificagdes, nos aspectos de estrutura, fungio e forma. Como € sabido, o controle das construgdes
urbanas é atribuicao especifica do municipio, tanto para assegurar o ordenamento da cidade em seu
conjunto, como para certificar-se da seguranga, da salubridade e da funcionalidade de cada
edificagao, individualmente considerada.

Lei complementar 470/2017 — A Lei de Ordenamento Territorial de Joinville, ou popularmente
chamada de LOT, redefine e institui os Instrumentos de Controle Urbanistico, Estruturacdo e
Ordenamento Territorial do Municipio de Joinville, partes integrantes do Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville e da outras providéncias.

De acordo com a LOT, o empreendimento em questéo se encontra no seguinte zoneamento:

Art. 2°, XIIlI - regides que predominantemente ndo apresentam fragilidade ambiental,
possuem boas condigbes de infraestrutura, sistema viario estruturado, transporte
coletivo, equipamentos publicos comprovadamente capazes de absorver a quantidade

de moradores desejada, maior volume de atividades voltadas preponderantemente ao
setor terciario de baixo impacto ambiental e existéncia de expressivos vazios urbanos;

Assim, & possivel perceber que a localidade em que se pretende edificar esta apta a receber
o empreendimento em questdo. Ainda dentro da area urbana de adensamento prioritario (AUAP), o
imovel em questéo esta inserido no setor de adensamento prioritario SA-02. Ou seja, a sua ocupagao
& priorizada em face das outras zonas previstas no municipio, por possuir infraestrutura que comporta
a instalagdo de empreendimentos maiores.

Decreto 30.210/2017 — Regulamenta o processo de aprovagédo do Estudo Prévio de Impacto
de Vizinhancga - EIV.

Estabelece quais sao os empreendimentos sujeitos a obrigatoriedade de elaboragao do Estudo
de Impacto de Vizinhanga, bem como os procedimentos para sua apresentagao e aprovagao. Normas
de extrema relevancia para o presente estudo. O EIV devera ser executado de forma a contemplar os
efeitos positivos e negativos do empreendimento. E estas analises deverao incluir no minimo os
impactos do empreendimento ou atividade quanto ao adensamento populacional, os equipamentos
urbanos e comunitarios, uso e ocupagéao do solo, valorizagao imobiliaria, geragao de trafego, demanda
por transporte publico, a paisagem urbana e o patriménio natural e cultural.

Decreto n° 18.250/2011 — Regulamenta o processo administrativo de aprovacao de projetos,
alvara para construcdo, reforma, ampliacdo, demolicdo e vistoria de edificagdes, uniformizando
procedimentos e especificando a sua dispensa.

Lei Municipal 5.159/2004 — Sistema para a gestao sustentavel de residuos da construgao civil
e residuos volumosos no Municipio de Joinville.

Lei Municipal 5.306/2005 — Disp&e sobre coleta seletiva de residuos sélidos.
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Lei complementar 396/2013 - Dispbe sobre a politica Municipal de Saneamento Basico de
Joinville e da outras providéncias.

Além dessas legislagbes, ressaltam-se as seguintes normativas municipais que também
influem no empreendimento em questao:

Resolugao COMDEMA 005/2007 — Trata da poluicdo sonora no municipio de Joinville.

Resolugao COMDEMA 001/2009- Regulamenta o capitulo Xl do Codigo Municipal de Meio
Ambiente que trata do langamento de efluentes sanitarios na rede de aguas pluviais.

Instrugcdo Normativa 03 SAMA — Define a documentagdo necessaria para o licenciamento e
estabelece critérios de apresentacao de planos, programas e projetos ambientais para condominios
residenciais ou comerciais, e outros enquadramentos aplicaveis.

IN 007/2021 — Terraplanagem. O empreendimento dependera de Terraplanagem para a
delimitacdo dos loteamentos. O projeto especifico determinara a quantidade de terra a ser
movimentada, e com base nessa informacdo, a IN em questdo expde toda a documentacdo a ser
apresentada para o requerimento objetivado.

Supressdo de Vegetacdo Nativa em Area Urbana — IN 24 IMA/SC. Para a atividade de
supressao de vegetacdo, a SAMA utiliza a IN 24 (elaborada pelo IMA/SC) como norma balizadora do
processo de licenciamento. Isso é possivel em virtude das normas de delegagcédo de competéncia da
administragdo publica: na auséncia de normativa municipal que verse sobre assunto especifico, &
possivel utilizar a legislagdo estadual como norma aplicavel.

Assim, em virtude da necessidade de se suprimir individuos arbéreos, o empreendimento deve

se atentar aos ditames da IN 24 IMA/SC no momento do requerimento.
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6 MEIO ANTROPICO
6.1 CARACTERISTICAS DA DINAMICA POPULACIONAL E ECONOMICA

Segundo a Associagao Brasileira de Estudos Populacionais - ABEP, demografia (demos =
populagao, graphein = estudo) refere-se ao estudo das populagbes humanas e sua evolugdo temporal,
no tocante a seu tamanho, distribuicdo espacial, composicao e suas caracteristicas gerais. Desta
forma, trata-se dos aspectos estaticos de uma populagdo num determinado momento, tamanho e
composigdo, assim como também da sua evolugdo no tempo e da inter-relagdo dinamica entre as
variaveis demograficas.

Sendo assim, esse tdpico do estudo tem como objetivo apresentar as caracteristicas quali-
quantitativas dos aspectos econdmicos e sociais gerais do municipio de Joinville, bem como das
caracteristicas especificas da populacao residente no bairro Gléria.

Segundo dados publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
coletados por meio do Censo Demografico de 2010, nesse mesmo ano o municipio de Joinville
possuia uma populagao de 515.288 habitantes. Para a atualizagdo deste numero, o Instituto realiza
estimativas anuais, sendo que em 2020 a populagcédo aproxima-se de 597.658 habitantes, resultando
em um aumento de 82.370, o que corresponde a 15,99% no intervalo de dez anos.

Considerando que a area do municipio é de 1.124,10 km?, a densidade demografica atual
aproximada € de 531,68 hab./km2. O grafico da Figura 2 traz um demonstrativo da evolucdo

populacional do municipio entre os anos de 1980 a 2020:

Figura 2 - Evolugao populacional do municipio de Joinville entre os anos de 1980 a 2020.

700.000
597.658
600.000 g ]
/’577.077
500.000 515.288
" 429.604
400.000
347.151
300.000
235.812
200.000
126.095
100.000
___#769.677
e 13334
0
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Fonte: IBGE Censos Demogréficos (1960, 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010) e estimativas IBGE, SEPUD (2017/2020).
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Atualmente, Joinville possui 41 bairros, sendo que o bairro Gloria possui localizagao
privilegiada dentro do perimetro urbano municipal.

Este bairro possui uma area de 5,37 km?, esta a 2,78 km de distancia do centro da cidade, e
conta com uma densidade demografica de 2.152 hab./km? (SEPUD, 2017).

Como pode ser visualizado no grafico da Figura 3, a estimativa populacional do bairro para o
ano de 2020 é de 12.641 habitantes, sendo que este numero sé vem aumentando desde o ano de
2010:

Figura 3 - Evolugdo populacional do bairro Gléria.

12.641

1962 1L.115 11,264 11.414

2010 2013 2014 2015 2016 1020

Fonte: Adaptado de SEPUD (2017).

Quanto a faixa etaria da populagdo, segundo os dados do SEPUD (2017), a maioria dos
habitantes do bairro possui idade entre 26 a 59 anos, e a menor populagado esta na faixa entre 15 a

17 anos e 60 a 64 anos, de acordo com o grafico da Figura 4, a seguir.
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Figura 4 - Faixa etaria da populagao do bairro Gléria no ano de 2017.

a5 anos ald 1I5al17 I18a25 Ih a5y o0 a6d 65 anos on
anns anos anns anns anos miis

Fonte: Adaptado de SEPUD (2017).

Projetando os dados apresentados anteriormente ao empreendimento, a populagédo pbde ser
estimada a partir dos dados presentes na tabela a seguir, considerando uma taxa de ocupagao
residencial, conforme dados do IBGE para gleba que se encontra o imével, de 2,96
pessoas/residéncia.

Tabela 5 — Populagio estimada ao empreendimento.

Populagao Empreendimento
Torres 4| un
Pavimentos/ torre 9(un
Aptos/ pavimento 8|un
Pessoas/ apto 2,96 | pessoas
Populagao total estimada 852 | pessoas

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

Por faixa etaria, entdo, obteriamos os seguintes grupos de pessoas, conforme figura a seguir:
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Figura 5 — Populagao do empreendimento por faixa etaria.

Pessoas x Faixa etaria
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anos anos anos anos mais

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

448

Em relagdo aos aspectos relacionados ao trabalho e renda, segundo o portal ISPER -
Informagdes para o Sistema Publico de Emprego e Renda, publicada pelo Ministério do Trabalho e
Emprego, no ano de 2018 o setor que mais empregou no municipio de Joinville foi o de Servigos, com
um total de 82.021 postos de trabalho formais, seguido pela Industria da Tranformagao, com 71.572

vagas ocupadas, vide Figura 6 (MTE, 2018).

Figura 6 - NGimero de empregos formais em Joinville no ano de 2018.

Agropecuaria |

Administragdo publica
Servigos

Comércio

Construgdo civil

Servigos Ind. Utilidade publica

Industria da transformagéo

Extracdo Mineral

0 20000 40000 60000 80000
Fonte: Adaptado de MTE (2018).

Os dados referentes a remuneragdo media dos empregos formais no ano de 2018, apontam
que os trabalhadores com maiores salarios sdo aqueles enquadrados no setor da Administragéo

Publica, como pode ser visualizado na Tabela 6:

33

(47) 3422.6164 - ambient@ambient.srv.br « www.amblent.srv.br« Av. Marqués de Olinda, 2795 = Glaria « B3 216-100 « Joinville / S




0 .
Q> ambient

Tabela 6 - Remuneracdo média de empregos formais em 31 de dezembro de 2018.

Setores IBGE

IBGE Setor Masculino Feminino Total

Extracao mineral 4.141,99 2.854,98 3.990,58
Industria da transformacgéao 3.631,11 2.395,69 3.238,16
Sgg‘l’ifss ihd; e ttileade 3.765,08 3.669,07 3.744,63
Construgéo civil 2.354,04 2.569,32 2.378,09
Comeércio 2.742,87 2.181,55 2.474,54
Servigos 3.041,29 2.380,01 2.664,23
Administragao Publica 6.456,41 6.892,79 6.780,26
Agropecuaria 1.955,86 1.412,93 1.808,02
Total 3.294,31 2.747,39 3.040,79

Fonte: MTE (2018).

Segundo o grafico da Figura 7, a renda dos habitantes do bairro Gléria, em sua maioria gira

em torno de 1 a 3 salarios, o que corresponde a 43,1% da populagao.

Figura 7 - Renda dos habitantes do bairro Gléria no ano de 2017.

43,1%

e

sem até 1 enfreled entre J ¢ 5 entre Se 10 ucima de 10
rentdimento

Fonte: Adaptado de SEPUD (2017).

Ainda, em Joinville a relagao a faixa etaria da populagdo economicamente ativa, a idade que
conta com o maior niumero de trabalhadores é a que vai de 30 a 39 anos, e por outro lado a faixa dos

14 aos 17 anos € a que possui 0 menor numero, conforme a Tabela 7:
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Tabela 7 - Faixa etaria da populagdo economicamente ativa.
Faixas Etarias

Faixa Etaria Masculino Feminino Total
14 a 17 anos 1.145 1.014 2.159
18 a 24 anos 19.568 17.308 36.876
25 a 29 anos 17.880 15.146 33.026
30 a 39 anos 33.934 29.140 63.074
40 a 49 anos 24.407 21.101 45.508
50 a 64 anos 17.194 13.556 30.750
Acima de 65 anos 1.286 639 1.925
Total 115.414 97.904 213.318

Fonte: MTE (2018).

No que se refere as ocupagbes com maiores estoques e a remuneragao por setores da
economia, levando em consideragao as ocupagdes formais e com base nos dados disponibilizados
pelas midias digitais do Ministério do Trabalho, os dados indicam que o cargo de Faxineiro € o que

possui 0 maior nimero de vagas preenchidas no municipio (Figura 8):

Figura 8 - Ocupag6es com maiores estoques em 2018.

FAXINEIRO

ALIM. DE LINHA DE PRODUGAO

VENDEDOR DE COMERCIQ...

ASSISTENTE ADMINISTRATIVO

Fonte: Adaptado de RAIS/MTPS (2018).

Ja os setores que oferecem as maiores remuneracoes sdo o da Administracdo Pulblica e o da
Extragado Mineral, respectivamente (Figura 9):
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Figura 9 - Remuneragao média (R$) dos empregos formais no ano de 2018.
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ADM PUBLICA

SERVICOS

COMERCIO

CONSTRUGAO CIVIL

SERV IND UTILIDADE PUBLICA

INDUSTRIA DA...

EXTRACAO MINERAL

0,

o
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Fonte: RAIS/MTPS, 2017.

Na esfera da educacdo, em 2018 o municipio registrou 69.963 matriculas no ensino
fundamental e 19.725 no ensino médio. O numero de docentes de ambos 0s niveis de ensino soma
um total de 4.025 profissionais.

Sendo assim, entende-se que a populagao de Joinville esta em constante crescimento, e dessa
forma necessita de empreendimentos imobiliarios que atendam esta demanda. A instalagdo de
condominios residenciais vém a estimular as dindmicas socioeconémicas, trazendo desenvolvimento

social, desde que obedegam as leis ambientais e de uso do solo vigentes.

6.1.1 Atividades Econdmicas

Joinville € o mais importante polo econémico, tecnoldgico e industrial do estado, assim como
o maior parque fabril de Santa Catarina, e conta com um numero significativo de industrias,
principalmente aquelas voltadas aos ramos metalmecéanico, de plasticos, téxtil, madeireiro, e
tecnologia da informacgéo (SEPUD, 2020).

Segundo o SEPUD (2020) apud IBGE (2020), de acordo com os dados sobre o Produto Interno
Bruto — PIB, entre os anos de 2002 a 2017, houve variagdes na contribuicdo dos diferentes setores
da economia Joinvillense. Por exemplo, entre 2002 e 2011, o setor industrial era o que mais contribuia
para o PIB, porém, a partir de 2012 o setor de servigos superou o industrial e passou a apresentar um

aumento significativo, conforme os dados da Figura 10:
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Figura 10 — Variagao do PIB de Joinville entre os anos de 2002 e 2017.

SERVICOS INDUSTRIA IMPOSTOS  SERVICO PUBLICO  AGROPECUARIA
2002 35,76% 41,42% 13,80% 8,60% 0,43%
2003 34,58% 42 11% 14,39% 8,52% 0,40%
2004 34,93% 43,75% 13,15% 7,88% 0,29%
2005 35,43% 40,64% 15,63% 8,08% 0,22%
2006 36,57% 40,29% 14,92% 7,95% 0,27%
2007 35,44% 41,75% 14,72% 7,86% 0,22%
2008 36,39% 40,24% 15,13% 7.97% 0,27%
2009 37,356% 39,11% 15,07% 8,23% 0,25%
2010 36,48% 40,48% 15,11% 7,66% 0,27%
2011 36,87% 38,49% 16,01% 8,38% 0,25%
2012 38,32% 36,86% 16,07% 8,52% 0,23%
2013 38,88% 34,18% 17,52% 9,06% 0,36%
2014 40,86% 30,12% 19,99% 8,76% 0,28%
2015 42,01% 28,83% 19,56% 9,30% 0,30%
2016 43,11% 27,19% 19,06% 10,31% 0,33%
2017 43,34% 26,83% 19,20% 10,31% 0,32%

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2020.

O PIB per capita de Joinville em 2017 foi de R$ 47.442,90, o que posiciona o municipio em 1°
lugar na sua regiao e no estado de Santa Catarina, e em 37° no pais.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Joinville é classificado na categoria como
sendo muito alto, estando a frente das médias observadas no estado de Santa Catarina e no Brasil,

como demonstra os dados do grafico da Figura 11.
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Figura 11 - IDH no Brasil, em Santa Catarina e nos municipios com o maior e o menor registro.

Brasil B Santa Catarina [ Joinville =** Municipio Maior IDH ** Municipio Menor IDH

2010

Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD (2019).

Os componentes do IDH, que sdo Educacio, Longevidade e Renda, s6 obtiveram aumento

desde o ano de 1991, quando comecgaram a ser medidos, conforme a demonstragao da Tabela 8:

Tabela 8 - Componentes do IDH em Joinville.

indice 1991 2000 2010
Educacao 0,365 0,56 0,749
Longevidade 0,793 0,869 0,889
Renda 0,692 0,739 0,795

Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD (2019).

Na area de influéncia do empreendimento, conforme o Mapa de Distribuigao das Atividades
Econdmicas a seguir, observa-se que existe uma grande disponibilidade e diversidade de
estabelecimentos prestadores de servigos e comerciais, pois trata-se de uma regido que esta em
crescimento econdmico e social.
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Tabela 9 - Impacto associado ao item descrito.

ACOES DO IMPACTOS MEDIDA
SETOR EMPREENDIMENTO POTENCIAIS MITIGADORA/POTENCIALIZADORA
Incremento do trafego

Sinalizacdo de entrada e saida de

de . . ~
, . ~ veiculos e movimentagao de
veiculos; geragao de f -
, * veiculos pesados em horarios
residuos;

comerciais; armazenamento dos

movimentagao A
¢ residuos em local adequado;

de veiculos de carga e

i Ami Adensamento S 2 orientagdo sobre consumo
Socioecondmico . descarga (caminhées ! W =
populacional de mudanca) racional de agua e captagao de
X agua pluvial para utilizagao nas
incremento

areas comuns do condominio;
adocdo de equipamentos mais
econdmicos nas areas comuns do
condominio.

no consumo de
energia elétrica, agua
potavel,
telefonia, entre outros.
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

6.2 USO E OCUPAGAO DO SOLO

O uso do solo € uma combinagéo de um tipo de uso (atividade) e de um tipo de assentamento
(edificacdo). Sendo assim, admite uma variedade tdo grande quanto as atividades da propria
sociedade. Se categorias de uso do solo sdo criadas, € principalmente com a finalidade de
classificacdo das atividades e tipos de assentamento para efeito de sua regulag&o e controle através
de leis de zoneamento, ou leis de uso do solo (DEAK, 1985).

Tratando-se de um empreendimento de atividade tipicamente urbana, a avaliagdo das
caracteristicas de uso e ocupacgdo do solo € um dos aspectos mais importantes no processo de
identificacdo dos potenciais impactos causados pela sua implantagdo. Por este motivo, destaca-se a
necessidade da verificagdo das exigéncias do Plano Diretor da Cidade bem como das leis
complementares.

Em Joinville, a Lei Complementar n® 470/2017 define os instrumentos de controle urbanisticos,
estruturacéo e ordenamento territorial do municipio. De acordo com esta, a diviséo territorial da area
urbana esta subdividida em:

| — area urbana de adensamento prioritario (AUAP);

Il — area urbana de adensamento secundario (AUAS);

[l — area urbana de adensamento especial (AUAE);

IV — area urbana de adensamento controlado (AUAC);

V — area urbana de protegdo ambiental (AUPA); e,

VI — area de expansao urbana de interesse industrial (AEU).
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Conforme a Certiddo de Uso e Ocupacgao do Solo n° 2043/2020, expedida pela Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente de Joinville — SAMA, disponivel nos anexos deste estudo, e o Mapa de
Macrozoneamento Urbano apresentado a seguir, a area de estudo em questao esta localizada na
Area Urbana de Adensamento Prioritario — AUAP, e no Setor de Adensamento Controlado (SA-
02). De acordo com o Art. 2° da referida Lei, a AUAP pode ser definida como:

Xl - area urbana de adensamento prioritario (AUAP): regides que predominantemente nao
apresentam fragilidade ambiental, possuem boas condi¢des de infraestrutura, sistema viario
estruturado, transporte coletivo, equipamentos publicos comprovadamente capazes de absorver
a quantidade de moradores desejada, maior volume de atividades voltadas preponderantemente
ao setor terciario de baixo impacto ambiental e existéncia de expressivos vazios urbanos.
Esta definicdo estd de acordo com o que € observado na area de influéncia do imdvel e no
bairro Gloria. Dessa forma, para esta area urbana e seu respectivo setor, tém-se os seguintes

requisitos urbanisticos para a ocupacgéao do solo, conforme Quadro 1:

Quadro 1 - Requisitos urbanisticos de uso e ocupacao do solo no setor SA-02.

Vaga de
Quota de gu;a;da
Adensamento cul
. — fragdo Gabari T d T d veiculo
Coeﬂc!ente de minima do a gnto axade | enhasamento axa e para
aproveitamento lote por maximo | ocupagao (%) Permeabilidade cada
do lote (CAL) peoriand (m) (%) ° (%) fragao de
autdnoma Area
(m?) Total
Edificada
- ATE
3,0 60 m?2 25m 60% 70% 20% 50 m2

Recuo frontal (em metros)
Devera ser livre de construcéo
Afastamento Laterais e de Fundos (em metros)

Deverao ser livres de construgdes, e nao poderao ser inferiores a um sexto da altura da edificagao (H/6),
acrescida de 0,5m (cinquenta centimetros), garantida uma distancia minima de 1,50 m (um metro e
cinquenta centimetros), sendo aplicados a partir da base da edificacao.

Vaga de carga e descarga
Para as edificagBes de uso residencial multifamiliar acima de 24 unidades habitacionais 01 (uma) vaga,
acrescida de mais 01 (uma) vaga para cada 96 unidades.

Vaga de carga e descarga para os usos comercial, prestacdo de servico e industrial de médio e
grande porte
01 vaga, acrescida de mais 01 vaga a cada 1000 metros quadrados.

Fonte: Adaptado da Lei Complementar n® 470/2017.

Sendo assim, certifica-se que o empreendimento sera instalado em uma area compativel com
0 uso e ocupacgdo pretendida, contribuindo assim para o adensamento populacional de modo a

atender as premissas da lei de ordenamento territorial de Joinville.
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Ainda, durante as vistorias de campo realizadas na area de influéncia do imdvel, identificou-se

que se trata de uma area significativamente antropizada.
Tanto no entorno do imével, quanto na regido que engloba os bairros Costa e Silva e Gléria,
nota-se uma grade oferta de servicos e atividades comerciais (Figura 12), condominios residenciais

unifamiliares e multifamiliares, além da predominancia de residéncias unifamiliares (Figura 13), assim

como demonstra a Figura 12, Figura 13 e Figura 14, a seguir:

Figura 12 - Estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos localizados na area de influéncia
do imoével.
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Figura 13 - Residéncias unifamiliares localizadas na area de influéncia do imoével.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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Figura 14 - Condominios residenciais multifamiliares localizadas no entorno do imével e na area de
influéncia do empreendimento.

Figura 15 - Edificios multifamiliares e unifamiliares localizados no entorno e na area de influéncia do
imovel.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Dentre os estabelecimentos prestadores de servigos e comerciais identificados no entorno do
empreendimento, citam-se alguns exemplos:

Quadro 2 - Estabelecimentos prestadores de servigos e comerciais identificados na area de influéncia

do imovel.
Prestadores de servigo

Oficinas mecéanicas Clinica de estética
Marmorarias Entrega de agua e gas
Autopecas Panificadora
Lanchonetes Lavacéo de veiculos
Restaurantes Assisténcia técnica de informatica
Pet shop Estudio de musculagéo

Comerciais

Estabelecimentos Lojas especializadas

Supermercado Artigos domésticos
Acougue Bebidas
Papelaria Materiais elétricos
Ferramentas Equipamentos de ginastica
Produtos de limpeza Carros usados

Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2020.

Toda essa gama de estabelecimentos estard disponivel para os futuros moradores do
empreendimento, assim como para os trabalhadores na fase de obras.

Dessa forma, salienta-se que a instalagdo do condominio residencial multifamiliar incrementara
a economia do bairro Gloria e do bairro Costa e Silva, assim como a abertura de novos

estabelecimentos, justamente pelo aumento da demanda de oferta e procura.
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6.3 VALORIZACAO OU DESVALORIZAGCAO IMOBILIARIA

O mercado imobiliario € um dos principais influenciadores na produgido e no consumo do
espaco urbano. Em diferentes niveis de padrao e acabamento, atua em todas as partes da cidade. As
acdes desse mercado impactam diretamente no uso do solo urbano, transformando o mesmo em
mercadoria e em habitacéo.

Basicamente o solo urbano representa um capital fixo para uma pessoa juridica ou fisica, que

se valoriza ou desvaloriza através de algumas condicdes:

) Localizagao/acessibilidade;

. Existéncia de servigos e infraestrutura basica;
. Classe social que ird ocupa-la;

. Seguranga;

. Privacidade

. Alteracdes no trafego;

) Geracao e nivel de ruido;

. Ventilagao e lluminagao natural.

A partir destes itens é possivel mensurar o quanto a implantacdo de um imével podera ou néo

ser benéfica ao seu entorno do ponto de vista imobiliario.

6.3.1 Localizagao/acessibilidade

O imével em estudo esta localizado no bairro Glodria, a aproximadamente 4,40 km do centro da
cidade, a 2,7 km da Rodovia Governador Mario Covas (BR-101) e a 2,2 km da Rodovia Hans Dieter
Schimidt, via de importante acesso ao eixo industrial de Joinville.

A area de influéncia do imével é delimitada por vias de grande trafego, as quais dao acesso a
Rodovia BR-101, ao centro da cidade, e aos bairros Vila Nova, Santo Anténio, Gléria, América e Zona
Industrial Norte.

6.3.2 Classe Social que Irda Ocupa-la

O empreendimento tem como publico-alvo pessoas solteiras, com faixa etaria entre 19 a 35
anos, com profissao variada entre auxiliar, analista, autdnomo, professor, administrator, assistente,

consultor e agente administrativo.
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Tambem contemplam o publico-alvo pessoas casadas, com faixa etaria entre 30 a 60 anos e
profissdbes variadas entre empresarios, vendedores, gerentes, administradores, analistas,
aposentados, professores e engenheiros.

Com relacdo a educagdo e renda do publico-alvo, estima-se uma predominancia de
compradores com curso superior completo, com renda familiar minima por volta de R$ 6 mil,
classificados como faixa B2 (Com renda entre R$ 4.246,01 a R$ 7.939,00).

As informacdes supra apresentadas foram extraidas do perfil de comprador do
empreendimento Colon Easy Club, em fase de construgdo e localizado nas proximidades deste
condominio em estudo. Observa-se que a linha de produto a ser aplicado ao Torres do Gloria sera a
mesma, esperando-se, desta forma, que o perfii do morador se mantenha conforme o
empreendimento modelo.

Ainda analisando o perfil de morador, com as caracteristicas da populacado do Bairro Gloria,
observa-se que tanto do ponto de vista de renda, quanto de faixa etaria, as caracteristicas

socioecondmicas da regido nao serao impactadas em virtude da implantagdo do empreendimento.
6.3.3 Escolas e Centros de Educacao Infantil
O municipio de Joinville é atendido por um total de 570 unidades escolares, classificadas como:

Tabela 10 - Nimero de unidades escolares no municipio de Joinville.

Nivel Numero de unidades
Educacéo Infantil — 0 a 3 anos 185
Educacéo Infantil - 4 a 5 anos 206
Ensino Fundamental 145
Ensino Médio 34
Total 570

Fonte: INEP/SEPUD, 2020.

Na educacéo superior, sao 02 (duas) instituicdes publicas, sendo a Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC) e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). E as principais
instituicdes privadas sao: Universidade da Regiao de Joinville (UNIVILLE), Catélica de Santa Catarina
(PUC-SC), Centro Universitario SOCIESC, Faculdade de Tecnologia SENAI de Joinville, Faculdade
Univeritas Universus Veritas de Joinville, Instituto de Ensino Superior Santo Antdnio, Instituto Superior
e Centro Educacional Luterano.

Em relagdo a disponibilidade de escolas e centros de educacéo infantil nas proximidades do
imével objeto deste estudo para atendimento dos futuros moradores, destacam-se as unidades

educacionais relacionadas no Quadro 3:

48

(47) 3422.6164 - ambient@ambient.srv.br « www.ambient.srv.br « Av. Marqués de Olinda, 2795 « Gldria « BA 216-100 « Jainville / ¢




‘ .
Qe ambient

Quadro 3 - Instituigoes de ensino localizadas nas proximidades do futuro empreendimento.

Distancia
o . até o
Instituicéo Nivel Esfera TRl
(km)
gentro de Educacao Infantil Pequena Infantil Municipal 1,07
ereia
Centro de Educacao Infantil Peter Pan Infantil Municipal 1,16
Fundamental .
Escola Pastor Hans Muller (1° a 9° ano) Municipal 1,18
Escola de Educacéo Basica Osvaldo Médio Estadual 1,70
Aranha
Escola Arnaldo Moreira Dout Fundamgntal € Estadual 1,34
Médio
Infantil,
Colégio Oficina Fundamental e Privada 1,19
Médio
Instituto Federal de Santa Catarina - Técnico e
. Federal 1,64
IFSC Superior

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Cabe ressaltar que dentre as instituicées localizadas na area de influéncia, a Escola Municipal
Pastor Hans Muller possui destaque a nivel municipal e estadual, devido ao seu desempenho no indice
de Desenvolvimento da Educacgéo Basica — IDEB, com uma nota de 8,3. O IDEB tem como base dois
fatores: a proficiéncia dos estudantes na prova e a taxa de aprovacgéao da escola.

Sendo assim, considerando o perfil econémico e social dos moradores do futuro
empreendimento, pode-se constatar que podera haver utilizagdo das unidades educacionais da rede
de educagao basica municipal e estadual, podendo esta ser considerada de baixo impacto quando

comparada ao numero de moradores dos bairros Costa e Silva e Gloria.
6.3.4 Hospitais e unidades de saude

Na area de influéncia do empreendimento estdo localizados Unidades de Saulde Basica

(Quadro 4), assim como muitas clinicas médicas especializadas.

Quadro 4 - Hospitais e unidades de saude localizadas na area de influéncia do imével.

Unidade de satide Esi
UBSF Willy Schossland Publico
UBSF Sede Costa e Silva Publico
UBSF Gldria Publico
Pronto Atfandimento 24 horas Luiza Publico
Schulz Dohler (PA NORTE)

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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Ambas as Unidades Basicas de Saude contam com o modelo de Atengao Estratégia Saude da
Familia (ESF), da Secretaria da Saude (SES), caracterizado por agdes de saude no ambito individual

e coletivo, segundo os principios da Politica Nacional de Atencao Primaria, que tem como fungao:

. Promover e proteger a saude;
. Prevencéo de agravos;

. O diagnéstico;

. O tratamento;

. A reabilitacao;

. A reducéo de danos e a manutengado da saude com o0 objetivo de desenvolver uma
atencao integral que impacte na situacdo de salde €;

. Autonomia das pessoas e nos determinantes e condicionantes de salde das

coletividades.

Ja o Pronto Atendimento 24 horas Luiza Schulz Déhler (PA Norte) € uma unidade da Secretaria
da Saude — SES, do municipio, responsavel por atender usuarios em situa¢des de urgéncia e
emergéncia.

Verificando os dados da Pesquisa Nacional de Amostragem por Domicilios (IBGE, 2008),
revela-se que no estado de Santa Catarina, 60,8% da populagao procura postos ou centros de saude
publicos quando necessitam de atendimento. Deste total, 18,2% se enquadram na classe de
rendimento mensal familiar entre 3 a 5 salarios minimos, seguido das rendas de 2 a 3 salarios minimos
(12,7%), 1 a 2 salarios minimos (11,9%), 5 a 10 salarios minimos (11,5%), até 1 salario minimo (3,2%),
10 a 20 salarios minimos (2,0%), sem rendimento (0,4%), mais de 20 salarios minimos (0,1%) e 0,7%
nao declararam.

Tomando como base os dados de renda estimados para o publico-alvo do empreendimento,
aproximadamente 30,1% da populagao (renda entre 3 a 10 salarios minimos) procuraria o sistema
publico de saude. Projetada essa porcentagem sobre a populagao total do empreendimento (conforme
Tabela 5), cerca de 257 moradores do futuro condominio procurariam as unidades de saude publicas.

Consultando a Secretaria de Saude do Municipio de Joinville (SES), foram obtidas as
quantidades de atendimentos e numero de usuarios distintos que utilizaram as UBSF e o PA

mencionado, de acordo com a Tabela 11:
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Tabela 11 — Atendimentos no ano de 2019

13.604

81.385 23.362
29.552 11.656
132.341 70.262

Fonte: SES, 2021.

Dessa forma, considerando a estimativa de que os futuros moradores usuarios do sistema
publico procurariam as unidades de salude ao menos uma vez ao ano, e fazendo uma distribuigéo por

igual nos quatro locai apontados, tém-se os seguintes valores acrescidos:

Tabela 12 — Estimativa de atendimentos anuais com o Empreendimento em operacao

13.815

81.608 23.426 0,27%
29.714 11.720 0,55%
132.462 70.326 0,09%

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

Visto isso, considerando o perfil econémico da populacao do futuro condominio e levando-se
em conta que todos da parcela que faria uso do sistema publico, utilizariam as unidades ao menos
uma vez ao ano, é perceptivel que haveria um aumento no nimero de atendimentos nas unidades de
saude publicas mencionadas. Entretanto, o impacto € baixo quando os valores dessa elevagao sao
cruzados com o numero de atendimentos atuais, ndo causando assim, sobrecarga de uso no sistema

publico de saude municipal.
6.3.5 Analise dos Aspectos

Analisando os itens de maneira integrada, entende-se que a regido da area de influéncia direta
deve ser impactada de forma positiva com uma valorizagdo imobiliaria da regido, principalmente
aqueles voltados para comercio e servigo em virtude do acrescimo na populagao da regido.

De maneira geral, os imoveis da regidao do entorno serdo valorizados apos a insergéo do

empreendimento.
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Tabela 13 - Impacto associado ao item descrito.
SETOR ACOES DO IMPACTOS POTENCIAIS | MEDIDA MITIGADORA /
EMPREENDIMENTO POTENCIALIZADORA
Socioecondmico Valorizag&o Imobiliaria Valorizag&o de imdveis no Impacto positivo
entorno
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.
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7 MEIO FisicO

A descricdo e caracterizagcdo do meio fisico tem como objetivo avaliar as potencialidades e
fragilidades dos recursos ambientais no local de estudo e seu entorno, bem como de sua area de
influéncia.

Sendo assim, essa parte do estudo compreende a caracterizagao climatica e hidrografica da
area de influéncia. Para isso, a metodologia utilizada contou com revisao de literatura em bibliografia
pertinente, bem como a atualizacdo destas informagdes a partir da coleta e levantamento de dados
em campo e elaboracdo de mapas tematicos, por meio de um Sistema de Informacédo Geografica

(S1G) especializado.
7.1 CARACTERISTICAS DO CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

O clima da regiao de Joinville é do tipo umido a superumido, mesotérmico, com curtos periodos
de estiagem, apresentando trés subclasses de microclima diferentes, devido as caracteristicas do
relevo. Segundo a classificagdo de Thornthwaite, as trés subclasses da regido séo: AB'4 ra’
(superumido) na planicie costeira; B4 B'3 ra’ (Umido) nas regides mais altas; e B3 B'1 ra’ (Umido) no
planalto ocidental. A umidade relativa média anual do ar € de 76,04% (SEPUD, 2018).

Segundo BARBOSA (2009), o principal fator climatico que influencia o clima regional € o relevo,
mais especificamente a Serra do Mar, a qual atua como barreira natural a dispersdo da umidade
trazida do Oceano Atlantico. Joinville situa-se nas bordas da Baia da Babitonga e do Oceano de onde
os sistemas trazem a umidade, a qual ao encontrar a barreira do relevo, intensifica os processos de
condensacao e precipitagdo orografica. Por este motivo os indices de umidade e totais de precipitacao
apresentam valores maiores que em outras areas proximas.

Quanto a diregao dos ventos, segundo Silveira et al., (2012), o litoral Norte Catarinense possui
como caracteristica a predominancia do vento leste, sendo este o mais atuante durante os meses ano,
com excecao de junho, quando o vento sul divide essa predominancia. Cardoso et al., (2012), destaca
o vento do quadrante leste sendo o de maior predominancia na regido de Joinville, com os ventos de
quadrante norte e sul atuando de forma secundaria.

Os meses de verao sdo os que apresentam maior indice pluviométrico, enquanto os meses de
inverno sao os de maior estiagem. No entanto, mesmo existindo meses com indices pluviomeétrico
baixos, ndo ha estacdo seca definida, devido a classificagdo do clima como mesotérmico Umido. Os
indices de precipitagdo pluviométrica registrados em Joinville podem ser observados na figura a

seqguir:
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Figura 16 - Médias mensais de precipitacdo para Joinville entre os anos de 2015 a 2019.

Total de precipitagdo e dias de chuva - 2015 Total de precipitagao e dias de chuva - 2016
Dias _C_Precipitagiio Dias O Precipitagiio

Total de precipitagdo e dias de chuva - 2017 Total de precipitagdo e dias de chuva - 2018
Dias O Precipitacio Diae O Precipitagho

Total de precipitagao e dias de chuva - 2019
Dias C Precipitagio

Fonte: Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas dos Rios Cubatao (Norte) e Cachoeira - Comité Cubatao
e Cachoeira, 2020.

De acordo com a Tabela 14, tém-se as seguintes estimativas de médias anuais de precipitagdo
para os anos de 2015 a 2019:

Tabela 14 - Médias anuais de precipitacio entre os anos de 2015 a 2019.
ANO 2015 2016 2017 2018 2019
Média Precipitagdo (mm) 221 189,83 199 182,83 197,08
Fonte: Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas dos Rios Cubat&o (Norte) e Cachoeira - Comité
Cubatao e Cachoeira, 2020.

Contribui também para os grandes indices pluviométricos da regido, principalmente no verao,
a atuagio da massa equatorial continental (mEc), que se origina na planicie amazdnica e que provoca
altos valores de temperatura e umidade, com chuvas que se apresentam sob a forma de intensas
chuvas de convecgao, tipica dos meses de dezembro a fevereiro (IPPUJ, 2011).
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7.2 CARACTERISTICAS DOS RECURSOS HIiDRICOS DA REGIAOQ

A Rede Hidrografica do estado de Santa Catarina € constituida por dois sistemas
independentes de drenagem: o sistema integrado da vertente do interior (Bacia Parana-Uruguai) e o
sistema de vertente atlantica, formada por um conjunto de bacias isoladas que se orientam
diretamente para o mar (SIRHESC, 2019).

Esses dois sistemas sao divididos ainda por Regiées Hidrograficas, que sdo: Extremo Oeste,
Meio Oeste, Vale do Rio do Peixe, Planalto de Lages, Planalto de Canoinhas Baixada Norte, Vale do
Itajai, Litoral Norte, Sul Catarinense e Extremo Sul Catarinense.

A hidrografia de Joinville apresenta seu sistema organizado predominantemente na vertente
Atlantica da Serra do Mar, destacando-se o complexo hidrico da Baia da Babitonga que recebe
contribuicdo das bacias hidrograficas dos rios Palmital, Parati-Mirim, Cubatdo e Cachoeira.

As principais bacias hidrograficas localizadas no territério municipal sao: bacia hidrografica do
Rio Palmital, Cubatao (Norte), Rio Pirai, Rio Itapocuzinho, Rio Cachoeira, Bacias Independentes da
Vertente Leste e bacias Independentes da Vertente Sul.

A area de estudo esta localizada na bacia hidrografica do Rio Cachoeira, e na microbacia

hidrografica do Rio Morro Alto, conforme disponibilizados pelo SIMGeo da Prefeitura de Joinville-SC.
7.2.1 Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira

A bacia hidrografica do Rio Cachoeira possui uma area de 81,4 km? e perimetro de 59,2 km. A
extenséao do rio principal, o Rio Cachoeira € de 16 km.

Esta bacia encontra-se totalmente inserida na area urbana do municipio de Joinville, sendo
que os bairros América, Anita Garibaldi, Boehmerwald, Bucarein, Centro, Fatima, Floresta,
Guanabara, Itaum, Parque Guarani, Petropolis, Saguagu e Santo Antdnio estdo integralmente
incluidos na bacia. Ja os bairros Adhemar Garcia, Boa Vista, Bom Retiro, Costa e Silva, Gloria, Iririd,
Itinga, Jarivatuba, Jodo Costa, Nova Brasilia, Profipo, Sdo Marcos, Santa Catarina, Vila Nova, Zona
Industrial Norte e Zona Industrial Tupy estao parcialmente inseridos na bacia.

As nascentes do Rio Cachoeira estdo localizadas nos bairros Vila Nova e Costa e Silva, a uma
altitude de 23 e 40 metros, respectivamente, e a sua foz, no bairro Saguacgu, a uma altitude de zero
metros.

Contribuindo para o fluxo do rio principal, tem-se o Rio ltaum, Rio Iltaum-mirim, Rio Bucarein,
Rio Jaguarao, Rio Morro Alto e Rio Mathias. Ja as sub-bacias sdo: Nascente do Rio Cachoeira, Rio
Cachoeira Leito Antigo, Rio Bom Retiro, Rio Luiz Tonnemann, Walter Brandt, Alvino Vohl, Vertente do

Morro do Boa Vista (Canal Aracaju, Rua Salvador Canal Salvador, Morro Boa Vista Rio Agua Marinha,
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Rio Mirandinha, Morro do Boa Vista Parque de France, Morro Do Boa Vista Lagoa Saguacgu, Rio
Mathias, Morro do Boa Vista Buschle e Lepper, Morro do Boa Vista Vick, Morro do Boa Vista Ponta
Grossa, Morro do Boa Vista Rua Pedro Alvares Cabral, Morro do Boa Vista Rua Matilde Amim, Morro
do Boa Vista Rua Noruega, Rio Jaguaréo, Rio Bupeva, Rio Bucarein, Rio ltaum-Agu e Rio Cachoeira.

A precipitagdo média anual € de 1.957,3 mm, sendo que o verao é o periodo mais chuvoso,
com 35% da precipitagao anual acumulada. Em seguida vem a primavera, como 26,2%, o outono,
com 22,7%, e por fim o inverno, periodo mais seco do ano, com 15,6%. Janeiro € o més mais chuvoso,
com 272,3 mm de chuva em média. Os meses de inverno, junho e agosto, séo, respectivamente, os
meses mais secos do ano (UNIVILLE; CCJ, 2017).

Quanto ao uso e ocupacao do solo da sub-bacia, o mais significativo relaciona-se a
interferéncia antrdpica, ou seja, a area urbanizada (72,60%) que se estende ao longo da extenséo de

fodo o Rio Cachoeira e seus tributarios, conforme pode ser visto na Tabela 15:

Tabela 15 - Uso e ocupacao do solo da bacia hidrografica do Rio Cachoeira.

Uso e ocupacgéo do solo Area (km?) Proporgao (%)

Area urbanizada 59,10 72,60
Vegetacdo em estagio médio/avangado 12,19 14,97
Vegetagdo em estagio inicial 3,52 4,32
Vegetacgao herbacea 2,06 2,53
Solo exposto 1,47 1,80
Rizicultura 0,96 1,19
Silvicultura 0,005 0,01

Fonte: Comité Cubatdo Joinville, 2016.
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7.2.2 Sub-bacia hidrografica do Rio Morro Alto

A bacia hidrografica do Rio Morro Alto cuja area de abrangéncia é de 526,00 ha, possui 4,798
km em seu talvegue principal, pertencendo a bacia hidrografica do Rio Cachoeira.

E limitada ao norte pelos bairros Costa e Silva e Santo Anténio, ao sul pela bacia hidrografica
do Rio Mathias, a oeste pela bacia hidrogréafica do Rio Aguas Vermelhas e a leste pelo Rio Cachoeira.
A referida bacia é constituida por 100% de area urbana, onde é dividida por 42,34% no bairro América,
53,70% no bairro Gloria e 3,96% no bairro Costa e Silva.

A nascente do Rio Morro Alto localiza-se no Morro dos Atiradores na regido da Rua Otto Berner
na cota 45 m, bairro Gléria e a descarga ocorre no Rio Cachoeira na regido da Avenida José Vieira,
bairro América. Devido a topografia da bacia, bem como a densa ocupacéo urbana com a captacao
das vertentes pela microdrenagem, identifica-se somente a existéncia de uma vertente denominada
de Rio Francisco Roos com extensao de 3,01 km, com area da sub-bacia hidrografica de 139,00 ha e
origem na Rua Bananal, na cota 32 m encontrando-se com o Rio Morro Alto na Rua Karl Kumlehn
(SAMA;PMJ, 2017).

O Mapa das Sub-bacias Hidrograficas pode ser visualizado a seguir.
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7.2.3 Hidrografia Local

A hidrografia do perimetro urbano de Joinville é caracterizada pela existéncia de cursos d’agua
naturais e cursos d'agua artificiais. Os naturais sdo aqueles que fluem em seu leito natural, sem terem
sofrido alteragdes. Ja os artificiais sdo aqueles modificados pela agdo antropica, seja devido as obras
de infraestrutura urbana ou reordenamento territorial.

Como pode ser observado no Mapa Hidrografico apresentado a seguir, na area de estudo
nao foi identificada a existéncia de recursos hidricos. O curso d’agua com denominagao mais proximo
ao imovel esta localizado a aproximadamente 330 metros de distancia, e corresponde ao Rio
Francisco Ross, afluente da margem esquerda do Rio Morro Alto, o rio principal da sub-bacia

hidrografica.
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7.3 CARACTERISTICAS DOS NIVEIS DE RUIDO E AVALIAGAO DO POSSIVEL RUIDO GERADO

Segundo Machado (2004), pode-se afirmar que som €& qualquer variagao de pressdo (no ar, na
agua, entre outros) que o ouvido humano possa captar, enquanto ruido é o som ou o conjunto de sons
indesejaveis, desagradaveis, perturbadores. O critério de distingao é o agente perturbador, que pode
ser variavel, envolvendo o fator psicolégico de tolerancia de cada individuo.

Os niveis de ruido em Joinville sdo regulamentados pela Lei Complementar n® 478/2017, bem
como pela resolugdo CONDEMA n° 03/2018 e pela norma técnica NBR 10151: 2019 - Acustica —
Medicao e Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas — Aplicacdo de Uso Geral. Este item do EIV trata
tao somente dos niveis de ruidos considerando o uso do empreendimento pelos moradores dos
apartamentos, os ruidos esperados para a fase de obras serao discutidos em item especifico mais a
frente neste EIV.

A referida Lei proibe a perturbagdo do sossego e do bem-estar publico provocado por fontes
sonoras, vibragbes ou incObmodos de qualquer natureza que extrapolem os niveis maximos de
intensidade fixados. A Tabela 16 apresenta os limites maximos permissiveis de ruido, para cada zona

de uso, conforme LEI Complementar n°® 478/2017.

Tabela 16 - Niveis de ruido maximo permissiveis por setor.

DIURNO NOTURNO

TIPO DE AREAS ZONAS DE USO (LEI 470/2017) 07 — 19H 19 - 07H
DB(A) DB(A)
Areas de sitios e fazendas ARUC e ARPA 40 35
Area estritamente residencial urbana ou SA-05, SE-03, SE-04, SE-05 e = 45
de hospitais ou escolas AUPA

Area mista, predominantemente

SA-01, SA-02, SA-03, SA-04 55 50
residencial.
Area mista, com vocagdo comercial e
o ] SE-02, SE-06A, SE-09 60 55
administrativa.

Area mista, com vocagao recreacional Faixa Viaria, SE-01, SE-08 65 55
Area predominantemente industrial SE-06, Faixa Rodoviaria 70 60

Fonte: Adaptado LEI Complementar n° 478, de 13 de junho de 2017.

Os niveis apresentados na tabela acima servirdo como pardmetro para a analise dos niveis
sonoros gerados atualmente na AID, caracterizada como sendo de area mista, predominantemente
residencial, do municipio de Joinville. Assim, os niveis de ruido devem se enquadrar nesta zona de

uso, sendo para o periodo diurno 55 dB(A) e 50 dB(A) para periodo noturno.
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7.3.1 Metodologia Para Avaliagao dos Ruidos e Procedimentos

Para se avaliar o nivel de ruido de uma regido, € de fundamental importancia que ao menos
uma campanha de afericdo de nivel sonoro seja realizada. Desta maneira, em 17/11/2020 durante o

periodo vespertino, técnicos da empresa AMBIENT realizaram a amostragem dos niveis de

intensidade sonora em oito pontos de monitoramento.
A metodologia para aquisigcdo dos dados no entorno da obra foi realizada conforme NBR

10.151:2019, que determina os procedimentos para medigbes em ambientes externos a edificagdes,
com finalidade de estudo ou fiscalizacdo de poluigdo sonora de empreendimentos em areas habitadas.

Para a coleta de dados procedeu-se com um medidor de Nivel de Pressdo Sonora, marca
Minipa, modelo MSL — 1357 (n°® de série 610569) atendendo a norma IEC61672 classe 2,

previamente aferido conforme o certificado de calibracdo — 3570/19R. Este equipamento foi verificado

conforme determina a Norma NBR 10.152/2017.
A calibragdo foi realizada pela INTERMETRO, laboratério de calibragdo acreditado pela

CGCRE/Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISSO/IEC 17025, sob o n°® 0450. A calibragao foi

realizada através do método da injecdo de sinais elétricos de acordo com as Normas IEC 60651:1979
e |IEC 60804:1984.

Figura 7.2 — Decibelimetro.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2019).
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Além dos equipamentos supracitados, também foram utilizados para auxiliar as atividades de
campo um tripé para o suporte do equipamento (decibelimetro), maquina fotografica digital marca
Sony — Cybershot, para registro do monitoramento realizado, além de prancheta e mapa com os
pontos demarcados, a fim de registrar informagdes relevantes durante as medicgdes.

Conforme normatizado, o decibelimetro deve, antes de cada série de medi¢bes, ser ajustado
com o calibrador sonoro acoplado ao microfone para verificagdo da calibragdo. A chave para
verificagdo deve ser posicionada o mais proximo do limite superior da faixa que sera utilizada,
considerando o tipo de ruido encontrado normalmente em areas residenciais, foi posicionada no nivel
94 dB.

Sintetizando os procedimentos para medi¢cbes no exterior de edificacbes que a NBR

10151:2019 normatiza, adotaram-se os seguintes:

e As medigdes foram realizadas com medidor de nivel sonoro, conforme especificado na IEC
651 — Sondmetros;

¢ O decibelimetro foi devidamente calibrado para a operagdo em campo.

¢ Foram mensurados os niveis utilizando a escala de compensacéo A;

¢ No levantamento de niveis de ruido mediu-se externamente aos limites da propriedade que
contém a fonte;

¢ O tempo de medigao foi definido como 2min.

¢ As medigbes no ambiente externo foram efetuadas a uma altura de 1,2m do solo e, no
minimo, a 1,5m de paredes, edificios ou outras superficies refletoras;

e Quando houve indisponibilidade de atender ao item acima, foram adotadas alturas e
distancias diferentes das recomendadas, apresentando assim uma justificativa para o fato;

¢ As medigbes foram realizadas pelo menos 2,00 metros de qualquer objeto (murcs, cercas,
postes, veiculos, edificagbes etc.) a fim de ndo ocorrer interferéncias nas medigdes;

¢ Na ocorréncia de reclamagdes, as medigbes devem ser efetuadas nas condigdes e locais
indicados pelo reclamante, devendo ser atendidas as demais condi¢des gerais;

e Todos os valores medidos do nivel de pressado sonora foram aproximados ao valor inteiro
mais proximo;

e Nao foram efetuadas medigées na existéncia de interferéncias audiveis advindas de
fendbmenos da natureza (trovées, chuvas fortes, ventos fortes etc.).

¢ Emtodas as medigdes, foi utilizado o protetor de vento conforme recomendac¢ao da norma
NBR 10.151:2019.
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7.3.2 Localizagao dos pontos de medi¢ao de Ruido

Os pontos de monitoramento do ruido ambiente nas proximidades do empreendimento podem
ser visualizados no mapa de medicéo de ruido, apresentado na pagina a seguir, onde se encontram
localizados os quatro pontos proximos aos vértices do imével e mais quatro pontos localizados no
entorno do imavel.

Adotados os procedimentos acima descritos, foram mensurados os niveis de ruido nos pontos

apresentados no mapa, a Tabela 17 traz a localizagdo dos pontos em coordenadas e observagoes.

Tabela 17 — Pontos e Localizacdao das medicdes

PONTOS DE _
MEDIGAO LOCALIZACAO UTM OBSERVACOES
P1 22J 712089,00E 7090824,00S5 Vértice noroeste do imovel
P2 22J 712083,00E 7090718,00S Vertice sudoeste do imével
P3 22J 712162,00E 7090848,00S Rua Dona Elza Meinert, a norte do imovel
P4 22J 712194,00E 7090783,005 Vértice nordeste do imovel
P5 22J 712195,00E 7090711,008 Veértice sudeste do imovel
P6 22J 712271,00E 7090845,00S | Rua Adalberto Schmalz, 110m a leste da Rua Dona Elza Meinert
P7 22J 712147,00E 7090601,00S Rua Dos Bandeirantes, a sul do imével
P8 22J 712002,00E 7090860,008 Rua Adalberto Schmalz, esquina com Rua Moisés
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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7.3.3 Resultados
As medig¢des de ruido foram realizadas nos dias e horarios apresentados na Tabela 18.

Tabela 18 — Data e horario das medigdes
DATA HORA INiCIO HORA FIM CEU

17/11/2020 13:40 14:48 Nublado
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Na Tabela 19, é possivel visualizar os niveis mensurados em cada ponto e o limite permissivel

para a regidao da AID.

Tabela 19 - Resultados e comparativo das medigdes sonoras obtidas em 17/11/2020.

PONTOS DE MEDIGAO | RUIDO MEDIDO DB(A) LIMITE PARA A ZONA DE USO
P1 51 55
P2 52 55
P3 56 55
P4 46 55
P5 75 55
P6 51 55
P7 61 55
P8 58 59

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

7.3.4 Interpretagao dos Resultados

A partir dos dados apresentados na Tabela 19, fica caracterizado que o ruido de fundo sem o
empreendimento ndo se enquadra em metade dos pontos ao limite de 55 dB e tem média geral de
56dB, um decibel acima do limite para areas mistas predominantemente residenciais. Destaca-se que
durante as medi¢des de niveis sonoros, as maiores fontes geradoras de ruidos foram os cées das
residéncias do entorno e veiculos automotores que circulavam pelas ruas.

E importante salientar que este capitulo do EIV representa apenas os ruidos durante a fase de
operacdo do empreendimento, sendo demonstrados em item especifico os niveis de pressio sonora
decorrentes das atividades de implantagdo do empreendimento.

Sendo assim, analisando as caracteristicas dos imoéveis da regido, que possuem uso
semelhante ao empreendimento, entende-se que o0s niveis de ruido no local ndo serdo afetados devido
a inser¢do do edificio residencial, principalmente pelo fato da maior fonte geradora de ruido

encontrada nessa campanha ja estar inserida na vizinhancga.
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Tabela 20 - Impacto Associado ao item Descrito

e AGOES DO IMPACTOS MEDIDA MITIGADORA /
EMPREENDIMENTO POTENCIAIS POTENCIALIZADORA
) o ’ Realizacao de
Socioecondmico Geragao de ruidos . -
monitoramento

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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7.4 CARACTERISTICAS DE VENTILACAO E ILUMINACAO
7.41 Ventilagao Natural

Os ventos sao resultados de diferencas de pressdes atmosféricas e sdo caracterizados por
sua direcdo, velocidade e frequéncia. Em algumas situagdes as construgbes de alguns
empreendimentos podem alterar completamente a direcdo dos ventos nas fachadas da vizinhancga.

Segundo (Souza, 2006), os efeitos ocasionados por construcbes em relagdo aos ventos,

podem ser classificados em:

¢ Efeito Pilotis: Ocorre quando o vento entra sob o edificio de maneira difusa e sai em uma
Unica direcéo;

e Efeito Esquina: Ocorre a aceleragao da velocidade do vento nos cantos dos edificios;

¢ Efeito Barreira: O edificio barra a passagem do vento, criando um desvio em espiral apds
a passagem pela edificacao;

¢ Efeito Venturi: Funil formado por dois edificios préximos, acelerando a velocidade do vento
devido ao estrangulamento entre os edificios;

¢ Efeito de Canalizagdo: Formado quando o vento flui por um canal formado pela implantacao
de varios edificios na mesma direc¢ao;

¢ Efeito Redemoinho: Ocorre quando o fluxo de vento se separa da superficie dos edificios,
formando uma zona de redemoinho do ar;

o Efeito de Zonas de Pressdes Diferentes: Formado quando os edificios estao ortogonais a
diregao do vento;

¢ Efeito Malha: Acontece quando ha justaposicao de edificios de qualquer altura, formando
um alvéolo;

¢ Efeito Piramide: Formado quando os edificios, devido a sua forma, ndo oferecem grande
resisténcia ao vento;

e Efeito Esteira: Ocorre quando ha circulagdo do ar em redemoinho na parte posterior em

relagdo a direcado do vento.

Na Figura 3 apresentam-se as formas dos obstaculos dos edificios e a consequente alteragao

na diregdo do fluxo de ventos nas regides posteriores as barreiras.
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Figura 3 - Efeitos aerodindmicos produzidos pela forma das edificag6es ao seu entorno
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P
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Efeito Pirimide Efeito Esteira
=
=
==

Fonte: Souza, 2006

Para identificagdo dos efeitos que podem ser ocasionados pela construgao do edificio foram
utilizados dados da Estacdo Meteoroldgica de Monitoramento da Defesa Civil Ceasa, localizada no
municipio de Joinville/SC, a estagdo mais préxima ao empreendimento. Os dados utilizados datam de
01 de janeiro de 2019 a 16 de novembro de 2020. No Grafico 1, pode-se observar que a diregédo

predominante dos ventos na regiao do empreendimento € leste, seguido pela diregao nordeste.

70

(A7) 2422 6164 « armbilant mbignt <rv br « waavw am bilant v bre Av Maroué aOMinda 2795 « Glaria « RO 216100 « losinvillea / Si



0 .
QD ambient

Grafico 1 — Frequéncia de ocorréncia das diregoes
N
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Fonte: Estacdo Meteoroldgica da Defesa Civil, 2020

No entorno do empreendimento, o relevo € caracterizado por um relevo ondulado, onde pode-
se identificar barreiras naturais de relevo e vegetagdao que interferem na circulagdo dos ventos,
principalmente a oeste do empreendimento, porém, nao constituem barreira para os ventos
predominantes da regido. As barreiras artificiais identificadas na area de influéncia sdo de menores
dimensdes se comparadas ao empreendimento estudado.

Nas dire¢cdes em que predominaram os registros de vento na regido, leste e nordeste, segundo
dados da Estagao Meteorolégica da Defesa Civil, foram observadas principalmente barreiras artificiais
de pequeno porte.

Devido as caracteristicas construtivas do empreendimento a ser implantado e a vizinhanga
imediata, pode-se destacar a ocorréncia dos seguintes tipos de influéncia na aerodinamica da

ventilagao natural;

¢ Ventos do quadrante Leste: efeito canalizacio e efeito esquina (Figura 4).

e Ventos do quadrante Nordeste: efeito canalizagao (Figura 6).

Como forma de identificar a dinamica natural de ventilagao existente € modelar a situagao

futura com a inser¢gdo do empreendimento, realizaram-se simulagbes em tunel de vento
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computacional, os quais serao apresentados em duas etapas a seguir.

Figura 4 - Modelagem Aerodindmica sem empreendimento — vento leste

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

Figura 5 - Modelagem Aerodinamica com empreendimento — vento leste

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.
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Figura 6 — Modelagem Aerodinamica sem empreendimento — vento nordeste

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

Figura 7 — Modelagem Aerodindmica com empreendimento — vento nordeste

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.
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Conforme as simulagdes executadas, percebe-se que a implantagao do empreendimento nao
mudara o fluxo de ventos na maior parte das diregcdes, uma vez que o imovel se enconfra em area
urbanizada. Percebe-se, no entanto, a formagao de corredores de vento, caracteristico do efeito
canalizagao nas dire¢des leste e nordeste.

Na direcdo leste nota-se também o efeito esquina, caracterizado por um aumento da
velocidade do vento no entorno das torres do empreendimento.

Em nenhuma das diregdes € indicada estagnacao do vento devido ao empreendimento, tendo
somente alteragcbes de velocidade nas edificagcbes mais préximas. Portanto, a construgdo do
empreendimento ndo ira barrar a ventilagdo natural dos iméveis vizinhos. A Tabela 21 apresenta o

quantitativo de imoveis na zona de influéncia do fluxo de ventos.

Tabela 21 — Iméveis impactados pela zona de influéncia do empreendimento.
Imoveis Influenciados

Diregdao Do Vento

Rua Elza Meinert Rua Adriano Schondermank

Leste - 3

Nordeste 2 -
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

Os valores da tabela acima levam em consideragao as alteragtes de velocidade e efeitos que

podem ser causados pela implantagdo do empreendimento.

Tabela 22 - Impacto associado ao item descrito.

Fator Agoes do Impactos Potenciais Medida Mitigadora /
Empreendimento Potencializadora

Impactos minimos apenas

nos imodveis confrontantes Impacto ndo mitiaavel
a Leste e Nordeste P 9 )

Socioecondémico | |nfluéncia na ventilagdo . Inexisténcia de zonas de
localizados nas ruas Elza -
estagnacao total.

Meinert e Adriano
Schodermank
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

7.4.2 lluminagao natural

A iluminacgédo natural € um importante fator de bem-estar e saide para o ser humano, além de
ser primordial para diversas espécies que dependem de sua energia para o metabolismo.

Para uma edificacdo, o aproveitamento da iluminagao natural contribui para o racionamento de
energia elétrica, visto que diminui a necessidade da utilizagcdo de luminosidade artificial, bem como,

previne danos na edificagao ocasionados por umidade e mantem o conforto térmico.
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Por meio de simulagdes de incidéncias de luz solar no empreendimento, podem-se estimar as
projecbes de sombra geradas nas edificagbes vizinhas. Para as simulacgtes, foram considerados os
periodos de solsticio de verao e de inverno. Foram adotados os horarios de 9:00h, 12:00h, 15:00h e

17:00h. A Figura 8 até a Figura 14 apresentam as simulagdes descritas.

Figura 8 - Projecdo da sombra - solsticio de inverno as 09h00minh.

“ Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultona 2021,

Figura 24 - Projegdo da sombra - solsticio de inverno as 12h00minh.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.
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Figura 25 - Proje¢do da sombra - solsticio de inverno as 15h00minh.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

Figura 28 - Projegéo da sombra - solsticio de verdao as 15h00minh.
mam
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.
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Figura 14 - Projegdo da sombra - solsticio de verdao as 17h00minh.

Com base nas proje¢cdes de sombras, pode-se observar que nenhuma area apresentara
sombra total, uma vez que receberao iluminagao solar em diferentes horarios. Vale ressaltar que essas
projegbes sdo feitas como se o terreno fosse um plano infinito, ou seja, sem nenhuma barreira fisica
natural, portanto, a simulacdo representa o pior caso possivel, ocorrendo sombra tdo somente em
momentos especificos do dia.

Pode-se perceber também que as piores situagdes ocorrerdo no solsticio de inverno, onde as
sombras projetam-se em distancias maiores.

A Tabela 23 e Tabela 24 indicam os quantitativos de imdveis impactados para cada projegao

de sombra.

Tabela 23 - Iméveis impactados pelo cone de sombra do empreendimento no solsticio de inverno.

Iméveis influenciados
Horario Rua Adriano Rua Adalberto Rua Elza Meinert Rua confrontante
Schondermank Schmalz u “ ! a oeste
09:00 8 0 0 0
12:00 2 0 0 0
15:00 0 0 0 2
17:00 0 0 0 6

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.
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Tabela 24 - Imoveis impactados pelo cone de sombra do empreendimento no solsticio de verao.

Imoveis influenciados
Horario ™R3 Adriano Rua Adalberto . Rua confrontante
Rua Elza Meinert .
Schondermank Schmalz a oeste
09:00 4 0 0
12:00 0 0 0
15:00 0 0 1

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

Portanto, apds a insercdo do empreendimento, o quantitativo de imdveis apresentados nas

tabelas acima, serdo impactados em determinados horarios do dia e em determinadas estagbes do

ano.

Tabela 25 — Impacto associado ao item descrito.

Fator

Acoes do
empreendimento

Impactos potenciais

Medida mitigadora /
potencializadora

Socioeconédmico

Influéncia na
iluminagao natural

Criagao de cones de sombra
em determinados periodos do
dia, em imdéveis localizados na

area de influéncia.

Impacto esporadico e ndo
mitigavel. Inexisténcia de
criagcdo de cone de
sombra total.

(A7) 242727 G164 =

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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8 MEIO BIOTICO

8.1 VEGETACAO

Segundo o Ministério do Meio Ambiente a Mata Atlantica € composta por formacoes florestais
nativas, como a Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombroéfila Mista (Mata de Araucarias), Floresta
ombrdéfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Estacional Decidual, assim como outros
ecossistemas associados, como manguezais, vegetagdes de restingas, campo de altitudes, brejos
interioranos e encraves florestais do Nordeste.

Santa Catarina possui uma extensao territorial de 95.985 km?, sendo um dos estados
abrangidos pelo bioma de mata atlantica (CAMPANILI & SCHAFFER, 2010) e esta representado por
quatro regides fitoecolégicas (IBGE, 2010): Florestal Ombréfila Densa ou Floresta Pluvial Atlantica;
Floresta Ombroéfila Mista ou Floresta com Araucaria; Floresta Estacional Decidual ou Floresta
Subtropical da Bacia do Uruguai e Estepe, ou Campos Sulinos.

De acordo com o Inventario Floristico e Florestal de Santa Catarina, a area de estudo
compreende a Regido de Floresta Ombrofila Densa (Mata Atlantica), regido abrangente de planicies
e serras da costa catarinense, com ambientes marcados intensamente pela influéncia oceanica,
traduzida em elevado indice de umidade e baixa amplitude térmica.

Portanto, o empreendimento esta inserido dentro dos limites da Regido da Floresta Ombrofila
Densa (Mata Atlantica), predominantemente caracterizada como Floresta Ombréfila Densa das Terras
Baixas.

A analise da vegetacgao foi obtida com levantamentos de aspectos qualitativos em campo. Foi
elaborado um levantamento bibliografico da flora do Estado de Santa Catarina e do municipio de
Joinville em concomitante com um levantamento em campo para verificagdo das espécies arboreas
presentes no empreendimento e seu entorno. Um levantamento fotografico foi realizado com a
finalidade de documentar e ilustrar aspectos da vegetagdo ocorrente, verificando diferengcas na
vegetagao e na diversidade de espécies.

De acordo com o SIMGEO (Sistema de Informactes Municipais Georreferenciadas), este local
esta situado em area urbana consolidada e ndo é considerado como area verde urbana ou area de
relevante interesse ecoldgico, tampouco como cormredor ecoldgico.

A vegetacio da area de estudo possui uma fitofisionomia composta de um bosque de espécies
arboreas nativas e exoticas, em sua maioria pela espécie camboata (Matayba guianensis)
predominando também a espécie nativa canela-ferrugem, canela amarela, catigua e algumas
espécies frutiferas, bem como espécies exoticas, além de vegetacdo rasteira constituida por

gramineas.
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A metodologia utilizada para realizar o levantamento da vegetacdo da area em estudo foi o

Censo Florestal que tem por objetivo levantar informacgdes qualitativas e quantitativas de toda

vegetagao da area que sera objeto de supressao. A contagem resultou em 110 individuos divididos

em 23 espécies nativas (104 individuos) e 01 espécie exotica (02 individuos). Do levantamento total

de arvores mensuradas, 04 individuos se encontravam mortos.

Dentre as espécies identificadas na area de estudo podemos citar: embauba (Cecropia

pachystachya), guamirim (Eugenia sp), palmiteiro (Euterpe edulis), figueira (Ficus sp), licurana

(Hyeronima alchorneoides), catigua (Guarea macrophylla, jacatirdo ( Tibouchina mutabilis), pé-de-silva

(Mimosa bimucronata), canelas (Nectandra sp), capororoca (Myrsine sp), pau-fava (Senna

macranthera), mamica-de-porca (Zanthoxylum rhoifolium) e espécies frutiferas como nespereira

(Eriobotrya japdnica).

A tabela abaixo, exibe os dados dos individuos encontrados entre espécies exéticas e nativas:

Tabela 26 — Individuos nativos e exéticos encontrados na area de estudo.

N° Espécie Nome Comum CAP | Altura DAP | AreaBasal | Volume
Ind. {cm) (m) {cm) (m?) (m?)
3 | Casearia sylvestris Cha-de-bugre 37 12,83 11,78 0,033 0,271
1 Cecropia glaziovii Embauba 14 4 4,46 0,002 0,004
2 Cordia selloviana Catuteiro 28,7 575 9,12 0,01 0,06
1 | Dalbergia brasiliensis Marmeleiro-do- 17 | 25 | 080 0,000 0,000
1 Eriobotrya japonica Nespereira 92 5 29,28 0,067 0,219
3 Eugenia sp Guamirim 24,7 8 7,852 0,015 0,073
8 | Euterpe edulis Palmiteiro 21,6 4,56 1,452 0,002 0,007
1 Ficus cestrifolia Figueira 220 9 2,86 0,001 0,004
11 | Guarea macrophylla Catigua 494 11 15,73 0,26 1,87
1 Hirtella hebeclada Cigarro 35,5 5 11,30 0,01 0,03
10 | Hyeronima alchorneoides | Licurana 331 7,6 10,54 0,1 0,67
1 Inga edulis Inga 80 13 25,46 0,05 0,43
21 | Matayba guianensis Camboata 41,2 9,74 13,12 0,31 2,11
6 Miconia cinnamomifolia Jacatirdo-acu 76 13 24,19 0,29 2,50
3 | Mimosa bimucronata Pé-de-silva 84 6,83 26,74 0,17 0,77
3 Nectandra membranacea | Canela-amarela 59,2 6,7 18,83 0,12 0,77
17 | Nectandra oppositifolia Canela-ferrugem 51,4 10,2 16,36 0,41 2,95
1 Pera glabatra Seca ligeiro 28 5,5 8,91 0,01 0,02
2 | Rapanea ferruginea Capororoca 60 10,5 19,10 0,06 0,42
2 Senna macranthera Pau-fava 50 9,5 15,92 0,05 0,30
1| [abermacmontana Leitero 25 5 7,96 0,00 0,02
3 Tibouchina granulosa Quaresmeira 41,3 55 13,16 0,06 0,37
4 | Zanthoxylum rhoifolium Mamica-de-porca 47,8 9,1 15,20 0,08 0,45
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Figura 30 — Vista geral da area de estudo.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Préximo a area de estudo verifica-se a presenga de alguns fragmentos florestais, classificados

pelo SIMGEO - Sistemas de Informagdes Municipais (https://simgeo.joinville.sc.gov.br/) como area

verde urbana.

Essas areas sao consideradas um conjunto de areas intraurbanas que possuem cobertura
vegetal, arbérea (nativa e introduzida), arbustiva ou rasteira (graminease que contribuem de modo
significativo para a qualidade de vida e o equilibro ambiental nas cidades. Estdo presentes numa
variedade de situagdes, das quais podemos citar areas publicas, areas de preservagao permanente,
canteiros centrais, pragas, parques, florestas e unidade de conservagao urbana.

Esta area verde urbana foi delimitada utilizando como base os macicos florestais acima de dois
hectares, cujo uso esta subordinado a Lei Federal da Mata Atlantica — Lei 11.428/2006, mas a sua
insercdo na Area Urbana Consolidada deve ser considerada para fins de regularizacéo fundiaria e
novas ocupagoes, conforme os parlamentos dispostos na Lei de Prote¢ao da Vegetagao Nativa — Lei
Federal 12.651/2012 e parcelamento do solo urbano — Lei Federal 6.766/1979, a serem analisados
conforme o caso concreto (DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL, 2018).
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Dentre as espécies observadas no entorno do empreendimento, foi possivel notar a presenca
de espécies nativas como Guapuruvu (Schizolobium parahyba), embauba (Cecropia sp), palmitos
(Euterpe edulis), canelas (Nectandra sp), tainheiro (Alchornea sp), jacatirao (Tibouchina sp), ipés
(Handroanthus sp), além de espécies frutiferas e exoticas como pinheiros (Pinus sp), bananeiras
(Musa sp) e espatédea (Spathodea sp).

A seguir estdo exibidas imagens das areas verdes urbanas na AlD.

Figura 31 — Vegetagao no entorno da AID.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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Figura 32 - Areas verdes urbanas na AID.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

A seguir esta exibido o Mapa Das Areas Vegetadas proximas & area de estudo.
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8.2 CARACTERIZAGAO DA FAUNA

A diversidade da vegetacdo da Floresta Ombrofila Densa aumenta as possibilidades de
animais encontrarem abrigo e alimento. Os remanescentes mais preservados de floresta situam-se
principalmente nas encostas mais ingremes da Serra do Mar e em vales profundos e estreitos séo
encontrados fragmentos.

A fauna da Floresta Atlantica representa uma das mais ricas em diversidade de espécies e
possui muitas especies endémicas. Esta intimamente relacionada com a vegetagado, tendo uma
grande importancia na polinizagdo de flores, e dispersdo de frutos e sementes. No total, a Mata
Atlantica abriga quase mil espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200 de répteis, 270 de
mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes (MMA, 2017).

Conforme o Plano de Manejo da APA Dona Francisca (Prefeitura Municipal de Joinville, 2012),
nesta unidade de conservacao foi registrada a existéncia de 296 espécies de aves e 112 espécies de
mamiferos.

Nos estudos para elaboragao do Plano de Manejo da ARIE do Morro do Boa Vista, foram
localizadas 42 espécies de anfibios, 128 espécies de aves, 62 espécies de mamiferos, 28 espécies
de peixes e 40 espécies de répteis.

No presente levantamento, as espécies faunisticas abrangidas foram Herpetofauna,
Mastofauna e Avifauna ocorrentes na area do empreendimento e adjacéncias. Sempre que possivel,

as espécies foram registradas com cadmera modelo Canon EOS Rebel 76.
8.21 HERPETOFAUNA

Herpetofauna é o termo utilizado para denominar a fotalidade dos répteis e anfibios de uma
regido. De acordo com Segalla et al., (2016) a herpetofauna brasileira expressa uma grande riqueza,
possuindo aproximadamente 1080 espécies de anfibios e ocupando a terceira colocagao na relagao
de paises com maior fartura de répteis, apresentando 773 espécies (COSTA & BERNILS, 2015), das
quais 204 se encontram no bioma Mata Atlantica (RODRIGUES, 2005).

Estima-se para o Estado de Santa Catarina, a existéncia de 110 espécies de répteis, nenhuma
delas endémica (BERNIL et al., 2001). J& se tratando de anfibios, sdo registradas 144 espécies para
o Estado (GARCIA et al., 2007).

Para o grupo da herpetofauna foi utilizado o método de observagéo direta, que consiste na
visualizacdo das espécies encontradas.

No momento das inspegbes em campo, nao foram observados répteis ou anfibios na area de
estudo, bem como qualquer vestigio que indicasse alguma ocorréncia dessas espécies.

Nao foram encontrados individuos da herpetofauna na area do empreendimento. Em épocas

de calor podem ocorrer a presenga de lagartos como o Tupinambis sp.
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Com a presenca de unidades de conservagao e outras areas preservadas no municipio, que
apresentam maior heterogeneidade ambiental e oferta de recursos, podem vir a ser registrados
individuos em situagdes de provavel deslocamento.

O plano de manejo APA Dona Francisca registrou um total de 46 espécies de répteis e 43 de
anfibios para a APA e seu entorno imediato. Os anfibios compreendem 42 representantes da ordem
Anura em 11 familias, e um Gymnophiona da familia Typhlonectidae, enquanto os répteis subdividem-
se em um queldnio da familia Chelidae, um crocodiliano (familia Alligatoridae), 11 lagartos (seis

familia), uma anfisbenia (familia Amphisbaenidae) e 32 serpentes (quatro familias).
8.2.2 MASTOFAUNA

No estado de Santa Catarina sdo encontradas 171 espécies de mamiferos continentais de
ocorréncia e de possivel ocorréncia, distribuidas em 34 familias (CHEREM, 2005).

Para o levantamento da mastofauna, foi utilizado o método de observacéao direta, que consiste
na visualizagdo das espécies encontradas.

No que diz respeito a mastofauna, é esperado a presencga de espéecies como rato domestico
ou camundongo (Mus musculus), ratazanas (Rattus norvegicus e Rattus rattus) e gambas (Didelphis
sp), ja que sdo espécies comumente encontradas em areas urbanas.

Os mamiferos silvestres, principalmente os de grande e médio porte também sao importantes
bio-indicadores da qualidade dos ambientes florestais. Entretanto, a maioria das espécies tem habito
noturno, sendo de dificil observagao (ALMEIDA, 1998).

No relatorio da APA Dona Francisca foram confirmadas 33 espécies de mamiferos de dez
ordens diferentes, (Rodentia), (Carnivora), edentados (Artodctyla), primatas (Primates), quirépteros
(Chiroptera), edentado (Pilosa), perissodactilo (Perissodactyla) e (Lagomorpha) (JOINVILLE et al.,
2012).

Os habitos predominantemente noturnos da maioria das espécies, as areas de vida
relativamente grandes e as baixas densidades populacionais dificultam o estudo de alguns mamiferos,

principalmente carnivoros de florestas (PARDINI, et al.,2004).

8.2.3 AVIFAUNA

As aves sdo o grupo da fauna de maior abundancia e riqueza presente na area de estudo,
devido ao fato de possuirem maior facilidade de deslocamento e alimentacéo, e por utilizarem as

edificacdes e os remanescentes de vegetagao para construirem seus ninhos.
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A cidade de Joinville é composta por diversos gradientes ecossistémicos, desde manguezais
até campos de altitude (PMGC, 2007), o que favorece a diversidade avifaunistica. A grande
guantidade de espécies de aves na cidade de Joinville pode também ser resultado da presencga de
areas conservadas na regido, que ainda conta com grande extensdo de vegetagcdo (GROSE, 2017).
A presenca de espécies ameacadas na cidade (SEVGNANI et al., 2009) mostra que a area serve de
refugio para estas e demais espécies. Levantamentos técnicos apontam 241 espécies para Joinville
(GROSE, 2013), e WIKIAVES (2020) registra mais de 466 espécies.

Fez-se 0 censo das espécies por meio de identificagéo por contato visual e/ou auditivo aliado
ao registro fotografico. O registro das espécies de aves foi confirmado por meio de registro fotografico
utilizando maquina fotografica marca Canon modelo EOS Rebel T6. Embora a maioria dos registros
tenha sido feitos por fotografia, nem todas as espécies puderam ser fotografadas. Nesse caso, o
registro era por anotagdes individuais descritivas das espécies, ou desenhos esquematicos e consulta
a literatura.

A seguir esta exibida a tabela com as espécies registradas durante as vistorias.

Figura 33 - Listagem das espécies avistadas durante as inspegoes em campo. LB=Levantamento
Bibliografico A =Avistadas LC=Pouco Preocupante

Familia Espeécie Nome Popular Ocorréncia | Categoria
Cracidae Ortalis squamata Aracua A/LB LC
Charadriidae Vanellus chilensis quero-quero A/LB LC
Columbidae Columbina talpacoti rolinha-roxa A/LB LC
Furnariidae Furnarius rufus joao-de-barro A/LB LC
Tyrannidae Pitangus sulphuratus bem-te-vi A/LB LC
Fringillidae Euphonia violacea Gaturamo-verdadeiro A/LB LC
Columbidae Columbina talpacoti Rolinha-roxa A/LB LC
Trochilidae Amazilia fimbriata Beija-flor A/LB LC
Thraupidae Sicalis flaveola canario-da-terra-verdadeiro A/LB LC
Passeridade Passer domesticus Pardal A/LB LC

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

As espécies descritas sdo frequentemente observadas em ambientes antropizados urbanos,

sendo que se mostram tolerantes a presenga humana como o quero-quero (Vanellus chilensis),

rolinha-roxa (Columbina talpacoti), jodo-de-barro (Furnarius rufus), bem-te-vi (Pitangus sulphuratus),

beija-flor-verdadeiro (Amazilia fimbriata).

As espécies registradas na area de estudo sédo espécies caracterizadas como comuns ou
freqlientes para o estado de Santa Catarina (ROSARIO, 1996; SICK, 1997). Como por exemplo o

canario-da-terra-verdadeiro (Sicalis flaveola), jodo-de-barro (Furnarius rufus), rolinha-roxa (Columbina

talpacoti) e beija-flor-de-garganta-verde (Amazilia fimbriata).
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Algumas espécies como o aracua (Ortalis squamata), sanhagu-do-coqueiro (Tangara
palmarum) e gaturamo-verdadeiro (Euphonia violacea) habitam zonas arbustivas com arvores, o
interior e as bordas de florestas (VOITINHA, 2017).

Na APA Dona Francisca, foram registradas 267 espécies em campo. O maior numero de
espécies registradas por ambiente foi de 11 espécies na Florestal Ombroéfila Densa Submontana
(floresta atlantica em baixa e média altitude) (JOINVILLE et al., 2012).

Na area de estudo foi registrada a espécie exotica pardal (Passer domesticus). Apesar dessa
espécie ser originaria de outro pais, foi introduzida a mais de um século, estando integrada a fauna
local.

A seguir estao exibidos os registros realizados na area de estudo assim como em seu entorno

proéximo.

Figura 34 — Individuo de aracua (Ortalis squamata) registrado na area de estudo e entorno dela.
< \ lha '\ " W ' -

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Figura 36 - Individuos de bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) e rolinha-roxa (Columbina talpacoti)

registrados na area de estudo e entorno dela.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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Figura 37 — Individuo de gaturamo-verdadeiro (Euphonia violdcea)
registrado na area de estudo.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Figura 38 — Individuo de canarinho registrado na area de estudo.

/ ”

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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Figura 39 — Individuos de pardal (Passer domesticus) registrado na area de estudo.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Figura 40 — Individuo de sanhagu-do-coqueiro (Tangara palmarum)
registrao na area de estudo.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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Figura 41 — Individuo de rolinha-roxa (Columbina talpacoti) registrado na area de estudo.

T TS % r ®

" ‘ & M B
7 o R KL

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Figura 42 - Individuo beija-flor-de-garganta-verde (Amazilia fimbriata)
registrado na area de estudo.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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9 IMPACTOS NA INFRAESTRUTURA URBANA INSTALADA
9.1 EQUIPAMENTOS URBANOS

De acordo com a NBR 9284:1986 equipamentos urbanos sao definidos como:

Todos os bens publicos e privados, de utilidade publica, destinados a prestagao de
servigos necessarios ao funcionamento da cidade, implantados mediante autorizagao
do poder publico, em espagos publicos e privados.

Apesar de ocorrer a vinda de novos moradores para a regido com a implantagdo do
empreendimento, a utilizacdo dos equipamentos urbanos encontrados implicara em impactos
minimos, frente aos valores atuais, conforme exposto nos subcapitulos 6.3.3 e 6.3.4.

Levando em conta o nivel econémico apresentado pela populagado do novo condominio, havera

a utilizagéo consideravel dos servigos privados.

9.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo o ultimo levantamento realizado no ano de 2019, Joinville possuia cerca de 154.098
ligacbes ativas de abastecimento de agua. A capacidade de agua potavel instalada é de
aproximadamente 1.375 litros/segundo, o volume produzido de 65.131.088 m?, e a extensao da rede
de é de 2.252 km (SEPUD, 2020).

A populagao atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua potavel costuma variar
ao longo dos anos, como pode ser observado no grafico da Figura 43, e, atualmente corresponde a

98,80% da populagéao.

Figura 43 - Populagio atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua potavel.
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Fonte: Companhia Aguas de Joinville- CAJ, 2020.
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Especificamente na area de estudo, com base na Declaragéo de Viabilidade Técnica SEI n°
6402169, resultou em uma analise de capacidade de atendimento, com necessidade de obras de
melhoria na infraestrutura existente.

Para isto, sera executada uma ampliacdo de 240 metros com rede DN 100mm na Rua Dona
Elza Meinert, entroncando com a rede DN 240 mm da Rua Benjamin Constant, conforme Declaragao
de Viabilidade Técnica SEI n° 6402169.

Tabela 27 - Impacto associado ao item descrito
ACOES DO IMPACTOS MEDIDA MITIGADORA/
EMPREENDIMENTO POTENCIAIS POTENCIALIZADORA

Campanhas de conscientiza¢ao para
racionalizagao de agua no
Incremento na demanda | Esgotamento de condominio.
de agua da regiao Recursos Naturais

FATOR

Socioecondmico

Utilizagao de agua captada da chuva
para areas comuns no condominio.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

9.3 REDE DE COLETA DE ESGOTO

A Companhia de Saneamento Basico Aguas de Joinville é responsavel pela implantacédo e
operagao da rede de esgoto municipal. Atualmente a companhia conta com 4 (quatro) Estagbes de
Tratamento de Esgotos - ETE, uma na regido denominada Morro do Amaral, na zona rural de Joinville
e as outras localizadas nos bairros Profipo (Santa Catarina), Espinheiros e Jarivatuba.

Os numeros em relagéo ao atendimento ao tratamento de esgoto no municipio de Joinville

entre os anos de 2010 a 2019 podem ser visualizados na Figura 44.
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Figura 44 - Populagado atendida por coleta e tratamento publico de esgoto em Joinville.
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Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional; IBGE (populagado estimada), 2019.

A populacao atendida pela rede de esgoto é de 191.371 habitantes, o que corresponde a 32,4%

da populagao.

Na area onde sera instalado o empreendimento, a analise da capacidade de atendimento do

Sistema Publico de Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario resultou na “viabilidade técnica positiva"

sem necessidade de obras”. A ligacao devera ser feita através da rede existente da Rua Dona Elza

Meinert. O Didmetro/material da rede publica coletora devera ser de DN 150 mm / PVC CORR, o

Diametro/material da ligagdo DN 150 mm / PVC, e a profundidade da ligag&o na caixa de inspecgé&o:

0,60 metros.

O projeto de esgotamento sanitario (PROJ) assim como todos ou outros projetos pertinentes

deverdao atender as normas legais e infralegais, especialmente as prescritas pela Associagao

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, pela Agéncia Reguladora dos Servicos de Agua e Esgoto e

pela prépria concessionaria.

Tabela 28 - Impacto associado ao item descrito.

FATOR

AGOES DO
EMPREENDIMENTO

IMPACTOS
POTENCIAIS

MEDIDA MITIGADORA/
POTENCIALIZADORA

Socioecondmico

Geracgao de Efluentes
Sanitarios

Contaminagao de
corpos d'agua e de
solos

Ligagao dos efluentes gerados no
empreendimento junto a rede
coletora de esgoto publica.

(47) 3422.6164 - ambient@ambient,.srv.br «
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9.4 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

A energia elétrica do municipio de Joinville & fornecida pela concessionaria Centrais Elétricas
de Santa Catarina — CELESC, a qual possui capacidade para atender a demanda gerada pelo
empreendimento.

Figura 45 - Rede de abastecimento de energia elétrica na Rua Elza Meinert.

Fonte: AMBIENT Engenhara e Consultoria, 2020.

Segundo dados disponibilizados pela Centrais Elétricas de Santa Catarina (CELESC, 2020), a
classe que mais consome energia elétrica em Joinville € a residencial, sendo responsavel por
aproximadamente 53% do total consumido. O consumo em MWh de todas as classes pode ser

visualizado no grafico da Figura 46, a seguir.
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Figura 46 - Consumo de energia elétrica (MWh) por classe consumidora.
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Fonte: CELESC (2020).

Tabela 29 - Impacto associado ao item descrito

FATOR

AGOES DO
EMPREENDIMENTO

IMPACTOS
POTENCIAIS

MEDIDA MITIGADORA /
POTENCIALIZADORA

Socioeconédmico

Incremento demanda de
energia elétrica da
regiao

Insuficiéncia no
atendimento da
demanda elétrica da
regido

Ampliagdo da rede elétrica
da concessionaria
estadual

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

9.5 REDE DE TELEFONIA

Na pesquisa de campo, foi solicitada Declaracdo de Viabilidade para a empresa Qi

Telecomunicagbes, anexada ao estudo. Segundo a declaragdo, a empresa atende atualmente a

regiao do imdével com servigo de intemnet e telefonia fixa via cabo metalico e fibra ética, e, futuramente,

pretende disponibilizar ainda o servigo de TV.

Assim, o incremento populacional referente ao empreendimento devera ser absorvido pelas

companhias de telecomunicagtes a medida que ocorre o crescimento do municipio, tornando tais

servigcos de melhor qualidade e mais acessiveis sob o ponto de vista financeiro.

Tabela 30 - Impacto associado ao item descrito

(47) 3422.6164 - ambient@ambient.sr
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FATOR ACOES DO IMPACTOS MEDIDA MITIGADORA /
EMPREENDIMENTO POTENCIAIS POTENCIALIZADORA
Incremento demanda de
Socioecondmico rede de telefonia da Impacto ndo aplicavel -
regido
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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9.6 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS — RSU

Os residuos so6lidos urbanos sdo os residuos comuns gerados nas residéncias,
estabelecimentos comerciais, publicos, institucionais e de prestacdo de servigcos, e incluem também
os residuos reciclaveis, coletados por veiculo especialmente adaptado e identificado (AMBIENTAL,
2020).

No municipio, toda a populagao é atendida pela coleta publica de residuos sélidos domiciliares
e publicos, e a empresa responsavel pela coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagao final
dos residuos sdlidos compactaveis € a Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. Os servigos
sdo executados por meio de contrato de concessao municipal, sendo que a coleta de residuos
domiciliares abrange toda a area central da cidade e os bairros.

A coleta é realizada diariamente no centro e principais avenidas da cidade e trés vezes por
semana nos bairros, conforme a setorizagao de cada regidao (AMBIENTAL, 2020).

Os residuos comuns sdo encaminhados ao aterro sanitario localizado no municipio de
Brusque-SC, e os reciclaveis possuem os locais de entrega determinados pelo municipio e
encaminhados paras as associagdes e cooperativas de reciclagem (AMBIENTAL, 2020).

Ainda, desde o0 ano de 2016 observa-se o aumento dos residuos sélidos gerados no municipio,

0 que estd em consondncia com o aumento populacional, conforme o grafico da Figura 47.

Figura 47 - Geragao de residuos sélidos no municipio de Joinville.
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Fonte: SEPUD (2020).

A instalagao das lixeiras no futuro empreendimento devera ser realizada de forma que o acesso
as mesmas ocorra pela via publica. Além disso, os residuos deverdo ser acondicionados em sacos

plasticos reforgados, de forma que o peso ndo provoque a sua ruptura.
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Para minimizar os impactos devido ao acumulo de residuos na fase de operagdo do
empreendimento, deverdo ser previstas lixeiras na face frontal do imovel, para armazenamento
temporario dos residuos reciclaveis e nao reciclaveis.

Conforme detalhamento em projeto e com intuito de evitar a aglomeragéo de vetores e insetos,
o local de aitmazenamento de residuos sera fechado, com divisoria para segregacgao de reciclaveis e
nao reciclaveis e acesso por duas portas externas voltadas a fachada do empreendimento. Cada

compartimento contara com torneira interna e ralo de drenagem ligado ao sistema de esgoto sanitario.

Tabela 31 - Impacto associado ao item descrito
FATOR ACOES DO IMPACTOS MEDIDA MITIGADORA /
EMPREENDIMENTO POTENCIAIS POTENCIALIZADORA
Acomodagao adequada dos
residuos e manutencgao
periodica das lixeiras;
Compartimentacao dos
abrigos, com acesso direto
avia;
Recipientes para coleta
seletiva de acordo com as
instrugdes da Politica
Nacional de Residuos
Sdlidos.

Ocorréncia de odores
Geracao de residuos do ocasionados pela

tipo doméstico disposigéo incorreta
dos residuos

Socioecondmico

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

9.7 PAVIMENTACAO

As vias do entorno da area onde sera implantado o empreendimento s&o todas pavimentadas.

A Rua Dona Elza Meinert possui pavimentagao hexagonal de concreto no trecho onde esta localizado
o imovel (Figura 48).
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Figura 48 — Pavimentagao hexagonal na Rua Dona Elza Meinert.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Figura 49 — Pavimentagao asfaltica, faixas de passeio e ciclofaixas na Rua Benjamim Constant

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Os demais logradouros do entorno possuem pavimentagao asfaltica, porém as ciclofaixas mais
proximas a area de estudo estdo localizadas na Rua Benjamim Constant, no trecho que fica a
aproximadamente 240 metros de distancia do empreendimento.

Os potenciais impactos no sistema viario existente ocorrerdo durante a fase de construgao do
empreendimento, devido a circulagdo de veiculos pesados utilizados para a movimentagdo dos

insumos da obra.
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Tabela 32 - Impacto associado ao item descrito
FATOR ACOES DO IMPACTOS MEDIDA MITIGADORA /
EMPREENDIMENTO POTENCIAIS POTENCIALIZADORA
N&o exceder o limite de
peso suportado pela via;

. = ; Degradagao da Manutengéo adequada
. Movimentacao de veiculos . ~ . .
Fisico pavimentacgéo das vias das vias do entorno que
pesados RN
no entorno sofrerem danos devido a

instalagéo do
empreendimento.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

9.8 ILUMINACAO PUBLICA

Considera-se servigo de iluminagdo publica aquele destinado a iluminar vias e logradouros
publicos, bem como quaisquer outros bens publicos de uso comum. Segundo a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL, a contribui¢cdo destinada ao custeio do servigo de iluminacgé&o publica é paga
por todos os consumidores, através da Contribuicdo para Custeio do Servico de lluminacéo Pudblica —
COSIP, conforme Lei Complementar n® 116, de 15 de dezembro de 2016.

Com a implantagido do empreendimento, o nimero de unidades habitacionais que contribuem
com o pagamento do COSIP aumentara e, consequentemente, o setor publico dispora de maior valor
para o investimento e a manutencgao do sistema de iluminagao nas proximidades do imoével.

O sistema de iluminagéo publica da Rua Dona Elza Meinert pode ser visualizado na Figura 50.
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Figura 50 — Sistema de iluminagdo publica localizado na Rua Dona Elza Meinert.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Tabela 33 - Impacto associado ao item descrito

FATOR AGE)ES DO IMPACTOS MEDIDA MITIGADORA /
EMPREENDIMENTO POTENCIAIS POTENCIALIZADORA
Aumento da

Positivo, aumento de
valor disponivel para -
investimento

Contribuigdo para o
custeio do servigo de
iluminagao publica
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Socioecondémico

9.9 SISTEMA DE DRENAGEM

O empreendimento esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira, sub bacia do Rio
Morro Alto, ja apresentado no capitulo que trata dos recursos hidricos do entorno.

A ROGGA S.A. como forma de caracterizar as redes de drenagem existentes nas vias urbanas
que ddo acesso ao empreendimento, contratou servigco especializado de inspecédo robotizada. Tal
inspecgao, confirmou a existéncia de rede dupla de drenagem na Rua Dona Elza Meinert, com diametro
comercial de 400mm, enquanto na Rua Adalberto Schmalz identificou-se rede dupla de 400 mm até

a Rua Adriano Schondermank, onde encontra-se uma rede dupla de 600 mm.
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A Figura a seguir apresenta recorte do arquivo cédigo — CAMA1381_AdalbertoSchmalz-PE
01_01, com indicacdo da rede projetada para a Rua Adalberto Schmalz.

Figura 51 - Projeto Drenagem Rua Adalberto Schmalz

RUA ADRIANO
SCHDNDERMANK
RUS DOMA EL7A MEINERT

A Figura a seguir ilustra a inspecao robotizada, confirmando a existéncia de rede de drenagem
conforme projeto supracitado.

Figura 52 — Inspec¢ao Robotizada Rua Adalberto Schmalz e Rua Dona Elza Meinert
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9.9.1 Estudo hidrolégico

Segundo NAGHETTINI & PINTO (2007), a hidrologia € uma ciéncia que investiga fendmenos
de distribuicdo espacgo-temporal da agua, em termos de quantidade, qualidade e interagdo com a
sociedade, nas diversas fases do ciclo da agua no planeta. Sendo assim €& possivel aplicar os
conceitos dessa ciéncia de maneira a harmonizar o crescimento urbano com o ambiente existente.

Portanto, com base na ciéncia da hidrologia, nesse capitulo estudar-se-a a vazdo de drenagem

da bacia de contribuigao apresentada antes e apos a implantagdo do empreendimento.
9.9.2 Caracterizagao da Bacia Hidrografica

Com base nos dados nos dados obtidos através do levantamento topografico planialtimétrico,
e conforme Projeto de Drenagem publica da Rua Adalberto Schmalz, cédigo -
CAMA1381_AdalbertoSchmalz-PE 01_01, disponibilizado pela Secretaria de Infraestrutura Urbana —
SEINFRA de Joinville, delimitou-se trés Bacias Hidrograficas para analise e estudo do impacto
decorrente da implantacdo do empreendimento.

Além da caracterizacao das areas de contribuicao, fracionou-se a rede a ser analisada em dois
trechos, sendo estes denominados de Trecho T — 1 e Trecho T — 2. Na pagina a seguir apresenta-se

as areas das Bacias Hidrograficas, bem como a locagao dos trechos de drenagem.

9.9.3 Tempo de concentragao

O tempo de concentracdo de uma Bacia Hidrografica é o tempo necessario para que toda a
sua area contribua para o escoamento na se¢ao de saida do rio principal ou da tubulagdo de
drenagem. Os fatores que influenciam na determinacdo de um tempo de concentragdo sao a forma
da bacia, declividade, tipo de cobertura vegetal, condicbes do solo e a distancia entre o ponto mais
afastado da bacia e sua saida.

Como a area em estudo possui dimensdes relativamente pequenas, sem talvegue natural
definido, sem grandes declividades, caracteristica comum em sistemas de micro drenagem urbana,
se adotou para determinagao da intensidade da chuva de projeto o tempo de concentragdo minimo

recomendado para as obras de drenagem superficial, igual a 10 minutos.
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9.9.4 Periodo de Retorno

A escolha da tormenta de projeto para as obras de drenagem urbana deve considerar a
natureza do local estudado. Para tanto, s&o levados em consideragio os riscos envolvidos quanto a
segurancga da populagéo e as perdas materiais.

A probabilidade de ocorrer, pelo menos, uma tormenta de periodo de retorno de “T” anos num

periodo “N” de anos e obtida por uma distribuigdo binominal e expressa por:
R=1-(1-1/TN

Onde:
T - Periodo de retorno da tormenta (anos);
N - Vida util da obra (anos)

As dificuldades existentes na escolha do periodo de retorno levam a escolher valores aceitos
pelo meio técnico. Essa escolha deve ser analisada com maior critério, principalmente nas grandes
cidades, onde o grau de impermeabilizagao e a complexidade do sistema de drenagem s&o muito
grandes, o que agrava as consequéncias das cheias. A Tabela 34 apresenta os periodos de retorno

usualmente utilizados para cada tipo de obra.

Tabela 34 — Periodo de Retorno Convencionado

TIPO DE OBRA TIPO DE OCUPAGAO T (ANOS)
Residencial 5
. Comercial 5-10
Microdrenagem . )
Vias de trafego expressas 10-25
Terminais e areas correlatadas 10-25
Areas residenciais e comerciais 25-100

Bacias de Detencéo

Macrodrenagem Defini¢éo do volume util 10-100
Extravasao de emergéncia 100-500
Pontes urbanas e rodoviarias 100

Para a elaboracado deste laudo, sera adotado um periodo de retorno de chuvas de 5 anos,

visando a protecdo socioecondmica e ambiental do empreendimento.
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9.9.5 Coeficiente de escoamento

O escoamento superficial pode ser definido como a parcela do ciclo hidrolégico que escoa
sobre a superficie do terreno (MIGUEZ et al, 2016).

O coeficiente de escoamento nada mais € que a representacdo numerica para a parcela de
escoamento do local, varia de 0 a 1, ou seja, uma razdo do volume total escoado pelo volume total
precipitado. Ele é diretamente influenciado pelas condi¢des climaticas e fisioldgicas da bacia. Para a
determinagao do coeficiente de escoamento superficial levaram-se em conta as areas, usos do solo
e a impermeabilizagao da area de estudo.

Considerando o uso e ocupagao do solo, adotar-se-a neste estudo os seguintes critérios de

impermeabilizacao:

Tabela 35 — Coeficientes de escoamento para cada tipo de uso

COEFICIENTE DE
TIPO DE USO
ESCOAMENTO

Bacia Hidrografica 01 0,60

Bacia Hidrografica 02 0,60

Empreendimento Pré-Implantacio (Vegetagao Rasteira) 0,30

Empreendimento Pos-Implantagdo (Area Permeavel de 33,37%

conforme Projeto Legal) 0,67

9.9.6 Procedimentos de Dados Pluviométricos

Podem-se identificar dois grandes grupos de variaveis envolvidas no processo, as variaveis
experimentais e as tedricas, sendo classificadas como:

Variaveis Experimentais - Sao dados obtidos das estacdes meteorolégicas, medidos por
equipamentos e métodos experimentais, como a altura pluviomeétrica.

Variaveis Tedricas - S&do todas as varidveis encontradas por meio de tratamento e analise de
dados, seja derivada de dados experimentais ou de outros dados tedricos, como intensidade, duragao
e frequéncia.

Quando se fala em eventos pluviométricos extremos verifica-se uma relagédo entre estes e a
intensidade de precipitacdo. A forma mais simples de relacionar os eventos hidrolégicos de
precipitacdo com a frequéncia de ocorréncia e a duragido sao as relagbes I.D.F., ou as chamadas

equacodes de chuva.
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Correlacionando intensidade e duragao das chuvas verifica-se que quanto mais intensas forem
as precipitagbes, menor € a sua duragao. A relagao cronolégica das maiores intensidades para cada
duragao pode ser obtida de uma série de registros pluviométricos de tormentas intensas. Da mesma
forma, quanto menor for o risco maior a intensidade (VILLELA, 1975).

As seéries anuais baseiam-se na selegdo das maiores precipitagdes anuais de uma duragao
escolhida, retirada dos dados coletados de uma estagido pluviografica. A esta serie de valores é
ajustada uma distribuicdo de probabilidade, através do método grafico obtendo-se uma equacgao de
intensidade em funcéo da frequéncia, para uma dada duracao (WILKEN, 1978).

Para o estudo em questéo utilizou-se a equagao desenvolvida por Back (2002) para chuvas

intensas em Joinville — SC:

641,7 x T9229
{f =
(t + 8’8)0,6859

Onde:
i — Intensidade de Chuva (mm/min);
T — Periodo de Retorno (anos);

t — Duracdo da Chuva (min).

Portanto, para a bacia em estudo, a intensidade de chuva utilizada se dara conforme Tabela

36.
Tabela 36 — Calculo intensidade de precipitacio
TEMPO DE TEMPO DE DURAGAO INTENSIDADE MEDIA
RETORNO (ANOS) DA CHUVA (MIN) DA CHUVA (MM/MIN)
5 10 2,0668

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

9.9.7 Cenario atual sem o empreendimento

Para o calculo da vazao de pico de escoamento superficial, considerando o imével no cenario
atual, pré-empreendimento, calcula-se através do metodo Racional de descarga de bacias, proposta

no Manual de Hidrologia do DNIT, definida por:

Ci, .4

=K———
< 60.000

Sendo:
Q, - vazéo de pico (m?/s);

C - Coeficiente de Escoamento;
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ir.T - intensidade média da chuva para uma duracao t e um tempo de retorno T (mm/min);

A - Area da bacia hidrogréafica (m2).
K - O fator de corre¢ao de distribuigdo das chuvas sendo igual a 1 (um) para bacias menores

que 1 km2
A Tabela 37 apresenta os dados utilizados para o calculo da vazao de pico da bacia.
] Tabela 37 — Calculo vazao de pico
INTENSIDADE MEDIA | COEFICIENTE DE AREA DA BACIA VAZAO DE PICO
DA CHUVA (MM/MIN) ESCOAMENTO CONTRIBUINTE (M?) (M3/S)
2,0668 0,30 10.566 0,109
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

Segundo Ven Te Chow (1998), o tempo de pico (tp) estimado considerando estudos em bacias

de grande e pequenas dimensdes possui a seguinte relacio:
tp=06xtc

Por tc ter sido adotado como 10min para o presente laudo, tém-se como tp para o método do

SCS o valor de 6min ou 360s.
Para a montagem do hidrograma do SCS, deve-se levar em consideracio o fator t/tp e o fator

Q/Qp, conforme ilustra a Figura 53.
Figura 53 - Hidrograma do SCS
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O hidrograma unitario triangular do SCS pode ser construido com base nos fatores propostos
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por Wanielista e apresentados na Tabela 38.

Tabela 38 — Hidrograma Unitario Triangular Pré-Empreendimento

TEMPO DE CHUVA (S) TITP Q/QP VAZAO (M*S)

0 0.0 0.00 0.000
20 0.1 0.11 0.012
40 0.1 0.22 0.024
60 0.2 0.33 0.036
80 0.2 0.44 0.049
100 0.3 0.56 0.061
120 0.3 0.67 0.073
140 0.4 0.78 0.085
160 0.4 0.89 0.097
180 0.5 1.00 0.109
200 0.6 0.94 0.103
220 0.6 0.89 0.097
240 0.7 0.83 0.091
260 0.7 0.78 0.085
280 0.8 0.72 0.079
300 0.8 0.67 0.073
320 0.9 0.61 0.067
340 0.9 0.56 0.061
360 1.0 0.50 0.055
380 11 0.44 0.049
400 1.1 0.39 0.042
420 1.2 0.33 0.036
440 12 0.28 0.030
460 13 0.22 0.024
480 13 0.17 0.018
500 14 0.11 0.012
520 14 0.06 0.006
540 15 0.00 0.000

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

A partir dos dados apresentados na Tabela 38, é possivel gerar o hidrograma, apresentado no
Grafico 2, de vazdes de escoamento para a bacia hidrografica composta pelo imével estudado no

cenario pré-empreendimento, conforme a chuva de projeto apresentada no item 5.3.
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Grafico 2 — Hidrograma de Vazées Pré-Empreendimento
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.

9.9.8 Cenario apo6s a implantagao do empreendimento

Da mesma maneira que se estudou a situacao pré-implantacao, agora adota-se um coeficiente

de impermeabilizagdo na area do empreendimento, acima do definido para a situagao de vegetagao

rasteira existente.

Neste cenario, considerando o projeto arquitetonico legal, tém-se uma area permeavel de

33,37%, acima do limite minimo de 20% estabelecido na atual Lei de parcelamento do solo. Desta

forma o coeficiente de escoamento superficial “C” a ser adotado sera de 0,67.

Procede-se entdo com o calculo da vazdo de pico para o cenario apos a implantagao do

empreendimento.

Atraves da equacao geral do metodo racional apresentada anteriormente, tem-se:

Tabela 39 — Calculo vazao de pico

INTENSIDADE MEDIA | COEFICIENTE DE AREA DA BACIA VAZAO DE PICO
DA CHUVA (MM/MIN) ESCOAMENTO CONTRIBUINTE (M?) (M3/S)
2,0668 0,67 10.566 0,244
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Da mesma forma que no diagnostico Pre-Empreendimento, sera considerado para o tempo de

pico (tp) o valor de 6min ou 360s.

Seguindo a mesma metodologia, sera montado o hidrograma do SCS, a partir dos fatores t/tp

e Q/Qp, propostos por Wanielista e apresentados na Tabela 40.

Tabela 40 — Hidrograma Unitario Triangular P6s-Empreendimento

TEMPO DE CHUVA (S) T/TP Q/QP VAZAO (M?/S)

0 0.0 0.00 0.000
20 0.1 0.11 0.027
40 0.1 0.22 0.054
60 0.2 0.33 0.081
80 0.2 0.44 0.108
100 0.3 0.56 0.135
120 0.3 0.67 0.163
140 0.4 0.78 0.190
160 0.4 0.89 0.217
180 0.5 1.00 0.244
200 0.6 0.94 0.230
220 0.6 0.89 0.217
240 0.7 0.83 0.203
260 0.7 0.78 0.190
280 0.8 0.72 0.176
300 0.8 0.67 0.163
320 0.9 0.61 0.149
340 0.9 0.56 0.135
360 1.0 0.50 0.122
380 1.1 0.44 0.108
400 1.1 0.39 0.095
420 1.2 0.33 0.081
440 1.2 0.28 0.068
460 1.3 0.22 0.054
480 1.3 0.17 0.041
500 1.4 0.11 0.027
520 1.4 0.06 0.014
540 1.5 0.00 0.000
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A seguir apresenta-se o Grafico 3, de vazbes de escoamento para a bacia hidrografica

composta pelo imovel estudado no cenario pos-empreendimento.

Grafico 3 — Hidrograma de Vazdes Pés-Empreendimento
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9.9.9 Verificagao do Volume de Armazenamento

Definidas as modelagens pré e poés implantacdo do empreendimento, é possivel analisar
graficamente a sobreposi¢ao dos hidrogramas para cada situagao, apresentada no Grafico 4.

Assim pode-se comparar os volumes gerados por vazéo de projeto, e estimar o volume minimo
do armazenamento, necessario para amortecer o incremento de vazao gerado pela implantagéo do

empreendimento.
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Grafico 4 — Sobreposicao de Hidrogramas
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A partir do hidrograma de vazdes, tém-que que o volume de chuva calculado na situagao pré-
empreendimento € de 29,43 m?3, sendo este valor o resultado da area do grafico do hidrograma (0,109
m?3/s x 540 s). Ja para o cenario pés empreendimento, tém-se um volume calculado de aguas pluviais
de 65,88 m®.

Desta forma, para preservar a situagao atual de drenagem do imovel, sera adotado um tanque
de armazenamento de 39,45 m? com um orificio de controle de vazdo que limita a descarga junto a

rede publica de drenagem em até 0,109 m?/s.
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9.9.10 Verificagao da Capacidade da Tubulagao Existente

Considerando as inspecdes robotizadas contratadas para o local, bem como os projetos
disponibilizados pela SEINFRA — Joinville, dimensiona-se neste capitulo, se a rede de 400mm
existente nas Ruas Dona Elza Meinert (ponto de ligagédo do empreendimento) e da Rua Adalberto
Schmalz possuem capacidade hidrica para escoamento ndao apenas do empreendimento em estudo,
mas também da area de contribuigdo adjacente.

Para esta verificacao, utilizou-se as areas das Bacias Hidrograficas e os trechos de rede ja
apresentados neste subitem de Drenagem. A metodologia de dimensionamento utiliza a equacao
racional para determinacéo da vazao hidraulica e da equagao de Manning para verificagao da rede.

A Tabela a seguir apresenta os resultados obtidos, considerando a instalagao do tanque de
retencdo, bem como a limitacdo de descarga na ordem de 0,109 m?s, a fim de preservar a atual

condicdo de drenagem existente.

Tabela 41. Verificagdo Rede Publica de Drenagem

Area Q v
Comprim. | Declividade TR Total tc i total | Dadotado | Verificagdo | (m/s) | Verificagao
irecho Galeria [
(m) (m/m) (anos) (m?) | (min) | (mm/min) | (m*s) | (mm) Lamina V (m/s)
Pré -
Empreendimento 88.30 0.0200 5 0.30 | 10,566 | 10.00 | 2.0668 0.109 400 OK 2.09 OK
T-1 56.00 0.0500 5 0.60 | 4,375 [10.00 | 2.0668 0.090 400 OK 2.87 OK
T-2 72.00 0.0212 5 0.60 | 4,750 [10.00 | 2.0668 0.298 400 OK 2.68 OK

Portanto, conforme observado neste capitulo do EIV, a rede possui capacidade hidraulica para

atendimento tanto da area do empreendimento, quanto da regido do entorno.

Tabela 42 - Impacto associado ao item descrito.

Agdes do . Medida mitigadora /
Fator . Impactos potenciais L
empreendimento potencializadora

Execugao de tanque de
- Extravaséao dos
. . Impermeabilizagéo do . armazenamento e
Socioecondmico sistemas urbanos de )
Solo . instalagao de controlador
drenagem pluvial B
de vazao.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2021.
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10 IMPACTOS NA MORFOLOGIA

A origem do termo morfologia vem do grego, pela jungdo das palavras morphé (forma) e logos
(estudo), significando a ciéncia que estuda ou trata da forma. Segundo Aragao (2006), do ponto de
vista urbanistico, a morfologia define-se como o estudo da forma urbana e dos aspectos exteriores do
meio urbano, onde evidencia-se a paisagem e sua estrutura.

José Lamas apud Aragao (2006) propde que esse estudo seja feito a partir da analise dos
elementos morfolégicos que tratam das “unidades ou partes fisicas que, associadas e estruturadas,
constituem a forma”. Desta maneira, faz-se referéncia ao solo, aos edificios, ao lote, ao quarteirdo, as
fachadas, aos logradouros, ao fragado, as ruas, as pragas, aos monumentos, a vegetagdo e ao
mobiliario.

A apresentagdo do processo evolutivo e das transformagbes da paisagem urbana é
comumente representado pela morfologia, uma vez que se pode caracterizar e mensurar os impactos
visuais que porventura possam ser ocasionados pela insercdo de uma nova edificagcdo. Para o
empreendimento em estudo, apresenta-se a seguir a analise do ponto de vista morfologico na sua

vizinhanca direta.

10.1 VOLUMETRIAS DAS EDIFICACOES EXISTENTES E A LEGISLACAO APLICAVEL AO
PROJETO

Segundo Rahy (2007), a normatizacao da altura e dos recuos sao meios indiretos de construir
e ordenar a volumetria da paisagem urbana, contribuindo positiva ou negativamente para a
caracterizagio estética de area.

Tratando-se na abrangéncia das leis municipais, o municipio de Joinville possui Plano Diretor
publicado em 2008 e legislagao territorial que estabelece o zoneamento, uso e ocupac¢éo do solo e o
codigo de obras e de posturas.

A Lei complementar 470/2017 — Dispbe da estruturagdo e ordenamento territorial do
municipio de Joinville e institui os instrumentos de controle urbanistico. Conforme ja explanado no
capitulo que trata do uso e ocupacgao do solo, o imovel esta inserido na area urbana consolidada e e
enquadrado no macrozoneamento como Area Urbana de Adensamento Prioritario — AUAP que
abrange regides que nado apresentam fragilidade ambiental, apresentam boa infraestrutura,
equipamentos urbanos e transporte coletivo. Essa macrozona permite usos uni e multifamiliar,
comércio varejista e atacadista e prestagéo de servigos (JOINVILLE, 2017).

O setor em que o terreno esta localizado € o Setor de Adensamento Prioritario (SA-02),
onde permite-se um gabarito maximo de 25m, os requisitos urbanisticos deste setor s&o apresentados
na Tabela 43.
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Tabela 43- Quadro de usos admitidos e indices urbanisticos conforme Lei complementar 470/2017

Macrozona Recuos Minimos indices
Urbana Setor Frontal Lateral Fundos TO* Gabarito | CAL**
AUAP SA-02 >5,00 H/6+0,5>15m | H/6+0,5>15m 60% 25m 3
*TO: Taxa de Ocupacéo **CAL: Coeficiente de aproveitamento do lote

Fonte: Lei Complementar 470/2017

As caracteristicas dos empreendimentos vizinhos seguem o determinado pelos indices
urbanisticos permitidos. Nas proximidades do imovel € possivel observar a predominancia de
edificacOes residenciais unifamiliares e multifamiliares de pequeno porte.

Apresenta-se a seguir, vista do entorno com a volumetria das edificagbes existentes e a
volumetria apos a implantacdo do empreendimento, em consonancia com as condicbes de uso e

ocupacao do solo da regido.

Figura 54 - Volumetria do entorno apés implantagcdo do empreendimento

10.2 VESTIGIOS ARQUEOLOGICOS, HISTORICOS OU ARTISTICOS

De acordo com o Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos — CNSA, na Area Diretamente
Afetada do empreendimento, ndo ha qualquer bem ou vestigio arqueoldgicos que sejam objeto de

tombamento definitivo ou provisério pelos érgaos de patriménio historico.
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Cabe somente ao Instituto do Patriménio Historico Nacional — IPHAN a verificagao do potencial

arqueoldgico das areas de abrangéncia do empreendimento a ser implantado. Atualmente, o

dispositivo legal que normatiza a pesquisa e o licenciamento ambiental no dmbito do patriménio

arqueologico é a Instrucdo Normativa IPHAN n.° 01/2015, juntamente com a Portaria SPHAN n.°

07/1988.

Tabela 44 - Impacto associado ao item descrito.

Fator

Acoes do

empreendimento

Impactos potenciais

Medida mitigadora /
potencializadora

Socioecondmico

Influéncia na morfologia
do entorno do

empreendimento

Alteragdo na paisagem

urbana

Construgdo de acordo
comaleide Usoe

Ocupagao do Solo

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

10.3 BENS TOMBADOS NA AREA DE VIZINHANCA

Em Joinville, a exemplo de outras cidades de colonizagdo aleméa do estado de Santa Catarina,

podem-se observar as ruas comerciais como caracteristica de tragado urbano, sendo que as demais

ruas paralelas ou perpendiculares a elas sao predominantemente de usos residenciais.

Atualmente a politica de patrim&nio cultural em Joinville &€ regulamentada pela Lei Municipal n®

1.773 de 1980, que instituiu o ato administrativo do tombamento em nivel municipal. Até o momento,

Joinville possui trés iméveis tombados por iniciativa da Unido, por meio do Instituto do Patriménio

Historico e Artistico Nacional (IPHAN), quatro imdveis tombados por iniciativa da Unido e do Estado

de Santa Catarina, 54 imoveis tombados por iniciativa do Estado de Santa Catarina e 92 imoveis

tombados por iniciativa do Municipio de Joinville. Outros ainda estdo em processo de tombamento

(JOINVILLE, 2020).

Nao existem imoveis tombados nas proximidades da area de estudo, conforme o Mapa de

Patriménio Histérico-Cultural, a seguir.
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10.4 PAISAGEM URBANA, MARCOS DE REFERENCIA LOCAL E VISTAS PUBLICAS NOTAVEIS

A paisagem urbana é o que se vé da morfologia urbana, e para Bertoni apud D’Agostini (2011),
a paisagem urbana conta a sua propria histéria por meio dos seus elementos constitutivos, podendo
ser considerados como tais: a sua arquitetura, as pragas, 0s parques, 0s monumentos, o0 comércio, a
industria, a populagéo, a geografia, os meios de comunicagao, entre outros.

Na malha urbana ha presenca de cheios e vazios. Os cheios sdo considerados os locais onde
ha ocupacéo, e os espacos vazios podem ser considerados como um complemento dos espacos
cheios, tendo um equilibrio destas duas condigbes, criando assim o desenho da cidade.

No entorno imediato do imoével existem bastantes vazios em virtude de terrenos baldios e,
mesclados com esses, existem espacos ocupados predominantemente por residéncias unifamiliares.

De modo geral, todo o bairro é bastante antropizado, ocupado principalmente por edificagdes
residenciais de portes variados e edificagbes comerciais nas vias principais. Os espagos vazios se
mesclam de forma equilibrada com os espacgos ocupados. A oeste do imodvel, destaca-se a BR-101.
A noroeste e a sudoeste destacam-se duas areas verdes.

Em todo o entorno ha predominancia de pavimentacio asfaltica.

Constata-se que a implantacao do edificio alterara o padrao de volumetria da paisagem urbana
atual, uma vez que possui porte superior as edificagbes mais proximas, poréem, nao alterara o padrao

de uso residencial da regido.

Tabela 45 - Impacto associado ao item descrito.

e ACOES DO IMPACTOS MEDIDA MITIGADORA/
EMPREENDIMENTO POTENCIAIS POTENCIALIZADORA
Influéncia na morfologia - ) Mitigacao nao aplicavel —
. . Alteracdo da paisagem . N
Socioecondmico do entorno do ocal impacto positivo na
ocal.
empreendimento. paisagem do entorno

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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11 IMPACTOS SOBRE O SISTEMA VIARIO
11.1 DETERMINACAO DA CAPACIDADE DAS VIAS

Uma via publica é composta por passeios, destinada a circulacdo de pedestres, e por uma
caixa de rolamento, onde ocorre o fluxo dos veiculos automotores. A caixa de rolamento dos veiculos
€ composta por faixas de fluxo que servirdo para organizar a passagem de veiculos em fila, e
dependendo da largura das faixas e do layout dos sentidos, esta capacidade pode variar.

As vias urbanas podem ser classificadas em quatro tipos, sendo elas:

¢ Via de Transito Rapido: Aquela caracterizada por acessos especiais com transito livre,
sem intersecdes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de
pedestres em nivel.

e Via Arterial: E caracterizada por possuir intersecdes em nivel, geralmente controlada por
semaforos, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais. Sao estas
as vias que possibilitam o transito pelos bairros da cidade.

e Via Coletora: E destinada a coletar e distribuir o transito, que tenha necessidade de
acessar ou sair de uma via de transito rapido ou arterial.

e VialLocal: E caracterizada por intersecdes em nivel ndo semaforizadas, destinada apenas
ao acesso local ou a areas restritas. Basicamente estas vias sao destinadas ao acesso

local e areas restritas e possui baixo movimento de veiculos.

Com base nestas classificagdes de vias, determina-se que as vias estudadas se classificam
como:

e Rua Benjamin Constant: via arterial;

¢ Rua Marechal Hermes: via coletora;

e Rua Dona Elza Meinert: via coletora e no trecho a partir da R. Benjamin Constant em dire¢ao
ao empreendimento, via local,

e Rua Adalberto Schmalz: via local;

e Rua Adriano Schondermark: via coletora e no trecho a partir da R. Benjamin Constant em

direcdo ao empreendimento, via local.
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A classificagdo das vias explanada acima € importante principalmente em relagao ao fluxo,
se o fluxo é continuo (via de transito rapido) significa que ndo existem dispositivos de controle tais
como semaforos ou placas de parada obrigatéria, entao, qualquer congestionamento em uma via
com essa classificacao se relaciona apenas ao fluxo propriamente dito. Quando existem dispositivos
de controle na via, muito comum em vias urbanas como o caso em estudo, classifica-se o fluxo
como interrompido e entende-se que os dispositivos de controle podem contribuir para a formagéao
de congestionamentos na via (DEMARCHI; SETTI, 2002).

O conceito definido para capacidade é bastante simples, pois se trata do nimero maximo de
veiculos que pode passar numa faixa de fluxo em uma mesma direg¢ao, durante uma unidade de tempo
e nas condigdes normais de trafego.

Através da classificacdo das vias, podem-se determinar diferentes velocidades de operacédo
de fluxo livre, definida como sendo, a mais alta velocidade de operagao que um carro pode transitar,
em uma secao de via durante intensidades de trafegos muito baixas.

Com base no Grafico 5, é possivel estimar a capacidade de fluxo em relagéo as velocidades
de fluxo livre e médias de uma via.

Grafico 5 - Relagoes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias de pista simples

A

100

[=r] [==]
= [=]

Velocidade Média dos Automoveis (km/h)
iy
=

20

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Fluxo (cp/h)

Fonte: (TRB, 2000, Figura 12-6a, p. 12-14)
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11.2 DETERMINACAO DO NiVEL DE SERVICO

Mobilidade e acessibilidade sdo termos que proporcionam a classificagdo de rendimento de
uma via urbana. O rendimento de uma via é quantificado através de medidas operacionais, a exemplo
de velocidade de deslocamento ou taxas de viagens. Para estimar a capacidade de operagéo de uma
via € comum o uso de metodologias de avaliacido de mobilidade. A mais usual dessas metodologias
€ americana, denominada Highway Capacity Manual — HCM, a qual permite uma avaliagao precisa do
nivel de servigo da via.

O conceito de nivel de servigo corresponde a qualidade de operagao da via e relaciona o fluxo
de veiculos com a capacidade da via, ou seja, quanto mais préximo da capacidade estiver o fluxo de
veiculos, maior o nivel de servico e maior a probabilidade de congestionamentos. Caso o fluxo
encontrado for maior que a capacidade da via, pode-se dizer que essa ja se encontra saturada
(DEMARCHI; SETTI, 2002).

Segundo Demarchi (2077) o HCM classifica as rodovias de pista simples em duas categorias,
| e Il, onde a categoria | inclui rodovias em que os motoristas esperam trafegar com velocidade
razoavel, ja na categoria Il 0 aspecto da mobilidade nao é tao critico.

A analise de fluxo em vias do entorno imediato do empreendimento, é realizado em cinco
etapas (CAMPQOS, 2007), sendo:

e Estimativa da velocidade do fluxo livre (VFL),

¢ Demanda de fluxo (taxa de fluxo);

¢ Determinagao da velocidade média de viagem (VMV);

¢ Determinagao de percentagem de tempo perdido (PTP);

¢ Definigdo do nivel de servico.

A definigdo do VFL ¢ realizada com base em pesquisa de campo, com a obtengio do namero

de veiculos leves e pesados que utilizam a via. A estimativa do VFL é realizada através da equacao:

0,0125.TF

VFL= VM +
fthv

Onde:
VFL: Velocidade de Fluxo Livre (km/h);
VM: Velocidade média medida no campo;

TF: Taxa de fluxo observado no periodo em que a pesquisa foi realizada (veiculos/h);
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fhv. Fator de ajustamento para veiculos pesados.

Para determinar o nivel de servigo é necessario realizar ajustes para a fim de obter a taxa de

fluxo em relagéo a carros de passeio. Para ajuste do volume ¢ utilizada a expressao:

B 14
" fhv.fg.FHP

Vep
Onde:
Vcp: Taxa de fluxo ajustada de carros de passeio por hora;
V: Volume total na hora de pico (em ambos os sentidos);
FHP: Fator de hora de pico;
fhv: fator de ajustamento para veiculos pesados;

fg: fator de ajustamento para greide (determinada através da Tabela 46.

Tabela 46- Fator de ajuste de greide (fg)

INTERVALO DE TAXAS DE TIPO DO TERRENO
FLUXOS DIRECIONAIS (UCP/H) NIVELADO ONDULADO
0-300 1,00 0,77
300 - 600 1,00 0,94
Maior que 600 1,00 1,00

O fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) & determinado como uma correlagao entre

fatores, determinados pela expresséao:

1
1+ Pt(Et—1)+Pr(Er—1)

fhv

Onde:

fhv: fator de ajustamento para veiculos pesados;

Pt: percentual de caminhdes e 6nibus no fluxo de trafego;

Pr: percentual de veiculos de recreio (RV's em inglés, que significa trailer ou vans);

Et: equivalente em carros de passeio para caminhdes e dnibus (Tabela 20-9; CAMPQOS, 2007);

Er: equivalente em carros de passeio para veiculos de recreio (Tabela 20-9; CAMPQOS, 2007).
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Para determinar a estimativa de demanda, é necessario calcular o fator de hora pico da via,
que é definida como sendo o numero de cp/h de pico em 15 minutos multiplicados por quatro e
utilizando o resultado como divisor do valor de média de fluxo horario observada, conforme equacéao

a seguir:

Vm

Fhp = m
Onde:

Fhp: fator de hora pico;

Vm: Volume médio de trafego;

Vcp15: Volume de pico em 15 minutos;
Para se determinar a velocidade média de viagem (VMV) sao utilizadas as seguintes variaveis:

VMV = VFL —0,0125Vcp — Fnp
Onde:
VMV: velocidade média de viagens para ambos os lados (km/h);
Vcp: taxa de fluxo em veiculos de passeio/hora;

Fnp: fator de ajuste para percentual de trechos com ultrapassagem proibida (Tabela 20-11;
CAMPOS, 2007).

O ultimo indice a ser calculado antes da definicdo do nivel de servigo, refere-se a porcentagem
do tempo perdido, que é estimada a partir da demanda de fluxo, da distribui¢ao direcional de trafego
e da percentagem de zonas de nao ultrapassagem.

PTP = PBTP + fd/hp
Onde:
PBTP: percentual base de tempo perdido em ambas as diregdes, determinada pela equagao:

PBTP = 100(1 — e~0.000879Vcp)y

Fq/hp: ajustamento para o efeito combinado de distribuicdo direcional e percentagem de tempo
perdido (Tabela 20-12; CAMPQOS, 2007).
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Realizadas as determinagdes de todos os indices de transito, o préoximo passo para determinar
o nivel de servigco € comparar a taxa de fluxo com a capacidade da via. Caso o volume medio
registrado nos monitoramentos for maior que a capacidade, entao a rodovia é classificada como nivel
F. Quando a rodovia possui demanda atual menor que a capacidade da via, o nivel de servigo &
determinado através da Tabela 47 a seguir.

Tabela 47 - Determinacéo de nivel de servigo

Porcentagem de tempo

Nivel de servigco o
§ em pelotao (%)

A PTP <40
B 40 < PTP <55
C 5<PIP <70
D 70 < PTP <85
E PTP = 85

Fonte: Adaptado de DNIT (2006)

11.3 CONTAGENS DO VOLUME DE TRAFEGO ATUAL DO EMPREENDIMENTO.

De maneira a caracterizar a dindmica do transito do entorno do empreendimento, foram
realizadas medigdes, relativas ao volume de trafego em dois pontos da malha viaria do entorno ao
imovel. Os pontos de contagem s&o adotados conforme possivel influéncia da implantagdo do
empreendimento, para o imével estudado foram adotados pontos no entorno, localizados nas vias de
acesso ao imodvel, Ruas Benjamin Constant e Rua Marechal Hermes. Os locais de contagem podem
ser visualizados no Mapa de localizagdao dos Pontos de Contagem de Trafego, apresentado na
pagina seguir.

Além da contagem de veiculos motorizados (6nibus, carros, caminhdes, motos), foram
contabilizados também os ciclistas e pedestres.

A metodologia da contagem de veiculos, consistiu em monitorar o transito durante 3 dias uteis
e em periodos considerados horarios de pico, sendo das 07h as 08:30h, das 11:45h as 13:30h e das
17:30h as 19h. As datas de contagem foram 11, 13, 16 e 18 de novembro de 2020. Ainda, para a Rua
Benjamin Constant, além dos dados das contagens realizadas, serao apresentados dados de estudo
realizado no ano de 2019 para comparagéao e enriguecimento do estudo.

Adicionalmente, a fim de colaborar com o embasamento do estudo, foram realizadas novas

campanhas de contagem, nos dias 25 e 27 de outubro de 2021 e 08, 09 e 10 de novembro de 2021.
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Adotou-se um método de contagem com a separagao de fluxos, ou seja, todo veiculo, ciclista
e pedestre que passa pela linha de visada, linha imaginaria localizada no ponto de contagem tracada
perpendicularmente a rua, € contabilizado conforme seu sentido na via e categoria.

Para o caso estudado todas as vias seréo classificadas na categoria Il.

11.4 RESULTADOS DO MONITORAMENTO DE TRAFEGO.

O Mapa de Localizagao do Ponto de Contagem de Trafego, na pagina a seguir, apresenta o
ponto em que foram realizadas as contagens.

Ressalta-se que para a avaliacio do estudo de capacidade das vias, é levado em consideracao
o valor de ucp/h (carros de passeio por hora), este valor € obtido somando-se o valor médio de carros,
caminhdes/6nibus e motos, sendo atribuido para carros e moto o valor de 1 ucp/h para cada unidade

e 4 ucp/h para cada caminh&o/énibus registrado.
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11.4.1 Rua Benjamin Constant

No ponto da Rua Benjamin Constant foram realizadas as contagens de trafego apresentadas
nas tabelas a seguir, além disso, foi estimada a velocidade de fluxo através da determinacao de dois
pontos fixos no local, cronometrando o tempo em que os veiculos necessitavam para transitar entre
os pontos, obtendo-se assim a velocidade media de fluxo. Para o ponto em questio foram também

contabilizados os ciclistas e pedestres.

Figura 55 — Ponto de Contagem

P

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2020)

Em maio de 2019 foi realizado estudo de trafego no mesmo ponto de contagem, de forma a
complementar e enriquecer o presente estudo, apresenta-se a seguir os dados das contagens de
2019.
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Tabela 48 — Contagem de Veiculos realizada em maio/2019

RUA BENJAMIN CONSTANT
HORA CARRO CAMINHAO/ONIBUS MOTO
16/mai | 20/mai | 21/mai | 16/mai | 20/mai | 21/mai | 16/mai | 20/mai | 21/mai
07:00 - 07:15 321 302 100 31 18 15 12 32 19
07:15-07:30 369 338 364 19 15 25 27 29 a7
07:30 - 07:45 454 379 373 21 27 25 20 36 28
07:45 - 08:00 434 327 389 27 14 20 20 32 37
13:00 - 13:15 354 273 256 21 19 22 21 36 27
13:15-13:30 301 341 286 25 26 32 30 33 32
13:30 - 13:45 287 331 302 20 21 15 17 31 23
13:45 - 14:00 275 270 279 39 24 37 21 29 28
17:30 - 17:45 339 371 340 15 15 15 29 35 44
17:45-18:00 324 385 334 17 20 17 23 40 45
18:00 - 18:15 319 309 342 18 15 12 32 55 47
18:15 - 18:30 362 377 320 13 18 16 29 50 41
18:30 - 18:45 341 342 341 10 14 12 23 45 36
18:45 - 19:00 31 297 296 16 18 10 21 31 30
TOTAL 4791 4642 4322 292 264 273 325 514 484
MEDIA POR HORA 1369 1326 1235 83 75 78 93 147 138
TOTAL DIARIO (UCP/H) 1752

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2019)

As tabelas a seguir apresentam os volumes de veiculos, ciclistas e pedestres contabilizados
na campanha de contagem realizada em 2020.

Tabela 49 — Contagem de Veiculos realizada em novembro/2020

RUA BENJAMIN CONSTANT - SENTIDO BR-101
HORA CARRO CAMINHAO/ONIBUS MOTO
11/nov | 16/nov | 18/nov | 11/nov | 16/nov | 18/nov | 11/nov | 16/nov | 18/nov

7:00 -7:15 134 5 8

7:15-7:30 169 14 14

7:30 - 7:45 115 186 9 7 12 22

7:45 - 8:00 139 170 8 9 13 15

8:00 - 8:15 142 11 11

8:15-8:30 125 12 10
12:00 - 12:15 148 5 15
12:15-12:30 178 4 12
12:30 - 12:45 164 77 8 8 9 10
12:45-13:00 148 92 3 3 13 15
13:00 - 13:15 107 11 10
13:15-13:30 106 5 13
17:30 - 17:45 138 169 9 6 22 12
17:45 -18:00 153 180 10 2 21 9
18:00 - 18:15 160 236 2 6 20 15
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RUA BENJAMIN CONSTANT - SENTIDO BR-101

HORA CARRO CAMINHAO/ONIBUS MOTO
18:15 - 18:30 173 212 5 3 17 9
18:30 - 18:45 154 171 7 3 13 9
18:45 - 19:00 122 154 5 9 10 6
TOTAL 1159 | 1941 1122 60 100 29 95 210 60
MEDIA POR HORA 580 555 748 30 29 19 48 60 40

TOTAL DIARIO (UCP/H) 780

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2020)

Tabela 50 — Contagem de Veiculos realizada em novembro/2020

RUA BENJAMIN CONSTANT - SENTIDO MARQUES
HORA CARRO CAMINHAO/ONIBUS MOTO
11/nov | 16/nov | 18/nov | 11/nov | 16/nov | 18/nov | 11/nov | 16/nov | 18/nov
7:00 -7:15 126 4 16
7:15-7:30 134 3 14
7:30-7:45 148 165 12 5 8 8
7:45 - 8:00 178 135 8 5 17 8
8:00-8:15 164 12 19
8:15-8:30 148 9 17
12:00 - 12:15 160 5 15
12:15-12:30 135 4 12
12:30 - 12:45 120 94 8 7 9 13
12:45-13:00 155 127 3 4 13 14
13:00-13:15 146 6 14
13:15-13:30 150 7 14
17:30 - 17:45 170 199 11 31 23
17:45 - 18:00 164 187 7 21 21
18:00 - 18:15 162 205 6 11 31 21
18:15-18:30 157 172 6 4 22 10
18:30 - 18:45 135 164 5 8 17 16
18:45-19:00 126 161 3 13 5
TOTAL 1208 1991 1088 61 79 39 110 236 96
MEDIA POR HORA 604 569 725 31 23 26 55 67 64
TOTAL DIARIO (UCP/H) 800

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2020)
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Tabela 51 — Contagem de Ciclistas e Pedestres

RUA BENJAMIN CONSTANT
HORA CICLISTAS PEDESTRES
11/nov | 16/nov | 18/nov | 11/nov | 16/nov | 18/nov
7:00-7:15 23 4
7:15-7:30 17 7
7:30-7:45 12 13 5 8
7:45-8:00 6 7 4 8
8:00 - 8:15 2 4
8:15-8:30 7 3
12:00 - 12:15 2 4
12:15-12:30 3 3
12:30 - 12:45 2 9 2 6
12:45 - 13:00 2 6 2 3
13:00 - 13:15 9 3
13:15-13:30 2 5
17:30 - 17:45 21 12 11 3
17:45 - 18:00 19 5 9 0
18:00 - 18:15 14 13 14 6
18:15 - 18:30 18 5 12 5
18:30 - 18:45 12 2 26 1
18:45 - 19:00 15 6 12 1
MEDIA POR HORA 18 53 29 14 37 1

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2020)

A Tabela 52 apresenta as varidveis consideradas na estimativa das velocidades de fluxo na
rua durante a contagem de veiculos.

Tabela 52 — Estimativa de velocidades de fluxo

RUA BENJAMIN CONSTANT
TEMPO (S) | DISTANCIA (M) | VELOCIDADE (KM/H) | TEMPO (S) DISTANCIA (M) | VELOCIDADE (KM/H)
4,14 29,57 8,00 50,40
3,14 38,98 9,00 44,80
34 112
4,19 29,21 8,00 50,40
3,11 39,36 8,00 50,40
7,00 41,14 2,40 33,78
6,00 48,00 3,20 25,34
80 22,52
7,00 41,14 2,00 40,54
8,00 36,00 4,10 19,77
4,42 26,88 1,36 52,41
4,52 26,28 1,13 63,08
33 19,8
2,94 40,41 1,58 45,11
3,40 34,94 1,40 50,91
Média = 39,95 Km/h

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2020)
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A partir da metodologia do HCM e dos dados levantados em campo, é possivel determinar os

niveis de servigo e a capacidade da Rua Benjamin Constant.
11.4.1.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Com base nos dados de campo do estudo de 2019, a taxa de fluxo na via € de 1515 veiculos
por hora por dia nos horarios de pico, considerando os caminhdes com peso quatro em relacéo aos
veiculos leves, possui média de 1752 unidade de carro de passeio (ucp) por hora por dia nos horarios
de pico nas duas faixas de rolamento da via.

Na campanha de contagem de trafego realizada em 2020 obteve-se a média de 1580 unidades
de carro de passeio por hora por dia nos horarios de pico, considerando os caminhdes com peso
guatro em relagao aos veiculos leves, e 1418 veiculos por hora por dia nos horarios de pico.

Se forem consideradas as duas campanhas de contagem de trafego apresentadas para o
calculo dos fluxos médios tem-se: 1470 veiculos por hora por dia nos horarios de pico, se os
caminhdes forem valorados com peso quatro em relagdo aos veiculos leves obtém-se 1667ucp por
hora por dia.

Decidiu-se, portanto, adotar para os calculos todos os parametros obtidos quando
consideradas as duas campanhas de contagem.

Para calcular o fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) tem-se que o percentual de
caminhdes/énibus no fluxo observado & de 4,47%, veiculos recreacionais ndo foram registrados. O
equivalente em carros de passeio para caminhdes e énibus obtido da tabela 20.9 de Campos (2007)

foide 1,1.
1

hy =
the = T 0a7(i1= D

fhv = 0,996

A velocidade média do trafego observada € 39,95 km/h. O fator de ajustamento de veiculos

pesados calculado para esta via é de 0,996 e a taxa média de fluxo diario observada € de 1470 veic/h.

0,0125 x 1470

VFL = 39,95 + 0,996

VFL = 58,40 Km/h
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11.4.1.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, € necessario calcular o fator de hora pico da via,
que é definida como sendo o numero de carros de passeio por hora (ucp/h) de pico em 15 minutos
multiplicados por quatro e utilizando o resultado como divisor o valor do fluxo médio diario observado
em unidades de carro de passeio. O fluxo médio diario observado é de 1667 ucp/h, enquanto o volume
de pico para 15 minutos é de 562 ucp/h, observado no dia 16 de maio de 2019 entre 07:45h e 08:00h.

o 1667
P= 4 X 562
Fhp = 0,74

O numero de veiculos por hora observado no horario de pico € dado por 2049 ucp/h, registrado
no dia 16/05/2019 das 07:00h as 08:00h. Para o calculo da taxa de fluxo de carros de passeio no
horario de pico, utilizou-se também o fator de hora pico calculado, igual a 0,74, o fator de ajustamento
para veiculos pesados igual a 0,996 e o fator de ajustamento para greide determinado através da

Tabela 46 no valor de 1,00.

_ 2049
70996 x 1,0 x 0,74

Vep

Vep = 2780 ucp/h

11.4.1.3 Determinagao da Velocidade Média de Viagem

Para o céalculo da velocidade média de viagem utiliza-se o valor calculado de velocidade de
fluxo livre (VFL), nesse caso igual a 58,40 km/h, taxa de fluxo de veiculos de passeio por hora (Vce)
de 2780 ucp/h e o fator de ajuste para percentual de trechos de ultrapassagem proibida retirado da
Tabela 20-11 (CAMPQOS, 2007) no valor de 1,2.

VMV = 58,40 — 0,0125 x 2780 — 1,2

VMV = 22,45 Km/h
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11.4.1.4 Determinagao da Percentagem do Tempo Perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do tempo
perdido para ambas as direcbes através da seguinte equagao:
PBTP = 100 x (1 — 6—0,000879x2780)

PBTP = 91,32 %

Considerando as zonas de nao ultrapassagem da via como sendo em 60% e a divisdo dos
fluxos em 50/50 na pista, obtém-se o fator de ajuste através de interpolagao dos valores da tabela 20-
12 de Campos (2007) como 1,73, assim € possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na
via como sendo:
PTP = 91,32+ 1,73

PTP = 93,05 %

A partir dos valores de velocidade de fluxo livre de 58,40 km/h e velocidade média de viagem
de 22,45km/h, entra-se no Grafico 6 (Relagdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias

de pista simples) obtém-se a capacidade de fluxo da via.
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Grafico 6 - Capacidade de Fluxo Rua Benjamin Constant
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Logo, a capacidade da via & 2675 ucp/h, valor acima do fluxo de transito meédio registrado no
periodo de amostra de 1667 ucp/h. Assim, conclui-se que a via nao estd com sua capacidade
saturada.

Utilizando os dados calculados do percentual de tempo perdido, calculado como 93,05%,
verifica-se que a Rua Benjamin Constant se encontra em nivel de servigo “E”, onde o fluxo é instavel,
com eventuais disturbios no transito que provocam formacgéao de filas podendo elevar o nivel de servigo

da via para o nivel “F”.

11.4.2 Rua Dona Elza Meinert

No ponto P01, segundo Mapa de Localizagdo dos Pontos de Monitoramento de Trafego, foram
realizadas as contagens de trafego apresentadas nas tabelas a seguir, além de serem contabilizados
os ciclistas e pedestres.

A contagem apresentada na sequéncia, em novembro de 2021, foi realizada de forma a

complementar e enriquecer o presente estudo.
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Tabela 53 — Contagem de Veiculos — Sentido Rua Adalberto Schmalz

Rua Dona Elza Meinert - Sentido Rua Adalberto Schmalz
Hora Carro Caminh3o/Onibus Moto
8/nov|9/nov|10/nov|8/nov|9/nov|10/nov|8/nov|9/nov|10/nov

7:30-7:45 15 4 0 0 0 1

7:45 - 8:00 1 0 0 0 0

8:00 - 8:15 2 0 0 0 0

8:15-8:30 5 0 0 0 0
11:45-12:00 3 5 0 0 0 0
12:00-12:15 6 3 0 0 1 0
12:15-12:30 5 4 0 0 1 0
12:30-12:45 4 5 0 0 1 0
17:30-17:45 5 5 0 0 0 1
17:45 - 18:00 7 0 1 0 0 0
18:00 - 18:15 3 6 0 0 1 3
18:15-18:30 16 7 0 0 0 1
Total 27 61 35 0 1 0 0 5 5
Média por Hora 27 20 138 0 0 0 0 2 3

Total diario (cp/h) 35

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Tabela 54 — Contagem de Veiculos — Sentido Rua Benjamin Constant

Rua Dona Elza Meinert - Sentido Rua Benjamin Constant
Hora Carro Caminhao/Onibus Moto
8/nov (9/nov | 10/nov|8/nov|9/nov|10/nov|8/nov|9/nov|10/nov

7:30 - 7:45 11 8 1 0 2 0

7:45 - 8:00 4 5 0 1 1 0

8:00 - 8:15 6 0 0 0 0

8:15 - 8:30 6 6 0 0 0 0
11:45 - 12:00 8 13 1 0 0 0
12:00 - 12:15 2 8 0 0 0 0
12:15 -12:30 7 4 0 1 0 0
12:30 - 12:45 6 12 0 0 0 0
17:30 - 17:45 13 15 0 0 2 4
17:45 - 18:00 8 9 0 0 3 2
18:00 - 18:15 9 13 0 0 0 0
18:15-18:30 4 15 0 0 2 1
Total 25 82 89 1 2 1 7 7
Média por Hora 25 27 45 1 1 1 2 4

Total didrio (cp/h) 57

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)
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Tabela 55 — Contagem de Veiculos — Sentido Bairro Costa e Silva — Mao Unica

Rua Dona Elza Meinert - Sentido Costa e Silva - Mao unica
Hora Carro Caminhao/Onibus Moto
8/nov|9/nov|10/nov|8/nov|9/nov|10/nov|8/nov|9/nov|10/nov

7:30 - 7:45 166 | 174 11 3 16 18

7:45 - 8:00 147 | 173 9 6 6 12

8:00 - 8:15 121 | 143 8 14 4 5

8:15-8:30 120 | 146 6 4 11 5
11:45 - 12:00 158 157 9 9 16 16
12:00 - 12:15 179 158 8 7 21 19
12:15-12:30 125 110 9 8 11 10
12:30 - 12:45 109 97 0 0 12 11
17:30 - 17:45 188 201 11 11 15 19
17:45 - 18:00 169 185 7 5 23 22
18:00 - 18:15 187 211 4 4 13 17
18:15 - 18:30 191 200 7 6 16 17
Total 554 | 1941 | 1319 34 82 50 37 168 131
Média por Hora | 554 | 647 660 34 27 25 37 56 66

Total didrio (cp/h) 1182

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Tabela 56 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Sentido Rua Adalberto Schmalz

Rua Dona Elza Meinert - Sentido Rua Adalberto Schmalz
Hora Ciclistas Pedestres
8/nov|9/nov|10/nov | 8/nov|9/nov |10/nov
7:30 - 7:45 0 1 4 0
7:45 - 8:00 2 0 2 2
8:00 - 8:15 0 0 0 1
8:15 - 8:30 0 1 0 0
11:45 - 12:00 0 1 3 1
12:00 - 12:15 2 1 0 1
12:15-12:30 0 1 0 0
12:30 - 12:45 2 1 2 1
17:30 - 17:45 2 2 1 0
17:45 - 18:00 2 0 2 1
18:00 - 18:15 0 0 2 4
18:15 - 18:30 1 1 1 1
Meédia por hora| 2 4 4 6 5 5

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)
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Tabela 57 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Sentido Rua Benjamin Constant

Rua Dona Elza Meinert - Sentido Rua Benjamin Constant
Hora Ciclistas Pedestres
8/nov|9/nov|10/nov |8/nov|9/nov|10/nov
7:30 - 7:45 3 0 0 0
7:45 - 8:00 0 0 2 2
8:00 - 8:15 1 0 1 0
8:15-8:30 0 2 0 1
11:45 - 12:00 5 0 1 0
12:00 - 12:15 0 2 2 0
12:15-12:30 2 1 0 1
12:30 - 12:45 0 1 0 2
17:30 - 17:45 0 0 2 3
17:45 - 18:00 1 0 3 4
18:00 - 18:15 1 4 1 3
18:15 - 18:30 0 1 3 0
Média porhora| 4 4 5 3 5 7

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Tabela 58 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Sentido ida p/ Bairro Costa e Silva
Rua Dona Elza Meinert - Sentido ida p/ Costa e Silva

Hora Ciclistas Pedestres
8/nov|9/nov|10/nov |8/nov|9/nov|10/nov
7:30 - 7:45 7 2 3
7:45 - 8:00 1
8:00 - 8:15 2
8:15-8:30 2
11:45 - 12:00
12:00 - 12:15
12:15 - 12:30
12:30 - 12:45
17:30 - 17:45
17:45 - 18:00
18:00 - 18:15
18:15 - 18:30 5

Média por hora| 12 16 19 5 15
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)
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Tabela 59 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Sentido vinda do Bairro Costa e Silva

Rua Dona Elza Meinert - Sentido vinda do Costa e Silva
Hora Ciclistas Pedestres
8/nov|9/nov|10/nov |8/nov|9/nov|10/nov
7:30 - 7:45 2 4 1 1
7:45 - 8:00 3 3 5 2
8:00 - 8:15 1 0 0 0
8:15-8:30 2 1 4 0
11:45 - 12:00 1 1 13 8
12:00 - 12:15 1 1 2 0
12:15-12:30 1 0 3 5
12:30 - 12:45 2 6 6 2
17:30 - 17:45 11 11 11 11
17:45 - 18:00 2 2
18:00 - 18:15
18:15 - 18:30 3 3 1 1
Média porhora| 8 11 14 10 14 15

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Além disso, no procedimento, costuma-se estimar a velocidade de fluxo atraves da
determinacao de dois pontos fixos no local, cronometrando o tempo em que os veiculos necessitariam
para transitar entre os pontos, obtendo-se assim a velocidade media de fluxo.

Entretanto, ao se observar o transito no ponto de contagem, verificou-se que a via, em ambas
as pistas e sentidos, os automdveis ndo possuiam condigbes de acessar ou passar pela Rua

Benjamim Constant sem ocorrer paradas.

11.4.3 Rua Marechal Hermes

No ponto da Rua Marechal Hermes foram realizadas as contagens de trafego apresentadas
nas tabelas a seguir, foi estimada a velocidade média de fluxo e também foram contabilizados os
ciclistas e pedestres.

As tabelas a seguir apresentam os volumes de veiculos, ciclistas e pedestres contabilizados.

Tabela 60 — Contagem de Veiculos realizada em novembro/2020

RUA MARECHAL HERMES - SENTIDO BENJAMIN CONSTANT
HORA CARRO CAMINHAO/ONIBUS MOTO
13/nov 18/nov 13/nov 18/nov 13/nov 18/nov
7:30 -7:45 49 61 1 0 3 6
7:45 - 8:00 58 64 1 2 7 6
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8:00 - 8:15 61 63 2 2 7 7
8:15-8:30 52 55 2 0 5 3
11:45-12:00 44 2 5
12:00 - 12:15 77 69 3 0 11 7
12:15-12:30 58 38 0 0 6 7
12:30 - 12:45 39 39 1 1 6 0
12:45-13:00 58 4 7
17:30 - 17:45 74 77 0 1 4 4
17:45 - 18:00 75 76 1 0 7 6
18:00 - 18:15 86 61 0 0 7 8
18:15-18:30 78 63 1 0 5 7
18:30 - 18:45 62 55 0 0 4 4
18:45 - 19:00 64 67 0 0 3 3
TOTAL 891 832 16 8 82 73
MEDIA POR HORA 255 238 5 2 23 21
TOTAL DIARIO (CP/H) 282
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2020)
Tabela 61 — Contagem de Veiculos realizada em novembro/2020
RUA MARECHAL HERMES - SENTIDO RUA XV
HORA CARRO CAMINHAO/ONIBUS MOTO
13/nov 18/nov 13/nov 18/nov 13/nov 18/nov
7:30 - 7:45 126 96 1 3 12 7
7:45 - 8:00 108 106 2 2 7 8
8:00 - 8:15 101 131 0 0 6 4
8:15 - 8:30 87 88 2 2 5 3
11:45 - 12:00 76 5 9
12:00 - 12:15 99 95 4 3 12 5
12:15 - 12:30 86 81 1 6 13 5
12:30 - 12:45 83 53 5 0 8 7
12:45 - 13:00 78 1 4
17:30 -17:45 95 114 1 2 13 14
17:45 - 18:00 114 102 1 3 12 13
18:00 - 18:15 104 128 1 4 10 11
18:15 - 18:30 13 108 1 1 5
18:30 - 18:45 101 85 0 0 15
18:45 - 19:00 92 20 1 1 6
TOTAL 1387 1353 21 32 128 102
MEDIA POR HORA 396 387 6 9 37 29
TOng.P?I-II?RIO 455

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2020)
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Tabela 62 — Contagem de Ciclistas e Pedestres

RUA MARECHAL HERMES
HORA CICLISTAS PEDESTRES
13/nov | 18/nov | 13/nov | 18/nov
7:30-7:45 2 6 4 4
7:45 - 8:00 1 1 4 4
8:00 - 8:15 1 0 3 1
8:15-8:30 3 2 5 2
11:45 - 12:00 1 3
12:00 - 12:15 1 1 3 5
12:15-12:30 2 0 0 0
12:30 - 12:45 3 0 4 0
12:45 - 13:00 5 5

17:30 - 17:45 5 8 6 3
17:45 - 18:00 3 2 9 0
18:00 - 18:15 6 1 2 4
18:15 - 18:30 2 2 4 8
18:30 - 18:45 1 0 6 2
18:45 - 19:00 4 1 7 1
MEDIA POR HORA 11 7 18 11

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2020)

A Tabela 63 apresenta as variaveis consideradas na estimativa das velocidades de fluxo na

rua durante a contagem de veiculos.

Tabela 63 — Estimativa de velocidades de fluxo

RUA MARECHAL HERMES

TEMPO (S) | DISTANCIA (M) | VELOCIDADE (KM/H) | TEMPO (S) DISTANCIA (M) | VELOCIDADE (KM/H)
3,50 53,49 8,85 36,61
4,00 46,80 6,39 50,70
3,50 . 53,49 6,00 o 54,00
3,50 53,49 5,70 56,84
3,00 36,00 286 37,76
3,50 30 30,86 3.33 50 32,43
3,20 33,75 2,58 41,86
4,77 41,51 2,36 45,76
3,46 > 57,23

Média = 44,86 Km/h

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2020)

A partir da metodologia do HCM e dos dados levantados em campo, € possivel determinar os

niveis de servico e a capacidade da Rua Marechal Hermes.
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11.4.3.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Com base nos dados de campo obteve-se a meédia de 737 unidades de carro de passeio por
hora por dia nos horarios de pico, considerando os caminhdées com peso quatro em relagdo aos
veiculos leves, e 704 veiculos por hora por dia nos horarios de pico.

Para calcular o fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) tem-se que o percentual de
caminhdes/6énibus no fluxo observado é de 1,56%, veiculos recreacionais ndo foram registrados. O
equivalente em carros de passeio para caminhdes e 6nibus obtido da tabela 20.9 de Campos (2007)

foi de 1,2.
B 1
T 140,0156(1,2—1)

fhv

fhv = 0,997

A velocidade média do trafego observada é 44,86 km/h. O fator de ajustamento de veiculos

pesados calculado para esta via € de 0,997 e a taxa media de fluxo diario observada é de 704 veic/h.

0,0125 x 704

VFL = 44,86 + 0,997

VFL = 53,67 Km/h

11.4.3.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, & necessario calcular o fator de hora pico da via,
gue é definida como sendo o numero de carros de passeio por hora (ucp/h) de pico em 15 minutos
multiplicados por quatro e utilizando o resultado como divisor o valor do fluxo médio diario observado
em unidades de carro de passeio. O fluxo médio diario observado é de 737 ucp/h, enquanto o volume

de pico para 15 minutos é de 227 ucp/h, observado no dia 13 de novembro de 2020 entre 12:00h e

12:15h.
e — 737
P= 4 x 227
Fhp = 0,81
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O numero de veiculos por hora observado no horario de pico € dado por 785 ucp/h, registrado
no dia 13/11/2020 entre 17:30h e 19:00h. Para o calculo da taxa de fluxo de carros de passeio no
horario de pico, utiliza-se também o fator de hora pico calculado, igual a 0,81, o fator de ajustamento
para veiculos pesados igual a 0,997 e o fator de ajustamento para greide determinado através da

Tabela 46 no valor de 1,00.

_ 785
T 0,997 x 1,0 x 0,81

Vep

Vep =972 ucp/h

11.4.3.3 Determinagao da Velocidade Média de Viagem

Para o calculo da velocidade média de viagem utiliza-se o valor calculado de velocidade de
fluxo livre (VFL), nesse caso igual a 53,67 km/h, taxa de fluxo de veiculos de passeio por hora (Vcp)
de 972 ucp/h e o fator de ajuste para percentual de trechos de ultrapassagem proibida retirado da
Tabela 20-11 (CAMPQOS, 2007) no valor de 3,2.

VMV = 53,67 —0,0125 x 972 — 3,2

VMV = 38,32 Km/h

11.4.3.4 Determinacado da Percentagem do Tempo Perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do tempo

perdido para ambas as direcbes através da seguinte equacgao:

PBTP — 100 X (1 _ 6_0’000879X972)
PBTP = 57,45 %

Considerando as zonas de nao ultrapassagem da via como sendo em 60% e a divisdo dos
fluxos em 60/40 na pista, obtém-se o fator de ajuste através de interpolacdo dos valores da tabela 20-
12 de Campos (2007) como 11,31, assim €& possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na
via como sendo:
PTP = 57,45+ 11,31

PTP = 68,76 %
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A partir dos valores de velocidade de fluxo livre de 53,67 km/h e velocidade média de viagem
de 38,32 km/h, entra-se no Grafico 6 (Relagdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias
de pista simples) obtém-se a capacidade de fluxo da via.

Grafico 7 - Capacidade de Fluxo Rua Marechal Hermes

A

38,32

Velocidade Media dos Automoveis (km/h)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
1158 Fluxo (ep/h)

Logo, a capacidade da via é 1158 ucp/h, valor acima do fluxo de transito médio registrado no
periodo de amostra de 737 ucp/h. Assim, conclui-se que a via ndo esta com sua capacidade saturada.
Utilizando os dados calculados do percentual de tempo perdido, calculado como 68,76%,
verifica-se que a Rua Marechal Hermes se encontra em nivel de servigo “C”, caracterizado pelo trafego
estavel, mas suscetivel a engarrafamentos devido a manobras de giro e a veiculos mais lentos (DNIT,
2006).
11.4.4 Rua Adalberto Schmalz

No ponto P02, segundo Mapa de Localizagdo dos Pontos de Monitoramento de Trafego, foram
realizadas as contagens de trafego apresentadas nas tabelas a seguir, além de serem contabilizados
0s ciclistas e pedestres.

A contagem apresentada na sequéncia, em novembro de 2021, foi realizada de forma a
complementar e enriquecer o presente estudo.
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Tabela 64 — Contagem de Veiculos — Sentido indo p/ Rua Ernesto Friedrichsen

Rua Adalberto Schmalz - Sentido indo p/ Rua Ernesto Friedrichsen
Hora Carro Caminh&do/Onibus Moto
8/nov (9/nov | 10/nov|8/nov|9/nov|10/nov|8/nov|9/nov|10/nov
7:30-7:45 5 1 0 0 0 0
7:45 - 8:00 1 2 0 0 0 0
8:00 - 8:15 1 4 1 0 0 0
8:15-8:30 1 1 0 0 1 0
11:45 - 12:00 0 2 0 0 2 0
12:00 - 12:15 3 3 0 0 0 0
12:15-12:30 0 2 0 0 0 0
12:30 - 12:45 1 1 0 0 0 0
17:30 - 17:45 2 2 0 0 0 0
17:45 - 18:00 3 3 1 0 0 0
18:00 - 18:15 2 1 0 0 0 0
18:15 - 18:30 0 1 0 0 0 0
Total 12 23 7 1 1 0 3 0 0
Média por Hora 6 8 7 1 0 0 2 0 0
Total diario (cp/h) 13

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Tabela 65 — Contagem de Veiculos — Sentido vindo da Rua Ernesto Friedrichsen
Rua Adalberto Schmalz - Sentido vindo da Rua Ernesto Friedrichsen

Hora Carro Caminhao/Onibus Moto
8/nov (9/nov | 10/nov|8/nov|9/nov|10/nov|8/nov|9/nov|10/nov
7:30 - 7:45 2 4 0 0 1 0
7:45 - 8:00 2 1 0 0 0 0
8:00 - 8:15 2 4 0 1 0 0
8:15-8:30 4 1 1 0 0 0
11:45 - 12:00 1 3 0 0 2 1
12:00 - 12:15 1 1 0 0 0 0
12:15 - 12:30 1 1 0 0 1 0
12:30 - 12:45 2 0 0 0 0 0
17:30 - 17:45 1 4 0 0 0 2
17:45 - 18:00 1 2 0 3 0 0
18:00 - 18:15 3 5 0 0 0 0
18:15 - 18:30 0 3 0 0 0 0
Total 15 20 14 1 1 3 4 1 2
Média por Hora 8 7 14 1 0 3 2 0 2
Total didrio (cp/h) 24

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)
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Tabela 66 — Contagem de Veiculos — Sentido vindo da Rua Dona Elza Meinert

Rua Adalberto Schmalz - Sentido vindo da Rua Dona Elza Meinert
Hora Carro Caminhao/Onibus Moto
8/nov|9/nov|10/nov|8/nov|9/nov|10/nov|8/nov|9/nov|10/nov
7:30 - 7:45 34 39 0 0 1 0
7:45 - 8:00 35 39 0 0 0 1
8:00 - 8:15 18 29 2 0 2 3
8:15-8:30 13 14 0 0 0 0
11:45 - 12:00 17 33 0 0 5 4
12:00 - 12:15 28 24 0 0 2 1
12:15-12:30 20 19 0 0 3 2
12:30 - 12:45 13 14 0 0 1 1
17:30 - 17:45 31 37 0 0 2 3
17:45 - 18:00 29 30 0 0 3 2
18:00 - 18:15 32 28 0 0 2 3
18:15 - 18:30 24 30 0 0 2 2
Total 178 | 327 125 2 0 0 14 21 10
Média por Hora 89 109 125 0 0 7 7 10
Total didrio (cp/h) 176
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)
Tabela 67 — Contagem de Veiculos — Sentido indo p/ Rua Dona Elza Meinert
Rua Adalberto Schmalz - Sentido indo p/ Rua Dona Elza Meinert
Hora Carro Caminhao/Onibus Moto
8/nov|9/nov|10/nov|8/nov|9/nov|10/nov|8/nov|9/nov|10/nov
7:30 - 7:45 23 44 0 1 2 1
7:45 - 8:00 24 25 0 1 1 2
8:00 - 8:15 11 20 0 0 1 3
8:15-8:30 17 21 1 1 0 1
11:45 - 12:00 13 19 0 0 1 3
12:00 - 12:15 24 24 0 0 3 4
12:15-12:30 10 13 0 0 1 0
12:30 - 12:45 11 11 0 0 0 0
17:30 - 17:45 35 59 0 0 2 2
17:45 - 18:00 40 39 0 1 3 3
18:00 - 18:15 38 48 0 0 1 0
18:15 - 18:30 24 35 0 0 0 2
Total 133 | 314 181 1 3 1 20 7
Média por Hora 67 105 181 1 1 1 5 7 7
Total diario (cp/h) 190

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)
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Tabela 68 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Sentido indo p/ Rua Ernesto Friedrichsen

Rua Adalberto Schmalz - Sentido indo p/ Rua Ernesto Friedrichsen
Hora Ciclistas Pedestres
8/nov (9/nov | 10/nov | 8/nov | 9/nov | 10/nov
7:30 - 7:45 0 1 2 0
7:45 - 8:00 0 0 2 2
8:00 - 8:15 0 0 0 0
8:15-8:30 0 1 0 0
11:45 - 12:00 0 0 1 0
12:00 - 12:15 1 2 0 0
12:15-12:30 1 0 1 0
12:30 - 12:45 0 0 0 1
17:30 - 17:45 0 0 0 0
17:45 - 18:00 0 0 0 0
18:00 - 18:15 0 0 0 0
18:15 - 18:30 0 0 0 1
Média por hora | 1 1 0 3 1 1

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Tabela 69 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Sentido vindo da Rua Ernesto Friedrichsen

Rua Adalberto Schmalz - Sentido vindo da Rua Ernesto Friedrichsen
Hora Ciclistas Pedestres
8/nov | 9/nov | 10/nov | 8/nov | 9/nov | 10/nov
7:30 -7:45 0 1 1 0
7:45 - 8:00 0 0 0 0
8:00 - 8:15 0 0 0 0
8:15-8:30 0 0 0 0
11:45 -12:00 0 0 1 1
12:00 - 12:15 0 0 1 1
12:15 - 12:30 1 0 1 0
12:30 - 12:45 0 0 0 1
17:30 - 17:45 0 0 2 1
17:45 - 18:00 0 1 2 0
18:00 - 18:15 1 1 1 2
18:15 - 18:30 0 2 0 0
Meédia por hora 1 1 4 2 3 3

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)
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Tabela 70 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Sentido vindo da Rua Dona Elza Meinert

Rua Adalberto Schmalz - Sentido vindo da Rua Dona Elza Meinert
Hora Ciclistas Pedestres
8/nov | 9/nov | 10/nov | 8/nov | 9/nov | 10/nov
7:30 - 7:45 0 2 1 2
7:45 - 8:00 1 2 2 0
8:00 - 8:15 2 0 2 1
8:15-8:30 2 0 1 3
11:45 - 12:00 1 3 1 10
12:00 - 12:15 1 0 1 0
12:15-12:30 2 1 1 0
12:30 - 12:45 0 0 0 0
17:30 - 17:45 1 1 0 0
17:45 - 18:00 1 0 0 0
18:00 - 18:15 0 0 3 2
18:15 - 18:30 0 0 1 1
Média por hora 5 3 1 5 7 3

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Tabela 71 — Contagem de Ciclistas e Pedestres — Sentido indo p/ Rua Dona Elza Meinert

Rua Adalberto Schmalz - Sentido indo p/ Rua Dona Elza Meinert
Hora Ciclistas Pedestres
8/nov |9/nov | 10/nov | 8/nov | 9/nov | 10/nov
7:30-7:45 1 1 1 4
7:45 - 8:00 0 0 0 1
8:00 - 8:15 0 0 0 0
8:15 - 8:30 0 0 2 1
11:45 - 12:00 0 0 0 3
12:00 - 12:15 3 1 1 0
12:15 - 12:30 0 0 0 1
12:30 - 12:45 0 1 1 0
17:30 - 17:45 2 1 4 2
17:45 - 18:00 1 0 12 1
18:00 - 18:15 2 2 1 1
18:15-18:30 0 2 0 0
Média por hora 2 3 5 3 9 4

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)
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Além disso, no procedimento, costuma-se estimar a velocidade de fluxo através da
determinacdo de dois pontos fixos no local, cronometrando o tempo em que os veiculos necessitariam
para transitar entre os pontos, obtendo-se assim a velocidade média de fluxo.

Entretanto, ao se observar o transito no ponto de contagem, verificou-se que a via, em ambas
as pistas e sentidos, os automéveis ndo possuiam condi¢des de acessar ou passar pela Rua Marechal

Hermes sem parar, antes de realizar o cruzamento entre as vias.

11.4.5 Rua Adriano Schondermank (trecho entre R. Adalberto Schmalz e R. Benjamin Constant)

No ponto da Rua Adriano Schondermank foram realizadas as contagens de trafego
apresentadas nas tabelas a seguir, além disso, foi estimada a velocidade de fluxo através da
determinacio de dois pontos fixos no local, cronometrando o tempo em que os veiculos necessitavam
para transitar entre os pontos, obtendo-se assim a velocidade média de fluxo. Para o ponto em
questdo foram também contabilizados os ciclistas e pedestres.

Figura 56 — Ponto de Contagem

Fonte: Google Street View (2021)

Em outubro de 2021 foi realizada contagem de trafego, de forma a complementar e enriquecer

o presente estudo, o que apresenta-se a seguir:
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Tabela 72 — Contagem de Veiculos - Sentido p/ Rua Adalberto Schmalz

Rua Adriano Schondermank - Sentido Rua Adalberto Schmalz
Hora Carro Caminhao/Onibus Moto
25/out | 27/out | 25/out | 27/out | 25/out | 27/out
7:15-7:30 17 12 0 0 2 0
7:30 - 7:45 16 17 0 0 0 0
7:45 - 8:00 13 27 1 1 0 0
8:00 - 8:15 8 14 2 3 4 3
11:30 - 11:45 17 17 0 0 3 0
11:45 - 12:00 9 12 0 0 2 0
12:00 - 12:15 21 17 0 1 1 4
12:15-12:30 7 11 0 1 0 0
17:30 - 17:45 24 26 0 0 0 3
17:45 - 18:00 22 25 0 0 0 0
18:00 - 18:15 16 15 1 0 2 1
18:15 - 18:30 18 15 0 0 0 1
18:30 - 18:45 17 18 0 0 0 0
18:45 - 19:00 16 16 0 0 1 1
19:00 - 19:15 8 13 0 0 1 1
19:15 - 19:30 6 12 0 0 0 0
Total 235 267 4 6 16 14
Média por Hora 59 67 1 2 4 4
Total diario (cp/h) 72

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Tabela 73 — Contagem de Veiculos - Sentido p/ Rua Benjamin Constant
Rua Adriano Schondermank - Sentido Rua Benjamin Constant

Hora Carro Caminh&do/Onibus Moto
25/out | 27/out | 25/out | 27/out | 25/out | 27/out
7:15-7:30 16 18 0 0 1 1
7:30 - 7:45 17 21 0 0 3 2
7:45 - 8:00 13 17 0 0 1 2
8:00 - 8:15 8 12 0 3 3 0
11:30 - 11:45 14 11 0 0 0 0
11:45 - 12:00 14 19 0 0 1 0
12:00 - 12:15 13 10 1 0 0 0
12:15-12:30 10 6 0 1 2 0
17:30 - 17:45 18 25 0 0 0 1
17:45 - 18:00 24 25 0 0 1 1
18:00 - 18:15 24 24 0 0 0 0
18:15-18:30 15 19 0 0 0 0
18:30 - 18:45 19 16 0 0 0 1
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18:45 - 19:00 4 13 0 0 2 1
19:00 - 19:15 12 17 0 0 0
19:15 - 19:30 8 11 0 0 0 0
Total 229 264 1 4 14 10
Média por Hora 57 66 0 1 4 3
Total diario (cp/h) 67

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Tabela 74 — Contagem de Ciclistas e Pedestres - Sentido p/ Rua Adalberto Schmalz
Rua Adriano Schondermank - Sentido Rua Adalberto Schmalz

Hora Ciclistas Pedestres
25/out 27/out 25/out 27/out
7:15-7:30 0 3 2 2
7:30 - 7:45 4
7:45 - 8:00 2
8:00 - 8:15
11:30 - 11:45
11:45 - 12:00
12:00 - 12:15
12:15 - 12:30
17:30 - 17:45
17:45 - 18:00
18:00 - 18:15
18:15 - 18:30
18:30 - 18:45
18:45 - 19:00
19:00 - 19:15
19:15 - 19:30

Média por hora 1 4 7
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)
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Tabela 75 — Contagem de Ciclistas e Pedestres - Sentido p/ Rua Benjamin Constant
Rua Adriano Schondermank - Sentido Rua Benjamin Constant

Hora Ciclistas Pedestres
25/out 27/out 25/out 27/out
7:15-7:30 0 1 1 0
7:30 - 7:45
7:45 - 8:00
8:00 - 8:15
11:30 - 11:45
11:45 - 12:00
12:00 - 12:15
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12:15-12:30
17:30 - 17:45
17:45 - 18:00
18:00 - 18:15
18:15 - 18:30
18:30 - 18:45
18:45 - 19:00
19:00 - 19:15
19:15 - 19:30
Média por hora 0 3 5
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)
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A Tabela 76 apresenta as variaveis consideradas na estimativa das velocidades de fluxo na
rua durante a contagem de veiculos nos sentidos Rua Adalberto Schmalz e Rua Benjamin Constant.

Tabela 76 — Estimativa de velocidades de fluxo

Rua Adriano Schondermank - Ambos os sentidos
Tempo Distancia Velocidade Média das Velocidades
6,47 30,60
5,58 55 35,48 32,99
6,02 32,89

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

A partir da metodologia do HCM e dos dados levantados em campo, é possivel determinar os
niveis de servigo e a capacidade da Rua Adriano Schondermank, no trecho entre as esquinas das

Ruas Benjamin Constant e Adalberto Schmalz.
11.4.5.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Com base nos dados de campo do estudo de 2021, a taxa de fluxo na via é de 133 veiculos
por hora por dia nos horarios de pico, considerando os caminhées com peso quatro em relagao aos
veiculos leves, possui média de 139 unidade de carro de passeio (ucp) por hora por dia nos horarios
de pico nas duas faixas de rolamento da via.

Para calcular o fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) tem-se que o percentual de
caminhdes/énibus no fluxo observado é de 7,18%, veiculos recreacionais ndo foram registrados. O
equivalente em carros de passeio para caminhdes e énibus obtido da tabela 20.9 de Campos (2007)
foi de 1,7.

1

hy =
fhe = 007187 = D

fhv = 0,952
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A velocidade média do trafego observada € 32,99 km/h. O fator de ajustamento de veiculos

pesados calculado para esta via é de 0,952 e a taxa média de fluxo diario observada é de 133 veic/h.

0,0125 x 133

VFL = 32,99 + 0.952

VFL = 34,74 Km/h

11.4.5.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, é necessario calcular o fator de hora pico da via,
gue é definida como sendo o numero de carros de passeio por hora (ucp/h) de pico em 15 minutos
multiplicados por quatro e utilizando o resultado como divisor o valor do fluxo médio diario observado
em unidades de carro de passeio. O fluxo médio diario observado é de 139 ucp/h, enquanto o volume

de pico para 15 minutos é de 55 ucp/h, observado no dia 27 de outubro de 2021 entre 17:30h e 17:45h.

139
Fhp = Fhp = 0,63

O numero de veiculos por hora observado no horario de pico € dado por 174 ucp/h, registrado
no dia 27/10/2021 das 07:15h as 08:15h. Para o calculo da taxa de fluxo de carros de passeio no
horario de pico, utiliza-se também o fator de hora pico calculado, igual a 0,63, o fator de ajustamento
para veiculos pesados igual a 0,952 e o fator de ajustamento para greide determinado através da
Tabela 20-7 de Campos (2007) no valor de 1,00.

B 174
70952 x 1,0 x 0,63

11.4.5.3 Determinagao da Velocidade Média de Viagem

Vep

Vep = 290 ucp/h

Para o calculo da velocidade média de viagem utiliza-se o valor calculado de velocidade de
fluxo livre (VFL), nesse caso igual a 34,74 km/h, taxa de fluxo de veiculos de passeio por hora (Vcp)
de 290 ucp/h e o fator de ajuste para percentual de trechos de ultrapassagem proibida retirado da
Tabela 20-11 (CAMPQOS, 2007) no valor de 6,4.

VMV = 34,74 — 0,0125 x 290 — 6,4

VMV = 24,72 Km/h
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11.4.5.4 Determinagao da Percentagem do Tempo Perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do tempo
perdido para ambas as direcbes através da seguinte equagao:
PBTP = 100 x (1 — 8—0,000879x290)

PBTP = 22,50 %

Considerando as zonas de nao ultrapassagem da via como sendo em 100% e a divisdo dos
fluxos em 50/50 na pista, obtém-se o fator de ajuste através de interpolagao dos valores da tabela 20-
12 de Campos (2007) como 21,8, assim € possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na
via como sendo:
PTP = 22,50 + 21,80

PTP = 44,30 %

Verifica-se, entdo, que a Rua Adriano Schondermank, no trecho entre as Ruas Adalberto
Schmalz e Benjamin Constant se encontra em nivel de servigo “B”, o que indica fluxo estavel, a
velocidade comecando a ser restringida pelas condi¢des de trafego, condutores possuem razoaveis
condicdes de liberdade para escolher a velocidade.

A partir dos valores de velocidade de fluxo livre de 34,74 km/h e velocidade média de viagem
de 24,72 km/h, entra-se no Grafico 8 (Relagdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias

de pista simples) obtém-se a capacidade de fluxo da via.
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Grafico 8 — Capacidade de Fluxo Rua Adriano Schondermank
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Logo, a capacidade da via € 800 ucp/h, valor acima do fluxo de transito médio registrado no

periodo de amostra de 139 ucp/h. Assim, conclui-se que a via ndo esta com sua capacidade saturada.

11.4.6 Rua Adriano Schondermank (trecho entrada na R. Benjamin Constant em méo Unica)

No ponto da Rua Adriano Schondermank (Figura 56) foram realizadas as contagens de trafego
apresentadas nas tabelas a seguir, além de serem contabilizados os ciclistas e pedestres.
Em outubro de 2021 foi realizada contagem de trafego, de forma a complementar e enriquecer

0 presente estudo, 0 que apresenta-se a seguir:
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Tabela 77 — Contagem de Veiculos - Sentido p/ Rua Benjamin Constant — méo unica

Rua Adriano Schondermank - Sentido Rua Benjamin Constant - Mao tnica
Hora Carro Caminhao/Onibus Moto
25/out | 27/out | 25/out | 27/out | 25/out | 27/out
7:15-7:30 123 115 10 4 10 7
7:30-7:45 119 125 7 4 10 15
7:45 - 8:00 139 118 10 5 18 16
8:00 - 8:15 109 125 9 7 7 16
11:30 - 11:45 128 111 3 7 16 9
11:45 - 12:00 123 90 5 11 9 9
12:00 - 12:15 119 111 4 4 18 16
12:15 - 12:30 101 82 4 4 9 10
17:30 - 17:45 119 134 6 4 6 11
17:45 - 18:00 144 95 4 5 2 6
18:00 - 18:15 100 101 4 7 1 4
18:15 - 18:30 104 91 6 2 4 5
18:30 - 18:45 103 75 6 7 3 3
18:45 - 19:00 78 78 7 2 9 13
19:00 - 19:15 62 59 2 2 5 4
19:15 - 19:30 53 80 2 3 2 5
Total 1724 1590 89 78 129 149
Média por Hora 431 398 22 20 32 37
Total diario (cp/h) 533

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Tabela 78 — Contagem de Ciclistas e Pedestres - Sentido p/ Rua Benjamin Constant — méo tnica

Rua Adriano Schondermank - Sentido Rua Benjamin Constant - Mao tnica
Hora Ciclistas Pedestres
25/out 27/out 25/out 27/out
7:15-7:30 1 3 0 6
7:30 - 7:45 2 7 4 4
7:45 - 8:00 3 5 1 8
8:00 - 8:15 1 5 2 5
11:30 - 11:45 6 2 4 1
11:45 - 12:00 5 6 8 12
12:00 - 12:15 3 10 9 9
12:15-12:30 2 3 5 4
17:30 - 17:45 0 5 3 1
17:45 - 18:00 0 0 9 6
18:00 - 18:15 2 1 11 1
18:15 - 18:30 0 2 9 3
18:30 - 18:45 2 1 5 2
18:45 - 19:00 2 2 6 1
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19:00 - 19:15 0 1 1 0
19:15 - 19:30 0 0 5 0
Média por hora 7 13 21 16

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2021)

Além disso, no procedimento, costuma-se estimar a velocidade de fluxo através da
determinacgao de dois pontos fixos no local, cronometrando o tempo em que os veiculos necessitariam
para transitar entre os pontos, obtendo-se assim a velocidade média de fluxo.

Entretanto, ao se observar o transito no ponto de contagem, verificou-se que a via, em ambas
as pistas de sentido Unico, os automdveis possuiam extrema dificuldade para acessar a Rua Benjamim
Constant.

Sendo assim, a via, pela propria vistoria em campo nos horarios de pico apresentados, ja
possui caracteristicas que permitem classifica-la como nivel de servigo F, o qual representa o seguinte:
fluxo instavel, muito préximo a capacidade da via, elevado volume de trafego e atrasos elevados,

paradas de duragao prolongada e formacgao de filas extensas.

11.5 RESUMO NiIVEIS DE SERVICO DAS VIAS

Conforme apresentado no estudo de capacidade das vias, indica-se na Tabela 79 o nivel de
servicos de cada rua estudada no entorno do empreendimento que serdo diretamente impactadas

pela implantacdo do empreendimento.

Tabela 79 - Niveis de Servico atual das vias estudadas

NIVEL DE | CAPACIDADE VOLUME MEDIO
LR L SERVICO (CP/H) REGISTRADO (CP/H)
Rua Benjamin Constant E 2675 1667
Rua Marechal Hermes C 1158 737
Rua Adriano Schondermank
trecho entre R. Adalberto
( Schmalz e R. Benjamin B 800 139
Constant)

Nas vias estudadas em campo o trafego segue livre, controlado apenas pelas sinalizagbes

horizontal e vertical.
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11.6 CENARIO DAS VIAS APOS A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

Considerando que o condominio objeto deste estudo possuira 302 vagas de garagens
disponiveis a moradores e visitantes, o numero de viagens geradas sera de 604, valor este sendo o
dobro do numero de vagas, visto que um veiculo utilizara, no minimo, as vias do entorno ao sair do
empreendimento e novamente no caminho da volta.

Distribui-se esse volume de viagens ao logo das faixas de horarios diurnos, entre as 07:00 as
19:00h, horéarios considerados de maior intensidade de fluxo de veiculos. Assim, obtém-se um
acréscimo de 51 cp/h nas vias do entorno.

O acesso a Rua Dona Elza Meinert podera ser feito via Rua Benjamin Constant, via Rua
Marechal Hermes e Rua Adalberto Schmalz ou ainda via Adriano Schondermank e Rua Adalberto
Schmalz até o acesso ao empreendimento. De forma a prever qualquer caminho de acesso, sera

considerado o acréscimo de 51 cp/h em todas as vias, a fim de simular os futuros niveis de servigo.

11.6.1 Rua Benjamin Constant

Segundo estudo de capacidade ja apresentado da Rua Benjamin Constant, esta se encontra
em nivel de servigo “E”, com picos de horario de 2.049 cp/h e média de fluxo registrada em 1.667 cp/h.

Considerando o acréscimo de 51 cp/h, tém-se um acréscimo de 3,59 % no fluxo médio diario
observado na via.

Tal projecao, indica preservagéo do atual nivel de servigo de via, classificado como “E” ao

longo do dia, chegando a picos de nivel “F".
11.6.2 Rua Marechal Hermes

Conforme apresentado no memorial de calculo, a via atualmente opera em nivel “C” de servigo,
com picos de horario de fluxo chegando a 785 cp/h e média de 737 cp/h.

O acréscimo estimado de 51 cph/h, representara acréscimo de 6,92% no fluxo médio horario
aferido nas medicdes de trafego.

A elevacgao desta média horaria de fluxo nao representara mudanca no nivel de servigo da via,

que continuara operando em nivel “C”.
11.6.3 Rua Adriano Schondermank (trecho entre R. Adalberto Schmalz e R. Benjamin Constant)

Conforme apresentado no memorial de calculo, a via atualmente opera em nivel “B” de servigo,

com picos de horario de fluxo chegando a 174 cp/h e média de 139 cp/h.
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O acréscimo estimado de 51 cph/h, representara acréscimo de 36,69% no fluxo médio horario
aferido nas medigGes de trafego.
A elevagao desta média horaria de fluxo nao representara mudanca no nivel de servigo da via,

que continuara operando em nivel “B”.
11.6.4 Andlise do Aumento do Fluxo e Sugestées

Tomando como base as contagens de transito e as projecées de viagens meédias geradas pelo
empreendimento, entende-se que a via mais impactada pela insergdo do empreendimento podera ser
a Rua Marechal Hermes, entretanto, o fato de ser uma via que opera em nivel “C” de servigo, fornece
ao fluxo maior seguranga quanto as viagens realizadas, bem como possui menor velocidade de
escoamento.

Como forma de organizar o fluxo de acesso a Rua Dona Elza Meinert, propbe-se uma
revitalizacdo nas pinturas viarias existentes no entroncamento entre as Ruas Benjamin Constant e a
Rua Dona Elza Meinert. Além disso, sugere-se uma campanha junto aos futuros moradores que optem
pelo uso da Rua Marechal Hermes para acesso as vias que direcionam as regides centrais do

municipio, desafogando o fluxo na Rua Benjamin Constant.
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11.6.5 Demanda de Estacionamento

Regulamentada pela Lei Complementar n° 470 de 2017, para a aprovagao deste
empreendimento, o niUmero de vagas minimas previstas para edificios de apartamentos com mais de
um quarto devera ser de uma vaga para cada unidade habitacional.

O projeto arquitetdnico do empreendimento prevé a construgdo de 302 vagas de veiculos, e
15 vagas de estacionamento localizadas na regido de acesso ao empreendimento e fora da area

privativa do condominio.

11.6.6 Sistema de Transporte Coletivo

O transporte publico municipal abrange a regiao do empreendimento, através de linhas que
ligam o bairro Costa e Silva aos terminais do norte, do sul, do centro e Tupy.

As linhas disponiveis abrangem também mais bairros vizinhos, como o Vila Nova, Distrito
Industrial Norte, América e Gloria. Além disso, as linhas conectam fambém o entorno do
empreendimento ao campus universitario, principais escolas e o instituto federal.

Na Tabela 80, séo listadas as linhas de &nibus que possuem como rota o entorno do
empreendimento e o quantitativo destas por dia. Pode-se observar a grande oferta de transporte
publico nas vias de acesso ao condominio tanto ao longo de todo o dia, quanto nos finais de semana.

Apresenta-se a seguir o Mapa de Transporte Publico e Ponto de Taxi das vias estudadas nesse
capitulo. Pode-se observar uma quantidade consideravel de paradas de 6nibus no entorno do

empreendimento e o fragado por onde as rotas elencadas na Tabela 80 passam.
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Tabela 80 - Linhas de transporte coletivo que atendem a regiao

Linha

Quantidade

pias
Uteis

Sabado

Domingo

RUA COMANDANTE PAULO SERRA E RUA ADRIANO SCHONDERMANK

100 Sul / Norte via Rodoviaria 34 24 22
101 Sul / Norte via Campus 1 - -
239 Costa e Silva via IFSC / Centro 7 - -
242 Costa e Silva via Benjamin Constant 41 19 -
263 IFSC via Benjamin Constant 1 - -
RUA ELZA MEINERT
100 Sul / Norte via Rodoviaria 34 24 22
101 Sul / Norte via Campus 1 - -
247 Costa e Silva via Elza Meinert / Centro 22 19 22
264 IFSC via Elza Meinert / Centro 1 - -
RUA ALMIRANTE JACEGUAY
101 Sul / Norte via Campus 2 - -
150 Norte / Vila Nova via Walmor Harger 38 41 36
151 Norte / Vila Nova via Colégio Zulma 3 - -
152 Norte / Vila Nova via IFSC 16 - -
153 Norte / Vila Nova via Jodo Miers 8 4 2
202 Circular Parque Douat 31 15 -
203 Circular Rui Barbosa 27 13 20
210 Rui Barbosa via IFSC 1 - -
247 Costa e Silva via Elza Meinert / Centro 22 19 22
RUA BENJAMIN CONSTANT
100 Sul / Norte via Rodoviaria 68 48 44
101 Sul / Norte via Campus 3 - -
239 Costa e Silva via IFSC / Centro 14 - -
242 Costa e Silva via Benjamin Constant 81 38 -
263 IFSC via Benjamin Constant 2 - -
247 Costa e Silva via Elza Meinert / Centro 44 38 44
264 IFSC via Elza Meinert / Centro 2 - -
290 Costa e Silva / Tupy via Iririd 45 - -
RUA XV DE NOVEMBRO
500 Vila Nova / Centro - Ida para Terminal Central 84 - -
259 Jardim Diana / Centro - Ida para Terminal Central 7 - -
100 Sul / Norte via Rodoviaria - Ida para Terminal Sul 19 - -
3003 Vila Nova/Bairro/Centro - 15 12
3004 Circular Oeste / Centro - 5 -
3005 Anaburgo/Centro - 10 10

Fonte: Transtusa.
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Dada elevada disponibilidade de linhas de transporte publico na regido, o condominio devera
ter sua demanda gerada totalmente absorvida pelo sistema existente, ja que apenas uma

porcentagem da populagéo de projeto ira usar o transporte publico.
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12 IMPACTOS DURANTE A FASE DE OBRAS DO EMPREENDIMENTO
12.1 PROTEGCAO DAS AREAS AMBIENTAIS LINDEIRAS AO EMPREENDIMENTO

O imével encontra-se inserido em area urbana consolidada e nao possui areas de restricao

ambiental no seu entorno.
12.2 DESTINO FINAL DO ENTULHO DAS OBRAS

No decorrer das etapas de obra sera realizada a caracterizagao dos residuos sélidos gerados
com o intuito de facilitar a destinagao adequada ou a sua reutilizagdo. Na fase de implantagido espera-
se a geracao de residuos solidos caracteristicos da construgao civil. Os residuos da construgao civil
(RCC), de acordo com a Resolucdo CONAMA 307:2002, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos RC, sao:

Os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoligbes de obras de
construgcao civil, e os resultantes da preparagdo e da escavacao de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha.

Ainda, para a referida resolucdo, os RCC sao divididos em quatro classes:

. Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demoligéo, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo efou demoligdo de pegas prée-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meio-fio etc.) produzidas nos canteiros de obras;

. Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como plasticos, papel,
papelédo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso (CONAMA, 2015);

. Classe C: sado os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao;

. Classe D: séo residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou agueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demoligdes,
reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude (CONAMA, 2004).

Apesar da Resolugao nao considerar a geragao de residuos comuns, durante a instalagao de
um empreendimento, a mao-de-obra gera residuos com caracteristicas de residuos domiciliares,

como embalagens de produtos, residuo organico, entre outros.

165



‘ .
\‘ ambient

A Tabela 81 esquematiza os provaveis residuos que serdo gerados durante a implantagao do
empreendimento e a destinagéao final adequada a ser adotada.

Tabela 81 - Residuos que possivelmente serdo gerados durante a instalacdo do empreendimento.

RESIDUOS GERADOS

RESIDUO TIPO DESTINAGAO FINAL
Coleta de residuos de construgédo civil
fet iali
Cimento, argamassa, restos de efetuada por empresa especializada
Classe A material ceramico etc Gonirstads.
' Encaminhamento para Aterro de Residuos
da Construgao Civil.
Coleta de residuos efetuada por empresa
Madeira especializada contratada.
Encaminhamento para Aterro de Residuos
da Construcgao Civil.
Retalhos/sobras, rebarbas, ped .
ealnos/sobras, renarbas, pecacos Coleta de residuos efetuada por empresa
de tubos em PVC, embalagens .
diversas etc especializada contratada.
. . Lo Coleta de residuos efetuada por empresa
Caixas de papelao, papel e plastico. -
Classe B especializada contratada.
Coleta de residuos efetuada por empresa
Sobras de Gesso especializada contratada.
Encaminhamento para destino especifico de
acordo com a legislagao vigente
Latas de tintas vazias, desde que o Deverédo ser submetidas a sistema de
recipiente apresenta apenas filme IOgiStica reversa, conforme I’equisitOS da Lei
seco de tinta em seu revestimento n° 12.305/2010 ou coleta de residuos
interno, sem acumulo de residuo de efetuada por empresa especializada
tinta liquida contratada
Classe C --- -
Tinta em estado liquido, solventes, Coleta de residuos efetuada por empresa
Classe D dleos, impermeabilizantes ou especializada contratada.
aqueles contaminados. Encaminhamento para Aterro Industrial.
g Embalagens de alimentos, Encaminhados para Coleta Publica
Residuos comuns . en -
organicos, papel higiénico etc. Municipal.

Fonte: Adaptado de CONAMA (2002, 2004 e 2015).

Quando a contratacdo das empresas de coleta e destinacgao final de residuos for definida pelo
empreendedor, estas deverdo apresentar os manifestos de coleta e posteriormente apresentar os
comprovantes de destinacao final dos residuos, por meio de relatérios temporarios.

Os residuos de Classe A (entulho da construgao civil), composto por restos de blocos de
concreto, ceramicas entre outros produtos inertes, podem ser reaproveitados em aterros de baldrames
e vias internas, quando possivel, durante toda a execugao das obras, ou serem encaminhados a

aterros de construgdo civil para serem processados.
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A organizagao, acondicionamento adequado e a devida separagédo dos materiais reduzem em
muito a geragao dos residuos promovendo economia de recursos e valores dispensados para a coleta

e destinagdo adequada para fora do canteiro de obras.
12.3 TRANSPORTE E DESTINO FINAL RESULTANTE DO MOVIMENTO DE TERRA

A terraplenagem ou movimento de terras pode ser descrito como o conjunto de servigos e
operagdes que visa remover terra dos locais onde existe excesso de material, para aqueles onde ha
déficit, conforme projeto a ser implantado.

Analisando as etapas de todas as obras de terraplenagem, podem-se elencar quatro
operagdes basicas que compdem a execugao:

o Escavacao;
+ Carga do material escavado;
e Transporte;

e Descarga e espalhamento.

Os materiais retirados nas escavacdes que nao forem utilizados para aterro dentro do imével,
deverdo ser transportados por caminhdes basculantes por empresa licenciada e seguindo todos os
procedimentos de controle ambiental, tais como: limpeza de rodas para minimizar o carreamento de
solo, protecao da cagamba por rede para evitar a dispersdo de material pelo vento ou por impactos

ocasionados por defeitos nas vias.
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12.4 PRODUCAO E NIVEL DE RUIDOS DURANTE A OBRA

Dos varios impactos ocasionados por uma obra civil, o ruido pode ser apontado como um dos
mais indesejaveis para as comunidades vizinhas e também para os operarios, em funcdo dos
equipamentos utilizados para a execugao das atividades.

Os niveis de ruido que sdo frequentemente captados pelo ouvido humano, variam entre 10 dB
e 140 dB, entretanto, quando este valor ultrapassa 60 dB o ruido comega a ser de natureza
incomodativa e a partir de 100 dB os niveis tornam-se perigosos a saude humana. O limite da dor
fisica para nivel de ruido é da ordem de 140 dB.

Para uma construgado, registram-se valores entre a faixa de 73 dB e 80 dB, obtidos a uma
distancia de 15 metros de varios equipamentos utilizados em canteiros de obras.

Perante esse fato, o controle da emissao de ruido nos projetos de construgao vem adquirindo
maior interesse das classes sociais, politicas e cientificas. Entretanto, para se determinar o nivel
sonoro de um canteiro de obras varios aspectos sdo levados em conta, tais como o tipo da construgao,
localizagao e a natureza das fontes que mudam constantemente durante o periodo de obra.

Para caracterizar o ruido proveniente da obra se faz necessaria a comparagdo com o ruido
ambiente do local, esse ruido é descrito como sendo o ruido global observada numa dada
circunstancia e instante, devido ao conjunto de fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga do local
considerado. Para efeito de comparagdo a obra sera considerada como uma fonte particular de
emissao sonora.

A maior influéncia de ruido da vizinhanca é devido ao trafego de automéveis, cujo pico é
registrado em momentos de horario no inicio da manha, por volta das 07:30h, horario de almogo
(73:00h) e no final do horario comercial, por volta das 18:30h.

Em termos gerais, apos o inicio da obra o ambiente sonoro do local sera alterado conforme as
diferentes etapas de construcao, as quais incluem:

¢ Associado aos trabalhos de escavacgao e estaqueamento das fundagdes;

e Associado aos trabalhos de construcdo do sistema estrutural do edificio;

e Associado aos trabalhos de arranjos exteriores e de acabamentos.

O limite de nivel de ruido emitido em obras de construc¢ao civil em Joinville se da com base na
Resolugdo COMDEMA n° 03 de 2018 que normatiza os limites de emissdo de ruidos conforme
estabelecido pela ABNT e conforme os Instrumentos de Controle Urbanisticos da LOT (Lei
Complementar n® 470 de 2017).

Sendo assim, no periodo de obras o limite maximo permitido de emissao de ruidos sera de
80dB, somente no periodo diurno.

Nesse contexto, nota-se que as obras do empreendimento ndo tendem a extrapolar tal limite,

salvo em atividades especificas e esporadicas.
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12.5 MOVIMENTAGAO DE VEICULOS DE CARGA E DESCARGA DE MATERIAL PARA AS OBRAS

Para a definicdo da logistica de uma construgéo, destacam-se alguns fatores fundamentais
para o tracado da estratégia do modelo logistico. Esses fatores correspondem ao local da obra,
materiais a serem utilizados, método construtivo e o tipo de transporte.

Basicamente toda a carga e descarga de materiais sera realizada por caminhdes e a principal
dificuldade ocasionada se refere ao impacto que pode ser produzido ao transito do local. Os
caminhdes deverdo permanecer no interior da obra, ocupando o espaco do recuo frontal para ndo
obstruir o fluxo de veiculos nas Ruas Dona Elza Meinert e Adalberto Schmalz. Isso sera possivel com
a sincronizagdo da necessidade de materiais no canteiro de obras, com o tempo que o transporte
levara para chegar ao destino.

Além disso, existe um impacto no local relacionado a geracao de lama e poeira no canteiro,
sao necessarios alguns cuidados para que essas particulas ndo sejam carreadas para a via e causem
incdmodos a vizinhang¢a. Recomenda-se a implantacao de um dispositivo para a lavag¢ao de rodas na
saida do canteiro para manter a via limpa e molhagem do solo em periodos de estiagem para evitar a
suspensdo de poeira.

Conforme a planta do canteiro de obras a seguir, as atividades de carga e descarga de
material, bem como o estacionamento de caminhdes betoneiras, serdo realizadas no interior da obra,

garantindo baixo impacto sobre o transito local.
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12.6 SOLUCAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO DO PESSOAL DE OBRA DO
EMPREENDIMENTO.

Durante a obra, os efluentes sanitarios gerados pelos funcionarios no uso dos banheiros e
refeitorios, ainda que nio haja preparo de alimentos e lavagens de utensilios, devem ter o destino e
tratamento corretos.

Conforme Viabilidade Técnica — VT, emitida pela Prefeitura Municipal e apresentada em anexo
a este estudo, o local do empreendimento ja € atendido pela rede coletora de esgoto municipal,
portanto os efluentes dos sanitarios provenientes do canteiro de obras serao ligados na rede coletora

de esgoto municipal.
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13 AVALIAGAO DOS IMPACTOS

Os métodos de avaliacdo de impactos séo estruturados para coletar, analisar, comparar e
organizar informagdes e dados sobre os impactos gerados por algum empreendimento. Assim, pode-
se analisar e corroborar os efeitos de uma acgao, e avaliar os seus impactos nos receptores natural e
socioecondmico. Mas, a caracterizagao dos impactos € muitas vezes subjetiva e, as vezes, empirica,
envolvendo a atribuigdo de pesos relativos para cada impacto, no ambito do empreendimento.

Os impactos podem ser classificados de acordo com varias caracteristicas, das quais podemos
destacar:

e Quanto a espécie, os impactos podem ser negativos, quando representam danos ao meio, ou
positivos, quando representam melhoria da qualidade ambiental ou socioecondmica;

¢ Quanto ao fator, se afeta o meio fisico, biologico ou socioeconémico de determinada area;

e Quanto a fase, em qual momento ocorrera o impacto: implantagdo (obra) ou ocupagao
(funcionamento do empreendimento);

¢ Quanto a incidéncia, os impactos podem ser classificados como direto (primario), que consiste
na alteracdo de determinado aspecto ambiental por agdo direta do empreendimento, ou
indireto (secundario), decorrente do anterior,;

¢ Quanto a magnitude, de acordo com a importancia, grandeza ou gravidade do impacto;

* Quanto a intensidade, representando a forga, energia ou violéncia com que a agao atinge o
meio;

¢ Quanto a reversibilidade, que determina se 0 ambiente afetado pode, ou nao, voltar a ser como
era antes do impacto;

e Quanto a temporalidade, que expressa o espago de tempo durante o qual ocorre o impacto;

e Quanto a mitigabilidade, representando a possibilidade de diminuigdo ou amenizacdo dos
efeitos negativos do impacto (redugdo da intensidade, magnitude, temporalidade ou outras
caracteristicas negativas do impacto). Os impactos positivos, por sua vez, podem ser
classificados de acordo com a sua potenciabilidade, podendo ser nao potencializavel, ou de

baixa, média ou alta potenciabilidade.

O método para a avaliagdo dos impactos para a instalagdo e ocupacao do edificio residencial
contou, inicialmente, com a elaboracao de Redes de Interagao dos Impactos, onde foram definidos os

impactos diretos e indiretos de cada agdo do empreendimento, em cada fase.
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As medidas mitigadoras seguiram a classificagao sugerida pelo Decreto n°® 30.210 de 18 de
dezembro de 2017, no qual € regulamentado o processo de aprovagao do Estudo Prévio de Impacto
de Vizinhanga — EIV no Municipio de Joinville. Foram observados os seguintes critérios:

e Natureza: se a medida mitigadora sera preventiva ou corretiva;

e Fase do empreendimento: em qual fase a medida sera implantada;

¢ Fator ambiental: se a medida sera aplicada ac meio fisico, biolégico ou socioecondmico;

e Prazo de permanéncia: se a medida mitigadora sera temporaria ou permanente;

¢ Responsabilidade pela implantagdo da medida mitigadora: empreendedor, poder publico ou

outros.

Com os impactos identificados nas Redes de Interacdo, foi esquematizada uma Tabela de
Avaliacdo, onde foram listados e detalhados os impactos causados por cada acdo do
empreendimento, voltados principalmente para o meio sociocecondmico, bem como as devidas

medidas mitigadoras.
13.1 REDES DE INTERACAO E TABELA DE AVALIACAO DOS IMPACTOS

As Redes de Interagdo estabelecem relagdes do tipo causas — condigdes — efeitos, que
permitem uma melhor identificagdo dos impactos diretos e indiretos, e de suas interagdes, por meio
de graficos ou diagramas. Desta maneira, ajudam a promover uma abordagem integrada na analise
dos impactos.

A seguir, na Tabela de Avaliagdo dos Impactos, estéo listadas as a¢gdes do empreendimento,

os impactos e as medidas mitigadoras dos impactos negativos.
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Medidas preventivas ou mitigadoras
. Medida Mitigadora/ Prazo de Responsabilidade Agoes de Acompanhamento
n Acoes do N
Fase Meio A Impactos Potenciais
empreendimento Natureza
Potencializadora permanéncia da implantagao e Monitoramento
Diminuig&o dos processos erosivos »
D doT , Impacto Positivo - - - -
renagem do lerreno e carreamento de particulas
2 Monitoramento da caixa de
O ° Geragao de efluentes R v Ligagcao do canteiro de obras com a i - inspegdo do canteiro de obras
8 8 . Contaminagao de corpos d’agua Preventiva Temporario Empreendedor "
] & sanitarios rede coletora de esgoto ligada com a rede coletora de
= i esgoto
o
E
Nao exceder o limite de peso suportado Empreendedor /
Movimentagdo de veiculos | Degradagao da pavimentagdo das vias do | pela via e manutengdo adequada das . - P Controle do limite de peso
; Preventiva Temporario Construtora / - = -
pesados entorno vias do entorno que sofrerem danos Transportador conforme legislagéo especifica
devido a instalagdo do empreendimento P
Geragao de residuos da Contaminag&o do solo por disposi¢édo SefSncamento s residuos
cgonstru 50 civil < inade uadg posig Gestao dos residuos gerados na obra Preventiva Temporario Empreendedor conforme programa ambiental
G q especifico (PGRCC)
Q
.0
R
[ = .
Geragéo de Efluentes x . Controle de emissdo de fumaga preta . - Empreendedor/ Manutengao preventiva dos
. Alteracéo na qualidade do ar ; Preventiva Temporaria veiculos pelas prestadoras de
Atmosféricos dos veiculos de obra -
servigos
Construtora
Q
Pt Operar obra em horario previsto na Momorameite 68 ido
8 Geragao de ruido Incdmodos a vizinhanca direta P . ano p Preventiva Temporario Empreendedor conforme programa ambiental
c legislagao p
o especifico
o
E
~ . - Empreendedor / Acompanhamento da
3 Umectagéo do solo Corretivo Temporario Construtora execucdo da obra
<§ Liberagao de material particulado
3 Uso de redes nas cagambas de Preventivo Temoorario Empreendedor / Acompanhamento da
_8 caminhdes basculantes P Transportador execugao da obra
9 Movimentag&o de terras
N
Carreamento de particulados para as vias | Uso de jatos/tanques de decantacdo de . - Empreendedor / Acompanhamento da
. . : Preventivo Temporario =
de acesso ao canteiro de obras agua para limpeza das rodas Construtora execucao da obra
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Medidas preventivas ou mitigadoras

; Acgbes do T
Fase Meio n Impactos Potenciais
empreendimento P Medida Mitigadora/ Prazo de Responsabilidade | Agoes de Acompanhamento
Natureza
Potencializadora permanéncia da implantagao e Monitoramento
Estacionamento de veiculos de carga e Empreendedor/ Elaboragéo/
descarga preferencialmente no interior Corretivo Temporario Execugdo de Plano de
do imével xecu
Construtora Canteiro de obras
Empreendedor/ Elaboragéo/
Sinalizagao viaria em manobras de Corretivo Temporario
Geragéo de podlo de trafego Alteragéo no transito de veiculos local veiculos de carga e descarga P
Execugéo de Plano de
Construtora Canteiro de obras. .
Empreendedor/ Elaboragéo/
o
Q < Acionamento do 6rgao responsavel pelo
uY . o] -
S (g ransito municipal Corretivo Temporario Constritor ExecugZo de Plano de
€ ] Canteiro de obras. .
©
2 8
E g Empreendedor/
(%]
. ) ~ - Acompanhamento das
_ Atendimento a legislagdo municipal . - S
Insercgo de tapumes na quanto aos avangos Corretivo Temporario Construtora condigdes de uso dos
fachada frontal do imovel = . ) tapumes.
Obstrugado parcial de passeio de pedestres
sobre a calgada
B L Empreendedor/ Acompanhamento das
Manutengao das condigdes de uso dos . . s
; Corretivo Temporario condigdes de uso dos
passeios Construtora

passeios.

Geragdo de emprego e
renda

Movimentag¢ao da economia local

Contratagdo de mao de obra da regido/
impacto positivo
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Medidas preventivas ou mitigadoras
. Acbes do . Medida Mitigadora/ Prazo de Responsabilidade | Agoes de Acompanhamento
Fase Meio empreendimento Impactos Potenciais Natureza
Potencializadora permanéncia da implantagao e Monitoramento
8 Segregacao e armazenamento Controle do condominio
S Geragao SSn:eézlt?éfs do tipo Ag:(’;iz I'gigsetoerre: dzzlig':gos:g:g dl::]: :;rtzta adequados dos residuos e manutencéao Preventiva Permanente Condominio quanto a segregagao e
2 9 p periddica da lixeira disposi¢éo dos residuos
_8 —— AItera(;,rfxo d_o regime hidrologico do rio em Reutilizagdo ou armazenamento de . Elaboragéo de Projeto
] Impermeabilizagéo do solo decorréncia do aumento do escoamento . L Corretiva Permanente Empreendedor "
= - aguas de pluviais especifico
L superficial
Geracao de efluentes
Q
Q % Ligagao da rede de esgoto interna com Monitoramento da caixa de
o k) o Desequilibrio do meio biético aquatico 9ag 9 - Preventiva Permanente Empreendedor inspegao de entrada na rede
© S sanitarios a rede coletora de esgoto municipal | d
g & coletora de esgoto
(o]
Geragao de residuos do tipo Contaminagéo do Acomodag&o dos residuos e . . Controle‘ do condonjlnlo
- = o - Preventiva Permanente Condominio quanto a segregagéao e
doméstico manutengao periddica da lixeira i = A
disposigao dos residuos
8 solo por disposi¢éo inadequada
w0
= Divulgacao de boas praticas para Gerenclamento dos
Consumo de agua Esgotamento dos recursos naturais gag ; P P Preventiva Permanente Condominio indicadores através das contas
economia de agua i
de agua
Aumento da degradagdo da = . = .
) ~ ) Impacto néo aplicavel, a geragao de trafego
pavimentagao das vias de p , - - - - -
. tratar-se-a de veiculos leves
acesso do empreendimento
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Medidas preventivas ou mitigadoras
Acdes do Medida Mitigadora/ Prazo de Responsabilidade | Agoes de Acompanhamento
Fase Meio di t Impactos Potenciais
empreendimento Natureza
Potencializadora permanéncia da implantagao e Monitoramento
o) . . ~ - Gerenciamento dos
'% Consumg d_e energia Esgotamento dos recursos naturais Divulgagéo de. boas pratpas para Preventiva Permanente Condominio indicadores através das contas
i eletrica economia de energia de energia
Geragao de ruido Incomodo a populagao do entorno Resp_elto 08 I|m|_tes e~horar|os’ ) Preventiva Permanente Condominio Nao aplicavel
) estabelecidas por legislagéo especifica.
S
5
2 = .
o Influéncia na ventilagéo L es_t agnagao alfet’a apenas area N&o mitigavel - - - -
interna do imovel
R B Criagéo de cones de sombras em periodos
Influen0|i:tir|21|m|nagao ao longo do dia em imoveis localizados na Nao mitigavel - - - -
AID
Q
Re) Utilizacao de equipamentos Baixo impacto, devido ao perfil do _ _ R R R
(g urbanos do entorno morador.
s
(5]
[ S ) Carta de aviso a empresa
g Utikzacdo da transpors Aumento na demanda das linhas qus concessionario de transporte puablico Preventiva Permanente Empreendedor N&o aplicavel
& publico atendem a regiéo do empreendimento municipal p p P P
° Influéncia na qualidade do | 5 I
- . mpacto ndo aplicavel - - - - -
S ar da regido
o
o
Q.
o s a . . . ) N Empreendedor /
Incremento na demanda de | Insuficiéncia do abastecimento de energia | Elaborag&o de projeto e aprovagéo de Preventiva Permanente Orgao publico }
energia elétrica da regiao elétrica pela companhia estadual entrada de energia junto 48 CELESC re%por?sével
Incremento na demanda de | Insuficiéncia do abastecimento de agua da Parceria com a co_mpanh|a municipal . Egprneenc’led'or/ Acompanhamento das obras
4gua da regido companhia municipal para extensaq da rede de Preventiva Permanente rgédo publico de extensio de rede
abastecimento responsavel
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Medidas preventivas ou mitigadoras

AcBes d Medida Mitigadora/ Prazo de Responsabilidade | Agoes de Acompanhamento
f coes do e
Fase Meio empreendimento Impactos Potenciais Nt
Potencializadora permanéncia da implantacéo e Monitoramento
ValorizagZo de iméveis do entorno, ndo Impacto positivo B B B

impactados diretamente pela implantagdo
L ol do empreendimento. Menor valorizagéo dos
Valorizag&o imobiliaria

3 iméveis impactados pela diminuigdo de
) € iluminacao e ventilagdo naturais e
ki < privacidade Nao mitigavel - - - -
S 8
2 @
=3 o
(o] 'S

&

Influéncia na morfologia do N .
h Impacto nao aplicavel - - - - -
entorno do empreendimento
Geragao de emprego e B . . -
¢ renda preg Movimentagao da economia local na Al Impacto positivo - - -
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14 CONSIDERAGOES FINAIS

Os estudos urbanisticos e as suas avaliagbes de impacto sdo fundamentais instrumentos de
melhoria no planejamento da dindmica socioeconémica dos municipios brasileiros. Neste Estudo de
Impacto de Vizinhanca, avalizaram-se tematicas que envolveram iluminagdo natural, dindmica de
ventilacdo, estudos de trafego, andlise de drenagem, utilizagdo de equipamentos publicos, impactos
no meio fisico e demais temas socioecondmicos que integram o cotidiano da populagédo do municipio
de Joinville/SC.

Dentre os principais impactos caracterizados, grande parte possui mitigagdo aplicavel, sendo
estes propostos no presente Estudo de Impacto de Vizinhanga. Aqueles ndo mitigaveis aplicam-se
aos casos de iluminagdo e ventilagdo. Entretanto, cabe destacar que se tratam de impactos
temporarios e que ocorrerdo de maneira distribuida ao longo do ano e ndo permanentemente.

Sobre o ponto de vista dos impactos positivos, identifica-se um consideravel incremento na
arrecadagdo de impostos municipais como ISS, COSIP e IPTU, em fungdo do numero de
apartamentos, além da valorizag&o imobiliaria dos imoveis da regido da area de influéncia, em fungéo
do aquecimento do mercado imobiliario.

Sendo assim, atraves deste estudo técnico, entende-se que o empreendimento € viavel de
implantacio sobre o ponto de vista fisico e socioeconémico, desde que implantados os sistemas de

mitigagao de impactos apresentados.
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15 EQUIPE TECNICA
15.1 RESPONSAVEIS TECNICOS

Osni Fontan Junior

Engenheiro Ambiental

Especialista em Pericia, Auditoria e Gestdo Ambiental
Mestre em Engenharia de Processos

CREA/SC 65.547-0

Cadastro Técnico Federal: 297879

CPF:

Eduardo Diego Orsi
Engenheiro Civil
CREA/SC 145007-8
CPF.

15.2 EQUIPE DE APOIO

Fabiane Oliveira Gomez

Bibloga

Especialista em Auditoria e Licenciamento Ambiental
CRBio 110169/03-D

Juliana Araujo do Amaral
Geografa
CREA/PR 147545/D

Lara Yumi Fand Ykeizumi
Engenheira Ambiental e Sanitarista
CREA/SC 15.5436-9

Rafael Cristiano Wolter

Engenheiro Ambiental

Especialista em Planejamento Gestao Ambiental
CREA/SC 65.257-6

Robison Negri

Engenheiro Civil

Especialista em Saneamento Ambiental — Agua, Esgoto e Residuos Sélidos
Mestre em Ciéncia e Engenharia de Materiais

CREA/SC 65. 464-5

Wesley Cavichioli Menegat
Bacharel em Engenharia Civil
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