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IAB Administradora de Bens Ltda
Protocolo: 51474/2021

Rua ltajuba, n°® 768 — Bairro Bom Retiro
Joinville/SC.

Joinville, 27 de Outubro de 2022.

Assunto: Resposta ao OFICIO SEI N° 0014774720/2022 - SEPUR.UPL.AIU.
Referéncia: Protocolo 51604/2021

A Comissao Técnica Multidisciplinar

Prezado Sr.,

Referente ao oficio solicitagdes:

1) Sobre o item: " 3) Delimitagdo das bacias contribuintes. " ANALISE: Embora o
requerente informe que apresentou mapeamento das bacias hidrograficas sob o
codigo IAB-DRE-PL-PL-01-R03-F01, o arquivo com o referido codigo nao foi
encontrado no complemento. Entendemos tratar-se da folha 01-03 do projeto de
mesmo codigo. Para o imével em estudo, ha divergéncia no tragado/delimitagao
da bacia hidrografica e contribuicdes externas ao imovel, se comparado a base

de dados do municipio, como pode ser verificado na figura 01 a seguir

Delimitagio da Bacia
Hidrogrifica Apresentada

Contribuigdo Externa

\Delimitagdo da Bacia Hidrogrifica no local 01,20 m)

Figura 01
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R: Quanto a bacia de contribuicdo para dimensionamento do reservatoério
temos detalhado na planta IAB-DRE-PL-PL-01-03-R04-F01 a area da bacia
de contribuicao da drenagem implantada, que se refere a parte da bacia 20-4,

r

visto que essa é a Area que vai contribuir para o dimensionamento do

reservatério e da drenagem, arquivo esta no relatério técnico.

AREA DA BAGIA DE CONTRIBUIGAQ
AREA DE PAVIMENTO /AREA PERMEAVEL

AREA DE COBERTURA RENAGEM NATURAL

TITULSD
DESCRICAD REGIAD | AREA (m*) | COEFICIENTE C
| AREA_PERMEAVEL | TR 05
AREA DE PAVIMENTO 2.379.68 0.85
AREA DE COBERTURA | 10.125.80 0.85
AREA DA BACIA CONTR. 27.961,00 0.67

1 1

Conforme solicitacdo do Seinfra unidade de Drenagem foi realizado uma
vistoria em campo para analisar se o imovel estava sendo afetado por
contribuicdo externa, imoveis confrontantes, e conforme a visita de campo foi
contatado que nao, esse item estd detalhado no relatério tépico Bacia
Hidrografica Local, a imagem a seguir do SIMGEO mostra a descaracterizagéao

dessa drenagem que reforca a inexisténcia dessa contribuigéo hidrica.
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Quanto a Bacia Hidrografica do local, foi adicionado ao relatério técnico as
informagdes para elucidar as duvidas da delimitacédo da area de contribuicéo

adotada para os dimensionamentos.

2) Para o item: " 4) Planilhas de dimensionamento hidrolégico/hidraulico. " ANALISE:
Foi apresentado na pagina 14 do "Relatério Técnico", promovido por Progeo
Engenharia e Topografia, atendendo ao requerido por essa Unidade de
Drenagem. Restando ao documento a qualificagao e assinatura do responsavel
técnico

R: Foi adicionado a assinatura e qualificagao do responsavel técnico no

relatério a baixo da planilha de dimensionamento.

3) Para o item: " 14) "As built" da rede existente no ponto em que sera proposta a
descarga do empreendimento. ". ANALISE: Apresenta o requerente que as
informagdes encontram-se no projeto IAB-ABT-PL-PL-01-R03 folha 03-03.

Contudo, nao encontramos o referido documento.

R: Foi elaborado uma planta com esse As Built de forma a detalhar as
informacgdes solicitadas (IAB-ABT-PL-PL-01-R04), essa planta contém o curso
hidrico onde esta sendo desaguado a drenagem, e o caminhamento desse
curso até a Rua Itajuba, onde o mesmo entra em uma tubulagdo existente,

sendo que foi realizado fotos dessa tubulagao.
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Cordialmente,

Assinado de forma digital

MARCIO AURELIO . marcio auRELIO
LISBOA

JUNIOR:

Marcio Lisboa

Engenheiro Civil
CREA/SC 122671-4
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INTRODUCAO

O trabalho apresentado consiste em um PROJETO DE DRENAGEM COM UM
RESERVATORIO DE CONTROLE DE AGUAS PLUVIAIS, para atendimento do imével de

propriedade de IAB ADMNISTRADORA DE BENS LTDA.

Todo o trabalho esta registrado em relatérios e desenhos, assim como seus arquivos

fornecidos em meio digital.

OBJETIVO

O presente projeto tem por finalidade a adequacao pluvial do galpdo situado na Rua
Itajuba n°768.

LOCALIZACAO

Localizado no estado de Santa Catarina, municipio de Joinville, Bom Retiro na Rua

Itajuba — n2768.

LOCALIZAGAO
SEM ESCALA

4 ERLY G.
N ':’ PEREIRA
A

Mapa de localizacdo da area em estudo
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DRENAGEM PLUVIAL

Sao obras ou instalagbes destinadas a escoar o excesso de aguas superficiais
provenientes das chuvas, seja em imoveis publicos ou particulares, tanto na zona rural
como na zona urbana. O sistema de drenagem pluvial compreende-se no conjunto de
todas as medidas tomadas que visam a atenuagao dos riscos e dos prejuizos decorrentes
das inundagoes.

Devido ao crescimento desenfreado urbano, fica evidente a necessidade de
sistemas de drenagens pluviais bem planejadas.

Em casos onde nao ha um adequado planejamento, sao comuns cenas de
inundacgdes, alagamentos em vias, e até mesmo em residéncias. Estes alagamentos
ocorrem pelo excesso da vazao das aguas, que € uma consequéncia da obstrugao e ou
assoreamento de valas, galerias e rios, ou entao, por sub-dimensionamento dos mesmos.

No projeto em questdao, foi utilizado pontos de drenagem existentes do
empreendimento.

Deve ser analisado e considerado manutencao e limpeza das instalagdes definitivas

utilizadas no periodo da obra.

1.1. Classificagao

» Microdrenagem: este sistema inclui a coleta das aguas superficiais ou subterréneas
através de pequenas e médias galerias.
» Macrodrenagem: ja este sistema engloba, além da rede de microdrenagem, galerias

de grande porte e os corpos receptores destas aguas (rios ou canais).

1.2. Estrutura de um sistema de drenagem pluvial

» Guia ou meio-fio: é a faixa longitudinal de separagao do passeio com a rua;

i

» Sarjeta: é o canal situado entre a guia e a pista, destinada a coletar e conduzir as

aguas de escoamento superficial até os pontos de coleta;
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Bocas-de-lobo ou bueiros: sdo estruturas destinadas a captacdo das aguas
superficiais transportadas pelas sarjetas; em geral situam-se sob o passeio ou sob a
sarjeta;

» Bocas-de-ledo: s&o dispositivos receptores de aguas pluviais das guias e sarjetas;

Vf

Galerias: sdao condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas bocas
coletoras até os pontos de langcamento. Possuem didmetro minimo de 400 milimetros;
» Pogos de visita: sdo camaras situadas em pontos previamente determinados,

destinados a permitir a inspegéao limpeza dos condutos subterraneos;

Y

Trecho de galeria: € a parte da galeria situada entre dois pogos de visita consecutivos;
» Bacias de amortecimento/Reservatério de Controle: sdo grandes reservatorios
construidos para o armazenamento temporario das chuvas, que liberam esta agua

acumulada de forma gradual.

DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

Para o dimensionamento de rede de drenagem do projeto em questdo fez-se
necessario a utilizagao dos seguintes dados, vazao de projeto (Q), coeficiente de defluvio
(C), tempo de concentracao (tc), periodo de retorno (TR), intensidade meédia de
precipitacao (i) e a area de contribuicdo da bacia (a) todas expressadas a seguir com suas

respectivas equacgdes.

1.3. Método racional

O meétodo racional € um método indireto que estabelece uma relagao entre a chuva
e o escoamento superficial (defluvio) ele é usado para calcular a vazao de pico de uma
determinada bacia, este método é o mais utilizado para projeto de drenagem urbana de

pequenas bacias hidrograficas, e expresso pela seguinte equacao:

Q=C.i.A

onde:
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Q = pico de vazao em m3/s;
C = coeficiente de defluvio superficial;
i = intensidade da chuva em m3/s. ha;

A = area drenada em ha;

1.3.1. Coeficiente de Defluvio (C)

Coeficiente de escoamento superficial, ou coeficiente runoff, ou coeficiente de
defluvio é definido como a razao entre o volume de agua escoado superficialmente e o
volume de agua precipitado. Este coeficiente pode ser relativo a uma chuva isolada ou
relativo a um intervalo de tempo onde varias chuvas ocorreram.

Abaixo alguns valores utilizados para o coeficiente de deflivio conforme a sua ocupagéo

do solo.

OCUPACAO DO SOLO C

EDIFICAGAO MUITO DENSA: Partes centrais, densamente construidas de uma 070 2095
cidade com rua e calgadas pavimentadas ! !
EDIFICAGAO NAO MUITO DENSA: Partes adjacentes ao centro, de menor

; S ; 0,60a0,70
densidade de habitagdes, mas com ruas e calgadas pavimentadas
EDIFICAGAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com 050 a 0.60
construgdes cerradas, ou pavimentadas, mais com muitas areas verdes : :
EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com ruas 0.25 2 0.50
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas areas verdes ’ ’
SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAO: Partes de arrabaldes e suburbios com

: _ 0,10a0,25

pequena densidade de construgdes
MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTE: Partes rurais, areas verdes,
superficies arborizadas, parques ajardinados e campos de esporte sem 0,05a0,20
pavimentacao

Por se tratar de uma drenagem urbana em regido com muitas areas verdes

adotaremos o valor de 0,50 para o coeficiente de runoff.
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1.3.2. Intensidade de precipitacao (i)

A equacao utilizada para a obtencédo da intensidade de precipitagdo sera a de
LOPES e RAMOS (2006), expressada abaixo:

C . 1.5-.’;1(;”?{/.’;;'3]'
1d.24h e

h—07797-¢ -ln[— ln(l —~ ;H -045-0
iT,d = d

onde:

irq = intensidade da chuva com um periodo de retorno 7 (em anos) com duracao
d (minutos ou horas);

C, 4245 = coeficiente de transformagao das chuvas de 1 dia na chuva de 24 horas.

T = periodo de retorno (em anos);

d = duragao da chuva (em minutos ou horas);

h = valor médio da amostra para chuva de 1 dia (em mm);

o = desvio padrao da amostra para chuva de 1 dia (em mm).
Inserindo na formula dados de desvio padrao, valor médio da amostra de chuva e

coeficiente de transformacao das chuvas da Estacao 2648014 (RVPSC) para regiao de
Joinville - SC obtém-se a seguinte equacgao:

114-¢""%3) 175800 - 27,068 h{- h{l e %ﬂ 15,622

i . =
Td
d
Assim conseguimos estimar o valor medio da intensidade de precipitagao para toda

a regiao de Joinville — SC.
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1.3.2.1. Tempo de Concentracgdo (tc)

E o intervalo de tempo contado a partir do inicio da precipitagdo para que toda a
bacia hidrografica correspondente passe a contribuir na se¢ao em estudo, corresponde a
duragao da trajetéria da particula de agua que demora mais tempo para atingir a segao.

O tempo de concentragcdo pode ser estimado por varios métodos, no presente projeto

utilizaremos o seguinte método:

tc= tp+te
L
P= 60
Onde:

tc = tempo de concentragao, em (min);

tp = tempo de percurso, (min)

te = tempo de entrada, no qual adotaremos 10,00 minutos por se tratar de uma
pequena bacia de contribuicao

L = comprimento do trecho de galeria (m);

v = velocidade média (m/s).

1.3.2.2. Tempo de Recorréncia (TR)

Para as obras de engenharia a sua seguranca e durabilidade frequentemente
associam-se a tempo ou periodo de recorréncia cujo significado refere-se ao espaco de
tempo em anos onde provavelmente ocorrera um fendbmeno de grande magnitude pelo
menos uma vez. No quadro a baixo mostra alguns anos de recorréncia dependendo da

ocupagao posterior do projeto.
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TIPO DE OCUPAGAO TR (ANOS)
RESIDENCIAL 2--5
COMERCIAL 5---10
VIAS DE TRAFEGO EXPRESSAS 10 —-- 25
TERMINAIS E AREAS CORRELATAS 10 --- 25

Para fins de dimensionamento do projeto de drenagem pluvial interno, adotaremos

TR =5 anos.

Na defini¢do do tempo de recorréncia do reservatério de Controle de Aguas Pluviais

sera adotado TR conforme recomendacao do DNIT — Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transporte

Espécie Periodo de recorréncia ( anos)

£a 10
10
15 (como canal)

Drenagem superficial

Drenagem subsuperficial

Bueiros Tubulares —
25 (como orificio)

25 {como canal)

Bueiro Celular
50 ( como orificio)

50
100

Pontilhdo

Ponte

Tabela DNIT — Tempo de Recorréncia

Para o Projeto do Reservatorio sera adotado TR=25 anos.

1.3.3. Area de contribuigdo

Entende-se como area de contribuigao a superficie do terreno que contribui com o

escoamento de agua em determinado ponto.
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No projeto foi determinada por meio de uma linha imaginaria, divisor das aguas, em

funcao da topografia e divisées internas definida pelo projetista.

1.4. Equagdo de manning

Para o dimensionamento da rede de drenagem foi utilizada a equagao de manning
pois uma vez que conhecemos a rugosidade do material, a vazdo de descarga e sua
declividade conseguimos estipular o diametro/dimensao do condutor hidraulico. Abaixo a

formula utilizada no processo.
1 -1-'3 1.'.1

Q= —.(AR)¥3 12
It

onde:

Q = descarga em m3/s;

A = area da se¢ao molhada em m?;

n = coeficiente de rugosidade, n = 0,013 para tubo de concreto;
R = raio hidraulico da se¢ao = (A/P) em m;

P = perimetro molhado em m;

| = declividade do fundo da galeria em m/m.

Foram adotadas algumas consideragcées como 0,6m/s a velocidade minima para que
nao haja deposicdo de sedimentos solidos oriundos do assoreamento da tubulagao, e

5m/s a velocidade maxima para evitar a abrasao na tubulagéo de concreto.

METODOS CONSTRUTIVOS

Compreende-se como métodos construtivos toda a parte de execucao da rede de
drenagem contida no projeto, desde sua preparacao dos terrenos até seu funcionamento,

que sera detalhada a seguir.

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
Fone: (47) 3025-4995 / 9742-4499 - contato@progeo.agr.br
www.progeo.agr.br

10



— G=Eo

TOPOGRAFI A
ENSEENHARIA

1.5. Escavagao

A escavacao normalmente € mecanica, feita com retroescavadeiras. Ela deve
considerar a inclinacdo da rede, estipulada em projeto. Se necessario, sao feitos
escoramentos laterais das valas. Preferencialmente, sdo escavados trechos curtos para

permitir o reaterro no mesmo dia, o que € mais desejavel.

1.6. Preparo do Bergo

A escavacao da vala deve ultrapassar a profundidade do projeto em no minimo 15
cm, de modo a permitir a colocagcao da camada de berco, regularizadora, sobre a qual o
tubo € assentado. O fundo da vala sobre o qual sera lancada a camada bergo deve ser
uniforme, isento de pedras ou outros objetos que possam vir a causar tensées ou danos
aos tubos a serem instalados, sempre obedecendo a declividade prevista no projeto.

Em algumas situagdes, pode ser necessaria a substituicao parcial do solo de fundo
da vala por um material de melhor qualidade ou mesmo base em concreto, devendo

sempre ser lancada sobre tal base, a camada de bergo.

1.7. Assentamento dos tubos

Tubos até DN400 poderéo ser descarregados e baixados na vala manualmente; do
DN500 a 1200 devem ser baixados com auxilio de equipamento mecanico usando-se
cintas de nylon fixadas em dois pontos do tubo. Equipamentos mecanicos poderao ser
utilizados também para facilitar as juncées.

Se houver movimentacao de equipamentos pesados da obra no entorno da vala,
deve ser mantida uma distancia de 1 a 2 m do eixo de langamento da tubulagdo, para que

danos sejam evitados na fase de instalagao.
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1.8. Rejuntamento

Os encontros das pontas com as bolsas das manilhas sado rejuntados com
argamassa depois que a tubulagao & assentada. O material de rejuntamento para tubos
de concreto € argamassa de cimento e areia no trago de 1:4, segundo especificagao do

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.

1.9. Envolvimento

Sendo estruturalmente resistente no sistema solo-tubo, o material de envolvimento
da tubulagao deve ser cuidadosamente selecionado e disposto ao redor do tubo. O
material utilizado na envoltdria deve ser isento de fragmentos de rocha. Solos de alta
plasticidade ou com alto teor de matéria organica também devem ser evitados. Do mesmo
modo deve-se também evitar, na envoltéria, o uso de materiais sujeitos a erosao, que
possam ser facilmente carreados por liquidos oriundos de eventuais falhas nas juntas, o

que poderia ocasionar a abertura de vazios e colocar a estrutura em risco.

1.10. Reaterro

O recobrimento da tubulacédo deve ser feito em camadas e compactadas com 30
cm acima da geratriz superior do tubo, com material isento de pedras ou objetos cortantes
e pontiagudos com arestas vivas. O restante do recobrimento pode ser feito com material
granular do proprio local escavado, compactado em camadas de 20 cm de espessura.
Caso o material escavado ndo atinja o grau de compactagdo necessario, substituir o
material da camada de aterro final por outro de melhor qualidade. Deve-se prever
acabamento no desemboque da tubulacdo como muro de ala e dissipador de energia,
protegendo a rede contra vandalismo, velocidade de fluido elevada.

Cada tubo tem seu cobrimento minimo que deve ser respeitado, como mostra a

tabela a seguir:
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DIAMETRO DA PROFUNDIDADE
TUBULAGCAO (cm) MINIMA (m)
40 1,00
60 1,20
80 1,40
100 1,60
120 1,80
150 2,10

Caso nao seja possivel respeitar esse cobrimento a tubulacédo deve ser envelopada

com concreto para protegao do sistema de drenagem.
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1.11. Planilha de dimensionamento da drenagem
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A seguir a assinatura do responsavel técnico pelo dimensionamento

MARCIO AURELIO Assinado de forma digital por
LISBOA
JUNIOR 4

Marcio Lisboa

Engenheiro Civil
CREA/SC 122671-4
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BACIA HIDROGRAFICA LOCAL

O trabalho técnico aqui apresentado ndo tem por finalidade ser um Laudo Hidrolégico

e sim um relatdrio técnico que descreve o dimensionamento e detalhamento da drenagem

do empreendimento assim como o dimensionamento do reservatorio de detengao de agua

pluvial, sera descrito apenas de forma abrangem-te a Bacia Hidrografica local visando a

contextualizar os trabalhos.

Em conjunto com a empresa M. Lobo foi levantado a Hidrografia da Microbacia 20-4

a qual o empreendimento esta parcialmente inserido.

A proposta de drenagem apresentada nao resulta em interferéncia nas condigdes de

drenagem existente, sendo que toda drenagem projetada esta sendo langada em um

curso hidrico que passa na extrema do lote e ira permanecer nas condi¢cdes atuais sem

intervengoes.

LEVANTAMENTO HIDROGRAFICO DA MICROBACIA 20-4
715200 715500 715800 718100

Legenda

Microbacka 20-4
Area do imndvel

[

Gostio das blicrmbacian

Levantamento Hidrografice

@ rizscents o miubs
Cuine dhgun

thg s {Inhegiadd & Dreriagent

Tnlerin Fochmts)

i (st

Caracteristicas Técnicas

Projecda Traensusres de Marcator - UTH
DATUM | 52 8GAS 2000 Zone 225
Morigano Camral 51 0
Base Catagrdfica SAMA - Sscretarla
do Agriculeg o Moo Amibiorde |2U?2

Elioaragao. Gt 0. Conora
CREASC:
P

AN M.LOBO

716400

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi -

Fone: (47) 3025-4995 / 9742-4499 - contato@progeo.agr.br
www.progeo.agr.br

Joinville/SC

15



i é ; : TOoOPOGRAFI A
ENSEENHARIA

E possivel identificar no Mapa de Vegetacdo da Microbacia a seguir que a

implantacéo do empreendimento (galpao e estacionamento) ocorreu na regido onde nao
existe vegetacdo, e que essa alteracdo das condigdes iniciais de infiltragdo do solo e
escoamento superficial estdo sendo tratadas com o reservatério de detengdo de agua
pluvial como medida mitigatéria, e sera abordado mais profundamente no item
Reservatorio de Detencao.

VEGETACAO DA MICROBACIA HIDROGRAFIA EM APP

715200 T15500 715800 T16100

Legenda

Mascente do Rio tajubk
— Rio hajuba
[ ioes
[ 1 Aseade APP 30m
] Area Consoildada da Microbacia
777 Microbacia 204
B viunicipio de Joinvilie
Gestao das Microbacias
Vegetagiio dn Microbacia Hidrogrifica
B Densa na projesso da APP na ALC
T Dersa ta ARP e dres urbon \
I sem vegetachio ne APP em érea urbanc | (WY
Sem vegetaglio na APF na AUC:

| Caracteristicas Técnicas |
Projeghs Transieras de Mesator - UTM
CATLAY: SIRGAS 2000, Fonn 225
Mericizng Cantral 31,0
Basn Carlografcn SAMA - Seorctada
de Agncultura e Meio Ambiante (2022
Elabarachio. Gabniel 0. Cononth
CREASSC: 107088 9/5C

JoinvAln B0

A\ M.LOBO

Dessa forma através da tabela a seguir fornecida pela empresa M Lobo foi respeitado
as areas de APP que estao inseridas no imével, para que as condi¢des iniciais antes da

implantagao do empreendimento permanegam na maior area do imovel.
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Vegetacdo da Microbacia Hidrografica
= Al om T
: rea total da microbacia na
QUADRO DAS AREAS M projecéo de APP
122.776,33 m?
Area vegelada (vegelagao densa) dentio da | 14.529,68 11,83%
faixa de projecéo da APP na Area Urbana
Consolidada
Area vegetada (arvores isoladas) denfro da 0 0%
faxa de projegao da APP na Area Urbana
Consolidada
Area sem vegetagdo dentroda faixade | 28.936,97 23,67%
projegdao da APP na Area Urbana
Area vegetada (vegetacdo densa) denfro da | 71.134,82 57,94%
__faixa de projecao da APP na Area Urbana |
Area vegetada (arvores isoladas) dentro da 0 0%
faixa de projecdo da APP na Area Urbana:
Area sem vegetagao dentro da faixa de 817484 6,66%
projecdo da APP na Area Urbana

Para o desenvolvimento dos dimensionamentos sera adotado parte da Area da
Microbacia somente a area de contribuicao da drenagem implantada, essa area esta
inserida dentro da Microbacia 20-4 aqui apresentada.

AREA DA BACIA DE CONTRIBUICAO
AREA DE PAVIMENTO

/AREA PERMEAVEL
|

AREADE COBERTURA \—DRENAGEM NATURAL

TITULO

DESCRIGAQ RECIA0 | AREA (m?®) | COEFICIENTE €
AREA PERMEAVEL B | 1445552 0.5
AREA DE_PAVIMENTC 3.379,63 0,85
AREA DE COBERTURA 10.125,80 0,85
AREA DA BACIA CONTR. 27.961,00 0,67

Foi realizado uma investigagdo de campo quanto a possivel contribuicdo de um
imovel vizinho a area em estudo, dessa forma foi realizado visita a campo que constato

que ndo existe nenhuma contribuicdo na Area. E corroborando as informacgdes segue
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imagem do SIMGEO - retirada em 10/11/2022 (https://simgeo.joinville.sc.gov.br/), que

demonstra que tal drenagem foi descaracterizada.

amEl RETIRD

Fonte: SIMGEOQ (https://simgeo.joinville.sc.gov.br/)

Na visita realizada em campo, nao foi identificado drenagem (caixas, ou tubulagoes
aparentes que confirmem uma ligagao do imovel vizinho ao empreendimento), através de
arquivos fornecidos pelo proprietario nao foi identificado a ligagdo de drenagem dos

confrontantes no empreendimento.

2ETFIRE

S IMGE (https./.’simgeo.joinville.sc.gov.brf)
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A seguir as fotos realizadas na posigcao da Foto 01, conforme relatos do proprietario

nao existe essa drenagem.

Imagens realizadas em 10/11/2022 - PROGEO

A seguir as fotos realizadas na posi¢ao da Foto 02, conforme observado em campo

nao existe drenagem sendo direcionada ao empreendimento.
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Imagens realizadas em 10/11/2022 - PROGEO

Consultou-se o projeto aprovado e o mesmo demonstra que nao existe drenagem

desaguando na area do empreendimento, e sim a drenagem do condominio adjacente é
direcionada a rua ltajuba.
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Projeto de Drenagem aprovado
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RESERVATORIOS DE DETENCAO DE AGUA PLUVIAL

O municipio de Joinville possui relevo, vegetacao e condi¢oes climaticas favoraveis
a grande disponibilidade de recursos hidricos. No entanto, essa grande disponibilidade
somado a topografia da area urbana de Joinville, influéncia nos frequentes alagamentos
gue ocorrem na cidade.

Além disso, o processo de urbanizagao causa o aumento da area impermeabilizada
da regiao, diminuindo a porcentagem de agua de chuva que infiltra no solo e aumenta o
escoamento superficial.

O local de implantacao do empreendimento esta compreendido na bacia do Cubatao
e nao esta sendo atingido pela mancha de inundacao segundo dados SIMGeo — Sistema
de Informacdes Municipais Georreferenciadas - PMJ.

A fim de reduzir o escoamento superficial causado pela impermeabilizagao do solo,
devem ser dimensionados reservatorios de detencao de aguas pluviais, que tem como
objetivo a amortizagcao das ondas de cheia, possibilitando um melhor controle da vazao
de saida, dessa forma minimizando o impacto na rede publica pluvial.

Um método valido para a determinagao de volume da cheia de projeto utilizado para
o dimensionamento dos reservatérios e estruturas hidraulicas € o método do “Soil
Conversation Service” (SCS).

Devido aos parametros utilizados, o método (SCS) € pouco flexivel e sua aplicagao
fica restringido a bacias com area entre 3 e 250 km? que n&o se aplica ao projeto em
questao.

O método (SCS) tem como premissa a necessidade de determinar cheias de projeto
em bacias de tamanho médio, quando nao € razoavel supor como validas as hipoteses do
método racional.

Portanto o método e utilizado para casos onde:

- Nao é possivel admitir a intensidade da chuva como constante ao longo de
sua duragao;

- A inexisténcia de armazenamento na bacia passa a ser pouco realista.

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
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Serd adotado nesse projeto o método racional como ja citado no item 1.3 no

dimensionamento da tubulacao de drenagem.

2.1. Método racional — Dimensionamento Reservatorio

Como especificado anteriormente, 0 método racional é usado para calcular a vazao
de pico de uma determinada bacia que ndo apresenta complexidade e tem até 2km? de
area. Por ser um método indireto, que estabelece relagdes entre as caracteristicas da

chuva e o escoamento superficial através da seguinte equacgao:

Q=C.i.A
Onde:

Q = pico de vazao em m3/s;
C = coeficiente de defluvio superficial,
i = intensidade da chuva em m3/s. ha;

A = area drenada em ha;

A determinacdo dos valores para o coeficiente de deflivio superficial (C) e para a
intensidade da chuva (i) ja foram discutidas anteriormente.

Para utilizarmos o método racional para o dimensionamento dos reservatorios de
detencao, deve-se analisar o impacto da obra sobre determinada regidao de estudo. Como
visto no item 1.3.1, as edificagdes e tipo de ocupacao da regiao interferem diretamente no
coeficiente de deflavio superficial (C).

Com valores maiores de C, que temos para regides com mais edificacdes e menos
areas permeaveis, a vazao Q aumenta e consequentemente o volume de agua de
contribuicdo instantéanea também.

Dessa forma foi analisado a situacdo inicial da area sem a implantagdo do

empreendimento, e constatou-se um C = 0,5.
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ApGs a implantacao sera considerado um galpao e uma area de estacionamento com

revestimento asfaltico dessa forma foi calculado um C ponderado conforme a tabela a

sequir.

Descricao Quantidades
Area Galpao (m?) 10125,8
C Galpao 0,85
Area Asfalto (m?) 3379,68
C Asfalto 0,85
Area Patio (m?) 14455 52
C Patio 0,5
C Ponderado 0,67

Para o C pos a implantagao sera adotado 0,67.

AREA DA BACIA DE CONTRIBUIGAO
AREA DE PAVIMENTO

/‘AR EA PERMEAVEL

‘AREA DE COBERTURA \—DRE NAGEM NATURAL

TITULD

DESCRIGAO REGIAO | AREA (m’®) | COEFICIENTE €
AREA PERMEAVEL 14.455,52 0.5
AREA DE_PAVIMENTO 3.379,68 0,85

AREA DE COBERTURA

10.125.80

0,83

AREA DA BACIA CONTR.

27.961.00

0.67

Bacia de contribuigcdo da drenagem implantada

2.2. Tempo de concentragao (Tc)

E o intervalo de tempo contado a partir do inicio da precipitacdo para que toda a

bacia hidrografica correspondente passe a contribuir na se¢ao em estudo, corresponde a

duragao da trajetéria da particula de agua que demora mais tempo para atingir a segao.

Rua Anita Garibaldi -
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O tempo de concentragéo pode ser estimado por varios métodos, no presente projeto
utilizaremos a equacgéo de Schaake, indicada para bacias com areas de drenagem menor

que 0,7 km?, descrita a seguir:

Tc = 0,0828 * 1024 x §~016 4 4026

imp
Onde:

Tc = tempo de concentracdao em (h);

L = comprimento do talvegue principal (km);

S = declividade do talvegue principal (m/m);

Aimp = fracao da area impermeavel (0 a 1).
tc (tempo de
Descricao L (Km) S (m/m) Aimp concentracao) -
min
Rede de Drenagem 0,30 0,01 1,00 8,67

Sera adotado tc igual a 10min.

2.3. Dimensionamento Reservatorios

Para o dimensionamento do reservatoério de controle de vazbdes foi considerado duas

vazoOes de pico antes da implantagao e pos a implantacao.

Pés Implantagdo

z 1) -equacado 2
L Periodo de retorno (T) - ( dr (duragao da ¢ . .
Descrigdo s da(:::}va chuva) - min Area (ha) Qpico (gq=c.i.a) (m%¥s)
Resenvatorio 25 29,64 10,00 2,80 0,9241
Sera adotado a vazao pos implantagcao 0,92m?'s
Pré Implantagao
3 1) -equacido =
L Periodo de retorno (T) - ( dr (duragao da . S -
Descrigcdo Anos da(n(?ll::}va chuva) ~min Area (ha) Qpico (g=c.i.a) (m%s)
Resenatorio 25 29,64 10,00 2,80 0,6906
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Sera adotado a vazao pré-implantagao 0,69m3/s

Dessa forma se for considerado uma distribuigcao linear, e que a vazao de pico ocorre
em tp igual a 5 min, podemos adotar um hidrograma de vazdes triangular, onde em t =
zero, temos Qp = zero, em tp = 5min temos Qp = Q max calculado para cada situagao, e
em tp = 10min teremos Qp = zero, logo o volume € calculado pela area de um triangulo

que é base x altura / 2.

Descricao Q Pés (m?/s) tp Pés (min) | Volume Pés (m?)
Volume Pés 0,92 10 277,22
Sera adotado a volume 277,22 m3.
Descricao Q Pré (m?/s) tp Pré (min) | Volume Pré (m)
Volume Pré 0,69 10 207,18

Sera adotado a volume 207,18 m?

Dessa forma é possivel determinar o volume total a ser armazenado. Tal volume é a
diferenca entre as vazoes calculadas.

Volume de Armazenamento = Volume Pdés-implantagdo — Volume Pré-implantacao

Descricao Volume (m?)
Volume Pré 207,18
Volume Pads 277,22
Resenatorio 70,05

Sera adotado reservatorio de 95,40 m® por questdes da geometria do reservatério.
Dessa forma o reservatorio aqui apresentados desaguam na lateral do imdével na area de

APP, que segue para um curso hidrico de microdrenagem.
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Segue o conjunto de bombas dimensionados para o reservatorio:

Escolha da Motobomba

Perda de Carga 1m
Altura de recalque 2m
Altura manomeétrica 3 mca

Vazao Motobomba escolhida 0,031 m¥s
Altura manometrica bomba 4 mca

Motobomba (2x) BCS 365 de 3cv

MARCIO AURELIO .ﬁssTf{iode"fPUrTa d:glft‘al por
LISBOA
JUNIOR:

Marcio Lisboa

Engenheiro Civil
CREA/SC 122671-4
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PROJETO DE DRENAGEM

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
Fone: (47) 3025-4995 / 9742-4499 - contato@progeo.agr.br
www.progeo.agr.br

29



— G=Eo

ToOPOGRAFI A
ENSEENHARIA

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
Fone: (47) 3025-4995 / 9742-4499 - contato@progeo.agr.br
www.progeo.agr.br

30



— G=Eo

ToOPOGRAFI A
ENSEENHARIA

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
Fone: (47) 3025-4995 / 9742-4499 - contato@progeo.agr.br
www.progeo.agr.br

31



— G=Eo

ToOPOGRAFI A
ENSEENHARIA

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
Fone: (47) 3025-4995 / 9742-4499 - contato@progeo.agr.br
www.progeo.agr.br

32



— G=Eo

ToOPOGRAFI A
ENSEENHARIA

PLANTA AS BUILT
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