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IAB Administradora de Bens Ltda

Protocolo: 51474/2021
Rua Itajuba, n° 768 — Bairro Bom Retiro

Joinville/SC.

Joinville, 23 de setembro de 2022.

Assunto: Resposta ao OFICIO SEI N° 0014306628/2022 - SEPUR.UPL.AIU.
Referéncia: Protocolo 51604/2021

A Comissao Técnica Multidisciplinar

Prezado Sr.,

Referente ao oficio solicitagdes:

1) Delimitagdo das bacias contribuintes;

R: Foi

detalhado na

planta IAB-DRE-PL-PL-01-R03-F01

a bacia

contribuicdo da drenagem implantada, arquivo esta no relatério técnico.

1

AREA DA BACIA DE CONTRIBUICAD
AREA DE PAVIMENTO

AREA DE COBERTURA

RENAGEM NATURAL

TITULO
DESCRIGAQ REGIAQ | AREA (m®) [ COEFICIENTE C
AREA PERMEAVEL [ 1445552 0.5
AREA DE_PAVIMENTO 3.379.68 0.85
AREA DE COBERTURA 10.125.80 0,85
AREA DA BACIA CONTR. 27.961,00 0.67

'

de
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2)

3)

4)

R:

Planilhas de dimensionamento hidrolégico/hidraulico.

R: O relatodrio técnico foi complementado com a planilha de dimensionamento

da rede.

Detalhe da estrutura de ligacao na rede existente com as cotas das descargas

(na rede publica). Usar poco de visita para micro drenagem padrao DNIT

R: Nao foi realizado intervengdes na rede de microdrenagem da Rua lItajuba,
toda drenagem do empreendimento esta sendo langada em um ponto da
lateral do imovel, que através de uma escada hidraulica com dissipador €&
direciona a agua para curso hidrico existente e esse curso hidrico se direciona
para drenagem da Rua ltajuba, ndo sera realizado nenhuma intervencéo na
situacao existente.

No projeto IAB-DRE-PL-PL-01-R03-F02 tem o detalhamento da escada

hidraulica e dissipador.

Projeto geométrico do reservatério de retencao/detencao (plantas baixas,
cortes, perfil, detalhes dos elementos de entrada e saida, todos devidamente
cotados) e detalhe de ligacdo com a rede de microdrenagem, conforme o

caso, informando a cota da ligacao na rede.

Foi detalhado de forma mais completa as ligagdes no reservatério (IAB-DRE-

PL-PL-01-R03-F03), porem como ja informado o reservatorio desagua no curso

hidrico que passa na lateral do terreno.

9)

“As Built” da rede existente no ponto em que sera proposta a descarga do

empreendimento.
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R: Foi elaborado uma planta com esse As Built de forma a detalhar as
informacdes solicitadas (IAB-ABT-PL-PL-01-R03).

6) A locacdao da rede pretendida deve apresentar as coordenadas do
estaqueamento em Datum Sirgas 2000, e distancia dos pontos notaveis fisicos

(meio fio, postes, placas de sinalizagao, etc....).

R: Foi adicionado essa informagao na mesma planta que contém o As Built e na
planta do projeto de drenagem (IAB-DRE-PL-PL-01-R03-F01).

Cordialmente,

MARCIO AURELIO Assinado de forma digital por
LISBOA MARCIO AURELIO LISBOA
JUNIOR 9-03'00'

Marcio Lisboa

Engenheiro Civil
CREA/SC 122671-4
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RELATORIO TECNICO DE CONTROLE DE VAZAO DE AGUAS
PLUVIAIS

IAB ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
RUA ITAJUBA — 768

BOM RETIRO — JOINVILLE - SC
DRENAGEM PLUVIAL

SETEMBRO DE 2022
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INTRODUCAO

O trabalho apresentado consiste em um PROJETO DE DRENAGEM COM UM
RESERVATORIO DE CONTROLE DE AGUAS PLUVIAIS, para atendimento do imével de

propriedade de IAB ADMNISTRADORA DE BENS LTDA.

Todo o trabalho esta registrado em relatérios e desenhos, assim como seus arquivos

fornecidos em meio digital.

OBJETIVO

O presente projeto tem por finalidade a adequacao pluvial do galpdo situado na Rua
Itajuba n°768.

LOCALIZACAO

Localizado no estado de Santa Catarina, municipio de Joinville, Bom Retiro na Rua

Itajuba — n2768.

LOCALIZAGAO

SEM ESCALA %ﬂ
@0

Mapa de localizacdo da area em estudo
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DRENAGEM PLUVIAL

Sao obras ou instalagbes destinadas a escoar o excesso de aguas superficiais
provenientes das chuvas, seja em imoveis publicos ou particulares, tanto na zona rural
como na zona urbana. O sistema de drenagem pluvial compreende-se no conjunto de
todas as medidas tomadas que visam a atenuagao dos riscos e dos prejuizos decorrentes
das inundagoes.

Devido ao crescimento desenfreado urbano, fica evidente a necessidade de
sistemas de drenagens pluviais bem planejadas.

Em casos onde nao ha um adequado planejamento, sao comuns cenas de
inundacgdes, alagamentos em vias, e até mesmo em residéncias. Estes alagamentos
ocorrem pelo excesso da vazao das aguas, que € uma consequéncia da obstrugao e ou
assoreamento de valas, galerias e rios, ou entao, por sub-dimensionamento dos mesmos.

No projeto em questdao, foi utilizado pontos de drenagem existentes do
empreendimento.

Deve ser analisado e considerado manutencao e limpeza das instalagdes definitivas

utilizadas no periodo da obra.

1.1. Classificagao

» Microdrenagem: este sistema inclui a coleta das aguas superficiais ou subterréneas
através de pequenas e médias galerias.
» Macrodrenagem: ja este sistema engloba, além da rede de microdrenagem, galerias

de grande porte e os corpos receptores destas aguas (rios ou canais).

1.2. Estrutura de um sistema de drenagem pluvial

» Guia ou meio-fio: é a faixa longitudinal de separagao do passeio com a rua;

i

» Sarjeta: é o canal situado entre a guia e a pista, destinada a coletar e conduzir as

aguas de escoamento superficial até os pontos de coleta;
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Bocas-de-lobo ou bueiros: sdo estruturas destinadas a captacdo das aguas
superficiais transportadas pelas sarjetas; em geral situam-se sob o passeio ou sob a
sarjeta;

» Bocas-de-ledo: s&o dispositivos receptores de aguas pluviais das guias e sarjetas;

Vf

Galerias: sdao condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas bocas
coletoras até os pontos de langcamento. Possuem didmetro minimo de 400 milimetros;
» Pogos de visita: sdo camaras situadas em pontos previamente determinados,

destinados a permitir a inspegéao limpeza dos condutos subterraneos;

Y

Trecho de galeria: € a parte da galeria situada entre dois pogos de visita consecutivos;
» Bacias de amortecimento/Reservatério de Controle: sdo grandes reservatorios
construidos para o armazenamento temporario das chuvas, que liberam esta agua

acumulada de forma gradual.

DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

Para o dimensionamento de rede de drenagem do projeto em questdo fez-se
necessario a utilizagao dos seguintes dados, vazao de projeto (Q), coeficiente de defluvio
(C), tempo de concentracao (tc), periodo de retorno (TR), intensidade meédia de
precipitacao (i) e a area de contribuicdo da bacia (a) todas expressadas a seguir com suas

respectivas equacgdes.

1.3. Método racional

O meétodo racional € um método indireto que estabelece uma relagao entre a chuva
e o escoamento superficial (defluvio) ele é usado para calcular a vazao de pico de uma
determinada bacia, este método é o mais utilizado para projeto de drenagem urbana de

pequenas bacias hidrograficas, e expresso pela seguinte equacao:

Q=C.i.A

onde:
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Q = pico de vazao em m3/s;
C = coeficiente de defluvio superficial;
i = intensidade da chuva em m3/s. ha;

A = area drenada em ha;

1.3.1. Coeficiente de Defluvio (C)

Coeficiente de escoamento superficial, ou coeficiente runoff, ou coeficiente de
defluvio é definido como a razao entre o volume de agua escoado superficialmente e o
volume de agua precipitado. Este coeficiente pode ser relativo a uma chuva isolada ou
relativo a um intervalo de tempo onde varias chuvas ocorreram.

Abaixo alguns valores utilizados para o coeficiente de deflivio conforme a sua ocupagao

do solo.

OCUPACAO DO SOLO C

EDIFICAGAO MUITO DENSA: Partes centrais, densamente construidas de uma 070 2095
cidade com rua e calgadas pavimentadas ! !
EDIFICAGAO NAO MUITO DENSA: Partes adjacentes ao centro, de menor

; S ; 0,60a0,70
densidade de habitagdes, mas com ruas e calgadas pavimentadas
EDIFICAGAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com 050 a 0.60
construgdes cerradas, ou pavimentadas, mais com muitas areas verdes : :
EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com ruas 0.25 2 0.50
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas areas verdes ’ ’
SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAO: Partes de arrabaldes e suburbios com

: _ 0,10a0,25

pequena densidade de construgdes
MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTE: Partes rurais, areas verdes,
superficies arborizadas, parques ajardinados e campos de esporte sem 0,05a0,20
pavimentacao

Por se tratar de uma drenagem urbana em regido com muitas areas verdes

adotaremos o valor de 0,50 para o coeficiente de runoff.
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1.3.2. Intensidade de precipitacao (i)

A equacao utilizada para a obtencédo da intensidade de precipitagdo sera a de
LOPES e RAMOS (2006), expressada abaixo:

15.,{”(Md/ )
i 713
C[d,24h e

h—0,7797 - - Zn[— ln(l - ;ﬂ ~045-0

-

T:r.’." d

onde:

irq = intensidade da chuva com um periodo de retorno 7 (em anos) com duracao
d (minutos ou horas);

C, 4245 = coeficiente de transformagao das chuvas de 1 dia na chuva de 24 horas.

T = periodo de retorno (em anos);

d = duragao da chuva (em minutos ou horas);

h = valor médio da amostra para chuva de 1 dia (em mm);

o = desvio padrao da amostra para chuva de 1 dia (em mm).

Inserindo na formula dados de desvio padrao, valor médio da amostra de chuva e
coeficiente de transformacao das chuvas da Estacao 2648014 (RVPSC) para regiao de
Joinville - SC obtém-se a seguinte equacgao:

( 1

1,5:In|in % 3]
L14-e 2+ 475,802 —27,068 - In| —In 1—? 15,622

—
T.d
d
Assim conseguimos estimar o valor medio da intensidade de precipitagao para toda

a regiao de Joinville — SC.
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1.3.2.1. Tempo de Concentracgdo (tc)

E o intervalo de tempo contado a partir do inicio da precipitagdo para que toda a
bacia hidrografica correspondente passe a contribuir na se¢ao em estudo, corresponde a
duragao da trajetéria da particula de agua que demora mais tempo para atingir a segao.

O tempo de concentragcdo pode ser estimado por varios métodos, no presente projeto

utilizaremos o seguinte método:

tc= tp+te
L
P= 60
Onde:

tc = tempo de concentragao, em (min);

tp = tempo de percurso, (min)

te = tempo de entrada, no qual adotaremos 10,00 minutos por se tratar de uma
pequena bacia de contribuicao

L = comprimento do trecho de galeria (m);

v = velocidade média (m/s).

1.3.2.2. Tempo de Recorréncia (TR)

Para as obras de engenharia a sua seguranca e durabilidade frequentemente
associam-se a tempo ou periodo de recorréncia cujo significado refere-se ao espaco de
tempo em anos onde provavelmente ocorrera um fendbmeno de grande magnitude pelo
menos uma vez. No quadro a baixo mostra alguns anos de recorréncia dependendo da

ocupagao posterior do projeto.
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TIPO DE OCUPAGAO TR (ANOS)
RESIDENCIAL 2--5
COMERCIAL 5---10
VIAS DE TRAFEGO EXPRESSAS 10 —-- 25
TERMINAIS E AREAS CORRELATAS 10 --- 25

Para fins de dimensionamento do projeto de drenagem pluvial interno, adotaremos

TR =5 anos.

Na defini¢do do tempo de recorréncia do reservatério de Controle de Aguas Pluviais

sera adotado TR conforme recomendacao do DNIT — Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transporte

Espécie Periodo de recorréncia ( anos)

Sa1l
10
15 (como canal)

Drenagem superficial

Drenagem subsuperficial

Bueiros Tubulares -
25 (como orificio)

25 (como canal)

Bueiro Celular -~
50 ( como orificio)

S0
100

Pontilhdo

Ponte

Tabela DNIT — Tempo de Recorréncia

Para o Projeto do Reservatorio sera adotado TR=25 anos.

1.3.3. Area de contribuigdo

Entende-se como area de contribuigao a superficie do terreno que contribui com o

escoamento de agua em determinado ponto.
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No projeto foi determinada por meio de uma linha imaginaria, divisor das aguas, em

funcao da topografia e divisées internas definida pelo projetista.

1.4. Equagdo de manning

Para o dimensionamento da rede de drenagem foi utilizada a equagao de manning
pois uma vez que conhecemos a rugosidade do material, a vazdo de descarga e sua
declividade conseguimos estipular o diametro/dimensao do condutor hidraulico. Abaixo a

formula utilizada no processo.
1 -1-'3 1.'.1

Q= —.(AR)¥3 12
It

onde:

Q = descarga em m3/s;

A = area da se¢ao molhada em m?;

n = coeficiente de rugosidade, n = 0,013 para tubo de concreto;
R = raio hidraulico da se¢ao = (A/P) em m;

P = perimetro molhado em m;

| = declividade do fundo da galeria em m/m.

Foram adotadas algumas consideragcées como 0,6m/s a velocidade minima para que
nao haja deposicdo de sedimentos solidos oriundos do assoreamento da tubulagao, e

5m/s a velocidade maxima para evitar a abrasao na tubulagéo de concreto.

METODOS CONSTRUTIVOS

Compreende-se como métodos construtivos toda a parte de execucao da rede de
drenagem contida no projeto, desde sua preparacao dos terrenos até seu funcionamento,

que sera detalhada a seguir.

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
Fone: (47) 3025-4995 / 9742-4499 - contato@progeo.agr.br
www.progeo.agr.br

10



e G=Eo

TOPOGRAFI A
ENSENHARIA

1.5. Escavagao

A escavacao normalmente € mecanica, feita com retroescavadeiras. Ela deve
considerar a inclinacdo da rede, estipulada em projeto. Se necessario, sao feitos
escoramentos laterais das valas. Preferencialmente, sdo escavados trechos curtos para

permitir o reaterro no mesmo dia, o que € mais desejavel.

1.6. Preparo do Bergo

A escavacao da vala deve ultrapassar a profundidade do projeto em no minimo 15
cm, de modo a permitir a colocagcao da camada de berco, regularizadora, sobre a qual o
tubo € assentado. O fundo da vala sobre o qual sera lancada a camada bergo deve ser
uniforme, isento de pedras ou outros objetos que possam vir a causar tensées ou danos
aos tubos a serem instalados, sempre obedecendo a declividade prevista no projeto.

Em algumas situagdes, pode ser necessaria a substituicao parcial do solo de fundo
da vala por um material de melhor qualidade ou mesmo base em concreto, devendo

sempre ser lancada sobre tal base, a camada de bergo.

1.7. Assentamento dos tubos

Tubos até DN400 poderéo ser descarregados e baixados na vala manualmente; do
DN500 a 1200 devem ser baixados com auxilio de equipamento mecanico usando-se
cintas de nylon fixadas em dois pontos do tubo. Equipamentos mecanicos poderao ser
utilizados também para facilitar as juncées.

Se houver movimentacao de equipamentos pesados da obra no entorno da vala,
deve ser mantida uma distancia de 1 a 2 m do eixo de langamento da tubulagdo, para que

danos sejam evitados na fase de instalagao.
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1.8. Rejuntamento

Os encontros das pontas com as bolsas das manilhas sado rejuntados com
argamassa depois que a tubulagao & assentada. O material de rejuntamento para tubos
de concreto € argamassa de cimento e areia no trago de 1:4, segundo especificagao do

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.

1.9. Envolvimento

Sendo estruturalmente resistente no sistema solo-tubo, o material de envolvimento
da tubulagao deve ser cuidadosamente selecionado e disposto ao redor do tubo. O
material utilizado na envoltdria deve ser isento de fragmentos de rocha. Solos de alta
plasticidade ou com alto teor de matéria organica também devem ser evitados. Do mesmo
modo deve-se também evitar, na envoltéria, o uso de materiais sujeitos a erosao, que
possam ser facilmente carreados por liquidos oriundos de eventuais falhas nas juntas, o

que poderia ocasionar a abertura de vazios e colocar a estrutura em risco.

1.10. Reaterro

O recobrimento da tubulacédo deve ser feito em camadas e compactadas com 30
cm acima da geratriz superior do tubo, com material isento de pedras ou objetos cortantes
e pontiagudos com arestas vivas. O restante do recobrimento pode ser feito com material
granular do proprio local escavado, compactado em camadas de 20 cm de espessura.
Caso o material escavado ndo atinja o grau de compactagdo necessario, substituir o
material da camada de aterro final por outro de melhor qualidade. Deve-se prever
acabamento no desemboque da tubulacdo como muro de ala e dissipador de energia,
protegendo a rede contra vandalismo, velocidade de fluido elevada.

Cada tubo tem seu cobrimento minimo que deve ser respeitado, como mostra a

tabela a seguir:

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
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DIAMETRO DA PROFUNDIDADE
TUBULAGCAO (cm) MINIMA (m)
40 1,00
60 1,20
80 1,40
100 1,60
120 1,80
150 2,10

Caso nao seja possivel respeitar esse cobrimento a tubulacédo deve ser envelopada

com concreto para protegao do sistema de drenagem.
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1.11. Planilha de dimensionamento da drenagem
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RESERVATORIOS DE DETENCAO DE AGUA PLUVIAL

O municipio de Joinville possui relevo, vegetacao e condi¢des climaticas favoraveis
a grande disponibilidade de recursos hidricos. No entanto, essa grande disponibilidade
somado a topografia da area urbana de Joinville, influéncia nos frequentes alagamentos
que ocorrem na cidade.

Além disso, o processo de urbanizagdo causa o aumento da area impermeabilizada
da regido, diminuindo a porcentagem de agua de chuva que infiltra no solo e aumenta o
escoamento superficial.

O local de implantagao do empreendimento esta compreendido na bacia do Cubatao
e nao esta sendo atingido pela mancha de inundagao segundo dados SIMGeo — Sistema
de Informagdes Municipais Georreferenciadas - PMJ.

A fim de reduzir o escoamento superficial causado pela impermeabiliza¢ao do solo,
devem ser dimensionados reservatorios de detengdo de aguas pluviais, que tem como
objetivo a amortizagdo das ondas de cheia, possibilitando um melhor controle da vazao
de saida, dessa forma minimizando o impacto na rede publica pluvial.

Um método valido para a determinagao de volume da cheia de projeto utilizado para
o dimensionamento dos reservatorios e estruturas hidraulicas € o método do “Soil
Conversation Service” (SCS).

Devido aos parametros utilizados, o método (SCS) € pouco flexivel e sua aplicagao
fica restringido a bacias com area entre 3 e 250 km? que ndo se aplica ao projeto em
questao.

O método (SCS) tem como premissa a necessidade de determinar cheias de projeto
em bacias de tamanho médio, quando nao é razoavel supor como validas as hipoteses do
metodo racional.

Portanto o método e utilizado para casos onde:

- Nao é possivel admitir a intensidade da chuva como constante ao longo de
sua duracgao;

- A inexisténcia de armazenamento na bacia passa a ser pouco realista.
Sera adotado nesse projeto o0 método racional como ja citado no item 1.3 no

dimensionamento da tubulacdo de drenagem.

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
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2.1. Método racional — Dimensionamento Reservatério

Como especificado anteriormente, o método racional é usado para calcular a vazéao
de pico de uma determinada bacia que nao apresenta complexidade e tem até 2km? de
area. Por ser um meétodo indireto, que estabelece relagbes entre as caracteristicas da

chuva e o escoamento superficial através da seguinte equacao:

G=¢. .14
Onde:

Q = pico de vazao em m3/s;
C = coeficiente de defluvio superficial;
i = intensidade da chuva em m3/s. ha;

A = area drenada em ha;

A determinagdo dos valores para o coeficiente de deflivio superficial (C) e para a
intensidade da chuva (i) ja foram discutidas anteriormente.

Para utilizarmos o método racional para o dimensionamento dos reservatérios de
detencao, deve-se analisar o impacto da obra sobre determinada regido de estudo. Como
visto no item 1.3.1, as edificagtes e tipo de ocupacao da regiao interferem diretamente no
coeficiente de defluvio superficial (C).

Com valores maiores de C, que temos para regides com mais edificagdes € menos
areas permeaveis, a vazado Q aumenta e consequentemente o volume de agua de
contribuigao instantanea tambem.

Dessa forma foi analisado a situagdo inicial da area sem a implantacdo do
empreendimento, e constatou-se um C = 0,5.

Apo6s a implantacao sera considerado um galpao e uma area de estacionamento com
revestimento asfaltico dessa forma foi calculado um C ponderado conforme a tabela a

seguir.
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Para o C pos a implantacio sera adotado 0,67.

Descrigédo Quantidades
Area Galpdo (m?) 10125,8
0,85

Area Asfalto (m?) 3379,68|
0,85

Area Patio (m?) 14455,52
0,5

C Ponderado 0,67

AREA DA BACIA DE CONTRIBUICAO
AREA DE PAVIMENTO

AREA PERMEAVEL

TITuLO

DESCRICAO REGIAD AREA (m*) | COEFICIENTE C©
AREA PERMEAVEL 14.455.52 0.5
AREA DE PAVIMENTO 3.379.68 0.85
AREA DE COBERTURA 10.125,80 0,85
AREA DA BACIA CONTR. 27.961,00 0.67

Bacia de contribuicdo da drenagem implantada

2.2. Tempo de concentracdo (Tc)

E o intervalo de tempo contado a partir do inicio da precipitagdo para que toda a

bacia hidrografica correspondente passe a contribuir na se¢cdo em estudo, corresponde a

duragao da trajetéria da particula de agua que demora mais tempo para atingir a se¢ao.

O tempo de concentragao pode ser estimado por varios métodos, no presente projeto

utilizaremos a equacgéo de Schaake, indicada para bacias com areas de drenagem menor

que 0,7 km?, descrita a seguir:

Tc = 0,0828 * 1024 x §=016 4 4~0.26

imp

Rua Anita Garibaldi -

1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi
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Onde:
Tc = tempo de concentragdo em (h);
L = comprimento do talvegue principal (km);
S = declividade do talvegue principal (m/m);
Ay = frag8o da area impermeavel (0 a 1).
tc (tempo de
Descricao L (Km) S (m/m) Aimp concentracao) -
min
Rede de Drenagem 0,30 0,01 1,00 8,67

Sera adotado tc igual a 10min.

2.3. Dimensionamento Reservatodrios

Para o dimensionamento do reservatorio de controle de vazdes foi considerado duas

vazdes de pico antes da implantacao e pds a implantagao.

Pos Implantacao

. (') -equacgao s
- Periodo de retorno (T) - dr (duracéo da i . — -
Descrigdo Anos da(n(':"l:rtll]va chuva) - min Area (ha) Qpico (q=c.i.a) (m%s)
Resenvatorio 25 29,64 10,00 2,80 0,9241
Sera adotado a vazao p6s implantagao 0,92m?'s
Pré Implantacido
. (1) -equagéo -
_— Periodo de retorno (T) - dr (duracao da 5 s .
Descrigao Anos da(n(':"ll':l}va chuvsl=min Area (ha) Qpico (q=c.i.a) (m%s)
Reservatorio 25 29,64 10,00 2,80 0,6906

Sera adotado a vazao pré-implantacdo 0,69m3/s

Dessa forma se for considerado uma distribuigéo linear, e que a vazao de pico ocorre

em tp igual a 5 min, podemos adotar um hidrograma de vazdes triangular, onde em t =

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi -
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zero, temos Qp = zero, em tp = 5min temos Qp = Q max calculado para cada situacao, e
em tp = 10min teremos Qp = zero, logo o volume é calculado pela area de um triangulo
que é base x altura / 2.

Descricao Q Poés (m?/s) tp P6s (min) | Volume Pés (m?)
Volume Pos 0,92 10 277,22

Sera adotado a volume 277,22 m3.

Descricao Q Pré (mds) tp Pré (min) | Volume Pré (m?)
Volume Pré 0,69 10 207,18

Sera adotado a volume 207,18 m?

Dessa forma € possivel determinar o volume total a ser armazenado. Tal volume € a
diferenca entre as vazdes calculadas.

Volume de Armazenamento = Volume Pds-implantagao — Volume Pré-implantacao

Descricdo Volume (m?)
Volume Pré 207,18
Volume Pas 277,22
Resenatorio 70,05

Sera adotado reservatorio de 95,40 m® por questdes da geometria do reservatoério.
Dessa forma o reservatorio aqui apresentados desaguam na lateral do imovel na area de

APP, que segue para um curso hidrico de microdrenagem.

Segue o conjunto de bombas dimensionados para o reservatorio:

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
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Escolha da Motobomba

Perda de Carga 1m
Altura de recalque 2m
Altura manomeétrica 3 mca

Vazao Motobomba escolhida 0,031 m¥s
Altura manometrica bomba 4 mca
Motobomba (2x) BCS 365 de 3cv

Accimadn da farma dinital Ao

T e e e e

Marcio Lisboa

Engenheiro Civil
CREA/SC 122671-4
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PROJETO DE DRENAGEM
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PLANTA AS BUILT
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ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
MARCIO AURELIO LISBOA JUNIOR

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Conltratada:

2. Dados do Contrato

Contratante: 1AB ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
Enderego: RUA ITAJUBA

Complemento:

Cidade: JOINVILLE

Valor da Obra/Servigo/Contrato: RS 2.000,00

Contrato: Celebrado em:

Honorarios:
Vinculado & ART:

3. Dados Obra/Sarvigo

Proprietario; |1AB ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
Enderego: RUA ITAJUBA
Complemento:

Cidade: JOINVILLE

Data de Inicio: 01/08/2022
Finalidade:

Data de Término: 19/08/2022

4, Atividade Tecnica
Projeto
Drenagem
Dimensao do Trabalho:
Projeto
Tanque ou reservatério em material nao relacionado
Dimenséo do Trabalho:

5. Observagdes

Acéo Institucional:
Tipo de Contratante:

ART OBRA OU SERVICO
252022 8419953-3

Inicial
Individual

RNP: 2512386457
Registro: 122671-4-5C

Registro:

CPFICNPJ: 08.111.520/0001-83
N*: 768
Bairro: BOM RETIRO

UF: 8C CEP: 89223-200

CPF/CNPJ: 08.111.520/0001-83
Ne: 768
Bairro: BOM RETIRO

UF: 8C CEP: 89223-200

Coordenadas Geogréficas:

Cadigo:

29.908 67 Metro(s) Quadrado(s)

95,40 Metro(s) Clbico(s)

Projeto de Drenagem Pluvial de um galp&o com reservatorio de controle de aguas pluviais de um empreendimento na Rua Itajuba n®768

6. Declarages

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de

acessibilidade da ABNT, na legislagéo especifica @ no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informactes

. A ART e valida somente apos o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 19/08/2022: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R% 88,78 | Data Vencimento: 20/08/2022 | Registrada em: 19/08/2022
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Namero: 14002204000469844

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/arl.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificages conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 8.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

A-

Flagional e Eagenbaria
via Sarta Catarma

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

3 CRI

= Apraramis

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

JOINVILLE - 5C. 19 de Acosto de 2022

Contratante: I1AB ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
08.111.520/0001-83
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TITULES
CESCRICAD REGAO | ARER (m) [ COEFICIENTE C

AREA PERMEAVEL | B | 1+e555z 0.5

AREA DE PAVIMENTO 337958 085

AREA DE COBERTURA | [ forzsaea 0.5

AREA DA BACIA CONTR. 27.861,00 .87

DADDS TECMICOS
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RUA ANITA GARIBALDY — 1213 — FUNDOS — CEP 8%203-300

DA GG=D o (o s / soria-vime
— S : (47) R / -
T o P . P E-MAIL: CONTATOBPROGED.AGR,BR
L e
WNW, PROGEC.AGR.BR

QUANTITATIVG

TEM QUANTIDADE
CAG-1 Caixa de Arsin_com Grelha ES un.
Coixa de Bombos 1 un.
Boca de Bueira Simples 1 un.
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Escada Hidraulics com Dissipodar 13,55m
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