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PENSE VERDE

Joinville, 19 de dezembro de 2021.

A
Secretaria de Planejamento Urbano e Desenvolvimento Sustentavel - SEPUD
Comissdo Técnica de Andlise do Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV

Em resposta ao Oficio SEI n°® 0011453986/2021 — SEPUD.UPL.AIU, protocolo n® 51604/2021,
em nome de Britania Eletrbnicos S/A, CNPJ: 07.019.308/0001-28 venho por meio desta
apresentar os documentos solicitados abaixo:

1) Apresentar solucdo para escoamento das &guas provindas do empreendimento em
questéo:

R: Como medida mitigadora para o0 escoamento das aguas provindas do empreendimento foram
propostos a implantagdo de 03 (trés) reservatorios de retengdo de aguas pluviais, conforme
previamente apresentado e aprovado pela Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente — SAMA,
para emissdo do Alvard de Terraplenagem motivado pelo oficio SEI n°® 9129092/2021 —
SAMA.UAP.ATE.

Conforme a resposta oficio ““o0 projeto n® 8737748 de drenagem apresentado a seguir, a solu¢ao
aqui proposta é conforme a andlise técnica feita do levantamento topografico das valas
existente de drenagem do terreno, que ja estdo desaguando nos fundos do terreno na area da
mancha de inundacéo, e tem seu fluxo em direcdo ao Rio Mississipe.Logo ndo teremos uma
alteracdo na lamina d’agua no entorno, visto que tomamos como premissa manter o sistema de
escoamento gue ja esta acontecendo no terreno natural e ndo interferir com terraplanagem na
area da mancha conforme documento n°® 8737749. No término das tubulacdes sera instalado
uma Ala (foi revisado o memorial n°® 8920068 e anexado ao processo), que por sua vez esta
desaguando em valas existentes, com curso em direcdo ao Rio Mississipe, resultando na menor
alteracdo possivel da situacdo atual de drenagem. Reforcando que a rede existente da via
também desagua em um curso d’agua proximo ao imovel conforme levantamento topogréfico,
logo se utilizar essa drenagem estaremos sobrecarregando esse curso d’agua. Dessa forma a
solucdo apresentada é a de menor impacto na mancha de inundacdo. Mas como medida
mitigatoria estamos propondo no projeto HNZ-RDF-DRE-EST-PL-01-R04-A0 a implantacéo
de trés reservatdrio de retencdo de &guas pluviais, de forma a conter a vazdo de pico por um
periodo e favorecer o escoamento do Rio Mississipe.”

O documento na integra da resposta oficio é apresentado em Anexo, bem como o projeto de
drenagem aprovado e 0 memorial.

As caixas para retencdo de aguas pluviais estdo sendo implantadas na area de estudo de acordo
com o projeto de drenagem aprovado, conforme visualiza-se nas Figuras 01 e 02.
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Figu 01: Execgé das caixas de retencdo das aguas pluviais
nos fundos do imdvel.

nos fundos do imovel.

Sem mais, aguardo parecer desta instituicao.

Simone Barbosa Reichert
Engenheira Ambiental
CREA/SC: 128.529-3
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Britania Eletronicos S/A
Rua Dona Francisca, KM 12 — Bairro Pirabeiraba
Joinville/SC.

Joinville, 21 de maio de 2021.

Assunto: Resposta ao Oficio SEI n° 9129092/2021 — SAMA.UAP.ATE.
Referéncia: Processo SEI n°® 21.068637-7 - Terraplanagem

A Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Prezado Sr.,

Referente ao oficio SEI recebido:

Item 1. Visto que o projeto prevé intervencdo na faixa de linha de distribuicao
(serviddo administrativa da Celesc) € necessario apresentar anuéncia da empresa

responsavel pela linha quanto as obras necessarias.

R: Atendido e anexado ao processo.

ltem 2. E indicado no projeto doc. n° 8737748 que toda a drenagem da
terraplanagem tera a descarga na regido inserida na mancha de inundagao, podendo
contribuir para aumento da lamina d’agua, no entorno. Recomenda-se que a descarga
da drenagem seja feita para rede de drenagem existente na via publica (verificando a
possibilidade de descarga compativel com a rede) ou que apresente justificativa técnica
para tal intervencao, levando em consideragcdo o volume acrescido na regido inundavel.
Salienta-se que nao foi indicado como seria a ligagao (se vala, tubo ou diretamente no
solo).

R: Conforme o projeto n°® 8737748 de drenagem apresentado, a solugdo aqui
proposta &€ conforme a analise técnica feita do levantamento topografico (n°8737744)

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
Fone: (47) 3025-4995 / 9742-4499 - contato@progeo.agr.br
www.progeo.agr.br



=

N
HENZ PROG=C

.\3
TOoOPOGRAFI A
Competéncio - Qualdade - Pontualidode ENSENHARIA

das valas existente de drenagem do terreno, que ja estdo desaguando nos fundos do
terreno na area da mancha de inundagao, e tem seu fluxo em direcdo ao Rio Mississipe.
Logo n&o teremos uma alteragédo na lamina d’agua no entorno, visto que tomamos como
premissa manter o sistema de escoamento que ja esta acontecendo no terreno natural e
ndo interferir com terraplanagem na area da mancha conforme documento n°® 8737749.

No termino das tubulagdes sera instalado uma Ala (foi revisado o memorial n°
8920068 e anexado ao processo), que por sua vez esta desaguando em valas
existentes, com curso em direcdo ao Rio Mississipe, resultando na menor alteracao
possivel da situagéo atual de drenagem.

Reforcando que a rede existente da via também desagua em um curso d’agua
préximo ao imével conforme levantamento topografico, logo se utilizar essa drenagem
estaremos sobrecarregando esse curso d’agua.

Dessa forma a solugcdo apresentada € a de menor impacto na mancha de
inundagao.

Mas como medida mitigatoria estamos propondo no projeto HNZ-RDF-DRE-EST-
PL-01-R04-A0 a implantagdo de trés reservatorio de retengdo de aguas pluviais, de
forma a conter a vazao de pico por um periodo e favorecer o escoamento do Rio

Mississipe.

Sendo o que apresentamos para o momento, subscrevemo-nos.

Cordialmente,

f N

Conrad Henz

Engenheiro Civil
CREA/SC 072928-6

Rua Anita Garibaldi - 1213 - Fundos - CEP 89203-300 — Anita Garibaldi - Joinville/SC
Fone: (47) 3025-4995 / 9742-4499 - contato@progeo.agr.br
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INTRODUCAO

O trabalho apresentado consiste em um PROJETO DE TERRAPLENAGEM,
DRENAGEM PLUVIAL E CARREAMENTO DE FINOS, para atendimento do imovel de

propriedade de BRITANIA ELETRONICOS S/A.

Todo o trabalho esta registrado em relatérios e desenhos, assim como seus arquivos

fornecidos em meio digital.

OBJETIVO

Os presentes projetos tém por finalidade a implantagdo de novo galpao e patio nas

dependéncias da BRITANIA ELETRONICOS S/A.

LOCALIZACAO

Localizado no estado de Santa Catarina, municipio de Joinville, Pirabeiraba na Rua

Dona Francisca - Km 12.

LOCALIZAGAD s
SEM ESCP«L.QV | ;L

BCHULTE

Lo —a

BNERDA
i %"ﬂ:lo
e ]

Mapa de localizagdo da area em estudo
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TERRAPLENAGEM
1.1. Definigao

Consiste na etapa de preparagcao do terreno sempre executada por empresa
habilitada e devidamente licenciada, envolvendo os trabalhos de retirada de materiais
indesejados, nivelamento, drenagens provisérias, manutengao de acessos e implantagéo

dos platés projetados de modo a viabilizar futuras designagdes do terreno.

1.2. EspecificagOes do projeto

O projeto prevé a execugao de areas em corte e aterro de modo a regularizar o
terreno para implantagéo do galpao e patio.

O Projeto de Terraplanagem pode ser observado em Plantas, parte integrante deste
documento.

As obras de terraplanagem serédo realizadas em etapa unica, a fim de minimizar a
erosao e carreamento de particulas.

Nao havera intervencao no lencol freatico.

EXECUCAO DA TERRAPLENAGEM
1.3. Destocamento e Limpeza

Definicao: Os servicos de destocamento e limpeza serdo executados objetivando a
remover, das areas destinadas ao rebaixamento do nivel do terreno e o recebimento de
aterros, as obstrucdes naturais e artificiais, que porventura existirem tais como, arbustos,
tocos, entulhos ou matacdes.

Execucado: Nas areas destinadas a corte sera deixada uma camada de no minimo
0,60 (sessenta centimetros), abaixo do nivel projetado, isenta de tocos ou raizes. As
camadas de materiais inserviveis serao substituidas. Nas areas que nao serao destinadas
a corte e aterro, sera preservada a vegetacgao natural, desde que n&o represente prejuizos

de ordem técnica.
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Equipamentos: Serao utilizados equipamentos adequados ao tipo de trabalho, a par

do emprego de acessoOrios manuais e mecanicos.

1.4. Escavagao

Definicdo: Cortes sdo setores do nivelamento do terreno cuja implantagdo requer
escavagao de materiais que constituem o terreno natural desde o nivel requerido até a
altura resultante do projeto arquitetdnico ou da inclinagao dos taludes de corte, nas areas
definidas na planta e cortes.

Equipamentos: Sera executada com o uso de equipamentos adequados, que
possibilitem a execugao simultanea de cortes e aterros, tais como, tratores conjugados a
carregadores frontais, retroescavadeira, escavadeira de langa, caminhdes basculantes.

Execucdo: A operacado sera precedida da execucdo dos servigcos de limpeza. O
desenvolvimento da operagdo de terraplenagem se processara sob a previsdo da
utilizacdo adequada ou rejeigao dos materiais extraidos. Assim seréo transportados para
a constituicido de aterros, os materiais que pela classificagcdo e caracterizacado efetuada
nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da execucgao de aterros. Constatada
a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos cortes para a
confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o deposito dos
referidos materiais para a utilizacdo oportuna. Desde que aconselhavel técnica e
economicamente, as massas em excesso, que constituiriam o bota-fora, devem ser
integradas aos aterros, constituindo alargamento da plataforma, adogamentos dos taludes
a berma de equilibrio. Os taludes de corte ter&o inclinagédo de até 67% (1:1.5) e receberao

protecao superficial com vegetacéo logo apos serem executados.

1.5. Aterro

Definicao: Os aterros sao setores da terraplenagem cuja implantagdo requer
deposito de materiais terrosos, provenientes dos cortes, construidos até os niveis
previstos no projeto arquiteténico.

Equipamentos: equipamentos utilizados devem atender as especificagdes de cada

tipo de solo que sera utilizado no corpo de aterro, tendo em vista a projecéo, o transporte
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e o cronograma definido para cada etapa da obra, de modo geral os rolos vibratorios
devem ser usados para solos arenosos, para solos argilosos os rolos do tipo pé-de-
carneiros sao os indicados, sendo que os rolos pneumaticos adaptam-se a quase todos
os tipos de solo, além de utilizar grades de discos para homogeneizacédo e secagem do
material.

Langcamento: Sera feito em camadas de no maximo 0,30 (trinta centimetros) dentro
da umidade 6tima do solo que esta sendo utilizado, e o grau de compactagédo nao podera
ser inferior a 100% em toda a extensao do aterro.

Compactacao: Todas as camadas serdo convenientemente compactadas com
equipamentos mecanicos que visam reduzir o volume dos seus espagos vazios,
aumentando o seu peso especifico aparente e tornando-o assim mais estavel. O material
de aterro tera procedéncia dos cortes localizados no proprio terreno e CBR minimo de 8%
e expansao maxima de 2%, exceto nos locais onde havera a existéncia de jardins ou onde
ndo necessita a exigéncia de um material de boa qualidade.

Os taludes de aterro terdo inclinagdo de até 50% (1:2) e receberdo protegao

superficial com vegetagao logo apds serem executados.

CARREAMENTO DOS SOLIDOS FINOS

A chuva é o principal promotor de eros&o em solos expostos. A incidéncia direta dos
pingos de chuva sobre o solo promove sua desagregacéo expondo as camadas mais
profundas do solo, geralmente mais suscetiveis.

Com o inicio da etapa de terraplenagem surgirao taludes provisérios e definitivos,
provenientes de aterros ou recortes do terreno natural, platds em solo exposto, e em
alguns casos, montes de solo estocado para futuro aproveitamento. Os controles de aguas
pluviais devem ser implementados no momento em que cada fase de perturbagao da terra
iniciar, fazendo-se necessario a construgao de sistemas de drenagem provisorios
adequados que atuam no recebimento, transporte e retirada da agua das obras.

Estes sistemas devem ser projetados e executados de forma a reter ao maximo as
particulas finas do solo, para ndo serem langcadas em galerias pluviais e cérregos

provocando 0 assoreamento dos mesmos.
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Em pontos estratégicos da rede de drenagem provisoria, devera ser instalado caixa
de decantacdo de sedimentos. Todo o escoamento pluvial incidente no imovel devera ser
encaminhado até a caixa de decantacdo. A caixa sera executada com profundidade

minima de 1,00m e coberta com revestimento vegetal.

CALCULO DE VOLUMES

O calculo de volumes foi obtido através do SOFTWARE AUTOCAD CIVIL3D 2021
pelo método de comparagao de superficie, no qual dara a quantidade de volume de corte

e aterro do projeto, que serdo expressos na planilha a seguir.

RESUMO DA TERRAPLENAGEM

Area da Terraplenagem: 131.560,62 m2

Volume de Corte: 29.354,16 m3

Volume de Aterro: 160.604,73 m3
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Vista parcial do imével em estudo.

Vista parcial do imével em estudo.
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CRONOGRAMA

Vista parcial do imével em estudo.

ATIVIDADES

12 MES

22 MES

DEMARCAGAO DO TERRENO

30%

70% - - - -

LIMPEZA DO TERRENO/SUPRESSAO 70%

30% - - - -

CARREAMENTO DE FINOS

100% = = = =

MOVIMENTACAO DE SOLO

15% 30% 30% 25%

DRENAGEM

= 20% 20% 60%

DRENAGEM PLUVIAL

Sao obras ou instalagdes destinadas a escoar o excesso de aguas superficiais

provenientes das chuvas, seja em imdveis publicos ou particulares, tanto na zona rural

como na zona urbana. O sistema de drenagem pluvial compreende-se no conjunto de

todas as medidas tomadas que visam a atenuagao dos riscos e dos prejuizos decorrentes

das inundagdes.

Devido ao crescimento desenfreado urbano, fica evidente a necessidade de

sistemas de drenagens pluviais bem planejadas.
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Em casos onde ndao ha um adequado planejamento, sdo comuns cenas de
inundagdes, alagamentos em vias, e até mesmo em residéncias. Estes alagamentos
ocorrem pelo excesso da vazao das aguas, que € uma consequéncia da obstrugéo e ou
assoreamento de valas, galerias e rios, ou entdo, por sub-dimensionamento dos mesmos.
No projeto em questao, foi utilizado pontos de drenagem existentes do empreendimento.

Deve ser analisado e considerado manutengao e limpeza das instalagdes definitivas
utilizadas no periodo da obra.

Foi considerado da margem dos cursos d’'agua existentes, a faixa de APP de 30

metros, conforme pode ser visto na planta do levantamento topografico.

1.6. Classificacao

» Microdrenagem: este sistema inclui a coleta das aguas superficiais ou subterréneas
através de pequenas e médias galerias.
» Macrodrenagem: ja este sistema engloba, além da rede de microdrenagem, galerias

de grande porte e 0s corpos receptores destas aguas (rios ou canais).

1.7. Estrutura de um sistema de drenagem pluvial

» Guia ou meio-fio: é a faixa longitudinal de separagao do passeio com a rua;

> Sarjeta: € o canal situado entre a guia e a pista, destinada a coletar e conduzir as
aguas de escoamento superficial até os pontos de coleta;

> Bocas-de-lobo ou bueiros: sdo estruturas destinadas a captagdo das aguas
superficiais transportadas pelas sarjetas; em geral situam-se sob o passeio ou sob a
sarjeta;

» Bocas-de-ledo: sido dispositivos receptores de aguas pluviais das guias e sarjetas;

» Galerias: sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas bocas
coletoras até os pontos de langamento. Possuem diametro minimo de 400 milimetros;

» Pocos de visita: sdo camaras situadas em pontos previamente determinados,
destinados a permitir a inspecao limpeza dos condutos subterraneos;

» Trecho de galeria: é a parte da galeria situada entre dois pogos de visita consecutivos;
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> Bacias de amortecimento: sdo grandes reservatorios construidos para o
armazenamento temporario das chuvas, que liberam esta agua acumulada de forma

gradual.

EQUACOES DO PROJETO

Para o dimensionamento da rede de drenagem do projeto em questdo fez se
necessario a utilizagao dos seguintes dados, vazao de projeto (Q), coeficiente de defluvio
(C), tempo de concentragao (ic), periodo de retorno (TR), intensidade média de
precipitacdo (i) e a area de contribuigdo da bacia (a) todas expressadas a seguir com suas

respectivas equacgoes.

1.8. Método racional

O método racional € um método indireto que estabelece uma relagao entre a chuva
e o0 escoamento superficial (defluvio) ele é usado para calcular a vaz&o de pico de uma
determinada bacia, este método € o mais utilizado para projeto de drenagem urbana de

pequenas bacias hidrograficas, e expresso pela seguinte equacgao:

onde:

Q = pico de vazdo em m3/s;
C = coeficiente de defluvio superficial,
i = intensidade da chuva em m3/s. ha;

A = area drenada em ha;

1.8.1. Coeficiente de Defluvio (C)

Coeficiente de escoamento superficial, ou coeficiente runoff, ou coeficiente de

defluvio é definido como a raz&o entre o volume de agua escoado superficialmente e o
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volume de agua precipitado. Este coeficiente pode ser relativo a uma chuva isolada ou

relativo a um intervalo de tempo onde varias chuvas ocorreram.
Abaixo alguns valores utilizados para o coeficiente de defluvio conforme a sua ocupagao

do solo.

OCUPAGAO DO SOLO C
EDIFICAGAO MUITO DENSA: Partes centrais, densamente construidas de uma
. . 0,70 a 0,95
cidade com rua e calgadas pavimentadas
EDIFICAGAO NAO MUITO DENSA: Partes adjacentes ao centro, de menor
. o : 0,60 a0,70
densidade de habitagbes, mas com ruas e calgadas pavimentadas
EDIFICAGAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com 050 a0.60
construgdes cerradas, ou pavimentadas, mais com muitas areas verdes ' '
EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com ruas 0.25 3 0.50
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas areas verdes ’ '
SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAO: Partes de arrabaldes e suburbios com
) ~ 0,10 a 0,25
pequena densidade de construgdes
MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTE: Partes rurais, areas verdes,
superficies arborizadas, parques ajardinados e campos de esporte sem 0,05a0,20
pavimentagao

Em se tratando de uma drenagem urbana de rua pavimentada adotaremos o valor

de 0,70 para o coeficiente de runoff.

1.8.2. Intensidade de precipitagao (i)

A equacao utilizada para a obtengao da intensidade de precipitacdo sera a de
LOPES e RAMOS (2006), expressada abaixo:

1,5 ;_,,(hrdx ] — 1

Cuion-€ 77 -1h—07797-0-In—In 1—? -045-0

bra = J
onde:
r« = intensidade da chuva com um periodo de retorno 7' (em anos) com duragéo
d (minutos ou horas);

C, . .45 = coeficiente de transformagéo das chuvas de 1 dia na chuva de 24 horas.
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T = periodo de retorno (em anos);

d = duragado da chuva (em minutos ou horas);

h = valor médio da amostra para chuva de 1 dia (em mm);

0 = desvio padréo da amostra para chuva de 1 dia (em mm).

Inserindo na formula dados de desvio padrao, valor médio da amostra de chuva e

coeficiente de transformacgao das chuvas da Estagao 2648014 (RVPSC) para regido de

Joinville - SC obtém-se a seguinte equacgéao:

(."u d

1,14 . el,S-a’n

1

%3, 7580227068  In| ~ln| 1 - | |~15,622

lra

d

Assim conseguimos estimar o valor médio da intensidade de precipitagcao para toda

a regiao de Joinville — SC.

1.8.2.1. Tempo de Concentragao (tc)

E o intervalo de tempo contado a partir do inicio da precipitacdo para que toda a

bacia hidrografica correspondente passe a contribuir na secado em estudo, corresponde a

duragdo da trajetoria da particula de agua que demora mais tempo para atingir a segao.

O tempo de concentragdo pode ser estimado por varios métodos, no presente projeto

utilizaremos o seguinte método:

tc= tp+te
; L
P= .60
Onde:

tc = tempo de concentragao, em (min);

tp = tempo de percurso, (min)
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te = tempo de entrada, no qual adotaremos 10,00 minutos por se tratar de uma
pequena bacia de contribuicao
L

Vv

comprimento do trecho de galeria (m);

velocidade média (m/s).

1.8.2.2. Tempo de Recorréncia (T)

Para as obras de engenharia a sua seguranca e durabilidade frequentemente
associam-se a tempo ou periodo de recorréncia cujo significado refere-se ao espago de
tempo em anos onde provavelmente ocorrera um fendmeno de grande magnitude pelo
menos uma vez. No quadro a baixo mostra alguns anos de recorréncia dependendo da

ocupacao posterior do projeto.

TIPO DE OCUPAGAO T (ANOS)
RESIDENCIAL 2--5
COMERCIAL 5---10
VIAS DE TRAFEGO EXPRESSAS 10 --- 25
TERMINAIS E AREAS CORRELATAS 10 --- 25

Para fins de dimensionamento do projeto em questdo, adotaremos T = 5 anos.

1.8.3. Area de contribui¢do
Entende-se como area de contribuicdo a superficie do terreno que contribui com o
escoamento de agua em determinado ponto.
No projeto foi determinada por meio de uma linha imaginaria, divisor das aguas, em

funcao da topografia e divisdes internas definida pelo projetista.

1.9. Equagao de manning
Para o dimensionamento da rede de drenagem foi utilizada a equagcdo de manning
pois uma vez que conhecemos a rugosidade do material, a vazdo de descarga e sua
declividade conseguimos estipular o didmetro/dimensao do condutor hidraulico. Abaixo a

formula utilizada no processo.
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l ~ f i
Q —_— (AR)_SIJ._
n

onde:

Q = descarga em m?/s;

A = area da secdo molhada em m?;

n = coeficiente de rugosidade, n = 0,010 para o PEAD;
R = raio hidraulico da sec¢ao = (A/P) em m;

P = perimetro molhado em m;

| = declividade do fundo da galeria em m/m.

Foram adotadas algumas consideragées como 0,6m/s a velocidade minima para que
nao haja deposicdo de sedimentos solidos oriundos do assoreamento da tubulagéo, e

5m/s a velocidade maxima para evitar a abras&o na tubulagdo de PEAD corrugado.

RESERVATORIOS DE DETENCAO

O municipio de Joinville possui relevo, vegetacao e condi¢des climaticas favoraveis
a grande disponibilidade de recursos hidricos. No entanto, essa grande disponibilidade
somado a topografia da area urbana de Joinville, influencia nos frequentes alagamentos
que ocorrem na cidade.

Além disso, o processo de urbanizagdo causa o aumento da area impermeabilizada
da regido, diminuindo a porcentagem de agua de chuva que infiltra no solo e aumenta o
escoamento superficial.

O local de implantacdo do empreendimento esta compreendido na bacia do Rio
Cubatdo e os fundos do imével é atingido pela mancha de inundagdo segundo dados
SIMGeo — Sistema de Informagdes Municipais Georreferenciadas - PMJ. No entanto, n&o
havera intervencéo de terraplenagem na area de inundagéo.

A fim de reduzir o escoamento superficial da rede de drenagem, estéo previstos trés
reservatorios de detencédo de aguas pluviais, foi a opgao escolhida para evitar impactos

negativos decorrentes da impermeabilizagéo do terreno.
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1.10. Dimensionamento Reservatorios

Vazdo de pico: | 0,7861 m3/s ‘

Volume de reservacgao calculado
V1 76,71 m?
V2 38,33 m3
V3 21,35 m3

Os volumes de reservagao contemplam os volumes das caixas de reservagao.

’ Vazdo para dispositivo de controle:

taxa de permeabilidade: 10%

vazdo maxima: 0,0786m3/s

Escolha da motobomba: | Peda de carga: im
Altura de recalque: 3m
Altura manométrica: 4 mca
Vazdo maxima permitida: 0,0786m3/s
Motobombas Escolhidas: (2x) BCS 365 3cv
Vaz3o das motobombas: 0,061m3/s
Altura manométrica: 4dmca

METODOS CONSTRUTIVOS

Compreende-se como métodos construtivos toda a parte de execugao da rede de

drenagem contida no projeto, desde sua preparagao dos terrenos até seu funcionamento,

que sera detalhada a seguir.

1.11. Escavagao

A escavagao normalmente € mecanica, feita com retroescavadeiras. Ela deve

considerar a inclinacdo da rede, estipulada em projeto. Se necessario, sao feitos

escoramentos laterais das valas. Preferencialmente, sdo escavados trechos curtos para

permitir o reaterro no mesmo dia, 0 que € mais desejavel.

1.12. Preparo do Bergo

A escavacao da vala deve ultrapassar a profundidade do projeto em no minimo 15 cm, de

modo a permitir a colocagdo da camada de bergo, regularizadora, sobre a qual o tubo é
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assentado. O fundo da vala sobre o qual sera langada a camada bergo deve ser uniforme,
isento de pedras ou outros objetos que possam vir a causar tensdes ou danos aos tubos
a serem instalados, sempre obedecendo a declividade prevista no projeto.

Em algumas situagdes, pode ser necessaria a substituicdo parcial do solo de fundo da
vala por um material de melhor qualidade ou mesmo base em concreto, devendo sempre

ser langada sobre tal base, a camada de bergo.

1.13. Assentamento dos tubos
Tubos até DN400 poderéo ser descarregados e baixados na vala manualmente; do
DNS500 a 1200 devem ser baixados com auxilio de equipamento mecanico usando-se
cintas de nylon fixadas em dois pontos do tubo. Equipamentos mecanicos poderédo ser
utilizados também para facilitar as jungdes.
Se houver movimentagado de equipamentos pesados da obra no entorno da vala,
deve ser mantida uma distancia de 1 a 2 m do eixo de langamento da tubulagao, para que

danos sejam evitados na fase de instalagéo.

1.14. Rejuntamento

O método de juncdo baseia-se na colocagdo do anel de vedagédo no vale da 1a
corrugagao da ponta de um tubo e encaixe na bolsa de outro tubo ou acessorio.

A insergcado da ponta na bolsa ¢é feita através de encaixe rapido (ap6s lubrificagéo).
Para tubos até DN600, pode ser utilizada uma alavanca e anteparo de madeira para
facilitar esse deslocamento. O anteparo de madeira tem por finalidade evitar esforgcos
concentrados sobre a parede da ponta ou da bolsa do tubo. Para tubos a partir do DN600
(inclusive) a insergdo da ponta na bolsa (apds lubrificagdo) pode ser realizada com o
auxilio mecanico de uma pa escavadeira, colocando-se um anteparo de madeira como
citado no paragrafo anterior, empurrando uma barra de tubo em dire¢do a outra.

A insercao da ponta na bolsa, principalmente na instalagdo de acessorios tipo curva,
pode ser realizada com o auxilio de cintas de nylon com largura minima de 3 cm, as quais
devem ser posicionadas abragcando o corpo do tubo (nunca na bolsa), em cada parte a
ser unida. Com o auxilio de catracas de aperto, tracionar as cintas para aproximacéo dos

tubos, até a completa insercédo ponta-bolsa.
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1.15. Envolvimento
Sendo estruturalmente resistente no sistema solo-tubo, o material de envolvimento

da tubulagdo deve ser cuidadosamente selecionado e disposto ao redor do tubo. O
material utilizado na envoltéria deve ser isento de fragmentos de rocha. Solos de alta
plasticidade ou com alto teor de matéria organica também devem ser evitados. Do mesmo
modo deve-se também evitar, na envoltoria, o uso de materiais sujeitos a erosao, que
possam ser facilmente carreados por liquidos oriundos de eventuais falhas nas juntas, o

que poderia ocasionar a abertura de vazios e colocar a estrutura em risco.

1.16. Reaterro

O recobrimento da tubulacéo deve ser feito em camadas e compactadas com 30 cm acima
da geratriz superior do tubo, com material isento de pedras ou objetos cortantes e
pontiagudos com arestas vivas. O restante do recobrimento pode ser feito com material
granular do préprio local escavado, compactado em camadas de 20 cm de espessura.
Caso o material escavado nao atinja o grau de compactagao necessario, substituir o
material da camada de aterro final por outro de melhor qualidade. Deve-se prever
acabamento no desemboque da tubulagdo como muro de ala e dissipador de energia,
protegendo a rede contra vandalismo, fogo, velocidade de fluido elevada.

Cada tubo tem seu cobrimento minimo que deve ser respeitado, como mostra a tabela a

sequir:
DIAMETRO DA PROFUNDIDADE
TUBULACAO (cm) MINIMA (m)
40 1,00
60 1,20
80 1,40
100 1,60
120 1,80
150 2,10
~ .
Eonrad Fefz
ngenheiro Civil
CREA/SC 072928-6
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