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1. APRESENTAGCAO

O presente documento tem por objetivo apresentar o PROJETO DE PAVIMENTACAO para
atendimento de propriedade de MRV MRL BAIA DA BABITINGA INCORP. LTDA, a ser implantado
na Rua Aquino Manoel Quintino, Bairro Floresta, no municipio de Joinville/SC.

2. PLANTA DE LOCALIZAGCAO

- | HORTE
LOCALIZAGAD |
ESC.: 1:10.000
g~ 7 RUA Koo Y
T - ¥
o i 0 _RuA ILHEUS 9 \@é
=
' £S
RU\ | GUARARAPES .
e
A \ S Y
3ol
< | < ] E
B \E S >
8% |3 1
b = te]
UA AQUINO M. QUINTINO @ él SAQ =
\2 )
g RUA % |"santalfn MARIA |2
: 8 % RUA PAULO AFONSO
il =
;’?1 o RUA IPIRA
p-d
SOROCABA
ADER % RUA A
P RuA FRANCISCO ALVES i
{13
- . CLEME 80 f
RUA PROE MENS " l

3. CONSIDERACOES GERAIS

Segundo a NBR-7207/82 da ABNT tem-se a seguinte definicdo:

"O pavimento é uma estrutura construida apos terraplenagem e destinada, econtmica e
simultaneamente, em seu conjunto, a:

a) Resistir e distribuir ao subleito os esforcos verticais produzidos pelo trafego;

b) Melhorar as condigdes de rolamento quanto a comodidade e seguranga;

c) Resistir aos esforgos horizontais que nela atuam, tornando mais durdvel a superficie de
rolamento."

Quando o pavimento é solicitado por uma carga de veiculo Q, que se desloca com uma velocidade

V, recebe uma tensdo vertical sé (de compressdo) e uma tensdo horizontal do (de cisalhamento),
(SANTANA, 1993).

A variadas camadas componentes da estrutura do pavimento também terdo a funcdo de diluir a

tensdo vertical aplicada na superficie, de tal forma que o sub -leito receba uma parcela bem menor
desta tensao superficial (p1).

A tensdo horizontal aplicada na superficie exige que esta tenha uma coesdo minima.
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3.1.Sub-leito

E o terreno de fundacdo onde sera apoiado todo o pavimento. Deve ser considerado e estudado até
as profundidades em que atuam significativamente as cargas impostas pelo trafego (de 60 a 1,50
m de profundidade). Se o CBR do sub-leito for <2%, ele deve ser substituido por um material
melhor, (2%<=CBR<=20) até pelo menos 1,00 metro. Se o CBR do material do sub -leito for >=
20%, pode ser usado como sub-base.

3.2.Leito

Ea superficie do sub-leito (em area) obtida pela terraplanagem ou obra de arte e conformada ao

greide e secao transversal.

3.3.Regularizacdo do sub-leito (nivelamento)

Ea operagdo destinada a conformar o leito, transversal e longitudinalmente. Podera ou ndo existir,
dependendo das condicbes do leito. Compreende cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

3.4.Sub-base

Camada complementar & base. Deve ser usada quando ndo for aconselhdvel executar a base
diretamente sobre o leito regularizado ou sobre o reforgo, por circunstancias técnico-econdmicas.

Pode ser usado para regularizar a espessura da base.

3.5.Base

Camada destinada a resistir e distribuir ao sub -leito, os esforcos oriundos do trafego e sobre a

qual se construira o revestimento.
3.6.Imprimacao

A imprimacgado asfaltica impermeabilizante consiste na aplicacdo de uma fina pelicula de material
betuminoso sobre uma superficie granular concluida de uma das camadas do pavimento - como a
base ou a sub-base, por exemplo. Seu objetivo & aumentar a coesdo da superficie imprimada
gracas a penetracdo do material betuminoso utilizado. Como o proprio nome da técnica indica,
também tem como objetivo impermeabilizar a camada inferior e aumentar a aderéncia com a
camada superior. A imprimacao impermeabilizante deve ser executada com materiais que possuem
baixa viscosidade na temperatura de aplicacdo e cura suficientemente demorada.

3.6.1. Servicos Preliminares

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o executante deve tomar as providéncias
necessarias para evitar que o material espargido atinja eventuais elementos j& existentes como
guia, sarjeta, calgada e guarda-corpo.
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3.6.2. Materiais para Aplicagao

Os materiais betuminosos usados para imprimacdo impermeabilizante podem ser de dois tipos:
asfaltos diluidos ou alcatrao para pavimentagao rodoviaria. Os tipos de asfalto diluido podem ser de
cura média, CM-30 ou CM-70. Ja o alcatrdo pode ser dos tipos AP-2 ou AP-6.

3.6.3. Execugao

A camada (base ou sub-base) sobre a qual vai ser executada a imprimagdo impermeabilizante deve
estar totalmente concluida, com as declividades estipuladas no projeto.

3.6.3.1. Vazao de Aplicacdo

A taxa de aplicagdo ideal do material betuminoso é aquela que pode ser absorvida pela base em 24
horas. Deve ser determinada, experimentalmente, no canteiro de obra: segundo a norma ABNT
NBR 12.950, essa taxa varia de 0,8 L/m2 a 1,6 L/m2, conforme o tipo e textura da base de

aplicacdo e do material betuminoso escolhido.

3.6.3.2. Temperatura de Aplicacao

A temperatura do material betuminoso € o que determina sua viscosidade. A distribuicdo desse
material nao pode ser iniciada enquanto ndo for atingida e mantida, dentro do veiculo distribuidor,
a temperatura necessaria para obtencdo da viscosidade adequada a distribuicdo. O material
betuminoso sempre deve ser aplicado na temperatura correspondente a faixa de viscosidade
indicada na NBR 12.950 (de 20 s Saybolt-Furol a 60 s Saybolt-Furol para asfaltos diluidos e de 6°
Engler a 20° Engler para alcatrdes). O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a

temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias chuvosos ou com chuva iminente.

3.6.3.3. Distribuicao da Imprimacao

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e, sempre que possivel, em
todas as suas faixas de rolamento. Quando ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista,
fazendo-se a imprimacdo da faixa adjacente assim que ja possa ser aberta ao transito a faixa

imprimada primeiro.
3.6.3.4. Aplicacdo da Imprimacéao

A aplicacao do material betuminoso & feita pela barra de distribuigdo de um caminhao distribuidor.
Ele deve percorrer a extensdo a ser imprimada em velocidade uniforme, segundo trajetéria
equidistante do eixo da pista. Equipamentos de controle das propriedades da vazdao e do material
betuminoso (tacometro, mandmetros e termémetros) deverdo estar em perfeitas condigdes de
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funcionamento e ser sempre observados. Durante a aplicacdo, devem ser evitados e corrigidos

imediatamente o excedente ou a falta do material asfaltico.

3.6.4. Verificacdo e Abertura de Trafego

Apds a aplicagdo, o material asfaltico deve permanecer em repousc até que se verifiguem as
condigbes ideais de penetragdo e cura, de acordo com a natureza e tipo do material asfaltico
empregado. A imprimagdo ndo deve ser submetida a agdo direta das cargas e da abrasdo do
transito. Mas, se for necessario, pode-se autorizar o transito sobre imprimacoes

impermeabilizantes curadas.

3.7.Revestimento

E camada, tanto quanto possivel impermeavel, que recebe diretamente a acdo do rolamento dos
veiculos e destinada econdmica e simultaneamente:

- A melhorar as condicGes do rolamento quanto a comodidade e seguranca;

- A resistir aos esforgos horizontais que nele atuam, tornando mais duravel a superficie de
rolamento.

Deve ser resistente ao desgaste. Também chamada de capa ou camada de desgaste.

3.8.Acostamento

Parte da plataforma contigua a pista de rolamentos, destinado ao estacionamento de veiculos, ao
transito em caso de emergéncia e ao suporte lateral do pavimento. Nos pavimentos rigidos
também sdo feitas as operacBes de regularizacdo do sub-leito e reforco, quandc necessario. A
camada de sub-base tem o objetivo de evitar o bombeamento dos solos do sub-leito. A placa de

concreto de cimento tem a fungao de servir ao mesmo tempo como base e revestimento.

3.9.Pavimentos flexiveis

Sdo aqueles constituidos por camadas que nao trabalham a tracdo. Normalmente sao constituidos
de revestimento betuminoso delgado sobre camadas puramente granulares. A capacidade de
suporte € fungdo das caracteristicas de distribuicdo de cargas por um sistema de camadas
superpostas, onde as de melhor qualidade encontram-se mais proximas da carga aplicada. Um

exemplo de uma seqgdo tipica pode ser visto na figura a seguir.
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Platafarma

Pista

* Revestimento ou capa selante
—*Bace
Sub-base .
F!efndfq do Subleita
EI: stizacdo do Subleito

——"Subleito

Secdo Transversal Tipica de Pavimento Flexivel

No dimensionamento tradicional sdo consideradas as caracteristicas geotécnicas dos materiais a
serem usados, e a definigdo da espessura das varias camadas depende do valor da CBR e do
minimo de solicitagdo de um eixo padrdo (8,2 ton.).

3.10. Pavimentos rigidos

Sdo constituidos por camadas que trabalham essencialmente a tragdo. Seu dimensionamento é
baseado nas propriedades resistentes de placas de concreto de cimento Portland, as quais sao
apoiadas em uma camada de transicdo, a sub-base. A determinacdo da espessura é conseguida a
partir da resisténcia a tragao do concreto e sdc feitas consideragbes em relagao a fadiga,
coeficiente de reagdo do sub-leito e cargas aplicadas. S&o pouco deformaveis com uma vida util
maior. O dimensionamento do pavimento flexivel é comandado pela resisténcia do sub-leito e do
pavimento rigido pela resisténcia do proprio pavimento. Segao caracteristica pode ser visto na

figura.

Sargeta | Acostamento Pista de rolamenta Acostamento,

Faixadetrifegn | Faixa de trifegzo
Placa de l:unm::mtunL '|

1% & 5%y

5% — 1%

:“ Reforgo do Subleito [se necessario]
“[Camadas hinais de terraplenagem]) " Sub-base

Secdo Transversal Tipica de Pavimento Rigido

PROJETO COM QUALIDADE Data: 24/6/2021 7



Rua Tijucas - 370 — Ameérica — Joinville/SC —(47) 3023-6368 / 99163-7607
CNPJ : D5.885.060/0001-52 - eng.emiliodesouza@gmail.com

§4% ESTRUTU RA Engenharia e Construcdo Lida

3.11. Pavimentos semi-rigidos (semi-flexiveis)

Situacdo intermediaria entre os pavimentos rigidos e flexiveis. E o caso das misturas solo-cimento,
solo-cal, solo-betume dentre outras, que apresentam razodvel resisténcia a tragdo. Para (MEDINA,
1997), consideram-se tradicionalmente duas categorias de pavimentos:

- Pavimento flexivel: constituido por um revestimento betuminoso sobre uma base granular ou de

solo estabilizado granulometricamente.

- Pavimento rigido: construido por placas de concreto (raramente é armado) assentes sobre o solo
de fundagdo ou Sub-base intermediaria.

Quando se tem uma base cimentada sob o revestimento betuminoso, o pavimento é dito semi-
rigidos. O pavimento reforgado de concreto asfaltico sobre placa de concreto é considerado como
pavimento composto.

Segundo MEDINA (1997), perde-se o sentido a definicdo das camadas quanto as suas fungodes
especificas e distintas umas das outras, @8 medida que se passou a analisar o pavimento como um
sistemma de camadas e a calcular as tensdes e deformacodes.

A partir dai comecou-se a considerar a absorcdo dos esforgos de tragdo pelas camadas de rigidez
como o concreto asfaltico.

Ainda, segundo MEDINA (1997), “"A mecanica dos pavimentos & uma disciplina da engenharia civil
que estuda os pavimentos como sistemas em camadas e sujeitos a cargas dos veiculos. Faz-se o
calculo de tensdes, deformacgbes e deslocamentos, conhecidos os parametros de deformabilidade,
geralmente com a utilizagdo de programas de computacdo. Verifica-se o niumero de aplicacdes de

carga que leva o revestimento asfaltico ou a camada cimentada a ruptura por fadiga”
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4. ESTUDOS PRELIMINARES

Segundo o DNER (1996) um Projeto de Engenharia tem sua versdo final intitulada Projeto
Executivo e visa, além de permitir a perfeita execugdo da obra, possibilitar a sua visualizacéo, o
acompanhamento de sua elaboragao, seu exame e sua aceitacao e o acompanhamento da obra. O
processo comporta trés etapas que se caracterizam pelo crescente grau de precisdo: Estudos
Preliminares; Anteprojeto e Projeto Executivo.

Estudos Preliminares: Determinagdo preliminar, por meio de levantamento expedito de todas as
condicionantes do projeto das linhas a serem mais detalhadamente estudadas com vistas a escolha
do tracado. Tais estudos devem ser subsidiados pelas indicacdes de planos diretores,

reconhecimentos, mapeamentos e outros elementos existentes.

Anteprojeto: Definicdo de alternativas, em nivel de precisdo que permita a escolha do(s)

tragado(s) a ser(em) desenvolvido(s) e a estimativa do custo das obras.

Projeto Executivo: Compreende o detalhamento do Anteprojeto e perfeita representacdo da obra
a ser executada, devendo definir todos os servigos a serem realizados devidamente vinculados as
Especificagdes Gerais, Complementares ou Particulares, quantificados e orcados segundo a
metodologia estabelecida para a determinacdo de custos unitarios e contendo ainda o plano de
execucao da obra, listagem de eqguipamentos a serem alocados e materiais e mao-de-obra em
correlagdo com os cronogramas fisicos e financeiros.

Na fase de anteprojeto sdo desenvolvidos, ordinariamente os Estudos de Trafego, Estudos
Geoldgicos, Estudos Topograficos, Estudos Hidrologicos e Estudos Geotécnicos.

Na fase de projeto sdao complementados os estudos e desenvolvidos o Projeto Geométrico, Projeto
de Terraplenagem, Projeto de Drenagem, Projeto de Pavimentagdo, Projeto de Obra-de-Arte
Especiais, Projeto de IntersecBes, Projeto de Obras Complementares (envolvendo, Sinalizacéo,
Cercas e Defensas) e Projeto de Desapropriacdo.

4.1.Reconhecimento do subleito

Para o dimensiocnamento de um pavimento rodoviério € indispensdvel o conhecimento do solo que
servird para a futura estrutura a ser construida. Este solo de fundagao, chamado subleito, requer
atencdo especial, através de estudos geotécnicos, que possibilitam o seu reconhecimento,
identificagdo e quantificagdo das suas caracteristicas fisicas e mecanicas assim como a obtencdo
dos parédmetros geotécnicos necessérios ao dimensionamento da estrutura.

A espessura final do pavimento, assim como os tipos de materiais a serem empregados sdo funcdo
das condigdes do subleito. Quanta pior forem as condigBes do subleito, maior sera a espessura do
pavimento, podendo muitas vezes, ser requerida a substituicdo parcial do mesmo, com troca por
outro de melhores condicdes.

0O estudo do reconhecimento do solo do subleito, normalmente é feito em estradas com
terraplanagem concluida embora haja também, uma tendéncia no sentido de que todos os estudos
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tratados sejam feitos previamente a terraplanagem. Desta forma o projeto da rodovia englobaria
os projetos de terraplanagem e pavimentacao.

O estudo do subleito de estradas de rodagem com terraplenagem concluida tem como objetivo o
reconhecimento dos solos visando a caracterizagdo das diversas camadas e o posterior tragado dos
perfis dos solos para efeito do projeto de pavimento (DNER, 1996).

Nestes estudos sdo fixadas as diretrizes que devem reger os trabalhos de coleta de amostras do

subleito, de modo que se disponha de elementos necessarios para o projeto de pavimentacao.

4.2.Coleta de amostras e execucdao dos ensaios

Este item foi extraido de DNER (1996), a medida que forem sendo executadas as sondagens e
procedida a inspegdo expedita no campo, sdo coletadas amostras para a realizacdo dos seguintes
ensaios de laboratério:

- Granulometria por peneiramento com lavagem do material na peneira de 2,0 mm (n° 10) e de
0,075 mm (n° 200);

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Limite de Contracdo em casos especiais de materiais do subleito;

- Compactacao;

- Massa Especifica Aparente "in situ";

- indice Suporte Califérnia (ISC);

- Expansibilidade no caso de solos lateriticos.

A coleta das amostras deve ser feita em todas as camadas que aparecem numa segao transversal,
de preferéncia onde a inspecdo expedita indicou maiores espessuras de camadas. Para os ensaios
de caracterizagdo (granulometria, LL e LP) € coletada, de cada camada, uma amostra
representativa para cada 100 m ou 200 m de extensdo longitudinal, podendo o espagamento ser
reduzido no caso de grande variagcao de tipos de solos. Tais amostras devem ser acondicionadas
convenientemente e providas de etiquetas onde constem a estaca, o nimero de furo de sondagem,
e a profundidade, tomando, depois, um nimero de registro em laboratorio.

Para os ensaios de Indice Suporte Califérnia (1.S.C.) retira-se uma amostra representativa de cada
camada, para cada 200 m de extensdo longitudinal, podendo este nimero ser aumentado em
funcdo da variabilidade dos solos.

As determinagdes de massa especifica aparente seca "in situ" do subleito e retiradas de amo tras
para o ensaio de compactacdo, quando julgadas necessarias sdo feitas com o espacamento dos
furos no sentido longitudinal, no eixo e bordos, na seguinte ordem: bordo direito, eixo, bordo
esquerdo, etc. As determinacdes nos bordos devem ser em pontos localizados a 3,50 m do eixo.
Mediante comparagdo entre os valores obtidos "in situ" e os laboratérios, para cada camada em

causa, determina -se o grau de compactacgao.
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Para materiais de subleito, o DNER utiliza o ensaio de compactacdo AASHTO. normal, exigindo um
grau minimo de compactacao de 100% em relacao a este ensaio, sendo o 1.5.C. determinado em
corpos-de-prova moldados nas condicdes de umidade étima e densidade maxima correspondentes
a este ensaio.

Em geral, o 1.5.C. correspondente a estas condigdes é avaliado mediante a moldagem de 3 corpos-
de-prova com umidades préximas a umidade o6tima. Para fins de estudos estatisticos dos
resultados dos ensaios realizados nas amostras coletadas no subleito, as mesmas devem ser
agrupadas em trechos com extensdo de 20 km ou menos, desde que julgados homogéneos dos

pontos de vista geolégico e pedoldgico.

4.3.Ensaios de laboratorio

Em cada furo da malha ou no seu interior, para cada camada de material, sera feito um Ensaio de
Granulometria por peneiramento, de Limite de Liquidez de Limite de Plasticidade e de Equivalente
de Areia (quando for indicado).

No caso de existirem camadas com mais de 1,00 m de espessura, deve-se executar os ensaios
acima citados, para cada metro de profundidade dessa camada. Para determinacdo do fndice
Suporte Califérnia (ISC) a mesma orientagdo devera ser seguida, ensaiando-se materiais de furos
mais espacgados, se for o caso.

O Ensaio de Indice Suporte Califérnia para ocorréncia de solos e materiais granulares, é feito
utilizando os corpos-de-prova obtidos no ensaio de compactagdo, ou os trés que mais se
aproximem do ponto de massa especifica aparente maxima, de acordo com o método padronizado
do DNER.

Quando solicitado, sdo realizados também ensaio de Determinacdo de Massa Especifica Aparente
"in situ” do material "in natura".

Avaliagdo de volume das ocorréncias - cubagem

Com a rede de furos langada (de 30 em 30m) e com a profundidade de cada furo e cada horizonte,
pode-se calcular o volume de cada tipo de material encontrado na jazida.

As guantidades minimas de materiais de ocorréncia a serem reconhecidas, para cada quildmetro de
pavimento de estrada, sdo aproximadamente as seguintes:

Regularizacao e reforgo do subleito .............. 2 500m3
SUB=DESE. cowissuemvsins s s 2 000m3
= - L s e 2 000m3
AP s su GG 300m3
Revestimento (Pedreiras) ..o.ooovvvevienieeninnnenniens 500m3

No que se refere as pedreiras, sera obedecido o que recomenda a Norma ABNT 6490/85 (NB-
28/68), para "Reconhecimento e Amostragem para Fins de Caracterizagdo das Ocorréncias de
Rochas".
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A coleta de amostras de rochas para serem submetidas aos ensaios correntes de Abrasdo Los
Angeles, Sanidade e Adesividade é realizada através de sondagens rotativas ou entdo, quando a
ocorréncia assim o permitir, por extracdo por meios de furos com barra mina e explosivos no
pareddo rochoso.

Quando for necessério, os ensaios correntes poderdo ser complementados pelos exames de Lamina
e de Raio X do material coletado.

A cubagem do material podera ser realizada por auscultacdo a barra mina. Quando necessario,
poderda ser providenciado o langamento de um reticulado com lados de 10m a 20m
aproximadamente. Admite-se que seja considerado como rocha, o macico abaixo da capa de

pedreira.

5. PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

O estaqueamento das vias esta locada em planta.

A largura prevista para as vias encontra-se definida no projeto.

A geometria da via pode ser visualizada no detalhe “secdo tipo” onde se evidencia toda a
concepcdo da pista de rolamento e passeio aplicando-se parametros como dimensbes e
declividades.

Quanto aos parametros relativos ac tragado horizontal e vertical, o projeto apresenta todos os
elementos de locacdo necessarios (angulos, distancias, coordenadas referéncia, deflexées, cotas)
em planta e perfil. Todos estes valores numeéricos sdo indispensaveis para a implantagdo da obra.

5.1.Estudo de trafego

Para o projeto de Pavimentos Flexiveis, a ser empregado nas vias foi adotado o numero "N"
correspondente ao numero de aplicacdes do eixo padrdo de 8,27, calculado de acordo com fatores

de equivaléncia de carga e derivados do U.S.Corps. Of Engineers.

Assim sendo, o nimero N adotado € igual:
N = 1075 (Por faixa de Trafego) para seccdo A
(valor base da IP-02/SP para transito - trafego LEVE)

5.2.Consideragdes

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com o Método de Projeto de
Pavimentos Flexiveis do DNIT, de autoria do Eng. Murillo Lopes de Souza.

O numero equivalente de operacgdes do eixo padrdo durante a vida do projeto foi adotado para a
referida via ter no futuro meédio fluxo de veiculos.

Objetivando a minimizacdo do custo executivo da solucdo de pavimentacdo, estad se elaborando
este projeto, sem alterar os conceitos da boa técnica.
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Pelo estudo geotécnico e ensaios realizados com amostras de sondagens do local, optou-se por

utilizar um valor de CBR correspondente a ISC=6,2% para as secgoes.

5.3.Dimensionamento do pavimento

A estrutura do pavimento flexivel das vias a que se refere este projeto decorre das seguintes
equacoes:
R Kr+ B Kb > H20 (1)

RKr+BKb+h20Ks>Hm (2)

onde: R = espessura real da camada de rolamento
B = espessura real da camada de base

H20 = espessura real da camada de sub-base

Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento

Kb = coeficiente estrutural da camada de base

Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base

h20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base
Hm = espessura estrutural do pavimento necessaria acima do sub-leito

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas temos os seguintes valores calculados
para SECAO A:

CAMADA MATERIAL ESPESSURA
Revestimento CBUQ 5,00 cm

Base Brita graduada 15,00 cm
Sub-base Rachao 26,00 cm

5.4.Caracteristicas dos reforgos

O método tem como base o trabalho "Design of Flexible Pavements Considering Mixed Loads and
Traffic Volume", da autoria de W.J. Turnbull, C.R. Foster e R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do
Exército dos E.E.U.U. e conclusdes obtidas na Pista Experimental da AASHTO.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, sdo adotados coeficientes de equivaléncia
estrutural tomando por base os resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com
modificagdes julgadas oportunas.

A Capacidade de Suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos é feita pelo CBR,
adotando-se o método de ensaio preconizado pelo DNER, em corpos de prova indeformados ou
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moldados em laboratério para as condicées de massa especifica aparente e umidade especificada
para o servigo.

O subleito e as diferentes camadas do pavimento devem ser compactados de acordo com os
valores fixados nas "Especificacbes Gerais", recomendando-se que, em nenhum caso, 0 grau de
compactacdo deve ser inferior a 100%.

Os materiais do subleito devem apresentar uma expansdo, medida no ensaio C.B.R., menor ou
igual a 2% e um C.B.R. =2 2%.

Classificacdo dos materiais empregados no pavimento.

a) Materiais para reforgo do subleito, os que apresentam:

C.B.R. maior que o do subleito

Expansdo < 1% (medida com sobrecarga de 10 Ibs)

b) Materiais para sub-base, os que apresentam;:
C.B.R. = 20%
1.G.=0

Expansdo < 1% (medida com sobrecarga de 10 1bs)

c) Materiais para base, os que apresentam:

C.B.R. Z 80%
Expansdo < 0,5% (medida com sobrecarga de 10 1bs)
Limite de liquidez < 25%

Indice de plasticidade < 6%

PROJETO COM QUALIDADE Daota: 24/6/2021 14
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ART OBRA OU SERVICO
252021 7729857-3

Inicial
Individual

Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

EMILIO ZACHARIAS SILVEIRA DE SOUZA
Titule Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2500980359
Engenheiro de Seguranga do Trabalho Registro: 084862-2-SC

Empresa Contratada: ESTRUTURA ENGENHARIA E CONSTRUCAO LTDAME Registro: 082316-2-5C

2. Dados do Contrato

Contratante: MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORACOES LTDA CPF/CNPJ: 30.411.462/0001-62
Enderego; RUA DOUTOR JOAQ COLIN N%: 1285
Complemento: SALA 03 Bairro; AMERICA

Cidade: JOINVILLE UF: sC

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 400.000,00 Honorérios: Aco Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

CEP: 89204-001

3. Dados Obra/Servico

Proprietario; MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORACOES LTDA CPF/CNPJ: 30.411.462/0001-62
Enderego: RUA AQUING MANOEL QUINTING N% Sin
Complemento: Bairro: FLORESTA

Cidade: JOINVILLE UF: sC

Data de Inicio: 01/03/2021 Data de Término: 30/11/2021 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Cadigo:

CEP: 89212-180

4. Atividade Tecnica

Projeto
Pavimentagéo Asfaltica
Dimenséc do Trabalho: 224512 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto
Base ef/ou sub base
Dimensao do Trabalho: 2.24512 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto
Imprimacéo
Dimensao do Trabalho: 224512 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto
Pintura de ligacao
Dimensao do Trabalho: 224512 Metro(s) Quadrado(s)
Projeto
Meio Fio
Dimensao do Trabalho: 730,00 Metro(s)
Projeto
Sinalizacéo Viaria Horizontal
Dimensao do Trabalho: 440,00 Metro(s)
Projeto
Sinalizacdo Viaria Vertical
Dimensac do Trabalho: 440,00 Metro(s)
Projeto
Tracado viario - projeto geométrico
Dimensac do Trabalho: 363,00 Metro(s)

5. Observagoes

8. Declaragtes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n, 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
CEAJ - 10 Declaro serem verdadeiras as informacdes acima.

7 JOINVILLE - SC, 25 de Margo de 2021
8. Informagoes N

. A ART é valida somente apds o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 25/03/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: RS 233,94 | Data Vencimento: 05/04/2021 | Registrada em:

- -~

EMILIO ZACHARIAS SILVEIRA DE SOUZA

Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUmero: :
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.briart. &
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do f/

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual, Contratante: MRY MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORACOES LTDA
. Esta ART esta sujeita a verificagdes canforme disposto na Sumula 473 do STF, 30.411.462/0001-62

na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

ICREA-SC

Camaalen Regiarat ds Smervarts
= Kyrarmareia ¥ Barsls Céleron

www.crea-sc.org.br falecom@erea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fay: (48) 3331-2107
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EMILIO ZACHARIAS SILVEIRA DE SOUZA
Engenheiro Civil - CREA 064862-2
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FELIPE DIEGO INACIO
CPI
Representante Legal do Proprietario
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