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1 INTRODUCAO

O impacto de vizinhanca, seja em sua feicdo privada, seja em sua feicao
publica, decorrera sempre do exercicio de uma das faculdades do direito de
propriedade, que nos termos do art. 1228 do Cddigo Civil de 2002 compreendem a
capacidade de usar, gozar e dispor da coisa pelo proprietario, nomeadamente, a de
usar e os efeitos dele causado em seus vizinhos, podendo assim surgir conflitos de
vizinhanca. Por conseguinte, de maneira a regular esse uso e evitar esses conflitos,
surge o direito de vizinhanca para tentar garantir o equilibrio entre o direito individual
do proprietario e o direito coletivo da vizinhanca (PEREZ, 2008).

Neste interim, aprovou-se em 2001 o Estatuto da Cidade, Lei Federal N°
10.257, que institui a politica urbana de que tratam os artigos 182 e 183 da
Constituicdo Federal, onde criou um sistema de normas e institutos que tem como
base a ordem urbanistica, tratando-se de um direito urbano-ambiental dotado de
institutos e caracteristicas peculiares, fundamentado no texto constitucional, que
possibilita a constru¢do do conceito de cidade sustentavel e ainda ver as
necessidades urbanas e estabelecer os limites para a vida em sociedade, pois esta é
dindmica e com escassez de recursos naturais (VALESI, 2014).

O Estatuto da Cidade néo traz o conceito expresso de impacto de vizinhanga,
mas € possivel extrair uma conceituacéo pela interpretacéo do disposto no artigo 2°,
IV, V, VI, b” e “d”, VIII, combinado com os artigos 36 e 37 do Estatuto. De acordo com
esta interpretacdo, toda e qualquer atividade econémica do Municipio sob sua
influéncia deve ser feita de forma compativel com os limites da sua sustentabilidade
ambiental, social e econdmica, buscando evitar e corrigir as distor¢des do crescimento
e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente, evitando a proximidade de usos
incompativeis ou inconvenientes e a geracdo de trafego, sem previsdao da
infraestrutura correspondente (MENCIO, 2006).

O objetivo amplo do Estudo de Impacto de Vizinhanca € identificar e avaliar
previamente 0s impactos urbanisticos positivos e negativos decorrentes da
implantacdo de empreendimentos e atividades sobre determinada area de influéncia.
O estudo deve também definir medidas mitigadoras e/ou compensatodrias sempre que
néo for possivel a eliminagdo integral dos impactos negativos (FREIRE, 2015).

u 8
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Em menor escala, no @mbito municipal, Joinville dispde da Lei Complementar
N° 336, de 10 de junho de 2011 que, regulamentada pelo Decreto n° 56.544, de 19 de
setembro de 2023, institui o instrumento do Estudo de Impacto de Vizinhanca,
conforme o plano diretor de desenvolvimento sustentavel do municipio.

Conforme rege tal legislacédo, o EIV é:

‘o documento que apresenta o conjunto de estudos e
informacdes técnicas relativas a identificacdo, avaliacdo e
prevencdo dos impactos urbanisticos ou construtivos de
significativa repercussao ou interferéncia na vizinhanga quando
da implantacdo, instalacdo ou ampliacdo de um
empreendimento, de forma a permitir a avaliagdo das diferencas
entre as condigbes existentes e, as que existirdo com a

implantagdo ou ampliagdo do mesmo”.

Neste caso, o presente Estudo de Impacto de Vizinhanca visou ndo apenas
atender as tratativas legais, como também, buscou compreender efetivamente e
propor medidas mitigadoras para os possiveis impactos a serem gerados durante a
implantacéo e operacdo do empreendimento pretendido.

Conforme Lei Complementar N° 336, de 10 de junho de 2011, motiva a

realizagdo do presente estudo:

Art. 2° Para efeitos desta Lei Complementar, dependem
da elaboracéo de EIV os seguintes tipos de empreendimentos e

atividades, assim classificados:

Il - Edificacdo ou agrupamento de edificacfes, destinado
ao:

a) uso residencial, com 177 (cento e setenta e sete) ou
mais unidades habitacionais ou com Area Total Edificavel -
ATE igual ou superior a doze mil e quinhentos metros quadrados
(12.500 m?); (Redacdo dada pela Lei Complementar n°
535/2019)
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2 DADOS GERAIS

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

MRV MRL BAIA DA BABITONGA
INCORPORACOES LTDA

CNPJ 30.411.462/0001-62

Razao Social

Caodigo CNAE 41.20-4-00 - Construcao de Edificios

Rua Doutor Joao Colin, 1285, Sala 03. Bairro
Ameérica. Joinville/SC. CEP: 89.204-001.

Representante Legal | FELIPE DE PIRES NUNES

Endereco

CPF

E-mail para contato

2.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Denominacao Residencial Jardim Di Frankfurt
Inscricdo Imobiliaria | 13.11.40.12.2568
Matricula 61.423 - 3° CRI da Comarca de Joinville

Rua Teresopolis, s/n. Bairro Guanabara.
Joinville/SC. CEP: 89207-500.

Localizacao Coordenadas 26°19'42.00" S e 48°49'27.00" O

Area Total do Imével | 23.511,85

Atividade conforme
CONSEMA 14/2012
Descricao da
Atividade
Zoneamento AUAP - Lei Complementar 470/2017

Endereco

71.11.01 — Condominios de casas ou edjificios

Edificio de apartamentos com uso residencial
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2.3 IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA E CONTATO RELATIVO AO

ESTUDO
Razao Social DBIO CONSULTORIA AMBIENTAL EIRELI ME
CNPJ 12.616.194/0001-33
Endereco Rua _Concérdia, 130. Bairro Anita Garibaldi. Joinville/SC.
CEP: 89203-600.
Responsavel Diogo Vieira
Telefone
E-mail

revA 17/08/2023 Emissiao Inicial
Emissao novo Novo Decreto N° 19 de setembro Modelo Anexo |
Decreto 56.543 de 2023 novo Decreto
SE| N° Solicitacao de
revB 0018593093/2023 03/10/2023 Readequacéao
conforme Anexo |
revC st B 08/11/2023 Cotmblettientaisn
0019030912/2023 P ¢
revD 05/02/2024 Protocolado
Protocolado apés
SEI N° reuniao junto ao
revE 0020164662/2024 16/02/2025 SEPUR e
SEINFRA.
SEI
revk N°0020990440/2024 19/04/2024 Protocolado
SEI N°
revG 0022003346/2024 09/07/2024 Protocolado
H SE N 09/08/2024 Protocolad
rev 0022371920/2024 rotocolado
Audiéncia Publica 10/09/2024 realizada
revl sE| B 23/10/2024 Prétocolado
0023292916/2024
revd SEI N® 16/12/2024 Pralocolado
0023935941/2024
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2.4 RESPONSAVEL TECNICO PELO EIV

Daniele Cristina Furtado,

Formacéo: Engenheira Ambiental

Registro: CREA/SC 180.477-0

Responsavel por: Estudo de Ruidos e Vibragbes

ART: 8915166-5

Carolini Rodrigues Feldhaus,
Formacao: Engenheira Civil
Registro: CREA/SC 119.867-3
Responsavel por: Estudo de Trafego

ART: 8914304-5

Leticia Sayuri Yassimura,

Formacéo: Engenheira Civil

Registro: CREA/SC 126.186-1

Responsavel por: Coordenagéo do Estudo de Impacto de Vizinhanca

ART: 8915322-1
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3 MOTIVACAO DO ESTUDO

[ B B B I 4

Implantac&o de novo empreendimento;

Instalacdo de nova atividade em empreendimento existente;
Ampliacdo construtiva de empreendimento existente;
Regularizagéo de atividade em empreendimento existente;
Regularizagéo construtiva de empreendimento existente.

Uso do empreendimento

x []

]

O 0Ooo

Parcelamento do solo, com 500 lotes ou mais;

Uso residencial, com 177 ou mais unidades habitacionais ou com ATE
igual ou superior a 12.500 mz;

Uso comercial, servico ou misto, com area edificavel igual ou superior a 12.500
m?;

Uso industrial, localizado fora das areas industriais, com area edificavel igual ou
superior a 5.000 m?;

Uso residencial, comercial, servico ou misto com mais de 16 unidades
autbnomas e/ou gabarito superior a 4 pavimentos, situado em logradouro com
secéo de via inferior a 12 m;

Servigco de saude, com area edificavel igual ou superior a 5.000 mz;

Prestacdo de servicos educacionais, com area edificavel igual ou superior a
5.000 mz?, excluida da area edificavel a area destinada a ginasios poliesportivos;
Organizacdo religiosa de qualquer natureza, de carater associativo, cultural,
esportivo ou de lazer, com area edificavel igual ou superior a 5.000 mz?;
Empreendimento destinado a atividade de geracao, transmisséo e distribuicdo
de energia;

Empreendimento relacionado a coleta, tratamento e disposi¢ao de residuos
liquidos e/ou solidos de qualquer natureza,

Estabelecimento prisional ou similar com area superior a 750 m?;
Cemitério, crematorio e necrotério;

Estacao e terminal dos sistemas de transportes;

Empreendimento ou atividade com movimentacao de veiculos de grande porte,
em lote atingido por Faixa Rodoviaria (FR), que possui testada e acesso
também para outro logradouro, mas que optou por aplicar o regime urbanistico
definido para a FR;

Empreendimento ou atividade comercial ou de prestacéo de servico, localizado
no SA-01, com é&rea edificavel igual ou superior a 5.000 mz2.

4734327641
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3.1 DADOS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento, intitulado Residencial Jardim Di Frankfurt, trata-se de um
condominio residencial vertical multifamiliar. Contendo 15 (quinze) blocos, que serao
compostos por pavimento térreo e mais 4 (quatro) andares. Ao todo serdo construidas
300 unidades habitacionais. O condominio também contard& com vagas de

estacionamentos, guarita, playgrounds e churrasqueiras.

Enderecgo: Rua Teresopolis, s/n°, Guanabara, Joinville/SC.

NC inscric&o imobiliaria: 13.11.40.12.2568 N° matricula do imével: 61.423 - 3° CRI da
Comarca de Joinville

Quando n&o houver inscri¢cdo imobiliaria ‘Coordenada UTM (N):

Datum utilizado: Coordenada UTM (E):

Em caso de loteamento e/ou condominio
Numero de lotes: Area do imovel (terreno m2): 23.511,85

NUmero de unidades autbnomas:

: . , Area construida (m?):
Em caso de empreendimento residencial (m?)

. ) .
NUmero de blocos: 15 Area a demolir (m?):

. ) .
NUmero de unidades habitacionais: 300 Area a construir (m?): 14.076,61

Em caso de atividade econdmica i )
Area a regularizar (m?):
Numero de blocos:

Numero de unidades comerciais:

CNAEs:
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3.2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O objetivo do presente estudo é viabilizar tecnicamente a area do imével sob o
registro n° 61.423, para edificacdo de um condominio residencial multifamiliar em Area
Urbana de Adensamento Prioritario — AUAP, conforme Lei complementar 470/2017.
Conforme Lei de Ordenamento Territorial, as areas definidas como AUAP sao regides
que favorecem o adensamento devido a apresentarem boas condicbes de
infraestrutura, sistema viario, transporte coletivo e equipamentos publicos, capazes
de atender novas demandas. Considerando estes aspectos, o empreendimento
atende os objetivos de ordenamento territorial do municipio, uma vez que estas areas
sdo as mais adequadas para instalacdo de novas unidades habitacionais.

A urbanizacao é o processo de transformacdo de uma sociedade ou regido para
urbano, por conseguinte, ndo representa somente o crescimento da populacao das
cidades, mas também a um conjunto de técnicas e de obras que permitem dotar uma
cidade ou area da cidade de condigbes de infraestrutura, planejamento e organizacao
administrativa. Assim, para que ela ocorra é necessario um conjunto de mudancas
que irdo se expressar tanto na paisagem urbana da cidade como no comportamento
e estilo de vida das pessoas. A questédo da habitacdo se torna um problema atrelado
ao processo de urbanizacdo acelerado das cidades, que ndo estavam preparadas
para atender um numero tdo grande de novos moradores, resultando na expansao
desordenada das cidades e afetando sobretudo, a classe trabalhadora, que devido a
insuficiéncia de recursos, passa a viver em habitacdes improvisadas, insalubres e em
areas inadequadas (MONTEIRO & VERAS, 2017).

Neste sentido, o empreendimento objeto deste estudo vem ao encontro a
necessidade de moradias em carater acessivel e que vao de encontro as normas

governamentais, desse modo melhorando as questées urbanisticas municipais.
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3.3 CRONOGRAMA

Aimplantacéo do empreendimento se iniciard apds a emissao da devida licenca
ambiental. Para tanto, prevé-se que a completa implantacdo do empreendimento se
realizara em um periodo de 30 (trinta) meses, conforme apresenta o Cronograma de
Obras a sequir.

Vale ressaltar que, este cronograma podera sofrer alteracdes tendo em vista
condicdes climaticas e questbes relacionadas ao desenvolvimento da obra.

Quadro 1. Cronograma de Obras.

2° Ano 3° Ano

Atividade/Més 1° Semestre  2° Semestre  1° Semestre

Supresséo de vegetagdo

Limpeza do Terreno

Terraplanagem

Infra/Hidro

Pavimentagéo

Fundacdes

Estrutura

Cobertura

Instalag6es Hidro/Elétrica

Esquadrilhas

Revestimento Externo

Revestimento Interno

Acabamentos

Limpeza e Entrega
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3.4 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO E VIAS DE ACESSO

A area de estudo situa-se na regido nordeste do Estado de Santa Catarina, no
municipio de Joinville e seus limites sdo descritos pela Lei Estadual n® 13.993, de 20
de marco de 2007, que consolida divisas dos municipios catarinenses. Joinville faz
divisa com os municipios de Jaragu&a do Sul a oeste, Sdo Francisco do Sul a leste,
Campo Alegre e Garuva ao norte e Araquari, Guaramirim e Schroeder ao sul (IBGE,
2014).

O municipio de Joinville localiza-se a uma latitude 26°19'42.00” Sul e uma
longitude 48°49'27.00" Oeste, e abrange uma area de 1.124,10 kmz2, sendo 210,40
km2 de area urbana e 913,70 km2 de area rural. Com relacdo ao imdével objeto do
empreendimento, situa-se na regido sudeste do municipio, mais especificamente no
Bairro Guanabara, na Rua TeresoOpolis, sem numero, sob as coordenadas
26°19'42.00" Sul e 48°49'27.00" Oeste. O terreno apresenta cadastro imobiliario sob
n°® 13.11.40.12.2568, com area total de 23.511,85m2. A Figura 1 apresenta a

localizagéo do empreendimento e a Figura 2 uma visdo frontal do imovel.
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Figura 1. Mapa de localizacéo do imével do presente Estudo. Autor: DBio, 2024.
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Figura 2: Vista frontal do empreendimento em estudo. Autor: DBio, 2024.

3.5 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO QUANTO A BACIA HIDROGRAFICA

O municipio de Joinville esté inserido na Vertente Atlantica da Serra do mar. Esta
Vertente € formada por um conjunto de bacias isoladas, que compreende 37% da area
total do estado, e pertence a divisdo hidrogréafica estadual como Regido Hidrografica
06 — Baixada Norte. A Baixada Norte (RH6) abrange a area de trés bacias
hidrogréaficas do Estado de Santa Catarina, as quais sédo: a Bacia Hidrografica do Rio
Itapocu, a Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Norte e a Bacia do Rio Cachoeira.
Além de abranger bacias contiguas com sistemas de drenagem independentes. A
RH6 possui uma éarea total de aproximadamente 5.216 km2 e um perimetro de 574
km, englobando a area, total ou parcial, de 16 municipios catarinenses (SANTA
CATARINA, 2017). Possui aproximadamente 9.665 km de rios, o que resulta em uma
alta densidade de drenagem na regiédo, aproximadamente 1,85 km/kmz2.

Ao todo, o municipio de Joinville apresenta sete bacias hidrograficas, porém as
principais bacias hidrograficas séo as dos rios Cubatdo e Cachoeira, contribuintes do
complexo hidrico da Baia da Babitonga, e a bacia hidrogréafica do rio Pirai, afluente do
rio Itapocu. As bacias sdo divididas de acordo com os principais cursos d’agua
(OLIVEIRA et al., 2017). S&o elas:
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¢ Bacia Hidrografica do Rio Palmital;

¢ Bacia Hidrografica do Rio Cubatédo (Norte);

¢ Bacia Hidrografica do Rio Pirai;

¢ Bacia Hidrografica do Rio Itapocuzinho;

¢ Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira;

¢ Bacias Hidrogréficas independentes da vertente leste;

¢ Bacias Hidrograficas independentes da vertente sul.

A figura 3 ilustra a divisdo territorial do municipio de Joinville com relacdo as
bacias hidrograficas.
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Bruna Tays Hartelt

Figura 3: Bacias Hidrograficas da regido de Joinville. Autor: DBio, 2021.
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A area em estudo estd localizada no complexo hidrico da Bacia do Rio

Cachoeira, mais especificamente na sub-bacia hidrogréafica do Rio Itaum-Acu, a qual
abrange uma area de 21 km2. As nascentes da Bacia do Rio Cachoeira estéo situadas
no bairro Costa e Silva, nas proximidades da juncdo da Rua Rui Barbosa e Estrada
dos Suigcos com a Rodovia BR-101. Ao longo do canal principal, o Rio Cachoeira
recebe a contribuicdo de varios afluentes, onde se destacam os rios Itaum-Acu,
Bucarein, Jaguardo, Mathias, Morro Alto, Mirandinha e Bom Retiro (RIBEIRO &
OLIVEIRA, 2014). A area da bacia esta totalmente inserida na area urbana do
municipio de Joinville, estando somente a foz do Rio Cachoeira localizada na area
rural. Os bairros América, Anita Garibaldi, Boehmerwald, Bucarein, Centro, Fatima,
Floresta, Guanabara, Itaum, Parque Guarani, Petrépolis, Saguacu e Santo Antdnio
estdo totalmente inseridos na bacia. Ja os bairros Adhemar Garcia, Boa Vista, Bom
Retiro, Costa e Silva, Gloria, IririG, Itinga, Jarivatuba, Jodo Costa, Nova Brasilia,
Profipo, Sdo Marcos, Santa Catarina, Vila Nova, Zona Industrial Norte e Zona
Industrial Tupy estéao parcialmente inseridos na bacia (OLIVEIRA et al., 2017).

Tendo em vista a baixa altitude junto a desembocadura e a intensa ocupacao da
bacia hidrografica, a ocorréncia de inundagcdo em areas ocupadas por residéncias é
frequente na Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira. Aproximadamente 56% da bacia
hidrografica foi enquadrada como de alta e muito alta susceptibilidade a inundagéo
(MULLER, 2012). Os bairros mais afetados com as inundagbes sédo o Bucarein,
Fatima, Centro, Guanabara, Itaum e América (CONORATH, 2012). Uma das
caracteristicas incomuns ocorrentes na Bacia Hidrogréafica do Rio Cachoeira é o fato
de uma populacdo com nivel de renda mais elevado ocupar uma &rea de alto risco de
inundacdo (MULLER et al.,, 2012), tendo em vista que normalmente as areas
susceptiveis sao ocupadas pela populacdo de menor poder aquisitivo, a qual, por falta
de alternativa, historicamente ocupa areas mais vulneraveis (MELLO & KOEHNTOPP,
2017).

A figura 4 ilustra a area do imovel em estudo dentro dos limites de sua sub-bacia,

o item 7.1.8 contempla mais algumas informagcdes com relacéo aos recursos hidricos.
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Figura 4: Localizacdo do empreendimento em relagédo a sub-bacia pertencente. Autor: DBio, 2021.
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4 LEGISLACAO APLICAVEL

4.1 LEGISLACAO FEDERAL

= Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 - A Constituicdo possui
capitulo destinado a Politica Urbana (Capitulo 1) e ao Meio Ambiente (Capitulo
V).

= Lei Federal N°9.503/1997 - Institui o Codigo de Transito Brasileiro.

= Lei Federal N° 10.257/2001 (Estatuto da Cidade) - Estabelece normas de
ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em
prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como
do equilibrio ambiental — Institui o Estudo de Impacto de Vizinhanga como um
instrumento da politica urbana.

= LeiFederal N°6.938/1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacéo.

» Lei Federal N° 12.651/2012 - Estabelece normas gerais sobre a prote¢do da
vegetacao, areas de Preservacdo Permanente.

» Resolugcdo CONAMA N° 001/1986 - DispOe sobre critérios basicos e diretrizes
gerais para a avaliacdo de impacto ambiental.

» Resolugdo CONAMA N° 001/1990 - Dispde sobre critérios e padrbes de
emisséo de ruidos.

» Resolugcdo CONAMA N° 303/2002 - Dispde sobre parametros, definicbes e
limites de Areas de Preservacdo Permanente.

= Resolugdo CONAMA N° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil.
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» Resolucdo CONAMA N° 357/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias.

= NBR 10.004/2004 — Residuos Solidos - Classificacao.

= NBR 10.151/2000 - Acustica - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando
o conforto da comunidade — Procedimento.

= NBR 10.152/2017 - Niveis de ruido para conforto acustico.

4.2 LEGISLACAO ESTADUAL

» Constituicdo do Estado de Santa Catarina - A Constituicdo possui capitulo
destinado ao Desenvolvimento Regional e Urbano (Capitulo II) e ao Meio
Ambiente (Capitulo VI).

= Lei N°14.675/2009 - Institui o CAdigo Estadual do Meio Ambiente.

= Lei N°9.748/1994 - Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

4.3 LEGISLACAO MUNICIPAL

» Lei Complementar N° 29/1996 - Institui o Cédigo Municipal do Meio Ambiente.

*» Resolucdo COMDEMA N°03/2018 — Atualiza e normatiza os limites de emisséo
de ruidos e sons, conforme estabelecidos na ABNT e conforme os 36
Instrumentos de Controle Urbanistico — Estruturacao e Ordenamento Territorial
do Municipio de Joinville.

*» Lei Complementar N° 620/2022 - Dispbe sobre as diretrizes estratégicas e
institui o plano diretor de desenvolvimento sustentavel do municipio de Joinville.
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» Lei Complementar N° 336/2011 - Regulamenta o instrumento do Estudo Prévio
de Impacto de Vizinhanca - EIV, conforme determina o art. 82, da Lei
Complementar n® 261, de 28 de fevereiro de 2008, que institui o Plano Diretor
de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville.

= Lei Complementar N° 470/2017 — Redefine e institui, respectivamente, os
Instrumentos de Controle Urbanistico — Estruturacédo e Ordenamento Territorial
do Municipio de Joinville, partes integrantes do Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville e d& outras
providéncias.

» Lei Complementar N° 476/2017 - Institui o Setor Especial de Interesse da
Seguranca Publica (SE - 09); altera o artigo 2°, o § 6° do artigo 67; 0os Anexos
[, VI, VIl e IX; e inclui a alinea "j" ao inciso Il, do artigo 8°, da Lei Complementar
n® 470, de 09 de janeiro de 2.017, que redefine e institui, respectivamente, 0s
Instrumentos de Controle Urbanistico - Estruturacdo e Ordenamento Territorial
do Municipio de Joinville, partes integrante do Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville e d& outras
providéncias.

= Decreto n° 56.544, de 19 de setembro de 2023. Regulamenta o processo de
aprovacao do Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca - EIV no Municipio de
Joinville e da outras providéncias.

» Instru¢cdo Normativa N° 01/2023 Da Secretaria De Pesquisa E Planejamento

Urbano.

RUA CONCORDIA, 120 - ANITA GARIBALDI

 473432.7641 JOINVILLE/SC | CEP 89203-600



https://leismunicipais.com.br/a/sc/j/joinville/lei-complementar/2017/47/470/lei-complementar-n-470-2017-redefine-e-institui-respectivamente-os-instrumentos-de-controle-urbanistico-estruturacao-e-ordenamento-territorial-do-municipio-de-joinville-partes-integrantes-do-plano-diretor-de-desenvolvimento-sustentavel-do-municipio-de-joinville-e-da-outras-providencias

ST DBiO

dbio.com.br

4.4 DEFINICOES

Para melhor entendimento sobre as diferencas entre alteracédo, dano e impactos

ambientais, seguem as definicbes de cada um:

1.

2.

Alteracdo Ambiental: “Qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa
ou benéfica, que resulte no todo ou em parte, das atividades, produtos ou
servicos de uma organizacéo”. E a alteracao significativa no meio ou em
algum de seus componentes por determinada acdo ou atividade, em
qualquer um ou mais de seus componentes naturais, provocadas pela
acdo humana (ABNT, 2015).

Alterac6es Ambientais: Qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetem: (I) a saude, a seguranca e o0 bem-estar da
populacao; (ll) as atividades sociais e econdmicas; (Ill) a biota; (IV) as
condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; (V) a qualidade dos
recursos ambientais (BRASIL, 1986).

Dano Ambiental: Lesdo aos recursos ambientais, com consequente
degradacédo — alteracao adversa ou in pejus — do equilibrio ecolégico e da
qualidade de vida (MILARE, 2001).

Impacto Ambiental: E a alterag&o significativa no meio ou em algum de
seus componentes por determinada acéo ou atividade, em qualquer um
ou mais de seus componentes naturais, provocada pela acdo humana
(IAP, 2021).

O Impacto Ambiental pode ser considerado negativo ou positivo e esta associado

a alteracdo ou efeito ambiental considerado significativo por meio da avaliagdo da

proposta/projeto de um determinado empreendimento ou atividade.

4734327641
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A andlise do impacto ambiental deve justificar o motivo pelo o qual uma atividade
impactante deverd ser estabelecida naquele local, devendo-se ainda avaliar 0s
possiveis impactos ambientais e sociais negativos ou positivos que serdo gerados em
decorréncia da implantacdo e operacao da atividade objeto de estudo. Além disso,
deve englobar um parecer ambiental acerca da éarea de influéncia do
empreendimento, bem como andlise da situagdo ambiental da area, considerando os
aspectos fisico, biolégico e socioecondmico. Deve definir também as medidas
amenizadoras dos possiveis impactos negativos e potencializar os efeitos positivos.

Nos itens a seguir serdo apresentadas as descricdes e um diagnéstico dos meios
fisico, biético e socioecondmico, visando caracterizar a situacdo atual da area de
implantacdo do empreendimento, e uma prospeccdo do cenario posterior a
implantacdo do mesmo. A partir destas informacBes poderdo ser previstos 0s
impactos a vizinhangca, sendo também propostas as medidas mitigadoras e

compensatorias, quando necessarias.
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5 CARACTERIZACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

As éareas de influéncia de um empreendimento sdo definidas como o espaco
suscetivel de sofrer alteragcdes como consequéncia da sua implantacdo, manutencao
e operacdo ao longo de sua vida util.

Além de atenderem a legislagdo, as delimitacBes das areas de influéncia tém o
intuito de delimitar geograficamente as areas de estudo, onde sédo analisadas
informacdes apropriadas para a completa caracterizacao atual e para tendéncias sem
o empreendimento, e também as areas passiveis de serem impactadas, direta ou
indiretamente, positiva ou negativamente, em fungcdo do empreendimento (MENIN,
2017).

A resolucdo CONAMA N° 001/86, no item Il do Art. 5° dispde:

“Ill - Definir os limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de
influéncia do projeto, considerando, em todos 0s casos, a bacia

hidrografica na qual se localiza; ”

De acordo com o supracitado, para o presente estudo, os limites geograficos da
area a serem direta ou indiretamente afetada pelos impactos da operacdo do
empreendimento, sdo, respectivamente, a area de influéncia direta (AID) e indireta
(All), servindo de fundamento para estabelecer a abrangéncia dos impactos a serem
analisados. Além disso, foi considerada a Area Diretamente Afetada (ADA), definida
como o imével onde o empreendimento sera instalado, a qual tem influéncia em maior
escala pelos possiveis impactos ambientais.

As éareas de influéncia podem ser vistas em um esboco (Figura 5) de uma forma
mais simples para o entendimento espacial das mesmas:
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All - Area de Influéncia Indireta
Limites municipais, bacias hidrograficas

___, AID - Area de Influéncia Direta
Adjacéncias do Empreendimento

ADA - Area Diretamente Afetada
Perimetro do Empreendimento

Figura 5: Esquema de delimitagdo das areas de influéncia. Autor: DBio, 2021.

Area Diretamente Afetada (ADA): A ADA compreende o terreno onde sera
implantado o projeto pretendido e a sua delimitacdo € simples, no caso, € a area que
corresponde ao limite do poligono do imovel, onde serd implantado o empreendimento

objeto deste estudo.

Area de Influéncia Direta (AID): Area onde os impactos das agdes das fases
de planejamento, implantacéo e operacdo do empreendimento incidem diretamente e
de forma priméaria sobre os elementos dos meios: fisico (solo, 4gua e ar); sécio
econdmico (uso e ocupacdo do solo, aspectos sociais e econémicos, e aspectos
arqueoldgicos); e bidtico (vegetacao e fauna). No meio fisico e bibtico, na auséncia de
uma literatura especifica, foi estipulado um raio de 500 metros do empreendimento de
forma a garantir que todo impacto significativo na regio sera estudado. Como Area
de Influéncia Direta para o Meio Socioeconémico, foi considerada a comunidade onde
sera implantado e empreendimento. A area de influéncia direta constitui um poligono
de 1.13 km2 e compreende um raio de quinhentos metros do imével em estudo.
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Area de Influéncia Indireta (All): A area de influéncia indireta (All) compreende
os locais passiveis de serem influenciados indiretamente, positiva ou negativamente
pelo empreendimento ou mesmo de influenciarem, tanto positiva quanto
negativamente, o empreendimento. A Area de Influéncia Indireta para o Meio Natural
foi delimitada como areas mais amplas que abrangem a bacia hidrografica do rio
Cachoeira. A Area de Influéncia Indireta para o Meio Socioeconémico foi delimitada
como sendo o municipio de Joinville, uma vez que o empreendimento sera instalado
nesse municipio e € para ele que serdo direcionados os beneficios de sua
implantagéo, como a arrecadacédo de impostos.

Neste sentido, adotou-se para este estudo enquanto Area de Influéncia Indireta
— All o Bairro Guanabara, levando-se em consideracdo o supracitado, a All do
empreendimento do presente estudo foi definida com base nos critérios de influéncia
nos ambitos socioecondmicos. Desta maneira, as areas de influéncia foram
devidamente calculadas com base em suas definicdes e nas diretrizes da Resolugéao

CONAMA 001/86 e foram ilustradas nos mapas a seguir (Figuras 06 e 07):
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Legenda MAPA DAS AREAS DE INFLUENCIA

Area Influéncia Direta - AID [ Limite Bairros: Guanabara
=~ Area Diretamente Afetada - ADA [ Limite_Municipal
Vias
MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORACOES LTDA )
CNPJ: 30.411.462/0001-62 DRttt ABCBTLL0EL
Sistema de Coordenadas Geograficas Elaborado por:
DATUM: SIRGAS 2000 | UTM 225

Base imagem de satélite: Google Satelitte Bruna

Figura 6: Mapa da area de influéncia direta do empreendimento. Autor: DBio, 2021.
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Legenda MAPA DAS AREAS DE INFLUENCIA

Area Influéncia Direta - AID || Area Influéncia Indireta - AIL

— Area Diretamente Afetada - ADA Bairro Guanabara

MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORACOES LTDA |-
CNPJ: 30.411.462/0001-62 i

A Sistema de Coordenadas Geograficas Elaborado por:
vl 5 DATUM: SIRGAS 2000 | UTM 225
Base imagem de satélite: Google Satelitte DBio Consultoria
& Shape: CCJ Joinville

Figura 7: Mapa da area de influéncia indireta do empreendimento. Autor: DBio, 2023.
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6 IMPACTOS GERAIS
6.1 IMPACTO MEIO SOCIOECONOMICO

Nos itens a seguir serdo relacionadas questbes referentes aos principais
constituintes do meio fisico, como caracteristicas geoldgicas, formacao e tipo de solo;
topografia, relevo e declividade; clima e condicdes meteoroldgicas; qualidade do ar;
niveis de ruido; ventilagcdo e iluminacdo; e recursos hidricos. E importante salientar
que algumas constituintes do meio fisico, como geologia, ndo sdo mutaveis, outras,
como niveis de ruido e iluminacdo tem O6bvias alteracBes pela instalacdo de novos

empreendimentos, desta forma, serdo abordados com maior énfase.
6.1.1 Uso e ocupacéo do solo

Conforme Lei de Ordenamento Territorial (LOT) - Lei Complementar n°® 470, de
09 de janeiro de 2017, que redefine e institui, respectivamente, os Instrumentos de
Controle Urbanistico - Estruturacdo e Ordenamento Territorial do Municipio de
Joinville, a area em estudo esta localizada no macrozoneamento urbano Area Urbana
de Adensamento Prioritario - AUAP 02 (Figura 2) e setor SA-02 (Figura 3).

Segundo a referida lei, estas areas séo definidas como:

“XIlI - &rea urbana de adensamento prioritario (AUAP): regides
que predominantemente ndo apresentam fragilidade ambiental,
possuem boas condi¢des de infraestrutura, sistema viario estruturado,
transporte coletivo, equipamentos publicos comprovadamente capazes
de absorver a quantidade de moradores desejada, maior volume de
atividades voltadas preponderantemente ao setor terciario de baixo
impacto ambiental e existéncia de expressivos vazios urbanos”
(JOINVILLE, 2017).

Neste sentido, a tabela abaixo infere sobre a Ocupacéo Pretendida ao solo
para o empreendimento, com base na Legislacdo Municipal vigente.
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Uso do empreendimento

'l Parcelamento do solo, com 500 lotes ou mais;

x Uso residencial, com 177 ou mais unidades habitacionais ou com ATE igual

ou superior a 12.500 mz,

1 Uso comercial, servico ou misto, com area edificavel igual ou superior a 12.500 mz;

[0 Uso industrial, localizado fora das areas industriais, com area edificavel igual ou superior a
5.000 mz

[1 Uso residencial, comercial, servico ou misto com mais de 16 unidades autbnomas e/ou
gabarito superior a 4 pavimentos, situado em logradouro com sec¢éo de via inferior a 12 m;

71 Servigo de saude, com area edificavel igual ou superior a 5.000 m?;

(1 Prestacdo de servicos educacionais, com area edificavel igual ou superior a 5.000 m2,
excluida da area edificavel a area destinada a ginasios poliesportivos;

(1 Organizagéo religiosa de qualquer natureza, de carater associativo, cultural, esportivo ou de

lazer, com éarea edificavel igual ou superior a 5.000 mz;

Empreendimento destinado a atividade de geracéo, transmissao e distribuicdo de energia;

Empreendimento relacionado a coleta, tratamento e disposi¢éo de residuos liquidos e/ou

sélidos de qualquer natureza,

Estabelecimento prisional ou similar com area superior a 750 mz;

Cemitério, crematorio e necrotério;

Estacéo e terminal dos sistemas de transportes;

Empreendimento ou atividade com movimentacao de veiculos de grande porte, em lote

atingido por Faixa Rodoviaria (FR), que possui testada e acesso também para outro

logradouro, mas que optou por aplicar o regime urbanistico definido para a FR;

[1  Empreendimento ou atividade comercial ou de prestacéo de servico, localizado no SA-01,
com area edificavel igual ou superior a 5.000 m2,

O O

[ R B
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Legenda MAPA DE ZONEAMENTO (LC470/2017)

— Delimtacio Imével AAT;Inﬂu&wia Direta pMacrozoneamento Urbano || AUAP
[ Aauvac ] AupA

7101000.000

MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORACOES LTDA
CNPJ: 30.411.462/0001-62

Sistema de Coordenadas Geograficas Elaborado por:
DATUM: SIRGAS 2000 | UTM 225
Base imagem de satélite: SIMGeo Joinville, Bruna Tays Hartelt
2019

Data: AGOST0O/2021

Figura 8: Macrozoneamento do local do empreendimento. Autor: DBIO, 2021.
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Legenda MAPA DE ZONEAMENTO POR SETOR
e Localizacio do Imével AID 500M g’z‘
w ADA (IMovel) D Limite Municipal

MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORACOES LTDA
CNPJ: 30.411.462/0001-62

Sistema de Coordenadas Geograficas | Elaborado por:
DATUM: SIRGAS 2000 | UTM 225
Base Imagem de satéliee: Google Satelitte T e
Dacos: SIMGeo, 2021

Data: AGOSTO/2021

Figura 9: Zoneamento por setor/area do local do empreendimento. Autor: DBio, 2021.
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MAPA DA FAIXA VIARIA
Legenda

@ localizacio Imdvel Faixa Vidna

w— ADA (IMGvel) [ vimite Municipal

MRV MRL BATA DA BABITONGA INCORPORACOES LTDA
CNPI: 30.411.462/0001-62

O Sistema de Coordenadas Geograficas Elaborado por:

" - DATUM: SIRGAS 2000 | UTM 225 Bruna artelt
B v ™ Basa imagem de satélite: Google Satelitte ! Tl

. Dados: SIMGeo, 2021

Data: AGOSTO, 2021

Figura 10: Localizagdo do empreendimento em relagdo a faixa viéria. Autor: DBio, 2021.
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Quadro 2. indices Urbanisticos de Ocupac&o do Solo.
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Macrozona: AUPA

Setor: SA02

[J Testada para Faixa Rodoviaria
[l Influéncia de Faixa Rodoviaria
X Testada para Faixa Viéaria
[ Influéncia de Faixa Viaria
[0 Na&o se aplica

Instrumento urbanistico aplicado

Numero da declaragéo:

X Nenhum
[l Transferéncia do Direito de Construir
[1 Outorga Onerosa do Direito de Construir
(1 Outorga Onerosa de Alteragédo de Uso do

Solo
(1 Outro:
Requisitos para edificacses indices estabelecidos | indices aplicados no
q P & na LC 470/2017 empreendimento
Coeficiente de aproveitamento do lote (CAL) 3 0,60
Gabarito (m) 25 13,62
Taxa de ocupacéo (%) 60 12,89
Embasamento (%) 70
Recuo frontal (m) 5 5
>
Afastamento laterais e de fundos (m) H16+0,(5>2L;2_)1,50m 2,77m e 1,50m
. 50m2/ area
Vaga de guarda de veiculos edificada=291 300
Vaga de carga e descarga 1 vagaJnl ;a Zada 96 4
Vaga de visitantes (Em empreendimento residencial, destinar 5% do total de vagas.) 15 vagas

& 4734327641
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6.1.1.1 Caracteristicas do Uso do Solo

Este item apresenta uma caracterizacdo do uso do solo, da area de influéncia
direta (AID) e da area de influéncia indireta (All), contemplando areas urbanas,
industriais, equipamentos urbanos e sociais proximos ao empreendimento, vetores de
expansdo urbana, outros empreendimentos similares, a existéncia de areas
degradadas préximas ao empreendimento e etc.

Para tanto, conforme Item 3.1 do Anexo 1 da Instrucdo do EIV disponibilizada
pelo SEPUR fora elaborado um mapa demarcando os usos existentes na area de
influéncia do empreendimento, considerando terrenos baldios, residéncias,
comércios, servicos, usos mistos, induastrias, instituicbes e equipamentos
comunitarios, com indicacéo do Norte, escala gréfica e legenda.

Pode-se observar no mapa na Figura 11, que a maior parte da AID é urbanizada,

com reduzida disponibilidade de imdveis vagos.
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MAPA DE USO DO SOLO
Legenda
AID 500M Rios 7] uso Religicso B ca
== Delimitacdo do imével Uso Residencial I uso Industrial Solo Exposto
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Figura 11. Uso do solo na AID do empreendimento. Autor: DBio, 2021.
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6.1.1.2 Analise sobre o tema

Com base na literatura disponibilizada pelo documento Joinville Cidade em
Dados 2020 (SEPUD), o uso dos lotes do bairro Guanabara caracteriza-se como
sendo 4.255 residenciais, 260 comerciais, 20 industriais, 165 servigos e 251
baldios. O gréafico 6 ilustra em porcentagem a distribuicdo do uso dos lotes do bairro.

A figura abaixo demonstra o processo de urbanizacédo na area de influéncia do
imoével nos ultimos dez anos, onde € possivel identificar alteracdes no meio natural,
os diferentes processos de uso e ocupacdo do solo bem como o aumento dos iméveis

construidos.

RUA CONCORDIA, 130 - ANITA GARIBALDI
& 473432.7641 JOINVILLE/SC | CEP 89203-600




dbio.com.br

Para estudos de impacto de vizinhanca, vistorias in loco dentro da Area de
Influéncia sdo demasiadamente importantes para a correta caracterizacédo de toda a
area de entorno a ser considerada pelo estudo. Durante as incursées a campo foram
encontradas, em maior escala residéncias, seguido de comércio / servicos.

Considerando que o Bairro Guanabara apresenta majoritariamente o Uso
Residencial, seguido de Comércios e posteriormente Lotes Baldios, faz-se perceber
que o empreendimento em questao por ser de cunho residencial vem de encontro as

atividades imperativas do bairro.

Gréfico 1: Distribuigdo territorial do bairro Guanabara. Fonte: SEPUD, 2017.

R4.7%

8.9% .
0.7% 5.7%

P

Residencia Comércio/Servico Industria Baldio

As figuras a seguir ilustram o uso do solo e atipologia das edificacbes no entorno

do imével em estudo alvo deste EIV.
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Figura 13: Empreendimento de uso misto, comercial e residencial. Autor: DBio, 2021.

Figura 14: Uso comercial/servigos. Autor: DBio, 2021.
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Figura 15: Uso industrial/servigos. Autor: DBio, 2021.

Figura 16: Condominio Residencial. Autor: DBio, 2021.
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Figura 18: Uso Residencial. Autor: DBio, 2021.
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Figura 20: Uso Religioso. Autor: DBio, 2021.
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Figura 21: Servigos. Autor: DBio, 2021.
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6.2 CARACTERISTICAS DOS RECURSOS HIiDRICOS

Caracteristicas gerais de localizacdo do empreendimento e sua insercao
geografica na Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira ja estdo contemplados no item 3.6,
desta forma, nos proximos tépicos serdo elucidadas questdes referentes a mancha de
inundacao.

6.2.1 Mancha de inundacao

A bacia do Rio Cachoeira, alvo de estudo deste trabalho, esta inserida na regiao
central da cidade de Joinville, abrangendo 83,12 km?2 de extensado, que representa
7,3% da area do municipio, no entanto abriga cerca de 49% da populacdo do
municipio, que segundo dados do IBGE no ano de 2020, sdo 597.658 habitantes.
Ressalta-se que ao longo da histéria da cidade ocorreu intensa alteracdo dos cursos
d’agua, especialmente na area central, em virtude da antropizagdo do ambiente
natural, com a construcéo de galerias, retificagdo dos cursos naturais, tubulacdo dos
Cursos, aterros e ocupacao das margens.

A foz da BHRC encontra-se numa regido estuarina sob a influéncia das marés,
onde se encontram remanescentes de manguezais. As baixas altitudes junto a foz,
associadas ao efeito das marés astronémicas e meteoroldgicas e das precipitacdes
pluviométricas, causa frequentes problemas de inundag¢bes na regido central,
atingindo também alguns afluentes, principalmente os Rios Itaum-acu, Bucarein,
Jaguardo e Mathias (FUNDEMA, 2009). A figura a seguir demonstra a mancha de
inundacédo que ha préxima ao local do empreendimento.

Conforme podemos observar no mapa a seguir, a area do empreendimento nao
é atingida pela mancha de inundacao.
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Figura 22: Mancha de inundacéo préxima a area do empreendimento. Autor: DBio, 2021.
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6.2.2 Areas de Preservacdo Permanente, Unidades de Conservagdo e areas

Protegidas

Segundo a Lei n° 12.651/2012, Area de Preservacdo Permanente — APP
caracteriza-se por uma area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar 0 bem-estar das populagcdes humanas. Conforme mesma legislacao
considera-se Areas de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, os

seguintes casos:
| - As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;
c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;
d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;
e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior

a 600 (seiscentos) metros;

Il - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

lll - As areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na

licenga ambiental do empreendimento;
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IV - As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
gue seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
V - As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente

a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - As restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; VII

- Os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,

em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢des horizontais;

IX - No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as 4reas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima da
elevacdo sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos

ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevagéo;

X - As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer

gue seja a vegetacao;

Xl - Em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima
de 50 (cinquenta) metros, a partir do espagco permanentemente brejoso e

encharcado.

Conforme descrito anteriormente, verificou-se a existéncia de duas nascentes,
uma na area do imovel e outra no terreno vizinho, mas que a delimitagcdo da APP
adentra os limites da area do empreendimento do presente estudo (50 metros). Em
vistorias in loco, foi observada a execuc¢éo de dois PRADs, um no entorno da nascente
presente dentro dos limites do imovel (Figura 33) e outro na area de APP da nascente

do terreno vizinho, como mostra a figura 34.
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Figura 24: PRAD executado na area do empreendimento. Autor: DBio, 2021.
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Com relagdo aos cursos hidricos propriamente ditos, o rio Iltaum-Acu é 0 mais
proximo do imével, porém a mais de 300 metros da area do empreendimento. Muito
embora ele possua uma largura consideravel (mais de 10 metros), a legislacéo é clara
qguando afirma que, de 10 a 50 metros de largura do rio, a area de preservacao
permanente corresponde a 50 metros para cada lado.

No que concerne as unidades de conservacao, importa mencionar que o imével,
objeto deste estudo, encontra-se a cerca de 2,5 km da UC mais proxima, sendo ela a
Area Relevante Interesse Ecoldgico do Morro do Boa Vista e, em segundo lugar, o

Parque Natural Municipal da Caieira a cerca de 2,8 Km (Figura 36).
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Figura 25: Mapa de localizagdo das Unidades de Conservagao em relacéo ao imovel estudo. Fonte: DBio, 2021.
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Desta maneira ndo se observa qualquer restricdo a ocupacao residencial, desde
que respeitados os parametros regulamentados pela legislacdo municipal de uso e

ocupacao do solo.
6.3 IMPACTO SOCIOECONOMICO

O levantamento sobre os equipamentos urbanos e impactos socioeconémico
leva em consideracao os aspectos historicos, locacionais e populacionais da area de
influéncia direta e indireta do empreendimento em estudo. Também, faz-se um estudo
sobre a infraestrutura fisica, social e econémica da &area. Em vista disto, neste
presente estudo serdo abordados a dindmica populacional, uso e ocupac¢éo do solo,
nivel de vida, estrutura produtiva e de servi¢os, organizacao social e valorizacdo ou

desvalorizacdo imobiliaria.
6.3.1 Caracteristicas da Dinamica e Adensamento Populacional

De acordo com o censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), em 2010 a populacdo do municipio de Joinville alcancou 515.288
habitantes. A estimativa da populacdo para o ano de 2020 era de 602.644 habitantes,
com um crescimento de 16% desde o Ultimo censo. Esse crescimento pode ser
verificado no gréfico abaixo.

Segundo dados levantados pela prefeitura de Joinville, em 2020 a populagéo
para o bairro era de 13.895 habitantes, os limites abrangem uma area de 2,55 kmz,
acarretando em uma densidade demogréfica de 5.449 hab./kmz2, distante em nimeros
dos primeiros da lista, onde estes estdo acima de 7.000 hab./km2. Sendo que o
empreendimento em questéo tem previsdo de 900 moradores, conforme destacado
anteriormente, resultando em 14.795 habitantes para o bairro, acarretando em uma
densidade demografica de 5.801 hab./km2. Este ndo ocasionara grandes alteracdes
no adensamento populacional do bairro, além de que os impactos mais relevantes
como saude, educacdo e mobilidade serdo mitigados conforme demonstrado

anteriormente.
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Gréfico 2: Populagéo de Joinville em diferentes anos. Fonte: 1851-1970: Dados Basicos de Joinville 1986 / 1980-
2010: Censo IBGE / 2015-2016: Estimativa IBGE / 2020-2030: Estimativa IPPUJ.
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O crescimento populacional incide também no aumento da densidade
demografica, assim como, na forma como a populacdo esta distribuida no territorio.
Em 2010, Joinville apresentou uma densidade demografica de 457,58 hab/kmz?, j4 as
estimativas de 2020, apresentaram 530,7 hab./km? (IBGE).

Em relacao a distribuicdo geografica da populacao (area urbana e area rural),
dados do Cidade em Dados (2017), demonstraram que em 2010: 497.788 habitantes
residiam na area urbana e 17.462 na &rea rural. J4 a distribuicdo por género apontou
gue os homens representavam 49,63% da populacdo e as mulheres, 50,37%. O

quadro a seguir, apresenta o crescimento populacional por area e género.
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Quadro 3: Crescimento populacional de Joinville por area e género. Fonte: IBGE, 2010; SEBRAE/SC, 2019.
Populag&o Populagao por Area Populacao por Género

(total) | Urbana % Rural % Homens % |Mulheres | %
2000 | 429.604 | 414.972 | 96,59 | 14.632 | 3,41 214735 | 4998 | 214.869 | 50,02
2010 | 515.288 | 497.788 | 96,60 | 17.462 | 3,39 255.756 | 49,63 | 259.532 | 50,37
2015 | 562.151 | 543.032 | 96,60 | 19.119 | 3,40 279.204 | 49,67 | 282.947 | 50,33
2016 | 596.645 | 550.272 | 96,60 [ 19.373 | 3,40 283.512 | 49,77 | 286.133 | 50,23

Ano

Ja em relacdo a faixa etaria da populacédo da cidade, Joinville tem sua maior
concentracdo populacional na faixa entre 20 a 29 anos, caracterizando um total de
18,73% da populacéo. O gréfico a seguir elucida com mais clareza a distribuicdo da
populacdo por faixa etaria, bem como suas porcentagens.

Gréfico 3: Faixa etaria do municipio de Joinville. Fonte: IBGE /ESTIMATIVAS IPPUJ 2016.
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Joinville encontra-se na regido Nordeste do estado de Santa Catarina, que por
sua vez encontra-se na regido Sul do territério brasileiro. O empreendimento em
questao localiza-se no bairro Guanabara, que fica na regido Sudeste da cidade. Ha
poucos anos, resultante da auséncia de limites definidos, o Bairro Guanabara era
chamado de Itaum e a sua concentracdo populacional deveu-se principalmente ao
forte movimento migratorio, caracteristico de Joinville, a partir dos anos 1960.

Conforme dados disponibilizados pela Fundacdo Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Joinville - Fundacdo SEPUD (2017), o bairro Guanabara tem
2,55 km? e densidade de 4.916 hab/km2. O bairro apresentou um crescimento de
12,84% no numero de habitantes de 2010 & 2020, conforme pode ser observado no
grafico 4.
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Gréfico 4: Evolugdo populacional no Bairro Guanabara. Fonte: SEPUD, 2017.
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Dentre outras informacdes pertinentes disponibilizadas pelo SEPUD (2017), a
faixa etéria que predomina no bairro € de pessoas entre 26 a 59 anos, com 51 % do
total (Gréfico 5). Ja a distribuicdo por género aponta que os homens representam

48,4% e as mulheres 51,6% da populagéo do bairro.
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Gréfico 5: Faixa etaria do bairro Guanabara. Fonte: SEPUD, 2017.
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Dados apresentados pelo empreendedor, MRV MRL Baia da Babitonga
Incorporacdes Ltda., demonstram a projecao de faixa etaria das compras e ocupacdes

dos imdveis da construtora, conforme quadro a seguir.

Quadro 4: Estimativa populacional do empreendimento por faixa etaria. Fonte: DBio, 2021.

2019 2020 2021 Total % Total
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A partir dessa informacao, pode-se observar que os maiores indices de compra
e ocupacao estao justamente nas faixas etarias predominantes no bairro. Porém, vale
ressaltar que os compradores dos iméveis ndo sdo necessariamente 0s moradores,
uma vez que pode ocorrer a locacédo do imovel.

Com base em estimativas levantadas pela construtora, a qual tem como base
diversos empreendimentos do mesmo tipo implantados e em funcionamento no
municipio, foi estimado uma ocupacédo de 3 moradores por unidade habitacional,

totalizando um incremento de 900 moradores para o empreendimento.

Populacio atual Populacgéo acrgsuda pelo
. empreendimento
Faixa - -
etaria Residente Flutuante Residente Flutuante
Quantidad | Porcentage | Quantidad | Porcentage | Quantidad | Porcentage | Quantidad | Porcentage
e m @ m @ m e m
0-5 834 6 0 0 888 6 200 14
6-14 | 1668 12 100 9 1776 12 250 17
15-17| 973 7 50 4 1036 7 150 10
18-25| 1668 12 350 30 1776 12 250 17
26-59| 7089 51 500 43 7548 51 400 28
60-64| 556 4 100 9 592 4 150 10
65 1112 8 50 4 1184 8 50 3
TOTA
L 13900 100 1150 100 14800 100 1450 100

6.3.2 Industrias

O espaco que compreende a Area de Influéncia Direta (AID) possui 5 indUstrias
de pequeno porte, a saber, trés empresas de usinagem, uma de aco e uma de
perfilados. Cabe destacar que para o bairro apenas 0,7% do solo é caracterizado pelo
uso industrial (Sepur, 2017).
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6.3.3 Residéncias

Em maior escala, a AID € ocupada pelo uso residencial. As residéncias podem
ser encontradas em todas as vias contidas dentro da area de influéncia do

empreendimento, compondo 84,7% do uso do solo (Sepur, 2017).

6.3.4 Comeércio e Servicos

Em uma porcéo intermediéaria, encontram-se na Area de Influéncia, as areas de
servigos e comércio. Estes podem ser encontrados nas ruas Floriandpolis, Teresopolis
e em ruas de menor fluxo proximas ao empreendimento, sendo uma atividade que

conta com 8,9% de uso do solo no bairro (Sepur, 2017).

6.4 VALORIZACAO E DESVALORIZACAO IMOBILIARIA

Conforme Gaiarsa (2010) “a valorizag&o imobiliaria é resultado das forgas sociais
e econdbmicas” que atuam dentro de cada area, regido, municipio. Sendo considerado
um fendmeno natural associada desde a primeira ocupacdo consolidada do ser
humano em uma area, é considerado um processo resultante da urbanizacdo. O
fenbmeno da valorizag&o imobiliaria é resultado de ac¢des publicas e privadas sobre
um determinado local ou area. O valor do imével varia conforme sua posicéo na cidade
e de suas caracteristicas intrinsecas. Caracteristica semelhante ocorre no processo
de desvalorizacao.

A valorizacao imobiliaria tem como fundamento a propriedade, cujo preco deve
repor o montante do capital investido com acréscimo. O preco da propriedade
imobiliaria, portanto, depende do trabalho na construcdo do edificio em si, dos
equipamentos, da infraestrutura do entorno e de tudo que configura sua localizacéo,
sua insercdo urbana cambiante. A definicdo do preco se da menos em decorréncia do
trabalho necessario a sua producédo imediata e mais na disputa pela apropriacdo do
produto imobilidrio (propriedade). Esta disputa é decidida pela capacidade de

pagamento no mercado imobiliario, em que o preco se constitui e oscila
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ininterruptamente, conforme desenvolvimento urbano e econémico em geral (Tone,
2015).

Em sentido oposto, conforme aponta Wiltgen (2012) a desvalorizacdo de

imoveis, esta ndo ocorre em curto prazo, tende a acontecer lenta e gradualmente,
podendo estar atrelada com o descaso do poder publico, através da auséncia de
renovacgao do plano diretor, permitindo constru¢des desenfreadas e fora do gabarito.
Conforme afirmam consultores imobiliarios, as adequacdes a novas necessidades
levam uma regido a continuar valorizada, ou seja, se uma regido apresenta prédios
que ndo foram renovados, seus inquilinos podem se dirigir para locais onde ha prédios
novos, mais inteligentes e econdmicos. A participacdo do Poder Publico nesse
processo da-se por dois vertentes: como empreendedor (quando investe na
implantacdo ou melhoria da infraestrutura urbana ou equipamentos publicos) e como
regulador (regulamentagcéo do uso e ocupacao do solo) (Gaiarsa, 2010).

A valorizacdo imobiliaria € um item de dificil previsdo, autores como Boaventura
Souza Santos indicam inexistir uma formula que permita com precisdo indicar o
comportamento do mercado a partir da implantacdo de determinado empreendimento.
O fator de tal compreensao deve-se ao fato de existirem uma quantidade de variaveis
e destas estarem sujeitas e influenciadas por fatores de carater eminentemente
subjetivos que interferem decisivamente no processo e no valor final de venda dos
imoveis vizinhos. Além disso, essa variagdo estara sujeita a vontades e interesses de
cunho individual o que também interfere no preco desses iméveis.

Com relacéo ao empreendimento objeto deste estudo, entende-se que o mesmo
contribuird para valorizacdo da regido, pois abre novas oportunidades de trabalho e
moradia, além de uma qualificacdo paisagistica, esteja concernente aos anseios
governamentais, visto o zoneamento da area de instalacéo.

Neste sentido, 0 empreendimento vem de encontro ao bom planejamento publico
e em atendimento a demanda cada vez mais presente nos grandes centros urbanos,
uma vez que este por ser planejado, tendo seus impactos mitigados e demais estudos
pertinentes atendidos pelos 6rgdos competentes, 0 mesmo visa ampliar a valorizacao
do imével em questdo e indiretamente. Assim, o impacto de valorizacdo imobiliaria

podera ser verificado de modo efetivo ao longo das fases de instalacdo e ocupacéo

do mesmo.
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6.4.1 Economia

Em relagéo a arrecadacao tributaria para o municipio e estimativas de postos
de trabalhos diretos e indiretos gerados a partir da implantacdo do empreendimento,

com base nos valores previstos até 0 momento tem-se uma projecao de:

e ITBI 2%: R$ 1.350.000,00

e |PTU: R$ 100.000,00 anuais (unidades prontas, depois da entrega)
e ISS:R$1.117.200,00

e Empregos diretos: 100 em média

e Empregos indiretos: 300 em média

6.4.2 NBR 14653-2:2011 Avaliagéo de bens - Iméveis urbanos

Para fins de avaliacdo do imOvel em questdo, o qual abrigara o futuro
empreendimento, bem como, dos iméveis lindeiros que incidem sobre a area de
influéncia direta do mesmo, adotou-se o método comparativo direto de dados de
mercado, conforme preconiza a NBR 14653-2:2011.

Neste sentido, foram elencados os seguintes pontos a fim de compreender o
Valor Patrimonial (imével + edificagbes futuras), atrelando os valores de mercado
consultados para a regido de estudo e sua projecao futura, bem como para a AID.

Abaixo seguem valores comparativos diretos com dados de mercado, conforme

dados disponibilizados em sites de consulta publica, para o municipio de Joinville.
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Média de precos
real do m?2em
Joinville

Calculada sem distorgao imobiliaria ou comissao dos
corretores.

R$ 4.376 por m?

Fonte: Valor livre de corretagem. Dados baseados nos
valores providos por anunciantes reais da Proprietario Direto.

N® dormitorios Valor médio m? Por metragem Valor médio m?

1 Dormitorio R$ 4.778 por m? Até 50 m? R$ 4.675 por m?
2 Dormitorios R$ 4.274 por m? De 50 a 150 m? R$ 4.537 por m?
3 Dormitorios R$ 4.778 por m? De 150 a 250 m? R$ 4.153 por m?
4 ou mais R$ 4.964 por m? Acima de 250 m? R$ 3.885 por m?

Dados de |unho de 2023

Figura 26. Fonte: indice Proprietario Direto — IPD Joinville/SC. consultado em: 15 jun, 2023.

Para além disto, conforme pesquisa comercial realizada para o
empreendimento em estudo, estima-se uma faixa de pregos por apartamento que ir4
variar entre R$ 200.000,00 a R$ 210.000,00 a unidade, conforme o levantamento e
valoracdo dos precos comparativos de mercado para a metragem quadrada em
Joinville-SC.

Com base nos valores estimados para imoéveis de mesma tipologia e os ja
implantados no bairro Guanabara, estes variam entre R$190.000,00 a R$ 220.000,00,
conforme consulta estes vao ao encontro das pesquisas de mercado realizadas para

0 municipio, conforme evidenciam as figuras abaixo.
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Figura 27. Valores Estimados para os imoveis. Fonte: Internet, 2023.

Atualmente, o imével pretendido & implantacdo do empreendimento encontra-
se baldio, onde cerca de 6,5% a 7% do valor de marcado, est4 atrelado a especulacdo
imobiliaria ou ao uso atribuido ao imdvel e que recai sobre o mesmo. O imével em
questao, por se tratar de uma regido central, cujo zoneamento restringe-se ao uso
residencial, seu valor de marcado tende a ampliar, uma vez que foi sinalizado um uso
pretendido ao mesmo e que vem ao encontro do que prevé o ordenamento territorial
do municipio de Joinville.

Conforme aponta Elen Duarte, em 2022 o mercado imobiliario apresentou um

aumento de 42% em lancamentos no trimestre mével, novembro, dezembro de 2021
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e janeiro de 2022 (Facilita, 2022). Os numeros confirmam as previsdes positivas para

a expansao do setor, que se manteve estavel, especialmente, atribuido aos
empreendimentos do segmento de Meédio e Alto Padrdo (Facilita, 2022).
Impulsionados pela alta performance do mercado no ano anterior, os investidores do
setor visam nova reestruturacdo e meédia de precos para o0 marcado no ano de 2023.

Ainda conforme os dados divulgados pela Associacdo Brasileira de
Incorporadoras e imobiliarias (ABRAINC) em parceria com a Deloitte, os resultados
do mercado imobilidrio no segundo trimestre de 2022 apesar da leve retracdo em
demandas foram positivos, o que se d4 em grande parte pelo Casa Verde e Amarela
(CVA), apoés as medidas de manutengdo do programa pelo governo.

No primeiro semestre de 2022, o nimero de novos imdveis comercializados no
Brasil aumentou 18% em comparac¢ao com o mesmo periodo de 2021. Ao todo, foram
vendidas 87.655 unidades nos seis primeiros meses do ano.

Conforme o empreendedor, sua tabela de vendas é reajustada mensalmente
pelo IGP-M, além de buscarmos a maxima rentabilidade do empreendimento, deste
modo, depois de prontos estas unidades estardo valendo 15% a 20% mais do que no
periodo do langamento. Dependendo do momento em que o mercado imobiliario se
encontre, ha possibilidade de rentabilidades maiores.

Neste contexto, para o empreendimento em estudo, no quesito valoragéo,
considerando o preco médio de 225 mil pelas 300 unidades existentes, prevé-se um
VGV de R$ 67.500.000,00.

Assim sendo, pode-se inferir que a faixa de valores trabalhados quanto a
valorizag&do imobiliaria local, tendera a se elevar, haja vista a pretensdo da edificacdo
de um futuro condominio residencial no imével, onde os valores pretendidos para o
empreendimento futuro, vdo ao encontro da faixa de precos atualmente praticadas
para 0 municipio, bem como, atrelado ao boom demonstrado pelo setor imobiliario no
ano de 2022.
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6.4.3 Segurancga Publica

O empreendimento em questdo mostra-se de suma importancia para a
valorizac&o imobiliaria da regido, pois de acordo com relatos de moradores do entorno
coletados ao longo de trés anos consecutivos (COMUN. PESSOAL, JULHO/AGOSTO
DE 2021/2023), a &area onde o empreendimento sera edificado esta sujeita a
importunacéo de dependentes quimicos, trazendo inseguranca para quem transita no
local. Em funcdo das ocupacdes irregulares constatadas, ha uma forte inseguranca
na Rua Teresopolis em funcédo de furtos ocasionados pelos dependentes quimicos.

Conforme as imagens abaixo podemos evidenciar a situacdo do imovel
atualmente, onde sdo percebidas inUmeras intervencdes nas imediacfes do imovel
que apesar de encontrar-se cercado e com placa indicativa quanto a proibicdo do
depdsito de lixo, 0 mesmo acaba sendo utilizado para tais fins. Haja vista os planos
de contencéo executados pelo em empreendedor para contencéo de invasdo na area
e de transeuntes dentro do imével, os mesmos acabam sendo em vao uma vez que
os locais, acabam por degradar e violar as cercar alocadas no imével, bem como,
novos acumulos de lixo séo evidenciados periodicamente apesar da limpeza.

Assim, faz-se importante destacar que o empreendimento visa a contribuir
positivamente com a seguranca publica do local, uma vez que aumentara a circulacéo

de pessoas, destinando um uso a area.
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Figura 28. Deposito de lixo evidenciado no imével em estudo. Fonte: DBio, 2023.

2
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Figura 29. Cerca de acesso ao imével degradada evidenciado no local de estudo. Aos fundos placa de
sinalizac&o do pedido de Protocolo do EIV junto & SEPUR. Fonte: DBio, 2023.
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6.4.4 Gentrificacdo e analise sobre a valorizacao e desvalorizagcdo imobiliaria

Entendida como um processo de “aburguesamento” nos bairros tidos como
periféricos nos grandes centros urbanos, a gentrificacdo é atrelada conceitualmente

a.

“...processos de mudangca das paisagens
urbanas, aos usos e significados de zonas
antigas efou populares das cidades que
apresentam sinais de degradacdo fisica,
passando a atrair moradores de rendas mais

elevadas.”

O termo é a versdo em portugués de gentrification (de gentry, “pequena
nobreza”), conceito criado pela socidloga britdnica Ruth Glass (1912-1990), para
descrever e analisar transformacdes observadas em diversos bairros operarios em
Londres. Desde seu surgimento, a palavra tem sido amplamente utilizada em estudos
e debates sobre desigualdade e segregacao urbana, além de planejamento e gestédo
urbana, economia e estudos urbanos em geral.

Tais processos de gentrificagdo tém sido classificados como “culturais” ou
“socioculturais”, ja que foram formulados com base nas transformacdes sofridas pelas
grandes metropoles apos o declinio do modelo econémico industrial e da ascenséo
do setor de servicos, a partir dos anos 1970 (ALCANTARA, 2018). Tais mudancas
reconfigurariam os usos do solo urbano em funcdo de escolhas residenciais, de
consumo e de sociabilidade de profissionais de alta renda, geralmente ligados a
profissbes emergentes de &reas como financas, tecnologia e comunicacdes
(ALCANTARA, 2018).

Conforme destaca o professor Dr. Charles Henrique Voos, em seu livro, “Quem
Manda na Cidade, Poder e Rent-Seeking Urbano”, Joinville ao longo dos tempos vem
apresentando distintos processos de gentrificacdo. O autor chama a atencao para o
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conceito das “smart cities”, na traducdo livre: cidades inteligentes, ou cidades

pensadas. Tal conceito aliado as novas tecnologias e a um chamado
“‘empreendedorismo urbano”, em vez de fomentar melhoras, tais discursos
‘conservam problemas” ao acentuar as desigualdades que naturalmente sé&o
observadas nos grandes centros urbanos, argumenta o autor.

Neste contexto, o Municipio de Joinville caminha para a amplificacdo deste
problema de maneira rapida, haja vista o caracter dos novos “super’
empreendimentos em fase de aprovacao e os ja em fase de implantacdo na cidade,
denominados de Bairros Inteligentes. Tais espagos fomentam um imagindrio coletivo
ilusério de que os “bairros inteligentes” se forem pensados e/ou planejados, tenderao
a sumir com os problemas antigos e ja enfrentados pelo municipio. Neste sentido,
Joinville apesar do alto indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM (0,809)
(IBGE, 2010), ainda enfrenta problemas sumarios como a falta de saneamento basico
em regides periféricas e mais afetadas, onde estima-se atualmente uma cobertura
inferior & 50% de coleta, conforme dados apontados pela Companhia Aguas de
Joinville (2023).

Em relagdo ao empreendimento em estudo neste EIV, tal processo ndo se
fundamenta e vai de contramdo a chamada gentrificacdo observadas em outros
bairros da cidade, haja vista os valores médios praticados pela construtora e
evidenciados nos itens 6.4.1 e 6.4.2 deste estudo, em que por meio da pesquisa de
mercado, precifica seus imoveis em uma espécie de “acérdao” onde diferentes fatores
sdo levados em consideracdo, sendo um deles, a média de renda e o perfil
socioeconémico do bairro no qual pretende se instalar.

Neste interim, ressalta-se que as unidades a serem vendidas terdo subsidios
governamentais por meio do programa habitacional Minha Casa Minha Vida do
Governo Federal. Conforme os ultimos 3 empreendimentos desenvolvidos na cidade

de Joinville, todos tiveram incentivo e fizeram parte do programa conforme

evidenciado no Site da construtora MRV (https://www.mrv.com.br).

.71
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molhadas

Assim, pode-se perceber que a instalacdo do empreendimento, a considerar
sua tipologia, regido de insercao, precificacdo e subsidios quanto a aquisicao, fica
claro que o mesmo vem ao encontro do planejamento urbano almejado e preconizado
legalmente por meio do Plano Diretor Municipal (Lei Complementar N° 620, De 12 De

Setembro De 2022), a ser alcancado de forma justa e igualitaria na cidade de Joinville.
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6.5 IMPACTOS NA ESTRUTURA URBANA INSTALADA

Os diferentes usos do solo delimitam a existéncia de setores dentro da cidade,
cuja a distribuicdo espacial configura a estrutura urbana. Neste item serao
caracterizadas as questdes relacionadas a estrutura urbana instalada, abrangendo os
equipamentos urbanos e comunitarios, abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, fornecimento de energia elétrica, telefonia, coleta de lixo, pavimentacao,
iluminacéo publica e drenagem, bem como serdo verificados os impactos positivos e

negativos sobre estas estruturas.

6.5.1 Equipamentos Urbanos e Comunitarios

Segundo a Lei Federal 6.766/79, que dispde do parcelamento do solo urbano,
consideram-se equipamentos comunitarios os equipamentos publicos de educacéo,
cultura, saude, lazer e similares. Ja 0os equipamentos urbanos sao classificados como
equipamentos de escoamento das aguas pluviais, iluminacéo publica, esgotamento
sanitario, abastecimento de 4gua potavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias
de circulacéo.

Para os equipamentos comunitarios no bairro Guanabara e proximidades do

empreendimento, constam 0s seguintes estabelecimentos:

Educacéo: CEIl Botédozinho de Rosa
CEl Luiza Maria Veiga
CEl Fatima
CEl Iraci Schmidlin
CEI Miosétis
CEl Principe da Paz
CEl Pedro Ivo F. de Campos
CEIl Tempo Feliz
CEl Sol Nascente
CEl zé Carioca
E.M. Anna Maria Harger
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E.M. Monsenhor Sebastido Scarzello
E.M. Pref. Geraldo Wetzel

Saude: UBSF Itaum
UBSF Sede Fatima
PA Sul

Lazer: Area de Lazer Guanabara
Area de Lazer Associacdo de moradores do Bairro Fatima
Parque da Cidade Setor Guanabara
Parque da Cidade Setor Sambaqui
Praca Almirante Barroso
Praca Antbnio Barbi
Praca Padre Erico

Praca Vereador Jodo Amaral

A localizacdo dos equipamentos citados acima pode ser observada no mapa a seguir.
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Figura 30. Mapa de Equipamentos Comunitarios. Autor: DBio, 2023.

O bairro Guanabara fica a cerca de 2,85 km de distancia do bairro Centro, o que
facilita o acesso dos moradores a servicos mais especificos disponiveis na regido
central da cidade. A proximidade do empreendimento com o terminal de integracéo
Estacdo Guanabara, a cerca de 1,1 km, também oferece mais opg¢bes de
deslocamento pela cidade. Nesse sentido, vale também ressaltar a proximidade do
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empreendimento com equipamentos de saude nos bairros vizinhos, como a UBSF

Fatima e UBSF Bucarein, além do Pronto Atendimento Sul, no bairro Itaum, a uma
distancia de apenas 2,9km. Além de opc¢Bes de escolas e CEls préximos, também em
bairros vizinhos.

Como a populacéo que ira usufruir dos servigos prestados pelo empreendimento
possuira vinculo permanente com o entorno, desta forma, havera impactos quanto aos
equipamentos urbanos comunitarios do local.

Com base no exposto, as secretarias de Educacéo e Saude e foram oficiadas,
com intuito de obtermos informacfes para mitigar os impactos causados pela
implantacdo do empreendimento, nos topicos subsequentes podemos observar uma

estimativa de impacto causada pelo empreendimento em questao.

6.5.1.1 Saude

Pode-se dizer que o empreendimento é atendido atualmente por duas unidades
basicas de salde e um pronto atendimento, conforme apresentado em topico anterior.
Abaixo podemos observar a estimativa de moradores que utilizaram do sistema
publico de saude.

Sendo que para o empreendimento atual sdo estimados 900 condéminos,
levando em conta estimativas do IBGE 2019, a proporcdo de pessoas que
possuem planos de saude para a regido Sul é de 32,8% (Figura 31), diante dos
dados apresentados podemos dizer que 605 pessoas utilizardo dos servigcos
publicos de salde apés a conclusdo das obras (2025/26).

A localidade do empreendimento citado serda na area de abrangéncia da
Unidade Béasica Saude Familiar Itaum, esta qual possui 4 equipes de Estratégia de
Saude da Familia. Tendo cobertura para uma populacdo de 16 mil usuarios, sendo
que em 2022 ja contabilizado uma populacdo estimada de 17.550, conforme oficio

emitido pela propria Secretaria de Saude.
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Gréfico 8 - Proporgédo de pessoas que tinham algum plano de saide, médico ou
odontolégico, com indicagao do intervalo de confian¢a de 95%, segundo as
% Grandes Regioes - 2019
50,0
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Brasil Norte Nordeste Sudeste Centro-Oeste
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional de Sadde 2019,

Figura 31. Proporcéo pessoas x plano de salde no Brasil. Fonte: IBGE, 2019.

Conforme informado em tépico anterior, estes dados foram repassados pela
Secretéaria da Saude de Joinville, para avaliacao e proposicédo de medidas mitigadoras

para area do empreendimento. Segue parecer em anexo ltem 13.2.

6.5.1.2 Educacéo

Tendo como base as informagdes do Joinville bairro a bairro de 2017, podemos
calcular as informacdes de impacto do empreendimento no segmento Educacéo.

Para educacdo infanti (O a 5 anos) estima-se 45 criangas para o
empreendimento, dados do Pnad de 2019, levantaram que 74,7% dos alunos desta
faixa etaria estudam em CEls publicos, portanto o impacto do empreendimento na
educacdo publica desta faixa etaria esta estimado em 34 criancas.

Para o cenario do ensino fundamental (6 a 14 anos), estima-se 108 criancas
para o empreendimento, sendo que 82% (Pnad, 2019) dos alunos desta faixa etaria
estudardo em escolas publicas, portanto o impacto do empreendimento na educacao
publica desta faixa etaria esta estimado em 89 criancas.

Para o ensino médio (15 a 17 anos), estima-se 63 adolescentes para o bairro,
sendo que 87,4% (Pnad, 2019) dos alunos desta faixa etaria estudardo em escoladas
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publicas, portanto o impacto do empreendimento na educacdo publica desta faixa

etaria esta estimado em 55 adolescentes.

Tabela 1. Estimativa de utilizagdo da rede publica pés implantagdo do empreendimento. Fonte: PMJ,2017; Pnad

2019; Dbio, 2023.

Faixa etaria Moradores % Publica Utilizarao sistema publico
0ab 45 74,7% 34
6ald 108 82% 89
15a1l17 63 87,4% 55

Tabela 2. Tabela contemplando o nimero de unidades e matriculas previstas para as unidades escolares no
Bairro Guanabara e da Area de Influéncia Direta - AID. Fonte: Secretaria de Educac¢é@o — SED Joinville, 2023.

Unidade Escolar Tipo Fa,|x_a Capacidade Matriculados . Vag?s .
etaria atual disponiveis

CEl Botdozinho  \\ icinal 0 a5 144 141 3
de Rosa
CElLuizaMaria \ nicinal 025 98 96
Veiga
CEIl Fatima Municipal 0Oab 226 218 8
CEl Iraci -
Schmidlin Municipal 0Oab 355 324 31
CEIl Miosotis Municipal 0ab 124 124 0
ggzl Principe da Particular 0ab 51 41 10
CElPedro VO .y icinal a5 166 151 15
de Campos
CEIl Tempo Feliz Particular 0ab 21 21 0
CEl Sol .

Particular 0ab5 172 154 18
Nascente
CEl Zé Carioca  Particular 0ab 200 148 52
E.M. Anna Maria 1 nicipal 6 a 14 1166 1099 67
Harger
E.M. Monsenhor
Sebastiao Municipal 6 a 14 799 747 52
Scarzello
E.M. Pref. Municipal 6 a 14 1147 1096 51

Geraldo Wetzel

Com base na viabilidade fornecida (Oficio SEI n°® 0020636898/2024, anexo
12.1) pela Secretaria de Educacédo de Joinville, as medidas mitigadoras previstas

pretendem os projetos de ampliacdo da Escola Mun. Anna Maria Harger.
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6.5.1.3 Lazer

As vistorias em campo constataram que na Area de Influéncia Indireta do
empreendimento ha uma area relacionada a lazer, como o Parque da Cidade. O
Parque da Cidade possui uma grande infraestrutura voltada a pratica esportiva, com
quadras poliesportivas, pistas de skate e corrida e academia melhor idade, além de

playground, palco para eventos e mirante.

Figura 32: Parque da Cidade, na All do mpreendimento objeto deste estudo. Fonte: GoogleMaps, 2021.

Quadra
Poliesportiva
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Figura 34. Praca, Parque da Cidade evidenciandoo playgroud e grande concentragé d familias usufruindo do
espaco. Fonte: DBio, 2023.

ewegky
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Figura 36. Praca Padre Erico evidenciando playground, Rua Fatima. Fonte: Google Earth, 2023.

Na area diretamente afetada, ha ao menos uma area publica destinada ao lazer,
porém é importante salientar que as instalacdes do empreendimento em estudo

contemplam uma area interna destinada para atividades de lazer (Figuras 37 e 38).

Desta forma, as necessidades de areas municipais para este fim sdo suplantadas.

Figura 37. Modelo de playground a ser instalado no empreendimento. Fonte: DBio, 2023.
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Figura 38. Modelo de area de festa a ser instalado no empreendimento. Fonte: DBio, 2023.

6.5.1.4 Pavimentacgao

O sistema viario da regido de entorno do empreendimento possui acessos
articulados com a malha viaria principal. As principais vias de acesso ao
empreendimento séo, ao norte a Rua Guanabara e ao sul a Rua Florianopolis, ambas
pavimentadas e que se interligam por meio da Rua Teresopolis, rua do
empreendimento em questao.

A via onde esta localizado o empreendimento é pavimentada, com acabamento
asfaltico, possui ciclovia em toda a sua extensado e calcadas para pedestres, como
pode ser averiguado na Figura 39.
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Figura 39: Rua pavimentada de acesso ao empreendimeto. Autor: DBio, 2023.

6.5.1.5 Drenagem pluvial

Conforme Viabilidade técnica, em atendimento ao requerido por MRV
ENGENHARIA E PARTICIPACOES S.A, através do Protocolo n° 35975/2021 de
29/07/2021, informamos para os devidos fins que o imovel de propriedade de MRV
MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORAQ@ES LTDA, matriculado sob n° 61.423,
Ficha 01, do Livro n° 2/RG, no Cartorio do Registro de Imoéveis da 32 Circunscri¢cao
desta Comarca, localizado no Macrozoneamento AUAP / Faixa Viaria / Setor SA-02 -
Bairro GUANABARA, que conforme diagnostico Socioambiental para o Municipio de
Joinville , aprovado pelo Decreto n.° 2687412016 , o imével em questdo NAO é
atingido pela Mancha de Inundacéo.

Atualmente o imdével ndo conta com nenhum sistema de drenagem pluvial,
ficando este futuramente a encargo do projeto de drenagem, anexo junto ao processo
e seguindo as diretrizes conforme proposto pela Secretaria de Infraestrutura do
Municipio de Joinville.

As ruas de acesso ao empreendimento contam com boca de lobo e sistema
para coleta de aguas pluviais, atrelado ao sistema publico de drenagem que

futuramente sera anexado ao sistema do empreendimento em questéo.
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6.5.1.6 Rede de energia e iluminacdo publica

A distribuicdo da energia que chega ao municipio de Joinville é realizada pelas
Centrais de Elétricas de Santa Catarina (CELESC). O imoOvel onde se situa o
empreendimento objeto deste estudo localiza-se sobre uma estrutura viaria que
contempla postes de luz ao longo de toda a via principal que da acesso ao local. Dessa
forma, toda a regido circunvizinha do local de estudo também ¢é atendida pela rede de
iluminacdo publica. Como pode ser visualizada na Figura 40, a rede da CELESC

passa por toda a area de influéncia do imével e na sua via de acesso.

Figura 40: Rede elétrica passando pela area de influéncia do imével em estudo. Autor: DBio, 2021.

Conforme a concessionaria, em resposta a solicitacao de Estudo de Viabilidade
Técnica, que trata do suprimento de energia elétrica do empreendimento denominado
Jardim di Frankfurt, empreendimento composto de 1 lote(s), com area total do
empreendimento de 14.076,61 m2, e demanda total provavel de 450.00 KW,
informamos que ha VIABILIDADE TECNICA para atendimento (ANEXO ltem 12.3).
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6.5.1.7 Sinalizacao viaria

Em relac&o a sinalizacao viaria, a via possui sinalizacao simples, composta por
placas, faixas, duas lombadas e uma ciclo faixa. As placas estdo em boas condicdes,

as faixas centrais do arruamento estdo apagadas ou inexistentes, a ciclo faixa esta

em condigdes regulares.

pavimentada de acesso ao empreendimento. Autor: DBio, 2023.
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Figura 41. Rua
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Figura 42. Sinalizac&o viaria presente em frente ao imével em estudo, ciclofaixa e cal¢ada regular. Fonte: DBio,
2023.
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6.5.1.8 Abastecimento de agua e esgoto

Conforme o parecer técnico n° 284 de 2023, o imovel alvo do
empreendimento em estudo apresentou conforme analise viabilidade Técnica
Positiva:

1. A analise da capacidade de atendimento do Sistema
Plblico de Abastecimento de Agua resultou na
“viabilidade técnica positiva" sem necessidade de obras,
ficando a jusante do ponto de captacgéo.

2. Aligagdo devera ser feita na rede da Rua Teresoépolis

Bem como, para a coleta de esgoto:

Esgoto:

1. A analise da capacidade de atendimento do Sistema
Publico de Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario
resultou na “viabilidade técnica positiva" sem
necessidade de obras.

Conforme projeto de Hidrosanitario aprovado junto & Companhia Aguas de
Joinville — CAJ.

“A Companhia Aguas de Joinville, empresa publica,
criada por autorizacdo da Lei Municipal n°5.054/2004,
concessionaria dos servicos publicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario no Municipio de
Joinville/SC, em resposta a “Solicitagao de Retificagcao de
Aprovagao do Projeto 0014896095”, tendo em vista o
resultado da analise da capacidade de atendimento
do(s)sistema(s), APROVA o(s) Projeto(s) de
Abastecimento de Agua e/ou Esgotamento Sanitéario do
empreendimento abaixo identificado, elaborado(s)
segundo as diretrizes gerais e especificas informadas na
Declaracgdo de Viabilidade Técnica DVT 035/2018, a qual
passa a ser substituida por este.”

RUA CONCORDIA, 130 - ANITA GARIBALDI
& 473432.7641 JOINVILLE/SC | CEP 89203-600




dbio.com.br

6.5.1.9 Coleta de residuo

Conforme declaragédo da empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento
Ltda., concessionaria responsavel pelos servicos de limpeza urbana e coleta de
residuos do municipio de Joinville/SC. Declara que: o imével de propriedade da
empresa “MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORACOES LTDA”, CNPJ
30.411.462/0001-62 localizada na Rua Teresépolis, no bairro Guanabara - Joinville
SC, esta inserido no roteiro da coleta de residuos domiciliares, efetuada Terca-
Feira, Quinta-Feira e Domingo entre 21H32M as 5H. Além disso, o
estabelecimento também estad inserido no roteiro da coleta de residuos
reciclaveis, efetuada a Quarta-Feira, entre 06H as 14H20M.

Os residuos coletados pertencem a classe Il — ndo perigosos (ABNT 10.004) -
residuos com caracteristicas de lixo doméstico. O destino final dos residuos coletados
€ indicado pela Municipalidade. O gerador é o responsavel pela correta segregacao e
disposicao dos residuos encaminhados a coleta, certificando que sejam dispostos em
local acessivel pela via publica, em conformidade com o determinado pela Lei
Municipal n°5.306/0, 395/13 e 7287/12. O imdvel/estabelecimento serd atendido pelo
servigco de coleta de residuos de acordo com os limites e parametros estabelecidos
pela legislagéo vigente (Lei Complementar n° 84/2.000).
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7 IMPACTOS SOBRE O SISTEMA VIARIO

O sistema viario € um importante elemento para a racionalidade e eficiéncia da
estrutura urbana, sendo através dele que fluem as relacfes de troca e os servicos de
circulacao que definem o fluxo urbano. A ocupacao das periferias, a verticalizagdo das
areas centrais e o0 crescimento do numero de veiculos aumentaram
consideravelmente a demanda pelo espaco viario.

Como todo empreendimento deste porte gera algum impacto sobre o sistema
viario das regides onde é instalado, este item do estudo buscara caracterizar a
geracao e intensificacdo de polos geradores de trafego e a capacidade das vias locais,
sinalizacao viaria, condicfes de deslocamento, acessibilidade, oferta e demanda por
sistema viario e transportes coletivos, estudo de ciclovias, trafego de bicicletas e
pedestres e a demanda de estacionamento no empreendimento. Ao final deste item
sera apresentado um resumo com a avaliacdo dos impactos causados pelo
empreendimento no sistema viario local.

Com esse estudo pretende-se avaliar as condi¢cdes das vias, o trafego e a
acessibilidade ao imdvel, assim como verificar os impactos de trafego gerados pelo
empreendimento a se instalar. Uma das formas de avaliar as vias é a determinacéo
da capacidade e nivel de servico, determinadas a partir das condi¢cdes do local, e
contagens de trafego.

Obijetivo da determinacéo da Capacidade de uma via é quantificar o seu grau de
suficiéncia para acomodar os volumes de transito existentes e previstos, permitindo a
analise técnica e econbmica de medidas que asseguram o escoamento daqueles
volumes em condi¢cBes aceitaveis. Ela & expressa pelo numero méaximo de veiculos
que pode passar por uma determinada faixa de trafego ou trecho de uma via durante
um periodo de tempo estipulado e sob as condi¢des existentes da via e do transito.

Para esse estudo foi utilizado o método descrito no “MANUAL DE ESTUDOS DE
TRAFEGO” do DNIT de 2006 e o “HIGHWAY CAPACITY MANUAL-HCM” do
Transportation Research Board dos Estados Unidos da América.

O nivel de servico, indica em que condicdes a via opera ou ira operar. O DNIT

define os seis Niveis de Servigo, de A a F:
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Nivel de Servico A: descreve as condi¢Bes de fluxo livre. A operacdo dos

veiculos ndo € virtualmente afetada pela presenca de outros veiculos, depende
apenas das condicbes geométricas e das preferéncias dos motoristas. Nao ha
problemas de manobras dentro da corrente de trafego. Eventuais interferéncias do
fluxo sdo absorvidas sem mudancas na velocidade.

Nivel de Servico B: também indica fluxo livre, embora a presenca dos outros
veiculos ja seja sentida. As velocidades médias de viagem sdo as mesmas que no
Nivel A, mas os motoristas tém liberdade de manobra um pouco menor. Eventuais
interferéncias do fluxo séo facilmente absorvidas, embora seja perceptivel a queda do
nivel nesses locais.

Nivel de Servi¢co C: a influéncia da densidade do trafego na operacéo torna-se
mais visivel. A habilidade para manobrar dentro da corrente de trafego é claramente
afetada pelos outros veiculos. Em rodovias com VFL acima de 80 km/h as velocidades
sofrem reducgéo. Pequenas interferéncias podem provocar a formacao de filas.

Nivel de Servico D: a habilidade para manobrar é severamente restringida
devido a congestionamento do trafego. A velocidade é reduzida pelo volume
crescente. Apenas distdrbios muito pequenos podem ser absorvidos sem que se
formem extensas filas.

Nivel de Servigo E: representa operagdo proxima a capacidade. As densidades
variam, dependendo da VFL. Os veiculos operam com o minimo de espacamento para
manter o fluxo uniforme. Eventuais distarbios ndo podem ser absorvidos rapidamente,
provocando a formacao de filas e levando o nivel de servico para o nivel F. Para a
maioria das rodovias com VFL entre 70 e 100 km/h, as velocidades médias dos carros
de passeio variam entre 68 e 88 km/h, de forma imprevisivel.

Nivel de Servico F: representa fluxo forcado ou em colapso. Ocorre quando o
fluxo de veiculos que chega supera o que sai, ou quando a demanda excede a
capacidade da via. Embora o fluxo pareca estar operando dentro da capacidade a
jusante dos pontos em colapso, formam-se filas atras dos mesmos. A operacao dentro
das filas é altamente instavel, com o0s veiculos seguidamente parando e se
movimentando novamente durante pequenos periodos. As velocidades caem a

valores inferiores a 48 km/h.
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7.1 GERACAO E INTENSIFICACAO DE POLOS GERADORES DE TRAFEGO E
CAPACIDADE DAS VIAS

Conforme indices apontados pelo DETRAN SC (2018), Joinville sofreu um
crescimento nos numeros de habitantes por veiculo, partindo de 3,14 nos anos 2000
para 1,47 em 2017, tais indices representam um crescimento que interfere
significativamente na qualidade de vida da populagéo, principalmente na questao
mobilidade na cidade. Para além disto, a quantidade de motocicletas quadruplicou, 0s
automoveis dobraram num intervalo de 17 anos (IPPUJ, 2015).

Numero de Automéveis Per Capita
0.8
06
0.46 0.46 0.46 0.46
0.42
0.38
04 0./
0.2
0
2007 2011 2014 2019 2020 2021 2022
Numero de Automoveis Percapta

Figura 43. Numero de Automdveis per capita em Joinville Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2023 e
SEINFRA/UTP, 2023.

Com a atualizacdo de dados, Joinville tem atualmente 455 mil veiculos. A
maioria, 73%, € de carros e caminhonetes. A frota de automadveis, se computada
isoladamente, é a 212 maior do Pais, conforme a Senatran. Se forem levados em com
todas as modalidades de veiculos, Joinville fica em 24° |lugar no ranking nacional
(Joinville Cidade em Dados, 2023).
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Neste contexto, o transito consiste no deslocamento das pessoas por diversos

motivos, como trabalho, educacéo, lazer e acontece através do deslocamento das
pessoas pelos mais variados meios utilizando-se do sistema de vias disponibilizados
pelo municipio, onde novos empreendimentos tornam-se verdadeiros polos geradores
de viagens por provocarem um aumento na circulacdo de pessoas, impactando o
trafego das vias destes empreendimentos, como a criacdo de shopping centers que
sao considerados verdadeiros polos industriais. (DENATRAN, 2001).

A implantacdo e operacdo de polos geradores de trafego pode ocasionar a
elevacdo de modo significativo no volume de trafego nas vias adjacentes e de acesso
ao polo gerador, que traz efeitos adversos, tais como: congestionamentos, que elevam
o tempo de deslocamento dos usuarios do empreendimento e daqueles que estédo de
passagem; aumento dos niveis de poluicdo, reducdo do conforto durante os
deslocamentos e aumento no nimero de acidentes; conflitos entre o trafego de
passagem e 0 que se destina ao empreendimento; aumento da demanda por
estacionamento, se o polo gerador de trafego ndo prever um numero suficiente de
vagas em seu interior (DENATRAN, 2001).

Tendo em vista 0s aspectos supracitados faz-se importante mensurar
efetivamente o potencial gerador de trafego de um novo empreendimento sobretudo
da tipologia do que aqui pretende-se elucidar. Cabe destacar que o empreendimento
recebera apenas os veiculos dos condéminos e porventura, algum visitante, onde o
namero de vagas destinadas a esta demanda fora respeitada conforme institui o Plano
Diretor do municipio.

A estimativa da geracgéo de trafego pelo empreendimento foi feita com base no
namero de apartamentos e vagas disponiveis. Considerou-se que cada apartamento
teria em média um veiculo que utilizara para acesso ao imovel, considerando-se que
50% desses veiculos acessariam a via na hora de pico, conforme prevé a normativa

para o calculo estipulado.
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7.2 CONTAGENS DE TRAFEGO

Tendo como objetivo avaliar os impactos do trafego gerado pelo
empreendimento, fora realizada contagem de veiculos na Rua Teres6polis em seus

dois sentidos (Ponto 1), assim como nas interse¢cdes da Rua Teresépolis com a

Rua Florianépolis (Ponto 2) e Rua Teresopolis com a Rua Guanabara (Ponto 3).

t e 4 “_, ~ R 1 ¥ s “a &
Figura 44. Localizagdo dos pontos de contagem realizados para este estudo. Fonte: Dbio, 2024.
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Na Rua Teresopolis as contagens foram realizadas inicialmente nos dias 13, 14
e 15 de abril de 2021 e posteriormente atualizadas nas datas de 17, 18 e 19 de junho
de 2024 nos dois sentidos do fluxo, num periodo de 60 minutos, durante 3 dias
seguidos, das 7h00min as 8h00min da manha, das 12h00min as 13 hOOmin da tarde
e das 17h00min as 18h00min. A contagem foi realizada manualmente, apenas pelo
ato da observacdo de carros, motos, vans, caminhdes e 6nibus, bem como de
pedestres e ciclistas. As quantidades e datas das contagens podem ser conferidas
nos Anexos 12.4 deste estudo.

Nas intersecdes Rua TeresOpolis X Rua Floriandpolis as contagens foram
realizadas nos dias 08, 09 e 10 de agosto de 2023 e na Rua Teresépolis X Rua
Guanabara nas datas de 02, 03 e 07 de agosto de 2023, as contagens foram
realizadas em todos os sentidos de conversao da interse¢ao, conforme o indicado nas

figuras.

o S D s M e ) — S}
Figura 45: Figura ilustrativa evidenciando o ponto de intersecdo da Rua Teresopolis com Rua

Florianépolis e seus respectivos sentidos de contagem. Fonte: DBio, 2024.
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Flgura 46 Figura |Iustrat|va ewdenuando 0 ponto de intersecdo da Rua Teresodpolis em mtersecgao
com Rua Guanabara e seus respectivos sentidos de contagem. Fonte: DBio, 2024.

Nas interse¢fes (Rua Tersopolis X Rua Florianopolis e Rua Teresopolis X Rua
Guanabara) as contagens foram realizadas em todos os sentidos de conversao da
intersecdo. Foi contado durante 6 horas por 3 dias seguidos, subdivididos em periodos
de 15 minutos, das 6h30min as 8h30min da manha, das 12h00min as 14 hOOmin da
tarde e das 17h00min as 19h00min.

O ato da contagem foi realizado manualmente, apenas pelo ato da observacao
de carros, motos, vans caminhdes e 6nibus, bem como de pedestres e ciclistas. As
tabelas contendo os dados brutos (quantidades e datas) das contagens podem ser

conferidas nos Anexos.
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7.3 METODOLOGIA DO NIVEL DE SERVICO

X Manual IPR 723 para rodovias de pista simples classe I,
Manual IPR 723 para rodovias de pista simples classe II;
Manual IPR 723 para rodovias de pista dupla;

High Way Capacity Manual 2000 para intersecdo semaforizada;

0O O o o

High Way Capacity Manual 2000 para interse¢édo ndo semaforizada;

1 High Way Capacity Manual 2000 para rotatorias;

X Outra: “Highway Capacity Manual-HCM” Do Transportation Research Board
Estados Unidos Da América Para Intersecdes.

] Indice de caminhabilidade e cicloviario

Dos

A estimativa da geracdo de trafego foi feita com base no numero de
apartamentos e como referéncia a publicacdo da National Cooperative Highway
Research Program NCRHP Report. 187. Como o empreendimento possui 300

apartamentos seriam geradas de acordo com 0s tépicos:

- 300 x 6 = 1800 viagens/dia

- 1800 x 10,8% = 194,4 viagens/hora de pico

-194,4 x 12,4% = 24,105 viagens/hora de 6nibus — 1 6nibus
-194,4 — 24,105 = 170,29 viagens veiculares/hora

-170,29 + 1,56 = 110,16 veiculos/hora.

Em frente ao empreendimento estimou-se que todos esses 110 veiculos
entrariam da via ja no primeiro ano de implantacao, na mesma proporcao da contagem
gue apresentou maior volume de pico — 80% (88 veiculos) sentido norte e 20% (22
veiculos) sentido sul.

Nas intersec¢des foi considerado que 50% (55 veiculos) iria para cada intersecéo.
Na intersecdo da Rua Teresopolis com a Rua Florianopolis esses veiculos foram
divididos em 6 (9,18veiculos/hora) partes e adicionados as conversdes que poderiam
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ser utilizadas para sair ou retornar ao empreendimento (movimentos 10,11 e 12 para
sair, e movimentos 2,6 e 8 voltando).

Na intersecdo da Rua Teresépolis com a Rua Guanabara foram adicionados
13,77 veiculos por hora nos movimentos 2, 4, 5 e 6, considerando que os veiculos
irlam sair ou retornar ao empreendimento.

Foi considerado que todo esse acréscimo no transito ocorrera no primeiro ano
de implantacéo, e além desse acréscimo dos veiculos estimados do empreendimento,
também foi considerado uma taxa de crescimento anual de 3% conforme nos volumes
ja existentes contados, conforme orienta¢cdes do manual de estudos de trafego do
DNIT.

TAXAS MEDIAS DE VIAGENS VEICULARES E OUTRAS CARACTERISTICAS DOS GERADORES®

NS VEICU [ PICO HORARIO uto | *oTona
GERADOR" DE & PARA POR (%) OCURA DE VIAGENS
UK. AGHE AM_ P M PICODO | a0 ’:m :
RESID. PFICO PICO GERADOR
RESIDENCIAL
Familia Simples
1 Un.Resid/Acre 23 8.3 B0 108 108 162 32
2 Un.Resid/Acre 8.3 186 BO 108 108 182 32
3 Un.Resid/Acre 102 306 B0 10,8 108 1.67 32
4 Un.Resid/Acre 102 40,8 BO 108 108 1.67 32
5 Un. Resid/Acre 8.1 45,5 B8O 108 108 162 32
[ Densidade Méda (Dupiex,
Townhouses. eic.)
5 Un. Resid/Acre 7.0 35.0 B0 0.8 108 1.57 58
10 Un. Resid/Acre 7.0 T0.0 BO 108 108 1.57 56
15 Un. Resid'Acre 7.0 108.0 B0 0.8 108 1.57 58
APARTAMENTOS
15 Un. Resid'Acre 20,0 79 10.8
25 Un. Resid/Acre 1500 T8 108
35 Un. Resid/Acre 2100 T8 108
50 Un. Resid/Acre 3000 19 108
60 Un. Resid/Acre 3800 T8 108
DOMICILIOS REBOCAVEIS
5 Un. Resd/Acre ¥ 1 r.5 83 108 125 1.54 1.0
10 Un. Resid/Acre 5.5 58,0 83 108 125 1.54 1.0
15 Un. Resid'Acre 5.5 825 83 108 125 1.54 1.0
[COMUNIDADES DE RETIRO
10 Un. ResidiAcre 35 350 121 121 121 1.48 60
15 Un. Resid/Acre 35 525 121 121 121 1.48 6.0
20 Un. ResidiAcre 35 70,0 121 121 121 1.48 60
[CONDOMINIOS
10 Un. Resid/Acra 58 58.0 EA | T T 1.56 8.0
20 Un. Resid/Acre 59 1180 [A 1.9 T 1.56 2.0
30 Un. ResidiAcra 58 1770 EA T3 T3 1.86 2.0
UNID.DE DESENVOLY. PLANE JADAS
5 Un. Resid/Acre 1.0 305 10,1 101 101 1.58 T
15 Un. Resid/Acre 79 1185 10,1 0.1 101 158 T
25 Un. Resid!Acre T8 1975 10,1 101 10,1 1.58 T

Figura 47. Estimativa de Geracéo de trafego. Fonte: NCRHP report 187, 1978, tabela 1 pp. 10.
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O conceito de nivel de servi¢o corresponde a qualidade de operacédo da via e

relaciona o fluxo de veiculos com a capacidade da via, ou seja, quanto mais proximo
da capacidade estiver o fluxo de veiculos, maior o nivel de servico e maior a
probabilidade de congestionamentos. Caso o fluxo encontrado for maior que a
capacidade da via, pode-se dizer que essa ja se encontra saturada (DEMARCHI;
SETTI, 2002).

A estimativa de trafego gerado pelo empreendimento foi feita com base no
namero de apartamentos, conforme descrito no capitulo anterior. Para o calculo do
nivel de servico utilizou-se a metodologia apresentada no manual IPR 723 para
rodovias de pista simples classe |, devido as caracteristicas da via e a quantidade de
veiculos que apareceu nas contagens. A projecdo do trafego para essa via esta

apresentada na tabela a seguir:

PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
RUA TERESOPOLIS RUA TERESOROLIS X RUA RUA TERESOPOLIS X RUA
FLORIANOPOLIS GUANABARA
Ano SEM CoM SEM Ccom SEM Com
empreendim. empreendim. empreendim empreendim. empreendim empreendim.
VP N;‘ée' VP Né‘ée' VP |Nivelde| VP |Nivelde| VP |Nivelde| VP |Nivelde
ucp/h Servico ucp/h Servico ucp/h | Servigo | ucp/h | Servigo | ucp/h | Servigo | ucp/h | Servigco
2023 | 512 B 600 B 2538 F 2593 F 2059 F 2114 F
2024 | 527 B 615 B 2614 F 2669 F 2121 F 2176 F
2025( 543 B 631 B 2693 F 2748 F 2184 F 2239 F
2026 | 559 B 647 B 2773 F 2828 F 2250 F 2305 F
2027 | 576 B 664 D 2857 F 2912 F 2317 F 2372 F
2028 | 594 B 682 D 2942 F 2997 F 2387 F 2442 F
2029 | 611 B 699 D 3031 F 3086 F 2459 F 2514 F
2030| 630 B 718 D 3121 F 3176 F 2532 F 2587 F
2031 649 B 737 D 3215 F 3270 F 2608 F 2663 F
2032 | 668 B 756 D 3312 F 3367 F 2687 F 2742 F
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7.5 CONCLUSAO SOBRE OS NIVEIS DE SERVICO E MEDIDAS MITIGADORAS

Pode-se perceber que o nivel de servico da Rua TeresoOpolis sofre pouca
alteracdo com o passar dos anos, onde a implantacdo do empreendimento antecipa
em no maximo 4 anos a mudanca do nivel de servi¢o das vias.

Em 4 anos o nivel de servico da Rua Teresopolis mudara para “D”, ainda
aceitavel para vias urbanas, porém a habilidade para manobrar é restringida pelo
volume de trafego, funcionando com a velocidade de operacdo reduzida, mas
possiveis distUrbios serdo absorvidos, sem formacao de grandes filas.

A intersecdo da Rua Teres6polis com a Rua Florian6polis encontra-se
supercongestionada no momento, estando no pior nivel de servico possivel, isso se
deve ao fluxo de veiculos da Rua Floriandpolis estar muito alto, sendo necessario a
implantacdo de uma medida mitigadora com urgéncia por parte dos o6rgaos
responsaveis, mesmo sem a implantacdo do empreendimento.

A intersecdo da Rua Teresopolis com a Guanabara — Ponto 3 ja esta operando
em nivel de servigo F, pior nivel de servigo possivel, isso se deve ao fluxo de veiculos
da Rua Guanabara estar muito alto, sendo necessario a implantagdo de uma medida
mitigadora com urgéncia por parte dos 0Orgdos responsaveis, mesmo sem a
implantagéo do empreendimento.

Uma opcao seria a implantacdo de um binério, sendo necessarios maiores
estudos de trafego da regido. Caso essa medida seja adotada a Rua Floriandpolis
poderia ter Unico sentido - do centro para os bairros, alterando o nivel de servico para
C no ano de implantacdo do binario e nivel E 10 anos apés a implantacdo, nao
alterando com a implantag&o do empreendimento.

Caso seja implantado o binario, A Rua Guanabara poderia operar em sentido
anico do bairro para o centro, fazendo o nivel de servico mudar para B no momento
da implantacdo e C em 10 anos, mesmo com a implantacdo do empreendimento.

Outras medidas mitigadoras podem ser a melhoria da sinalizagdo, com um
aumento da velocidade da Rua Guanabara para 60Km/h.
A melhoria do conforto, rapidez e barateamento do transporte coletivo também

poderia auxiliar na reducao de veiculos nas ruas, assim como a melhoria das ciclovias.

99
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O trafego do empreendimento interfere pouco nos niveis de servigo estudados, porém
as vias se encontram sobrecarregadas, sendo impossivel para o empreendedor tomar
alguma medida para melhorar essa situacdo. Para melhorar o trafego da regido seréo
necesséarias medidas mitigadoras macro, pensando em toda a regido, vindas da

melhor forma pelos 6rgédos publicos de planejamento e gestao.

7.6 CONDICOES DE DESLOCAMENTO

Conforme dados coletados in loco, a principal rua de acesso ao futuro
empreendimento possui pavimentacao, calcadas regulares, ciclovias para circulacdo
de bicicletas em toda sua extensdo, a via de acesso ao empreendimento também
possui faixas delimitando a divisdo entre os dois sentidos da pista e demais
sinalizacdes conforme o CTB.

A rua Teresopolis, Unica de acesso ao futuro empreendimento, passou por
processo de recapagem e recebeu nova pintura de sinalizagdo. A prancha da figura

abaixo evidencia as caracteristicas supramencionadas.

7.6.1 Transporte Coletivo

O sistema de transporte coletivo encontra-se instalado na regido. Atualmente a
rua Teresopolis é atendida pela linha de 6nibus n° 1306 conforme em consulta a
base de dados disponibilizada pela empresa concessionaria do transporte coletivo no
municipio de Joinville/SC.
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MAPA LINHA TRANSPORTE COLETIVO
Legenda
linha énibus ~ — Imével € Terminal
2 Sistema de Coordenadas Geograficas Elaborado por:
.¢,. gggm‘%ﬁﬁ g)?gnleuggozzé Fonte: SIMGEO, 2022 Data: outubro/2024 .
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Figura 48. Rota da linha de 6nibus que atende ao imével do empreendimento em estudo. Fonte: Onibus.info
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Para além da linha que atualmente atende a rua TeresoOpolis, o terminal de
onibus Guanabara “Deputado Nagib Zattar” fica a uma distancia razoavel do
empreendimento (cerca de 1 km). Bem como outros pontos que sao atendidos por
linhas centrais que conectam o Bairro ao centro da cidade e distam cerca de 650
metros, que € atendido pelas seguintes linhas.

= 0304 — Itaum / Centro via Procépio Gomes - 05 a 20 min.
» 0307 — Itaum / Pirabeiraba - 9 h

= 0300 — Itaum /Centro - 07 a 20 min.

*» 0600 — Guanabara / Centro - 09 a 20 min.

*» 0601 — Guanabara / Centro - 07 a 20 min.

Conforme listagem acima, pode-se concluir que diversas linhas de 06nibus
atendem a rua de acesso em diversos horarios disponiveis.

Conforme Revisao do Plano Viario de Joinville, 2022, estima-se que 15,4% das
viagens sejam feitas por meio de transporte coletivo urbano, sendo de 900 a estimativa
de moradores para o empreendimento, ponderasse que 139 (15,4%) lugares do
transporte coletivo sejam ocupados por moradores do empreendimento em diferentes

horéarios do dia.
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Figura 49. Ponto de 6nibus préximo ao empreendimento.
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7.6.2 Transporte ativo

Conforme a Gestdo da Demanda de Mobilidade por meio do Banco
Interamericano de Desenvolvimento — BID e Ministério do Desenvolvimento Regional
— MDR, os modos de transporte ativo sdo aquela no qual o ser humano promove o
préprio deslocamento ativamente, ou seja, caminhando, pedalando, tracionando ou
empurrando qualquer veiculo com a propulsdo da propria forca fisica. Na Politica
Nacional de Mobilidade Urbana, o transporte ativo é definido como transporte ndo
motorizado. No entanto, com o intuito de valorizar a escala da pessoa na mobilidade
urbana (GDM, 2020).

Em relacéo ao transporte ativo, faz-se notar que o municipio de Joinville conta
com um contingente de veiculos particulares muito elevado em relacdo a cada ano
que passa. Conforme o préprio estudo de trafego apresentado, as éareas de
implantagdo do empreendimento contam que um elevado numero de veiculos
circulantes atualmente e sabe-se que a tendéncia é aumentar.

Contudo, iniciativas por parte do municipio, em promover e incentivar o
aumento na mobilidade ativa dos cidadéos de Joinville/SC como a ampliacdo das
redes de ciclovias é uma alternativa. Neste contexto, uma solu¢do que incentiva o
transporte ativo € a “criagdo de espagos publicos” e a ampliagdo das redes de
ciclovia/ciclofaixas disponibilizadas e espacos destinadas a este fim. Essa iniciativa
visa a melhoria na atratividade e seguranca dos espacos urbanos por meio do seu

replanejamento.
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Tino 2018 2019 2020 2021 2022 Extensao

P Extensao (km) Extensao (km) Extensdo (km) Extensdo (km) (km)
Ciclofaixa 143,08 150,16 156,13 169,97 205,89
WGk 13,67 15,83 2053 20,53 25,27
compartilhada
Ciclovia 13,15 14,55 11,15 11,15 11,46
Ciclorrota 2,86 6,34 6,99 8,34 8,8
Total 172,76 186,88 194,80 209,99 251,42

Figura 50. Extensdo Cicloviaria de Joinville por Tipo e Total. Fonte: Secretaria de Pesquisa e Planejamento Urbano -
SEPUR.UPD, e Departamento de Transito - DETRANS, 2023.

Em relacdo ao Bairro Guanabara, local de insercdo do empreendimento em
estudo, ha ao longo de toda a Rua Teresopolis, ciclo-faixa e calcamentos em sua
proximidade, pracas publicas voltadas para a préatica de esportes, como caminhada e
corrida, que vem ao encontro da Mobilidade ativa. No geral as condi¢bes das ciclo-
faixas existentes na rua TeresoOpolis, encontram-se em boas e passiveis de trafego.

As imagens abaixo evidenciam os locais, rotas, estado de conservacdo da

infraestrutura na area de Influéncia Direta.
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Figura 51. Prancha ilustrativa evidenciando condigdes de deslocamento na via de acesso ao futuro empreendimento. Fonte: DBio, 2024.
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MAPA DE REDE CICLOVIARIA

Legenda

— Area Diretamente Afetada ADA *+ Rede cicloviaria

" Sistema de Coordenadas Geograficas Elaborado por:
DATUM: SIRGAS 2000 | UTM 22S ; )
'¢' Base imagem de satélite: Google Fonte: SIMGEO, 2022 Data: Julho/2024 DBl o
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Figura 52. Mapa da malha urbana do Municipio de Joinville evidenciando as ciclovias e ciclofaixas existentes no Bairro Guanabara.
Fonte: SIMGEO, 2022.
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7.7 SINALIZACAO VIARIA

De acordo com o Cdédigo de Transito Brasileiro, a sinalizagéo viaria € o conjunto
de sinais de transito e dispositivos de seguranca implantados em vias publicas com o
intuito de guiar o transito e conduzir o sistema da melhor e mais segura forma possivel.
Ainda de acordo com o referido cédigo, sinais de transito sdo dispositivos implantados
para auxiliar a sinalizacdo viaria de um local. Tais dispositivos podem ser placas,
marcas viarias, dispositivos de controles luminosos, dentre outros, de forma a orientar
veiculos e pedestres. O principal acesso para o empreendimento € pela Rua
Teresopolis, que, atualmente, € pavimentada e possui sinalizacao de transito proximo
ao local, além de radares de velocidade eletronicos.

Para além disto, sera implementado novo projeto de Sinalizacao Viaria aprovado
junto a Secretaria de Planejamento do municipio de Joinville, que segue no anexo
12.7.

7.8 DEMANDA DE ESTACIONAMENTO

O empreendimento possuira estacionamentos internos contemplando 1 (uma)
vaga para cada unidade. Ao todo, serdo 319 vagas de estacionamento, sendo 291
delas vagas padréo, 9 vagas adaptadas para portadores de necessidades especiais,
15 vagas para visitantes e 4 carga e descarga. Todas devidamente descritas nos

projetos enviados, conforme demonstrado na tabela abaixo.

VAGA TIPO AREA (m?) QUANTIDADE
VAGA PADRAO RESIDENCIAL 12,002 291
VAGAFP.CD. RESIDENCIAL 12,50m? 09
VAGA VISITANTE VISITANTE 12,00m? 15
VAGA CARGA/DESCARGA - 21,25m? 04

Figura 53. Dados referente as vagas de estacionamento do empreendimento. Fonte: DBio, 2023.
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8 IMPACTOS NA MORFOLOGIA

Neste item serdo caracterizadas questdes relacionadas a volumetria das
edificacBes existentes, bens tombados, vistas publicas notaveis, marcos de referéncia
local e paisagem urbana, bem como serdo descritos os impactos causados pelo

empreendimento em estudo a estes itens.

8.1 CARACTERISTICAS DA VENTILACAO

A sensacdo de vento em um determinado local é altamente dependente da
topografia local e de outros fatores. De maneira geral, o vento é o deslocamento do ar
em relacdo a superficie terrestre, produzindo-se pela diferenca de gradiente de
pressao atmosférica, na qual geram deslocamentos horizontais e verticais de massas
de ar (AYOADE, 2004). A velocidade e a dire¢cdo do vento em um instante variam
muito mais do que as médias horéarias. A velocidade horaria média do vento em
Joinville ndo varia significativamente ao longo do ano, permanecendo mais ou menos
de 0,6 quildbmetros por hora até 6,9 quilébmetros por hora durante o ano inteiro
(SILVEIRA et al., 2014).

No municipio de Joinville os ventos predominam na direcado leste, com 26,5% e
nordeste, com 16,4%, ja os ventos das dire¢cdes sudoeste (16,4%), sudeste (14,7%) e
sul (13,4%) ocorrem com menor frequéncia, porem a sazonalidade tem grande
influéncia (VEADO, 2002). E de acordo com o autor supracitado, a sazonalidade tem
influéncia nas dire¢bes. Entretanto outros estudos sobre as dire¢bes dos ventos
predominantes, afirmam que Joinville possui como caracteristica a predominancia do
vento leste, todos os meses do ano, exceto no més de junho quando o vento sul divide
essa predominancia (CARDOSO et al., 2012; SILVEIRA et al., 2014).

De acordo com a figura abaixo (Figura 16), percebe-se esta predominéancia dos
ventos advindos do Leste, para as quatro estacdes do ano. Esta predominancia pode
ser explicada pelas correntes de vento marinhas que adentram no continente, tendo
origem no Oceano Atlantico, bem como a influéncia do relevo da regido pela presenca

da serra.
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Figura 54: Direcdo predominante dos ventos na Estagdo Meteoroldgica da Univille. Autor: Mello & Oliveira, 2015.

A Escala de Beaufort classifica a intensidade dos ventos conforme apresentado
no quadro a seguir, disponibilizada pelo Instituto Nacional de Pesquisa e Estatistica
(INPE). Esta escala foi imaginada no século XIX pelo almirante inglés Sir Francis
Beaufort (1774-1857). Na sua origem, tinha a finalidade de qualificar ventos no mar
pelos seus efeitos sobre 0s navios a vela e o aspecto das ondas. Posteriormente, a
escala foi adaptada para uso em terra também, estabelecendo relacdo com os efeitos

do vento sobre a fumaca, arvores e edificios.
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Quadro 5: Escala de Beaufort para classificacdo de intensidade dos ventos. Fonte: INPE, 2021.

Grau| Designagiio |  nds. km/h mfs Aspecto do mar Efeitos em terra
0 Calmaria <1 <2 <1 Espelhado Fumaga sobe na vertical
1 Bafagem 1a3 2a6 1a2 |Pequenas rugas na superficie do mar Fumaga indica direcgdo do vento
iy N - As folhas das drvores movem; os moinhos
2 Aragem 4a6 Tall 2a3 |Ligeira ondulagio sem rebentagio comegam a trabalhar
Fraco Tald 13a19 4as Ondulagio até 60 cm, com alguns carneiros vA;tl’g]has agitam-se ¢ as bandeiras desfraldam ao
Moderado | 11216 | 20230 | 6a8  |Ondulagioaté 1.5 m, carneiros frequentes Pocim & pequenos papéis levantados; movem-ss 05
galhos das drvores
Fresco [ 17221 31239 | 9all |Ondulagio até 2.5 m, muitos carneiros Movimentagdo de drvores pequenas; superficic dos
lagos ondula
Muito 22227 | 41250 llal4 |Ondas des até 3.5 m: borrifos Movem-se os ramos das arvores; dificuldade em
Fresco gran o manter um guarda chuva aberto
Forte 28a33 52a61 14a17 |Mar revolto até 4.5 m com espuma e borrifos Movem-se as drvores grandes; dificuldade em
andar contra o vento
y Mar revolto até 7.5 m com rebentagio e faixas de Quebram-se galhos de drvores; circulagio de
Muito Forte | 34240 | 63a74 17a21 espuma pessoas dificil
Duro 41a47 T6a87 21a24 |Mar revolto até 9 m; borrifos afectam visibilidade | Danos em drvores; impossivel andar contra o vento
Muito Duro | 48255 | 892102 | 25228 |Mar revolto até 12 m; superficie do mar branca | ATVOres arrancadas; danos na estrutura de
construgdes
Tempestade | 56263 | 104a 117 29a32 ::ag;;evolto até 14 m; pequenos navios sobemi nas Estragos abundantes em telhados e drvores
Furacdo =64 =119 =33 Mar todo de espuma; visibilidade nula Grandes estragos

Ainda considerando as movimenta¢des dos ventos ao redor de edifica¢des, de

acordo com Brown & DeKay, podem ser observados os movimentos da ilustracao

abaixo:
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Figura 55: Padrbes de fluxo de vento. Fonte: Brown & DeKay, 2004.

Apenas uma das torres do empreendimento estara alocada na parte mais baixa
do imdvel, com cotas a cerca de 5 metros acima do nivel do mar. Os restantes das
torres serdo alocados na por¢cdo mais elevada do imovel, com cotas entre 25 a 30
metros acima do nivel do mar. Conforme visto na figura abaixo, que evidéncia a parte
frontal do imovel mais baixa em relacéo aos fundos, bem como a indicacédo das setas
representativas dos ventos advindos de leste, predominantes no municipio de

Joinville.
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Para além do supramencionado, foram gerados modelos para compreenséao da
dindmica dos ventos atualmente e apds a instalagdo do empreendimento, onde o valor
maximo atribuido para as colunas de vento geradas foi de 30 m/s.

Nas imagens a seguir sdo evidenciadas as dinamicas dos ventos advindos de
Leste apenas para as edificacdes hoje existentes no local pretendido, a implantacéo
do empreendimento objeto deste EIV.
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Figura 57. Dinamica dos ventos advindos de Leste sem a insercdo do empreendimento, sobre as edificacdes
existentes. Fonte: DBio, 2023.
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Figura 58. Dindmica dos ventos advindos de Leste sem a inser¢do do empreendimento, sobre as edificacdes
existentes. Fonte: DBio, 2023.

Com base nas modelagens elaboradas, observa-se as variagdes na dinamica
dos ventos e pressfes sofridas nas interfaces apos a inser¢cdo do empreendimento

nas imagens que seguem.
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Figura 59. Presséo dos ventos nas interfaces dos iméveis com o empreendimento. Fonte: DBio, 2023
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Figura 60. Pressao dos ventos nas interfaces dos imoveis com o empreendimento. Fonte: DBio, 2023.

Com base nas modelagens elaboradas é possivel observar, de maneira geral,
que as edificacdes do entorno que sofrerdao maior impacto em relacéo a dinamica dos
ventos serao residéncias localizadas nos fundos do empreendimento.

De forma a melhor evidenciar as alteragBes ocasionadas na dindmica dos
ventos em funcdo da instalagdo do empreendimento, segue prancha e quadro
comparativo com a devida caracterizacao dos impactos e medidas mitigadoras.
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Quadro 6. Comparativo e proposicdo de medidas mitigadoras quanto as questdes de ventilacdo para o
empreendimento em estudo.

Ventilagdo

Alteracdo
na

Disposi¢céo
das torres
de forma a
minimizar

0s impactos

Direto

Médio
a longo

dbio.com.br

Permanente

dinamica |na dinamica
dos ventos
no local.

Cabe destacar que o empreendimento apenas reduzird a velocidade de vento
para tais imoveis, sendo que a disposicao das torres permite canais de fluxo de vento
passando por seu interior, além de as torres estarem dispostas paralelamente ao fluxo
advindo de leste. Além do exposto nenhum imdével serd severamente impactado com
a implantacdo do empreendimento, visto que existe uma distancia benéfica entre as

moradias do entorno e o empreendimento em questao.

8.2 CARACTERISTICAS DA ILUMINACAO

De modo a mensurar as dimensdes do sombreamento que o empreendimento
ird infringir no entorno, criou-se, com base no projeto arquiteténico, um poligono em 3
dimensdes com o qual, através do software Google SketchUp Pro 2020, pode-se
estimar as dimens6es do sombreamento em dias e horérios distintos.

Assim, as figuras a seguir, ilustram o sombreamento nos dias 21/06 e 21/12
(solsticios de Inverno e Verao). O solsticio representa o posicionamento do Sol em
seu limite maximo, isto €, o Sol estard em seu auge ao norte ou ao sul. Essa maior
declinacdo do Sol em relagcédo a Linha do Equador tem como consequéncia a maior
iluminacao de um dos hemisférios.

As projecbes incluiram ndo somente os edificios planejados para o
empreendimento em estudo, como iméveis adjacentes para melhor visualizagdo do
efeito do sombreamento considerando também o relevo do terreno e suas

adjacéncias.
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Figura 61. Imagem |Iustrat|va dos modelos gerados para visualizagdo e quantificacao das prOJe(;oes das sombras
para o empreendimento em estudo. Fonte: DBio, 2023.

Figura 62. Imagem ilustrativa dos modelos gerados para visualizagdo e quantificacdo das prolegoes das sombras
para o empreendimento em estudo. Fonte: DBio, 2023.
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Figura 63: Compilado de imagens evidenciando o sombreamento projetado para o futuro
empreendimento durante o Solsticio de Inverno. Fonte: DBio, 2023.
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Figura 6: Compilado de imagens evidenciando o sombreamento projetado para o futuro
empreendimento durante o Solsticio de Verao. Fonte: DBio, 2023.

No quadro a seguir indica-se o0 quantitativo de iméveis impactados por cada
projecao de sombra do empreendimento em estudo.
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Quadro 7. Numero de imoveis impactados por hora, pelo sombreamento do empreendimento nos
solsticios de inverno e verdo projetados para o ano de 2023.

Solsticios
Horario Inverno Veréao

07:00 * 1
09:00 1 -
11:00 - -
13:00 -

15:00 - -
17:00 1 2
18:00 - 2
Total 2 5

De acordo com o quadro acima, observa-se como pior cenario projetado, o
sombreamento de 2 imdveis para o periodo do Solsticio de Inverno tendo em vista os
periodos naturalmente mais frios do ano para o municipio de Joinville e regido.

Cabe destacar que para os iméveis sombreados ao longo do solsticio de Verao,
estes sofrerdo um impacto positivo considerando a diminuicéo de temperatura no solo,
tendo em vista as temperaturas mais elevadas associadas a este periodo do ano,
onde no total somam-se para o Solsticio de Verdo 5 imoveis sombreados.

Conforme observado em todas as pranchas, assim como no quadro acima,
nenhum imovel sofrera com sombreamento total durante um dia inteiro, sendo que
todos os afetados continuardo a recebendo luz solar em diferentes horarios do dia,

conforme pbéde-se observar nas pranchas ilustrativas acima.

8.3 PAISAGEM URBANA

Na andlise da paisagem urbana, devem ser considerados os aspectos culturais,
ecoldgicos, ambientais, sociais além do aspecto plastico (MINAMI E GUIMARAES,
2001). Pois, de acordo com Santos (2006, p. 103) “A paisagem € o conjunto de forma
que, num dado momento, exprimem as herangcas que representam as sucessivas
relacdes localizadas entre homem e natureza”.

A vegetacdo, como um todo, tem sido de grande importancia na melhoria das
condicdes de vida nos centros urbanos. Com o crescimento populacional das cidades,
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depara-se com a falta de um planejamento urbano. Além da funcdo paisagistica, a
arborizacdo urbana proporciona beneficios & populacdo como: protecdo contra
ventos, diminuicdo da poluicdo sonora, absorcdo de parte dos raios solares,
sombreamento, ambientacdo a passaros, absor¢cdo da poluicdo atmosférica,
neutralizando os seus efeitos na populagéo.

Contudo, para este empreendimento em especifico, nota-se que a urbanizacéo
toma conta de uma grande porcentagem da area, fazendo com que o empreendimento
nao destoe tanto na paisagem de insercdo, conforme apresentado no slyline que
segue.

Com a realizacdo do empreendimento a area passara a integrar o contexto
urbanizado, integrando-se a malha urbana no contexto do bairro e consequentemente
do municipio de Joinville. Destacando enquanto ponto positivo o passeio publico e

iluminacdo que serdo implementados apds a implantacdo do empreendimento, que

irdo contribuir com a mobilidade ativa dos pedestres e ciclistas que trafegam na via.

Wiy , .

Malha urbana no contexto geral da area do eprendito. Fonte: Google Earth, 2021.
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8.4 VOLUMETRIA DAS EDIFICACOES

O bairro onde o empreendimento opera possui edificacbes de diferentes
tipologias, em vista a existéncia de unidades residenciais unifamiliares, de unidades
multifamiliares, de estabelecimentos comerciais e de servigos.

Em sua maioria as edificacbes sdo constituidas por edificagcbes horizontais,
entretanto é possivel notar a verticalizacdo recente com a existéncia de conjuntos
habitacionais verticais, entre eles o Condominio Residencial Muravalle, imével em

frente onde pretende-se instalar o empreendimento. Link de acesso:

Figura 66. Modelagem 3D do empreendimento considerando o relevo do imédvel.
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Figura 67. Modelagem 3D do empreendimento considerando o relevo do imével.

Figura 68. Modelagem 3D do empreendimento considerando o relevo do imovel vista superior.
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Figura 69. Modelagem do imdvel considerando o relevo sem a presen¢a do empreendimento. Fonte: Google Earth.

empreendimento. Fonte: DBio ,2023.
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Figura 71. Modelagem dos imdveis do entorno considerando o empreendimento pretendido. Fonte: DBio ,2023.

8.5 PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL

Patriménio Histdrico pode ser definido como um bem material, natural ou imével
gue possui significado e importancia artistica, cultural, religiosa, documental ou
estética para a sociedade. Estes patriménios foram construidos ou produzidos pelas
sociedades passadas, por isso representam uma importante fonte de pesquisa e
preservacao cultural (RAMOS, 2020).

A Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 216, ampliou o conceito de
patrimbénio estabelecido pelo Decreto-lei n°® 25, de 30 de novembro de 1937,
substituindo a nominagdo Patriménio Historico e Artistico, por Patriménio Cultural
Brasileiro. Essa alteracéo incorporou o conceito de referéncia cultural e a definicdo
dos bens passiveis de reconhecimento, sobretudo os de carater imaterial. A
Constituicao estabelece ainda a parceria entre o poder publico e as comunidades para
a promogéo e protecdo do Patriménio Cultural Brasileiro, no entanto mantém a gestao
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do patriménio e da documentacdo relativa aos bens sob responsabilidade da
administracé@o publica (IPHAN, 2020).

Enquanto o Decreto de 1937 estabelece como patriménio “o conjunto de bens
moveis e imoveis existentes no Pais e cuja conservacao seja de interesse publico,
quer por sua vinculacdo a fatos memoraveis da historia do Brasil, quer por seu
excepcional valor arqueoldgico ou etnografico, bibliografico ou artistico”, o Artigo 216
da Constituicdo conceitua patriménio cultural como sendo os bens “de natureza
material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de
referéncia a identidade, a acdo, a memoria dos diferentes grupos formadores da
sociedade brasileira” (IPHAN, 2020).

Considerando as definicbes acima, durante as incursbées em campo nao foi
identificado nenhum indicio de vestigios arqueoldgicos pré-coloniais e/ou historicos
no interior do imovel, bem como segundo mapeamento dos sitios arqueoldgicos e
imoveis tombados na regido, nenhum deles incide sobre o imovel em questédo. De
acordo com o Sistema de Informacbes Geograficas da Prefeitura de Joinville
(SIMGeo0), o bairro Guanabara abriga trés sitios arqueolégicos e um deles localiza-se
na mesma rua do empreendimento (Sambaqui Guanabara I), a cerca de 630 metros
de distancia do local de estudo, conforme ilustra a figura abaixo.
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Figura 72: Mapa de caracterizagéo do patrimdnio histérico nas areas de influéncia do empreendimento.
Autor: DBio, 2021.
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9 IMPACTO AMBIENTAL

9.1 CARACTERISTICAS DOS NIVEIS DE RUIDO

Conceitualmente, o ruido é considerado todo som indesejavel, podendo ser
causador de danos irreversiveis e cumulativos. Em teoria ndo é algo fatal, mas reduz
consideravelmente a qualidade de vida do individuo afetado. O ruido pode ser definido
como um contaminante, afeta diretamente todos os que se encontram expostos,
gerando estresse, ansiedade, nervosismo e perda auditiva induzida por ruido (PAIR),
tudo isso implica em menor eficiéncia na realizagao de trabalhos e/ou na qualidade do
ambiente.

De acordo com o Art. 31 da Lei Complementar n° 438/2015 do Municipio de
Joinville, considera-se poluicdo sonora a emissdo de sons, ruidos e vibracdes em
decorréncia de atividades industriais, comerciais, de prestacdo de servicos,
domésticas, sociais, de transito e de obras publicas ou privadas que causem
desconforto ou excedam os limites estabelecidos pelas normas da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em desacordo com as posturas municipais,
Resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, do Conselho
Municipal do Meio Ambiente - COMDEMA e demais dispositivos legais em vigor, no
interesse da saude, da seguranca e do sossego publico.

Os potenciais efeitos do ruido na vizinhanca de obras podem ser divididos em
impactos de curto prazo e de longo prazo. Os de curto prazo resultam do ruido gerado
pelos equipamentos durante a fase de construcdo e os de longo prazo estédo
associados com o ruido do trafego futuro gerado pelo funcionamento do
empreendimento. O principal impacto do ruido de curto prazo ocorre durante a
construcdo. O ruido gerado por equipamentos de construcao, incluindo movimentacao
de terra, motores e outros equipamentos utilizados durante uma construgédo, podem
atingir niveis elevados.

Considerando as caracteristicas de niveis de ruido da regido do
empreendimento em estudo, excetuando-se as fases de construcdo do
empreendimento os indices serdo compostos quase que exclusivamente pela

movimentacg&o de veiculos pela via de acesso ao imovel.
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Demais consideracdes acerca dos niveis de ruido no local e impactos e
medidas mitigadoras competentes, serdo discutidas em topico posterior.

9.2 PRODUCAO E NIVEL DE RUIDOS

No municipio de Joinville, a lei que caracteriza a poluicdo sonora € a Lei
Complementar n® 438/2015. De acordo com o Art. 31 desta lei, a poluicdo sonora é a
emissdo de sons, ruido e vibracbes em decorréncia de atividades industriais,
comerciais, de prestacdo de servicos, domeésticas, sociais, de transito e de obras
publicas ou privadas que causem desconforto ou excedam os limites estabelecidos
pelas normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em desacordo
com as posturas municipais, Resolu¢cfes do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA, do Conselho Municipal do Meio Ambiente - COMDEMA e demais
dispositivos legais em vigor, no interesse da saude, da seguranca e do sossego
publico.

Para além da Lei supracitada, faz-se imperar que a resolucdo CONDEMA n°
01/2022 regulamenta os niveis de ruido permitidos para o municipio, cabendo ao
orgdo municipal fiscalizador fazer comprimir o que nela dispde.

Uma das caracteristicas mais importantes dos ruidos e vibragdes na construcao
civil € a alta proporgdo do ruido impulsivo presente na atividade. Isto ocorre atraves
de processos diferentes como: passagem de caminhdes e maquinas, atividades de
bate-estacas, processos de perfuracdes e retirada de entulhos, etc. Todos esses itens
proporcionam alto nivel de ruido impulsivo que € uma causa potencial de reclamacdes
publicas, pois causa incObmodo a comunidade. Para assegurar a garantia dos aspectos
de zoneamento na regido onde serdo realizadas as obras serdo respeitadas as
legislacbes vigentes, como a norma técnica ABNT 10.151/2019:

= AcUstica - Medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas
habitadas - Aplicacédo de uso geral, e os limites permitidos para 0 zoneamento
do local em estudo, para a avaliacdo do ruido conforme o Plano de

Monitoramento de Ruido.
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Visto isto, é preciso primeiro enquadrar o setor aonde a construgdo esta

ocorrendo para entdo assim verificar os limites estabelecidos pela Norma. Essas
normas estabelecem o nivel de ruido permitido em cada localidade e o tempo maximo
de exposicao, que também pode ser prejudicial para os trabalhadores da obra e os
moradores proximos.

Com base na NBR 10.151, no Plano Diretor de Joinville, Lei Complementar n°
476, de 28 de abril de 2017 e considerando a ocupacédo no local em estudo, SA-02
(Figura 03), os Niveis de Critério de Avaliacdo — NCA ou niveis maximos de
intensidade de pressdo sonora permitidos para a area em estudo devem seguir
aqueles estipulados para areas conforme se apresenta no Quadro abaixo:

Quadro 8: Limites maximos permitidos de niveis de pressdo sonora.

Fase Topos de Area - NBR Zonas de Uso - Limite Maximo - LC n°
10151/2000 LC n° 470/2017 478/2017
Area mista, AS-01,AS-02, | *55 dB(A) diurno 50 db(A)
Estudo predominantemente AS-03 e AS-04 noturno
residencial
Area mista
. A ’ AS-01, AS-02 .
Implantagéo predominantemente o Y *80 db(A) Diurno
residencial AS-03 e AS-04

* Periodo Diurno — 07h as 19h / Noturno — 19h as 07h

Cabe ressaltar que, segundo a Lei Complementar n°® 476/17, o Setor de
Adensamento (SA) € destinado para setores com funcdo residencial, industrial,
comercial, e de prestacdo de servicos, facultados outros usos complementares.

O Monitoramento de Ruidos é um programa ambiental voltado principalmente
para as comunidades proximas do empreendimento, para os usuarios e trabalhadores
locais. A partir dele € avaliada a poluicdo sonora gerada pelas obras segundo as
normas estabelecidas pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Essas
normas estabelecem o nivel de ruido permitido em cada localidade e o tempo maximo
de exposicao, que também pode ser prejudicial para os trabalhadores da obra e os
moradores proximos.

O embasamento legal este monitoramento esta cal¢cado nas seguintes normas,

resolucao e legislacéo:
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e NBR 10.151, 31 de maio de 2019;

e Resolucdo COMDEMA n° 01 de 19 janeiro de 2022

e Resolucdo CONAMA n° 01, de 08 de marco de 1990;
e Lei Complementar N° 478, de 13 de junho de 2017.

Cabe destacar que, conforme Resolugdo COMDEMA, n° 01/2022, quando
proveniente de obras civis, o limite maximo para emissdo de ruidos é de 80 dB (A),
sendo permitido apenas no periodo diurno e exceto domingos e feriados.

A fim de definir os niveis de ruido previamente & instalacéo do empreendimento
foram realizadas contagens em 4 (quatro) pontos alocados nos limites do imével em

estudo, conforme mapa da Figura 65 que segue abaixo.

717000.000

7086000.000
7086000.000

©® Pontos de medicao de ruido

~

717000.000
Figura 73. Pontos de medicéo de ruido antes da instalacdo do empreendimento.
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As medicbes foram realizadas utilizando um medidor de nivel de presséo
sonora um Medidor de Pressao Sonora da marca Criffer, modelo Octava Plus, Classe
| para normas IEC 61672, 61094 e 61260, com microfone capacitivo. Os
equipamentos encontram-se devidamente calibrados.

As medi¢bes dos niveis de pressdo sonora foram realizadas em escala de
ponderacdo A, em decibéis dB(A) para ruidos intermitentes e continuos. As leituras
foram realizadas em modo de resposta rapida (fast) a cada 1 segundo durante o tempo
de medicdo de 1 minuto. As medicdes foram realizadas nas proximidades das
extremidades da propriedade, utilizando-se o aparelho a aproximadamente 1,20 m
(um metro e vinte centimetros) acima do solo e, no minimo, a 2,00 m (dois metros)
distante de superficies refletoras e da divisa do imovel.

O calculo do nivel de pressdo sonora equivalente — Laeq, em dB(A), foi

calculado pela expressao apresentada a seguir.

1w Li
Lgeqg = 10 IGHEZ lﬂﬁ
i1

Onde:
Li = nivel de pressdo sonora, em dB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada 1
segundo, durante o tempo de medi¢éo do ruido.

n = numero total de leituras.

Desta forma, os resultados das medi¢cOes efetuadas nos referidos pontos de

amostragem séo apresentados na Tabela 03.

Tabela 3. Resultados das medi¢des aferidas no empreendimento antes da instalagdo do mesmo,
realizadas no dia 05 de julho de 2023.

Ponto Horéario IseegudIEa(dAc; leg?um%)ilmo Status
dB(A)
1 ";:‘;'101%60%7 58,3 55 Desconforme
2 "|1:I|(r:rl1011661110 65,1 55 Desconforme
| e s | omn
R e s | omn
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Para compararmos os resultados obtidos, foi levado em considera¢cdo a NBR

10.151/2019, a qual estabelece os procedimentos técnicos a serem adotados na
execucdo de medicdes de niveis de pressdo sonora em ambientes internos e
externos, bem como os limites para avaliacdo dos resultados em funcéo da finalidade
de uso e ocupacédo do solo e estabelece os niveis maximos de emisséo de presséo
sonora permitidos.

Conforme ja mencionado, o imovel encontra-se no Setor de Adensamento
Prioritario (SA-02). Com isso, enquadra-se o imével como sendo zona de uso de Area
mista predominantemente residencial. Cabe mencionar também a caracterizagdo do
ruido proveniente da via publica em frente ao empreendimento. Apesar de ser um
ruido pontual, a frequéncia de passagem de veiculos € alta.

Por fim, levando em consideracdo o disposto acima, verifica-se que a
caracterizacdo do ruido antes da instalacdo do empreendimento jA ndo atende o
preconizado na NBR 10.151/2019 em dois pontos.

Pode-se atribuir essa extrapolacéo do limite permitido pela legislacédo devido a
via publica préximo aos pontos monitorados. Com isso, apesar de ser um impacto
negativo indireto ao empreendimento, caracteriza-se com um impacto permanente
para a vizinhanga.

Em relacdo os impactos diretos da instalacéo e operacdo do empreendimento,
por se tratar de um condominio residencial, havera geracéo de ruido em ambas as
etapas. Para a instalacdo, provenientes das obras civis que irdo acontecer, e para a
operacéo, devido a moradias dos residentes.

Contudo, para os impactos de geracdo de ruido para a instalacdo do
empreendimento, este caracteriza-se como um impacto negativo de curto prazo, visto
que s6 sera gerado esse tipo de ruido enquanto houver a instalacdo do
empreendimento. Apdés a finalizacdo desta etapa, o0 ruido gerado pelo
empreendimento ser4d um ruido permanente, porém de mesma origem da sua
vizinhancga visto que seréo residéncias.

Para os impactos de geracao de ruido para a fase de instalacdo/obras, serdo
respeitas os limites e periodos estabelecidos pela COMDEMA n° 01/2022, estes

sendo o limite maximo permissivel de 80 dB (oitenta decibéis), admitidos somente
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no periodo diurno, sendo que aos domingos e feriados o limite a ser atendido € o

previsto para o respectivo zoneamento com relagdo ao periodo diurno.

Para os impactos de geracdo de ruido para a fase de operacdo do
empreendimento, este sendo caracterizado como a moradia dos futuros residentes,
estdo associados ao ruido do trafego gerado pelo deslocamento de veiculos dentro
do condominio, bem como, possiveis ruidos pontuais dos moradores em si. Onde tais
tipologias de geracéo de ruido sdo comuns para as areas residenciais, gerados em
sua maioria por conversas entre os moradores, e aparelhos eletrénicos diversos, ndo
sendo possivel ter um controle sobre o mesmo. Porém caberd ao regimento do
condominio estipular as regras e horérios para geracdo de tais ruidos em
conformidade a legislacdo municipal vigente.

Cabe destacar que durante a fase de implantacdo do empreendimento, o
monitoramento continuo seguira para o atendimento quanto as normativas e demais

condicionantes atrelados ao processo de licenciamento ambiental.

9.3 VIBRACAO, PERICULOSIDADE E RISCOS AMBIENTAIS

Quanto aos impactos gerados por ruido e vibracdes durante a fase de
implantagdo do empreendimento destaca-se que a fundacdo das torres sera
executada por meio de estaca hélice continua, que consiste na escavagao simultanea
a concretagem. A escavacdo € realizada por trado helicoidal continuo e a
concretagem é realizada simultaneamente a retirada do solo.

Tais estacas apresentam auséncia de vibracdo, baixissimo ruido, variados
didmetros e profundidades de aproximadamente 30 metros, sendo, portanto, muito
utilizadas nos grandes centros urbanos.

Assim, de forma a mitigar quaisquer danos gerados durante a fase de
implantacéo, previamente ao start das obras, é realizado pela equipe da MRV, por
meio de um programa de acompanhamento, um Laudo de vizinhanca para
compreensao da situacao atual dos empreendimentos e residéncias no entorno.

Durante o periodo de obras em que o solo estiver exposto devido as atividades
de terraplanagem, podera ocorrer a potencializagdo de processos erosivos, bem como
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o carreamento de solo aos canais de drenagem, e potencial de deslizamentos, em
funcdo das intempéries climéaticas como chuvas dentre outros fatores ambientais
exdgenos. Contudo, todas as etapas de implantacdo do empreendimento serao
acompanhadas por meio de um Programa de Controles Ambientais, que adotara
medidas para mitigar tais riscos.

Dentre as categorias de riscos ambientais previstas para o empreendimento e
gue poderdo gerar algum problema ambiental para além do risco de deslizamentos,
levando-se em consideracdo a declividade presente no imovel. Faz-se importante
destacar a existéncia de duas nascentes presentes no imével e que séo alvo de um
Projeto de recuperacdo de areas degradas, devidamente cercado e em consonancia
junto a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente de Joinville - SAMA. Contudo, a
existéncia de tais nascentes pode implicar em um risco futuro a considerar a
contaminagdo do corpo hidrico durante a fase de implantacdo do empreendimento.
Neste caso, o Programa de Controles Ambientais também contemplara o

monitoramento e a mitigacao de tal risco.
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10 PROPOSICAO DE MEDIDAS PREVENTIVAS

Tendo em vista 0s impactos adversos que ocorrerdo nas fases do
empreendimento discorridos anteriormente, foram elaboradas medidas mitigadoras.
Essas medidas constituem-se de a¢fes a serem adotadas visando a reduc¢éo ou, até
mesmo, a eliminagdo dos impactos ambientais passiveis de ocorrerem na instalacéo
e operacao do empreendimento. No quadro abaixo estédo citados os impactos e suas
respectivas medidas mitigadoras. Ha também a classificacdo quanto a natureza, se
sao preventivas e corretivas, fase do empreendimento em que deverdo ser adotadas
essas medidas, prazo de permanéncia e a responsabilidade de implementacédo das
medidas.

Com os impactos listados nesse estudo, foi possivel realizar uma matriz de
aspectos, assim relacionando todos os impactos com 0s aspectos que podem ser
causados pelo empreendimento na vizinhanga como um todo. Foram considerados
itens como adensamento populacional, aumento da demanda de servigos publicos,
residuos sélidos e liquidos, emissao de ruidos, impermeabilizacdo do solo, aumento
da geracdo de trafego e da demanda de transportes publicos, alteracdo da paisagem
natural e valorizacdo imobiliaria. Para poder avaliar os aspectos, foram classificados

diversos fatores que podem ser vistos no quadro abaixo.
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10.1 CONTRAPARTIDA PARA MITIGACAO DE IMPACTOS RELACIONADOS A
EDUCACAO - OFiCIO SEI N° 0020636898/2024 - SED.UIN

M MRV

A Comissdo de Estudo de Impacto de Vizinhanca de Joinville/SC,

MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORACOES LTDA., pessoa juridica de direito

privado, inscrita no CNPJ/MF sob n.2 30.411.462/0001-62, com sede na cidade de

Joinville, no Estado de Santa Catarina, Rua Anita Garibaldi, n? 1253, Bairro Anita

Garibaldi, CEP: 89.203-301, neste ato representada por FELIPE DE PIRES NUNES,

brasileiro, arquiteto e urbanista, solteiro, portador da Cédula de Identidade RG n®
com escritorio na Rua

municipio de S0 José — SC, em atencdo ao OFICIO SEI N2 0018419326/2023 - SES.UOM

de 19 de setembro de 2023, referente a:

Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV - Residencial Jardim di Frankfurt
Protocolo: 27531/2023

Enderego do empreendimento: Rua Teresdpolis, s/n2, Guanabara, Joinville/SC

Vem, por meio deste, em atencdo a solicitagio da Secretdria da Educacdo de
contrapartida para mitigacdo de impactos relacionados & educacdo, em especifico o
imovel de inscricdo imobiliaria 13-10-45-83-427, localizado na Rua Barbosa Rodrigues n2
227, bairro Guanabara, no municipio de Joinville/SC, oferecer proposta de projetos que
atendam a ampliagdo (noveo bloco) da Escola Anna Maria Harger e os projetos para a
reforma e ampliagdo da atual quadra poliesportiva existente, com potencial construtivo
de area de até 3500,00m? para ampliagdo da escola, 800m? para a reforma da quadra
poliesportiva e 240m? para ampliagio da quadra (referente a anexo de

banheiro/vestiario), conforme escopo de projetos ora ofertados:

- Projeto Arquitetdnico, incluindo maquete eletronica
- Projetos Executivos de Arquitetura

- Projeto de Instalages Hidrossanitarias

- Projeto Estrutura em concreto armado

- Projeto Estrutura Metalica

- Planilhas orgamentarias e memoriais

Desenvolvimento Imobilidrio — Santa Catarina
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- Paisagismo

- Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio e SPDA
- Projeto de Drenagem Pluvial e Aproveitamento

- Projeto de Subestacdo de Energia

- Projeto de Climatizacio

- Sondagem (SPT)

- Topografia

A proposta refere-se exclusivamente A elaboracdo de projetos de novas construgdes,
nao contemplando a construcdo ou quaisquer reformas, ja que o custo dessas seriam
maiores do que os projetos ora oferecidos, conforme constatado em visita in loco

realizada pela MRV e SED em 19 de fevereiro de 2024.

Sendo o que tinhamos para o momento, nos colocamos a disposicdo para maiores

esclarecimentos, renovando os votos de colaboracggo.

FELIPEDE PIRES | pesinadsdsfoma digtal por
NUNES NUNE!

Dados: 2024.06.28 10:02:34 -03°00'

MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORAGOES LTDA.
30.411.462/0001-62
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10.2 CONTRAPARTIDA PARA MITIGACAO DE IMPACTOS RELACIONADOS A
SAUDE - OFICIO SEI N° 0018419326/2023 - SES.UOM

N MRV

A Comissio de Estudo de Impacto de Vizinhanca de Joinville/sSC,

MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORAGOES LTDA., pessoa juridica de direito

privado, inscrita no CNPJ/MF sob n.2 30.411.462/0001-62, com sede na cidade de

Joinville, no Estado de Santa Catarina, Rua Anita Garibaldi, n2? 1253, Bairro Anita

Garibaldi, CEP: 89.203-301, neste ato representada por FELIPE DE PIRES NUNES,

brasileiro, arquiteto e urbanista, solteiro, portador da Cédula de Identidade RG n°®
com escritorio na Rua

municipio de S3o José — SC, em atencio ao OFICIO SEI N2 0018419326/2023 - SES.UOM

de 19 de setembro de 2023, referente a:

Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV - Residencial Jardim di Frankfurt
Protocolo: 27531/2023

Endereco do empreendimento: Rua Teresopolis, s/n2, Guanabara, Joinville/SC

Vem por meio deste, atender & solicitagdo de contrapartida proposta pela
Secretaria da Saude para mitigacdo dos impactos relacionados a satide, em especifico a
Unidade Basica de Saude da Familia Itaum, com inscricdo imobiliaria 13.10.45.62.0801,
localizada na Rua Guanabara, n? 548, bairro Guanabara, no municipio de loinville/SC,
propondo a ampliagdo da estrutura fisica com a implantagdo de 02 (dois) novos

consultdrios.

No dia 25/06/2024 a MRV procurou a Secretaria da Salde através do
Coordenador de Obras Mauricio Longo Kestering, que nos forneceu informacdes iniciais

necessarias para elaboragdo desta proposta, conforme detalhado a seguir.

Objeto:

Implantagdo de 02 (dois) consultorios, sendo 01 consultorio médico com
aproximadamente 15,00m? e 01 consultério de enfermagem com sanitério, com
aproximadamente 15,00 m?, resultando no potencial construtivo de aproximadamente
30,00 m? Infraestrutura essa que necessaria para receber mais uma Equipe de

Estratégia de Saude da Familia e consequentemente ampliar o atendimento.

Desenvolvimento Imobilidrio — Santa Catarina
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M MRV

Os dois consultdrios serdo implantados dentro da atual edificagdo da UBSF
Itaum, ocupando espacos fisicos existentes, hoje utilizados como depédsitos, sem

envolver ampliacdo fisica da atual edificacdo.

Escopo MRV:
Ficara a cargo da MRV as obras civis e de instalagbes elétricas e hidraulicas para

adequacdo do espaco fisico existente ao projeto dos dois consultdrios novos

envolvendo:
. Paredes internas divisorias em dry wall;
. Forros (se necessario);
. Portas e janelas;
. Revestimento de piso e paredes;
. Loucas e metais sanitarios de um banheiro;
. Instalacdes hidraulicas, sanitarias e elétricas conectadas a

infraestrutura existente;

. Pintura e limpeza

Os projetos e licencas construtivas ficam a cargo da Secretaria de Saude e demais
orgdos responsaveis, bem como a liberagdo do espago para implantagdo dos

consultorios e respectivos equipamentos e mobiliarios.

Sendo que o que tinhamos para o momento, nos colocamos a disposicao para

maiores esclarecimentos, renovando votos de colaboracdo.

Assinado de forma digital por

FELIPE DE PIRES FELIPE DE PIRES
NUNES: TS

Dados: 2024.06.28 10:18:57 -03'00"

MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORAGOES LTDA.
30.411.462/0001-62

Desenvolvimento Imobilidrio — Santa Catarina
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11 RELATORIO CONCLUSIVO

De acordo com a matriz do relatério conclusivo, a maior parte dos impactos
gerados pelo empreendimento e que afetardo diretamente na area de vizinhanca diz
respeito ao Meio Socioecondmico, Valorizacao Imobilidria, Estrutura Urbana, Trafego,
Educacéo, Saude e Lazer. De maneira geral, com a implantacdo do empreendimento
havera nitido impacto na dinamica populacional do bairro, tendo em vista o incremento
de novas 300 unidades habitacionais propostas, havendo uma nova demanda sobre
os Equipamentos Urbanos e Comunitarios relacionados a saude, lazer, educacéo,
transporte ativo e coletivo e no trafego local.

Contudo, destaca-se que o trafego do empreendimento interfere pouco nos
niveis de servico estudados, uma vez que as vias de acesso ja encontram-se
sobrecarregadas, sendo inviavel para o empreendedor tomar alguma medida para
mitigacéo local causado pelo impacto do empreendimento, haja vista a atual situacao
das vias como um todo. Assim, para uma real melhoria e transformagéo no trafego da
regiao, serdo necessarias medidas mitigadoras macro, pensando no bairro como um
todo e em areas circundantes, advindas da melhor forma pelos 6rgaos publicos de
planejamento e de gestdo, somadas as medidas cabiveis pontuais para a mitigacédo
do trafego gerado pelo empreendimento e sob responsabilidade do empreendedor.

Com relagéo a valorizacdo e desvalorizacdo imobilidria e seguranca, € sabido
que ha um anseio por parte da populacédo local, principalmente entre os atuais
moradores da Rua Teresépolis, em dar um uso/fim para o imovel que hoje encontra-
se baldio e sujeito a inUmeros casos registrados de invasao, uso de entorpecentes,
circulacdo ilegal de transeuntes e recebendo destinagdo irregular de residuos
domésticos. Tais fatores contribuem negativamente para a valorizacao dos iméveis
vizinhos e refletem na seguranca do bairro como um todo.

Em relacdo a Saude, é proposta como contrapartida, a reforma do espacgo sede
da Unidade Baésica de Saude da Familia Itaum em funcdo de o imoével estar
compartilhado com outros servicos municipais como o SAME - Servico de Arquivo
Médico e Estatistica em Joinville e a Unidade do Patriménio da Secretaria da Saude,
espaco tem como objetivo a ampliacdo de 02 (dois) consultérios, médico e de
enfermagem (este com sanitario anexo), possibilitando a ampliacdo da estrutura fisica
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para receber mais uma Equipe de Estratégia de Saude da Familia e
consequentemente ampliar o atendimento.

Em atencéo a solicitacdo da Secretaria de Educacédo — SED, em contrapartida
para mitigacdo de impactos relacionados ao imovel de inscricdo imobiliaria 13-10-45-
83-427, localizado na Rua Barbosa Rodrigues n° 227 oferecer proposta de projetos
gue atendem a ampliacdo ( Novo bloco) da Escola Anna Maria Harger e os projetos
para a reforma e ampliacdo da atual quadra poliesportiva existente, em Joinville/SC,
com o potencial construtivo de area de até 3.500,00mz2 para a ampliacdo da Escola,
800m?2 para a reforma da quadra poliesportiva, e 240m2 para ampliacdo da quadra
(referente a anexo de banheiro/vestiario), conforme escopo de projetos

Considerando todos os itens elencados e discutidos ao longo deste EIV,
compreende-se que qualquer operacao/implantacdo de um novo empreendimento
gerara impactos, diretos e indiretos a populacgédo local. Contudo, salienta-se que estes
impactos serdo tanto positivos quanto negativos, onde para este Ultimo, serdo
tomadas as devidas medidas mitigatérias cabiveis, segue quadro Sintese das

consideracdes finais e medidas mitigadoras para o empreendimento.
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Tabela 4. Tabela sumaria de consideracdes finais. Legenda: P — positivo, N — Negativo, N/A — N&o se aplica; Fase: | — Implanta¢éo, O — operagdo, Ocorréncia: | — Imediata, M —
médio prazo, L — longo prazo; Duragéo: T — temporario, P — permanente; ADA — &rea diretamente afetada; AIE — area de influéncia do empreendimento. Fonte: Instrucdo Normativa
n°® 01/2023 — SEPUR, ANEXO I.

Tema Impacto Efeito Fase Ocorréncia Duracéo Abrangéncia Mizelek! Ele Responsabilidade
prevencao
Implantacéo de Plano de
Uso do solo b ¢ P I L P ADA monitoramento Empreendedor
empreendimento X
executivo
Adensamento populacional Aumento no N O L P AIE N/A Empreendedor
adensamento
Proposta
Educacéo N o] L P AIE compensatoria Empreendedor/Prefeitura
Item 11 deste
. EIV.
Equipamentos Amoliacs
comunitarios . mplacao .
Saude N O L P AIE unidade de Empreendedor/Prefeitura
salde
Lazer N O L P AIE Are_as de lazer Empreendedor
internas
Projeto de
Pavimentacgéo N/A N/A P AlIE sinalizacao Empreendedor/Prefeitura
viaria.
Projeto
Drenagem pluvial N @) M P ADA Drenagem~de Empreendedor
Implantacé@o
condominio
Equipamentos urbanos lluminacso Projeto elétrico
nnag P @) M P ADA de Implantacdo Prefeitura
publica o
condominio
Projeto elétrico
Rede de energia | N/A @) M P ADA de Implantacéo CELESC
condominio
Abastecimento | 0 M p ADA Projeto de Empreendedor/CAJ
de 4gua abastecimento
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. L ~ . Medida de .
Tema Impacto Efeito Fase Ocorréncia Duracdo Abrangéncia prevencao Responsabilidade
aprovado junto a
CAJ.
Projeto rede de
Esgoto N o M P ADA esgoto aprovado CAJ
junto & CAJ
Coleta de N o) M P ADA Projeto Lixeiras AMBIENTAL
residuos
Aumento na
circulacdo de Guarita, projeto
Seguranca publica . pedestrNes, P I | P AIE de iluminacdo e Empreendedor
iluminacéo e calcadas
calcadas regulares
regulares
Economia A(ijmento na P O L P AIE N/A Empreendedor
emanda
Valorizacdo dos
Valorizagao imobiliaria imoveis no P o] M P AIE N/A Empreendedor
entorno
. o Aumento de Projeto_ SE.INFRA
Sistema viario . ; N @) M P AlIE e de Sinalizacao Empreendedor
trdfego na via L
viaria.
Aumento na Projeto SEINFRA
Geracao de trafego geracgdo de N @) L P AlIE e de Sinalizacdo Empreendedor
trafego viaria.
Revitalizacdo de
. Aumento na calcadas e
Transporte coletivo d P @) L P AlIE acesso ao ponto Empreendedor
emanda

de 6nibus a ser
implantado.
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. L ~ L Medida de -
Tema Impacto Efeito Fase Ocorréncia Duracdo Abrangéncia prevencao Responsabilidade
Aumento na Projeto de
Transporte ativo N O L P AIE acessibilidade e Empreendedor
demanda S
bicicletario
Projeto de
sinalizacéao
Sinalizacao viaria I mpacto sobre o P (0] M P AIE viaria. Empreendedor
imovel e acesso Insercéo de
Segregadores na
ciclofaixa;
Diminui¢do do Disposic¢ao das
Ventilagdo fluxo em alguns N/A (0] L P AIE P tor(r;es Empreendedor
trechos
lluminagéo Aumento no N I L P AIE Disposicao das Empreendedor
sombreamento torres
Alteracdo da
Paisagem urbana paisagem, P I M P ADA PrOJgtq Empreendedor
Aspectos paisagistico
urbanisticos
Atendimento as
legislacbes de
Patriménio natural e Morfologla e N/A | L p AIE uso e ocupacao Empreendedor
cultural paisagem urbana do solo quanto a
volumetria do
empreendimento
Aumento na Plano de
Ruidos ~ N I M T ADA Monitoramento Empreendedor
geracao ;
de ruidos.
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Medida de
prevencao
Laudo de
vizinhanca sera
realizado
previamente ao
Vibracéo, periculosidade e Aumento na N | | T AIE inicio das obras
riscos ambientais geracao de forma a
levantar a
situagdo atual de
todos os imdveis
lindeiros.

Tema Impacto Efeito Fase Ocorréncia Duracdo Abrangéncia Responsabilidade

Empreendedor
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12.1 PARECER TECNICO E OFCICIO SECRETARIA DE EDUCACAO DE
JOINVILLE - SED

OFICIO SEI N° 0018148546/2023 - SED.UIN

Jomwille, 25 de agosto de 2023
Processo: Condomimo Residencial Vertical Rua Santa Catanina, 4 975
Protocolo:
Endereco do empreendimento: Rua Teresépolis, Guanabara
Interessado: MEV MEL Baia da Babitonga Incorporagdes LTDA
DBio Consultoria Ambiental

A Unidade de Infraestrutura vem por meio deste responder aos questionamentos
recebidos por e-mail 0018148610

Ma regiio em questio, a Secretaria de Educacio dispde de umidades escolares para
atendimentos das criangas e adolescentes de 06 a 14 anos, e no que se refere a educagio infantil, esta
unidade informa que dispde das seguintes nmdades para atendimento das criancas de 0 a 6 anos:

Unidade Escolar Vagas Previstas Matniculados
CEI Botiozinho de Rosa 144 141
CEI Luiza Maria Veiga o8 96
CEI Fatima 226 218
CEI Iraci Schmidlin 355 324
CEI Miosdtis 124 124
CEI Principe da Paz 51 41
CEI Pedro Ivo F. de Campos 166 151
CEI Tempo Feliz 21 21
CEI Sol Nascente 172 154
CEI Zé Carioca 200 148
E.M. Anna Maria Harger 1166 1099
E.M. Monsenhor Sebastifio Scarzello 799 747
E.M. Pref. Geraldo Wetzel 1147 1006

Mas ocasibes de implantacio de algum empreendimento cujo o impacto ressoard sobre
alguma(s) unidade(s) escolar(es) existente(s). pode-se considerar tanto a produgdo de projetos de nivel
executivo de ampliacio. como a producio de projetos de nivel executivo de uma nova unidade no entomo.
Todawvia, ha que se considerar que, a4 medida que o Municipio cresceu, houve a necessidade de ampliar o
mimero de escolas, ocasionando uma diversidade de edificacdes educacionais sob os cuidados desta
secretana, o que demanda malor cuidado quanto as decisdes de ampliacio. Existem umdades que devido a
idade. localizacio, legislacdo e outros fatores. nio poderio ser ampliadas. E diante impossibilidade de
ampliagio das umidades existentes e inexisténcia de lotes para construgio de novas unidades,
consideraremos o lote mais proximo, mesmo queforadoramdemﬂuenmadoempre&udim&nm pois Nos
permuitira redistribuir os alunos para a nova umdade, considerando um nove rato partindo deste novo lote.

Oportunamente, considerando o déficit de wvagas previsto na regifio de abrangéncia do
empreendimento, a Secretaria de Educagio vem por meio deste solicitar, como contrapartida a construcio

hitps:#mail-attachment. googleusercontent. comdattachment/u'1/?wiF2&8ik=012eadBaab&attid=0. 1 Zpermmegid=msg-F 17 7474907175227 178&th=__. 12

111042023, 13:30 mail-attachment googleusercontent comattachment/uw 1/ Fui=2&ik=012eadDaab&attid=0.1 &permmsgid=msg-F- 177847400717 . .
do empreendimento. a produgio de Sondagem (SPT). Topografia, Projetos Executivos (memomnal e
orcamento) e todos documentos necessarnos para as licencas e aprovagdes mnos orgios licenciadores
partindo do Estudo Prelimmnar de Arquitetura produzido pela equipe técmica desta secretana, para um
imowvel a ser indicado por esta SED.

Acrescentamos a necessidade de imiciar os trabalhos com a sondagem. que todos os
projetos estejam wvinculados hi um memorial descritivo e orgamento, e que todas as producdes sejam
orientadas e validadas pela equipe técmica desta secretaria. sendo entregues em arquivo editdvel (DWG.
IFC. CE. SKP. EVT e outros) e PDF assinado com o devido documento de responsabilidade técnica.

Os trimates de aprovacio ficam a cargo da SED. mas o empreendedor deve providenciar
as eventuais adequacdes solicitadas até que os projetos sejam aprovados pelos o6rgio licenciadores. A
apresentacio do cronograma para cumprimento deste item deve ser feita 3 Secretaria de Educacio em até
60 (sessenta) dias apos a emussio do Alvara de Construgio.
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OFICIO SEI N° 0020636898/2024 - SED.UIN

Joinville, 22 de marco de 2024,
Processo: Condominio Residencial Jardim Di Frankfurt
Protocolo: 27531/2023
Endereco do empreendimento: Rua Teresdpolis. s/n®, Guanabara

Interessado: MRV MRL Baia da Babitonga

A Unidade de Infraestrutura vem por meio deste responder aos questionamentos
recebidos por e-mail e em reunifio nesta SED.

Na regido em questdo, a Secretaria de Educacdo dispde de uwma unidade escolar para
atendimentos das criangas ¢ adolescentes de 06 a 14 anos. a Escola Municipal Prof* Anna Maria Hargar,
que até a presente data atende cerca de 1166 criancas (94% de sua capacidade de atendimento), ¢ os
Centros de Educacio Infantil (CEI) Luiza Maria Veiga que até a presente data atende cerca de 98 eriancas
(97% de sua capacidade de atendimento) e o CEI Botdozinho de Rosa que até a presente data atende cerca
de 144 criancas (97% de sua capacidade de atendimento).

Nas ocasides de implantacdo de algum empreendimento cujo o impacto ressoard sobre
alguma(s) unidade(s) escolar(es) existente(s), pode-se considerar tanto a producio de projetos de nivel
executivo de ampliacdo. como a producdo de projetos de nivel executivo de uma nova unidade no entorno.
Todavia. ha que se considerar que. & medida que o Municipio cresceun, houve a necessidade de ampliar o
nimero de escolas, ocasionando uma diversidade de edificagdes educacionais sob os cuidados desta
secretaria, o que demanda maior cuidado quanto as decisdes de ampliacdo. Existem unidades que devido a
idade, localizacdo, legislacdo e outros fatores, ndo poderdo ser ampliadas. E diante impossibilidade de
ampliacio das unidades existentes e inexisténcia de lotes para construcdo de novas unidades,
consideraremos o lote mais proximo. mesmo que fora do raio de influéneia do empreendimento. pois nos
permitira redistribuir os alunos para a nova unidade. considerando um novo raio partindo deste novo lote.

Oportunamente. considerando o déficit de vagas previsto na regido de abrangéncia do
empreendimento., a Secretaria de Educacio vem por meio deste solicitar, como contrapartida a construcio
do empreendimento, a produgdo de Sondagem (SPT), Topografia. Projetos Executivos (memorial e
orgamento) e todos documentos necessirios para as licencas e aprovacdes nos orgdos licenciadores
partindo do Estudo Preliminar de Arquitetura produzido pela equipe téenica desta secretaria, para a
ampliacdo (Novo bloco) da Escola Anna Maria Harger ¢ os projetos para a reforma e ampliaciao da atual
quadra poliesportiva.

Acrescentamos a necessidade de iniciar os trabalhos com a sondagem. que todos os
projetos estejam vinculados hd um memorial descritivo e orcamento. ¢ que todas as producgdes sejam
orientadas ¢ validadas pela equipe técnica desta seerefaria, sendo entregues em arquivo editavel (DWG,
IFC. CR. SKP. RVT ¢ outros) € PDF assinado com o devido documento de responsabilidade técnica.

Os tramites de aprovacdo ficam a cargo da SED. mas o empreendedor deve providenciar
as eventuais adequacdes solicitadas até que os projetos sejam aprovados pelos orgdo licenciadores. A

apresentagdo do cronograma para cumprimento deste item deve ser feita & Secretaria de Educagido em até
60 (sessenta) dias apds a emissdo do Alvara de Construcio.

& 4734327641

RUA CONCORDIA, 130 - ANITA GARIBALDI
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12.2 MEMORANDO SECRETARIA DE SAUDE DE JOINVILLE

iy
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MEMORANDO SEI N°0019923747/2024 - SES.DCE

Joinville, 26 de janeiro de 2024,
A SESUOM

Assunto: EIV
Interessado: MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORACOES LTDA

Endereco do empreendimento: Rua Teresopolis, bairro Guanabara

Prezados.

Considerando o memorando 0019877439, que solicita andlise e, se necessario, revisdo da medida mitigadora
anteriormente estabelecida, a ser executada em funcio do impacto deste empreendimento. que "considere
além da UBSF Itaum, as Unidades de Saiide UBSF Fdtima e UPA4 Sul, onde a drea de abrangéncia inclui
também estas 02 unidades".

O territdrio na Atencdo Primaria a Saude (APS) se refere 4 abrangéncia geografica de atuagio das equipes,
que sdo responsaveis por atender € acompanhar a populagio de uma determinada drea delimitada. assim as
equipes tem a responsabilidade de conhecer a realidade e as necessidades de saude da populagdo que vive
nesse territério, contribuindo para a promocdo de saude ¢ prevencgdo de doencas, além de facilitar o acesso de
saude.

Apesar do acesso a satnde ser universal, na APS temos as divisdes por areas para que os profissionais de
satide possam atender/acompanhar o niimero de usudrios dentro das capacidades téenicas. Deste modo, o
empreendimento, fica delimitado no territério geografico de atuacio das equipes da UBSF Itaum. tendo ja
descrito anteriormente as informagdes da populagio existente ja adserita neste territério.

Para conhecimento. UBSF Fatima a capacidade para atendimento atual € realizada por 5 equipes de
Estratégia de Saude da Familia. Tendo cobertura para uma populagio de 20 mil usuarios. sendo

que ja contabilizamos uma populacéo estimada de 21.264. Em relagdo a Unidade de Pronto Atendimento Sul,
o servigo tem seu atendimento vocacionado para casos de Urgéncia ¢ Emergéncia.

Sendo assim, reiteramos a medida mitigadora no Memorando 0018334756 com analise referente ao Estudo
de Impacto de Vizinhanca deste empreendimento em territério geografico. sendo a responsabilidade de

atuagdo das equipes UBSF Itaum.

Atenciosamente.

RUA CONCORDIA, 130 - ANITA GARIBALDI
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12.3 VIABILIDADES CONCESSIONARIAS —CAJ, CELESC E AMBIENTAL

T

daus 4o sone COMpanhia Aguas de Joinville

DECLARACAO DE VIABILIDADE TECNICA SEI N° 0018938416 -
CAJ.DIREX/CAJ.DIREX.GEX/CAJ.DIREX.GEX.CPP

DVT N°284/2023
PROTOCOLO: 11620009
PROCESSO SEI N°23.1.012932-6
VALIDA ATE 31/10/2024

A Companhia Aguas de Joinville, empresa publica. criada por autorizacio da Lei Municipal n®
5.054/2004, em resposta a “Solicitagido de Estudo de Viabilidade Técnica 00187697377, apds analisar se o
sistema de abastecimento de dgua ¢ o sistema de esgotamento sanitirio existente na regido atende a
demanda do empreendimento, apresenta o Parecer Téenico quanto a Viabilidade Téenica de atendimento, a
possibilidade ou ndo de celebracdo de Contrato de Parceria com o empreendedor, quando for o caso. e as
Diretrizes Gerais para a elaboragio do Projeto Hidraulico ou Hidrossanitario. conforme “Padrio CAT”". ¢ as
demais especificacdes. conforme segue:

INFORMACOES DO EMPREENDEDOR
Empreendedor: MRV MRL Baia da Babitonga Incorporagdes Lida.
CNPJ / CPF: 30.411.462/0001-62
Endereco: Rua Anita Garibald: [ Ntimero: | 1253
Bairro: Anita Garibaldi
Cidade: Joinville |Estado: [SC
INFORMACOES DO EMPREENDIMENTO
Ins?ngéo Imobilidria do 13-11-40-12-2568
Imével:
Matricula: 1324895-2
Nome do Empreendimento: | Jardim Di Frankfurt
Endereco: Rua Teresdpolis [ Ntumero: | 826
Bairro: Guanabara
Cidade: Joinville |Estado: [SC
CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO
Tipo de Empreendimento: Condominio Residencial Vertical
Quantidade de Unidades: 300 H1dr9metro existente 0
matricula:
Quantidade de Edificacdes: 15 Solicitar Hidrometro: HD de 2" - Classe C-J. Quantidade
Populacio Residencial: 1200 ) Ult. 1
Populacio Comercial: 0 Consumo de Agua (m*/dia): 216.00 |m?/d
Populacio Industrial: 0 Contribuicdo de esgoto (m’/dia): 172,80 |m?/d
Qutros: 0 Populacio Total: 1200
Entrega do empreendimento: | 25/07/2025

RUA CONCORDIA, 120 - ANITA GARIBALDI
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Diretrizes Gerais
Agua:

1. A analise da capacidade de atendimento do Sistema Publico de Abastecimento de Agua resultou na
“viabilidade técnica positiva” sem necessidade de obras, ficando a jusante do ponto de captacio.

2. A ligacdio devera ser feita na rede da Rua Teresépolis

3. Didmetro da rede publica de abastecimento: DN 200 mm.

4. Dimensionamento da ligacdo/hidrémetro: 1 HD de 2" - Classe C-J. Ult..

5. O projeto de abastecimento de agua devera atender as normas legais ¢ infralegais, especialmente as
prescritas pela Associacdo Brasileira de Normas Téenicas — ABNT. pela Agéncia Reguladora dos Servicos de
Agua e Esgoto ¢ pela propria concessionaria. destacando-se:

\/ Instalacdo Predial de Agua Fria: Norma NBR 5.626:

"/ Tubos e Conexdes em PVC: Normas NBR 5.647 ¢ NBR 5.648:

6. Devem ser observados os artigos 52 e 133 da Resolucdo Normativa n1°19/2019 do Conselho de Regulacéo
da Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS):

Art. 52. Em toda edificagdo serd obrigatéria a instalagdo de reservatorio de dgua, em conformidade com o
disposto nas normas vigentes

Art. 133 - O fornecimento de dgua deverd ser realizado mantendo uma pressdo dindmica disponivel minima
de 10mca (dez metros de coluna de dgua) [...]

7. Deve ser observado o artigo 69 do Decreto Estadual n® 1846, de 20 de dezembro de 2018, que
regulamenta o servico de abastecimento de Agua para consumo humano no Estado de Santa Catarina, em
relagdio aos volumes reservados no reservatorio inferior e superior conforme deserito abaixo:

Art. 69. O proprietdrio ou responsdvel por edificacées com abastecimento indireto ou indireto com
recalque deverd obedecer as seguintes condigdes quanto a capacidade dos reservatorios:

I - ter capacidade minima correspondente ao consumo de 1 (um) dia, considerando o uso da
edificacdo;

II - quando houver instalagdo de reservatorio inferior e sistema de recalque, o reservatério superior
ndo podera ter capacidade menor do que 40% (quarenta por cento) da reserva total calculada; e
III - o reservatdrio inferior terd capacidade de acordo com o regime de trabalho do sistema de
recalque e ndo poderd ter capacidade menor do que 60% (sessenta por cento) da reserva total
caleulada.

8. A Companhia Aguas de Joinville declara que nio se opde a utilizagio de fontes alternativas para
abastecimento de agua nos seguintes casos:

I - Edificacdes em drea ndo contemplada pela rede publica de abastecimento:

IT — Edificagdes ou condominios nio residenciais, para utilizacio da dgua com fins industriais e outros usos
que ndo sejam para consumo humano. desde que haja separacio da rede hidraulica.

9. Caso se enquadre nos critérios para o uso de fonte alternativa, o érgdo competente (Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Sustentavel — SDE) devera ser consultado para a obtencio das devidas autorizacdes.
10. Deve ser observado o paragrafo 2° do artigo 45 da Lei 14.026 de 15 de Julho de 2020, que estabelece
as diretrizes nacionais para o saneamento basico:

§ 2° 4 instalagdo hidrdulica predial ligada a vede piiblica de abastecimento de dgua ndo poderd ser também
alimentada por outras fontes.

(RR/abdr)
Esgoto:

1. A analise da capacidade de atendimento do Sistema Publico de Coleta ¢ Tratamento de Esgoto Sanitario
resultou na “viabilidade técnica positiva" sem necessidade de obras.

2. A ligaciio devera ser feita através da rede existente da Rua Teresdpolis

3. Didmetro/material da rede publica coletora: DN 150 mm / PVC CORR

4. Diametro/material da ligacdo: DN 150 mum / PVC

5. Profundidade da ligacdo na caixa de inspecdo: 0.60 metros

6. O projeto de esgotamento sanitario (PROTJ) deverd atender as normas legais e infralegais. especialmente as
prescritas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. pela Agéncia Reguladora dos Servigos de
Agua e Esgoto e pela propria concessionaria, destacando-se:

"/ Projeto de Rede Coletora de Esgotos: Norma NBR 9649

" Projeto ¢ execucdo de Sistema Prediais de Esgotos Sanitarios: NBR 8160

RUA CONCORDIA, 130 - ANITA GARIBALDI
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DECLARACAO SEI N° 0020018763/2024 - SAMA.UAT

Joinville. 05 de fevereiro de 2024,

DECLARACAO DE ATIVIDADE NAQ CONSTANTE

O o6rgdo ambiental licenciador do municipio de Joinville, por meio da Secretaria de Meio
Ambiente. declara para os devidos fins que MRV MRL BATA DA BABITONGA INCORPORACOES
LTDA. CPF/CNPJ n® 30.411.462/0001-62. informou a implantacio/operacdo da atividade Condominio
Residencial Multifamiliar atendido pela coleta publica de esgoto. situado a Rua Teresopolis. n® 826,
Bairro Guanabara, no municipio de Joinville. em Santa Catarina. o qual ndo integra a Listagem de
Atividades Sujeitas ao Licenciamento Ambiental. aprovada pela Resolucdo CONSEMA n° 98/2017 de
05 de Maio de 2017, portanto nio sujeito ao licenciamento ambiental. o que nio eximird o
empreendimento ou atividade em atender as demais disposigdes da legislagio ambiental e florestal vigente.

Esta declaracdo esta vinculada a exatiddo das informagdes prestadas pelo empreendedor.
O orgio ambiental licenciador poderd. a qualquer momento, exigir o licenciamento ambiental caso
verifique discordancia entre as informacgdes prestadas e as caracteristicas reais do empreendimento ou da
atividade.

Esta declaracdio ndo desobriga o empreendedor a obter, quando couber. as certiddes,
alvaras. de qualquer natureza. exigidos pela legislacio Federal, Estadual ou Municipal.

Esta declaragio tem validade de 01 (UM) ANO apds a data de assinatura.

Documento assinado eletronicamente por Brayam Luiz Batista Perini, Gerente, em
05/02/2024, as 15:29, conforme a Medida Proviséria n® 2.200-2, de 24/08/2001,
Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21 863, de
30/01/2014.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalser joinville sc.gov.br/
™ informando o cddigo verificader 0020018763 e o codigo CRC 31DOGFEE.

Rua Dr. Jodo Colin. 2.719 - Bairro Santo Anténio - CEP 89218-035 - Joiville - SC - www joinville.se.gov.br
24.0.018435-0

0020018763v4
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§ ‘Celesc

[/// Distribuicao S.A.

A

Nome do cliente: MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORAGOES LTDA
Solicitacdo n% 799475

Data de geracdo desse documento: 21/02/24

Endereco da Obra

Endereco

RUA TERESOPOLIS,S/N
GUANABARA - JVE
JOINVILLE

CEP: 89207500

Identificacio do responsavel técnico
Nome: Angelo Grando Junior
N°® CREA: 1004470

Prezado cliente,

Em resposta a vossa solicitacdo de Estudo de Viabilidade Técnica, que trata do suprimento de
energia elétrica do empreendimento denominado JARDIM DI FRANKFURT, empreendimento
composto de 300 lote(s), com area total do empreendimento de 14051.58 m2, e demanda total
provavel de 450.00 KW, informamos que HA VIABILIDADE TECNICA para atendimento.

Entretanto, para fornecimento definitivo do empreendimento fica condicionado: * & execucéo de
obras na rede de distribuico de energia elétrica da Celesc. * as exigéncias do érgéo
regulamentador (ANEEL) & normas da Celesc vigente & época da ligac8o. * as exigéncias dos
orgédos ambientais e de parcelamento de solo.

Informamos que esta declaracdo néo significa a liberacéo para ligacdo do empreendimento. Para
isto, havera necessidade de apresentar na época oportuna, via internet (pep.celesc.com.br),
projeto elétrico do empreendimento, precedido de consulta préiva para fornecimento de energia
elétrica definitiva. Este devera ser elaborado por responsavel técnico habilitado, informandoe as
caracteristicas elétricas, disposicao fisica, arruamentos e sugestées do local de medicéo do
empreendimento, para analises do sistema e estudos financeiros, com possivel necessidade de
projetos especificos, adequacéo, construcéo e reforco de rede de distribuicdo de energia elétrica

RUA CONCORDIA, 130 - ANITA GARIBALDI
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CUIDANDO DA NOSSA CIDADE

Joinville, 17 de Outubro de 2023.

DECLARACAO

A Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Litda, concessionaria dos servicos de
limpeza urbana do Municipio de Joinville, declara para os devidos fins que o imovel
de propriedade da empresa “MRV MRL BAIA DA BABITONGA INCORPORACOES
LTDA", CNPJ 30411462/0001-62 localizada na Rua Teresopolis, no bairro
Guanabara - Joinville SC, esta inserido no roteiro da coleta de residuos domiciliares,
efetuada Terca-Feira, Quinta-Feira e Domingo entre 21H32M as 5H. Além disso, o
estabelecimento também esta inserido no roteiro da coleta de residuos reciclaveis,
efetuada a Quarta-Feira, entre 06H as 14H20M.

Os residuos coletados pertencem a classe Il — ndo perigosos (ABNT 10.004) -
residuos com caracteristicas de lixo doméstico. O destino final dos residuos coletados
é indicado pela Municipalidade.

O gerador & o responsavel pela correta segregacdo e disposigdo dos residuos
encaminhados a coleta, certificando que sejam dispostos em local acessivel pela via
publica, em conformidade com o determinado pela Lei Municipal n®5.306/0, 395/13 e
7287/12. O imovel/estabelecimento sera atendido pelo servigo de coleta de residuos
de acordo com os limites e parametros estabelecidos pela legislacédo vigente (Lei
Complementar n°® 84/2.000).

i

e
Willian Marcel Gomiack

Gerente

RUA CONCORDIA, 130 - ANITA GARIBALDI
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12.4 DIRETRIZ VIARIA E ESTUDO DE TRAFEGO

Secretaria de Planejamento Urbano
e Desenvolvimento Sustentavel i
Joinville

Offcio n®0232/2017 Joinville, 25 de agosto de 2017

Assunto: Solicitagdo de verificagao de diretriz viaria.
Prezado Senhor,

Em atengdo a solicitagdo encaminhada, informamos que com relacdo ao
Planejamento do Sistema Viario e conforme Lei n° 1262 de 27 de abril de 1973,
alterada pela Lei Complementar n° 61 de 17 de julho de 1998, nao existe mais a
previsdo de diretriz vidria afetando o lote de Inscricdo Imobiliaria  n°
13.11.40.12.2568.0000 no momento.

Estamos a disposicao para quaisquer dividas

Atenciosamente,
Larissa Rod rigues Brouco / wmiarcus Rodrigues Faust
Arquiteta e Urbanista Gerente de Desenvolvimento Sustentavel

Danilo Bé'a ro Conti
Secretario

.-/

A
MRV Engenharia

LRBAgr.wo36249.

Rua Max Colin, 550 - Bairro América
Joinville - SC - 89204-040
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12.5 VIABILIDADE TECNICA INUNDAGAO E ALAGAMENTO

P Prefeitura de

2 Joinville

OFICIO SEI N° 0020842102/2024 - SEINFRA.UND

Joinville. 09 de abril de 2024,
A SEPUR.UPL.AIU

Processo: Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga (EIV)
Empreendimento: Jardim Di Frankfurt

Endereco: Rua Teresopolis, n® 826, bauro Guanabara, Joinville
Interessado: DBio Censultonia Ambiental Eireli ME

MRV MRL BATA DA BABITONGA

Assunto: Viabilidade Técnica de Drenagem Pluvial para Implantacio de Empreendmmento.

Prezados.

Servimo-nos deste expediente para oferecer a viabilidade técnica de drenagem pluvial a respeito do
Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca (EIV). O empreendimento sera mmplantado na ma Teresopolis. n® 826,
(Guanabara, no lote de inscricdo imobiliana n® 13-11-40-12-2568-000 e conta com um projeto residencial multifamiliar
contendo 15 blocos para 300 unidades habitacionais sendo a area total a construir de 14.076.61 m?

1. Mancha de Inundacio

O terreno encontra-se fora da mancha de mmundacido para o historico de chuvas da cidade. embora
promovera umpactos em areas vizinhas sensiveis a mundagdes, conforme verificado na interface de busca desse setor de
drenagem (S1mGeo) mostrada na figura | abaixo:

RUA CONCORDIA, 130 - ANITA GARIBALDI
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10/04/2024, 15:41 SEI/PMJ - 0020842102 - Oficio

Figura I.Mancha de Inundacio
Fonte: SEINFRA/Unidade de Drenagem - SimGeo (acesso em 08/04/2024)

Segundo Tucci (1995). para nortear o controle das enchentes em areas urbanas e no controle do
impacto da impermeabilizacdo. a bacia deve ser tomada como um sistema onde as medidas ndo podem reduzir o
impacto de uma area em detrimento de outra. Os impactos de qualquer medida ndo devem ser transferidas e caso 1sso
ocorra, deve-se prever uma medida mitigadora.

2. Hidrologia e Drenagem do entorno

Quanto as caracteristicas fisiograficas, o empreendimento em questio encontra-se na Area Urbana de
Adensamento Prioritario (AUAP) definida por regides que predominantemente ndo apresentam fragilidade ambiental.

O imével encontra-se inserido na Bacia Hidrografica do Cachoeira, cujo alguns principais rios
afluentes sdo: Rio Alto. Rio Bom Retiro, Rio Morro Alto, Rio Mirandinha. Rio Mathias. Rio Bucarein, Rio Jaguardo e
Rio Itaum.

Informamos que na via principal. onde esta localizado o empreendimento, existe projeto de drenagem
pluvial conforme cadastrado no Setor de Drenagem da SEINFRA como observado na interface de busca ArcGis (figura
2).

file:///C:/Users/gustavo.borba/Downloads/Oficio_0020842102.htmi 2/4

RUA CONCORDIA, 130 - ANITA GARIBALDI
Q 473432.7641 JOINVILLE/SC | CEP 89203-600




dbio.com.br

10/04/2024, 15:41 SEI/PMJ - 0020842102 - Oficio

Figura 2. Rede de drenagem via principal
Fonte: SEINFRA/Unidade de Drenagem - ArcGis (acesso em 08/04/2024)

Sugenimos que o Empreendedor verifique a contribuicio da Bacia e os corpos de agna existentes para
avaliar se a rede existente suportara a vazdo do entorno. O projeto de Drenagem da rede existente devera ser solicitado
a SAMA e verificado em campo. pois ndo possuimos o As Built da rede executada.

3. Caixa de Detenciio Pluvial

O Decreto n® 33.767, de 14 de marco de 2019 regulamenta a implantacio de mecamsmos de
contencdo de aguas pluviais para o processo de conversdo da taxa de permeabilidade prevista no art. 76 da Lei
complementar n® 470 e nos relatérios do PDDU — Joinville. De acordo com o Decreto. devem ser respeitadas o impacto
causado pela impermeabilizacio. podendo ser mutigado pela utilizagdo de dispositives de detencfo. onde parte do
escoamento fica retido durante o evento de chuva e o escoamento liberado através de um dispositivo de controle de
vazdo ao longo do tempo. O projeto de obras de detencédo de uma area de drenagem visa reduzir o pico do hidrograma
de cheia, através da acumulacdo de um determinado volume de projeto. de uma descarga controlada para o sistema de
drenagem, evitando assim ondas de cheias que resultam em inundacgdes.

Caso o empreendedor optar pela mitigacio em utilizar dispositivos de detengdo devido a
impermeabilizacdo do solo, onentamos que seja observado as recomendacdes constantes na R9 — MANUAL DE
DRENAGEM - ID-03 - PROJETO DE OBRAS DE DETENGCAO para a elaboracio dos projetos. bem como as demais
consideragdes e recomendagdes constantes do Manual de Drenagem. Sugerimos tambem verificar a legislaciio existente
no que se refere a critérios a volume de armazenamento e/ou vazio de descarga da rede.

4. Conclusio

Considerando as publicacdes da Lei Federal n® 6.766/1979. da Lei Estadual n® 17.492/2018, da Lei
Complementar n® 470/2017 e o Decreto n® 59.112/2024;

Considerando que o empreendimento em estudo nesta Viabilidade Técnica de Drenagem Pluvial
causara impactos em areas vizinhas conforme verificado na interface de busca deste setor de drenagem e,

Considerando que a reducio de cheias ¢ o objetivo primordial da Unidade de Drenagem da
SEINFRA, reiteramos que as medidas de mitigacio propostas pelo Empreendedor € de suma importincia para atenuar a
evolucio das enchentes e para a urbanizacio do municipio.
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Alegre: ABRH/Editora da Universidade/UFRGS, 1995,

Sem mais, nos encontramos a disposigéo para outras informacdes que se fizerem necessarias.

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Daiane Albrecht, Coordenador(a). em 09/04/2024, as
14:10, conforme a Medida Proviséria n® 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539. de
08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.

RUA CONCORDIA, 130 - ANITA GARIBALDI
Q 473432.7641 JOINVILLE/SC | CEP 89203-600
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12.6 PLANILHAS ESTUDO DE TRAFEGO
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Volume 48 1 71 16 19 18,5 151 821,5 75 183,5
tcb 6,20 6,50 7,10 6,20 7,10 7,10 4,10
tchv 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PHV 0,04 0,00 0,13 0,25 0,00 0,50 0,28 0,21 0,36 0,26
tcg 0,10 0,20 0,20 0,10 0,20 0,20 1,00
G 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
tct 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
t3It 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00
tc 5,34 4,70 5,43 5,55 5,30 5,80 4,46
tfb 3,30 4,00 3,50 3,30 4,00 3,50 2,20
tfhv 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
tf 3,34 4,00 3,62 3,53 4,00 3,95 2,52
Vc HREF! H#REF! HREF! HREF! HREF! HREF! H#REF!
cp H#REF! H#REF! #REF! #REF! #REF! #REF! #REF!
T 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
V 48,00 1,00 71,00 16,00 19,00 | 18,50 75,00
fi - HREF! HREF! - HREF! HREF! -
cm HREF! HREF! HREF! HREF! HREF! HREF! HREF!
d H#REF! H#REF! #REF! #REF! #REF! #REF! #REF!
H#REF! H#REF! HREF! HREF! HREF! HREF! HREF!
Interse¢do Rua Floriandpoli
Taxa de crescimento exf
Sem o trafego do empreendimento
Ano NIVEL DE
d1i d2 d3 da d5 dé6 d9 d12 SERVICO
2024 14,37 52,56 85,21 13,63 79,03 636,66 16,26 12,64 F
2025 14,55 | 57,17 193,48 13,76 | 87,20 | 936,28 | 16,61 | 12,80 F
2026 14,73 62,50 350,45 13,89 96,75 | 1384,45 | 16,99 12,96 F
2027 14,92 | 68,71 599,52 14,02 | 108,01 | 2115,41 | 17,40 | 13,14 F
2028 15,12 76,01 1058,26 | 14,16 | 121,37 | 3492,88 | 17,83 13,32 F
2029 15,33 | 84,63 | 2195,42 | 14,31 | 137,37 | 6967,06 | 18,30 | 13,52 F
2030 | 15,56 | 94,93 |10021,21| 14,47 | 156,71 | 31129,96| 18,80 | 13,72 F
2031 15,80 | 107,36 14,63 | 235,38 19,34 | 13,94 F
2032 16,05 | 122,53 14,81 | 365,50 19,92 14,18 F
2033 16,32 | 141,30 14,99 | 530,80 20,55 | 14,42 F
2034 16,60 | 164,91 15,18 | 744,21 21,23 14,69 F
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1110

24

#REF! | #REF!

HREF!

4,10

1,00

0,13

0,00

1,00

1,00

1,00

0,00

4,10

2,20

0,90

2,20

#REF!

#REF!

0,25

24,00

#REF!

#REF!

#REF!

apartamentos

1800 viagens /dia

194,4 viagens /hora de pico
24,106 viagens por onibus
170,29 viagens veiculares

-vefculos/hora

55,082 UCP/hora/faixa
9,1803 UCP/hora/sentido

s X Rua Teresdpolis
sonencial de 3%
com o trafego do empreendimento
NIVEL DE
d1i d2 d3 da d5 dé6 d9 d12 SERVICO
14,37 54,88 | 525,89 | 13,67 82,58 2285,85 16,26 | 12,69 F
14,55 | 59,75 | 906,80 | 13,79 | 91,20 | 3565,71 | 16,61 | 12,84 F
14,73 | 65,39 |1711,22| 13,92 | 101,29 [ 6319,90 | 16,99 | 13,01 F
14,92 | 71,97 |4503,35| 14,06 | 113,18 | 16014,01 | 17,40 | 13,19 F
15,12 | 79,69 14,20 | 139,67 17,83 | 13,37 F
15,33 | 88,84 14,35 | 231,11 18,30 | 13,57 F
15,56 99,77 14,51 | 342,88 18,80 | 13,78 F
15,80 | 112,97 14,67 | 480,95 19,34 | 14,00 F
16,05 | 129,10 14,85 | 653,60 19,92 14,24 F
16,32 | 149,08 15,03 | 872,48 20,55 | 14,49 F
16,60 | 174,23 15,22 [1154,51 21,23 14,75 F




CAPACIDADE E NIVEL DE SERVICO RU

Volume na hora de pico (veic/h)

Volume nos 15 minutos de maior fluxo na hora de pico

Limite de Velocidade (Km/h)

Largura das faixas (m)

Numero de Faixas (no mesmo sentido)

Largura do acostamento (m)

ffa - ajustamento para largura de faixa
(Tabela 59)

fa - ajustamento devido a densidade de acessos
(Tabela 60)

Terreno

Pc - Propor¢do de caminhdes + 6nibus

Pvr - proporgdo de veiculos de recreio

Tipo de motorista

Estimativa FHP

BVFL - Valor basico de velocidade de fluxo livre (km/h)

VFL - Velocidade de fluxo livre (Km/h)

Fg - fator de ajustamento de greide (Tabela
62)

Ec - equivalente em carro de passeio para caminhdes e
Onibus (Tabela 64)

Evr - equivalente em carro de passeio para veiculos de
recreio (Tabela 64)

fvp - Fator de ajustamento para veiculos pesados

Vp - taxa de fluxo de carros de passeio ajustado para fluxo de
15min (ucp/h/faixa)

D - densidade do fluxo (ABACO ao lado)

Nivel de servigo




Volume 48
tcb 6,20
tchv 1,00
PHV 0,04
tcg 0,10
G 1,00
tct 1,00
t3lt 0,00
tc 5,34
tfb 3,30
tfhv 0,90
tf 3,34
Vc #REF!
cp #REF!
T 0,25
Y 48,00

fi -
cm #REF!
d #REF!

#REF!




IA Florianépolis SUL

1110

plano
12,79%
87,21%
habitual
0,79

71

47,5

1,00

1,20

1,00

0,98




10,18025641 71
6,50 7,10
1,00 1,00
0,00 0,13
0,20 0,20
1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
4,70 5,43
4,00 3,50
0,90 0,90
4,00 3,62

H#REF! HREF!
H#REF! #REF!
0,25 0,25
10,18 71,00
H#REF! HREF!
H#REF! HREF!
H#REF! #REF!

#REF! #REF!



CAPACIDADE E NIVEL DE SERVICO RUA Floriandpolis Norte
Volume na hora de pico (veic/h) 822
Volume nos 15 minutos de maior fluxo na hora de pico 224
Limite de Velocidade (Km/h) 60
Largura das faixas (m) 3,3
Numero de Faixas (no mesmo sentido) 1
Largura do acostamento (m) 0
ffa - ajustamento para largura de faixa (Tabela 59) 7,5
fa - ajustamento devido a densidade de acessos (Tabela 60) 16
Terreno plano
Pc - Propor¢do de caminhdes + 6nibus 21,45%
Pvr - proporgdo de veiculos de recreio 78,55%
Tipo de motorista habitual
Estimativa FHP 0,92
BVFL - Valor basico de velocidade de fluxo livre (km/h) 71
VFL - Velocidade de fluxo livre (Km/h) 47,5
Fg - fator de ajustamento de greide (Tabela 62) 1,00
Ec - equivalente em carro de passeio para caminhdes e 6nibus (Tabela 64) 1,20
Evr - equivalente em carro de passeio para veiculos de recreio (Tabela 64) 1,00
fvp - Fator de ajustamento para veiculos pesados 0,96

Vp - taxa de fluxo de carros de passeio ajustado para fluxo de 15min
(ucp/h/faixa)

D - densidade do fluxo (ABACO ao lado)

Nivel de servigo

Velocidade Média do Carro de Passeio (km/h)

1

101

=]

8l

T

6l

5l

4

3

21

1



25,18025641 28,18025641 27,68026 | 160,1803
6,20 7,10 7,10
1,00 1,00 1,00
0,25 0,00 0,50 0,28
0,10 0,20 0,20
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00
0,00 1,00 1,00
35,55 5,30 5,80
3,30 4,00 3,50
0,90 0,90 0,90
3,53 4,00 3,95
#REF! #REF! #REF!
#REF! #REF! #REF!
0,25 0,25 0,25
25,18 28,18 27,68
- #REF! #REF!
#REF! #REF! #REF!
#REF! #REF! #REF!
#REF! #REF! #REF!

EXHIBIT 17-2. LEVEL-OF-SERVICE CRITERIA FOR TWSC INTERSECTIONS
Level

of Service Average Control Delay (s/veh)
A 0-10

B > 10-15

C > 15-25
D
E
F

> 25-35
> 35-50
> 50




VFL | =100
= 90
= 80
= 70
NS
S
-y
§
S £
e 7
o A /!

- Q?.rf 1, l
Q; # I',"’
J;’," ”f’
Q;gﬁ.’

Le

0 400 800 1200 1600 2000

Fluxo (ucp/h/f)

2400




821,5 75 183,5 1110 33,18026 HREF! H#REF! H#REF!
4,10 4,10
1,00 1,00

0,21 0,36 0,26 0,13 0,00
1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
0,00 0,00
4,46 4,10
2,20 2,20
0,90 0,90
2,52 2,20
HREF! HREF!
#REF! #REF!
0,25 0,25
75,00 33,18
HREF! H#REF!
#REF! #REF!

#REF!

#REF!




INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 1 Sentido 1 Sentido 1

horario Moto |Carro| Van |Caminhdg Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP horario Moto [Carro| Van [Caminhdd Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP horario Moto [Carro| Van [Caminhdo Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 8 77 0 2 2 8 1 92 6:30-6:45 11 | 61 1 2 1 4 0 78,5 6:30-6:45 8 69 0 2 1 6 0 82,5
6:45-7:00 22 | 82 3 5 4 4 0 123 6:45-7:00 14 | 73 2 4 1 3 0 98,5 6:45-7:00 18 | 77 2 2 2 3 0 104
7:00-7:15 26 | 86 2 3 2 2 1 123 7:00-7:15 19 | 74 1 3 2 2 1 103 7:00-7:15 20 | 80 1 3 2 2 1 110
7:15-7:30 37 | 70 3 7 3 3 2 128,5 7:15-7:30 26 | 87 3 4 1 1 0 125,5 7:15-7:30 30 | 75 3 5 2 2 1 121
7:30-7:45 49 | 115 1 13 3 12 6 195,5 7:30-7:45 24 | 111 2 2 1 0 1 1425 7:30-7:45 25 | 113 1 7 2 6 3 156
7:45-8:00 56 | 121] O 3 3 7 4 187,5 7:45-8:00 45 1 106 | 1 3 2 2 3 161 7:45-8:00 50 | 112 O 3 2 2 3 171
8:00-8:15 87 | 117 ] 1 8 2 6 3 224 8:00-8:15 60 | 99 1 7 1 1 0 175,5 8:00-8:15 73 1108 1 6 1 2 1 195,5
8:15-8:30 76 | 103 9 11 3 7 4 2145 8:15-8:30 49 | 97 2 7 3 0 1 166,5 8:15-8:30 62 | 100 | 6 9 3 2 1 190,5

Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15| 25 | 160 | 4 6 0 4 6 201 12:00-12:15 | 21 | 147 | 2 1 0 3 6 172 12:00-12:15 | 23 [ 150 | 3 2 0 2 6 180
12:15-12:30 | 47 | 169 | 5 3 0 9 4 227 12:15-12:30 | 29 | 159 | 2 1 0 2 5 192 12:15-12:30 | 38 [ 164 | 3 2 0 5 4 209
12:30-12:45| 48 | 164 | O 4 1 13 13 2215 12:30-12:45 | 33 [ 136 O 4 1 6 12 178,5 12:30-12:45 | 40 | 150 O 4 1 5 10 199,5
12:45-13:00| 62 | 159 | 4 4 3 15 5 237,5 12:45-13:00 | 71 [ 145] O 3 3 2 3 226,5 12:45-13:00 | 33 | 152 | 2 3 3 8 4 197,5
13:00-13:15| 105|204 | O 4 2 10 14 320 13:00-13:15 ] 89 (190 | 1 2 2 4 1 287 13:00-13:15 | 97 | 197 | O 3 2 7 7 303
13:15-13:30| 104 | 174 5 6 1 12 5 296,5 13:15-13:30 | 76 [ 163 | O 2 1 0 0 2445 13:15-13:30 | 90 | 160 | 2 4 1 6 2 261,5
13:30-13:45| 71 | 150 1 5 1 5 4 233,5 13:30-13:45 | 69 | 142 2 5 1 2 0 2245 13:30-13:45 70 | 146 1 5 1 2 2 228,5
13:45-14:00| 109 | 169 | 9 8 2 15 6 306 13:45-14:00 | 87 | 11 6 2 2 1 1 111 13:45-14:00 | 98 | 90 2 5 2 8 3 203

Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15| 33 | 172 2 5 2 8 11 220 17:00-17:15 | 23 99 1 1 0 11 12 125 17.00-17:15 28 | 135 1 3 1 5 11 171,5
17:15-17:30| 23 | 163 | 2 6 1 1 10 201,5 17:15-17:30 | 31 | 94 0 2 2 12 6 132 17:15-17:30 | 27 (124] 1 4 1 8 8 161,5
17:30-17:45| 37 | 149 4 7 1 1 6 205,5 17:30-17:45 | 39 | 121 1 3 2 6 4 170 17:30-17:45 38 | 135 2 5 1 2 5 186,5
17:45-18:00| 42 | 156 | 2 1 1 6 9 203,5 17:45-18:00 | 42 | 143]| O 2 1 5 4 190,5 17:45-18:00 | 42 | 158 | 1 1 1 1 4 204,5
18:00-18:15| 53 | 147 3 3 4 2 3 215 18:00-18:15 | 46 | 121 1 2 1 10 4 173,5 18:00-18:15 50 | 134 2 2 2 6 4 193
18:15-18:30| 48 | 184 | 2 2 4 6 2 244 18:15-18:30 | 41 [ 119] 1 7 3 6 3 179,5 18:15-18:30 | 44 | 150 | 2 4 3 6 2 208,5
18:30-18:45| 41 | 179 | 3 5 2 6 1 236 18:30-18:45 | 36 | 123 | 2 4 2 9 6 172 18:30-18:45 | 32 | 151 | 2 4 2 6 3 196
18:45-19:00| 36 | 143 | 5 7 1 7 5 199,5 18:45-19:00 | 30 (104 ]| 1 5 3 6 5 149,5 18:45-19:00 | 33 | 120 | 3 6 2 5 5 171




INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 2 Sentido 2 Sentido 2
horario Moto [ Carro| Van | CaminhZo [ Onibus |pedestre| Ciclista |Total UVP horario Moto [ Carro| Van | Caminhdo [ Onibus |pedestre| Ciclista |Total UVP horario Moto | Carro| Van | CaminhZo | Onibus |pedestre| Ciclista |Total UVP
6:30-6:45 7 12 2 1 0 0 0 23 6:30-6:45 4 9 0 0 0 0 0 13 6:30-6:45 5 10 1 0 0 0 0 16
6:45-7:00 2 10 1 3 2 0 0 22 6:45-7:00 4 19 0 0 0 0 0 23 6:45-7:00 3 14 0 1 1 0 0 20,5
7:00-7:15 6 14 0 1 1 0 0 23,5 7:00-7:15 6 12 0 0 0 0 0 18 7:00-7:15 6 13 0 0 0 0 0 19
7:15-7:30 10 23 0 2 0 0 0 37 7:15-7:30 5 17 0 0 0 0 0 22 7:15-7:30 7 20 0 1 0 0 0 29
7:30-7:45 11 20 1 3 0 0 0 38 7:30-7:45 0 19 0 1 0 0 0 21 7:30-7:45 5 19 0 2 0 0 0 28
7:45-8:00 7 31 2 0 0 0 0 40 7:45-8:00 1 21 0 1 0 0 0 24 7:45-8:00 4 26 1 0 0 0 0 31
8:00-8:15 15 26 1 1 0 0 0 44 8:00-8:15 2 23 1 0 0 0 0 26 8:00-8:15 8 24 1 0 0 0 0 33
8:15-8:30 6 14 1 4 0 0 0 29 8:15-8:30 3 11 1 0 0 0 0 15 8:15-8:30 4 12 1 2 0 0 0 21
Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15 4 11 0 0 0 0 0 15 12:00-12:15 0 19 0 0 0 0 0 19 12:00-12:15| 2 15 0 0 0 0 0 17
12:15-12:30 4 17 0 0 0 0 0 21 12:15-12:30 1 22 0 0 0 0 0 23 12:15-12:30 | 2 19 0 0 0 0 0 21
12:30-12:45 1 15 0 0 0 0 0 16 12:30-12:45 1 26 1 1 0 0 0 30 12:30-12:45| 1 20 0 0 0 0 0 21
12:45-13:00 3 20 0 0 0 0 0 23 12:45-13:00 2 21 1 1 0 0 0 26 12:45-13:00| 2 20 0 0 0 0 0 22
13:00-13:15 2 16 0 1 0 0 0 20 13:00-13:15 1 18 0 0 0 0 0 19 13:00-13:15 1 17 0 0 0 0 0 18
13:15-13:30 1 18 0 1 0 0 0 21 13:15-13:30 2 16 0 1 0 0 0 20 13:15-13:30| 1 17 0 0 0 0 0 18
13:30-13:45 5 22 1 0 0 0 0 28 13:30-13:45 1 7 1 1 0 0 0 11 13:30-13:45| 3 14 1 0 0 0 0 18
13:45-14:00 5 16 1 0 0 0 0 22 13:45-14:00 5 7 0 0 0 0 0 12 13:45-14:00| 5 11 0 0 0 0 0 16
Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 1 33 0 0 0 0 0 34 17:00-17:15 3 12 0 0 0 0 0 15 17:00-17:15| 2 22 0 0 0 0 0 24
17:15-17:30 2 27 0 0 0 0 0 29 17:15-17:30 2 13 0 2 0 0 0 19 17:15-17:30 | 2 20 0 1 0 0 0 24
17:30-17:45 3 29 1 0 0 0 0 33 17:30-17:45 1 26 0 0 0 0 0 27 17:30-17:45| 2 24 0 0 0 0 0 26
17:45-18:00 1 25 0 2 0 0 0 30 17:45-18:00 2 15 1 0 0 0 0 18 17:45-18:00| 1 20 0 1 0 0 0 23
18:00-18:15 1 17 0 0 0 0 0 18 18:00-18:15 2 22 0 1 0 0 0 26 18:00-18:15 1 18 0 0 0 0 0 19
18:15-18:30 2 15 0 0 0 0 0 17 18:15-18:30 1 18 0 1 0 0 0 21 18:15-18:30| 1 15 0 0 0 0 0 16
18:30-18:45 2 13 0 1 0 0 0 17 18:30-18:45 3 15 2 0 0 0 0 20 18:30-18:45| 2 14 1 0 0 0 0 17
18:45-19:00 4 9 0 0 0 0 0 13 18:45-19:00 4 17 1 0 0 0 0 22 18:45-19:00 | 4 13 0 0 0 0 0 17




INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 3 Sentido 3 Sentido 3
horario Moto | Carro| Van | Caminhdo| Onibus | pedestre| Ciclista |Total UVP horario Moto [ Carro| Van | Caminho| Onibus | pedestre| Ciclista |Total UVP horario Moto | Carro| Van [ Caminhdo| Onibus | pedestre| Ciclista |Total UVP
6:30-6:45 3 9 1 0 0 0 0 13 6:30-6:45 0 5 0 0 0 0 0 5 6:30-6:45 1 7 0 0 0 0 0 8
6:45-7:00 4 9 1 1 0 0 0 16 6:45-7:00 7 7 1 0 0 0 0 15 6:45-7:00 5 8 1 0 0 0 0 14
7:00-7:15 3 8 0 0 0 0 0 11 7:00-7:15 2 9 1 0 0 0 0 12 7:00-7:15 2 7 0 0 0 0 0 9
7:15-7:30 2 7 0 1 1 0 0 12,5 7:15-7:30 2 14 0 1 0 0 0 18 7:15-7:30 2 10 0 1 0 0 0 14
7:30-7:45 1 10 1 0 0 0 0 12 7:30-7:45 0 9 0 1 0 0 0 11 7:30-7:45 0 9 0 0 0 0 0 9
7:45-8:00 1 15 2 2 1 0 0 23,5 7:45-8:00 1 16 0 1 1 0 0 20,5 7:45-8:00 1 15 1 0 0 0 0 17
8:00-8:15 3 19 0 1 1 0 0 25,5 8:00-8:15 1 18 1 0 0 0 0 20 8:00-8:15 2 18 0 0 1 0 0 215
8:15-8:30 2 12 0 0 0 0 0 14 8:15-8:30 1 12 1 1 1 0 0 17,5 8:15-8:30 1 12 0 0 0 0 0 13
Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15| 5 24 2 3 0 0 0 37 12:00-12:15 1 15 0 1 0 0 0 18 12:00-12:15 3 19 1 2 0 0 0 27
12:15-12:30 | 2 14 2 1 0 0 0 20 12:15-12:30 1 12 0 0 0 0 0 13 12:15-12:30 1 13 1 0 0 0 0 15
12:30-12:45( 6 9 1 0 0 0 0 16 12:30-12:45 1 10 1 0 0 0 0 12 12:30-12:45 3 8 1 0 0 0 0 12
12:45-13:00( O 8 0 2 0 0 0 12 12:45-13:00 3 16 1 0 0 0 0 20 12:45-13:00 1 12 0 1 0 0 0 15
13:00-13:15( 1 8 0 0 0 0 0 9 13:00-13:15 5 9 1 1 0 0 0 17 13:00-13:15 3 8 0 0 0 0 0 11
13:15-13:30 1 11 0 1 0 0 0 14 13:15-13:30 3 12 1 1 0 0 0 18 13:15-13:30 2 11 0 1 0 0 0 15
13:30-13:45 | 2 15 0 0 0 0 0 17 13:30-13:45 2 17 1 0 0 0 0 20 13:30-13:45 2 16 0 0 0 0 0 18
13:45-14.00( 2 18 1 2 0 0 0 25 13:45-14:00 2 15 0 0 0 0 0 17 13:45-14:00 2 16 0 1 0 0 0 20
Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 3 17 0 1 0 0 0 22 17:00-17:15 5 8 1 0 0 0 0 14 17.00-17:15 4 12 0 0 0 0 0 16
17:15-17:30| O 10 0 0 0 0 0 10 17:15-17:30 5 10 1 0 1 0 0 17,5 17:15-17:30 2 10 0 0 0 0 0 12
17:30-17:45 7 12 1 0 0 0 0 20 17:30-17:45 2 13 0 1 0 0 0 17 17:30-17:45 4 12 0 0 0 0 0 16
17:45-18:00 2 9 1 0 0 0 0 12 17:45-18:00 7 12 0 1 0 0 0 21 17:45-18:00 4 10 0 0 1 0 0 15,5
18:00-18:15 | 2 14 0 1 0 0 0 18 18:00-18:15 2 14 1 2 0 0 0 21 18:00-18:15 2 14 0 0 0 0 0 16
18:15-18:30 O 12 0 1 0 0 0 14 18:15-18:30 2 13 0 2 1 0 0 20,5 18:15-18:30 1 10 0 0 0 0 0 11
18:30-18:45 | 2 16 0 0 0 0 0 18 18:30-18:45 1 14 2 0 0 0 0 17 18:30-18:45 1 15 1 0 0 0 0 17
18:45-19:00( O 20 0 0 0 0 0 20 18:45-19:00 0 11 1 1 1 0 0 15,5 18:45-19:00 0 11 0 0 0 0 0 11




INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 4 Sentido 4 Sentido 4

horario Moto |Carro| Van | Caminhdo | Onibus | pedestre| Ciclista | Total UVP horario Moto |Carro| Van | Caminhdo | Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP horario Moto [Carro| Van | Caminh&o | Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 9 48 3 3 1 4 0 67,5 6:30-6:45 10 | 36 1 2 0 4 0 51 6:30-6:45 9 42 2 2 0 4 0 57
6:45-7:00 11 | 51 2 4 2 3 0 75 6:45-7:00 12 | 37 2 1 0 3 0 53 6:45-7:00 11 | 44 2 2 1 3 0 62,5
7:00-7:15 8 37 1 1 1 2 1 49,5 7:00-7:15 10 | 29 1 0 2 2 1 43 7:00-7:15 9 33 1 0 1 2 1 44,5
7:15-7:30 13 | 34 2 3 2 1 0 58 7:15-7:30 16 | 30 2 1 1 1 0 51,5 7:15-7:30 14 | 32 2 2 1 1 0 53,5
7:30-7:45 7 36 3 2 0 0 1 50 7:30-7:45 9 22 0 2 1 0 1 36,5 7:30-7:45 8 29 1 2 0 0 1 42
7:45-8:00 12 | 40 1 1 0 2 3 55 7:45-8:00 9 27 1 2 0 2 3 41 7:45-8:00 10 | 32 1 1 0 2 3 45
8:00-8:15 15 | 24 1 3 1 1 0 47,5 8:00-8:15 7 23 1 1 0 1 0 33 8:00-8:15 11 | 20 1 2 0 1 0 36
8:15-8:30 9 17 3 1 0 0 1 31 8:15-8:30 11 | 12 0 2 1 0 1 28,5 8:15-8:30 10 | 14 1 0 0 0 1 25

Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15| 10 | 53 0 2 1 3 6 68,5 12:00-12:15| 2 29 0 0 0 3 6 31 12:00-12:15| 6 41 0 1 0 3 6 49
12:15-12:30 | 12 | 64 2 0 1 2 5 79,5 12:15-12:30 | 1 3 1 0 0 2 5 5 12:15-12:30 | 6 33 1 0 0 2 5 40
12:30-12:45 | 13 67 2 3 5 6 12 95,5 12:30-12:45 5 37 0 1 1 6 12 45,5 12:30-12:45 9 52 1 2 3 6 12 70,5
12:45-13:00 ( 18 | 63 8 0 1 2 3 90,5 12:45-13:00| 4 32 1 1 0 2 3 39 12:45-13:00 | 11 | 47 4 0 0 2 3 62
13:00-13:15( 14 | 58 0 3 3 4 1 82,5 13:00-13:15( 2 19 1 0 1 4 1 23,5 13:00-13:15| 8 38 0 1 2 4 1 51
13:15-13:30( 11 | 53 3 1 0 0 0 69 13:15-13:30 1 27 0 2 0 0 0 32 13:15-13:30| 6 40 1 0 0 0 0 47
13:30-13:45( 16 | 41 1 4 0 2 0 66 13:30-13:45( 1 22 2 0 0 2 0 25 13:30-13:45| 8 30 1 2 0 2 0 43
13:45-14:.00 ( 13 | 37 5 3 3 1 1 65,5 13:45-14:00| O 12 0 0 1 1 1 13,5 13:45-14:00| 6 24 2 1 2 1 1 37

Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 2 46 0 0 0 11 12 48 17:00-17:15 27 2 3 0 11 12 43 17:00-17:15 5 35 1 1 0 11 12 43
17:15-17:30 | 7 53 1 1 2 12 6 66 17:15-17:30 | 7 29 1 1 1 12 6 40,5 17:15-17:30 | 7 41 1 1 1 12 6 52,5
17:30-17:45 8 47 0 0 0 6 4 55 17:30-17:45 | 12 27 1 1 1 6 4 43,5 17:30-17:45 | 10 37 0 0 0 6 4 47
17:45-18:00| 9 38 1 0 0 5 4 48 17:45-18:00 | 10 | 39 3 1 1 5 4 55,5 17:45-18:00 9 35 2 0 0 5 4 46
18:00-18:15| 4 23 2 0 0 10 4 29 18:00-18:15( 6 29 2 2 0 10 4 41 18:00-18:15| 5 26 2 1 0 10 4 35
18:15-18:30 | 3 48 1 1 0 6 3 54 18:15-18:30( 7 37 0 1 0 6 3 46 18:15-18:30| 5 40 0 1 0 6 3 47
18:30-18:45| 3 29 0 0 2 9 6 35 18:30-18:45| 12 | 22 1 2 0 9 6 39 18:30-18:45| 7 28 0 1 1 9 6 38,5
18:45-19:00| O 18 0 0 1 6 5 19,5 18:45-19:00( 9 19 1 0 0 6 5 29 18:45-19:00 | 4 14 0 0 0 6 5 18




INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 5 Sentido 5 Sentido 5

horario Moto | Carro| Van [ Caminhdo| Onibus | pedestre| Ciclista | Total UVP horario Moto | Carro| Van | Caminh&o| Onibus | pedestre| Ciclista | Total UVP horario Moto | Carro| Van [ Caminho| Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 47 | 104 6 3 4 1 2 169 6:30-6:45 32 79 1 2 1 0 0 117,5 6:30-6:45 34 90 3 1 2 0 1 132
6:45-7:00 42 68 2 2 4 0 1 122 6:45-7:00 39 83 2 0 1 1 2 125,5 6:45-7:00 40 74 2 1 2 0 1 121
7:00-7:15 51 81 3 1 3 2 4 141,5 7:00-7:15 53 85 1 1 0 1 0 141 7:00-7:15 52 83 2 1 1 1 2 140,5
7:15-7:30 84 79 1 0 2 0 3 167 7:15-7:30 72 | 103 1 1 1 3 1 179,5 7:15-7:30 78 91 1 1 1 1 2 173,5
7:30-7:45 107 | 201 1 3 2 3 2 318 7:30-7:45 90 | 181 0 2 2 2 0 278 7:30-7:45 90 | 191 0 2 2 2 1 288
7:45-8:00 151 | 182 3 7 2 10 2 353 7:45-8:.00 | 105 | 170 1 0 1 3 4 277,5 7:45-8:00 | 120 | 176 2 3 1 5 3 305,5
8:00-8:15 79 | 155 0 4 1 7 0 2435 8:00-8:15 73 | 142 1 2 1 1 1 2215 8:00-8:15 76 | 112 0 3 1 4 0 195,5
8:15-8:30 42 | 142 0 5 1 0 1 195,5 8:15-8:30 52 | 107 0 0 1 4 2 160,5 8:15-8:30 47 | 121 0 0 1 2 1 169,5

Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15 | 29 | 154 2 2 1 2 4 190,5 | 12:00-12:15| 25 | 102 1 1 0 10 1 130 12:00-12:15| 34 90 3 1 2 6 2 132
12:15-12:30 | 23 | 193 0 0 4 3 1 222 12:15-12:30 | 31 96 0 2 2 1 3 134 12:15-12:30| 40 74 2 1 2 2 2 121
12:30-12:45 | 37 | 127 2 4 4 8 2 180 12:30-12:45 | 29 | 133 1 3 2 3 4 172 12:30-12:45| 52 83 2 1 1 5 3 140,5
12:45-13:00 | 55 | 155 5 5 1 17 3 226,5 | 12:45-13:00( 42 | 143 0 2 1 2 5 190,5 |12:45-13:.00| 78 91 1 1 1 9 4 173,5
13:00-13:15 | 103 | 196 3 4 4 9 4 316 13:00-13:15 | 93 | 140 1 2 1 0 4 239,5 |[13:00-13:15| 90 | 191 0 2 2 4 4 288
13:15-13:30 | 105 | 189 0 4 3 5 2 306,5 | 13:15-13:30( 99 | 126 1 7 3 1 0 2445 | 13:15-13:30| 120 | 176 2 3 1 3 1 305,5
13:30-13:45 | 74 156 1 4 3 7 8 2435 13:30-13:45( 81 112 2 4 2 2 0 206 13:30-13:45| 76 112 0 3 1 4 4 195,5
13:45-14:00 | 106 | 161 2 14 4 13 5 303 13:45-14:00 | 97 104 1 5 3 0 0 216,5 13:45-14:00| 47 121 0 0 1 6 2 169,5

Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 7 57 0 0 0 6 6 64 17:00-17:15 5 49 0 0 0 11 9 54 17:00-17:15( 34 90 3 1 2 8 7 132
17:15-17:30 | 13 78 0 3 0 2 7 97 17:15-17:30 | 9 69 0 0 0 9 5 78 17:15-17:30| 40 74 2 1 2 5 6 121
17:30-17:45 | 23 87 1 1 0 2 3 113 17:30-17:45 | 12 71 1 0 0 5 1 84 17:30-17:45| 52 83 2 1 1 3 2 140,5
17:45-18:00 | 21 | 105 3 1 0 2 3 131 17:45-18:00 | 18 96 0 2 0 4 5 118 17:45-18:00| 78 91 1 1 1 3 4 173,5
18:00-18:15 | 32 | 116 0 0 0 21 4 148 18:00-18:15| 23 | 105 1 1 0 10 3 131 18:00-18:15| 90 | 191 0 2 2 15 3 288
18:15-18:30 | 28 | 107 1 2 0 1 0 140 18:15-18:30 | 19 97 1 2 0 9 2 121 18:15-18:30| 120 | 176 2 3 1 5 1 305,5
18:30-18:45 | 23 | 115 2 0 0 2 1 140 18:30-18:45 | 14 88 0 2 0 5 1 106 18:30-18:45| 76 | 112 0 3 1 3 1 195,5
18:45-19:00 | 19 99 0 0 0 4 7 118 18:45-19:00 | 17 59 1 0 0 1 2 77 18:45-19:00| 47 | 121 0 0 1 2 4 169,5




INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 6 Sentido 6 Sentido 6

horario Moto | Carro| Van | Caminhdo | Onibus | pedestre| Ciclista | Total UVP horario Moto | Carro| Van | Caminhdo | Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP horario Moto | Carro| Van | Caminh&o | Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 0 4 0 0 0 0 0 4 6:30-6:45 0 3 0 0 0 0 0 3 6:30-6:45 0 3 0 0 0 0 0 3
6:45-7:00 0 7 0 0 0 0 0 7 6:45-7:00 1 5 0 0 0 0 0 6 6:45-7:00 0 6 0 0 0 0 0 6
7:00-7:15 1 9 0 0 0 0 0 10 7:00-7:15 0 7 1 0 0 0 0 8 7:00-7:15 0 8 0 0 0 0 0 8
7:15-7:30 0 4 1 0 0 0 0 5 7:15-7:30 0 3 0 0 0 0 0 3 7:15-7:30 0 3 0 0 0 0 0 3
7:30-7:45 0 6 0 0 0 0 0 6 7:30-7:45 1 4 0 0 0 0 0 5 7:30-7:45 0 5 0 0 0 0 0 5
7:45-8:00 2 7 0 0 0 0 0 9 7:45-8:00 0 6 1 0 0 0 0 7 7:45-8:00 1 2 0 0 0 0 0 3
8:00-8:15 1 5 0 0 0 0 0 6 8:00-8:15 0 4 0 0 0 0 0 4 8:00-8:15 0 4 0 0 0 0 0 4
8:15-8:30 1 2 0 0 0 0 0 3 8:15-8:30 1 3 0 0 0 0 0 4 8:15-8:30 1 2 0 0 0 0 0 3

Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15 1 3 0 0 0 0 0 4 12:00-12:15 3 4 0 0 0 0 0 7 12:00-12:15 2 3 0 0 0 0 0 5
12:15-12:30 1 1 0 0 0 0 0 2 12:15-12:30 1 2 0 0 0 0 0 3 12:15-12:30 1 2 0 0 0 0 0 3
12:30-12:45 1 2 0 0 0 0 0 3 12:30-12:45 2 5 0 0 0 0 0 7 12:30-12:45 1 3 0 0 0 0 0 4
12:45-13:00 3 5 0 0 0 0 0 8 12:45-13:00 1 1 0 0 0 0 0 2 12:45-13:00 2 3 0 0 0 0 0 5
13:00-13:15 1 1 1 0 0 0 0 3 13:00-13:15 1 3 0 0 0 0 0 4 13:00-13:15 1 2 0 0 0 0 0 3
13:15-13:30 1 2 0 0 0 0 0 3 13:15-13:30 4 1 0 0 0 0 0 5 13:15-13:30 2 1 0 0 0 0 0 3
13:30-13:45 6 1 0 0 0 0 0 7 13:30-13:45 3 2 0 0 0 0 0 5 13:30-13:45 4 1 0 0 0 0 0 5
13:45-14:00 1 1 0 0 0 0 0 2 13:45-14:00 1 2 0 0 0 0 0 3 13:45-14:00 1 1 0 0 0 0 0 2

Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 2 1 0 0 0 0 0 3 17:00-17:15 1 2 0 0 0 0 0 3 17:00-17:15 1 0 0 0 0 0 0 1
17:15-17:30 1 3 0 0 0 0 0 4 17:15-17:30 0 4 0 0 0 0 0 4 17:15-17:30 0 2 0 0 0 0 0 2
17:30-17:45 2 3 0 0 0 0 0 5 17:30-17:45 1 2 1 1 0 0 0 6 17:30-17:45 0 2 0 0 0 0 0 2
17:45-18:00 1 1 0 0 0 0 0 2 17:45-18:00 0 0 0 1 0 0 0 2 17:45-18:00 0 0 0 0 0 0 0 0
18:00-18:15 3 4 0 0 0 0 0 7 18:00-18:15 1 2 0 2 0 0 0 7 18:00-18:15 2 3 0 1 0 0 0 7
18:15-18:30 3 1 0 0 0 0 0 4 18:15-18:30 2 1 1 0 0 0 0 4 18:15-18:30 2 1 0 0 0 0 0 3
18:30-18:45 6 4 0 0 0 0 0 10 18:30-18:45 4 2 0 0 0 0 0 6 18:30-18:45 5 3 0 0 0 0 0 8
18:45-19:00 5 3 0 0 0 0 0 8 18:45-19:00 1 3 0 0 0 0 0 4 18:45-19:00 3 3 0 0 0 0 0 6




INTERSEGAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSEGAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSEGAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 7 Sentido 7 Sentido 7

horario Moto | Carro Van | CaminhZo| Onibus | pedestre | Ciclista |Total UVP horario Moto | Carro| Van | Caminhdo | Onibus | pedestre | Ciclista |Total UVP horario Moto | Carro| Van | Caminhdo| Onibus | pedestre | Ciclista |Total UVP
6:30-6:45 8 17 0 1 0 0 0 27 6:30-6:45 1 10 1 0 0 0 0 12 6:30-6:45 5 14 1 1 0 0 0 22
6:45-7:00 3 15 2 1 0 0 0 22 6:45-7:00 1 9 0 0 0 0 0 10 6:45-7:00 2 12 1 1 0 0 0 17
7:00-7:15 3 6 0 0 0 0 0 9 7:00-7:15 0 12 0 1 0 0 0 14 7:00-7:15 2 9 0 0 0 0 0 11
7:15-7:30 2 23 0 1 0 0 0 27 7:15-7:30 1 16 1 1 0 0 0 20 7:15-7:30 2 19 1 1 0 0 0 24
7:30-7:45 2 9 0 0 0 0 0 11 7:30-7:45 3 9 0 1 0 0 0 14 7:30-7:45 3 9 0 0 0 0 0 12
7:45-8:00 1 10 0 0 0 0 0 11 7:45-8:00 2 14 1 1 0 0 0 19 7:45-8:00 2 12 1 1 0 0 0 17
8:00-8:15 1 8 1 0 0 0 0 10 8:00-8:15 2 12 1 2 0 0 0 19 8:00-8:15 2 10 1 1 0 0 0 15
8:15-8:30 0 11 1 2 0 0 0 16 8:15-8:30 1 9 0 0 0 0 0 10 8:15-8:30 1 10 1 1 0 0 0 14

Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15 3 15 0 1 1 0 0 215 12:00-12:15| 2 7 0 0 0 0 0 9 12:00-12:15 2 11 0 0 1 0 0 14,5
12:15-12:30 1 6 2 0 0 0 0 9 12:15-12:30 | 3 10 1 0 0 0 0 14 12:15-12:30 2 8 2 0 0 0 0 12

12:30-12:45 0 3 0 0 0 0 0 3 12:30-12:45( 2 9 0 1 0 0 0 13 12:30-12:45 1 6 0 0 0 0 0 7

12:45-13:00 3 5 3 0 0 0 0 11 12:45-13:00( 1 13 0 0 0 0 0 14 12:45-13:00 2 9 2 0 0 0 0 13
13:00-13:15 1 15 0 1 0 0 0 18 13:00-13:15( 1 11 0 0 0 0 0 12 13:00-13:15 1 13 0 1 0 0 0 16
13:15-13:30 3 14 1 0 0 0 0 18 13:15-13:30( O 12 0 2 0 0 0 16 13:15-13:30 1 13 1 1 0 0 0 17
13:30-13:45 3 18 1 0 0 0 0 22 13:30-13:45( 1 8 1 1 0 0 0 12 13:30-13:45 2 13 1 0 0 0 0 16
13:45-14:00 4 11 0 0 0 0 0 15 13:45-14:00( O 9 0 0 0 0 0 9 13:45-14:00 2 10 0 0 0 0 0 12

0 Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 1 10 0 0 0 0 0 11 17:00-17:15| 2 11 0 0 0 0 0 13 17:00-17:15 1 11 0 0 0 0 0 12
17:15-17:30 1 9 0 0 0 0 0 10 17:15-17:30 | 3 7 0 2 0 0 0 14 17:15-17:30 2 8 0 1 0 0 0 12
17:30-17:45 0 13 0 0 0 0 0 13 17:30-17:45( 3 7 0 0 0 0 0 10 17:30-17:45 2 10 0 0 0 0 0 12
17:45-18:00 1 17 0 0 0 0 0 18 17:45-18:00 2 9 0 1 0 0 0 13 17:45-18:00 2 13 0 1 0 0 0 17
18:00-18:15 0 11 0 0 0 0 0 11 18:00-18:15( 1 15 1 0 0 0 0 17 18:00-18:15 1 13 1 0 0 0 0 15
18:15-18:30 0 10 0 0 0 0 0 10 18:15-18:30( 2 12 0 0 0 0 0 14 18:15-18:30 1 11 0 0 0 0 0 12
18:30-18:45 0 12 0 0 0 0 0 12 18:30-18:45( 2 9 0 0 0 0 0 11 18:30-18:45 1 11 0 0 0 0 0 12

18:45-19:00 0 8 0 0 0 0 0 8 18:45-19:00( 3 7 0 0 0 0 0 10 18:45-19:00 2 7 0 0 0 0 0 9




INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 8 Sentido 8 Sentido 8

horario Moto [Carro| Van | Caminhdo| Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP horario Moto [Carro| Van [ Caminhdo| Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP| horario Moto [Carro| Van | Caminhdo| Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 0 0 0 0 0 0 2 0 6:30-6:45 1 2 0 0 0 0 0 3 6:30-6:45 1 1 0 0 0 0 1 2
6:45-7:00 0 0 0 0 0 1 1 0 6:45-7:00 0 1 0 0 0 1 2 1 6:45-7:00 0 0 0 0 0 0 1 0
7:00-7:15 0 1 0 0 0 2 4 1 7:00-7:15 0 0 0 0 0 1 0 0 7:00-7:15 0 1 0 0 0 1 2 1
7:15-7:30 0 0 0 0 0 1 3 0 7:15-7:30 0 1 0 0 0 3 1 1 7:15-7:30 0 0 0 0 0 1 2 0
7:30-7:45 0 0 0 0 0 2 1 0 7:30-7:45 1 0 0 0 0 2 0 1 7:30-7:45 0 0 0 0 0 2 1 0
7:45-8:00 0 0 0 0 0 9 2 0 7:45-8:00 2 1 0 0 0 3 4 3 7:45-8:00 1 1 0 0 0 5 3 2
8:00-8:15 0 1 0 0 0 8 2 1 8:00-8:15 2 2 0 0 0 1 1 4 8:00-8:15 1 1 0 0 0 4 0 2
8:15-8:30 0 0 0 0 0 1 0 0 8:15-8:30 1 3 0 0 0 4 2 4 8:15-8:30 1 2 0 0 0 2 1 3

Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15| O 1 0 0 0 2 4 1 12:00-12:15| 2 2 0 0 0 10 1 4 12:00-12:15| 1 1 0 0 0 6 2 2
12:15-12:30| O 1 0 0 0 3 1 1 12:15-12:30 | 1 3 0 0 0 1 3 4 12:15-12:30] O 2 0 0 0 2 2 2
12:30-12:45| O 3 0 0 0 8 2 3 12:30-12:45| O 4 0 0 0 3 4 4 12:30-12:45| O 3 0 0 0 5 3 3
12:45-13:00| O 2 0 0 0 17 3 2 12:45-13:.00| O 2 0 0 0 2 5 2 12:45-13:00| O 2 0 0 0 9 4 2
13:00-13:15| O 2 0 0 0 9 4 2 13:00-13:15| O 1 1 0 0 0 4 2 13:00-13:15| © 1 0 0 0 4 4 1
13:15-13:30| O 1 0 0 0 5 2 1 13:15-13:30| 1 3 0 0 0 1 0 4 13:15-13:30| 1 2 0 0 0 3 1 3
13:30-13:45| O 1 0 0 0 7 8 1 13:30-13:45| O 2 0 0 0 2 0 2 13:30-13:45| O 2 0 0 0 4 4 2
13:45-14:00| O 1 0 0 0 13 5 1 13:45-14:.00 | 1 2 0 0 0 0 0 3 13:45-14:00| O 1 0 0 0 6 2 1

Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15| O 2 0 0 0 6 6 2 17:00-17:15| 1 1 0 0 0 11 9 2 17:00-17:15| 1 2 0 0 0 8 7 3
17:15-17:30| O 3 0 0 0 2 7 3 17:15-17:30 | 1 3 0 0 0 9 5 4 17:15-17:30| O 3 0 0 0 5 6 3
17:30-17:45| O 0 0 0 0 2 3 0 17:30-17:45| 1 2 0 0 0 5 1 3 17:30-17:45( 1 1 0 0 0 3 2 2
17:45-18:00| 1 4 0 0 0 2 3 5 17:45-18:00| 2 3 1 0 0 4 5 6 17:45-18:00| 2 3 0 0 0 3 4 5
18:00-18:15| O 3 0 0 0 21 4 3 18:00-18:15| 1 1 0 0 0 10 3 2 18:00-18:15| O 2 1 0 0 15 3 3
18:15-18:30| 2 0 0 0 0 1 0 2 18:15-18:30 | 3 1 1 0 0 9 2 5 18:15-18:30| 2 1 0 0 0 5 1 3
18:30-18:45| O 2 0 0 0 2 1 2 18:30-18:45| 3 1 0 0 0 5 1 4 18:30-18:45( 1 1 0 0 0 3 1 2
18:45-19:00| O 1 0 0 0 4 7 1 18:45-19:00 | 1 2 0 0 0 1 2 3 18:45-19:00( 1 2 0 0 0 2 4 3




INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 9 Sentido 9 Sentido 9

horario Moto [ Carro| Van [Caminhdo| Onibus [pedestre| Ciclista |Total UVP horario Moto | Carro| Van |Caminhdo| Onibus [pedestre| Ciclista [Total UVP horario Moto | Carro| Van [Caminhdo| Onibus [pedestre| Ciclista [Total UVP
6:30-6:45 1 3 0 0 0 0 0 4 6:30-6:45 3 23 0 0 0 0 0 26 6:30-6:45 2 13 0 0 0 0 0 15
6:45-7:00 1 11 2 0 0 0 0 14 6:45-7:00 2 25 0 0 2 0 0 30 6:45-7:00 1 18 1 0 1 0 0 21,5
7:00-7:15 4 8 0 0 0 0 0 12 7:00-7:15 5 27 2 0 2 0 0 37 7:00-7:15 5 17 1 0 1 0 0 24,5
7:15-7:30 1 22 0 0 0 0 0 23 7:15-7:30 10 22 0 1 0 0 0 34 7:15-7:30 5 22 0 0 0 0 0 27
7:30-7:45 0 15 0 0 0 0 0 15 7:30-7:45 7 19 1 1 1 0 0 30,5 7:30-7:45 3 17 0 0 1 0 0 215
7:45-8:00 2 21 1 1 0 0 0 26 7:45-8:00 7 21 0 0 2 0 0 31 7:45-8:00 5 21 0 0 1 0 0 27,5
8:00-8:15 1 12 0 1 0 0 0 15 8:00-8:15 3 15 1 1 1 0 0 22,5 8:00-8:15 2 13 1 1 1 0 0 19,5
8:15-8:30 2 13 0 0 0 0 0 15 8:15-8:30 4 17 1 0 1 0 0 23,5 8:15-8:30 3 15 0 0 0 0 0 18

Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15 5 38 0 0 0 43 12:00-12:15 7 27 0 0 0 34 12:00-12:15 6 32 0 0 0 38
12:15-12:30 11 35 0 0 2 0 0 49 12:15-12:30 9 22 1 0 0 0 0 32 12:15-12:30 10 28 1 0 1 0 0 40,5
12:30-12:45 7 38 2 0 2 0 0 50 12:30-12:45 7 26 1 2 0 0 0 38 12:30-12:45 7 32 2 1 1 0 0 44,5
12:45-13:00 19 42 0 1 0 0 0 63 12:45-13:00 11 27 1 2 0 0 0 43 12:45-13:00 15 34 0 1 0 0 0 51
13:00-13:15 20 57 0 0 1 0 0 78,5 13:00-13:15 12 19 0 0 0 0 0 31 13:00-13:15 16 38 0 0 0 0 0 54
13:15-13:30 18 53 1 0 2 0 0 75 13:15-13:30 10 29 0 1 1 0 0 42,5 13:15-13:30 14 | 41 0 1 1 0 0 58,5
13:30-13:45 17 48 1 1 1 0 0 69,5 13:30-13:45 8 21 2 1 1 0 0 34,5 13:30-13:45 11 34 1 1 1 0 0 49,5
13:45-14:00 22 53 1 4 1 0 0 85,5 13:45-14:00 6 15 0 0 0 0 0 21 13:45-14:00 14 34 0 2 0 0 0 52

Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 7 24 1 0 0 32 17:00-17:15 6 3 0 0 0 9 17:00-17:15 6 13 0 0 0 19
17:15-17:30 11 26 0 0 0 0 0 37 17:15-17:30 9 11 1 0 0 0 0 21 17:15-17:30 10 18 0 0 0 0 0 28
17:30-17:45 9 33 1 1 0 0 0 45 17:30-17:45 8 14 0 1 0 0 0 24 17:30-17:45 8 23 0 1 0 0 0 33
17:45-18:00 18 37 0 0 1 0 0 56,5 17:45-18:00 10 19 0 0 1 0 0 30,5 17:45-18:00 14 28 0 0 1 0 0 43,5
18:00-18:15 14 23 0 0 0 0 0 37 18:00-18:15 7 17 0 0 0 0 0 24 18:00-18:15 10 20 0 0 1 0 0 31,5
18:15-18:30 13 21 1 1 0 0 0 37 18:15-18:30 7 12 0 2 1 0 0 24,5 18:15-18:30 10 16 0 1 0 0 0 28
18:30-18:45 10 33 0 0 0 0 0 43 18:30-18:45 11 19 1 1 0 0 0 33 18:30-18:45 10 26 1 1 0 0 0 39
18:45-19:00 8 17 0 0 0 0 0 25 18:45-19:00 7 11 0 0 0 0 0 18 18:45-19:00 7 14 0 0 0 0 0 21




INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 10 Sentido 10 Sentido 10

horario Moto |Carro| Van | Caminh&o | Onibus | pedestre | Ciclista [ Total UVP horario Moto |Carro| Van Faminha{ Onibus | pedestre | Ciclista | Total UVP horario Moto |Carro| Van | Caminh&o | Onibus | pedestre | Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 0 5 0 0 0 0 0 5 6:30-6:45 2 6 0 0 0 0 0 8 6:30-6:45 1 5 0 0 0 0 0 6
6:45-7:00 0 7 0 0 0 0 0 7 6:45-7:00 0 8 0 0 0 0 0 8 6:45-7:00 0 7 0 0 0 0 0 7
7:00-7:15 2 6 0 0 0 0 0 8 7:00-7:15 2 9 0 1 0 0 0 13 7:00-7:15 2 7 0 0 0 0 0 9
7:15-7:30 2 15 0 1 0 0 0 19 7:15-7:30 1 7 0 0 0 0 0 8 7:15-7:30 1 11 0 0 0 0 0 12
7:30-7:45 0 11 0 0 1 0 0 12,5 7:30-7:45 1 2 0 1 0 0 0 5 7:30-7:45 0 6 0 0 0 0 0 6
7:45-8:00 0 4 0 0 0 0 0 4 7:45-8:00 0 4 0 1 0 0 0 6 7:45-8:00 0 4 0 0 0 0 0 4
8:00-8:15 0 0 0 0 0 0 0 0 8:00-8:15 1 4 0 0 0 0 0 5 8:00-8:15 0 2 0 0 0 0 0 2
8:15-8:30 0 2 0 0 0 0 0 2 8:15-8:30 0 3 0 1 0 0 0 5 8:15-8:30 0 2 0 0 0 0 0 2

Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15 0 2 0 0 0 2 12:00-12:15 0 9 0 1 0 11 12:00-12:15 0 5 0 0 0 5
12:15-12:30 0 4 0 1 0 0 0 6 12:15-12:30 1 7 0 1 0 0 0 10 12:15-12:30 0 5 0 1 0 0 0 7
12:30-12:45 0 5 0 0 0 0 0 5 12:30-12:45 2 4 1 0 0 0 0 7 12:30-12:45 1 4 0 0 0 0 0 5
12:45-13:00 1 3 0 0 0 0 0 4 12:45-13:00 3 3 0 0 0 0 0 6 12:45-13:00 2 3 0 0 0 0 0 5
13:00-13:15 1 1 0 0 0 0 0 2 13:00-13:15 2 6 1 0 0 0 0 9 13:00-13:15 1 3 0 0 0 0 0 4
13:15-13:30 3 4 0 0 1 0 0 8,5 13:15-13:30 1 3 0 0 0 0 0 4 13:15-13:30 2 3 0 0 0 0 0 5
13:30-13:45 1 2 0 2 0 0 0 7 13:30-13:45 4 3 1 0 0 0 0 8 13:30-13:45 2 2 0 1 0 0 0 6
13:45-14:00 0 2 0 0 0 0 0 2 13:45-14:00 6 4 1 0 0 0 0 11 13:45-14:00 3 3 0 0 0 0 0 6

Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 1 12 0 0 0 13 17:00-17:15 2 7 0 0 0 9 17:00-17:15 1 9 0 0 0 10
17:15-17:30 0 14 0 1 0 0 0 16 17:15-17:30 1 4 0 0 0 0 0 5 17:15-17:30 0 9 0 0 0 0 0 9
17:30-17:45 1 13 0 0 0 0 0 14 17:30-17:45 0 3 0 0 0 0 0 3 17:30-17:45 0 8 0 0 0 0 0 8
17:45-18:00 1 8 0 2 0 0 0 13 17:45-18:00 1 4 0 0 0 0 0 5 17:45-18:00 1 6 0 1 0 0 0 9
18:00-18:15 2 12 0 2 1 0 0 19,5 18:00-18:15 0 3 0 0 0 0 0 3 18:00-18:15 1 7 0 1 0 0 0 10
18:15-18:30 0 9 1 1 0 0 0 12 18:15-18:30 0 4 0 1 0 0 0 6 18:15-18:30 0 6 0 1 0 0 0 8
18:30-18:45 2 8 0 1 0 0 0 12 18:30-18:45 1 2 0 0 0 0 0 3 18:30-18:45 1 5 0 0 0 0 0 6
18:45-19:00 3 7 0 0 0 0 0 10 18:45-19:00 0 4 0 0 0 0 0 4 18:45-19:00 1 5 0 0 0 0 0 6




INTERSEGAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSEGAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSEGAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 11 Sentido 11 Sentido 11
horario Moto | Carro [ Van | Caminh&o | Onibus | pedestre| Ciclista | Total UVP horario Moto | Carro| Van | Caminhdo | Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP horario Moto | Carro [ Van | Caminh&o | Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 0 2 0 0 0 0 0 2 6:30-6:45 1 4 0 0 0 0 0 5 6:30-6:45 0 3 0 0 0 0 0 3
6:45-7:00 2 6 0 0 0 0 0 8 6:45-7:00 0 3 1 0 0 0 0 4 6:45-7:00 1 4 0 0 0 0 0 5
7:00-7:15 0 2 0 0 0 0 0 2 7:00-7:15 0 2 0 2 0 0 0 6 7:00-7:15 0 2 0 1 0 0 0 4
7:15-7:30 0 6 0 0 0 0 0 6 7:15-7:30 1 3 0 0 0 0 0 4 7:15-7:30 0 4 0 0 0 0 0 4
7:30-7:45 1 4 0 0 0 0 0 5 7:30-7:45 2 4 0 0 1 0 0 7.5 7:30-7:45 1 4 0 0 0 0 0 5
7:45-8:00 0 8 0 0 0 0 0 8 7:45-8:00 0 2 0 0 0 0 0 2 7:45-8:00 0 5 0 0 0 0 0 5
8:00-8:15 0 2 0 0 0 0 0 2 8:00-8:15 1 2 0 1 0 0 0 5 8:00-8:15 0 2 0 0 0 0 0 2
8:15-8:30 0 4 0 0 0 0 0 4 8:15-8:30 0 3 0 0 0 0 0 3 8:15-8:30 0 3 0 0 0 0 0 3
Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15 1 5 0 0 0 6 12:00-12:15 1 1 0 0 0 2 12:00-12:15 1 3 0 0 0 4
12:15-12:30 0 3 0 0 0 0 0 3 12:15-12:30 0 2 1 0 0 0 0 3 12:15-12:30 0 2 0 0 0 0 0 2
12:30-12:45 0 1 0 0 1 0 0 25 12:30-12:45 1 2 0 0 1 0 0 4,5 12:30-12:45 0 1 0 0 1 0 0 2,5
12:45-13:00 0 2 0 0 0 0 0 2 12:45-13:00 1 4 0 0 0 0 0 5 12:45-13:00 0 3 0 0 0 0 0 3
13:00-13:15 0 0 0 0 0 0 0 0 13:00-13:15 0 6 1 0 0 0 0 7 13:00-13:15 0 3 0 0 0 0 0 3
13:15-13:30 0 2 0 0 0 0 0 2 13:15-13:30 1 1 0 1 0 0 0 4 13:15-13:30 0 1 0 0 0 0 0 1
13:30-13:45 1 3 0 0 1 0 0 55 13:30-13:45 2 2 0 1 0 0 0 6 13:30-13:45 1 2 0 0 0 0 0 3
13:45-14:00 0 3 0 0 0 0 0 3 13:45-14:00 1 4 0 0 0 0 0 5 13:45-14:00 0 3 0 0 0 0 0 3
Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 0 4 0 0 0 4 17:00-17:15 1 3 0 0 0 4 17:00-17:15 1 3 0 0 0 4
17:15-17:30 1 3 0 0 0 0 0 4 17:15-17:30 0 2 0 0 0 0 0 2 17:15-17:30 0 2 0 0 0 0 0 2
17:30-17:45 1 1 0 1 0 0 0 4 17:30-17:45 1 4 1 0 0 0 0 6 17:30-17:45 1 2 0 0 0 0 0 3
17:45-18:00 0 2 0 0 0 0 0 2 17:45-18:00 0 5 0 1 0 0 0 7 17:45-18:00 0 3 0 0 0 0 0 3
18:00-18:15 0 5 0 1 0 0 0 7 18:00-18:15 0 2 0 2 0 0 0 6 18:00-18:15 0 3 0 1 0 0 0 5
18:15-18:30 0 3 0 0 0 0 0 3 18:15-18:30 1 2 0 1 0 0 0 5 18:15-18:30 0 2 0 0 0 0 0 2
18:30-18:45 1 4 0 0 0 0 0 5 18:30-18:45 0 3 1 0 0 0 0 4 18:30-18:45 0 3 0 0 0 0 0 3
18:45-19:00 2 2 0 0 0 0 0 4 18:45-19:00 1 3 0 0 0 0 0 4 18:45-19:00 1 2 0 0 0 0 0 3




INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA FLORIANOPOLIS X TERESOPOLIS

DIA 1 - 08/08/2023

DIA 2 - 09/08/2023

DIA 3 - 10/08/2023

Sentido 12 Sentido 12 Sentido 12

horario | Moto | Carro| Van | Caminhdo | Onibus | pedestre| Ciclista | Total UVP | horario | Moto | Carro| Van [ Caminhdo | Onibus | pedestre| Ciclista | Total UVP | horario | Moto | Carro| Van | Caminhdo | Onibus | pedestre| Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 2 1 0 0 0 0 0 3 6:30-6:45 1 5 0 0 0 0 0 6 6:30-6:45 1 3 0 0 0 0 0 4
6:45-7:00 1 4 0 0 0 0 0 5 6:45-7:00 0 6 0 1 0 0 0 8 6:45-7:00 0 5 0 0 0 0 0 5
7:00-7:15 0 3 0 0 0 0 0 3 7:00-7:15 1 7 0 0 0 0 0 8 7:00-7:15 0 5 0 0 0 0 0 5
7:15-7:30 0 5 0 0 0 0 0 5 7:15-7:30 1 8 1 2 0 0 0 14 7:15-7:30 0 6 0 1 0 0 0 8
7:30-7:45 0 3 0 0 0 0 0 3 7:30-7:45 1 7 1 2 1 0 0 14,5 7:30-7:45 1 5 0 1 0 0 0 8
7:45-8:00 0 4 0 1 0 0 0 6 7:45-8:00 0 3 0 1 0 0 0 5 7:45-8:00 0 3 0 1 0 0 0 5
8:00-8:15 1 2 0 0 0 0 0 3 8:00-8:15 2 2 0 1 0 0 0 6 8:00-8:15 2 2 0 0 0 0 0 4
8:15-8:30 0 4 0 0 0 0 0 4 8:15-8:30 3 3 0 0 0 0 0 6 8:15-8:30 2 3 0 0 0 0 0 5

e 9 8 0 0 0 8 e 0 2 0 0 0 TOtaIZUVP e 4 5 0 0 0 TOtalauvp
e 1 4 0 0 0 0 0 5 = 0 4 0 1 0 0 0 6 2 0 4 0 0 0 0 0 4

1220 12:-20 1220

12:30-12:45] 3 3 1 0 0 0 0 7 12:30-12:45 O 5 0 0 0 0 0 5 12:30-12:45 1 4 0 0 0 0 0 5
12:45-13:00, 3 3 0 0 0 0 0 6 12:45-13:00 1 3 0 1 0 0 0 6 12:45-13:00, 2 3 0 0 0 0 0 5
13:00-13:15 3 3 0 0 0 0 0 6 13:00-13:15 1 1 0 0 0 0 0 2 13:00-13:15 2 2 0 0 0 0 0 4
13:15-13:30, 4 4 0 0 0 0 0 8 13:15-13:30] 3 4 0 1 1 0 0 10,5 13:15-13:30] 3 4 0 0 0 0 0 7
13:30-13:45] 2 7 0 0 0 0 0 9 13:30-13:45 1 2 0 2 0 0 0 7 13:30-13:45 1 4 0 1 0 0 0 7
13:45-14:00] 5 6 0 0 0 0 0 11 13:45-14:00f O 2 0 0 0 0 0 2 13:45-14:00] 2 4 0 0 0 0 0 6

_ Total UVP _ Total UVP _ Total UVP
N N S IR S PR B -4 1 0 N 5
17:20 17:20 17:20 S 0 1 0 0 0 8
17:30-17:45 2 4 1 0 0 0 0 7 17:30-17:45 O 4 1 0 0 0 0 5 17:30-17:45 1 4 1 0 0 0 0 6
17:45-18:00 1 4 0 0 0 0 0 5 17:45-18:000 O 2 0 2 0 0 0 6 17:45-18:00, O 3 0 1 0 0 0 5
18:00-18:15 2 3 1 0 0 0 0 6 18:00-18:15 1 3 0 0 0 0 0 4 18:00-18:15 1 3 0 0 0 0 0 4
18:15-18:30| 3 2 0 0 0 0 0 5 18:15-18:30] 2 3 1 0 1 0 0 7,5 18:15-18:30| 2 2 0 0 0 0 0 4
18:30-18:45] 4 5 1 0 0 0 0 10 18:30-18:45 2 2 0 1 0 0 0 6 18:30-18:45] 3 3 0 0 0 0 0 6
18:45-19:00 6 4 1 0 0 0 0 11 18:45-19:00, 1 2 0 0 0 0 0 3 18:45-19:00, 3 3 0 0 0 0 0 6




CAPACIDADE E NIVEL DE SEF

Volume na hora de pico (veic/h)

Volume nos 15 minutos de maior fluxo na hora de pico

Limite de Velocidade (Km/h)

Largura das faixas (m)

Numero de Faixas (no mesmo sentido)

Largura do acostamento (m)

ffa - ajustamento para largura de faixa
(Tabela 59)

fa - ajustamento devido a densidade de acessos
(Tabela 60)

Terreno

Pc - Proporgao de caminhdes + 6nibus

Pvr - proporcao de veiculos de recreio

Tipo de motorista

Estimativa FHP

BVFL - Valor basico de velocidade de fluxo livre (km/h)

VFL - Velocidade de fluxo livre (Km/h)

Fg - fator de ajustamento de greide (Tabela
62)

Ec - equivalente em carro de passeio para caminhdes e 6nibus
(Tabela 64)

Evr - equivalente em carro de passeio para veiculos de recreio
(Tabela 64)

fvp - Fator de ajustamento para veiculos pesados

Vp - taxa de fluxo de carros de passeio ajustado para fluxo de
15min (ucp/h/faixa)

D - densidade do fluxo (ABACO ao lado)

Nivel de servigo

el
—%
=

VFL 1

-
o
o

i)
o

80

70

arro de Passeio (km/h)

60



C D ™ £ I._... i
NN
__Q.mhhm.f ._, T, N._ .r“___.,.__
! .ﬁ____qujl._l.___(f.ff_f
| 59
1 =
i o L ) o o = o
i u =t & oy —

'D OP BIP2N SPEPIDOIBA




{VICO RUA GUANABARA SUL

274

84

40

3,3

7,5

16

plano

6,87%

93,13%

habitual

0,81

51

27,5

1,00

1,20

1,00

0,99

100| km/h /
71 —=
90| km/h | / e
—
80| km/h | g
f &
70| kmin -
i
s |A/ B, D, 4
= rf :f -

I

Il

=
L1



= 4
‘-'l'g § 3 Vs ‘I.I"\ o =
& L {‘Q\*.r '\\\L‘- ;'-‘ "15‘{0 =
v 'S R R 11 (f‘ﬁ' -
rosr. e ,ﬂ,‘}.-—" e
—_— ,\'l'-n‘_.; o %ﬁﬂ <

4 7/ - 20 L -
7 ;r ,rJ #'ﬂr

# ’..-' -""
,-"_‘_J?,.n'

| -

400 800 1200 1600

Fluxo (ucp/h/f)




CAPACIDADE E NIVEL DE SER\

Volume na hora de pico (veic/h)

Volume nos 15 minutos de maior fluxo na hora de pico

Limite de Velocidade (Km/h)

Largura das faixas (m)

Numero de Faixas (no mesmo sentido)

Largura do acostamento (m)

ffa - ajustamento para largura de faixa
(Tabela 59)

fa - ajustamento devido a densidade de acessos
(Tabela 60)

Terreno

Pc - Proporgao de caminhdes + 6nibus

Pvr - proporcao de veiculos de recreio

Tipo de motorista

Estimativa FHP

BVFL - Valor basico de velocidade de fluxo livre (km/h)

VFL - Velocidade de fluxo livre (Km/h)

Fg - fator de ajustamento de greide (Tabela
62)

Ec - equivalente em carro de passeio para caminhdes e 6nibus
(Tabela 64)

Evr - equivalente em carro de passeio para veiculos de recreio
(Tabela 64)

fvp - Fator de ajustamento para veiculos pesados

Vp - taxa de fluxo de carros de passeio ajustado para fluxo de
15min (ucp/h/faixa)

D - densidade do fluxo (ABACO ao lado)

Nivel de servigo
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/1ICO RUAGUANABARA NORTE

1019
283
40
3,3

7,5

16

plano
2,55%
97,45%
habitual
0,90

51

27,5

1,00

1,20

1,00

0,99




4

-
®Mercado Arco-iris

Volume 58 280,5 1019 38 51,5 611,5
tcb 6,20 7,10 4,10
tchv 1,00 1,00 1,00
PHV 0,0000 0,0036 0,0255 0,0526 0,0194 0,0687
tcg 0,10 0,20 0,10
G 1,00 1,00 1,00
tct 0,00 1,00 0,00
t3lt 0,00 0,00 0,00
tc 6,30 6,30 4,25
tfb 3,30 3,50 2,20
tfhv 0,90 0,90 0,90
tf 3,30 3,50 2,25
Ve #REF! #REF! #REF!
1095,00
cp #REF! #REF! #REF!
188,70
T 0,25 0,25 0,25
V 58,00 280,50 38,00
fi - #REF! -
cm #REF! #REF! #REF!
#REF!
d #REF! #REF! #REF!
[Niveldesevio | 8 | e [ [ 8 [ [ |
#REF! #REF! #REF!

Intersecdo Rua Guanbara x Rua Teresép
Taxa de crescimento exponencial de 3
Sem o trafego do empreendimento | com o




Ano NIVEL DE
di d2 da SERVICO di

2024 13,63 1459,33 11,50 F 25,57
2025 13,72 1678,90 11,59 F 25,96
2026 13,81 1926,08 11,68 F 26,38
2027 13,90 2205,19 11,78 F 26,82
2028 14,00 2521,34 11,88 F 27,29
2029 14,10 2880,60 11,99 F 27,78
2030 14,21 3290,25 12,10 F 28,30
2031 14,32 3758,98 12,22 F 28,85
2032 14,43 4297,25 12,34 F 29,43
2033 14,55 4917,74 12,48 F 30,05
2034 14,68 5635,81 12,61 F 30,71




1 3
2 4
3 6
4 5
5 2
6 1
#REF! 0

olis

%

trafego do empreendimento

07/fev

07/fev

numero de apartamentos
300 apartamentos
1800 viagens /dia
194,4 viagens /hora de pico
24,1056 viagens por onibus
170,2944 viagens veiculares

_vel'culos/hora

55,08154 UCP/hora/faixa
13,77038 UCP/hora/sentido

Volume 71,77038
tcb 6,20
tchv 1,00
PHV 5,0000
tcg 0,10
G 1,00
tct 0,00
t3lt 0,00
tc 11,30
tfb 3,30
tfhv 0,90
tf 7,80
Vc HREF!
cp #REF!
T 0,25
Vv 71,77
fi -
cm HREF!
d H#REF!

EXHIBIT 17-2. LEVEL-OF-SERVICE CRITERIA |



NIVEL DE

Level

Service

of
A
B
C
D
E
F

e h SERVICO
911,52 11,44 F
1039,91 11,53 F
1181,06 11,62 F
1336,59 11,72 F
1508,37 11,82 F
1698,58 11,92 F
1909,72 12,03 F
2144,72 12,15 F
2406,99 12,27 F
2700,56 12,40 F
3030,14 12,53 F




294,2704 1019 51,77038 | 65,27038 | 611,5 HREF!
7,10 4,10
1,00 1,00

1,0000 1,0000 0,0000 1,0000 4,0000
0,20 0,10
1,00 1,00
1,00 0,00
0,00 0,00
7,30 4,20
3,50 2,20
0,90 0,90
4,40 2,20

#REF! HREF!

1122,54

#REF! H#REF!

128,43
0,25 0,25

294,27 51,77

HREF! -

AREF! HREF!

HREF!

H#REF! H#REF!

FOR TWSC INTERSECTIONS




Average Control Delay (s/veh)

0-10
> 10-15
> 15-25
> 25-35
> 35-50
> 50




INTERSEGAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSEGAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSEGAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

DIA1 - 02/08/2023

DIA 2 - 02/07/2023

DIA 3 - 07/08/2023

Sentido 1 Sentido 1 Sentido 1

horério Moto| Carro| Van | Caminhdo [ Onibus| pedestre Ciclista | Total UVP horério Moto| Carro| Van | Caminhdo [ Onibus| pedestre Ciclista | Total UVP horério Moto| Carro | Van | Caminh&o | Onibus | pedestre Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 54 | 102 3 1 7 1 0 1715 6:30-6:45 49 | 107 1 0 5 0 0 164,5 6:30-6:45 51 110 0 1 6 1 0 172
6:45-7:00 78 | 122 2 1 4 2 1 210 6:45-7:00 85 | 117 0 2 3 2 0 210,5 6:45-7:00 86 118 1 1 3 3 1 211,5
7:00-7:15 116 | 123 2 3 3 2 0 251,5 7:00-7:15 105 | 103 1 1 4 1 0 217 7:00-7:15 110 [ 104 1 1 4 2 0 223
715730 [143|121] 0 0 5 0 0 2715 | 7:15-7:30 [135| 112 | O 2 1 0 0 2525 7:15-7:30 | 140] 113 | 0 1 2 0 0 258
7:30-7:45 [138] 103 | 1 1 2 2 1 247 7:30-7:45 [121] 108 | 0 1 3 0 1 2355 7:30-7:45 | 126] 109 | 0 2 3 2 1 2435
7:45-8:00 [108] 165| 0 2 4 0 0 283 7:45-8:00 [115]| 159 | 1 1 2 0 0 280 7:45-8:00 |106| 163 | 1 1 1 0 0 2735
8:00-8:15 | 70 | 167 | 0 2 5 3 2 2485 | 800-8:15 | 81| 150 | O 2 3 1 1 2395 8:00-815 | 75| 154 | 1 2 3 2 2 2385
8:15-8:30 67 | 156 1 3 7 1 1 240,5 8:15-8:30 70 | 141 0 1 5 0 0 220,5 8:15-8:30 72 143 0 1 5 3 1 2245

Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15 | 42 95 1 2 3 1 1 146,5 12:00-12:15 | 39 | 102 1 1 4 0 0 150 12:00-12:15 40 | 106 0 1 4 0 0 154
12:15-12:30 | 59 | 111 2 3 4 0 1 184 12:15-12:30 | 53 | 121 2 2 3 1 1 184,5 12:15-12:30 55 | 130 2 3 2 2 1 196
12:30-12:45 | 105 | 114 1 0 2 1 1 223 12:30-12:45 | 112 | 103 1 0 3 0 2 220,5 12:30-12:45 | 121 | 101 1 0 4 1 3 229
12:45-13:00 | 98 97 0 1 5 0 2 204,5 12:45-13:00 | 105 | 113 0 0 4 2 1 224 12:45-13:00 | 106 | 110 1 0 4 2 1 223
13:00-13:15 | 111 | 123 0 0 4 1 1 240 13:00-13:15 | 99 | 127 1 1 3 1 0 233,5 13:00-13:15 89 | 128 1 1 2 1 0 223
13:15-13:30 | 81 | 118 1 1 2 1 1 205 13:15-13:30 | 87 | 112 2 2 3 2 1 209,5 13:15-13:30 95 | 111 1 2 2 1 1 214
13:30-13:45 | 74 92 2 4 1 0 2 177,5 13:30-13:45 | 76 | 102 1 3 0 1 0 185 13:30-13:45 77 104 1 1 1 1 0 185,5
13:45-14:00 | 79 | 107 1 3 1 2 0 194,5 13:45-14:00 | 72 96 0 1 1 1 1 171,5 13:45-14:00 70 88 0 1 1 1 2 161,5

Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 | 65 | 103 0 2 4 3 1 178 17:00-17:15 | 53 | 107 1 2 3 2 2 169,5 17:00-17:15 55 | 115 1 1 4 4 1 179
17:15-17:30 | 73 | 115 1 3 2 2 4 198 17:15-17:30 | 69 [ 123 0 1 1 1 3 195,5 17:15-17:30 70 | 116 0 2 1 1 3 191,5
17:30-17:45 | 86 | 120 1 2 3 3 3 215,5 17:30-17:45 | 79 | 131 1 1 1 2 2 2145 17:30-17:45 79 | 140 2 1 1 4 2 2245
17:45-18:00 | 98 | 134 0 1 1 0 0 235,5 17:45-18:00 | 95 | 127 0 2 2 1 1 229 17:45-18:00 93 | 120 0 2 2 0 0 220
18:00-18:15 | 112 | 139 2 0 1 2 0 254,5 18:00-18:15 | 98 | 120 1 1 3 0 0 225,5 18:00-18:15 95 | 123 0 2 1 2 0 223,5
18:15-18:30 | 101 | 125 2 0 3 2 1 232,5 18:15-18:30 | 105 | 119 1 1 2 1 1 230 18:15-18:30 | 108 | 115 1 1 2 2 1 229
18:30-18:45 | 87 | 118 0 2 1 4 1 210,5 18:30-18:45 | 90 | 115 0 1 0 2 0 207 18:30-18:45 93 | 116 0 0 1 3 3 210,5
18:45-19:00 | 90 97 1 1 2 3 0 193 18:45-19:00 | 81 93 2 0 1 1 1 177,5 18:45-19:00 85 95 2 0 1 3 0 183,5




INTERSECAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSEGCAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

DIA1 - 02/08/2023

DIA 2 - 02/07/2023

DIA 3 - 07/08/2023

Sentido 2 Sentido 2 Sentido 2
horério Moto | Carro| Van | Caminhdo | Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP horério Moto | Carro| Van | Caminhdo | Onibus | pedestre| Ciclista | Total UVP horério Moto | Carro| Van | Caminhdo | Onibus |pedestre| Ciclista |Total UVP|
6:30-6:45 4 7 0 0 0 0 0 11 6:30-6:45 5 4 1 0 1 0 0 11,5 6:30-6:45 6 6 0 0 0 0 0 12
6:45-7:00 3 4 0 0 0 0 0 7 6:45-7:00 3 6 0 0 0 0 0 9 6:45-7:00 3 6 1 0 0 0 0 10
7:00-7:15 2 10 1 0 1 0 0 14,5 7:00-7:15 1 8 0 1 0 0 0 11 7:00-7:15 1 10 0 2 0 0 0 15
7:15-7:30 0 6 0 1 0 0 0 8 7:15-7:30 2 9 1 1 1 0 0 15,5 7:15-7:30 2 9 1 1 1 0 0 15,5
7:30-7:45 0 11 0 1 0 0 0 13 7:30-7:45 1 13 0 0 0 0 0 14 7:30-7:45 2 11 1 0 0 0 0 14
7:45-8:00 1 9 0 0 0 0 0 10 7:45-8:00 2 7 0 0 0 0 0 9 7:45-8:00 1 6 0 0 0 0 0 7
8:00-8:15 i 7 0 1 0 0 0 10 8:00-8:15 1 4 0 0 0 0 0 5 8:00-8:15 2 2 0 0 0 0 0 4
8:15-8:30 0 5 0 0 0 0 0 5 8:15-8:30 1 3 0 1 0 0 0 6 8:15-8:30 1 4 0 0 0 0 0 5
Total UVP Total UVP Total UVP|
12:00-12:15 1 6 0 0 0 0 0 7 12:00-12:15 2 5 0 0 0 0 0 7 12:00-12:15 1 6 0 0 0 0 0 7
12:15-12:30 2 8 0 2 0 0 0 14 12:15-12:30 1 7 0 1 0 0 0 10 12:15-12:30 1 9 0 1 0 0 0 12
12:30-12:45 3 10 0 1 0 0 0 15 12:30-12:45 3 11 0 0 1 0 0 15,5 12:30-12:45 5 10 0 1 1 0 0 18,5
12:45-13:00 2 13 0 0 1 0 0 16,5 12:45-13:00 3 9 1 1 0 0 0 15 12:45-13:00| 3 16 2 1 0 0 0 23
13:00-13:15 4 11 0 0 0 0 0 15 13:00-13:15 2 13 0 0 0 0 0 15 13:00-13:15 1 11 0 0 0 0 0 12
13:15-13:30 4 9 0 1 0 0 0 15 13:15-13:30 2 12 0 0 0 0 0 14 13:15-13:30 2 13 0 0 1 0 0 16,5
13:30-13:45 3 5 0 0 1 0 0 9,5 13:30-13:45 2 3 0 0 1 0 0 6,5 13:30-13:45 3 2 0 0 0 0 0 5
13:45-14:00 2 3 0 1 0 0 0 7 13:45-14:00 1 4 0 1 0 0 0 7 13:45-14:00 1 0 1 0 0 0 9
Total UVP Total UVP Total UVP)
17:00-17:15 3 8 0 1 0 0 0 13 17:00-17:15 2 7 0 0 0 0 0 9 17:00-17:15 2 7 0 0 0 0 0 9
17:15-17:30 2 7 1 0 0 0 0 10 17:15-17:30 3 6 1 1 1 0 0 13,5 17:15-17:30 2 5 1 1 0 0 0 10
17:30-17:45 1 8 0 0 0 0 0 9 17:30-17:45 1 12 0 0 0 0 0 13 17:30-17:45 2 13 0 0 0 0 0 15
17:45-18:00 2 9 1 0 1 0 0 13,5 17:45-18:00 1 8 0 0 0 0 0 9 17:45-18:00 1 9 0 0 1 0 0 11,5
18:00-18:15 4 12 0 0 0 0 0 16 18:00-18:15 3 15 0 0 1 0 0 19,5 18:00-18:15| 3 11 0 0 0 0 0 14
18:15-18:30 2 8 0 0 0 0 0 10 18:15-18:30 4 11 1 1 0 0 0 18 18:15-18:30| 3 13 1 2 0 0 0 21
18:30-18:45 1 11 0 1 0 0 0 14 18:30-18:45 2 9 0 0 0 0 0 11 18:30-18:45| 1 7 0 0 0 0 0 8
18:45-19:00 1 6 0 0 0 0 0 7 18:45-19:00 1 4 0 0 0 0 0 5 18:45-19:00 1 3 0 0 0 0 0 4




INTERSEGAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSEGCAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

DIA1 - 02/08/2023

DIA 2 - 02/07/2023

DIA 3 - 07/08/2023

Sentido 3 Sentido 3 Sentido 3
horério Moto [ Carro| Van | Caminhdo| Onibus [pedestre| Ciclista | Total UVP horério Moto [ Carro| Van | Caminhdo| Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP horério Moto | Carro| Van | Caminhdo| Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 14 48 0 1 4 1 0 70 6:30-6:45 11 61 0 2 3 1 0 80,5 6:30-6:45 12 70 0 2 4 1 0 92
6:45-7:00 25 94 0 6 5 3 1 138,5 6:45-7:00 23 104 1 5 4 2 1 144 6:45-7:00 25 110 1 6 4 3 1 154
7:00-7:15 26 115 0 2 4 2 0 151 7:00-7:15 27 119 1 5 4 2 0 163 7:00-7:15 26 121 1 5 4 2 0 164
7:15-7:30 25 135 3 4 3 0 0 175,5 7:15-7:30 21 121 2 3 2 0 0 153 7:15-7:30 20 123 1 4 2 0 0 155
7:30-7:45 23 103 il 2 3 2 il 135,5 7:30-7:45 19 112 0 3 3 2 1 141,5 7:30-7:45 17 115 0 3 2 2 1 141
7:45-8:00 21 95 2 9 5 0 0 143,5 7:45-8:00 23 102 1 7 2 0 0 143 7:45-8:00 25 100 1 6 3 0 0 142,5
8:00-8:15 19 95 8 6 7 2 2 144,5 8:00-8:15 21 97 5 5 6 3 2 142 8:00-8:15 22 99 4 6 6 2 2 146
8:15-8:30 15 152 2 8 2 3 1 188 8:15-8:30 19 131 3 6 3 1 1 169,5 8:15-8:30 22 132 4 5 2 3 1 171
Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15 10 67 0 0 3 0 0 81,5 12:00-12:15 12 77 0 0 2 1 1 92 12:00-12:15 10 71 0 0 2 0 0 84
12:15-12:30 18 78 0 1 2 2 1 101 12:15-12:30 15 81 1 2 1 0 1 102,5 12:15-12:30 18 80 0 1 3 2 1 104,5
12:30-12:45 23 113 0 1 3 1 3 142,5 12:30-12:45 21 107 0 1 0 1 1 130 12:30-12:45 23 110 1 1 3 1 3 140,5
12:45-13:00 25 98 1 2 3 2 1 132,5 12:45-13:00 27 101 0 1 2 0 2 133 12:45-13:00 25 101 2 1 4 2 1 136
13:00-13:15 19 105 1 1 4 1 0 133 13:00-13:15 25 108 2 2 1 1 1 140,5 13:00-13:15 19 106 0 2 4 1 0 135
13:15-13:30 27 111 1 3 3 1 1 149,5 13:15-13:30 22 110 2 3 2 1 1 143 13:15-13:30 27 121 1 2 2 1 1 156
13:30-13:45 14 104 0 1 2 1 0 123 13:30-13:45 17 102 1 2 1 0 2 125,5 13:30-13:45 14 106 1 1 3 1 0 127,5
13:45-14:00 19 96 0 2 1 1 2 120,5 13:45-14:00 12 94 0 1 2 2 0 111 13:45-14:00 19 98 0 3 2 1 2 126
Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 17 51 0 2 1 4 1 73,5 17:00-17:15 14 62 1 1 0 3 1 79 17:00-17:15 15 65 1 1 0 4 1 83
17:15-17:30 22 79 0 1 1 1 3 104,5 17:15-17:30 21 81 0 2 1 2 4 107,5 17:15-17:30 22 82 0 1 2 1 3 109
17:30-17:45 19 74 2 0 0 4 2 95 17:30-17:45 19 85 1 1 0 3 3 107 17:30-17:45 23 86 0 2 0 4 2 113
17:45-18:00 26 89 1 2 1 0 0 121,5 17:45-18:00 24 97 2 1 1 0 0 126,5 17:45-18:00 25 98 1 1 1 0 0 127,5
18:00-18:15 29 105 0 1 1 2 0 137,5 18:00-18:15 21 112 1 1 0 2 0 136 18:00-18:15 20 116 1 1 1 2 0 140,5
18:15-18:30 12 123 1 3 3 2 1 146,5 18:15-18:30 17 129 0 2 2 2 1 153 18:15-18:30 19 132 1 3 1 2 1 159,5
18:30-18:45 28 135 1 3 2 3 3 173 18:30-18:45 21 121 1 2 1 4 1 148,5 18:30-18:45 23 130 1 0 2 3 3 157
18:45-19:00 23 119 0 2 1 3 0 147,5 18:45-19:00 18 115 0 1 2 3 0 138 18:45-19:00 15 117 0 1 2 3 0 137




INTERSECAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSEGCAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSECAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

DIA1 - 02/08/2023

DIA 2 - 02/07/2023

DIA 3 - 07/08/2023

Sentido 4 Sentido 4 Sentido 4
horério Moto | Carro| Van | Caminhdo| Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP horério Moto | Carro| Van | Caminhdo | Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP horério Moto | Carro| Van | Caminhdo | Onibus | pedestre| Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 6 10 0 1 1 0 0 19,5 6:30-6:45 4 7 0 0 0 0 0 11 6:30-6:45 5 6 0 0 0 0 0 11
6:45-7:00 2 14 0 0 0 0 0 16 6:45-7:00 3 13 0 0 1 0 0 17,5 6:45-7:00 5 14 0 0 1 0 0 20,5
7:00-7:15 3 9 0 0 0 0 0 12 7:00-7:15 3 10 0 2 0 0 0 17 7:00-7:15 3 12 0 2 0 0 0 19
7:15-7:30 1 6 0 1 1 0 0 10,5 7:15-7:30 2 16 1 0 1 0 0 20,5 7:15-7:30 3 17 1 0 1 0 0 22,5
7:30-7:45 2 17 1 0 0 0 0 20 7:30-7:45 1 14 0 0 0 0 0 15 7:30-7:45 2 16 0 0 0 0 0 18
7:45-8:00 1 11 0 0 1 0 0 13,5 7:45-8:00 3 9 2 1 1 0 0 17,5 7:45-8:00 4 10 2 1 1 0 0 19,5
8:00-8:15 0 9 1 0 0 0 0 10 8:00-8:15 1 11 1 1 0 0 0 15 8:00-8:15 2 12 1 1 0 0 0 17
8:15-8:30 1 7 0 0 0 0 0 8 8:15-8:30 1 5 0 0 0 0 0 6 8:15-8:30 1 6 0 0 0 0 0 7
Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15 3 9 0 0 0 0 0 12 12:00-12:15 2 5 0 1 0 0 0 9 12:00-12:15 4 10 0 0 0 0 0 14
12:15-12:30 2 8 0 2 0 0 0 14 12:15-12:30 3 9 0 0 0 0 0 12 12:15-12:30 2 9 0 2 0 0 0 15
12:30-12:45 4 10 0 1 0 0 0 16 12:30-12:45 5 13 0 2 1 0 0 23,5 12:30-12:45 4 11 0 1 0 0 0 17
12:45-13:00 4 14 0 0 1 0 0 19,5 12:45-13:00 4 16 1 0 0 0 0 21 12:45-13:00 5 15 0 0 1 0 0 21,5
13:00-13:15 6 12 1 0 0 0 0 19 13:00-13:15 3 9 0 1 0 0 0 14 13:00-13:15 7 13 1 0 0 0 0 21
13:15-13:30 2 8 0 1 0 0 0 12 13:15-13:30 6 10 1 2 1 0 0 22,5 13:15-13:30 3 9 0 1 0 0 0 14
13:30-13:45 3 7 0 0 1 0 0 11,5 13:30-13:45 2 6 0 0 0 0 0 8 13:30-13:45 3 9 0 0 1 0 0 13,5
13:45-14:00 1 3 0 1 0 0 0 6 13:45-14:00 2 2 0 0 1 0 0 55 13:45-14:00 2 4 0 1 0 0 0 8
Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 4 7 0 1 0 0 0 13 17:00-17:15 2 8 0 0 0 0 0 10 17:00-17:15 3 10 0 0 0 0 0 13
17:15-17:30 3 11 0 0 1 0 0 15,5 17:15-17:30 4 10 1 1 0 0 0 17 17:15-17:30 3 11 1 0 0 0 0 15
17:30-17:45 3 13 1 0 0 0 0 17 17:30-17:45 2 16 1 0 1 0 0 20,5 17:30-17:45 4 17 0 1 1 0 0 24,5
17:45-18:00 6 16 0 1 1 0 0 25,5 17:45-18:00 4 13 0 0 0 0 0 17 17:45-18:00 2 14 2 1 1 0 0 215
18:00-18:15 2 10 0 0 0 0 0 12 18:00-18:15 2 12 0 2 0 0 0 18 18:00-18:15 3 13 0 1 0 0 0 18
18:15-18:30 3 8 0 1 1 0 0 14,5 18:15-18:30 1 7 0 0 1 0 0 9,5 18:15-18:30 2 8 1 0 1 0 0 12,5
18:30-18:45 1 12 0 2 0 0 0 17 18:30-18:45 2 9 0 0 0 0 0 11 18:30-18:45 3 12 0 0 0 0 0 15
18:45-19:00 2 8 0 0 0 0 0 10 18:45-19:00 2 5 0 1 0 0 0 9 18:45-19:00 3 6 0 1 0 0 0 11




INTERSEGAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSEGAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSEGAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

DIA1 - 02/08/2023

DIA 2 - 02/07/2023

DIA 3 - 07/08/2023

Sentido 5 Sentido 5 Sentido 5

horério Moto | Carro| Van | Caminhao| Onibus [pedestre| Ciclista | Total UVP horério Moto | Carro| Van | Caminh&o | Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP|  horario Moto | Carro| Van | Caminhdo| Onibus |pedestre| Ciclista | Total UVP
6:30-6:45 25 35 2 0 0 0 0 62 6:30-6:45 21 33 1 0 0 0 0 55 6:30-6:45 20 35 0 0 0 0 0 55
6:45-7:00 19 31 0 0 1 0 0 51,5 6:45-7:00 16 29 0 1 0 0 0 47 6:45-7:00 19 32 1 2 0 0 0 56
7:00-7:15 21 42 1 0 0 0 0 64 7:00-7:15 19 39 1 0 0 0 0 59 7:00-7:15 17 43 1 0 1 0 0 62,5
7:15-7:30 15 49 1 1 0 0 0 67 7:15-7:30 14 52 0 1 1 0 0 69,5 7:15-7:30 15 51 0 1 0 0 0 68
7:30-7:45 26 54 0 0 0 0 0 80 7:30-7:45 24 47 0 0 0 0 0 71 7:30-7:45 24 46 0 0 0 0 0 70
7:45-8:00 22 61 0 0 1 0 0 84,5 7:45-8:00 19 55 0 1 0 0 0 76 7:45-8:00 18 56 0 0 0 0 0 74
8:00-8:15 17 47 0 0 0 0 0 64 8:00-8:15 15 41 0 0 1 0 0 57,5 8:00-8:15 16 44 1 1 1 0 0 64,5
8:15-8:30 11 41 0 0 0 0 0 52 8:15-8:30 13 37 0 0 0 0 0 50 8:15-8:30 10 38 0 0 0 0 0 48

Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15| 14 29 1 2 0 0 0 48 12:00-12:15| 9 25 0 1 0 0 0 36 12:00-12:15| 10 26 0 1 0 0 0 38
12:15-12:30 | 11 23 0 1 0 0 0 36 12:15-12:30 | 13 19 1 0 0 0 0 33 12:15-12:30 | 10 22 1 0 0 0 0 33
12:30-12:45| 8 21 0 0 0 0 0 29 12:30-12:45( 11 27 0 0 1 0 0 39,5 12:30-12:45( 14 31 0 0 1 0 0 46,5
12:45-13:00 12 19 1 1 0 0 0 34 12:45-13:00 9 22 1 0 0 0 0 32 12:45-13:00 10 26 0 0 1 0 0 37,5
13:00-13:15| 7 30 0 1 1 0 0 40,5 13:00-13:15| 8 36 0 2 0 0 0 48 13:00-13:15| 9 37 0 1 0 0 0 48
13:15-13:30 5 33 0 1 0 0 0 40 13:15-13:30 5 29 1 0 0 0 0 35 13:15-13:30 5 30 1 1 0 0 0 38
13:30-13:45| 13 26 0 0 0 0 0 39 13:30-13:45( 10 23 0 1 0 0 0 35 13:30-13:45( 12 23 1 1 0 0 0 38
13:45-14:00| 9 20 0 0 0 0 0 29 13:45-14:00 9 18 0 0 0 0 0 27 13:45-14:00( 10 20 0 0 0 0 0 30

Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15| 19 42 1 0 0 0 0 62 17:00-17:15| 16 36 0 0 0 0 0 52 17:00-17:15 | 17 39 0 0 0 0 0 56
17:15-17:30 | 13 39 0 0 0 0 0 52 17:15-17:30 | 11 31 1 1 0 0 0 45 17:15-17:30 | 13 30 1 1 1 0 0 47,5
17:30-17:45( 10 35 0 1 1 0 0 48,5 17:30-17:45 9 37 1 0 1 0 0 48,5 17:30-17:45| 10 38 1 0 0 0 0 49
17:45-18:00| 14 30 1 0 0 0 0 45 17:45-18:00 15 22 0 0 0 0 0 37 17:45-18:00 14 23 0 0 0 0 0 37
18:00-18:15| 23 22 0 2 0 0 0 49 18:00-18:15| 17 25 1 1 0 0 0 45 18:00-18:15| 16 26 0 2 0 0 0 46
18:15-18:30 | 26 29 0 1 0 0 0 57 18:15-18:30 [ 19 27 0 2 1 0 0 51,5 18:15-18:30 | 23 28 1 1 1 0 0 55,5
18:30-18:45| 21 21 0 2 0 0 0 46 18:30-18:45| 12 11 0 2 0 0 0 27 18:30-18:45| 10 15 0 3 0 0 0 31
18:45-19:00 | 17 15 0 0 0 0 0 32 18:45-19:00 | 15 16 0 1 0 0 0 33 18:45-19:00 16 15 0 1 0 0 0 33




INTERSEGAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSEGAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

INTERSEGAO RUA GUANABARA X TERESOPOLIS

DIA 1 - 02/08/2023

DIA 2 - 03/08/2023

DIA 3 - 07/08/2023

Sentido 6 Sentido 6 Sentido 6
horario Moto | Carro| Van | Caminh&o |Onibus| pedestre | Ciclista| Total UVP horéario Moto | Carro| Van | Caminhdo |Onibus| pedestre | Ciclista| Total UVP horério Moto | Carro| Van [ Caminhdo | Onibus| pedestre | Ciclista| Total UVP
6:30-6:45 8 7 1 0 0 0 0 16 6:30-6:45 6 10 0 0 0 0 0 16 6:30-6:45 8 9 0 0 0 0 0 17
6:45-7:00 5 9 0 0 0 0 0 14 6:45-7:00 6 13 1 0 1 0 0 21,5 6:45-7:00 5 11 1 1 0 0 0 19
7:00-7:15 9 12 0 0 1 0 0 22,5 7:00-7:15 7 11 1 1 0 0 0 21 7:00-7:15 6 10 0 0 1 0 0 17,5
7:15-7:30 4 10 0 0 0 0 0 14 7:15-7:30 5 9 0 0 0 0 0 14 7:15-7:30 5 8 0 1 0 0 0 15
7:30-7:45 7 13 0 0 0 0 0 20 7:30-7:45 7 7 0 1 0 0 0 16 7:30-7:45 9 7 1 1 0 0 0 19
7:45-8:00 9 6 0 0 0 0 0 15 7:45-8:00 11 8 1 2 1 0 0 25,5 7:45-8:00 9 9 1 1 1 0 0 22,5
8:00-8:15 5 6 1 0 0 0 0 12 8:00-8:15 6 9 0 0 0 0 0 15 8:00-8:15 5 8 0 0 0 0 0 13
8:15-8:30 3 8 0 0 0 0 0 11 8:15-8:30 4 5 0 0 0 0 0 9 8:15-8:30 3 4 0 0 0 0 0 7
Total UVP Total UVP Total UVP
12:00-12:15 0 7 0 0 0 0 0 7 12:00-12:15 1 7 0 0 0 0 0 8 12:00-12:15 0 8 0 0 0 0 0 8
12:15-12:30 2 9 0 1 0 0 0 13 12:15-12:30 2 9 0 1 0 0 0 13 12:15-12:30 2 8 0 0 0 0 0 10
12:30-12:45 1 12 1 0 0 0 0 14 12:30-12:45 1 13 1 0 0 0 0 15 12:30-12:45 0 9 2 1 0 0 0 13
12:45-13:00 3 10 0 0 0 0 0 13 12:45-13:00 3 13 0 0 0 0 0 16 12:45-13:00 2 9 0 0 0 0 0 11
13:00-13:15 0 7 0 0 1 0 0 8,5 13:00-13:15 0 8 0 0 1 0 0 9,5 13:00-13:15 1 7 0 0 1 0 0 9,5
13:15-13:30 2 4 0 1 0 0 0 8 13:15-13:30 2 4 0 2 0 0 0 10 13:15-13:30 2 3 0 1 1 0 0 8,5
13:30-13:45 1 3 0 2 0 0 0 8 13:30-13:45 1 2 0 1 0 0 0 5 13:30-13:45 2 2 0 2 0 0 0 8
13:45-14:00 2 4 0 0 0 0 0 6 13:45-14:00 2 3 0 0 0 0 0 5 13:45-14:00 3 5 0 1 0 0 0 10
Total UVP Total UVP Total UVP
17:00-17:15 6 7 1 0 0 0 0 14 17:00-17:15 4 10 0 0 0 0 0 14 17:00-17:15 5 13 0 0 0 0 0 18
17:15-17:30 2 9 0 1 0 0 0 13 17:15-17:30 3 5 1 1 0 0 0 11 17:15-17:30 3 8 1 1 0 0 0 14
17:30-17:45 0 14 0 0 0 0 0 14 17:30-17:45 2 11 0 0 1 0 0 14,5 17:30-17:45 2 10 0 0 1 0 0 13,5
17:45-18:00 1 19 0 1 0 0 0 22 17:45-18:00 0 15 0 1 0 0 0 17 17:45-18:00 2 16 0 1 0 0 0 20
18:00-18:15 | 3 11 1 2 0 0 0 19 18:00-18:15 | 2 10 0 1 1 0 0 15,5 18:00-18:15| 3 13 0 1 1 0 0 19,5
18:15-18:30 | 5 15 0 0 1 0 0 21,5 18:15-18:30 | 3 12 0 1 2 0 0 20 18:15-18:30 | 3 15 0 1 2 0 0 23
18:30-18:45| 3 10 0 0 0 0 0 13 18:30-18:45 | 2 9 0 0 1 0 0 12,5 18:30-1845| 2 10 0 0 1 0 0 13,5
18:45-19:00 | 6 13 0 0 1 0 0 20,5 18:45-19:00 | 5 11 0 0 0 0 0 16 18:45-19:00 | 6 9 0 0 0 0 0 15




Ponto 1 Sentido de deslocamento: 1 (NORTE)
Data:17/06/2024
Modal 06:30| 06:45 [07:00]07:15]07:30 07:45|08:00) 08:15] Total |12:00f12:15}12:30| 12:45] 13:00| 13:15| 13:30| 13:45] Total | 17:00 17:15§17:30 17:45 18:00| 18:15| 18:30 | 18:45 To.tal Média
06:45| 07:00 |07:15]07:3007:4508:00| 08:15) 08:30| manhd | 12:1512:30 12:45] 13:00 | 13:15 13:30 13:45| 14:00| tarde | 17:15 17:30 | 17:45| 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onib 0 2 2 0 0 2 0 0 6 0 0 0 0 2 2 0 0 4 0 0 2 0 0 0 0 2 4 1
Cami 4 2 0 ) 2 0 3 6 22 3 2 2 2 2 2 2 3 18 0 0 2 2 3 3 5 0 15 2
Carro 72 67 74 |1 80 | 78 | 78 | 61 [ 57 567 33 [ 3534 | 35)| 46| 46 [ 34 | 27 | 290 | 48 | 45| 48 [ 45| 41 | 55| 37 | 34 | 353 50
Moto 50 51 58 | 45 | 38 | 36 | 26 [ 16 320 16 | 12 ] 11 [ 15| 11 6 17 | 11 | 99 22 | 15| 18 [ 19 | 26 | 31 | 27 | 25 | 183 25
Bicic 17 30 22 | 27 | 14 [ 21 | 29 | 17 177 11 )1 19 | 15[ 17 [ 10| 13| 18 | 11 | 114 9 [13,9]10,4112,8|6,96/10,4(13,9] 10 | 874 16
Ped 8 4 10 4 4 6 5 10 46 4 5 14 5 5 9 7 14 | 63 4 5 13 5 5 9 10 | 14 | 65 7
Data:18/06/2024
Modal 06:30| 06:45 [07:00]07:15]07:30| 07:45|08:00) 08:15] Total |12:00f12:15}12:30| 12:45]13:00| 13:15| 13:30| 13:45] Total | 17:00 17:15§17:30 17:45 18:00| 18:15| 18:30 | 18:45 To.tal Média
06:45| 07:00 [07:15]07:30§07:45|08:0008:15 08:30| manhé& | 12:1512:30| 12:45| 13:00 | 13:15 13:30| 13:45 | 14:00 | tarde | 17:15 17:30| 17:45) 18:00| 18:15 | 18:30 | 18:45 19:00| noite
Onib 0 2 0 2 0 2 2 0 8 0 0 2 0 0 2 0 0 4 0 0 2 0 2 2 2 3 11 1
Cami 0 2 2 2 2 4 0 0 12 2 0 2 0 3 0 4 2 13 0 2 0 2 2 4 4 3 17 2
Carro 50 48 17 | 70 | 62 | 73 | 57 | 48 425 28 1 30 | 41 [ 40 | 56 | 42 | 31 | 23 [ 291 | 41 | 35| 93 | 31| 41 [ 49 | 24 | 32 | 346 44
Moto 31 25 30 | 22 | 35 [ 34| 24| 19 220 10 ) 16 [ 15 [ 11 | 12 6 13 | 11 | 94 18 | 12 | 15 [ 20 [ 22 | 22 | 16 | 20 | 145 19
Bicic 11 13 101 17 )1 10| 10 [ 11 4 86 11 ] 10 | 12 9 12 | 13 | 11 4 82 12 | 15 | 10 [ 16 | 10 8 9 30 | 110 12
Ped 6 9 3 5 5 11 | 11 2 52 4 3 9 4 4 2 2 11 [ 39 3 5 3 6 6 4 4 4 85 5
Data:19/06/2024
Modal 06:30| 06:45 |07:00§07:15)07:30) 07:45|08:00|08:15| Total |12:00§12:1512:30f12:45|13:00 13:15| 13:30 13:45| Total | 17:00§17:1517:30 17:45| 18:00 18:15 | 18:30 | 18:45 Toltal Média
06:45| 07:00 [07:15]07:30§07:45|08:0008:15 08:30| manh& | 12:1512:30| 12:45| 13:00 | 13:15 13:30| 13:45 | 14:00 | tarde | 17:15 17:30 17:45) 18:00| 18:15 | 18:30 | 18:45 19:00| noite
Onib 0 0 3 0 0 2 2 0 7 0 0 2 1 0 1 1 0 5 0 1 0 0 1 2 2 3 9 1
Cami 0 4 0 3 2 2 2 0 13 1 0 0 2 1 1 3 3 11 0 1 0 1 2 2 5 2 13 2
Carro 51 49 61 | 68 | 61 [ 75 | 60 | 48 473 30 ) 35| 45) 40 | 53 ) 42 |1 30| 25| 300 | 46 | 34 | 58 | 36 | 41 | 51 | 32 | 34 | 332 46
Moto 32 27 26 | 23 | 38 [ 31 | 24 | 15 216 11 ) 11 [ 18 [ 11 | 12 9 16 | 13 [ 101 | 70 | 15| 17 | 19 | 98 | 28 | 15 | 22 | 284 25
Bicic 15 17 251 10 9 8 14 | 13 111 12 | 12 | 18 7 7 7 10 | 10 | 83 10 9 12 4 4 5 7 7 58 11
Ped 4 7 2 10 2 4 6 10 45 3 5 2 7 1 3 5 2 28 5 10 4 13 3 7 11 2 55 5
TOT 333 339 330 | 374 | 351 | 378 | 315 | 243 2663 168 | 182 | 217 | 190 | 227 | 192 | 190 | 143 | 1509 | 276 |197,9287,4]207,8] 300 |272,4|198,9| 227 | 1967 | 255,81
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Ponto 1 Sentido de deslocamento: 2 (SUL)
Data:17/06/2024
Modal 06:30 | 06:45 | 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | Total | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | 13:15 | 13:30 | 13:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 Toltal Média
06:45 | 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | manha | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | 13:15 | 13:30 | 13:45 | 14:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onib | 1 0 1 1 0 1 0 0 4 0 0 0 2 0 0 2 0 4 0 1 0 2 0 1 0 0 4 1
Cami 1 0 0 2 1 0 1 0 5 0 4 2 0 0 2 0 2 10 2 0 0 1 0 1 3 0 7 1
Carro | 17 18 19 12 28 20 16 12 142 15 16 20 27 23 17 12 6 136 | 15 18 21 25 22 16 23 14 | 154 18
Moto | 10 5) 5) 1 2 2 9 1 35 4 4 7 6 10 6 6 3 46 7 5 4 8 6 5 2 3 40 5
Bicic 11 8 13 5 10 8 3 3 61 5 4 7 3 5 4 1 1 30 21 17 29 13 20 16 4 4 124 9
Ped 2 3 5 1 1 3 2 1 18 4 6 10 2 2 6 4 2 36 4 6 10 2 2 6 4 2 36 4
Data:18/06/2024
Modal 06:30 | 06:45 | 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | Total | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | 13:15 | 13:30 | 13:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 Toltal Média
06:45 | 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | manha | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | 13:15 | 13:30 | 13:45 | 14:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onib 0 0 3 1 0 1 1 1 7 0 0 2 0 0 1 1 1 5| 0 1 1 0 1 1 0 0 4 1
Cami | 0 0 3 1 0 1 1 1 7 1 1 2 1 1 2 0 1 9 0 2 0 0 2 1 0 1 6 1
Carro | 11 19 18 25 27 16 15 8 139 10 16 24 25 22 22 9 6 134 | 15 16 28 21 27 18 18 9 152 18
Moto 9 6 4 4 2 5 2 2 34 4 4 8 7 5 8 4 3 43 4 7 3 5 5 5 4 3 36 5
Bicic 11 10 8 6 8 5 11 6 65 5 8 7 5 3 4 5 6 43 24 15 18 24 11 12 9 12 125 10
Ped 3 6 3 5 5 3 2 3 30 3 5 9 4 3 5 4 4 37 11 7 4 9 12 8 10 10 71 6
Data:19/06/2024
Modal 06:30 | 06:45 | 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | Total | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | 13:15 | 13:30 | 13:45 | Total | 17:00 | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To.tal Média
06:45 | 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | manha | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | 13:15 | 13:30 | 13:45 | 14:00 | tarde | 17:15 | 17:30 | 17:45 | 18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | 19:00 | noite
Onib 0 1 0 2 0 1 0 0 4 0 0 1 1 0 1 1 0 4 0 0 1 2 0 1 0 0 4 1
Cami | 0 0 4 1 0 1 1 0 7 0 3 2 1 0 1 0 2 9 0 1 1 1 1 2 0 1 7 1
Carro | 12 20 22 26 27 16 14 10 147 16 18 21 31 24 22 11 10 | 153 | 17 16 30 23 24 21 19 9 159 19
Moto | 11 8 4 5 4 5 4 2 43 5 3 9 8 8 5 6 3 47 34 5 5 6 3 6 5 4 68 7
Bicic 8 6 9 7 1 2 3 1 37 7 5 8 6 1 2 3 1 33 19 14 22 17 3 6 9 3 93 7
Ped 1 3 4 1 2 4 1 1 17 1 3 4 1 2 4 1 1 17 3 9 12 3 6 12 3 3 51 4
TOT | 102 101 113 99 110 84 81 47 737 72 86 120 123 102 97 61 45 706 158 118 163 148 125 112 96 63 983 | 101,1
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1 OBJETIVOS

Este projeto tem como objetivo geral apresentar as solugdes propostas para mitigar o impacto
junto ao sistema viario referentes a circulacdo de veiculos do entorno do empreendimento, a

serimplantado na Rua Teresopolis, s/n° no bairro Guanabara, no municipio de Joinville - SC.

Quanto aos objetivos especificos, pode-se elencar:

e FElaboracdo, pelo empreendedor, dos projetos geométrico e de reforco da sinalizacao
vertical e horizontal conforme Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito para a Rua
Teresopolis, bairro Guanabara, no trecho entre a Rua Uberlandia e Rua Sidnei Costa (2

quadras do empreendimento);
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2  ESPECIFICAGOES TECNICAS

2.1  REFERENCIAS NORMATIVAS

A ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas - é o Forum Nacional de Normalizacdo. As
Normas Brasileiras, cujo contetdo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e
dos Organismos de Normalizacdo Setorial (ONS), sao elaboradas por Comissdes de Estudo
(ABNT/CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte:

produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

As normas relacionadas a seguir contém disposicoes que, ao serem citadas neste texto,
constituem prescricdes para esta Norma. As edicOes indicadas estavam em vigor no momento
desta publicacdo. Como toda norma estd sujeita a revisdo, recomenda-se aqueles que
realizam acordos com base nesta que verifiquem a conveniéncia de se usarem as edicOes

mais recentes das normas citadas a seguir.

e NBR 15.576 - Sinalizacdo horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios - Requisitos e
métodos de ensaio;

e NBR 14.636 - Sinalizacdo horizontal viaria — Tachas refletivas vidrias — Requisitos;

e NBR 14.644 - Sinalizacdo vertical viaria — Peliculas — Requisitos;

e NBR 11.862 - Sinalizagdo Horizontal Viaria - Tinta Acrilica a base de solvente -
Requisitos;

e NBR 13.399 - Implementos Rodoviarios - Nimero de Identificacdo — Equipamentos

Veiculares.

Como critério imperativo a serem respeitados, a legislacdo brasileira é clara em atribuir ao
Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) as funcdes de agente normativo do transito no

pais.

Desta forma, as Resolucdes do CONTRAN tém forca de Lei e deverdo ser respeitadas nao
apenas por projetistas como por todos os usuarios de transito no Brasil. Assim, o presente
projeto segue a risca as imposicoes do Conselho e destaca com especial atengdo as seguintes

normas que foram levadas em consideracao no desenvolvimento dos trabalhos:

e Resolucao 160/04: Anexo Il do CTB;
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e Resolucdo 180/05: Sinalizacao Vertical de Regulamentacao;

e Resolucao 236/07: Sinalizacdo Horizontal,

e Resolucdo 243/07: Sinalizacao Vertical de Adverténcia;

e Resolucao 486/14: Sinalizacado Vertical de Indicacao;

e Resolucdo 738/18: Estabelece os padrdes e critérios para a instalacao de travessia

elevada para pedestres em vias publicas
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3 SINALIZACAO VERTICAL

3.1  DEFINICAO

As placas utilizadas para sinalizagdo vertical de transito tém a fun¢do de regulamentar o uso,
advertir sobre os perigos potenciais e orientar os usuarios durante os seus deslocamentos nas

vias pUblicas da cidade.

Para esta comunicacdo ser eficiente ela deve ser feita por mensagens padronizadas quanto a
sua forma, cores e tamanhos, de maneira que permita a compreensao facil, rapida e eficaz

pelos motoristas e demais usuarios da via.

A falta de analise em um contexto macro leva a mudancas de critérios que culminam na

confusdo de informacdes e ineficacia do sistema.

As Resolucdes do CONTRAN que tratam de sinalizacdo de transito e instituem o Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito foram respeitadas e serviram de norte para o

desenvolvimento dos trabalhos.

3.2  MATERIAIS

3.2.1 ChapasdeAco

As chapas destinadas a confeccdo das placas de aco devem ser planas, do tipo NB 1010/1020,
com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50mm, bitola #16. Devem atender
integralmente a NBR 11904 - Placas de aco para sinalizagdo viaria.

3.2.2 Tratamento

As chapas de aco, depois de cortadas nas dimensoes finais e furadas, devem ter as suas
bordas lixadas antes do processo de tratamento composto por: retirada de graxa, decapagem
em ambas as faces, aplicacdo no verso de demao de wash primer a base de cromato de zinco
com solvente especial para a galvanizagdo de secagem em estufa.

3.2.3  Acabamento

O acabamento final do verso pode ser feito:
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A. com uma demdo de primer sintético e duas demaos de esmalte sintético, a base de
resina alquidica ou poliéster na cor preto fosco, com secagem em estufa a temperatura
de 140°C;

B. com tinta a po, a base de resina poliéster por deposicdo eletrostatica, com

polimerizacdo em estufa a 220° C e com espessura de pelicula de 50 micra.

Em todos os casos, no verso da placa deve constar o nome do fabricante da placa, o nome da

Prefeitura e a data da fabricacao com més e ano.

3.2.4 Reforgo das Placas de Aco

Para placas de pequenas dimensdes (até 1,0m2) fica dispensado o uso de reforco estrutural

(contraventamento).

Nos casos de placas com areas de até 3,0 m2, estas devem ser estruturalmente reforcadas
com um perfil tipo T, de aco galvanizado ou aco patinavel, conforme ASTM A588(2), nas
medidas 3/4” x 1/8”, para que se mantenham planas. Este reforco deve ser fixado a chapa
horizontalmente, através de solda a ponto, com tratamento de decapagem e demdo de
washprimer a base de cromato de zinco com solvente especial para galvanizacdo de secagem

em estufa, tratamentos dispensaveis no caso de aco patinavel.
Placas maiores que 3,0 m? devem ter a cada m?:

A. reforco estrutural em cantoneira de ago patinavel, conforme ASTM A588(2), de 1 1/4”
por11/4” por1/8”,em uma Unica pega, soldada com eletrodo de cromo niquel;

B. perfil metalico de aco carbono NB 1010/1020, galvanizado por imersdo a quente.

Os reforcos devem ser pintados na cor preta com tratamento e primer adequado ao tipo de

procedimento, apds o processo de soldagem.

A fixagcdo da chapa de aco a estrutura deve ser feita através de fita dupla face com largura

minima de 25 mm.
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3.2.5  Suporte das Placas

A estrutura de suporte da sinalizagdo vertical deve ser constituida de tubo de aco galvanizado
a fogo com 2,57 nominais internamente e parede de 3,25 mm de espessura, ancorados por

bloco de concreto Fck 15Mpa de 60,0 x 25,0 cm.

Os tubos devem conter aletas de 5,0 x 10,0 cm x 1/8“ que servirdo como ancoragem para

travamento no concreto aplicado no solo, conforme disposto na Figura 1, a seguir.

Figura 1 - Detalhe de fixacdo das hastes no solo
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Figura 2 - Detalhe de fixagdo das placas no tubo galvanizado
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3.2.6  Peliculas Refletivas

A sinalizacdo abordada neste projeto deve ser do tipo Totalmente-Refletiva, com fundo e orla

em peliculas refletivas de grau técnico, e simbolos pretos em peliculas ndo-refletivas.

Conforme as normas técnicas para este tipo de trabalho deverdo ser utilizadas peliculas

refletivas tipo I-B.

As peliculas refletivas tipo I-B sdo constituidas tipicamente por lentes microesféricas, de
melhor qualidade que as de tipo I-A, agregadas a uma resina sintética, espelhadas por filme
metalizado e recobertas por um plastico transparente e flexivel, que lhe confere uma
superficie lisa e plana, que permite apresentar a mesma cor, quer durante o dia, quer a noite,

quando observadas a luz dos fardis de um veiculo.

As peliculas devem ser resistentes as intempéries e possuir um adesivo, protegido por um
filme siliconizado, de facil remocdo. Sdo utilizadas nas cores branca, vermelha, amarela, azul e
marrom.

3.2.6.1 Coreluminancia
As peliculas refletivas devem apresentar os valores de cromaticidade e luminancia

discriminados de 3.3.1 a 3.3.5, conforme a ASTM D 4956.

As cores e luminancia das peliculas refletivas tipo | e tipo Il devem estar de acordo com os

valores descritos na tabela abaixo.

A pelicula de cor preta ndo pode ter qualquer tipo de retrorrefletancia, vedada o uso de

material do tipo “esfera exposta’”.

Tabela 1 - Cores e Luminancia. Peliculas tipos I e Il.

Luminancia
1 2 3 4
Y %
Cor X y X y X y X y Min Max
Branca 0,303 0,287 0,368 0,353 0,340 0,380 0,274 0,316 27,0 -
Amarela 0,498 0,412 0,557 0,442 0,479 0,520 0,438 0,472 15,0 45,0
Laranja 0,550 0,360 0,630 0,370 0,581 0,418 0,516 0,394 14,0 30,0
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Verde 0,030 0,380 0,166 0,346 0,286 0,428 0,201 0,776 3,0 9,0
Vermelha 0,613 0,297 0,708 0,292 0,636 0,364 0,558 0,352 2,5 12,0
Azul 0,144 0,030 0,244 0,202 0,190 0,247 0,066 0,208 1,0 10,0
Marrom 0,430 0,340 0,430 0,390 0,580 0,450 0,450 0,610 4,0 9,0

3.2.6.2 Durabilidade

As peliculas refletivas devem apresentar um desempenho satisfatorio para um periodo de no
minimo 07 (sete) anos para as peliculas tipo I-A, I-B e IV e de 10 (dez) anos para as peliculas
tipo I, llI-A, IlI-B e 11I-C, em exposicao normal, vertical e estacionaria. Ao final deste periodo as
peliculas refletivas devem possuir uma retrorrefletancia residual de no minimo 80 % do valor

inicial para as peliculas tipo I, llI-A, [1I-B e I1I-C e de 50 % para as peliculas tipo I-A, I-B e V.
Como se trata de pelicula tipo I-B, a durabilidade minima é de 07 (sete) anos.

Nesse periodo a retrorrefletancia residual deve ser de no minimo 80% dos valores iniciais para

as peliculas tipo II, II A, Il Be Ill C e de 50% para as peliculas tipo | Ae | B.

As cores devem permanecer dentro dos limites especificados durante o periodo de garantia.

3.3 POSICIONAMENTO E DIMENSOES

A visualizacdo das placas é fundamental para garantir a eficacia da sinalizagdo de
regulamentacdo e adverténcia na via, sendo, para tanto, necessario definir alguns critérios de

colocacao conforme tipo de via e tipo de placa a serimplantada.

Nesse sentido deve-se procurar evitar dividas ao usuario no seu deslocamento bem como
posicionar as placas em locais adequados, livre de interferéncias visuais e que permitam a
leitura completa de todas as suas informacgdes. Outra preocupacdo a ser mantida quanto a
colocacdo da placa na via diz respeito ao afastamento lateral e ao vao livre, ambos
necessarios para evitar a interferéncia com o transito de veiculos, e especialmente com o

caminhamento dos pedestres.

Todas as placas e estruturas para sinalizacdo vertical das vias devem ter um recuo minimo de

0,50 m do meio-fio e serem posicionadas na via com altura minima de 2,0m. Nos casos
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previstos de fixacdo em estrutura existente, a placa sera posicionada a uma altura méaxima de

3,5m, além de respeitar a altura livre minima de 2,0m.

3.3.1 Critérios de Posicionamento

A definicdo dos critérios de colocacdo das placas na via deve considerar, principalmente, as
caracteristicas do sistema viario a ser utilizado e das caracteristicas locais do ponto a ser

sinalizado.

A locacao de placas em campo deve levar em consideracdo obstaculos existentes e
porventura imprevistos em projetos de maneira a se realocar minimamente algumas placas

diminuido eventuais conflitos.

Deve, para tanto, ser analisada uma relagdo de parametros de projetos que envolvem as

situacoes-tipo, bem como o posicionamento na via e respectiva sustentacao.

3.3.1.1 Visibilidade e Leitura

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas em posicdo vertical, podendo fazer um angulo
de 90° a 95° em relacdo ao fluxo (levemente viradas para o lado externo da via). Essa interacao
tem por objetivo assegurar boa visibilidade e leitura das placas, evitando reflexo especular
que ocorre com a incidéncia de fardis de um veiculo ou de raio solar sobre a placa refletiva,

luminosa ou pintada, que pode tornar a placa totalmente ilegivel durante alguns segundos.
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Figura 3 - Inclinagdo da sinalizagdo lateral a pista

Placas laterais a via
T2

Placas suspensas

3.3.1.2  Altura

As placas colocadas sobre suportes simples, duplos ou triplos — aqueles que nao sejam
suspensos e/ou projetados sobre a via - deverdo respeitar a altura minima de 2,0m de

maneira a garantir o caminhamento de pedestres, conforme se vé na figura 4.

Figura 4 - Detalhe da altura da implantagdo da sinalizacdo vertical
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4 SINALIZAGAO HORIZONTAL

4.1  DEFINICAO

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as
condicoes de utilizacdao adequada da via, compreendendo as proibicOes, restricOes e
informacdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a

seguranca e ordenar os fluxos de trafego.
A sinalizagdo horizontal é classificada segundo sua funcao:

a) Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

b) Orientar o fluxo de pedestres;

c) Orientar os deslocamentos de veiculos em funcdo das condigdes fisicas da via, tais
como, geometria, topografia e obstaculos;

d) Complementar os sinais verticais de regulamentagdo, adverténcia ou indicagéo,
visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e) Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).
Em algumas situacdes a sinalizacdo horizontal atua, por si s6, como controladora de fluxos.

Pode ser empregada como reforco da sinalizacao vertical, bem como ser complementada

com dispositivos auxiliares.

As Resolucdes do CONTRAN que tratam de sinalizacdo de transito e instituem o Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito foram respeitadas e serviram de norte para o

desenvolvimento dos trabalhos.

4.2 SINALIZACAO HORIZONTAL A FRIO

A sinalizagcdo horizontal de travessias, inscricdes e linhas sera feita segundo os critérios e

especificaces descritos neste tépico.
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4.2.1 Materiais

4.2.1.1 Tinta a base de resina acrilica

A sinalizacdo horizontal feita com tinta a base de resina acrilica nas cores branco, amarelo e
vermelho, com micro-esferas de vidro visa implementar marcas, simbolos e legendas na
superficie das vias urbanas mediante a utilizacdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos

adequados.

A tinta é uma mistura de ligantes, particulas granulares com elementos inertes, pigmentos e
seus agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao
material qualidades que atendam a finalidade a que se destina. Devem atender aos requisitos

da NBR 11862.

O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservacao> Consideram-se

como defeitos as seguintes ocorréncias:

a) fechamento imperfeito;

b) vazamento;

c) faltadetinta;

d) amassamento;

e) rasgoes e cortes;

f) falta ouinseguranca de alca;
g) ma conservacao;

h) marcacdo deficiente.

Apos aplicacdo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de vidro
retrorrefletivas, ao pavimento ou sinalizacdo anterior, devendo resultar em uma pelicula fosca,
de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia de rachaduras, manchas ou
outras irregularidades durante o periodo de sua vida Util.

4.2.1.2 Esferas de Vidro

As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831.
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4.2.1.3 Solventes

Os solventes usados na diluicao da tinta ou limpeza dos equipamentos devem ser os

indicados pelo fabricante da tinta e previamente aprovados pela fiscalizacdo do 6rgdo de

transito da prefeitura de Joinville.

4.2.1.4 Equipamentos

Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

a)

k)
)

escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar
e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada;

motor de autopropulsado;

compressor com tanque pulmdo de ar, com capacidade no minimo 20%
superior a necessidade tipica de aplica¢do, 60 CFM a 100 |b/pol2;

tanques pressurizados para tinta, fabricados em acgo inoxidavel, ou aco
carbono, material que requer manutencao mais intensa;

reservatorios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;
agitadores mecanicos para homogeneizacdo da tinta;

quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento
de pistolas, conta-giro, horimetro e odometro;

sistema de limpeza com solvente;

sistema seqlenciador para atuagdo automatica das pistolas de tinta,
permitindo variar o comprimento e a cadéncia das faixas;

dispositivos a ar comprimido para aspersdao das microesferas de vidro,
espalhadores, devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos, orificios,
adequando-se para aspergir microesferas de quaisquer granulometrias e
pressdes entre 2 e 5 b/pol2;

sistemas limitadores de faixa;

sistemas de bracos suportes para pistolas;

m) dispositivos de seguranca;

n) termometro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um

higrometro para a umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura.
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4.2.1.5 Execucgao

i.  ConsideragoOes Gerais

Os servicos nao podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de 40°C

ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacdo;

A diluicao da tinta s6 pode ser feita apods a adicdo das microesferas de vidro tipo | A, com no
maximo 5% em volume de agua potavel, para o ajuste da viscosidade. Qualquer outra
diluicdo deve ser expressamente determinada ou autorizada pela fiscalizacdo do 6rgdo de

transito da prefeitura de Joinville/SC.

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da tinta, as faixas
demarcatorias devem receber previamente pintura de contraste na cor preta, para
proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as mesmas caracteristicas

da utilizada na demarcacao.
A espessura de aplicacdao deve ser de no minimo 0,5 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 30 minutos apos o

término da aplicacdo. A aplicacdo pode ser mecanica ou manual.
ii.  Sinalizacao

Os servicos s6 podem ser iniciados apds sinalizar adequadamente o local, de acordo com os

Manuais de Sinalizacdo de Obras existentes no Brasil.
iii. Pré-marcagdo

Deve ser efetuada pré-marcagdo antes da implantagdo a fim de garantir o alinhamento e

configuracdo geométrica da sinalizacdo horizontal.

Nos casos de recuperacao de sinalizacdo existente, ndo é permitido o uso das faixas e pinturas

existentes como referencial de marcagao.
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Quando a marcagdo da pintura nova nao for coincidente com a existente, e for necessaria a

remogdo da pintura antiga, a remocao deve ser executada conforme o item 4.4 da NBR 15405.
iv.  Limpeza

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos

aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.
v.  Mistura das Esferas de Vidro a Tinta

As esferas de vidro retrorrefletivas tipo | B devem ser adicionadas a tinta na razdo de 200 g/l de

tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada.

As esferas de vidro retrorrefletivas tipo | B ou C devem ser aspergidas concomitantemente
com a tinta a razdo de 350 g/m?, resultando em perfeita incorporacdo das esferas de vidro na

pelicula de tinta.

4.2.1.6 Controle
O fornecedor ou fabricante tinta acrilica deve ser responsavel pela realizacdo dos ensaios e
testes que comprovem o cumprimento das premissas desta especificacao

Afiscalizacdo deve ainda:

a) verificar visualmente as condi¢des de acabamento;

b) realizar controle geomeétrico, verificando sua obediéncia ao projeto.

4.2.1.7 Aceitacao

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as

seguintes exigéncias:

a) Os materiais devem respeitar as normas técnicas correspondentes;

b) A sinalizacdo horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo
poder de cobertura ou qualquer alteracdo na sua integridade por falhas de
aplicacdo, devendo neste caso o trecho ser refeito, pela contratada, sem

qualquer 6nus adicional ao Municipio atendido dentro do prazo fixado.
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c) Admite-se, durante a vida U(til da sinalizacdo horizontal a perda de

retro-refletancia, desde que ao término da garantia, o seu valor ndo seja menor
que 75 mcd/Ix.m2. Quando, durante a vigéncia da garantia se constate, em
medicado, valor inferior a 75 mcd/Ix.m2, por falhas de aplicacdo, a contratada
devera refazer o trecho, sem 6nus para o Municipio atendido, de forma a
respeitar ao disposto acima, dentro do prazo fixado pela fiscalizacdo. A
medicao da retrorrefletancia deve ser feita conforme a NBR 14723.

O servico implantado deve ser garantido contra perda da retrorrefletividade ao

longo da sua vida Util acima do limite estabelecido no item anterior.
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5 DISPOSITIVOS DELIMITADORES

Sao dispositivos utilizados para orientar o condutor quanto aos limites do espaco destinado
ao rolamento e/ou separando-os em faixas de circulacdo. Geralmente possuem unidades
retrorrefletivas. Podem ser aplicados tanto no pavimento, reforcando as marcas viarias,
quanto ao longo das areas adjacentes a pista, em suportes de fixagdo proprios, ressaltando o
seu limite. Podem conter uma ou duas faces com unidades retrorrefletivas, o que os classifica
como mono ou bidirecionais. A escolha dos elementos de acordo com essa classificacao se
faz em funcdo dos sentidos de circulacdo na via, inclusive quanto a cor do elemento refletivo:

branca ou amarela.

Os dispositivos delimitadores sdo de grande valia a noite e sob condicdes atmosféricas
adversas, em vias onde seja necessario destacar a geometria da via, as faixas de rolamento ou
a existéncia de obstaculos, devido a deficiéncia de iluminacdo da via publica ou condicdes

climéticas adversas.
Como exemplo, séo apresentadas algumas situacdes propicias a sua utilizagdo:

a) Balizamento lateral de via urbana de transito rapido ou de rodovia, em trechos
retos, alteracdes geométricas, curvas acentuadas, bifurcacles, reforco da
sinalizacdo vertical de obstaculos, etc.;

b) Reforco da linha de demarcagdo de faixas de transito em vias urbanas de
transito rapido ou rodovias;

c) Reforco na demarcacao horizontal de obstaculos laterais ou no meio da pista;

d) Reforco das marcas de canalizacdo de fluxos viarios;

e) Demarcacdo de faixas de uso exclusivo para alguma categoria de veiculo;

f) Neste projeto utilizou-se os dispositivos delimitadores “tacha” e “tachado”.

5.1 TACHA

A tacha proporciona ao condutor melhor percepcao do espaco destinado a circulacdo,
realcando a marca longitudinal e/ou marca de canalizagdo e reforcando a visibilidade da

sinalizacdo horizontal. Atendem a NBR 14636.
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5.1.1 Corpo

O corpo deve ser em material duravel, com alta resisténcia a impactos e pode ser apresentado
nas cores amarela, cinza, branca ou incolor. As dimensdes recomendadas sao: 100 mm x 100
mm x 20 mm, ndo se recomendando a utilizacdo de corpos com altura superior a 22 mm. O
formato do corpo deve prever condices de limpeza dos elementos refletivos pela acdo do
trafego e das chuvas. Deve apresentar ainda ranhuras ou cavidades em sua parte inferior de
forma a permitir a penetracdao do material de colagem. As taxas devem suportar a aplicacao

de carga de compressao de 15000 kg.

5.1.2 Pino de Fixacao

O pino de fixacdo deve ser em parafuso de aco com rosca completa para a perfeita aderéncia
ao solo e possuir protecao contra corrosdo. Deve ter cabeca arredondada, embutida no corpo
datacha, para que no caso de quebra a tacha ndo se torne agressiva ao trafego.

5.1.3 Catadidptrico

O catadidptrico, ou elemento refletivo, deve ser constituido por elemento de plastico. Deve
estar perfeitamente embutido no corpo da tacha. O elemento refletivo pode ser branco,
amarelo ou vermelho, conforme especificacoes do projeto de sinalizacao. Os catadidptricos

devem atender integralmente a norma NBR 14636.

5.1.4 Retrorrefletividade

Aretrorrefletividade das tachas deve atender o especificado na NBR 14636.

5.1.5 Cola

A cola deve permitir perfeita aderéncia entre a tacha e o pavimento; seu tempo de secagem

ndo pode ser superior a 30 minutos.
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5.1.6 Pré-Marcacao

Deve ser efetuada a pré-marcacgdo antes da fixacdo da tacha ao pavimento para o perfeito

alinhamento e posicionamento das pegas, que deve obedecer ao projeto.

5.1.7 Furagao

Deve ser executado um furo no pavimento com a utilizacdo de broca de videa, na

profundidade aproximada de 60 mm, para a perfeita ancoragem da tacha refletiva.

5.1.8 Garantias

O material fornecido e implantado deve ser garantido contra:

a) perda acentuada de retro-refletividade ao longo da sua vida til;
b) quebras por 2 (dois) anos, sob condicdes normais de instalacdo e uso;
c) soltura por 2 (dois) anos, excetuando-se os casos decorrentes de deterioracao,

ruptura ou arrancamento do pavimento.

O tempo de garantia das pecas esta sujeito a alteragdo de acordo com VDM - volume diario
médio de veiculos. Na ocorréncia de quaisquer dos defeitos anteriormente apresentados, as
tachas defeituosas devem ser repostas pelos fornecedores, sem qualquer 6nus ao
departamento de transito de Joinville. A fiscalizacdo deve fazer a solicitacdo por escrito e ser

atendida dentro do prazo maximo de 10 dias.

5.2  TACHAO

O Tachdo delimita ao condutor a utilizacdo do espaco destinado a circulacdo, inibindo a
transposicdo de faixa de transito ou a invasao de marca de canalizacdo, devendo sempre estar

associado a uma marca viaria.
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5.2.1 Corpo

Deve ser de material organo-inorganico a base de resinas sintéticas e materiais de
enchimento constituidos de minerais de cor amarela permanente, contendo na base
estrutura em aco 1010/1020, tela de nylon, para absorcdo de impactos, e dois pinos de fixacao

com barra transversal. Os tachdes devem suportar carga de no minimo 1500 kgf.

5.2.2 Pino de Fixagao

Deve ser constituido de parafusos de rosca completa, aco 1010/1020, com oxidacao devendo
ser parte do corpo do tachdo, no mesmo material, eliminando qualquer forma de fixacao

entre os pinos e o tachdo apos a fabricagdo.

5.2.3 Elemento Refletivo

O catadidptrico, ou elemento refletivo, deve ser constituido por elemento de pléastico. Deve
estar perfeitamente embutido no corpo da tacha. O elemento refletivo pode ser branco,
amarelo ou vermelho. Os catadiéptricos devem atender integralmente a norma NBR 14.636. O
formato externo do corpo deve permitir condicdes de limpeza dos elementos refletivos pela

acdo do trafego e das chuvas.

Os pinos de fixacdo devem ter cabeca arredondada, embutida no corpo do tachdo para que
no caso de quebra estes ndo se tornem perigosos ao trafego. A parte dos pinos de fixacdo a
ser embutida no pavimento deve ser rosqueada para aumentar a aderéncia. Os elementos

refletivos devem estar perfeitamente embutidos no corpo do dispositivo.

5.2.4 Cola

Deve ser constituida de material sintético, pré-acelerado, a base de resinas de poliéster de
cura rapida e oferecer perfeita aderéncia dos dispositivos ao pavimento asfaltico seu tempo

de secagem ndo pode ser superior a 45 minutos.
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5.2.5 Colagem

Apds a limpeza do furo para fixacao do pino, este deve ser totalmente preenchido com cola,
com consumo médio de 200 g por dispositivo. Em seguida, espalha-se a cola sobre o
pavimento no local de aplicacdo do corpo do dispositivo. O adesivo deve preencher

totalmente as cavidades e ranhuras existentes na parte inferior do dispositivo.

Apds a colocacdo do dispositivo, deve-se firma-lo no chdo, pressionando-o contra o
pavimento, para obter aderéncia uniforme de todo o corpo do dispositivo. Ndo se admite
trechos do corpo do dispositivo em balanco. Quando a superficie do pavimento for irregular, a

cola deve ser o nivelador das irregularidades.

Para evitar que a cola cubra os elementos refletivos, estes devem ser cobertos com fita

adesiva até a secagem final da cola. Os excessos de cola devem ser removidos.

5.2.6 Garantias
O material fornecido e implantado deve ser garantido contra:
a) perda acentuada de retrorrefletividade ao longo da sua vida Util;
b) quebras por 2 (dois) anos, sob condicdes normais de instalacdo e uso;

c) soltura por 2 (dois) anos, excetuando-se os casos decorrentes de deterioracao,

ruptura ou arrancamento do pavimento.

O tempo de garantia das pecas esta sujeito a alteragdo de acordo com VDM - volume diario
médio de veiculos. A fiscalizacdo deve fazer a solicitagdo por escrito e ser atendida dentro do

prazo maximo de 10 dias.
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ANEXOS
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Placa

Detalhes

Materiais

R-01

Local: Rua Uberlandia, Rua Walneide

A. Rosario, Rua Leopoldo Correa,
Rua Aguas Turvas, Rua Paulo B.
Braz e Rua Sidnei C. Santos
Status: Implementar

Dimensoes: 0,5 x 0,5 m
Quantidade: 7

Chapa: Aco 16
0,25 m2
Pelicula fundo: IA (Edital Br Legal)
Pelicula elementos: IV
Suporte: Simples

R-36

Local: Rua Teresopolis
Status: Implementar
Dimensoes: 0,5 x 0,5 m
Quantidade: 8

Chapa: Aco 16
0,25 m2
Pelicula fundo: IA (Edital Br Legal)
Pelicula elementos: IV
Suporte: Simples

R-19(40)

Local: Rua Teresopolis
Status: Implementar
Dimensoes: 0,5 x 0,5 m

Chapa: Aco 16
0,25 m2
Pelicula fundo: IA (Edital Br Legal)
Pelicula elementos: IV
Suporte: Simples

R-19(30)

Local: Rua Teresopolis
Status: Implementar
Dimensoes: 0,5 x 0,5 m

Chapa: Aco 16
0,25 m2
Pelicula fundo: IA (Edital Br Legal)
Pelicula elementos: IV
Suporte: Simples



Placa

Detalhes

Materiais

RUA
SEM
SAIDA

A-45

Local: Rua Uberlandia e Rua Sidnei
C. Santos

Status: Implementar

Dimensoes: 0,5 x 0,5 m
Quantidade: 2

Chapa: Aco 16
0,25 m2
Pelicula fundo: IA (Edital Br Legal)
Pelicula elementos: IV
Suporte: Simples

A-18

Local: Rua Teresopolis
Status: Implementar
Dimensoes: 0,5 x 0,5 m
Quantidade: 2

Chapa: Aco 16
0,25 m2
Pelicula fundo: IA (Edital Br Legal)
Pelicula elementos: IV
Suporte: Simples

ADV-18001

Local: Rua Teresopolis
Status: Implementar
Dimensoes: 0,5 x 1,0 m
Quantidade: 2

Chapa: Aco 16
0,5 m2
Pelicula fundo: IA (Edital Br Legal)
Amarelo: 0,5 m2
Pelicula elementos: IV
Preto: 0,046 m2
(ndo inclui simbolos)
Suporte: Simples

IND-01

Local: Rua Teresopolis
Status: Implementar
Dimensoes: 0,5 x 0,7 m

Chapa: Aco 18
0,35 m2
Pelicula fundo: IA (Edital Br Legal)
Azul: 0,35 m2
Pelicula elementos: IV
Branco: 0,044 m2
(ndo inclui simbolos)
Suporte: Simples
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MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS COMPLEMENTARES

PROPRIETARIO: MRV ENGENHARIA E PARTICIPACOES S/A

NOME: CONJUNTO RESIDENCIAL FECHADO RESIDENCIAL FRANKFURT
LOCALIZACAO: RUA TEREZOPOLIS, S/N — BAIRRO GUANABARA
CIDADE : JOINVILLE - SANTA CATARINA

DATA : DEZEMBRO/ 2024

MEMORIAIS DESCRITIVOS DOS PROJETOS

¢ 1 - PROJETO HIDRAULICO
¢ 2 - PROJETO DE ESGOTOS SANITARIOS
¢ 3 - PROJETO DE DRENAGEM

¢ 4 - MEMORIA DE CALCULO

JOINVILLE - SC, DEZEMBRO DE 2024.
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1. INSTALACOES HIDRAULICAS

O projeto de instalacdo de agua fria foi elaborado seguindo as
prescricoes da NBR 5626, que estabelecem as exigéncias minimas de
seguranga e economia.

1.1 MATERIAIS

Todo o projeto foi desenvolvido para tubos e conexdes de PVC rigido
da linha soldavel para agua fria.

Nos sanitarios serdo utilizados vasos sanitarios com caixa acoplada
modelo definido pela arquitetura. Nas pias das cozinhas e lavatoérios dos
banheiros foram previstas torneiras de bancada conforme detalhe. As cubas
deverao ser instaladas com sifao flexivel em polipropileno branco sanfonado.
Nos banheiros deverao ser instalados chuveiros, modelo a escolher e definir
pela arquitetura. Nas lavanderias estdao previstos um ponto de agua, para
instalacdo de tanque e outro ponto de agua para instalacdo de maquina de
lavar roupas.

Todos os registros de gaveta instalados deverao possuir acabamento
cromado modelo a definir.

Todos os engates flexiveis para instalagdao dos lavatérios e pias serdao
flexiveis metalicos ou em PVC. Demais metais, lougas, divisorias e balcdes
sanitarios seguem a especificacdo do memorial descritivo de arquitetura e
projetos interiores futuramente contratados, levando-se em consideragao os
locais dos pontos especificados em projeto. As alturas, posicdes das lougas e
pontos de agua estdo indicados nos detalhes isométricos ou detalhes
especificos.

Os registros de gaveta e as valvulas de retencao serdo de Bronze tipo
Europa.

1.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Conforme detalhado em projeto, o sistema de abastecimento e reserva
de agua sera composto por dois reservatérios aflorados e um castelo d'agua,
sendo que os reservatérios aflorados terdao didmetro de 3,17 m e altura de
2,83 metros e o castelo, diametro de 2,90m e altura 33,80 metros.

Os tanques aflorados terdao um volume de reserva para consumo de
40.000 litros de agua.

Ja o castelo d "agua possuird um volume de reserva inferior de 89.170
litros, sendo esse volume exclusivo para consumo, as células superiores
contarao com dois volumes de reserva sendo a célula 1 e 2, com 43.590
litros e 42.930 litros respectivamente, exclusivos também para consumo.
Neste mesmo castelo teremos uma reserva técnica de incéndio de 20.480
litros de agua, a qual ficard também na parte superior do castelo.
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Resumindo, teremos um volume total de reserva inferior de 129.170
litros, e um volume total de reserva superior de 86.520 litros de agua e uma
reserva técnica de incéndio de 20.480 litros de agua.

1.3. MEMORIAL DE CALCULO DE CONSUMO

O Conjunto Fechado Residencial Frankfurt, contém 15 blocos, com 5
pavimentos. Totalizando 300 unidades residenciais.

PARA CADA UM DOS BLOCOS:

Apartamentos com 02 quartos (total de 300 apartamentos): 4 habitantes
por apartamento.

Total de 1.200 ocupantes. Considerando conforme NBR, temos 180
litros/habitante/dia, totalizando 216.000 litros de consumo diario.

Considera-se que a R.T.I. sera de 20.480 litros para todo o
empreendimento.

Total da capacidade do de reserva adotado no empreendimento, somando o
volume de reservacao dos castelinhos e do castelo, de forma que atenda o
consumo didrio e a R.T.I é de: 236.480 litros.

Para este empreendimento, foi adotado um volume de reserva exclusivo

para consumo de 216.000 litros de agua.
(sendo suficiente para mais de 24 horas de consumo, conforme NBR 5626).

2. INSTALACAO DE ESGOTOS SANITARIOS

O projeto de esgoto sanitario foi elaborado de maneira a permitir a
coleta e afastamento dos esgotos domésticos, das redes de agua potavel e
redes de drenagem.

Todos os efluentes serao encaminhados para a rede coletora de esgoto
da Companhia Aguas de Joinville, através de uma extensao de rede a ser
executada, conforme contrato de parceria firmado entre a MRV Engenharia e
a Companhia Aguas de Joinville.

Devera a empresa construtora, solicitar as prévias autorizagdes junto
a0 municipio para execucao das ligacdes as redes de drenagem existentes,
bem como antes do inicio das instalacbes verificar as declividades e
possibilidades de ligagao.
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2.1 - REDE DE ESGOTOS - TUBULACAO

Todo o dimensionamento de tubulacdes, ramais e ventilacdes
obedecem as prescricdoes da NBR 8160 da ABNT.

As tubulacdes de esgoto sao todas de PVC (Cloreto de Polivinila) da
marca Tigre ou similar que atenda a NBR 5688 sobre fabricacao de tubos de
PVC para esgoto.

Todas as instalagOes serao executadas com juntas eldsticas providas
de anel de borracha.

Todas as instalacdes de esgoto serao executadas posteriormente a
concretagem da estrutura, observando-se apenas as furagdes necessarias
em lajes e passagens em vigas (pranchas de furacao do projeto executivo).
Conforme especificado em projeto foram previstos “shaft’s” nos banheiros e
cozinhas por onde descerao as tubulagdes de queda de esgoto, juntamente
com as colunas de ventilagao.

Como todas as tubulagbes de esgoto serao instaladas aparentes sobre
as lajes esta previsto no projeto arquitetonico o rebaixamento do forro com
gesso ou PVC.

Nos banheiros foram previstos no projeto a instalagdao de bacios
sanitarios com caixa acoplada (marca e modelos definidos conforme
memorial de arquitetura), sendo assim a planta de furacdao segue o
afastamento da saida de esgoto do vaso sanitario indicada pelo fabricante
(31cm em relacdo a parede acabada). No projeto estdo previstas as saidas
de esgoto das pias, lavatorios e tanques nas paredes com instalagao de
sifoes sanfonados conforme detalhe.

2.2 - DESCONECTORES E VENTILACAO

Deverao ser utilizados desconectores ou caixas sifonadas (com porta-
grelha e grelha PVC) que atendam a um minimo de 05 (cinco) centimetros
de fecho hidrico, conforme NBR 8160.

Nas areas privativas, conforme projeto, deverao ser instalados caixas
sifonadas (100x100x50) com grelha de PVC. Antes da concretagem, devera
ser prevista furacao para instalacao destes ralos, conforme indicado no
projeto executivo.

Existem tubos de ventilacdo denominados de "CV" em determinados
lugares das instalacdes. Esses tubos deverao ser prolongados acima da
cobertura, em no minimo 30 (trinta) centimetros, permitindo a saida de
gases da tubulacdao e principalmente, impedindo a criacdo de vacuos
produzidos pela movimentagao de massas fluidas que poderiam eliminar a
sifonagem em alguns trechos. E importante observar que estes tubos sejam
devidamente instalados e providos de tamponamento que evite a entrada de
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agua da chuva e ao mesmo tempo permita a saida dos gases. Devera ser
feito o fechamento dos terminais de ventilagao.

3. DRENAGEM E CAPTACAO DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto de captacao de aguas pluviais prevé a captacao das aguas
da cobertura por meio de calhas de aluminio #0,7mm e coletores verticais
em PVC e horizontais em PVC, enterrados em colchao de areia (Conforme
indicados em projeto).

Os tubos de queda para as calhas serao de PVC e deverao ser
encaminhados a sarjeta e posteriormente ligados a caixas coletoras
tubulares ou retangulares com tampas de concreto que permitam a inspegao
para limpezas regulares.

Conforme indicacdo em projeto toda tubulacdo de drenagem sera
encaminhada ao coletor publico da Rua Teresopolis, conforme indicado no
projeto. Devera a empresa construtora, solicitar as prévias autorizagoes
junto ao municipio para execugdo das ligacdes as redes existentes, bem
como antes do inicio das instalagdes verificar as declividades e possibilidades
de ligagao.

Conforme indicado em projeto toda agua superficial sera captada
através de sarjetas e caixas coletoras com grelha. Todo cuidado deve ser
tomado, observando-se as declividades do piso externo, de maneira que
garantem a conducao das aguas superficiais para as caixas coletoras.

3.1 - Recobrimento das tubulacoes:

O recobrimento das tubulagdes compreende-se basicamente pelo
reaterro das valas abertas, apds o posicionamento e posterior nivelamento
das tubulacdes de drenagem.

Este reaterro devera ser homogéneo, e o reenchimento das valas no
local compreendido entre o fundo da vala e 0,30m acima da geratriz
superior do tubo, devera merecer cuidado especial, compactando-se
manualmente as camadas de no maximo 0,15 m, com soquete apropriado.
O complemento do reaterro devera ser procedido por compactacdo mecanica
com camadas de no maximo 0,20 m, e o recobrimento minimo devera ser
de 0,60 m.

3.2 - Estrutura das caixas coletoras de drenagem:

As caixas coletoras de drenagem deverao ser executadas em blocos de
concreto 14X19X39, sendo 0,15 m de espessura minima de parede,
assentados com argamassa de cimento e areia, no traco 1:4. Ou entao, com
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manilhas de concreto com diametro conforme indicado em projeto,
assentadas sobre um fundo de concreto.

O fundo das caixas devera ser compactado, com uma inclinagao
minima de 1% e maxima de 3%, utilizando-se soquete manual ou mecanico,
receberd um lastro de brita n°. 02, com espessura minima de 0,05 m, e uma
laje de fundo em concreto armado, com espessura minima de 0,10 m. A
tampa de fechamento sera em laje de concreto armado, com espessura
minima de 0,10 m acoplando-se a esta tampa uma grelha metalica
(0,50x0,70m) composta por vergalhdes de aco @3/4 (20mm). O
revestimento interno das paredes das caixas devera possuir uma espessura
minima de 1,00 cm, com traco minimo de 1:3 (cimento, areia média e
impermeabilizante de argamassa).

3.3 — Classificacao dos Tubos de drenagem em Concreto:

Todas as tubulacdes de drenagem serao em secgao circular em concreto
armado, classificadas e executadas de acordo com a NBR 8890/2007, sendo
que os diametros das tubulagdes variam de acordo com o projeto de
drenagem apresentado.

As tubulacdoes de drenagem que serao utilizadas nesse projeto serao
da classe PA2, do tipo MF (macho / fémea), a junta entre os tubos de
concreto devera ser executada com uma argamassa no traco 1:3, de
cimento, areia média e impermeabilizante.

3.4 — Consideracoes para dimensionamento:

Para o calculo das vazbes, consideradas as dimensdes do
empreendimento, e as dareas de contribuicdo impermeabilizadas, sera
utilizada a expressao classica do Método Racional:

Q=C*i*A /60
Sendo:

Q = vazao de calculo em [litros / minuto]

C = coeficiente de defluvio superficial ou Run-off
I = intensidade pluviométrica em [milimetros/hora]
A = area de contribuicdo [metros quadrados]

Como o empreendimento estd localizado em uma area residencial,
adotou-se como valor o fornecido pela NBR 10844:
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C=0,90

O tempo de recorréncia para o desague em questao foi adotado em
funcdo da area de contribuicdo dos empreendimentos, e também as
especificacdes da NBR 10844 - InstalacOes Prediais de Aguas Pluviais. Neste
caso, adotou-se como tempo de recorréncia:

TR = 10 anos.

De acordo com a Tabela 5, da NBR 10844, Chuvas Intensas no Brasil
(Duracao de 10 minutos), para a Cidade de Joinville-SC (e regiao), e um
periodo de retorno de 10 anos, adota-se o indice de intensidade
pluviométrica de 142 milimetros por hora.

A intensidade da chuva foi determinada por meio das relagdes de
Intensidade-Duragdo-Frequéncia (IDF) de chuvas, a mesma usada no estudo
realizado por Alvaro Back. Através de dados obtidos pela estacao
pluviométrica Blumenau Cdédigo ANA: 02649007 no ano de 2011.

~KT™
T+ by

Onde:

em que:

i - intensidade da chuva (mm.h-1);

K, m, b, n - coeficientes empiricos = 1234,41; 0,25; 22; 0,79
T - Periodo de retorno = 10 anos; e

t - Duragao da chuva = 10 minutos

i = 142,03 mm/horas

A area impermeavel do empreendimento Jardim di Frankfurt é de 13.676,25
m2. Utilizando o método racional para determinar a vazao temos:

Q=C*i*A/3,6
Sendo:

Q = vazao de calculo em [m3/s]
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C = coeficiente de deflivio superficial ou Run-off = 0,9
I = intensidade pluviométrica = 142,03 mm/h

A = area de contribuicdo = 1,36km?2

Q=09%142,03*1,36/3,6 =0,48

A Rua Terezopolis, onde esta localizado o acesso do empreendimento, possui
rede de drenagem pluvial de @600mm. Tendo em vista a area de influéncia
da vizinhanca que é aproximadamente 8,41 ha, resulta em uma vazao de
2,10 m3/s, somado a vazao do Jardim di Frankfut tem-se 2,58 m3/s.

3.5 - RecomendacoOes construtivas para as Sarjetas:

As sarjetas sao canais triangulares longitudinais destinados a coletar
e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio
ao dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdoes devem atender as NBR
6118(1), NBR 12654(2) e NBR 12655(3). O concreto deve ser dosado
racionalmente e deve possuir as seguintes resisténcias caracteristicas:

- meios-fios pré- moldados, sarjetas e sarjetdes moldados no local:
fck 20 MPa;

- lastro de concreto: fck 15 MPa.

Para o assentamento das sarjeta, o terreno de fundagao deve estar
com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secdo
transversal do projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou
sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham
substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragbes
d'agua ou umidade excessiva.

As sarjetas devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de
largura a cada 3 m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de
cimento e areia de trago 1:3.

3.6 - Recomendacoes para controle de processos erosivos:

Deverao ser implantadas medidas que evitem assoreamento da rede
de drenagem e processos erosivos. Para tanto, deverao ser feitas inspegoes
e se necessaria limpeza das caixas coletoras de drenagem, no periodo
maximo de 6 meses.

Ainda, as seguintes solucdes deverao ser aplicadas:
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n

- Execucao de valetas de protecao, canaletas ou sarjetas nos “pés
dos taludes: dispositivos executados em concreto ou grama, que auxiliam o
escoamento das aguas superficiais, conduzindo-as a rede de drenagem
publica;

- Plantio de grama em leiva ou Hidrossemeadura: dispositivos
executados nos taludes de corte e aterro ja conformados apds
terraplanagem, com objetivo de controlar a erosao e auxiliar na estabilizacao
do solo;

- Construcao de dissipador de energia: dispositivo que visa promover
a reducdo da velocidade de escoamento das aguas drenadas, com objetivo
de reduzir a erosao.



<
m
o
>

74

MRV - CONJUNTO RESIDENCIAL FECHADO
RESIDENCIAL JARDIM DI FRANKFURT

4. MEMORIA DE CALCULO

4.1 CAIXA DE GORDURA

Consideracoes:

Conforme a NBR 8160 (item 5.1.5.1.1 ¢), para a coleta de 03 a 12 cozinhas
devera ser adotada Caixa de Gordura Dupla, com as dimensdes minimas:

- Diametro interno de 60 cm;

- Parte submersa do septo de 35 cm;

- Capacidade de retencao de 120 litros;

- Diametro minimo da tubulagdao de saida de 100 mm.

Obs.: Ver detalhe da caixa de gordura na prancha especifica.
4.2 CAIXA DE GORDURA PEQUENA

Consideracoes:

Conforme a NBR 8160 (item 5.1.5.1.3 a), para a coleta de 01 cozinha,
devera ser adotada Caixa de Gordura Pequena, com as dimensdes minimas:

- Didmetro interno: 30cm;

- parte submersa do septo: 20cm;

- capacidade de retencao de 19 litros;

- Diametro minimo da tubulagao de saida de 100 mm.

Obs.: Ver detalhe da caixa de gordura pequena na prancha especifica, bem
como indicada em planta baixa, a posicao e quantidade de caixas de gordura
simples.

5. APROVEITAMENTO DA CAPTACAO DE AGUAS PLUVIAIS

A captacao das daguas pluviais da cobertura do bloco 16 serdo
encaminhadas para filtragem e aproveitamento para torneiras de jardim e
limpeza. A dgua da chuva devera ser filtrada com tela fina malha 2,6mm.

10
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Apos filtrada, a agua sera armazenada em um sistema de reservacgao.
O sistema contém uma caixa em fibra de vidro, com capacidade para 5.000
litros.

Toda 4agua da chuva armazenada através do sistema de
aproveitamento, devera ser utilizada apenas para fins n3o potaveis:
irrigagcao de plantas e lavagao de pisos e calgadas. As tubulagdes e demais
componentes devem ser claramente diferenciados das tubulagdes de agua
potavel. Devera ser feita a manutencdo e limpeza do sistema, conforme
exposto no projeto. Nas torneiras onde sera utilizada esta agua, devera ser
fixada uma placa, com o aviso: "AGUA NAO POTAVEL".

Joinville - SC, dezembro de 2024.

ANGELO GRANDO _ .55 7
JUNIOR JUNIOF

Dados: 2024.12.09 17:10:30 -03'00"

Eng. Angelo Grando Junior

Eng. Civil - Resp. Projeto Hidrossanitario

11
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ESTUDO DE CHEIA

FRANKFURT | JOINVILLE - SC

1.  APRESENTACAO

A ONE foi contratada para realizar o estudo de cheia para o terreno FRANKFURT, imdvel com proposta

para construgcao de empreendimento habitacional multifamiliar da MRV.

O terreno em questdo estd situado no municipio Joinville/SC, sobre o logradouro da rua Teresépolis,
s/n, no bairro Guanabara. Podendo ser localizado pelas coordenadas em UTM de zona 22 J, longitude

717192 m E e latitude 7.086.145 m S.

O mapa abaixo apresenta a localizagdo do terreno em estudo:

I MAPA DE LOCALIZAGAO ‘

Legenda

[ ] Limite Municipal

[ Perimetro do Terreno

! Rua Teresopolis, s/n, Guanabara
Aragquarl  Joinville - SC

SIRGAS 2000 | UTM Zona: 22 S
& Long.: 717188 E | Lat.: 7086147 S

Figura 1- Mapa de Localizagao do terreno FRANKFURT. Fonte: ONE.

=
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2. IDENTIFICAGAO DA EQUIPE RESPONSAVEL PELO ESTUDO

EQUIPE

Thiago Garcez de Jesus — Responsavel Técnico
Nicolas Mendonca — Analista de Projeto e de Campo

Cinthia Generoso — Gestora do Projeto

RESPONSAVEL TECNICO

Thiago Garcez de Jesus
Engenheiro Civil

Registro Crea. 5069980199/D
ART 25 2024 9586931-6

2.1 Documentos Fornecidos pelo Empreendedor

e Localizagdao KMZ;
e Levantamento topografico (11/2024).

3. METODOLOGIA ADOTADA

Para determinar a cota de cheia para 200 anos de periodo de retorno, foi inicialmente realizado um
estudo hidrolégico. Levaram-se em consideragao as caracteristicas da bacia, e foram utilizados
métodos da hidrologia classica recomendada pela literatura, a fim de obter a vazdo maxima para o
tempo de retorno supracitado. Apds a obtencao da vazao maxima, foram realizados calculos

hidraulicos para determinar a altura da lamina d'agua nas se¢des de estudo.

3.1 Plano de Trabalho

O desenvolvimento do trabalho, dividiu-se em 4 etapas:

1)  Reconhecimento de Campo - avaliagdo da area em estudo, seus arredores e corpos hidricos
proximos. Levantamento de fotografias, medi¢cdes e entrevistas, conforme o necessario.

2) Estudo Hidrolégico — determinagdo da vazao maxima para o tempo de retorno de 200 anos,
considerando-se as caracteristicas da bacia.

3)  Cdlculos Hidraulicos — determinacao da altura de lamina d’agua nas sec¢des de estudo.

4) Interpretagdo de Dados — conclusdo com resultados obtidos apods interpretagdo dos calculos

hidraulicos.

OEPHCONCONEONEONCONCONEONCONSQ
OONCONEONCONEONECONCONEONEON
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& RECONHECIMENTO DE CAMPO

Foi realizada uma inspecgdo de reconhecimento da area (visita de campo) como parte fundamental
do presente estudo, de modo a verificar a conclusdo dele. Neste tdpico serdo apresentadas as

principais informacdes levantadas.

Foram realizadas pesquisas de campo com moradores dos locais préximos ao terreno para verificar a
ocorréncia histérica de eventos de cheia do Rio Itaum. O campo foi realizado no dia 24 de novembro

de 2024, por Nicolas Mendonga.

As entrevistas, que constam no Anexo, foram conduzidas com pessoas abordadas em pontos
préoximos ao terreno e proximos ao Rio Itaum, corpo hidrico mais préximo ao terreno. Ao todo cinco
pessoas foram entrevistadas. Os entrevistados residem ou trabalham entre 6 meses e 22 anos na

regiao.

Do total de pessoas, todas indicaram ter lembrangas ou conhecimento préprio de

enchente/inundacdo/cheia na regido, mencionaram agua alcancar 1 metro nos imoveis préoximos a

margem do rio.

Figura 2 - Rio Itaum, préoximo ao terreno. Fonte: ONE.
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Figura 3 - Margem do Rio Itaum, préoximo ao terreno. Fonte: ONE.
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5. DELIMITAGCAO DA BACIA

Os procedimentos metodoldégicos para a delimitagao da bacia de contribuicao para o terreno foram
0s procedimentos convencionais. Primeiramente através do banco de dados abertos disponibilizados
pela Prefeitura Municipal de Joinville foram obtidas as curvas de nivel do municipio. Posteriormente
com uso de ferramentas de geoprocessamento foi delimitada a microbacia hidrografica de
contribuicdo do terreno, através da identificacdo do interflGvio/ divisor de dgua entre as bacias

limitrofes.

Foi identificada apenas uma microbacia para o perimetro do terreno, sendo a Bacia de Contribui¢ao

referente ao Rio Itaum, sua area representa o total de 15,519Km?2.

O mapa a seguir apresenta a bacia de contribuicao para o terreno em questao:

MAPA DA BACIA DE CONTRIBUICAO
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Figura 5 - Mapa da Bacia de Contribuigao do Rio Itaum. Fonte: ONE. E
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6. GEOMORFOLOGIA

Sob o ponto de vista geomorfoldgico o terreno aqui analisado estd inserido sob o relevo denominado
por Planicies Fluviais, segundo o Servico Geoldgico do Brasil este tipo de relevo apresenta baixas
amplitudes topografias, tendo em vista sua formagdo representar as areas mais baixas do relevo,
sendo sua forma oriunda da deposi¢cao de sedimentos por meio aquoso. Entre as demais unidades
geomorfoldgicas dispostas na bacia de contribui¢ao estdo presentes formagdes como o Dominios de

colinas amplas e suaves e Dominio de colinas dissecadas e morros baixos.

O mapa a seguir apresenta a distribui¢cao do relevo na bacia de contribuigao:

MAPA DE RELEVO

714500 715800 717100

713200

——— Hidrografia P
Secéo de Analise - %l
D Perimetro do Terreno
[ Bacia de Contribuigao e e o s
I Pianicies Fluviomarinhas N
Planicies Fluviais ou Fluviolacustres Rua Teresépolis, s/n, G b
Joinville - SC

- Dominio de Colinas Amplas e Suaves SIRGAS 2000 | UTM Zona: 22
Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos Long.: 717188 E | Lat.: 7086147 S

Figura 6 - Mapa da Geomorfologia. Fonte: CPRM.

Com o objetivo de compreender melhor as caracteristicas topograficas da area de contribuigao, foi

desenvolvido um mapa de declividade e de hipsometria da drea. O entendimento da declividade é de
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suma importancia para estudos de cheias, pois o escoamento superficial das aguas pluviais tende a

seguir a topografia, seguindo o fluxo do ponto mais alto (montante) para o mais baixo (jusante).

A declividade predominante no interior da bacia de contribuigcao varia entre 0% e 75%, podendo a
superficie ser classificada conforme Embrapa como terrenos de superficie plana e em determinadas
porcdes, montanhoso, onde as areas com maiores areas planas correspondem a areas proximas aos
corpos hidricos e as dreas montanhosas a montante da bacia, correspondendo assim a um relevo

mais ingreme, podendo atingir declividades superiores a 75%.

O mapa a seguir apresenta a declividade na bacia de contribuicao:

MAPA DE DECLIVIDADE
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<3% B = 5% SIRGAS 2000 | UTM Zona: 22 S

Long.: 717188 E | Lat.: 7086147 S

Figura 7 - Mapa de Declividade. Fonte: ONE.

A hipsometria da bacia de contribuicdo apresenta amplitude topografica de 194 metros de altitude,

sendo a cota mais baixa de 01 metros.

A seguir serd apresentado o mapa de hipsometria da bacia de contribuicao:

ESTUDO DE CHEIA | ROO - 29 de novembro de 2024




& (1) 98157-2838
& www.solucao.one

legaliza empreendimentos contato@solucao.one

MAPA DE HIPSOMETRIA l
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Figura 8 - Mapa de Hipsometria. Fonte: ONE.

7. GEOLOGIA

Segundo o Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), a bacia de contribuicao em que o terreno esta inserido,
apresenta duas unidades geoldgicas, mostrando com maior abrangéncia a Unidade de Ortognaisses
Granuliticos Luis Alves e a Unidade de Depdsitos de Coluvio Aluvionares. A seguir sera apresentada as

caracteristicas litolégicas dos grupos inseridos na bacia de contribuicdo:

Ortognaisses Granuliticos Luis Alves: metassedimentos representados por lentes de quartzitos a
fuchsita, gnaisses, kinzigiticos e calcissilicatados subordinados. Gnaisses enderbiticos,
charnoenderbiticos e trondhjemitos com enclaves maficos de gabronoritos, piroxenitos e

hornblenditos (CPRM, 2014).

Depodsitos de Collvio Aluvionares: Conglomerados, arenitos conglomeraticos, areia grossa a fina,
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cascalheiras e sedimentos siltico-argilosos recobrindo vertentes e encostas, calhas de rios e planicies
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de inundacao. Inclui os depdsitos eluvionares recentes, de expressao restrita, com grande variagao

granulomeétrica e estratificagao incipiente ou ausente (CPRM, 2014).

A seguir sera apresentado o mapa com a distribuicao das unidades geoldgicas na bacia de

contribuicao:

MAPA DE GEOLOGIA
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Figura 9 — Mapa de Geologia. Fonte: CPRM.

8. HIDROGEOLOGIA

Um aquifero € um reservatério de agua situado em regides que apresentam solos e rochas
permeadveis o suficiente para permitir a penetragdo, armazenamento e circulagao interna da agua
advinda da superficie. A dgua é filtrada enquanto passa pelos poros e/ou fraturas existentes no relevo,

0 que permite a formagdo de nascentes, lengdis fredticos, rios e recursos hidricos com grande
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A bacia de contribuicdo definida para o terreno contempla a unidade hidrogeoldgica dos
Embasamentos Cristalinos, correspondente a aquiferos livres e semiconfinados com extensao
regional, que apresenta sua porosidade por fraturas, descontinuas. Segundo a Agéncia de Aguas de
Santa Catarina, essa unidade pode apresentar em casos raros, vazdes de até 20m3/h e quando
disposto em relevo céarstico podem atingir vazdes superiores a 70m3/h. Sdo aquiferos de média e baixa
produtividade em que abrange importantes areas urbanas como o municipio de Joinville, em que

apresentam meédia e baixa vulnerabilidade, com alto risco de contaminagao.

O mapa a seguir apresenta a hidrogeologia presente na bacia de contribuigao:

MAPA DE HIDROGEOLOGIA
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Figura 10 - Mapa de Hidrogeologia. Fonte: CPRM.

9. PEDOLOGIA

Segundo a EMBRAPA a bacia de contribuigdo do terreno em estudo é composta por Argissolos, como

segunda classe categdrica do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS), sdo classificados
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Os argissolos apresentam uma composi¢cao por base de material mineral, com argila de atividade
baixa, ndao hidromorficos, apresentam coloragdo avermelhada nas camadas mais subsuperficiais.
Esses solos sao comumente encontrados em dareas de encostas mais ingremes dos vales de fundo
chato, quando nao oriundo de sedimentos do Grupo Barreiras, podem ocupar também topos e

encostas de morros e colinas em relevos ondulados a montanhosos.

O mapa a seguir apresenta a unidade pedoldgica inserida na bacia de contribuigao:

MAPA DE PEDOLOGIA
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Figura 11 - Mapa de Solos. Fonte: EMBRAPA.

10. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Segundo a base de dados do municipio de Joinville, o principal corpo hidrico de influéncia sobre o

terreno € o Rio Itaum, denominado para esse estudo como Cdrrego Sem Denominagao.
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A nascente do Rio Itaum em relagcdo ao terreno esta a aproximadamente 6.500 metros a montante.
Entre a nascente do Rio Itaum até sua foz no Rio Cachoeira, o corpo hidrico apresenta uma extensao

aproximada de 8.700 km.

O mapa a seguir apresenta a hidrografia proxima ao terreno:
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Figura 12 - Mapa da Hidrografia. Fonte: IBGE.

11. IMPERMEABILIDADE DA BACIA

Atualmente a bacia de contribuicdo do terreno encontra-se inserida no limite municipal de Joinville,
contendo em sua composi¢cao areas impermeaveis e areas permeaveis distribuidas entre areas de
preservagao permanente, matas, bosques, pragas, vazios urbanos, canteiro viario, atividades rurais e

unidades de conservacao.
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O guadro a seguir apresenta a distribuicdo das dreas permedveis e impermedveis da bacia de

contribuicao:

Area Impermeével

. R Area da Bacia ‘ Area Permeével
Bacia de Contribuicdo

Rio Itaum 15,52 504 32% 10,48 68%

Figura 13 - Impermeabilidade da Bacia de Contribui¢do. Fonte: ONE.

Do total de 15,519 km? que correspondem a area da bacia de contribui¢cao, aproximadamente 5,039
km? (32%) se encontram como areas permeaveis e 10,481 km? (68%) com dareas impermeaveis,
apresentando assim uma relativa predominancia de areas impermeaveis relacionadas ao perimetro

urbano do municipio.

A seguir serd apresentado o mapa de permeabilidade da bacia de contribuicao:

MAPA DE PERMEABILIDADE
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Figura 14 - Mapa de Areas Permeadveis. Fonte: ONE.
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12.  HIDROLOGIA

12.1 Metodologia de Calculo

Para a verificagao da cota de inundagao proporcionada por determinada chuva, torna-se necessaria a

estimativa da maxima vazao afluente a secao de interesse.

Como estratégia metodoldgica para obtencao das estimativas de vazao e cota de inundacdo, foi
utilizada a metodologia de dimensionamento apresentada na literatura técnica disponivel, incluindo
o Guia Pratico para Projetos de Pequenas Obras Hidraulicas, de publicacdo do DAEE. Na Figura abaixo
sao apresentados os passos para determinacao da escolha da metodologia de calculo da vazao

maxima de cheia.

Calculo de Vazdes de Cheias |
2 3 anos Extensao < 3 anos
W
i l 2 2
3a10 10a25 =05 <2km > 2km
anos anos anos V
Método Método Ajuste [ |
CTH GRADEX | Distribuicac ks .
S | e ) maee)
Racional I-Pai-Wu | Prof. Kokei | Hidrograma| CAbcou
I Uehara Unitario ABC6 I
Sintético
Propagacdo

Figura 15— Diagrama para Determinagdo da Escolha da Metodologia de Calculo.

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Em consulta ao banco de dados da ANA (Agéncia Nacional das Aguas), AESA (Agéncia Executiva de
Gestao das Aguas) e INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) verificou-se que ndo ha dados

historicos disponiveis de medidas de vazao.

Além disso, a microbacia de contribuicdo do terreno possui uma area de drenagem entre 2 € 200 km?,

conforme demonstrado no subitem “5. Delimitagcao da Bacia". Nesse caso o método recomendado

<
N
o
«
©
©
o
¥e)
£
9]
>
9
C
)
©
N
N
|
o
o}
a
<
i,
I
O
L
o
o
o
>
'_
0
w




Q@ (11) 98157-2838
& www.solucao.one

legaliza empreendimentos @ contato@solucao.one

para a determinacao da vazao do projeto é o Método I-Pai-Wu, considerado um aprimoramento do

Método Racional e recomendado para aplicagao em bacias com areas de drenagem de até 200 km?2.

O método I-PAI-WU tem como base a expressao:
Q=0278-C-i-Ar09 K

Onde:

Q=vazao de cheia (m3/s);

i=intensidade pluviométrica (mm/h);

C=coeficiente de escoamento superficial (adimensional);

A=area da bacia de contribuicdo (km?);

K=coeficiente de distribui¢cao espacial da chuva (adimensional);

Os parametros referentes a bacia em estudo assim como os resultados dos calculos serao

apresentados nos tdpicos a seguir.

12.2 Parametros Fisicos e Morfolégicos da Bacia

12.2.1 Area da Bacia

Conforme demonstrado no subitem “5. Delimitagcdo da Bacia”, a area da microbacia de contribuigao

da bacia para o presente estudo é de 15,519 km?.

12.2.2 Impermeabilidade da Bacia

O grau de impermeabilizagdo do solo depende do tipo de uso do solo, o grau de urbanizagao, da

cobertura vegetal e do tipo de solo, conforme a tabela abaixo, retirada de DAEE (1994).

Tabela 1- Grau de impermeabilidade do solo em fung¢do do uso. Fonte: DAEE (1994).

GRAU DE
IMPERMEABILIZAGAO DA
SUPERFICIE

COBERTURA OU TIPO DE USO DO SOLO OU GRAU DE

SOLO URBANIZAGAO

- Com vegetacdo rala e/ou esparsa
Baixo - Solo arenoso seco - Zonas verdes nao urbanizadas
- Terrenos cultivados
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- Terrenos com manto fino de

material poroso - Zona residencial com lotes
Médio - Solos com pouca vegetacao amplos (maior que 1000mM?)
- Gramados amplos - Zona residencial rarefeita

- Declividades médias

- Terrenos pavimentados

- Solos argilosos

Alto - Terrenos rochosos estéreis
ondulados

- Vegetagao quase inexistente

- Zona residencial com lotes
pequenos (100 a 1000m?)

O grau de impermeabilidade do solo de uma bacia influéncia nas perdas de chuva de projeto devido
a infiltragcao no solo, na interceptagao pela cobertura vegetal e no efeito de armazenamento de agua

superficial em pontos especificos na bacia.

Por esse motivo o método I-Pai-Wu utiliza-se do coeficiente de impermeabilidade da bacia (€2), que
ocorre em fungao do grau de impermeabilidade da superficie e busca considerar esses fatores. Ele
deve ser obtido pelas ponderacdes dos coeficientes das areas parciais, conforme a tabela abaixo,

retirada de DAEE (1994).

Tabela 2 — Coeficiente volumétrico. Fonte: DAEE (1994).

GRAU DE IMPERMEABILIZAC;AO DA COEFICIENTE VOLUMETRICO DE
SUPERFICIE ESCOAMENTO
Baixo 0,30
Médio 0,50
Alto 0,80

A Bacia em estudo é majoritariamente composta por dreas impermeabilizadas. Portanto, toda a area
da bacia foi considerada como sendo de alto grau de impermeabilizagcao, de modo que o coeficiente

(2 de impermeabilidade da bacia obtido foi de 0,80.

12.2.3 Comprimento do Talvegue

O talvegue de uma bacia € o caminho formado por seus pontos mais profundos, representando assim,
o0 encontro de duas vertentes, pelo qual as aguas pluviais serdao conduzidas. O comprimento do

talvegue obtido por meio das curvas de nivel foi igual a 8,264 km.

12.2.4 Declividade do Talvegue

A declividade do curso d’agua principal, no talvegue, foi obtida pela metodologia da declividade
equivalente, que leva em consideragcao o tempo de percurso da agua ao longo da sua extensdo

longitudinal, considerando que a declividade é constante e igual a uma declividade equivalente.
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Onde:

L=comprimento total do talvegue (horizontal) (m);
Ii=declividade de cada trecho (m);
Li=comprimento horizontal de cada trecho i (m);
leg=declividade equivalente do talvegue (m/km).

Os trechos determinados, com seus respectivos comprimentos, desniveis e declividade encontram-

se na tabela a seguir.

Tabela 3 — Calculo das Declividades dos Trechos. Fonte: ONE.

Distancia até Distancia até
CotaHIM) | ivisortL (km) | PR H M) | givisor L (km)

195 0,000 95 0,371
190 0,076 20 0,400

185 0,097 85 0,427

180 0112 80 0,481

175 0,125 75 0,545

170 0,135 70 0,556

165 0,147 65 0,602

160 0,161 60 0,616 N
155 0,184 55 0,657 &
150 0,203 50 0,709 %
145 0,222 45 0,727 %
140 0,235 40 0,747 2
135 0,245 35 0,821 v
130 0,255 30 0,888 E
125 0,264 25 1,030 8'
120 0,275 20 1,415 «
5 0,290 15 1,956 =
10 0,301 10 3,281 5
105 0,314 5 5074 é
100 0,333 1 8,264 &
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A partir dos resultados da tabela acima foi possivel determinar a declividade média do trecho,
leq=2,7419 m/km, bem como representar graficamente o perfil longitudinal do talvegue, presente na
figura a seguir. Nota-se a presenca de platds ao longo do talvegue, o que contribui para a reducao da
declividade equivalente e, consequentemente, aumento do tempo de concentragao e redugao da

vazao de projeto no exutodrio.

Perfil Longitudinal do Talvegue

250

200

0,0 1,0 2,0 3,0 40 5,0 6,0 7.0 8,0 3,0
Distancia - L (km)

Figura 16 — Perfil Longitudinal do Talvegue. Fonte: ONE.

12.2.5 Coeficiente de Escoamento

O coeficiente de escoamento (C) busca considerar alguns fatores intervenientes, como a forma, area
e declividade da bacia, assim como caracteristicas da superficie da bacia, e pode ser calculado pela

equacgao:

c, 2

C=—X
c, 1+F

Sendo:

C=coeficiente de escoamento superficial;
C>=coeficiente de impermeabilidade;
Ci=coeficiente de forma;

F=fator de forma da bacia.

O fator de forma da bacia (F) é calculado pela equacao:
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Onde:

L=comprimento do talvegue (km);
A=darea da bacia (km?);

F=fator de forma da bacia.

Para a bacia em estudo, com area de contribuicao de 58,566 km? e comprimento do talvegue de 8,264
km, temos como o resultado para o fator de forma dessa bacia é F=1,86>1, pode-se concluir, segundo
Morano (2006), que a bacia foge da forma circular para eliptica e o seu dreno principal estd na

longitudinal da area.
O coeficiente de forma da bacia (C1) pode ser calculado pela equagao:

4

C:
1T 24F

Portanto, o coeficiente de escoamento obtido foi de 0,54.

12.2.6 Tempo de Concentracao

O tempo de concentragao (tc) foi calculado conforme a equacgao California Culverts Practice, que foi

recomendada pelo prof. Dr. Kokei Uehara em 1969 para uso no método de [-PAI-WU:

12 {0,3}
tc=57%x|—
<=57x(5)

Sendo:

tc=tempo de concentragao (min);
L=comprimento do talvegue (km);
Si=declividade equivalente do talvegue (m/Km);

Para L=8,264km e §=2,7419 m/km, temos, portanto, o tempo de concentracio obtido de 196,54 minutos.

12.2.7 Coeficiente K de Distribui¢cdo Temporal da Chuva

O coeficiente K é o coeficiente de distribuicdo espacial da chuva, que relaciona os valores do tempo

de concentragao a area da bacia. Ele é encontrado por meio do dbaco abaixo, feito pelo DAEE no
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Figura 17 - Abaco para o coeficiente K. Fonte: DAEE (1994).

Para o tempo de concentragao de tc=196,54 min=3,28 h e a area da bacia A=15,519 km?, tem-se: K=95,0%

Portanto, o coeficiente K obtido foi de 99,0%.

12.3 Periodo de Retorno

O Periodo de Retorno (TR) é o periodo de tempo médio para um determinado evento hidroldgico ser
igualado ou superado pelo menos uma vez, sendo ele inversamente proporcional ao risco e
frequéncia de ocorréncia desse evento. A andlise da vazdo maxima de projeto foi realizada para o

periodo de retorno de 200 anos.

12.4 Determinag¢do da Intensividade Pluviométrica

A precipitagao intensa maxima pode ser determinada através das relagdes intensidade-duragao-
frequéncia - IDF das chuvas, obtidas através de uma série de dados de chuvas intensas,

suficientemente longas e representativas do local do projeto.
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Para a cidade de Joinville, utilizou-se a IDF fornecida pelo software PLUVIO 2.1, desenvolvido pelo
Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos (GPRH) do Departamento de Engenharia Agricola (DEA) da

Universidade Federal de Vicosa (UFV), que segue a seguir.

, 1219,2 x TROA%%7
fmax = (¢ + 33,7)07938

Onde:

TR=periodo de retorno (anos);

tc=tempo de concentragdo (min);
imax=Precipitacdo intensa maxima (mm/h).

Para o tempo de concentragdo de 196,54 minutos e o tempo de recorréncia de 200 anos, obteve-se

uma intensidade pluviométrica de 46,79 mm/h.

12.5 Determinag¢ao de Vazao e Hidrograma de Projeto

Para o Tempo de Retorno de 200 anos calculou-se os valores de vazao maxima e obteve-se o

hidrograma de projeto.
A vazao maxima de projeto (Qpico) é calculada pela equacao:
Qpico = Qp +0Q
Onde:
Qpico=Vvazao de pico, maxima de projeto (m3/s);
Q,=vazao base (m?3/s) - Como ndo ha informacao, adotou-se @, = 0,1-Q;
Q=vazio de cheia de projeto, determinada pela equacdo base do método de I-PAI-WU (m?3/s):
Q=0278xCxixA* xK
Em que:
i=intensidade pluviométrica (mm/h);

C=coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
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A=3rea da bacia de contribui¢cdo (km?2);
K=coeficiente de distribuicao espacial da chuva (adimensional);

Para encontrar-se o hidrograma de projeto, grafico que relaciona vazdo ao tempo, é necessario
calcular o valor maximo da vazdo e o tempo necessario para que ela ocorra, assim como o intervalo

de tempo de duragado do escoamento superficial direto.

O volume do hidrograma (V), conforme prof. Hiroshi Yoshizane da UNICAMP, pode ser calculado pela

equacgao:

V = (0,278 X Cy X iysx X tc X V3600 X A% x K) X 1,5

Sendo:

V=volume do escoamento (m?3)

C, =coeficiente volumétrico do escoamento (adimensional)
imax=iNtensidade da chuva critica (mm/h);

tc=tempo de concentragao (h);

A=area da bacia (km?);

K=coeficiente de distribui¢cao espacial (adimensional).

O volume do trecho ascendente (V) é calculado pela equacgao:

Vi=fx “
2
Onde:
Vi=volume do trecho ascendente (m3);
V =volume do escoamento (m?3);
f =parémetro dado pela relagao:
C
f=Cx C—:

Em que:
C =coeficiente de escoamento;
C,=coeficiente de forma da bacig;

C,=coeficiente de impermeabilidade da bacia.




& (11) 98157-2838
& www.solucao.one

legaliza empreendimentos @ contato@solucao.one

No caso do Rio Itaum, para €=0,54, ¢;=1,04 e C,=0,80, tem-se que f=0,70.
O tempo de pico da vazao (tp), tempo entre o inicio da chuva e o pico do hidrograma, € dado pela
equacao:

2%V,

tn= ——
P = (0pico/3600)

Onde:

tp=tempo de pico da vazao (h);

Vi=volume do trecho ascendente (m?3);

Qpico=Vvazao de pico, maxima de projeto (m3/s).

O tempo de base (tb), intervalo de tempo de duragdo do escoamento superficial direto, € dado pela
equacao:

2xV

th= ——————
(Qpico/3600)

Onde:
tb=tempo base (h);
V=volume do escoamento (m3);

Qpico=Vazdo de pico, maxima de projeto (m3/s).

12.5.1 Vazao de Projeto

O célculo davazao de cheia de projeto para o periodo de retorno de 200 anos, considerando-se €=0,54,
imax=46,79mm/h, A=15519km?2, K=99,0%, Q=82,020m3/s e Q,=8,202m?3/s, tem-se que a vazdo maxima de
projeto para o TR=200 anos é de 90,222m?3/s.

12.5.2 Hidrograma de Projeto

O volume do hidrograma e do trecho ascendente para (€,=0,80, ing=46,79mm/h, tc=196,54min,
A=15,519m?, K=99,0%, f=0,70 é um volume do hidrograma para o TR=200 anos € de 2.149.746,16 m3 e o

volume do trecho ascendente para o TR=200 anos & de 751.911,52 m?3.
O tempo de pico da vazdo e de 4,63 h e 0o tempo de base é de 13,24 h.

Desta forma, tém-se o hidrograma a seguir.
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Hidrograma Triangular do
Método de I-PAI-WU

100

Vazdo (m3/s)

0 2 4 6 8 10 12 14
Tempo (h)

Figura 18 — Hidrograma de Projeto para TR = 200 anos. Fonte: ONE.

13. HIDRAULICA

Este capitulo objetiva determinar as alturas de ldamina d'agua prdximas ao terreno. Para tal, foi
utilizada a vazdo maxima obtida no capitulo anterior, com a vazdo de pico efetiva (Qef) sendo:

Qe=90,222 m?/s.

Foi definida uma segado de interesse, transversal ao Rio Itaum, proxima ao terreno, conforme a figura

a seguir.




& (11) 98157-2838
& www.solucao.one

legaliza empreendimentos @ contato@solucao.one

| MAPA DE SEGAO DE ANALISE |

716800 717200 717600

- 4

2
S
=
o
3
=

7086000

Legenda
— Hidrografia '
Secao de Analise 100 s o 100
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Rua Teresopolis, s/n, Guanabara
B Perimetro do Terreno Joinville - SC

SIRGAS 2000 | UTM Zona: 22 S
" Long.: 717188 E | Lat.: 7086147 S

R

Figura 19 — Secado Transversal de Andlise do Rio Itaum. Fonte: ONE.

Os dados de elevagdo da secao de interesse foram obtidos por meio de levantamento topografico
fornecido pelo empreendedor. Foi considerada a construgao de um muro no limite da secao, para que
a cota de alagamento seja calculada na pior condicao possivel (uma maior cota de alagamento em

relagdo ao caso sem muro). Adotou-se uma largura total da se¢gdo de 20 m.

O rio possui seu leito e laterais esquerda e direita em sua forma natural, com a presenga de vegetagdo.
Para cada trecho de perimetro da sec¢do foi atribuido um valor de coeficiente de rugosidade de 0],

conforme os valores constantes em Chow (1959).

O célculo da altura de lamina d'agua foi realizado através do programa CANAL, desenvolvido pelo
Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos (GPRH) do Departamento de Engenharia Agricola (DEA) da
Universidade Federal de Vigosa (UFV).

A seguir é apresentado o perfil da se¢do transversal de interesse obtida para os calculos hidraulicos,

ESTUDO DE CHEIA | ROO - 29 de novembro de 2024

os dados inseridos no programa CANAL e os resultados obtidos.

ONEONEONECONCONEON
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13.1

Cota (m)

Secgado Transversal

Secao Transversal

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

0,000

-1,000

-2,000

Distancia - L (m)

Figura 20 - Perfil da Secao Transversal. Fonte: ONE.

 Entrada de Dados

Largura da Superficie [B]:

Profundidade Momal [v'n) ; I 4437 m

Declividada [ 1] :

Comprimento do Canal ; I 1.0 m

Incégnita do Problema : IF'r-:fundidade Hormal

Wazdo (0] :

90,22 s
20,00 m

00080 mdm

=

Metodologia de Célculo : IEDnvencinnal

=

Seglo Transversal do Canal | Giréfico Waz%o X Profundidade |

Secdo Transversal do Canal

i

Profundidade (m)

4 6 8 10 12
Largura {m}

14

16

18

20

25,00

 Resultados

frea (B
Perimetro Maolhado (P]:
Profundidade Critica [Ye] :

Momera de Froude (Fr] :
Regime de Ezcoamento :
Welocidade ] :

Energia Especifica [E]:

tovimentacio de Terna :

E7.1830 m?
25670 m
1993 m
0.234

Subcritico
1.343 mds
4529 m
£7.183 m®

Fontos do Gréfico————

Largura : I m
Profundidade : I m

Inserir | Lirnpar |

Definir Rugosidades |

Ajuda |

Relatdrio |

Fechar |

Figura 21 - Programa Canal, com os dados de vazdo para 200 anos de tempo de retorno. Fonte: ONE.

N
N




Q@ (11) 98157-2838
& www.solucao.one

legaliza empreendimentos @ contato@solucao.one

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: FRANKFURT Empresa: MRV ENGENHARIA E PARTICIPACOES SA
Técnico: ONE LEGALIZA EMPREENDIMENTOS LTDA Local: JOINVILLE
Estado: SC Data: 29/11/2024

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 90,22 m3/s Largura da Superficie: 20.00 m
Profundidade Normal: 4,437 m Declividade: 0,0050 m'm
Comprimento do Canal: 1.0 m

Metodologia de Calculo: Convencional

RESULTADOS
Area: 67,1830 m2 Perimetro Molhado: 25670 m
Profundidade Critica: 1,999 m Numero de Froude: 0,234
Regime de Escoamento: Subcritico Velocidade: 1,343 m's
Energia Especifica: 4529 m Movimentacio de Terra: 67,183 m3

Figura 22 — Relatério obtido no programa Canal para 200 anos de tempo de retorno. Fonte: ONE.

A altura da lamina d'agua calculada esta presente no item “Profundidade Normal”.

Para uma secao transversal com esta geometria e declividade, comportando uma vazdo de
90,222m3/s, a altura de lamina d'agua obtida foi de 4,437 metros. A cota de cheia obtida na sec&o foi
a cota +2,937m, uma vez que a cota de referéncia utilizada nos calculos foi a cota -1,50m, retirado do

levantamento da secao.

13.2 Resumo

A tabela a seguir apresenta o resumo dos calculos, com seus valores em metros. Por questdes de
seguranga a cota minima deve possuir um acréscimo de pelo menos 0,50 metros!, resultado

apresentado na linha Cota Cheia +0,5 (m).

Secdo S (m)
Cota de fundo do corpo hidrico -1,500
Profundidade [amina d'agua Canal 4,437
Cota de Cheia Secéo +2,937
Cota de Cheia Segdo + 0.5m = CC +3,437

Figura 23 — Calculo da Cota de Cheia. Fonte: ONE.
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! Esta margem se déa pelas possiveis alteraces de regime de escoamento, subcritico e supercritico, e, de possiveis|

irregularidades de margem e fundo da calha, bem como por obstaculos acidentais que estejam no leito do recurso

hidrico.
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14, CONCLUSOES

Através do presente estudo hidrolégico-hidraulico, referente ao terreno FRANKFURT, em Joinville,

calculou-se a cota de cheia para o periodo de retorno de 200 anos do Rio Itaum proximo ao terreno.

Como a cota de cheia calculada (+3,437m) foi menor que a cota minima do terreno (+3,930m), conclui-
se que o terreno ndo se localiza em uma éarea susceptivel a enchentes ou cheias ocasionadas pelo
extravasamento de nenhum dos cérregos existentes nas proximidades.

Essa conclusao é reforcada com o resultado das entrevistas com os moradores do entorno do terreno,
que relataram ocorréncia histérica de cheias ou inundagdes que nao ultrapassaram as margens
atingindo apenas imaoveis proximos do Rio Itaum, na altura da secao estudada e distante mais de 300

metros do terreno em estudo.

29/11/2024

Thiago Garcez de Jesus
Engenheiro Civil

Registro Crea, 5069980199/D
ART 25 2024 9586931-6
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16. ANEXOS

16.1 ART

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Respansdvel Técnico

THIAGO GARCEZ DE JESUS
Titule Profissional. Engenheiro Civil

Empresa Conlratada; ONE LEGALIZA EMPREENDIMENTOS LTDA

2. Dados do Confrato

Contratante. MRY ENGENHARIA E PARTICIPACOES SiA
Enderego: AVEMIDA PROFESS0OR MARIO WERNECK
Complemanio: 1" andar

Cidade: BELO HORIZONTE

Valor: [$ 1 00000
Contrato:

Celeprado em; Vinculado & ART:

3 Dados ObraiServigo

Proprietario. ?MRV ENGENHARIA E PARTICIPAGOES S/A
Enderego: RUS TEREZOFOLIS
Complements:

Cicade: JOINVILLE

Data de Inlcio; 221172024
Finalidade:

Previsio de Téming. 03/11/2025

4. Abividade Técnica

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Conselho Regicnal de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

UF: 8C
Coordenadas Geograficas.

ART OBRA OU SERVICO
252024 9586931-6

Inicial
Individual

RMP: 2616339009
Regatro; 207428-1-8C

Regsiro; 207605-4-5C

CPF/ICHP ). 08.343.492/0001-20
Mo 621
Bawrro: ESTORIL
UF: MG CEF: 30455-810

AGAC Instilucional
Tipo de Confratante:

CPFICHP Y 08,343 492/0001-20
Mo sh

Bairro: GUANABARA
2 CEP: B8207-500

Cddigao:

Lauas
I gia - g lidrolog
Dumensao do Trabalho. 100 Unicade(s)
5 Observagfies
“Estudo de Cheia do Rio lium pam o terrenc FRAMEFURT, em Somile) 507
& Declaraghies
Acessibilidade: Declarn que nafs) atividade(s ) registradafs) nesta ART foram as regras de ibilidade nas normas lécnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5206, de 2 de dezembro de 2004

7. Entidade de Classe
HENHUMA

B Informagtes
A ART & valida somente apds o pagamento da taxa.
Situapao do pagamenta da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA
Valor ART: RE 80 64 | Dalz Vencimento: 06/12/2024 | Registrada em: 26/11/2024
Valor Pago: RS 9964 | Data Pagamento: 3511 12024 | Mosso Nimero: 140024 04000531022
M deste o pade ser o Sile www.crea-sc org. brlart
. A guarda da via assinada da ART serd de responsabiidade do prefissional e do
contratante com ¢ chistive de documentar o vinculo contratual.
Eeta ART ectd sujeita a verilicaghes conforme disposte rna Strmula 473 do STF,
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16.2 Entrevistas

ENTREVISTA -1 (1/3) *
1) Nome Completo

2) Ha quanto tempo mora ou trabalha na regido?

Débora Mazzeto, mora ha 4 anos

ENTREVISTA -1 (2/3)

sim néo
Lembrancas de @
enchente/inundacdo/cheia na regido?
Algum familiar/conhecido ja comentou @
de enchente/inundag&o/cheia na regido?
ENTREVISTA -1 (3/3) *

1) Quando e onde ocorreu a inundagao?
2) Marcar com "X" no mapa local indicado.

3) Qual a altura que a agua atingiu neste(s) local(is)?

na casa dela, em out/24, atingiu 60cm

ENTREVISTA - 2 (1/3) *
1) Nome Completo
2) Ha quanto tempo mora ou trabalha na regiéo?

Mariano Mazzeto, mora ha 22 anos
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ENTREVISTA - 2 (2/3)
sim néo
Lembrangas de @

enchente/inundagdo/cheia na regido?

Algum familiar/conhecido ja comentou O
de enchente/inundacdo/cheia na regido?

ENTREVISTA - 2 (3/3) *
1) Quando e onde ocorreu a inundacao?

2) Marcar com "X" no mapa local indicado.

3) Qual a altura que a agua atingiu neste(s) local(is)?

alaga a casa dele quando chove muito e maré esté alta, chega a quase Tm

ENTREVISTA - 3 (1/3) *
1) Nome Completo

2) Ha quanto tempo mora ou trabalha na regido?

Rude Simé&o, mora ha 6 meses

ENTREVISTA - 3 (2/3)
sim nao
Lembrancas de @
enchente/inundagio/cheia na regido?
Algum familiar/conhecido ja comentou O

de enchente/inundagéo/cheia na regifo?
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ENTREVISTA - 3 (3/3) *
1) Quando e onde ocorreu a inundagao?

2) Marcar com "X" no mapa local indicado.

3) Qual a altura gque a agua atingiu neste(s) local(is)?

sua casa, nos ultimos 6 meses

ENTREVISTA - 4 (1/3) *
1) Nome Completo

2) Ha guanto tempo mora ou frabalha na regi&o?

Isalti

ENTREVISTA - 4 (2/3)

sim nao

Lembrancas de @
enchente/inundagdo/cheia na regido?

Algum familiar/conhecido ja comentou O
de enchente/inundacgao/cheia na regido?

ENTREVISTA - 4 (3/3) *
1) Quando e onde ocorreu a inundagao?

2) Marcar com "X" no mapa local indicado.

3) AQual a altura que a agua atingiu neste(s) local(is)?

inundou sua casa em fev/18 e mar/24, 30cm
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ENTREVISTA - 5 (1/3) *
1) Nome Completo

2) Ha quanto tempo mora ou trabalha na regi&o?

Adriano Pessoa, mora ha 20 anos

ENTREVISTA - 5 (2/3)
sim
Lembrangas de @
enchente/inundag¢do/cheia na regido?
Algum familiar/conhecido ja comentou O

de enchente/finundagio/cheia na regido?

ENTREVISTA - 5 (3/3)

1) Quando e onde ocorreu a inundagé&o?

2) Marcar com "X" no mapa local indicado.

3) Qual a altura que a agua atingiu neste(s) local(is)?

inundou sua casa em fev/18 e mar/24, 30cm
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- PINTURA DAS TUBULAGOES RELAGAO DE DIAMETROS
HIDRAULICAS CONF. NRB 6493 DN - Diametros Nominais
. mm mm
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- - - - J4 e . BRACADEIRA
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PASSEIO L
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— ESTACIONAMENTO 1/ PISTA TUBOJ CONCRETO 2800 120 REVESTIMENTO DN = 200mm 0,5%;
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