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1 APRESENTACAO

Segundo NAGHETTINI & PINTO (2007), a hidrologia € uma ciéncia que investiga fenbmenos
de distribuicdo espaco-temporal da agua, em termos de quantidade, qualidade e interacdo com a
sociedade, nas diversas fases do ciclo da dgua no planeta. Sendo assim é possivel aplicar os
conceitos dessa ciéncia de maneira a harmonizar o crescimento urbano com o ambiente existente.

Portanto, com base na ciéncia da hidrologia, o presente laudo tem por objetivo estudar o
comportamento hidrolégico de uma microbacia hidrogréfica, delimitada a partir das feicdes
topograficas da regido e do sistema de drenagem municipal, onde se encontra inserido o imével do
Koch Hipermercado S/A, denominado como Koch Vila Nova, localizado na Rua Dante Nazato, s.n.,
Bairro Vila Nova — Joinville/SC.

Apresenta-se a seguir um mapa de localizacéo do local de estudo, com malha de coordenadas
no sistema UTM.
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IDENTIFICACAO

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 1 - Dados do Empreendedor.

NOME Koch Hipermercado S/A
CNPJ 02.831.172/0001-32
ENDERECO Av. Bayer Filho, 1695 — Centro, Joinville/SC

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Tabela 2 - Dados do terreno de estudo.

MATRICULA 1314429-4
INSCRICAO IMOBILIARIA 09-23-44-09-2456
ENDERECO Rua Dante Nazato, s.n., Bairro Vila Nova — Joinville/SC
AREA TOTAL 24.601,62 mz

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

Tabela 3 - Dados do responsavel pelo estudo

EMPRESA CONSULTORA AMBIENT Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 05.696.728/0001-13

REG. CREA / SC 68.738-0
ENDERECO Rua Marqués de Olinda, 2795, Gléria — Joinville/SC
CONTATO (47) 3422 6164

RESPONSAVEL Robison Negri

GRADUACAO Engenheiro Civil
REG. CREA/SC 65464-5

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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3 LOCALIZACAO HIDROGRAFICA

A hidrografia de Joinville apresenta seu sistema organizado predominantemente na vertente
Atlantica da Serra do Mar, destacando-se o complexo hidrico da Baia da Babitonga que recebe
contribuicdo das Bacias Hidrograficas dos Rios Palmital, Parati, Cubatdo, Cachoeira, Bacias
Hidrogréficas da Vertente Leste e Vertente Sul.

O imovel objeto deste estudo esté inserido na Sub-Bacia Hidrogréafica do Rio Aguas Vermelhas,
localizado na porcédo norte da Bacia do Rio Pirai.

A Bacia Hidrografica do Rio Pirai engloba os bairros Morro do Meio, Nova Brasilia, Vila Nova
e parte de distrito industrial, totalizando uma &rea de drenagem de 451,67 km?, segundo dados

disponiveis na publicagao “Bacias Hidrograficas da Regido de Joinville”.

OLIVEIRA, Therezinha Maria Novais et al. Bacias Hidrograficas da Regi&o de Joinville. Joinville: Univille, 2017. 94 p.

Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira. Volume 04 — Progndstico. Tomo VI, Sub-bacia 06, Rio
Alvino Vo6hl. Rev. 01. Joinville, 2011. 76 p
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4 AREA DE AMORTECIMENTO

De maneira a estimar o efeito da implantacdo do empreendimento na microbacia da regido em
gue o imodvel se localiza, buscou-se realizar o dimensionamento do volume pluviométrico que o imovel
escoaria em situacao pré e pés empreendimento. Apés, podde-se verificar o atendimento de uma area
proposta a amortecer os efeitos de chuvas intensas visto a alteracao que o empreendimento ocorrera

sobre a permeabilidade da regido. Para tanto, utilizou-se da metodologia a seguir apresentada.
4.1  CARACTERIZACAO DA AREA DO EMPREENDIMENTO

Com base no Levantamento Topogréafico do empreendimento comercial, 0 imoével conta com
area total de 24.601,62 m2. A area utilizada para o empreendimento, apés a conclusédo das obras, sera
de 22.973,25 m2,

4.1.1 Tempo de concentracéo

O tempo de concentracdo de uma Bacia Hidrografica é o tempo necessario para que toda a
sua area contribua para o escoamento na se¢do de saida do rio principal ou da tubulagdo de
drenagem. Como a area em estudo possui dimensdes relativamente pequenas, sem talvegue natural
definido, caracteristica comum em sistemas de microdrenagem urbana, se adotou para determinagéo
da intensidade da chuva de projeto o tempo de concentragdo minimo recomendado para as obras de

drenagem superficial, igual a 10 minutos.

4.1.2 Coeficiente de defltvio

O coeficiente de escoamento superficial ou de Runoff, ou coeficiente de deflivio é definido
como a razao entre o volume de agua escoado superficialmente e o volume de agua precipitado.
Conhecendo-se o coeficiente de defllvio para uma determinada chuva de certa duracéo e intensidade,
pode-se determinar o escoamento superficial de outras precipitacdes de intensidades diferentes,

desde que a duracdo seja a mesma.
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Tabela 4 - Coeficientes de Escoamento Superficial de Referéncia.
Telhados perfeitos sem fuga; 0,70 a 0,95

Superficies asfaltadas em bom estado; 0,85 a 0,90
Pavimentacio de paralelepipedos, ladrlhos ou blocos de

madeira com juntas bem tomadas; 0,70 20,85
Para supericies antenores sem as juntas tomadas; 0,50a0,70
Pavimentagio de blocos inferiores sem as juntas tomadas; 0,40 a 0,50
Estradas macadamizadas; 0,25 a 0,60
Estradas e passeios de pedregulho; 0,15 a 0,30

Superficies nao-revestidas, patios de estradas de ferro e
terrenos descampados, parques, jardins, dependendoda  0,10a 0,30
declividade;

Do =olo na natureza e do subsolo. 0,01 a 0,20
Fonte: Villela e Mattos, 1980.

Antes da construgdo do empreendimento sera considerado um coeficiente “C” no valor de 0,30,
por se tratar de uma superficie sem pavimento e arborizada. Apds a constru¢do do empreendimento,
por preverem-se areas impermeabilizadas no imovel, sera considerado um coeficiente “C” no valor de

0,80, de acordo com a ponderagdo expressa na tabela a seguir.

4.1.3 Periodo de recorréncia

Como ja mencionado, sera adotado um periodo de retorno de chuvas de 10 anos, conforme

diretrizes da Caixa Econbmica Federal.

4.1.4 Correlagdo mateméatica—I.D.F.

Correlacionando intensidade e duracdo das chuvas verifica-se que quanto mais intensas forem
as precipitacdes, menor é a sua duracao. A relacédo cronoldgica das maiores intensidades para cada
duracgdo pode ser obtida de uma série de registros pluviométricos de tormentas intensas. Da mesma
forma, quanto menor for o risco maior a intensidade (VILLELA, 1975).

As séries anuais baseiam-se na sele¢cdo das maiores precipitagdes anuais de uma duragao
escolhida, retirada dos dados coletados de uma estagéo pluviografica. A esta série de valores é
ajustada uma distribuicdo de probabilidade, através do método gréfico obtendo-se uma equagédo de
intensidade em fung&o da frequéncia, para uma dada duracéo (WILKEN, 1978).

Aplicando as metodologias de ajuste de dados, pode-se propor a utilizagdo da seguinte

equacao para eventos pluviométricos, elaborada para o municipio de Joinville/SC (Back, 2002):
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641,7 x T922°
- (t + 8,8)0'6859

60 parat < 120 min

Onde:
i = intensidade de chuva (mm/min);
t = duracéo da chuva (min);

T = Periodo de retorno (anos);
4.2  DIMENSIONAMENTO DO VOLUME A SER AMORTECIDO

A principal funcao de areas de amortecimento é a mitigacao dos impactos causados por ondas
de cheias, possibilitando a amenizacdo de inundagfes urbanas e a diminuicdo de impacto decorrente
de impermeabilizacdes de areas a jusante nas bacias hidrogréficas.

No dimensionamento dos volumes para amortecimento de chuvas, deve-se levar em
consideracdo os hidrogramas de vazdes da area de drenagem em estudo. Tal hidrograma para bacias
de pequenas dimensdes, assim como o caso de estudo, pode ser elaborado a partir do método Soil
Conservation Service — SCS o qual considera a definicdo do hidrograma unitario, proposto
pioneiramente por Sherman (1932).

Tal hidrograma unitario leva em consideracao o tempo de concentracdo da bacia hidrografica
e a vazao de pico de escoamento.

Para o calculo da vazéo de pico de escoamento superficial, sera feito um comparativo do
imovel antes da construgdo do empreendimento e apds a construcdo dele. Considerando a
impermeabilizacdo da area a ser ocupada pelo empreendimento, pode ser utilizado o método racional
de descarga de bacias, proposta no Manual de Hidrologia do DNIT.

A equacéo geral do método racional € definida por:
Ci,;.A
' 60.000

Q, =K

Sendo:

Qp - vazdo de pico (m?/s);

C - Coeficiente de Escoamento;

it - intensidade média da chuva para uma duracao t e um tempo de retorno T (mm/min);

A - area da bacia hidrografica (m?).

K - O fator de correcéo de distribuicdo das chuvas sendo igual a um para bacias menores que
1 km2.
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O coeficiente “C” é, sobretudo, funcao do uso do solo, podendo-se igualmente fazer intervir em
seu célculo outras variaveis tais como: o tipo de solo, declividade da bacia hidrografica, intensidade
da precipitacdo e o tempo de retorno na precipitacao.

A intensidade da precipitacdo € obtida diretamente por meio da equacéo de chuvas intensas,
do tipo IDF, para a duracao do evento igual ao tempo de concentracédo da bacia e segundo o tempo
de retorno adotado em projeto.

Quanto a area de contribuicéo, serd adotado o valor total de 22.973,25 m2.

Para a definicdo da intensidade pluviométrica sera utilizado tempo de concentragdo de
10 minutos e periodo de retorno de 10 anos, valores j& justificados neste memorial, na equacao de
chuva subsequente:

641,7 x 109229
P (10 + 8,8)0.6859
B 60

i = 2,42 mm/min

Inserindo os valores na equacdo do método racional, tém-se a vazao de pico do imovel antes

da constru¢do do empreendimento, como:

0,30 x 2,42 x 22.973,25
B 60.000
Q =0,278m3/s

Ap0s a construgdo do empreendimento, tém-se a vaz&o de pico do imovel, como:

0,80 x 2,42 x 22.973,25
B 60.000
Q = 0,742m3/s

Segundo Ven Te Chow (1998), o tempo de pico (tp) estimados considerando estudos em
bacias de grande e pequenas dimensdes possui a seguinte relagéo:

tp =06 xtc

Por ser considerado tc como sendo de 10min nesta verificagcdo, tém-se como tp para o0 método
do SCS o valor de 6min ou 360s.
Para a montagem do hidrograma do SCS, deve-se levar em consideragéo o fator t/tp e o fator

Q/Qp, conforme ilustra a Figura 1.

10
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Figura 1 - Hidrograma do SCS

= ___hidrograma triangular
b do SCS @ -
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1t _|__1 B xtp titp &

O hidrograma unitério para a situacédo pré-empreendimento é mostrado na Tabela 5.

Tabela 5 - Hidrograma unitério triangular Pré-Empreendimento

Tempo de Chuva (s) t/tp Q/Qp Vazéo Pré Empreendimento (m?3/s)
0 0,0 0,00 0,000
20 0,1 0,11 0,031
40 0,1 0,22 0,062
60 0,2 0,33 0,093
80 0,2 0,44 0,124

100 0,3 0,56 0,155
120 0,3 0,67 0,185
140 0,4 0,78 0,216
160 0,4 0,89 0,247
180 0,5 1,00 0,278
200 0,6 0,94 0,263
220 0,6 0,89 0,247
240 0,7 0,83 0,232
260 0,7 0,78 0,216
280 0,8 0,72 0,201
300 0,8 0,67 0,185
320 0,9 0,61 0,170
340 0,9 0,56 0,155
360 1,0 0,50 0,139
380 1,1 0,44 0,124
400 1,1 0,39 0,108
420 12 0,33 0,093
440 12 0,28 0,077
460 1,3 0,22 0,062
480 1,3 0,17 0,046
500 14 0,11 0,031
520 14 0,06 0,015
540 15 0,00 0,000

Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2023.
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A partir dos dados apresentados acima, € possivel gerar o hidrograma, apresentado no Gréfico

1, de vazdes de escoamento para a bacia hidrografica composta pelo imével estudado no cenério pré-

empreendimento.

Gréfico 1- Hidrograma unitario triangular Pré-Empreendimento.
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Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2023.

Da mesma maneira que se estudou a situagéo pré-implantacao, agora adota-se um coeficiente

de impermeabilizacédo na area do empreendimento, acima do definido para a situacdo de vegetacéo

existente.

O hidrograma unitério para a situacéo pés-empreendimento é mostrado na Tabela 6.

Tabela 6 - Hidrograma unitério triangular Pés-Empreendimento
Tempo de Chuva (s) t/itp Q/Qp Vazédo P6s Empreendimento (m3/s)

0 0,0 0,00 0,000
20 0,1 0,11 0,082
40 0,1 0,22 0,165
60 0,2 0,33 0,247
80 0,2 0,44 0,330

100 0,3 0,56 0,412

120 0,3 0,67 0,495

140 0,4 0,78 0,577

160 0,4 0,89 0,660

180 0,5 1,00 0,742

12
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200 0,6 0,94 0,701
220 0,6 0,89 0,660
240 0,7 0,83 0,618
260 0,7 0,78 0,577
280 0,8 0,72 0,536
300 0,8 0,67 0,495
320 0,9 0,61 0,453
340 0,9 0,56 0,412
360 1,0 0,50 0,371
380 11 0,44 0,330
400 11 0,39 0,289
420 12 0,33 0,247
440 12 0,28 0,206
460 13 0,22 0,165
480 13 0,17 0,124
500 14 0,11 0,082
520 14 0,06 0,041
540 15 0,00 0,000

Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2023.

A partir dos dados apresentados acima, € possivel gerar o hidrograma, apresentado no Gréfico
2, de vazbes de escoamento para a bacia hidrografica composta pelo imével estudado no cenario pés-

empreendimento.

13
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Gréfico 2 - Hidrograma unitario triangular P6s-Empreendimento.
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Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2023.

Definidas as modelagens pré e poés-implantacdo do empreendimento, é possivel analisar
graficamente a sobreposicao dos hidrogramas para cada situacdo, apresentada no Grafico 3.

Assim pode-se comparar os volumes gerados por vazao de projeto, e estimar o volume minimo
do armazenamento, necessario para amortecer o incremento de vazdo gerado pela implantacdo do

empreendimento.

14
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Gréfico 3 - Sobreposicédo de hidrogramas
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Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2023.

De posse dos hidrogramas de vazdes € possivel determinar o volume total a ser amortecido. Tal
volume é correspondente a area entre as linhas de vazdes apresentadas na Figura acima. Utilizando

a definicdo de &rea de triangulo como sendo:

base x altura
2

Area =

Volume de Armazenamento = Volume poés implantacdao — Volume pré implantacio

5405 x 0,278 m3/s
2

Volume antes do empreendimento =

Volume antes do empreendimento = 75,06 m?

540s x 0,119 m3/s
2

Volume apds o empreendimento =

Volume apés implantacio do empreendimento = 200,34 m3
15
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Volume de Armazenamento = 200,34 — 75,06 m3

Volume de Amortecimento = 125,28 m3

O volume estimado a ser amortecido segundo o método do SCS é de aproximadamente 126m3.

16
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5 CONCLUSAO

Com relacdo a area estar inserida em area suscetivel a alagamento, conforme indicado neste

parecer, a Lei Complementar n® 601/2022 expde:

Art. 4° Nao poderao ser objeto de consolidacdo urbanistica para fins de
regularizacdo ou novas edificagbes, ainda que inseridas na Area Urbana
Consolidada (AUC), as areas:

| - de risco geoldgico-geotécnico de encostas consideradas como

insuscetiveis de medidas estruturais mitigadoras e;

Assim, cumprindo as exigéncias impostas, se faz necessaria a adocdo de medidas
mitigadoras, sendo esta, a instalacdo de um tanque de retencédo, para mitigacdo dos impactos pela

impermeabilizacdo da area, com volumetria de 126 m3.

17
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6 ANEXO -ART
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Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

EDUARDO DIEGO ORSI
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: AMBIENT ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA ME

2. Dados do Contrato

Contratante: JGM EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES LTDA
Enderego: RUA EGIDIO BUSARELLO
Complemeanto:

Cidade: JARAGUA DO SUL

Valor: R$ 5.000,00

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario; JGM EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES LTDA
Endereco: RUA DANTE NAZATO
Complemeanto:

Cidade: JOINVILLE

Data de Inicio: 02/03/2023
Finalidade:

Previsdo de Término: 24/03/2023

4. Atividade Técnica

Projeto
Drenagem

Dimenséo do Trabalho:

Projeto
Rede Hidrossanitaria

Dimens&o do Trabalho:

Projeto
Fossa

Dimenséo do Trabalho:

Detalhamento
Filtro

Dimensao do Trabalho:

5. Observaces

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO

252023 8713812-5
Substituicdo de ART 8706570-2
Individual

RNP: 2515843859
Registro: 145007-8-SC

Registro: 068738-0-5C

CPF/CNPJ: 02.553.526/0001-24
N 2727
Bairro: BARRA DO RIO CERRO
UF: 8C CEP: 89260-160

Acdo Institucional:

Tipo de Contratante:
CPF/CNPJ: 02.553.526/0001-24
N SIN
Bairro: VILA NOVA
UF: SC CEP: 89237-310
Coordenadas Geogréficas:
Codigo:
23.101,62 Metro(s) Quadrado(s)
23.101,62 Metro(s) Quadrado(s)
7.50 Metro(s) Cuibico(s)/Dia
7.50 Metro(s) Cubico(s)/Dia

Elaboragdo de Projeto hidrossanitario, drenagem pluvial & sistema de tratamento provisario composto por Fossa-Filtro-Clorador para implantacao de empreendimento comercial

6. Declaragdes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART nao se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informacdes

. A ART & valida somente apds o pagamento da taxa
Situagao do pagamento da taxa da ART em 23/03/2023: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 03/04/2023 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUmero:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagbes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 & na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

WWWw.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br f'—:\! CREA'SC

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 e

Byrrmrris du Sots Cobartng

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima.
JOINVILLE - 5C, 23 de Margo de 2023

EDUARDO DIEGO  iiniens 4™
ORSI:

EDUARDO DIEGO ORSI

Contratante: JGM EMPREENDIMENTOS E PART!CIPAC@ES LTDA
02.553.526/0001-24
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