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Joinville, 01 de novembro de 2024.

Ao
SEPUR — Secretaria de Pesquisa e Planejamento Urbano

REF.: Processo 24996/2023- Estudo de Impacto de Vizinhanca.

Prezado,

A AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia vem por meio deste, responder aos
questionamentos levantados no oficio SEI N® 0022212806/2024 - SEPUR.UPL.AIU, que gerou o PARECER
TECNICO SEI No 0022039091, do qual trata de questdes relacionadas a drenagem urbana, do Estudo de
Impacto de Vizinhanga — EIV para ampliacdo do Centro de Distribuicao Logistica - Schulz Compressores
Ltda— no processo ja aberto 24996/2023.

Assim como no oficio anterior, do qual solicitamos dilacdo do prazo, gostariamos primeiramente de
esclarecer e nos desculpar que foi um erro de nossa parte ndo mencionar diretamente o projeto de
drenagem aprovado em 2023 para o empreendimento, vinculado ao Alvara de Terraplanagem, do qual uma
ampla comunicagao sobre os temas colocados no oficio ja haviam sido realizadas e superadas, culminando
no projeto aprovado N° 0017356442/2023 e N° 0022304204/2024.

Estara em anexo ao final deste o0 memorial descritivo, projetos da aprovacao, oficios e memorando
que embasaram os calculos e demonstram também que na data ja havia sido considerado para fins de
calculo a expansao do galpao, do qual é objeto de analise no Estudo de Impacto de Vizinhanga.

Croqui presente no relatério considerando futura expansao para fins de calculo.
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Na planta “21036.DR.LG.R2- 01.04” é possivel encontrar as projegcbes da expansdo construtiva
pleiteada no EIV, e na meméria de calculo e na planta “21036.DR.LG.R2- 02.04” é possivel identificar que o
imével foi dividido em diversas “microbacias”, separadas pelo material da superficie, declividade e afins,
para que se pudesse considerar e calcular todas as particularidades do terreno e da ocupacao proposta.

s,

Planta 21036.DR.LG.R2- 01.04 — considerando a expansao da construcao

Além dos préprios alvaras concedendo a liberagdo, destacamos também o MEMORANDO SEI N¢
0014793739/2022, do qual certifica a andlise e aceite do sistema de drenagem do empreendimento,
descargas e dispositivos apresentados, bem como o laudo hidrol6gico realizado para o terreno.

Desta forma, exposto que na data de aprovacdo do projeto de terraplanagem, o projeto de
drenagem vinculado j& levava em consideragao a totalidade da expansao construtiva solicitada no Estudo
de Impacto de Vizinhanga, e considerando que a discussao levantada no oficio SEI N° 0022212806/2024
de analise do EIV foi devidamente tratada na época da obten¢do dos alvards de terraplanagem e
drenagem, conforme as leis vigentes no periodo, solicitamos que o mesmo seja mantido com as
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medidas mitigadoras definidas na época de aprovacao, do qual consideravam a aquisicdo de imovel e
rebaixamento parcial do nivel deste para compensar o volume aterrado na mesma bacia hidrografica, com
mais de 20.000 metros cubicos.

Para além das medidas compensatérias acordadas, foi executado uma vala de mais de 1.000
metros cubicos que também contribui no aumento da capacidade de retencao das aguas pluviais no imével
em episodios de chuva intensa.
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Planta 21036.DR.LG.R2- 01.04 — demonstrando vala e area de corte

Referente a investigacao da rede pluvial na Rua Tenente Antbnio Jodo informamos que ela foi
realizada e constatada que na frente do imével existe uma tubulagao de concreto de didmetro de 600mm
(laudo em anexo), tal como no projeto fornecido pela prefeitura para a rua. No projeto aprovado
anteriormente, com orientagdo do corpo técnico da época, foi considerado uma faixa de contribuicdo de
somente 30 metros da frente para dentro do terreno, simulando um lote comum, para que o desague nao
comprometa a rede existente, ficando o restante da contribuicdo do terreno destinada a parte posterior,

com conexao direta ao rio.
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Somado a aprovacdo anterior, com a permissdo dessa contribuicdo de até 30 metros de
profundidade do terreno, junto da comprovacgédo da existéncia da rede de 600mm realizada por inspegéo
robdtica, concluimos que a modificagdo do acesso ndao deve impactar negativamente em contribuicbes
excedentes a aprovada pelo alvara N? 0017356442/2023 e N? 0022304204/2024, e solicitamos que a
mesma interpretacao seja mantida, porém a revisao e apresentacao do projeto da drenagem do acesso
ird aguardar eventual modificacdo que o setor de mobilidade pode vir a sugerir ao acesso, de acordo com
oficio n® 0023292170/2024, enviado no dia 23 de outubro, do qual solicitava nova reunido para ajustes
deste.

Sendo o que tinhamos para o presente momento, agradecemos desde ja toda atencao dispensada
e nos colocamos a disposi¢ao para maiores esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Anexos
* Projeto de Drenagem (ART, plantas, perfis e memorial descritivo;
* Alvaras emitidos;
*+ Memorando analise e aprovacao drenagem
+ Oficios de comunicacao

* Laudo de Inspecao

Atenciosamente,

Tiago Nunes
Arquiteto e Urbanista
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

VALDIR CAMPOS JUNIOR
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: VEGA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA EPP

2. Dados do Contrato

Contratante: SCHULZ COMPRESSORES LTDA
Enderego: RUA DONA FRANCISCA
Complemeanto:

Cidade: JOINVILLE

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 8.000,00
Contrato: Celebrado em:

Honorarios:
Vinculado & ART:

Acdo Institucional:
Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario; SCHULZ COMPRESSORES LTDA
Endereco: RUA TENENTE ANTONIO JOAO
Complemeanto:

Cidade: JOINVILLE

Data de Inicio: 28/09/2021

Finalidade:

Data de Término: 31/12/2021 Coordenadas Geogréficas:

4. Atividade Técnica

Projeto
Drenagem
Dimenséo do Trabalho: 68.500,00
Projeto
Servico Nao Relacionado em Sistema de Drenagem

Dimens&o do Trabalho: 170.74

5. Observaces
Projeto de drenagem e contengdo de cheias = 170, 74m*.

6. Declaragdes

Bairro: ZONA INDUSTRIAL NORT
UF: 8C

Bairro: ZONA INDUSTRIAL NORT
UF: SC

ART OBRA OU SERVIGO

252021 7972991-0
Inicial
Individual

RNP: 2506044280
Registro: 047770-4-SC

Registro: 059385-7-5C

CPF/CNPJ: 23.635.798/0001-43
N 6901

CEP: 89219-600

CPF/CNPJ: 23.635.798/0001-43
N°: 0

CEP: 89219-720
Codigo:

Metro(s) Quadrado(s)

Metro(s) Cuabico(s)

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART nao se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de

acessibilidade da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe
AJECI - 34

9. Assinaturas

8. Informacdes

. A ART & valida somente apds o pagamento da taxa
Situagao do pagamento da taxa da ART em 28/09/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 08/10/2021 | Registrada em: 28/09/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUmero: 14002104000463958

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagbes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 & na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

)| CREA-SC

Easselse kegasal 4 Ergesharia
Ay

Www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

o d Sota Cabirins

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima.

JOINVILLE - 3C, 28 de Setembro de 2021

VALDIR CAMPOS JUNIOR

Contratante: SCHULZ COMPRESSORES LTDA
23.635.798/0001-43
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ESCALA 1:500

IMPLANTAGCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM
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LOCALIZACAO
SEM ESCALA

NOTAS

AGUAS PLUVIAS.

MESMAS;

ORIGEM EXTERNA;

MATERIAIS ADOTADOS: DRENAGEM PLUVIAL - TUBO PEAD;

RECOBRIMENTO MINIMO DAS GALERIAS PLUVIAIS DE 80 CM;
QUALQUER ALTERAGAO NECESSARIO NESTE PROJETO DEVE SER PRECEDIDA DE CONSULTA AOS PROJETISTAS;
UNIDADES DE MEDIDA INDICADAS NAS COTAS E TABELAS DO PROJETO;
PREVIAMENTE AO ASSENTAMENTO DE RACHAO SOBRE A BASE DAS VALAS TRAPEZOIDAIS, DEVE-SE REGULARIZAR A BASE DAS

TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS DEVERAO SER NORMATIZADOS PELA ABNT.
CONSULTAR EM CASO DE DUVIDAS;
DIAMETROS EM MILIMETROS - DIMENSOES EM CENTIMETROS;
EM CASO DE DUVIDA SEMPRE PREVALECERAO AS RECOMENDAGOES DAS NORMAS: NBR 10844 - INSTALAGOES PREDIAIS DE

AJUSTES GEOMETRICOS NECESSARIOS PARA A COMPATIBILIZAGAO COM PROJETOS COMPLEMENTARES DEVERAO SER
REALIZADOS "IN-LOCO";
OS VOLUMES DE ESCAVAGAO PARA A INSTALAGAO DAS VALAS JA FORAM QUANTIFICADOS NO PROJETO DE TERRAPLENAGEM
DO EMPREENDIMENTO EM QUESTAO;
SAO PREVISTAS VALAS REFORGADAS COM RACHAO NOS TALUDES NAS REGIOES DE DESCARGA DO EFLUENTE PLUVIAL DE

A LIMPEZA E MANUTENGAO DOS DISPOSITIVOS DEVE SER REALIZADA PERIODICAMENTE E CONFORME AS RECOMENDAGOES
DO MEMORIAL DE PROJETO.

— e— X o— —

LEGENDA PLANTA:

AREA DE TERRAPLENAGEM
(PRAD MATRICULA N° 97.450)

AREA DE TERRAPLENAGEM
(PRAD MATRICULA N°182.412)

AREA DE TERRAPLENAGEM

(APP)

AREA DE TERRAPLENAGEM

(AREA UTIL RE

MANESCENTE)

AREA REMANESCENTE
TERRENO J. SANTANA

DEMARCAGAO

TERRAPLANAGEM DA AREA A DESMEMBRAR

DO PLATO DE

DIVISA DO IMOVEL

LIMITE DA FAIXA DE APP

CERCA DE ARAME

CERCA DE TELA

MEIO FIO
RUA

MURO

CALCADA

BORDO DE PISTA

GALERIA CELULAR PLUVIAL

TUBULAGAO DE DRENAGEM PEAD
EDIFICAGOES VIZINHAS

RUA DE CHAO BATIDO

MATA EXISTENTE

RIO

PONTE

TALUDE

TALUDE RIO

VALA EXISTENTE A SER ATERRADA

VALA DE DRENAGEM PROJETADA

RACHAO DISSIPADOR DE ENERGIA

BOCA DE LOBO SIMPLES

CAIXA PLUVIAL COM GRELHA

CAIXA DE INSPEGAO PLUVIAL SEM GRELHA
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DETALHE PARA ASSENTAMENTO

DAS TUBULACOES DE PEAD

SECAO TIPO DE TUBULAGCAO
ENTERRADA COM RECOBRIMENTO

MINIMO

SEM ESCALA

IDENTIFICAGAO

CANTONEIRA FERRO
FUNDIDO NODULAR

PASSEIO
|
XOROR R R RECOBRIMENTO FINAL
30cm(PARA TUBOS DN100-1200) \\\//\//\\>/\\\//\\\//\\\//\\>/\\>/\\>\>/< RECOBRIMENTO MINIMO =
60cm(PARA TUBOS DN1500) N \j\;/\\/\\//é\/\\/ggx\ % H (30cm) A4
| U K= Xy K=K
X @ 2, RECOBRIMENTO INICIAL
LINHA MEDIA N - >
N T 2
N VA Z K PREENCHIMENTO GRELHA FERRO
X <:>L z TATERAC
% /\/7 - — % FUNDIDO
15 on EaRh. TTUUBB%S 750 5 1500 mm /\\\// §7©§7©§7 §\< CARoR TTEReR o
I N
i\\;/ \//< BASE ESTAVEL
X
\¢ XK 100
NRNNRNINNNY,

LARG.DA VALA

NOTAS:

. A LARGURA DA VALA DEPENDE DO TIPO DE CONTENGAO UTILIZADO, DO DIAMETRO DO TUBO A SER ASSENTADO E DA PROFUNDIDADE DA VALA, VER A NORMA
NBR 12266/1992 QUE APRESENTA AS TABELAS PARA AS DIFERENTES LARGURAS DE VALAS;

. O FUNDO DA VALA DEVE SER REGULAR E UNIFORME, OBEDECENDO A DECLIVIDADE PREVISTA NO PROJETO, ISENTO DE SALIENCIASE REENTRANCIAS. AS
EVENTUAIS REENTRANCIAS DEVEM SER PREENCHIDAS COM MATERIAL ADEQUADO, CONVENIENTEMENTE COMPACTADO, DE MODO A SE OBTER AS MESMAS

CONDIGOES DE SUPORTE DO FUNDO DA VALA NORMAL;

. QUANDO O FUNDO DA VALA FOR CONSTITUIDO DE ARGILA SATURADA OU LODO, SEM CONDIGOES MECANICAS MINIMAS PARA O ASSENTAMENTO DOS TUBOS,
DEVE SER EXECUTADA FUNDAGAO, VER PROJETO ESPECIFICO DE FUNDAGAO PARA AS TUBULAGOES. A TUBULAGAO SOBRE A FUNDAGAO DEVE SER APOIADA

SOBRE BERGO DE MATERIAL ADEQUADO;

. H lateral: COMPREENDE ENTRE O FUNDO DA VALA E A GERATRIZ SUPERIOR DO TUBO. O REATERRO DAS LATERAIS E FEITO COM MATERIAL SELECIONADO,
ISENTO DE PEDRAS E ENTULHOS. A TUBULACAO DEVE FICAR CONTINUAMENTE APOIADA NO FUNDO DA VALA E COM BERCO BEM EXECUTADO NAS DUAS
LATERAIS EM CAMADAS INFERIORES A 0,10m. SE HOUVER ESCORAMENTO NA VALA, O MESMO DEVE SER RETIRADO PROGRESSIVAMENTE, PREENCHENDO

TODOS 0S VAZIOS;

. H superior: SOBRE A GERATRIZ DA TUBULAGAQ. O REATERRO SUPERIOR E FEITO COM MATERIAL SELECIONADO, ISENTO DE PEDRAS E o
ENTULHOS, E EM CAMADAS DE 0,10 A 0,15 M DE ESPESSURA. NAO E RECOMENDADO DESPEJAR O SOLO DE REATERRO NESTA ETAPA. A COMPACTAGAO E
EXECUTADA NAS LATERAIS DE CADA LADO, SENDO QUE A PARTE DIRETAMENTE ACIMA DA TUBULACAO NAO E COMPACTADA, EVITANDO DEFORMACOES DOS

TUBOS;

. H final: COMPLETA O REATERRO, ATE A SUPERFICIE DO TERRENO. O RESTANTE DO MATERIAL DE REATERRO DA VALA DEVE SER LANGADO EM CAMADAS

SUCESSIVAS E COMPACTADAS, DE TAL FORMA A SE OBTER O MESMO ESTADO DO TERRENO DAS LATERAIS DA VALA.

. TUBOS COM DIAMETROS DE 100 A 1200 MM INSTALADOS EM AREAS DE TRAFEGO (AASHTO H-25 OU CARGAS HS-25)

DEVERAO TER PELO MENOS 0,3 M DE RECOBRIMENTO SOBRE A GERATRIZ SUPERIOR DO TUBO, AO PASSO QUE TUBOS DE 1500
MM DEVERAO TER PELO MENOS 0,6 M DE COBERTURA. AS PREMISSAS GERAIS DE REATERRO ESTAO DESCRITAS NA SECAO 4

DO MANUAL DE INSTALACAO TIGRE-ADS E NAS EXIGENCIAS DA NORMA ASTM D2321 .

101
110
126

PLANTA

ESCALA 1:15

CAIXA PLUVIAL COM GRELHA
140X140CM

TUBO PEAD

‘*RESPEITAR O RECOBRIMENTO MIiNIMO DE 80 CM DAS GALERIAS PLUVIAS‘

DETALHE GALERIA PLUVIAL

Sem escala

VALA TRAPEZOIDAL - SECAO ESQUEMATICA
ESCALA 1/40

A baw A
W S N XS
7

Gramineas regionais

\
Rachéo x4
N\

N

Variavel
(117 cm a 211 cm)

Variavel

(117 cm a 211 cm) 100 cm

GALERIA PLUVIAL

30X120CM

My Q
NISEANVE NNV NV

Variavel
(117 cma 211 cm)

Variavel
(334 cm a 522 cm)

ESCAVACAO DE MATERIAL
POR METRO DE VALA:

Escavagédo: 2,54 a 6,56 m*m
VOLUME DE RACHAO

POR METRO DE VALA:
Rachéao: 0,39 m3¥m

AREA DE GRAMINEAS REGIONAIS
POR METRO DE VALA:

Rachao: 2,46 a 6,12 m*m

OBS.: N&o revestir a vala trapezoidal de descarga com rach&o, prosseguindo com o plantio de gramineas regionais, uma vez que

esta vala esta inserida na area de PRAD (Plano de Recuperagao de Areas Degradadas).

VALA TRAPEZOIDAL REFORCADA - SECAO ESQUEMATICA
ESCALA 1/40

Variavel
(117 cm a 211 cm)

Variavel
(117 cm a 211 cm)

100 cm

Variavel
(334 cm a 522 cm)

ESCAVACAO DE MATERIAL
POR METRO DE VALA:

Escavagdo: 2,54 a 6,56 m¥m
VOLUME DE RACHAO
POR METRO DE VALA:

Rachao: 1,13 2 1,93 m¥m

Variavel
(117 cma 211 cm)

17

44

PROJEGCAO DA CAIXA
o~

N PASSEIO

45
51
52
56

64

QUADRO OU CAXILHO
FERRO FUNDIDO NODULAR

61 100 61 20
PASSEIO
~ & NIVEL DO MEIO- GRELHA FERROFUNDIDO 4,
REBAIXO CONCRETO . Flo © cBUQ 2 ) N
fck > 20 Mpa o ~
5 2 5 |
o T 3 QUADRO 8 © CANTONEIRA
- \n FERRO REBAIXO CONCRETO fck > - FERRO
i 3 FUNDIDO 20 Mpa ) FUNDIDO-NODULAR
o = QUADRO FERRO
FUNDIDO
ALVENARIA DE TIJOLO ARGAMASSA 1:3
REQUEIMADO CIMENTO E AREIA
ALVENARIA DE
TIJOLO
REQUEIMADO e
ARGAMASSA 1:3
135 92 CONC. fck 20 MPa
135 2
ESCALA 1:15 ESCALA 1:10
TAMPA DE TAMPA DE
TAMPA DE CONQRETO ARMAD ALCAS TAMPA DE CONQRETO ARMAD ALCAS
CONCRETO ARMAD (PRE-FABRICADA) CONCRETO ARMAD (PRE-FABRICADA)
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MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE DRENAGEM

PROPRIETARIO: SCHULZ COMPRESSORES LTDA.

OBRA: CENTRO LOGISTICO
LOCAL: RUA TENENTE ANTONIO JOAO — JARDIM SOFIA
CIDADE: JOINVILLE / SANTA CATARINA

DATA: SETEMBRO / 2022



1) MEDIDA MITIGATORIA REFERENTE AO IMPACTO DA TRANSFERENCIA
DA AREA DE INUNDACAO E RESTRICAO AO ESCOAMENTO PELA EXECUCAO DO
ATERRO

Para implantacdo do novo empreendimento da Schulz Compressores Ltda, a ser
instalado na Rua Tenente Antonio Jodo, no bairro Santa Sofia, Municipio de Joinville,
estado de Santa Catarina, no terreno de matricula 182.412, esta sendo projetada uma
terraplanagem com um volume total de aterro de 20.600,18m2 e um volume de corte de
426,04m3, gerando um saldo de 20.174,14m3 de aterro final.

O terreno da obra de terraplenagem encontra-se em area passivel de inundacéo.
Como medida mitigatdria, e com a intencao de reduzir o impacto na vizinhanca, a empresa
tem o intuito de compensar esse volume de terraplanagem no terreno adjacente ao
empreendimento e que faz parte da mesma bacia hidrografica em questéo. Desta forma, a
compensacgao proposta ocorre no local em que os efeitos da obra serdo percebidos e com
isto, j& compensados.

Este terreno adjacente é o da matricula 184.586, e foi recém adquirido pela Schulz
Compressores Ltda. conforme contrato de compra e venda em anexo.

A matricula 184.586, de area 53.695,54m?2, é a retificacdo da matricula anterior
97.450 e seu arquivo encontra-se anexo ao processo.

Conforme contrato de compra e venda, em anexo, a Schulz adquiriu
aproximadamente 32.790,00m2. A fracdo exata adquirida pela Schulz, apés a retificacéo
ficou em 33.695,54m?2, area que esta sendo considerada no processo de desmembramento
da matricula 184.586, cuja solicitacdo de Certiddo de Desmembramento ja foi protocolada
junto a SAMA sob o nimero 39.480 de 9/2022.

O desenho “DES-10993-01-DE-01-A”, que ¢é a planta georreferenciada do
desmembramento, devidamente assinada por todas as partes interessadas, também consta
como anexo neste processo, sendo o mesmo documento anexado no pedido de
desmembramento.

A utilizacdo deste terreno adjacente, além de permitir um melhor escoamento da
drenagem, servira para compensacao do saldo do volume de aterro da obra. Para esta
compensacao, sera executado um corte de 20.914,33m3 e também um aterro de 753,43m3,
gerando um saldo de volume final de corte de 20.178,90m3, conforme projeto de
terraplanagem anexado juntamente ao projeto de drenagem do empreendimento em
guestdo. Volume esse que é superior ao saldo do volume do aterro que sera executado no
terreno onde sera implantado o novo empreendimento da Schulz Compressores Ltda.



2) DADOS GERAIS DA EDIFICACAO

Esta é uma edificagdo industrial, tendo como sistemas hidrossanitarios previstos:

e Sistema de drenagem

3) NORMAS TECNICAS APLICADAS

O pr_ojeto executivo de instalagdes teve seu desenvolvimento preconizando atender
as seguintes normas:
e NBR 10844 - Instala¢cBes prediais de aguas pluviais
¢ NORMAS BRASILEIRAS/ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnicas
e Manual de Bolso para instalacdo de Tubula¢des Corrugadas TIGRE-ADS
e Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU — da Bacia Hidrografica do Rio
Cachoeira no Municipio de Joinville

4) MEMORIA DE CALCULO DO SISTEMA DE DRENAGEM DO TERRENO
PRINCIPAL

DETERMINANDO A VAZAO DE PROJETO

e Utilizando o método racional para determinar a vazao de projeto.
Q =0,278.C.i. A

Onde:
e Q =Vazao de projeto, em m3 /s
e | =intensidade pluviométrica, em mm/h
e A = area de contribuicdo, em km2

As areas contribuintes para coleta de agua pluvial serao feitas pelas areas
demarcadas no formato, conforme imagem abaixo;






5) DETERMINANDO O COEFICIENTE DE DEFLUVIO

O coeficiente de defluvio foi adotado seguindo o critério da Tabela 1:

Tabela 1 — Valores do coeficiente de defllvio

Natureza da Superficie Valores de C
Telhados perfeitos, sem fuga 0,70 a 0,95
Superficies asfaltadas ¢ em bom estado 0852090
Pavimentagoes de paralelepipedos, ladrilhos ou blocos de madeira com juntas bem tomadas 0,75 a 0,85
Para as superficies anteriores sem as juntas tomadas 0,50 a 0,70
Pavimentagoes de blocos inferiores sem as juntas tomadas 0.404a050
Estradas macadamizadas 0,252 0,60
Estradas ¢ passeios de pedregutho 0,15a0,30
Superficies nio revestidas, patios de estrada de ferro e terrenos descampados 0,10 030
Parques, jardins, gramados ¢ campinas, dependendo da declividade do solo ¢ natureza do subsolo 0,01a020

Fonte: (Manual de técnica de bueiros e drenos da ARMCO).

e Areas impermeaveis (superficies asfaltadas e em bom estado etc.) C=0,90;

e Areas ndo revestidas C=0,20

Tabela 2 — Determinacao do coeficiente de Runoff (Defllvio)

Para determinacdo do coeficiente de deflavio utiliza-se a média ponderadaconforme formula abaixo.

C=(A1xC1)+A2xC2=0,764
A7

Para a intensidade pluviométrica foi adotado a equacao de “Chuvas Intensas paraa Estagdo 2648014 em Joinville (SC)”, segundo Simdes e Ramos (2003):
- 5,0097.In(T) + 7,098

(t + 8)0,6644



Onde;
e i=intensidade da chuva (mm/h); (i=204,21 mm/h)
e T = periodo de retorno (anos); (T=25 anos)

e t=duragado da chuva (min.); (t=10 min)

6) CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

O projeto contempla o controle na fonte do escoamento superficial, utilizando o critério de restricdo da vazao excedente (terreno permeavel com cobertura vegetal e com a
impermeabilizagdo imputada na implantagcéo), mediante a implantacdo de unidades/sistemas combinados que promovendo a captacdo. Para o dimensionamento das redes de tubulacdo

PEAD foi adotado como critério a relagdo (y/D) < 0,93 conforme preconiza o “Plano Diretor de Drenagem Urbana PDDU — da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira no Municipio de Joinville”
para a tubulacdo PEAD.



7) MEMORIA DE CALCULO DA REDE DE DRENAGEM

Tabela 1 - Memdéria de célculo das areas de contribuicao

TRECHOD 58 0.76 91,230 204,21 0,004 Recebe CCG-09
TRECHD 59 0.76 ZE3,200 204,21 0,012 Recebe CCG-10
TRECHD D1 0.76 374,430 204,21 0,016 Recebe CCOG-09,00G-10
TRECHOD DZ 0.76 721280 204,21 0,031 Recebe COG-09,0CG-10,BLS-07, BLS-08
TRECHOD D3 0.76 1566,310 204,21 0,068 Recebe CCG-09,00G-10,BL5-07,BL5-08,BLS-05,CCG-06
TRECHOD D4 0.76 2338,560 204,21 0,101 Recebe OCG-09,00G- 10, BLS-07,BLS-08,BLS-05, CCG-06,BL5-03,C0G-04
TRECHD D5 0.76 199,090 204,21 0,269 Rece be CCG-09,CCG-10, BLS-07,BLS-05, BLS-08,C CG-06,BL5-03, CCG-04,CCG-01,CCG-02, AZ
TRECHOD 05-A 0.76 11977090 204,21 0,519 Re cebe CCG-09,CCG-10,BL5-05,CCG -06,BL5-03,C06-04, C0G 0L, C0G -02, A2, CCG-57,CCG-56,A3, B15-07, BL5-08
TRECHD DE 0.76 13943240 204,21 0,604 Recebe OCG-09,00G-10,BL5-05, CCG-06,BLS- 03,0 CG-04,00G-01,00G -02,A2, COG-57,0C0G- 56,43, CCG-37,CCG-36,BLS-07, BLS-08
TRECHD 07 0.76 18427600 204,21 0,798 Recebe CCG-09, CCG-10,BLS-05, CCG-06,BL5-03,006-04, CCG -0, CC G-02, A2, CC G- 57,006 - 56,43, CCG - 37,00 G- 36, CCG- 38, ASBLS-07, ELS-08
TRECHOD DE 0.76 19974, 100 204,21 0.BE5 Recebe CCG-09,00G-10,BL5-05,CCG-06,BLS-03,006-04,CCG-01,CCG-02, A2, CCG-57.CC6G-56,A3,CC G-37,00G - 36, CCG-38,A5,CCG-398L5-07 BL5 -0B
TRECHOD 09 0.76 1799,980 204,21 0,078 Recebe CCG-20
TRECHD 10 0.76 3278,020 204,21 0,130 Recebe PV-23,PV-24
TRECHD 11 0.76 25002, 100 204,21 1,083 Recebe OCG-09,C0G- 10,BL5-05,00G-06,BL5-03,C0G-04,00G-01,00G-02, A2 CCG-57,00G- 56,43, CCG - 37, CCG-36,00G-38,A5,CCG-39, PV-23,PV-24,00G-40, BL5-07,BLS- 08
TRECHD 12 0.76 2490,060 204,21 0,108 Rece be PV-25
TRECHD 15 0.76 Z3B.750 204,21 0,010 Recebe CCG-13
TRECHOD 16 0.76 382220 204,21 0,017 Rece be BLS-14
TRECHOD 17 0.76 4509,000 204,21 0,195 Recebe BLS-11,00G-12,BL5-14.C CG-13,00G- 17, BL5-18,BL5-16,CCG- 15
TRECHD 1E 0.76 7188000 204,21 0.311 Recebe BLS-11,CCG-12,BL5-14.COG-13,BL5-34,B15-35,00G-17.BL5- 18, BL5-16,0CG- 15
TRECHD 19 0.76 13342 000 204,21 0,578 Recebe BLS-11,00G-12,BL5-14.00G-13, BLS-34,B15-35, AL BL5-33,00G- 17, BLS- 18, BL5-16,CCG-15
TRECHOD 20 0.76 16673600 204,21 0.722 Recebe BLS-11,0CG-12,BLS5-14.C0G-13,BLS-34,BLS-35, AL BLS-33,00G- 17.BL5-18,BL5-16,0CG - 15,CC G- 25, 0CG- 27, CCG-29,00G- 31, BLS-51. B15-52. BL5- 48, BL5-49,BL5 - 50
TRECHD Z1 0.76 3331,600 204,21 0,134 Recebe CCG-25,00G-27.00G-29,00G-31,BL5-51, BL5-52, BL5-48,BL5-49,BL5-50
TRECHOD 22 0.76 364,000 209,71 0,102 Recebe CCG-17.BL5-18,BL5-16,00G-15
TRECHOD 23 0.76 1257000 209,71 0,054 Recebe CCG-17.B15-18
TRECHD 24 0.76 1257.750 209,71 0,054 Recebe CCG-19,C0G-20
TRECHD Z5 0.76 315,050 209,71 0,100 Recebe CCG-19.CCG-20,00G-21,00G-22
TRECHD Z6 0.76 3610,050 209,71 0,156 Recebe CCG-19,00G-20,CCG-21.C0G-22, COG-23,00G-24
TRECHD Z7 0.76 730,280 209,71 0,032 Recebe CCG-25
TRECHOD ZE 0.76 4104,730 209,71 0,178 Rece be CCG-19,00G-20,0CG-21,00G- 22, C0G-23,00G-24, CCG-26
TRECHOD 29 0.76 1324,790 209,71 0.057 Recebe CCG-25,00G-27
TRECHD 31 0.76 5613, 160 209,71 0,243 Recebe CCG-19,00G-20,00G-21,C0G-22, CCG- 23,00 G-24,00G-26, CCG-28,CCG-30
TRECHOD 31-A 0.76 6595,720 209,71 0.2ZE6 Rece be CCG-19,00G-20,0CG-21,00G-22.C CG-23,00G- 24, CCG-26,00G-2E,CCG -30,CCG-55
TRECHOD 30 0.76 4838620 209,71 0,210 Recebe CCG-19,0CG-20,00G-21.C0G-22,C0G-23, C0G-24,C0G-26,0CG-28
TRECHD B 0.76 3131,000 209,71 0,136 Recebe AZ CCG-D4
TRECHOD 33 0.76 1E84, 560 204,71 0,082 Recebe CCG-25,00G-27.CCG-29
TRECHO 34 0.76 311,960 204,71 0,100 Recebe CCG-25,C0G-27.00G-29,00G-31
TRECHOD 37 0.76 7ZE1,000 204,71 0.315 Recebe CCG-19,00G-20, CCG-21,00G-22,C0G-23,00G- 24, 006G - 26,0 CG-28,0CG-30, CCG-55.BL5 53, BLS-53
TRECHOD 24 0.76 Z733,750 204,71 0,118 Rece be CCG-25,00G-27,0CG-29,00G-31.BL5-51.BL5-52
TRECHOD 48 0,76 23052430 204,21 0,939 Recebe BLS-11,00G-12, BLS-14.CC G- 13, BL5-34, BLS-35,41 BLS-33,C 0G-25,00G-27, CCG-29,00G-31,BL5- 51, BL5-52, BL5-48, BL5-49, BL5-50,A4
TRECHOD 43 0,76 Z7457 430 204,21 1,190 Recebe BLS-11, CCG-12,BL5-14.CCG-13,B15-34,BL5-35, A1 BL5-33,00G-25, CCG-27.00G-29,C0G-31,BL5-51, BLS-52, BL5-48, BL5-49,BL5-50,A4,CC G-24, CCG-45,C CG-26,46
TRECHO 32 0.76 29345,340 204,21 1,271 Recebe BLS-11,00G-12,BL5- 14 .CCG-13,B15-34,BL5-35,.A1 BL5-33,00G-25,00G-27.C0G - 29,00G - 31, BL5-5 1, BL5-52, BL5-4E, BL5-19,BL5-50,A4,C CG-44, 006G -45, CCG-46,00G -40,00G 41, CCG-42,. A6
TRECHO 54 0,76 3317E,400 204,21 1,437 Recebe BLS-11,00G-12,BLS-14. COG- 13,BL5-34,BL5-35,A1,BL5-33,00G-25,00G-27,CCG- 29,0 CG-3 1, BLS-51,BL5-52, BL5-3E, BL5-49,BL5-50,A4,C0G-44, C0G-45,00G-46,C0G 40,00 G-81,CCG-42. P V- 26,46




COEFIC.

MEDIO C

AREA

TRIBUTARIA

(M=)

Intens. de
Precipitacdo
{mmy/h)

Deflivio
Q(m3/s)

COMENTARIOS

TRECHO C 0,76 50,000 204,21 0,002 Recebe BL5-34
TRECHO F 0,76 800,000 204,21 0,035 Recebe CCG-41
TRECHO G 0,76 1921,000 204,21 0,083 Recebe CCG-42,C0G6-41
TRECHO H 0,76 1121,000 204,21 0,049 Recebe CCG-42
TRECHO | 0,76 350,000 204,21 0,015 Recebe CCG-43
TRECHO 1 0,76 240,000 204,21 0,010 Recebe CCG-45
TRECHO B7 0,76 3700,000 204,21 0,160 Recebe CCG-46
TRECHO K 0,76 285,000 204,21 0,012 Recebe BLS-49
TRECHO L 0,76 504,000 204,21 0,022 Recebe BLS-48,BL5-50
TRECHO M 0,76 190,000 204,21 0,008 Recebe BLS-50
TRECHO P 0,76 250,000 204,21 0,011 Recebe BLS-52
TRECHO N 0,76 174,000 204,21 0,008 Recebe BLS-51
TRECHO O 0,76 350,000 204,21 0,015 Recebe BLS-54
TRECHO O 0,76 700,000 204,21 0,030 Recebe BLS-53
TRECHO Z1 0,76 450,000 204,21 0,019 Recebe CCG-23
TRECHO Z2 0,76 860,000 204,21 0,037 Recebe CCG-24
TRECHO R 0,76 220,000 204,21 0,010 Recebe CCG-21
TRECHO W 0,76 840,000 204,21 0,036 Recebe CCG-22
TRECHO Z 0,76 720,000 204,21 0,031 Recebe CCG-19
TRECHO Y 0,76 550,000 204,21 0,024 Recebe CCG-20
TRECHO W 0,76 800,000 204,21 0,035 Recebe CCG-17
TRECHO Al 0,76 300,000 204,21 0,013 Recebe CCG-17
TRECHO B1 0,76 300,000 204,21 0,013 Recebe BLS-18
TRECHO &0 0,76 123,000 204,21 0,005 Recebe BLS-07
TRECHO 61 0,76 223,000 204,21 0,010 Recebe BLS-08
TRECHO B18 0,76 361,000 204,21 0,016 Recebe BLS-05
TRECHO B19 0,76 484,000 204,21 0,021 Rece be CCG-06
TRECHO B14 0,76 558,000 204,21 0,024 Recebe CCG-01
TRECHO B2 0,76 1141,000 204,21 0,049 Recebe CCG-12
TRECHO B12 0,76 6024,000 204,21 0,261 Recebe CCG-57,A3
TRECHO B13 0,76 378,000 204,21 0,016 Recebe CCG-56
TRECHO B10 0,76 6471,000 204,21 0,280 Rece be CCG-37
TRECHO B11 0,76 1019,000 204,21 0,044 Recebe CCG-36
TRECHO BE& 0,76 1196,000 204,21 0,052 Recebe CCG-38
TRECHO B9 0,76 1546,000 204,21 0,067 Recebe CCG-39
TRECHO B6&6 0,76 4480,000 204,21 0,194 Recebe Al
TRECHO BS 0,76 1675,000 204,21 0,073 Recebe BLS-33
TRECHO 1) 0,76 6200,000 204,21 0,269 Rece be A4
TRECHO B3 0,76 384,000 204,21 0,017 Recebe BLS-11
TRECHO X 0,76 544,000 204,21 0,024 Recebe BLS-18
TRECHO B16 0,76 560,000 204,21 0,024 Recebe BLS-03
TRECHO B17 0,76 222,000 204,21 0,010 Rece be CCG-04




Intens. de GALERIA

COMPRIMENT DECLIVIDADE COEFIC. AREA TRIBUTARIA [)IJRA(;!.O DA T == Defluvio

o (m) {m/m) MEDIO C CHUVA(min). {anos) a({m3 /s) SECAO @ QPLENA | VELOC. RELACAO
(mM3) (mm/h) (cm) (m3/5)  (m/s) (yo/D)
TRECHO 58 2,70 0,0020 0,76 91,220 10,00 25,00 204,21 0,004 25,0 0,0456 0,53 0,199
TRECHO 59 4,08 0,0020 0,76 283,200 10,00 25,00 204,21 0,012 25,0 0,0456 0,72 0,254
TRECHO 01 49,90 0, 00320 0,76 374,430 10,00 25,00 204,21 0,016 25,0 00,0456 o,79 0,412
TRECHO 02 49,20 0, 00320 0,76 721,280 10,00 25,00 204,21 0,031 25,0 00,0456 0,93 0,02
TRECHO 03 32,90 0, 00320 0,76 1566,310 10,00 25,00 204,21 0,068 30,0 00,0741 1,11 0,752
TRECHO 04 21,02 0, 00320 0,76 2338,560 10,00 25,00 204,21 0,101 37.5 00,1343 1,24 0,642
TRECHO 05 32,30 0, 00320 0,76 6199,090 10,00 25,00 204,21 0,269 50,0 00,2894 1,56 0,761
TRECHO 05-A 35,90 0,0030 0,76 11977,090 10,00 25,00 204,21 0,519 75,0 0,8532 1,88 0,562
TRECHO 06 8,40 0,0020 0,76 13943,240 10,00 25,00 204,21 0,504 75,0 0,8532 1,95 0,621
TRECHO O7F 382,10 0, 00320 0,76 128427,600 10,00 25,00 204,21 0,798 75,0 00,8532 2,04 0,767
TRECHO 02 39,70 0, 00320 0,76 19974,100 10,00 25,00 204,21 0,865 20,0 1,0135 2,11 0,710
TRECHO 09 6,280 0, 00320 0,76 1799,980 10,00 25,00 204,21 0,078 37.5 00,1343 1,17 0,545
TRECHO 10 29,40 0,0110 0,76 3228,020 10,00 25,00 204,21 0,140 37.5 00,2573 2,21 0,525
TRECHO 11 5,50 0,00320 0,76 25002, 100 10,00 25,00 204,21 1,083 50,0 1,3875 2,24 0,664
TRECHO 12 58,70 0,0130 0,76 2490,060 10,00 25,00 204,21 0,108 37.5 0,2797 2,20 0,430
TRECHO 15 16,10 0,0030 0,76 238,750 10,00 25,00 204,21 0,010 25,0 0,0456 0,70 0,323
TRECHO 16 132,40 0,0020 0,76 382,220 10,00 25,00 204,21 0,017 25,0 0,0456 0,79 0,416
TRECHO 17 42,70 0, 00320 0,76 4509,000 10,00 25,00 204,21 0,195 50,0 00,2894 1,47 0,601
TRECHO 12 32,60 0, 00320 0,76 F188,000 10,00 25,00 204,21 0,311 50,0 00,4706 1,65 0,554
TRECHO 15 20,00 0, 00320 0,76 13342,000 10,00 25,00 204,21 0,578 75,0 00,8532 1,93 0, e0=
TRECHO 20 12,60 0,0020 0,76 16672, 500 10,00 25,00 204,21 0,722 75,0 0,8532 2,02 0,705
TRECHO 21 37,00 0,0030 0,76 3331,600 10,00 25,00 204,21 0,144 40,0 0,1596 1,34 0,744
TRECHO 22 27,70 0, 00320 0,76 2364,000 10,00 25,00 204,21 0,102 37.5 00,1343 1,25 0,653
TRECHO 23 35,30 0,0030 0,76 1257,000 10,00 25,00 204,21 0,054 30,0 0,0741 1,07 0,637
TRECHO 24 10,60 0, 0030 0,76 1257, 750 10,00 25,00 204,21 0,054 37.5 00,1343 1,07 0,443
TRECHO 25 20,20 0, 00320 0,76 2315,050 10,00 25,00 204,21 0, 100 37.5 00,1343 1,24 0,643
TRECHO 26 18,70 0, 00320 0,76 2610,050 10,00 25,00 204,21 0,156 45,0 00,2185 1,39 0,625
TRECHO 27 11,00 0,0020 0,76 730,220 10,00 25,00 204,21 0,022 25,0 0,0456 0,92 0,613
TRECHO 28 19,70 0,0020 0,76 4104,720 10,00 25,00 204,21 0,178 45,0 0,2185 1,42 0,625
TRECHO 29 13,90 0, 00320 0,76 1324,790 10,00 25,00 204,21 0,057 37.5 00,1343 1,09 0,456
TRECHO 21 13,20 0, 00320 0,76 5613,160 10,00 25,00 204,21 0,243 50,0 00,2894 1,54 0,701
TRECHO 21-A 13,65 0, 00320 0,76 6595,720 10,00 25,00 204,21 0,286 60,0 0,4706 1,62 0,562
TRECHO 20D 132,60 0, 00320 0,76 4333,620 10,00 25,00 204,21 0,210 50,0 00,2894 1,49 0,630
TRECHO B 4,70 0,0020 0,76 2131,000 10,00 25,00 204,21 0,126 40,0 0,1596 1,323 0,702
TRECHO 22 14,40 0,0020 0,76 1884,560 10,00 25,00 204,21 0,032 27,5 0,1242 1,19 0,562
TRECHO 24 14,70 0, 00320 0,76 2311.,960 10,00 25,00 204,21 0,100 37.5 00,1343 1,24 0,643
TRECHO 37 6,280 0, 00320 0,76 F281,000 10,00 25,00 204,21 0,315 50,0 00,4706 1,66 0,599
TRECHO a4 46,80 0, 0020 0,7 2733, 750 10,00 25,00 204,21 0,118 37.5 00,1343 1,28 0,722
TRECHO 43 40,50 0,0030 0,76 23052,430 10,00 25,00 204,21 0,999 90,0 1,3875 2,21 0,628
TRECHO 49 52,90 0, 0060 0,76 27467,430 10,00 25,00 204,21 1,190 50,0 1,9623 3,00 0,561
TRECHO 52 24,50 0,0020 0,76 29245,340 10,00 25,00 204,21 1,271 50,0 1,2875 2,20 0,752
TRECHO 54 62,60 0,0020 0,76 23178,400 10,00 25,00 204,21 1,427 50,0 1,2875 2,321 0,855




Tabela 2 - Memoria de céalculo das redes

COMPRIMENT DECLIVIDADE COEFIC. AREA TRIBUTARIA DURACAD DA P'r::: :ﬂ:;u Deflivio _ e _

MEDIO C CHUVA[min). a(m3/s) SECAOD @ Q PLENA(m3 /) VELOC. RELACAO
(cm) {m/s) {yo/D)
TRECHO C 2,70 0,0030 0,76 50,000 10,00 25,00 204,21 0,002 25,0 0,0456 0,44 0,148
TRECHO F 12,70 0,0030 0,76 800,000 10,00 25,00 204,21 0,035 37.5 0,1343 0,95 0,345
TRECHD G 15,00 0,0030 0,76 1921,000 10,00 25,00 204,21 0,083 37.5 0,1343 1,19 0,569
TRECHO H 29,00 0,0030 0,76 1121,000 10,00 25,00 204,21 0,049 37,5 0,1343 1,04 0,415
TRECHO | 16,00 0,0030 0,76 350,000 10,00 25,00 204,21 0,015 25,0 0,0456 0,78 0,397
TRECHO J 15,70 0,0030 0,76 240,000 10,00 25,00 204,21 0,010 25,0 0,0456 0,70 0,324
TRECHO B7 8,90 0,0030 0,76 3700,000 10,00 25,00 204,21 0,160 50,0 0,2894 1,41 0,531
TRECHO K 4,80 0,0030 0,76 285,000 10,00 25,00 204,21 0,012 250 0,0456 0,73 0,355
TRECHO L 5,30 0,0030 0,76 504, 000 10,00 25,00 204,21 0,022 25,0 0,0456 0,85 0,487
TRECHO M 24,80 0,0030 0,76 190, 000 10,00 25,00 204,21 0,008 25,0 0,0456 0,65 0,287
TRECHO P 18,30 0,0030 0,76 250,000 10,00 25,00 204,21 0,011 25,0 0,0456 0,71 0,331
TRECHO N 11,90 0,0030 0,76 174,000 10,00 25,00 204,21 0,008 25,0 0,0456 0,64 0,275
TRECHO Q 10,70 0,0030 0,76 350,000 10,00 25,00 204,21 0,015 25,0 0,0456 0,78 0,397
TRECHO O 19,30 0,0030 0,76 700,000 10,00 25,00 204,21 0,030 25,0 0,0456 0,92 0,596
TRECHO Z1 12,30 0,0030 0,76 450,000 10,00 25,00 204,21 0,019 25,0 0,0456 0,83 0,456
TRECHO 22 13,50 0,0030 0,76 860,000 10,00 25,00 204,21 0,037 25,0 0,0456 0,96 0,687
TRECHO R 17,50 0,0030 0,76 220,000 10,00 25,00 204,21 0,010 25,0 0,0456 0,68 0,310
TRECHO W 17,10 0,0030 0,76 840,000 10,00 25,00 204,21 0,036 30,0 0,0741 0,97 0,484
TRECHO Z 5,60 0,0030 0,76 720,000 10,00 25,00 204,21 0,031 30,0 0,0741 0,93 0,452
TRECHO Y 4,50 0,0030 0,76 550,000 10,00 25,00 204,21 0,024 30,0 0,0741 0,87 0,389
TRECHO V 4,60 0,0030 0,76 800,000 10,00 25,00 204,21 0,035 30,0 0,0741 0,96 0,480
TRECHO Al 8,20 0,0030 0,76 300,000 10,00 25,00 204,21 0,013 25,0 0,0456 0,74 0,365
TRECHO B1 6,80 0,0030 0,76 300,000 10,00 25,00 204,21 0,013 25,0 0,0456 0,74 0,365
TRECHO &0 3,50 0,0030 0,76 123,000 10,00 25,00 204,21 0,005 25,0 0,0456 0,58 0,230
TRECHO 61 4,40 0,0030 0,76 223,000 10,00 25,00 204,21 0,010 25,0 0,0456 0,68 0,312
TRECHO B18 3,60 0,0030 0,76 361,000 10,00 25,00 204,21 0,016 25,0 0,0456 0,78 0,404
TRECHO B19 4,60 0,0030 0,76 484,000 10,00 25,00 204,21 0,021 25,0 0,0456 0,85 0,476
TRECHO B14 5,70 0,0030 0,76 558, 000 10,00 25,00 204,21 0,024 25,0 0,0456 0,88 0,517
TRECHO B2 13,00 0,0030 0,76 1141,000 10,00 25,00 204,21 0,049 37.5 0,1343 1,04 0,419
TRECHO B12 3,50 0,0030 0,76 6024,000 10,00 25,00 204,21 0,261 50,0 0,2894 1,55 0,742
TRECHO B13 4,20 0,0030 0,76 378,000 10,00 25,00 204,21 0,016 25,0 0,0456 0,79 0,414
TRECHO B10 8,60 0,0030 0,76 6471,000 10,00 25,00 204,21 0,280 60,0 0,4706 1,61 0,555
TRECHO B11 8,50 0,0030 0,76 1019,000 10,00 25,00 204,21 0,044 37.5 0,1343 1,01 0,394
TRECHO B8 15,50 0,0030 0,76 1196,000 10,00 25,00 204,21 0,052 37,5 0,1343 1,06 0,430
TRECHO B9 15,90 0,0030 0,76 1546,000 10,00 25,00 204,21 0,067 37,5 0,1343 1,13 0,499
TRECHOD B& 3,80 0,0030 0,76 4480,000 10,00 25,00 204,21 0,194 50,0 0,2894 1,47 0,599
TRECHOD B5 3,40 0,0030 0,76 1675,000 10,00 25,00 204,21 0,073 40,0 0,1596 1,15 0,473
TRECHO 1 4,10 0,0030 0,76 6200,000 10,00 25,00 204,21 0,269 60,0 0,4706 1,60 0,541
TRECHO B3 11,00 0,0030 0,76 384,000 10,00 25,00 204,21 0,017 25,0 0,0456 0,80 0,418
TRECHO X 5,20 0,0030 0,76 544,000 10,00 25,00 204,21 0,024 30,0 0,0741 0,87 0,387
TRECHO B16 3,10 0,0030 0,76 560, 000 10,00 25,00 204,21 0,024 25,0 0,0456 0,88 0,519
TRECHD B17 4,70 0,0030 0,76 222,000 10,00 25,00 204,21 0,010 25,0 0,0456 0,68 0,311




8) MEMORIA DE CALCULO PARA GALERIAS PLUVIAIS

DETERMINANDO A VAZAO DE PROJETO

e Utilizando o método racional para determinar a vazao de projeto nas coberturas,
de acordo com a “NBR 10844 - Instalacdes prediais de dguas pluviais”

0= I.A
60
Onde:
e Q =Vazao de projeto, em L/min
e | =intensidade pluviométrica, em mm/h

e A =area de contribuicdo, em m2
Como o telhado seria com superficie inclinada devemos determinar a area

de contribuicdo conforme imagem abaixo;

—

(b) Superficie inclinada
Figura 3 — Superficie

Inclinada (Fonte:
NBR 10844)

9) FORMULA DE MANNING

Apés a determinacdo da vazao de projeto é necessario arbitrar a vazao que a

galeria pluvial comporta a partir da Equacédo de Manning.



S
Q = K.~ (Rh)*%Y?
n

Onde:

Q = Vazéao de projeto, em L/min

S = area da secao molhada, em m2

n = coeficiente de rugosidade (de acordo “Plano Diretor de Drenagem Urbana —
PDDU - da Bacia Hidrogréfica do Rio Cachoeira no Municipio de Joinville”).
Rh=Raio Hidraulico=A/P (m)

P=Perimetro Molhado (m)

i=Declividade (m/m)

K = 60.000

Os elementos geométricos caracteristicos da galeria celular, necessarios
aos calculos a serem efetuados, estéo indicados no quadro 1 abaixo;

Quadro 1 - Elementos Geométricos Da Galeria Celular

ELEMENTOS GEOMETRICOS DA GALERIA CELULAR
AREAL PERIMETRO RAIO HIDRAULICO LARGLRA PROFUNDIDADE
MOLHADO - P -R SUPERFICIAL - B CRITICA - ¥c
¥, % B BE+2xY, Ta 2 g (%)z
* : pams e TR e
a = i rE + 7w Y“,_} T

Figura 4 — Elementos Geométricos Da Galeria Celular

(FONTE: Plano Diretor De Drenagem Urbana — PDDU - Da Bacia Hidrografica Do
Rio CachoeiraNo Municipio De Joinville Manual De Drenagem)



Figura 5 — Elementos geométricos da galeria celular

(Fonte: Plano Diretor De Drenagem Urbana — PDDU - Da Bacia Hidrografica Do Rio
Cachoeira NoMunicipio De Joinville Manual De Drenagem)

10) DISPOSICAO DAS AREAS DE CONTRIBUICAO

Foi calculado 7 areas de contribuicdo dos telhados do empreendimento, conforme
tabela 3 e figura 6.

Tabela 3 — Areas de contribuicdo do telhado inclinado;

NOM a(m)| b(m) h(m) AREA(mM?) Intensidade Qprojeto(l/mi
E pluviométrica(mm/h) n)
Al 30 175 2 5425,00 204,21 18463,99
A2 25 175 2 4550,00 204,21 15485,93
A3 25 175 2 4550,00 204,21 15485,93
A4 25 175 2 4550,00 204,21 15485,93
A5 25 175 2 4550,00 204,21 15485,93
A6 25 175 2 4550,00 204,21 15485,93
A7 25 175 2 4550,00 204,21 15485,93




11) PARAMETROS DE PROJETO PARA GALERIAS PLUVIAS CELULARES

Com os elementos acima indicados s&o calculadas as velocidades de
escoamento nos diversos trechos da rede de galerias. As galerias pluviais sé&o
normalmente projetadas para funcionamento em regime livre e a secao plena para
a vazao de projeto. A velocidade maxima admissivel é determinada em funcao do
tipo de material a ser empregado na rede. Para galerias celulares de concreto, a
velocidade maxima permissivel € de 4,0m/s, e a minima € de 0,80 m/s, lamina
devera respeitar a borda livre de 20 centimetros (h=20cm).

O recobrimento minimo da rede deve ser de 0,80m. Quando for necessaria a
utilizacdo de recobrimentos menores, devera ser feita a analise do
comportamento das redes de drenagem afluentes a galeria em projeto e
justificada a utilizacdo desta solucao

o coeficiente de rugosidade adotado para galerias de concreto é de n=0,013,
entretanto, para fins de projeto, recomenda-se adotar o valor minimo de n=0,015
a fim de compensar as perdas nas juntas e irregularidades de alinhamento por
ocasido da instalacdo das células, e outros fatores causadores de perdas,

inclusive o proprio envelhecimento dos mesmos e assoreamento das galerias.



12) DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS PLUVIAS CELULARES

Para determinacdo da vazéo de projeto que foi considerado no dimensionamento foi somada as duas areas de contribuicdo das
aguas do telhado nos pontos 1,2 e 3 e dividido por dois, pois destinara-se para duas galerias pluviais no térreo, para melhor entendimento
foi anexado a figura 7 abaixo para visualizagéo dos pontos 1,2 e 3 conforme citado.




Tabela 4 — Dimensionamento Das Galerias Pluviais Celulares;

Para melhor entendimento na denominacao das galerias, segue figura abaixo;

GALERIA-1 g ma
. e

A DE] v e

“GALERIA-2

e o T T ]
]
DGR

-------

Nome | Intensidade pluviométricajmm/h) | Qprejeto(l/min) | Qgzleria(l/min)| irea molhada| n Raio hidrsulico | Pm | iimfm) | k=60.000 | h{m]lsmina d"agua | alturz comercialm]|  1{m) VELOCIDADE(M/5)-0 8<x<d M5
GALERIA-L 204,21 16974,% 20615,91 025 | 0015 016 162 | 0,005 | 50000 021 030 1,20 1,3
GALERIA-2 204,21 15485,93 20615,51 025 | 0015 0,16 162 | 0,005 | 60000 021 030 1,20 1,3
GALERIA-3 208,21 15485,93 2061551 025 | 0015 016 162 | 0,005 | 60000 021 0,30 1,20 1,3
GALERIA-4 204,21 16974,%6 20615,91 0,25 0,015 0,16 1,62 0,005 50000 021 0,30 1,20 1,36
GALERIA-S 208,21 15485,93 20615,91 0,25 0,015 0,16 1,62 | 0,005 50000 0,21 0,30 1,20 1,3
GALERIA-6 204,21 15435,83 20615,91 0,25 0,015 0,16 1,62 | 0,005 §0000 021 0,30 1,20 1,3

13) MEMORIAL DE CALCULO DA VALA A CEU ABERTO QUE
RECEBERA A DRENAGEM DO TERRENO PRINCIPAL

De modo geral, a solucédo para a drenagem pluvial proposta almeja reduzir
custos, facilitar a execucdo e minimizar os riscos de patologias decorrentes das
precipitacbes pluviométricas e suas consequéncias, tipicamente erosdao, em
guaisquer elementos dispostos no terreno.

As operacdes de terraplenagem para a obra em questdo levaram em
consideracao, no que tange ao objetivo principal, a necessidade de conformacéo de
platds para duas areas do terreno objeto, intituladas “Area de PRAD (Plano de
Recuperacéo de Areas Degradadas)’ e “Area Util Remanescente”.

O efluente pluvial dessas areas, assim como o efluente de origem externa
coletado e transportado ao terreno objeto, deverdo ser conduzidos por meio de valas
de secdo trapezoidal, direcionando a dgua ao corpo hidrico mais préximo, o rio do

Braco.



As valas em questéo deverdo apresentar base revestida com raché&o, e seus
taludes também deverdo ser revestidos por rachdo nos trechos de descarga da
contribuicdo de origem externa, mitigando o possivel desenvolvimento de processos
erosivos.

No que tange a PRAD, optou-se por nao instalar dispositivos de drenagem,
uma vez que se trata de area de preservacao ambiental, conformando um talvegue
préximo ao centro da area, de modo a conduzir o efluente pluvial para a vala de

descarga que desagua no rio do Braco.

A primeira etapa do dimensionamento da rede de drenagem pluvial consiste
no lancamento, em planta, do sistema planejado e verificacdo das bacias de
contribuicdo. A Figura 01 apresenta as bacias de contribuicAo do sistema de
drenagem pluvial. As éareas “A3” e “A4” indicadas na figura se tratam de

representacdes com o objetivo exclusivo de apontar a existéncia de contribuicdo de

origem externa, advinda dos terrenos adjacentes, de posse da Schulz Compressores
LTDA.

. i

Figura 01 — Bacias de contribuicdo do sistema de drenagem pluvial.



Tabela 03 — Vazdes de projeto pelo método racional.

Regi&o Area} de Intengédade Coeficiente Vazao de
contribuicéo precipitaca de projeto
2
(m?2) o (mm/h) escoamentc (L/s)
Al 16.739,56 126,76 0,50 294,70
A2 11.633,04 126,76 0,50 204,80
A3 - - - 1.091,00
(externo)
Ad - - - 1.443,00
(externo)
Total - - - 3.033,50

A éarea, a intensidade de precipitacdo e o coeficiente de escoamento das
regides “A3” e “A4” foram obtidos em projetos para os empreendimentos adjacentes,
apresentando-se somente as vazodes de projeto na Tabela 03.

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Determinados os parametros hidrologicos necessarios e calculada a descarga
de contribuicdo, passa-se ao dimensionamento hidraulico dos elementos de

drenagem, utilizando a férmula de Chézy com coeficiente de Manning e da
continuidade:

1
V=".RP

n h

Q =V.An
Onde:

n  coeficiente de rugosidade de Manning (adimensional);
Rr  raio hidraulico do dispositivo (m);
i declividade do dispositivo (m/m);
IV velocidade do escoamento (m/s);

An  &rea molhada do dispositivo (m?).



O coeficiente de rugosidade de Manning para elementos de drenagem
abertos, em segmento reto e uniforme em terra e com revestimento pétreo (rach&o)

pode ser estimado em 0,023 (DNIT, 2006). O objetivo do uso das equacdes



apresentadas é definir as dimensdes de um elemento de drenagem capaz de suportar
a vazéo de projeto calculada de acordo com as premissas do projeto.

Para o dimensionamento de dispositivos de secéo trapezoidal, caso das valas
propostas, empregam-se as seguintes equacdes para o célculo de variaveis para o

dimensionamento hidraulico:

Ap=h.(b + z. h)

Ph=b+2 hVZ+1
An h.(b+2z h)

Ry, =
" b+2 hNZ+1

Pn



Onde:

h  altura da lamina de 4gua no canal trapezoidal (m);
largura da base do canal trapezoidal (m);
z  fator de declividade horizontal da parede do canal trapezoidal (1V:zH);
An  area molhada da secéo do canal trapezoidal (m?);
Pr,  perimetro molhado da sec¢éo do canal trapezoidal (m);

R, raio hidraulico da secéo do canal trapezoidal (m).

O regime de fluxo de canais de secéo trapezoidal pode ser determinado pela

comparacao da altura do escoamento com a altura critica, conforme as equacoes:

4.z.Ho - 3.b +\16.7°. Hy + 16.2. HQ. b + 9. b*
B ¢10.z

h

Onde:

he altura critica (m);

g  aceleracao gravitacional (m/s?);

Sendo que:

e Se h < he, 0 regime do fluxo é supercritico;
e Se h = he, 0 regime do fluxo é critico;

e Se h > h, 0 regime do fluxo é subcritico.

O dimensionamento das valas de secdo trapezoidal foi realizado
considerando as seg¢0fes criticas, as quais se localizam nas extremidades das valas,
caracterizadas pelo revestimento do fundo e do talude (parede) com rachéo,
reduzindo a area do escoamento. Além disso, considerou-se folga (bordo livre) de 20

cm para o escoamento. Os resultados sédo apresentados nas tabelas subsequentes.



Tabela 04 — Dimensionamento das valas trapezoidais do sistema de
drenagem (parte 1).

Altura do . ~ .
Largura Alturatotal Inclinacdo Compriment
Trecho  yapase  SC0amen davala da o (m)
to (cm)
(cm) (cm) parede
Vala :
trapezoid 75,00 150,00 170,00 1\4{.510H 162,569
aloeste* (45°)
Vala 75,00 67,00 87,00  1V:lH 142,913
trapezoi : : : s :
dalleste* (45°)
Vala :
trapezoidal 65,00 130,00 150,00 1V.10H 39,200
de (45°)
descarga*

*Dimensoes relativas as secdes criticas das valas
trapezoidais.

Tabela 05 — Dimensionamento das valas trapezoidais do sistema de
drenagem (parte 2).

Velocidade
Trecho Declivida demaxima Vazédo da Vazao Regime
de de vala de projeto de
escoament (L/s)** (L/s) fluxo**
0 (m/s)**
vala 0209 1,50 5.054,64  1.223,62 Subcritico
trapezoid
aloeste*
vala 0,65% 1,77 1.686,73  1.605,09 Subcrit
trapezoid ,65% : .686, .605, ubcritico
alleste*

Vala o
trapezoidal 10,00% 9,63 24.403,22 3.033,51 Supercriti
de co

descarga*

*Dimensoes relativas as secoes criticas das valas trapezoidais.
**Resultados considerando o escoamento na se¢cao completa, relativa a “altura
do escoamento”apresentada na Tabela 04.

Considerando o escoamento da vazao de projeto nas valas, pode-se
determinar a altura efetiva do escoamento nas valas, verificando, assim, as
velocidades do escoamento e o regime do fluxo no canal. A tabela subsequente
apresenta a altura efetiva do escoamento, a velocidade do escoamento e o regime de

fluxo para as valas dimensionadas em funcéo da vazéo de projeto.



Tabela 06 — Dimensionamento das valas trapezoidais do sistema de
drenagem (parte 3).

Velocidade
Trecho Alturaefetiva demaxima Vazéo Regime
do de de projeto de
escoamento escoamento (L/s) fluxo***
(Cm) (m/S)***
Vala 76,65 1,05 1.223,62  Subcritico
trapezoid
aloeste*
Vala -
trapezoi 65,34 1,75 1.605,09 Subcritico
dalleste*
vala 47,33 571  3.03351 Supercrit
trapezoidal ’ ’ U39, P
de Cco
descarga*

*Dimensoes relativas as segoes criticas das valas
. trapezoidais. B
***Resultados considerando o escoamento da vazao de
projeto.

ESTABILIDADE GEOTECNICA DAS VALAS

As condicbes geométricas definidas para as valas trapezoidais ensejam a
necessidade de realizacdo de analises de estabilidade geotécnica das mesmas. A
analise de estabilidade esta associada ao fator de seguranca (Fs), o qual expressa
guantitativamente a relacdo entre os agentes que estabilizam e os que instabilizam
determinado elemento analisado, ou seja, estabelece relacéo entre forcas resistentes
e mobilizadas de um material. Para uma andlise deterministica geotécnica, ele pode

ser definido como:

Onde:

Fs fator de seguranca;

rr  resisténcia média ao cisalhamento do solo;

rq tensdo média de cisalhamento ao longo da superficie de ruptura.



Conforme Das e Sobhan (2014), considerando o modelo de ruptura
geotecnicamente mais empregado, de Mohr-Coulomb, pode-se definir o fator de

seguranga como:

Fg = c" + 0'.’ t:’;ln <p"
C +to.@amg
d d

Sendo:

¢ intercepto coesivo efetivo;
tensdo normal efetiva;

@  angulo de atrito interno efetivo.

Os subscritos “d” indicam parametros relativos a superficie de ruptura

potencial. A interpretacéo do fator de seguranca se da em funcéo do seu valor unitario:

e [ >1 talude estavel;
e [Fs =1 ocorréncia de ruptura;

e Fs < 1 sem significado fisico (na teoria o talude ja teria rompido).

A ocorréncia de um fator de seguranca superior a 1 ndo implica
necessariamente na presenca de um talude ou obra de estabilizacdo seguro, mas sim
estavel. A seguranca de um talude ou de uma obra relativa a taludes esta associada
ao atendimento com valores definidos por projeto, os quais sdo superiores ao valor
unitario.

Nesse sentido, destaca-se a importancia da norma brasileira de estabilidade
de taludes, a ABNT NBR 11682/2009, que prescreve “[...] 0s requisitos exigiveis para
o estudo e controle da estabilidade de encostas e de taludes resultantes de cortes e
aterros [...]", abrangendo, também, “[...] as condi¢des para estudo, projeto, execucao,
controle e observacédo de obras de estabilizacdo [...]”, ndo incluindo os requisitos
especificos relativos a taludes de cavas de mineracdo, de barragens, de subsolos
prediais, de cavas de metrd, aterros sobre solos moles e encontros de pontes (ABNT,
2009, p. 1).

Conforme a NBR 11682/2009, os fatores de seguranca almejam cobrir as
incertezas naturais das etapas de projeto e construgéo, sendo a metodologia proposta

em funcao da situacao potencial de ruptura do talude, em relagéo ao perigo de perda



de vidas humanas e possibilidade de danos materiais e ao meio ambiente, de acordo

com o apresentado nos quadros subsequentes.

Quadro 01 — Nivel de seguranca contra perda de vidas humanas (ABNT
NBR 11682/2009).

Nivel de Critério
seguranca S
Areas com intensa movimentacao e permanéncia de pessoas,
como edificagBes publicas, residenciais ou industriais,
Alto estadios, pracas e demaislocais, urbanos ou ndo, com
possibilidade de elevada concentragcédo de pessoas;
, Ferrovias e rodovias de trafego intenso.
Médio Areas e edificagbes com movimentagao e permanéncia restrita
de pessoas;Ferrovias e rodovias de trafego moderado.
Areas e edificacoes com movimentacao e permanéncia eventual
de pessoas;Ferrovias e rodovias de trafego reduzido.

Baixo

Quadro 02 — Nivel de seguranca contra danos materiais e ambientais (ABNT NBR
11682/2009).

Nivel de Critério
seguranca S
Danos materiais: locais proximos a propriedades de alto valor
historico, social ou patrimonial, obras de grande porte e areas
Alto gue afetem servigos essenciais;Danos ambientais: locais sujeitos
a acidentes ambientais graves, tais como nas proximidades de
oleodutos, barragens de rejeito e fabricas de produtos
toxicos.
Danos materiais: locais proximos a propriedades de valor
moderado;
Danos ambientais: locais sujeitos a acidentes ambientais
moderados.
Danos materiais: locais proximos a propriedades de valor
reduzido;
Danos ambientais: locais sujeitos a acidentes ambientais
reduzidos.

Médio

Baixo

A interpretacdo dos critérios expostos nos quadros apresentados permite a
identificacdo do fator de seguranca relativo a situacdo em analise, conforme a Tabela
07. Os fatores indicados nesta tabela dizem respeito tanto a estabilidade interna do
macico, relativa a superficies potenciais de ruptura localizada, quanto a estabilidade

externa, associada a superficies de deslizamento globais, ou seja, generalizadas.

Tabela 07 — Fatores de seguranca minimos para deslizamentos (ABNT NBR

11682/2009).
Nivel de seguranca contra perda
de Alto Médi Baix
vidas humanas (colunas) e 0 o]

contra danos materiais e
ambientais (linhas)

Alto 15 1,5 1,4




Médi 1,5 1,4 1,3

Baix 1,4 1,3 1,2

As andlises de estabilidade realizadas para as valas trapezoidais
contemplaram sua sec¢do geotecnicamente mais critica, ou seja, a se¢ado mais
profunda. Os parametros de resisténcia ao cisalhamento empregados para o solo
regional (Tabela 08) sdo compativeis com o apresentado em Maximiliano (2022), para
solos de origem gnaissico-migmatitica localizados na regido de Joinville/SC.



Tabela_08 — Parametros de resisténcia ao cisalhamento do solo regional.

Peso especifico natural (y) 16,00

, KN/m?3

Angulo de atrit,o () 30,00°
Coeséo (c) 3,00 kPa

As analises de estabilidade efetuadas se basearam exclusivamente no
método deterministico de Morgenstern-Price com funcgéo interlamelar semi senoidal.
Os procedimentos matematicos do método séo apresentados em Morgenstern e Price
(1965), e algumas consideracdes acerca de métodos de fatias podem ser verificadas
em Morrison e Greenwood (1989).

Considerando o local de assentamento das valas trapezoidais, presume-se
nivel de seguranca contra perda de vidas humanas baixo, e nivel de seguranca contra
danos materiais e ambientais também baixo. Dessa forma, conforme a ABNT NBR
11682/2009, o fator de seguranca minimo para o projeto em questdo equivale a 1,2.
A Figura 02 dispde o resultado das andlises de estabilidade realizadas, expondo a

superficie mais provavel de ruptura.

Figura 02 — Resultado das andlises de estabilidade geotécnica.

Fs=1,242
®

|
|
|
|
|
|
|

Como o menor fator de seguranca obtido nas andlises de estabilidade foi

7

1,242, pode-se afirmar que a vala em questdo é estavel e segura. No entanto,
recomenda-se a execucdo de ensaios de cisalhamento direto em amostras

indeformadas para confirmagéo da seguranca deste dispositivo de drenagem.



QUANTITATIVOS

A partir do dimensionamento do sistema de drenagem, pode-se estimar as
guantidades de materiais necessarios para a rede em questdo. Uma vez que 0s
volumes de terraplenagem (corte e aterro) ja estdo contabilizados no projeto de
terraplenagem, a Tabela 09 apresenta unicamente o volume de rachdo necessério

para o revestimento das valas trapezoidais.

Tabela 09 - Quantitativos do sistema de drenagem pluvial.

Descrig Material Quantida
ao de
Rachéo Material 152,87 m3
pétreo

1.1 ESPECIFICACOES TECNICAS

Todos os servicos referentes a implantacado do projeto de drenagem serdo
executados em conformidade com as prescricbes desta especificacdo. Todos os
servicos executados estardo sujeitos a aprovacao da fiscalizagdo. Questdes técnicas
nao especificadas em projeto serdo complementadas por especificacbes da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT).

A determinacao dos critérios de controle e execucado das atividades e servi¢os
relativos as operacdes de instalacdo da rede de drenagem pluvial (fornecimento,
armazenamento, manuseio, manutencdo, operacao), entre outras responsabilidades,
ficara a cargo da contratante.

E de responsabilidade do executor o cumprimento das exigéncias em vigor
para o atendimento as normas de seguranca e higiene do trabalho. Cabera a
executora a definicho das medidas acerca da elaboracdo de todos os servicos
topograficos necessarios ao bom desenvolvimento das obras de drenagem e
atendimento ao projeto.

As questBes técnicas relativas as operacbes de terraplenagem sdo de
responsabilidade da executora, recomendando-se complementagdo com as
especificacdes da ABNT NBR 8044 (projeto geotécnico) e do manual de implantacdo

de rodovias (IPR 742) do DNIT. Além disso, este projeto devera ser complementado



pelo projeto de terraplenagem deste empreendimento (verificar sobretudo
especificacdes técnicas para terraplenagem).

Durante as operacdes de terraplenagem, especial atencdo devera ser dada
as areas adjacentes ou vizinhas que contenham habitacfes ou quaisquer outras
melhorias, de propriedade de terceiros, ou que constituam zonas de preservacao,
devendo tais servicos ser iniciados somente apés tratativas a serem realizadas com
0S respectivos proprietarios ou 6rgaos de controle.

O procedimento executivo recomendados para a execucdo das valas

trapezoidais consiste em:

e Executar cortes no terreno na regiao de execucao desses dispositivos,
regularizando a base e os taludes onde 0os mesmos serao instalados;

e Inserir o rachdo sobre o fundo do canal e sobre os taludes (paredes),
sempre que indicado em projeto;

e Quando néo revestidas por rachao, realizar a plantacédo de gramineas
regionais nos taludes das valas.

Ao final dos trabalhos relativos a rede de drenagem pluvial, a executora
devera apresentar relatério enumerando todas as observacfes de interesse aos
servicos executados, bem como comentar sobre detalhes executivos relevantes dos

servicos executados.
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PLANO DE MANUTENCAO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM

Apresentamos a seguir o conjunto de diretrizes para os procedimentos e
rotinas de manutencéo preventiva e/ou corretiva do sistema de contencédo de
cheias que visam manté-lo em condi¢cbes de receber, conduzir e armazenar
aguas pluviais a qualquer momento, reduzindo assim os riscos de falha.

a) INSPECAO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM

Considera-se como inspec¢do do sistema 0 acompanhamento das
condigdes dos equipamentos de drenagem a fim de prever as necessidades de
ajustes ou reparos, identificar falhas e defeitos, definir necessidades de
intervencéo, identificar e comunicar falhas de evidéncias a execucgao.

Sugere-se na tabela 1 os procedimentos aos quais as estruturas de
drenagem devem ser submetidas, com suas rotinas e frequéncia minima de
execugao.

Tabela 1 - Procedimento de inspecdo para as estruturas do sistema de
drenagem

FREQUENCIA

ESTRUTURA | ROTINA MINIMA

Inspecionar os pontos de acesso bem | A cada 60 dias
como a superficie na area dos pontos
de acesso. Atencao especial deve ser
dada aos danos ou bloqueios.

Caixas de

Inspecionar revestimento das | A cada 60 dias
estruturas para determinar quaisquer
danos e deterioracdes.

Drenagem

Procurar por obstru¢des causadas por | A cada 60 dias
acumulo de residuos e sedimentos.

Procurar por obstrucdes causadas por | A cada 60 dias
acumulo de residuos e sedimentos. durante estiagem.
Mensalmente durante

Reservatorio o periodo chuvoso.

de Contencao erficar se ocorre acimulo de |A cada 60 dias

detritos ou decomposicdo anaerébia | durante estiagem.
no reservatorio. Mensalmente durante
o periodo chuvoso.
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Verificar se ocorre proliferacdo de |A cada 60 dias
algas. durante estiagem.
Mensalmente durante
o0 periodo chuvoso.

Inspecionar as paredes de retencdo |A cada 60 dias
de residuos para garantir que elas | durante estiagem.
estao livres de detritos e lixo. Mensalmente durante
o periodo chuvoso.

b) LIMPEZA DOS SISTEMAS DE DRENAGEM

A limpeza e desobstrucdo das estruturas do sistema devem ser
realizadas para que fiquem completamente livres de obstrugcbes ou
interferéncias. Sugere-se na tabela 2 os procedimentos aos quais elas devem
ser submetidas, com suas rotinas e frequéncia minima de execucéo.

Tabela 2 - Procedimento de limpeza para as estruturas do sistema de
drenagem

FREQUENCIA
ESTRUTURA | ROTINA MINIMA
. Limpar sedimentos acumulados e | A cada 60 dias, com
Caixas de . L0 : ~
residuos solidos. devida atencdo nos
Drenagem

periodos de chuvas.

Limpar sedimentos, residuos solidos | Nos periodos de
e outros detritos acumulados. estiagem limpar

. mensalmente.

de Contencao Desinfeccio da area d i Durante o periodo
esinfec¢do da area do reservatorio. | .poso  apés  a

ocorréncia de cada
evento de chuva.

c) MANUTENCAO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM

Ha a necessidade de manutenc¢des preventivas, realizadas a partir dos
dados obtidos nas inspec¢des para sanar as irregularidades constatadas, porém
€ possivel que também precise de manutengdes corretivas, visando
estabelecer o padrdo operacional do sistema em virtude de falhas detectadas
pelos usuarios.
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Sugere-se na tabela 3 os procedimentos que devem ser adotados para a
manutenc¢ao das estruturas do sistema de drenagem.

Tabela 3 - Procedimento de manutencdo para as estruturas do sistema de

drenagem
FREQUENCIA
ESTRUTURA | ROTINA MINIMA
_ Reparar / Substituir elementos | Quando verificada a
Caixas de | danificados ou vandalizados necessidade durante
Drenagem a inspecao

Refazer revestimento

Reservatorio
de Contencao

Reparar / Substituir elementos
danificados ou vandalizados

Refazer revestimento

Quando verificada a
necessidade durante
a inspecao

Valdir Campos Junior

Engenheiro Civil - CREA 047.770-4 SC
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Prefeitura de Joinville

Joinville

ALVARA DE TERRAPLANAGEM SEI N° 0017356442/2023 - SAMA.UAT.ATE

Joinville, 20 de junho de 2023.
LICENCA DE GRANDE TERRAPLANAGEM

Validade: 12 (doze) meses

1 - Dados do Imovel

Processo SEIn® 21.0.147273-7

Interessado: Schulz Compressores Ltda

CNPJ: 23.635.798/0001-43

Endereco da obra: Rua Tenente Antonio Jodao, n° 3701, Jardim Sofia, Joinville/SC

Matricula do imével: 182.412 - 1 ° Registro de Iméveis de Joinville SEIn° 0012396413 - Area do imével:
68.500,00 m? / Inscri¢ao Imobiliaria 12.00.33.50.0972

Matricula do imovel: 184.586 - 1 ° Registro de Imdveis de Joinville SEI
n°® 0014923442 /0014923444 - Area do imodvel: 53.695,54 m? / Inscrigao Imobiliaria 12.00.33.50.0702

Area total dos imoveis: 122.195,54 m?

Area autorizada de acordo com projeto: 65.462.44 m? (Area A: 44.070,72 m?+ Area B: 21.391,72 m?)

2 - Responsaveis pela elaboracio dos projetos e/ou relatorios e execuc¢io

e Eng’ Civil Antonio Carlos Ramuski CREA/SC 026930-7, ART n°® 7623928-0 - SEI 9750519 -
levantamento planialtimétrico

e Técnico em Agrimensura Valdinei Roque Queiroz RNP 02278954954, TRT n° BR20211180902 -
SEI 9750524 - projeto de terraplanagem e drenagem (44.070,72 m). ART n° 7972991-0,
SEI 0010761680 - projeto de drenagem (e contengdo de cheias).

¢ Eng’ Civil Valdir Campos Junior CREA/SC 047770-4, ART n°® 8762313-6 - SEI 0016766391 -
execucao de terraplanagem e drenagem (65.462,44 m?). ART n°® 7972991-0 - SEI 0014549461 - projeto
de drenagem (68.500,00 m?).

https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=294146&id_documento=10000019029628&infra_hash=42... 1/3
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e Cassio Hister Bellan CREA/PR 1633267/D, ART n° 1720232193022 - SEI 0016766392 - projeto de
terraplanagem e drenagem (area 21.391,72 m?).

e Geografo Celso Voos Vieira CREA/SC 075171-7, ART n°® 7828489-6 - SEI 9750526 - hidrologia

Ressalta-se que o responsavel técnico por documentagao anotada dentro do sistema CREA, assume a
responsabilidade por eventuais danos que o empreendimento causar a terceiros, no que tange aos aspectos
técnicos do estudo por ele realizado, dentro do disposto no artigo 186 da Lei Federal n® 10.406/02. E ainda,
informa-se que constitui crime contra a administragao ambiental, segundo a Lei Federal n® 9.605/98, art. 69-
A, elaborar ou apresentar, no licenciamento, concessdo florestal ou qualquer outro procedimento
administrativo, estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por
omissao, incorrendo o responsavel pelo estudo, laudo ou relatorio, as penalidades previstas naquela lei.

3 - Observacoes

Esta autorizacao ¢ valida apenas para terraplanagem na area acima mencionada e nao dispensa ou substitui
licencgas, alvaras e autorizagdes de qualquer natureza exigidas pela legislacao vigente. Também ndo permite
intervengdo em areas de restricdo ambiental e cultural, como em presenca de sitios arqueologicos, imdveis
tombados; nem em faixas de dominio sem as devidas anuéncias dos 6rgdos responsaveis. Conforme Decreto
Municipal n° 40.201/2020 fica a cargo do proprietario do imével e responsavel técnico a verificagdo de
possibilidade de descarga da drenagem interna na rede publica de drenagem pluvial.

4 - Condicionantes

1.Em caso de Area de Preservagdo Permanente - APP desprovida de vegetagdo, devera fazer a
implantacao do Projeto de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD até a data determinada no Parecer
Técnico de aprovagdo, encaminhando relatdrio de implantagdo para esta Secretaria;

2. Em caso de rebaixamento do lengol freatico para implantagdo da obra, deverd obter anuéncia da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Economico Sustentavel - SDE conforme Decreto Estadual
n°. 4.778/06;

3. Quando previsto muro de contengdo, deverd obter o Alvard de Muro de Arrimo antes do inicio das
obras de terraplanagem,;

4. Apos o término da terraplanagem, o proprietario deverd manter revestimento adequado, evitando
deixar solo exposto e carreamento de solo;

5. Devem ser seguidos todos os projetos € memoriais apresentados. Alteragcdes ou adequagdes devem ser
objeto de consulta a esta Secretaria;

6. A execu¢do dos projetos deve seguir as instru¢cdes, normas e legislagdo pertinentes, de
responsabilidade dos projetistas (responsaveis técnicos);

7. A execugao da terraplanagem deve seguir as boas praticas, instru¢des, normas e legislacao pertinentes,
exigidas pelos responsaveis técnicos;

8. As areas de aterro devem ser compactadas de forma a impedir recalques do solo, surgimento de feigdes
erosivas e outras patologias que afetem negativamente na qualidade da terraplanagem;

9. Os taludes que ndo forem contidos por estruturas de conten¢do / muros de arrimo deverdo ser
recobertos por vegetacdo apropriada, a fim de impedir processos erosivos;

https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=294146&id_documento=10000019029628&infra_hash=42... 2/3
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10. Deve ser executado e mantido, durante toda a obra, eficiente sistema de contencdo de carreamento de
solo exposto (com valas, caixas de decantagdo e dispositivo de lavagdo de pneus na entrada e saida de

veiculos e equipamentos de movimentacao de terra) impedindo que solo exposto atinja vias de acesso,
drenagem publica e outros;

11. O proprietario e/ou empreendedor responderd por danos a vias de acesso, a terrenos e edificacdes
vizinhas, a drenagem urbana e ao entorno em geral (vegetacdo, cursos d'agua, etc.);

12. Devem ser realizadas vistorias periodicas, com intervalos definidos pelo responsavel técnico, para
limpeza, manutengao da drenagem das estruturas de contengao do talude e manutengao da vegetacgao.

13. Devera constar placa na obra com o nome do Responsavel Técnico com a devida ART, n°® das licengas
ambientais e da presente Licenca de Terraplanagem.

A validade desta Licenca estd condicionada as exigéncias discriminadas no(s) Parecer (es) Técnico(s) SEI
n°® 0017356246.

Documento assinado eletronicamente por Brayam Luiz Batista Perini, Gerente, em
20/06/2023, as 14:17, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de 24/08/2001,

Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de
30/01/2014.

assinatura
eletrénica

A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/
¥ informando o codigo verificador 0017356442 ¢ o c6digo CRC 79261893,

Rua Dr. Jodo Colin, 2.719 - Bairro Santo Antonio - CEP 89218-035 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br
21.0.147273-7

0017356442v3

https://sei.joinville.sc.gov.br/sei/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=294146&id_documento=10000019029628&infra_hash=42... 3/3
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Jomville, 05 de agosto de 2024.
LICENCA DE GRANDE TERRAPLANAGEM

Validade: 12 (doze) meses

1 - Dados do Imével

Processo SEIn°24.0.117968-7

Interessado: Schulz Compressores Ltda

CNPJ: 23.635.798/0001-43

Endereco da obra: Rua Tenente Anténio Jodo, n° 3701, Jardim Sofia, Joinville/SC

Matricula do imével: 182.412 - 1 ° Registro de Iméveis de Joinville SEIn® 0021316549 - Area do
imével: 68.500,00 m?/ Inscricdo Imobiliaria 12.00.33.50.0972

Matricula do imével: 184.586 - 1 ° Registro de Imdveis de Joinville SEINn°0021316550 - Area do
imével: 53.695,54 m?/ Inscricao Imobiliaria 12.00.33.50.0702

Area total dos imoveis: 122.195,54 m?

Area autorizada de acordo com projeto: 65.462,44 m? (Area A: 44.070,72 m? + Area
B: 21.391,72 m?)

2 - Responsaveis pela elaboragao dos projetos e/ou relatérios e execugao

e Eng° Civil Antonio Carlos Ramuski CREA/SC 026930-7, ART n° 7623928-0 -
SEI19750519 - levantamento planialtimétrico

e Técnico em Agrimensura Valdinei Roque Queiroz RNP 02278954954, TRT
n° BR20211180902 - SEI 9750524 - projeto de terraplanagem e drenagem (44.070,72 m).
ART n°7972991-0, SEI0010761680 - projeto de drenagem (e contencao de cheias).



e Eng° Civil Valdir Campos Junior CREA/SC 047770-4, ART n° 7972991-0 -
SE10014549461 - projeto de drenagem (68.500,00 m?).

e Eng? Civil Fabiane Cristina Vogelsanger CREA/SC 113362-1, ART n° 9299592-6,
SEI10021538594 - execugao de terraplanagem e drenagem (65.462,44 m?).

e Cassio Hister Bellan CREA/PR 1633267/D, ART n° 1720232193022 - SEI 0016766392 -
projeto de terraplanagem e drenagem (area 21.391,72 m?).

e Geografo Celso Voos Vieira CREA/SC 075171-7, ART n°7828489-6 - SEI19750526 -
hidrologia

Ressalta-se que o responsavel técnico por documentacao anotada dentro do sistema CREA,
assume a responsabilidade por eventuais danos que o empreendimento causar a terceiros, no
gue tange aos aspectos técnicos do estudo por ele realizado, dentro do disposto no artigo 186
da Lei Federal n® 10.406/02. E ainda, informa-se que constitui crime contra a administracéo

ambiental, segundo a Lei Federal n® 9.605/98, art. 69-A, elaborar ou apresentar, no licenciamento,

concessao florestal ou qualquer outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatério

ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissao, incorrendo o
responsavel pelo estudo, laudo ou relatério, as penalidades previstas naquela lei.

3 - Observagoes

Esta autorizagao € valida apenas para terraplanagem na area acima mencionada e nao dispensa
ou substitui licengas, alvaras e autorizagdes de qualquer natureza exigidas pela legislagao vigente.

Tam

bém ndo permite intervencdo em areas de restricio ambiental e cultural, como em presenca

de sitios arqueoldgicos, imoéveis tombados; nem em faixas de dominio sem as devidas anuéncias

dos

orgaos responsaveis. Conforme Decreto Municipal n°® 40.201/2020 fica a cargo do

proprietario do imovel e responsavel técnico a verificagdo de possibilidade de descarga da
drenagem interna na rede publica de drenagem pluvial.

4 - Condicionantes

1.

Em caso de Area de Preservagdo Permanente - APP desprovida de vegetacdo, devera
fazer a implantacdo do Projeto de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD até a data
determinada no Parecer Técnico de aprovagao, encaminhando relatério de implantacéo
para esta Secretaria;

. Em caso de rebaixamento do lencol freatico para implantagdo da obra, devera obter
anuéncia da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econbémico Sustentavel - SDE
conforme Decreto Estadual n°. 4.778/06;

Quando previsto muro de contengdo, devera obter o Alvara de Muro de Arrimo antes do
inicio das obras de terraplanagem;

. Apés o término da terraplanagem, o proprietario devera manter revestimento
adequado, evitando deixar solo exposto e carreamento de solo;

Devem ser seguidos todos os projetos e memoriais apresentados. Alteragbes ou
adequacgbes devem ser objeto de consulta a esta Secretaria;

. A execugao dos projetos deve seguir as instrugdes, normas e legislacdo pertinentes, de


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/L10406compilada.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9605.htm#art69

10.

11.

12.

13.

responsabilidade dos projetistas (responsaveis técnicos);

. A .execucgao da terraplanagem deve seguir as boas praticas, instrugdes, normas e legislacao

pertinentes, exigidas pelos responsaveis técnicos;

. As areas de aterro devem ser compactadas de forma a impedir recalques do solo,

surgimento de fei¢cdes erosivas e outras patologias que afetem negativamente na qualidade
da terraplanagem;

Os taludes que nao forem contidos por estruturas de contengao / muros de arrimo deverao
ser recobertos por vegetacao apropriada, a fim de impedir processos erosivos;

Deve ser executado e mantido, durante toda a obra, eficiente sistema de contengcdo de
carreamento de solo exposto (com valas, caixas de decantagao e dispositivo de lavagao de
pneus na entrada e saida de veiculos e equipamentos de movimentagao de terra) impedindo
que solo exposto atinja vias de acesso, drenagem publica e outros;

O proprietario e/ou empreendedor respondera por danos a vias de acesso, a terrenos e
edificagdes vizinhas, a drenagem urbana e ao entorno em geral (vegetacao, cursos d'agua,
etc.);

Devem ser realizadas vistorias periddicas, com intervalos definidos pelo responsavel
técnico, para limpeza, manutencdo da drenagem das estruturas de contencdo do talude e
manutengao da vegetacgao.

Devera constar placa na obra com o nome do Responsavel Técnico com a devida ART, n°
das licengas ambientais e da presente Licenga de Terraplanagem.

A validade desta Licenga esta condicionada as exigéncias discriminadas no(s) Parecer (es)
Técnico(s) SEIn° 0017356246, n° 0022290539 (renovagao).

il
Sel’ o
assinatura -
eletronica

Documento assinado eletronicamente por Brayam Luiz Batista Perini, Gerente,
em 05/08/2024, as 16:54, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de 24/08/2001,
Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de
30/01/2014.

Rua Dr. Jodo Colin, 2.719 - Bairro Santo Antonio - CEP 89218-035 - Joinville - SC -
www.joinville.sc.gov.br
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Prefeitura de

Joinvile Prefeitura de Joinville

MEMORANDO SEI N° 0014793739/2022 - SEINFRA.UND

Jomville, 31 de outubro de 2022.
Para:
SAMA.UAT.ATE;
A/C Nathan Gomes de Oliveira, Coordenador

Com nossos cordiais cumprimento, vimos através do presente encaminhar 4 analise
referente ao documento complementar do laudo hidrologico e projeto de drenagem pluvial reapresentada em
nome de Schulz Compressores Ltda.

Considerando os projetos de drenagem apresentados no processo 21.0.147273-7, onde
demonstra o sistema de drenagem do empreendimento, descargas e dispositivos adotados, informamos que
ndo temos Obices quanto a medidas adotadas.

Considerando o parecer 0011325033 SEINFRA.UBP, ¢ importante observar e ter
atengdo a mancha de alagamento para que o empreendimento ndo seja impactado pela cota de inundagao,
face ao risco de alagamento em que esta a localizado, observando também as situacdes e redugdes de
compensagdo do volume de corte e aterro do imovel para que ndo haja impactos relacionados a mancha de
alagamento. Destacamos que ¢ de responsabilidade dos profissionais de engenharia legalmente habilitado,
responsaveis pela disciplina de terraplanagem observar todos os aspectos condicionantes para que o imovel
seja implantado no referido local, bem como as solugdes que deverdo ser adotadas nos processos de
movimentagdo de terra (corte ou aterro) que devam mitigar os alagamentos e/ou dispositivos a serem
previstos para retencao, ficando sujeito o empreendimento e seus responsaveis as penalidades previstas.

Portanto, referente a analise do projeto de drenagem pluvial e a complementagao do laudo
hidrologico solicitado no memorando 0014544981 SAMA.UAT.ATE nao temos Obice quanto o projeto e
estudo apresentado.

Atenciosamente,

i) Documento assinado eletronicamente por Eduardo Mendes Simoes de Freitas,
# g j Servidor(a) Piiblico(a), em 08/11/2022, as 15:20, conforme a Medida Provisoria n°
g@*ﬁ Le 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto

s Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.

1
Sell
assinatura
eletronica
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eletronica

| Documento assinado eletronicamente por Fabiano Lopes de Souza, Diretor (a)
33;*’ i j Executivo (a), em 11/11/2022, as 12:07, conforme a Medida Provisoria n°® 2.200-2,
L ge 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 ¢ o Decreto Municipal n°
21.863, de 30/01/2014.

Wie= A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei joinville.sc.gov.br/
aF+= informando o codigo verificador 0014793739 € o codigo CRC EEO1ES1A.

Rua Saguagu, 265 - Bairro Saguacgu - CEP 89221-010 - Joinville - SC - www.joinville.sc.gov.br

21.0.232254-2

0014793739v11
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AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES
L TDA
GARUVA - SANTA CATARINA

Prestacdo de servigcos técnicos para a execucao de Inspecéo visual roboti-
zada em rede de drenagem pluvial a fim de mapear e avaliar a integridade

das redes.

Inspecéo e Diagndéstico da Rede de Drenagem Pluvial

VOLUME 01 — RELATORIO TECNICO
REL-1226-2024-01-B

Elaboracdo: Azimute Tech, Inspecao e Tecnologia
Execugao: 19/08/2024
Desenho de mapeamento: CRQ-1266-24-01-B — PDF e DWG

Joinville, SC — 28 de agosto de 2024

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPEGCAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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1.0 - APRESENTACAO

A empresa Azimute Tech, Inspecao e Tecnologia, entrega nesta oportunidade o presente relato-
rio de video inspecao robotizada em tubulagdes de drenagem pluvial realizada, localizada no bairro Jar-

dim Sofia, na cidade de Joinville, Santa Catarina.

| de Inspecao
a . D
& - A g

Figura 1.0.1 — Vita geral Loca

Fonte: Imagens Google

Azimute Tech, Inspecédo e Tecnologia.
Agosto de 2024

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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2.0 - IDENTIFICACAO
2.1 - Contratante
Contratante: AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA
Responsavel: TAYSE HILDA RACHADEL
Contato:

2.2 - Responsavel Técnico:
Responsavel: Darlan Souza Grun
Endereco:
Distrito Industrial - Joinville - SC
CEP:
Contato:

2.3 - Responsavel Operacional
Responsavel: Darlan Souza Grun
Endereco:

Distrito Industrial - Joinville - SC
CEP:

Contato:

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO — VOLUME 01 )
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3.0 - METODOLOGIA

A metodologia de inspegao tem por objetivo explicar o procedimento para obtencdo dos dados
da inspecéo e diagnéstico do sistema de esgotamento sanitario, drenagem pluvial e/ou efluente indus-
trial. O procedimento consiste em introduzir o robd, cAmera ou periscépio através de uma caixa de ins-
pecao ou entrada da tubulacido aparente, o robd e camera percorrendo internamente a tubulagao, en-
quanto o periscopio permanece no local de insercdo. O robd é dotado de camera, iluminagéo e sonda
de localizagdo por radio frequéncia, onde é possivel localizar a posicdo e profundidade aproximada do
equipamento. A camera é dotada de iluminacdo e hodédmetro, onde é possivel visualizar a distancia que
a camera percorreu e identificar o local exato da anomalia encontrada. O periscépio € dotado ilumina-

¢ado LED e um laser para medicao de distancias.
3.1 -Video Inspecéo:

Introduz-se o robd ou cAmera através de um acesso, caixa de inspecao ou tubulagdo aparente
procurando anomalias que existam dentro da rede, como: ligac¢des irregulares, problemas construtivos,

tubulacées danificadas, tracado da tubulagao entre outras anomalias.

Figura 3.1.1 — Local de trabalho para inspegéo

Fonte: Primaria

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO — VOLUME 01 .
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3.2 - Equipamentos Utilizados:

3.2.1 - Camera de Tracdo Manual Modelo vCam-6:

Equipamento operado manualmente, todo em ago inox. Sua caAmera de alta definicao e ilumina-
cao propria lhes dao qualidade de imagem suficiente para identificar os problemas internos das tubula-
¢bes. Todas as imagens sao gravadas para posterior geracao de relatério técnico conclusivo. A camera
percorre o interior da tubulagéo realizando medi¢des, mapeamentos, cadastros, diagndsticos e detec-
tando falhas estruturais e construtivas, identificando problemas de desgaste, corrosao, incrustagao, rup-

tura e vazamento. A extensao do cabo de for¢a e dados & de 120m.

Figura 3.2.2.1 — Equipamento de inspegéo visual — Camera vCam-6

Fonte: Primaria

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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4.0 - DESCRITIVO DA INSPECAO E DIAGNOSTICO

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPEGCAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO — VOLUME 01
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DATA 19/08/2024 RESPONSAVEL ELDER RIBEIRO
LOCALIZAGAO RUA TENENTE ANTONIO JOAO ORIENTAGAO/SENTIDO FRENTE A SCHULZ
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 13:57
PAVIMENTO -
_ ASFALTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 14,82
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 01
CROQUI DO TRECHO
BL 01 se:ﬂ:’x‘;“ RN Em frente ao Imével N° 3701 BL 02
Prof. 130 | Dist Meio- 0,50 Diametro Nominal (mm) 200 Prof. Final | = 53
Inicial (m) Fio (m) (m)
DN 200
o = & =
o (=) (%) [o:]
INFORMAGCOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
"19.de ago. de 2024 14:08:27
26,24632S 48,85280W
3701 Rua Tenente Antonio Jodo
Centro (Pirabeiraba)
Joinville
Santa Catarina
0S-1266
| Caixa
| Acesso

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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| Inicio de trecho

Obstrugéo ao longo de todo

0,00 AG-05 Obstrugao acentuada
trecho.

I Caixa cega

4,90 CC-DP-01

I Pré-visualizagdao

13,86

| Caixa

14,82 I Fim de trecho

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO — VOLUME 01 )
Pagina 10



DATA 19/08/2024 RESPONSAVEL ELDER RIBEIRO
LOCALIZAGAO RUA TENENTE ANTONIO JOAO ORIENTAGAO/SENTIDO SENTIDO PARA MEIO FIO
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 14:17
PAVIMENTO -
— ASFALTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 0,50
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 02
CROQUI DO TRECHO
BL o3 | Sentidodo s Em frente ao Imével N° 3701 Rede .
Fluxo Coletora
Prof. |75 |Dist Meio- N/A Diametro Nominal (mm) 400 Prof. Final | 4 o5
Inicial (m) Fio (m) (m)
DN 400
olo ol oo
ol w ~N oo
o——0¢
INFORMAGCOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
| Acesso
Santa Catai
0S-1§
B

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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| Inicio de trecho
0,00
I Pré-visualizagdao
0,08 | Rede coletora
I Rede coletora
0,50 @600mm
RO-01 Trecho ok
Vista para direita.
0.66 @600mm
RO-01 Trecho ok
0,75 Vista para esquerda sentido ao rio.

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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DATA 19/08/2024 RESPONSAVEL ELDER RIBEIRO
LOCALIZAGAO RUA TENENTE ANTONIO JOAO ORIENTAGAO/SENTIDO SENTIDO MEIO DA RUA
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 14:33
PAVIMENTO -
— ASFALTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) N/A
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 03
CROQUI DO TRECHO
BL 04 | Sentidodo s Em frente ao Imével N° 3701 Rede .
Fluxo Coletora
.P.rof. 076 Dls't. Meio- 1,00 Diametro Nominal (mm) 400 Prof. Final R
Inicial (m) Fio (m) (m)
DN 400
o
o
¢
INFORMAGCOES GERAIS - REDE OK

LEGENDA DE CORES

CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS

BAIXA GRAVIDADE

MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE

DISTANCIA (m) | CODIGO

PROBLEMA

OBSERVAGAO

IMAGEM

Terreno

~i 3

19 de ago. de 2024'14:3 54
26,24671154
> ;:go RUa Terente Anto
= j

Caixa

Acesso

3690 Rua Tenente Ant
Jard|

Joinville

Santa Catarina

. 05-1266

: BL-04

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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| Inicio de trecho

0,00 AG-06 Obstrucao total

Alcance maximo do
equipamento

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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DATA 19/08/2024 RESPONSAVEL ELDER RIBEIRO
LOCALIZAGAO RUA TENENTE ANTONIO JOAO ORIENTAGAO/SENTIDO SENTIDO MEIO DA RUA
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 14:38
PAVIMENTO ASFALTO o
— DISTANCIA ENTRE PONTOS (m 6,35
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL (m)
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 04
CROQUI DO TRECHO
BL o5 | Sentidodo s Em frente ao Imovel N° FRENTE TERRENO SHULTZ| . Rede .
Fluxo Coletora
.P.rof. N/A D's.t' Meio- 1,00 Diametro Nominal (mm) 200 Prof. Final 0.91
Inicial (m) Fio (m) (m)
DN 200
= oo
o NS
INFORMAGOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
| Acesso

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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e
| Inicio de trecho
0,00
I Pré-visualizagdao
6,18
I Rede coletora
Vista para rede.
6.35 @600mm

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO — VOLUME 01 )
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DATA 19/08/2024 RESPONSAVEL ELDER RIBEIRO
LOCALIZAGAO RUA TENENTE ANTONIO JOAO ORIENTAGAO/SENTIDO SENTIDO MEIO DA RUA
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 14:47
PAVIMENTO o
— ASFALTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 1,31
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 05
CROQUI DO TRECHO
BL 0g | Sentidodo s Em frente ao Imével N° 3766 Rede .
Fluxo Coletora
.P.rof. 0,33 Dls.t' Meio- N/A Diametro Nominal (mm) 200 Prof. Final -
Inicial (m) Fio (m) (m)
DN 200
o o ™
o © w
INFORMAGOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE - ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
19 de ago! de 2024 14:49:29,
26,245555 48,85313W
78 Rua Tenente Antonio Jodo
—Jardim Sofia
i1 Joinville
Santa Catarina
05-1266
BL-06
| Caixa
1 Acesso

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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| Inicio de trecho
0,00
I Pré-visualizagdao
—— ~ Jungéo tubulagdo da BL com a
0.89 | Alteragao d(limensao da Rede coletora
rede @600mm
RO-01 Trecho ok
131 Vista para a direita
’ @600mm
RO-01 Trecho ok
1,31 Vista para esquerda sentido ao rio.

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO — VOLUME 01 )
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DATA 19/08/2024 RESPONSAVEL ELDER RIBEIRO
LOCALIZAGAO RUA TENENTE ANTONIO JOAO ORIENTAGAO/SENTIDO SENTIDO MEIO DA RUA
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 15:04
PAVIMENTO _
— ASFALTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 1,67
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 06
CROQUI DO TRECHO
BL o7 |Sentidodo s Em frente ao Imével N° 3701 Rede .
Fluxo Coletora
Prof. | gy |Dist Meio- N/A Diametro Nominal (mm) 400 Prof. Final .
Inicial (m) Fio (m) (m)
DN 400
o =
o ~N
INFORMAGCOES GERAIS REDE OK

LEGENDA DE CORES

CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS

BAIXA GRAVIDADE

MEDIA GRAVIDADE

ALTA GRAVIDADE

DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
darﬁa Cata
0S-
1 Acesso
T9.de ago. de 2029

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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| Inicio de trecho

Trecho afogado

0,00 BG-02 H @400mm
(submerso parcialmente)
MD-01 Obstrucgéao parcial
1,67 MD-05 Presenca de residuos

Alcance maximo do
equipamento

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DATA 19/08/2024 RESPONSAVEL ELDER RIBEIRO
LOCALIZAGAO RUA TENENTE ANTONIO JOAO ORIENTAGAO/SENTIDO SENTIDO MEIO DA RUA
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 15:13
PAVIMENTO -
— ASFALTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) N/A
REDE DE INSPEGAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 07
CROQUI DO TRECHO
BL og | Sentidodo s Em frente ao Imével N° 3501 Rede .
Fluxo Coletora
.P.rof. 0,45 D's.t' Meio- N/A Diametro Nominal (mm) 200 Prof. Final -
Inicial (m) Fio (m) (m)
DN 200
o ~ & °
o N ()] ~
INFORMAGCOES GERAIS - REDE OK

LEGENDA DE CORES

CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS

BAIXA GRAVIDADE

- MEDIA GRAVIDADE

ALTA GRAVIDADE

DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
e
| Terreno
| Caixa
rdim Sofia
N Joinville
Santa'Catarina
051266
BL-O8
1 Acesso

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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| Inicio de trecho

0,00 MD-01 Obstrugao parcial

I Pré-visualizagao

7,18
| Pré-visualizagdao
13,55 @200mm
MD-01 Obstrucéao parcial
19,66 | Alcance maximo do

equipamento

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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5.0 - CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi realizado a video inspec¢ao visual de tubulacéo da rede de drenagem pluvial si-
tuados no viario publico em Joinville, Santa Catarina, com o objetivo de mapeamento e analise das ca-
racteristicas construtivas das redes.

Juntamente com o relatério de inspecéo foi feito o desenho de mapeamento dos trechos inspeci-
onados, conforme arquivo CRQ-1266-24-01-B — PDF e DWG.

Foram identificados pontos onde a rede encontra-se obstruida no trecho 01, com alguns acessos
obstruidos e assoreados, porém a rede coletora de didametro 600mm foi verificado que se encontra em
boas condigdes nos pontos de inspecéo.

Com a atividade de video inspec¢ao foi possivel atender aos objetivos deste trabalho. Aconselha-
se realizar a limpeza, desobstru¢do ou manutenc¢ao nos pontos diagnosticados onde o grau de obstru-

cao torna o escoamento das redes ineficiente.

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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6.0 - MAPEAMENTO

REL-1226-2024-01-B — RELATORIO DE INSPEGCAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO — VOLUME 01
PAGINA 24
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TIPO E NOMERO DE ELABORAGAO: CONTRATANTE:
LEGENDA: N RESEE azimute
MEIO A0 DO TRECHO INSPECIONADO PRl B |29/08/2024| MARCELO M. REVISAQ GERAL DARLAN DARLAN '—-TECH AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA
SENTIDO DO FLUXO——_ TR 00 \_PROFUNDIDADE DO A 22/08/2024 MARCELO M. APRESENTACAO INICIAL DARLAN DARLAN rLE o
REDE DE DRENAGEM DE CONCRETO INSPECIONADA —<—|Mm ACESSO/SINGULARIDADE | REVISAOD DATA ELABORAGAO MODIFICAGAO VERIFICAGAO COORDENAGAD FNALDADE
—_—— REDE DE DRENAGEM DE CONCRETO EXISTENTE DIRMETRO DA TUBL NOTAS: .
. ANOMALIA DE ALTA GRAVIDADE DISTRIBUIDA 1. ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE PROPOE E NAO DEVE SER UTILIZADO PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESP. MAPEAMENTO DA REDE DE DRENAGEM PLUV‘AL
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- BL - BOCA DE LOBO LOCAL /TRECHO:
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o AOWA OE ATA GRAMDAE CRQ-1266-24-01-B.dwg 1: 500 INDICADA
RESPONSAVEL (CONTRATANTE): RESPONSAVEL TECNICO (AZIMUTE):
TAYSE HILDA RACHADEL DARLAN DE SOUZA GRUN — CREA SC: 207.459-5




