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1. APRESENTAGAO

Estudo de impacto de vizinhanga - EIV € um estudo ambiental focado na analise de
impactos a qualidade de vida urbana na vizinhanga do empreendimento a ser implantado.
A apresentacao do EIV surgiu da necessidade de complementagdo dos demais estudos
para a realizagédo do licenciamento ambiental dos empreendimentos e/ ou atividades que
se desejavam implantar.

A Lei Complementar Federal n°10.257/2001 que regulamenta os Art. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, e estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias, destaca em seu Art. 4° o EIV como um dos principais instrumentos da politica
urbana.

O Art. 36 da mesma lei, determina que cada municipio ira definir os
empreendimentos e atividades, sendo publico e/ou privados em area urbana que
dependerao da elaboragcdo de um Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV. O Art. seguinte
da Lei informa que o estudo visa contemplar os efeitos positivos e negativos do
empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da populagao residente na area
e suas proximidades incluindo as seguintes questdes como analise minima:

l. Adensamento populacional,
I. Equipamentos urbanos e comunitarios;
. Uso e ocupacéao do solo;
IV.  Valorizagao imobiliaria;
V. Geracéo de trafego e demanda por transporte publico;
VI.  Ventilagado e iluminagao;

VII. Paisagem urbana e patrimoénio natural e cultural.

A Lei Complementar Municipal n° 620/2022 dispde sobre as diretrizes estratégicas e
institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel de Joinville e essa lei apresenta os
artigos 83,116 e 117 que retratam a importancia do Estudo de Impacto de Vizinhanga.

O Art. 83 caracteriza os instrumentos de gestdo do planejamento urbano as leis

| - de Democratizagao da Gestao do Planejamento;
Il - de Indugdo do Desenvolvimento Sustentavel;
lIl - de Promogao do Desenvolvimento Sustentavel,

IV - de Regularizag&o Fundiaria;
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V - de Estudo Prévio de Impacto de Vizinhang¢a;
VI - de Estudo de Impacto de Polos Geradores de Trafego.

Considerados de grande importancia para suplementar o Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel de Joinville, o qual prevé, através do Artigo 84, a Lei
complementar de Democratizacdo da Gestdo Urbana, que regulamenta os instrumentos
que visam garantir a participagao popular na gestdo das politicas publicas e na tomada de
decisdes sobre os grandes empreendimentos a serem realizados na cidade, instituidos por
esta Lei Complementar, a saber:

I. Conferéncia Municipal das Cidades;
IIl.  Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentavel — Conselho da Cidade;

Ja o Art. 116 que determina que o Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga avaliara
os efeitos de empreendimentos ou atividades, privados ou publicos, sobre o meio urbano
ou rural na area de influéncias do projeto, com base nos seguintes aspectos:

| - Elevada alteracdo no adensamento populacional e/ou habitacional da area de
influéncia;

Il - Alteracdo que exceda os justos limites da capacidade de atendimento da
infraestrutura, equipamentos e servigcos publicos existentes;

Il - Provavel alteracdo na caracteristica do setor de uso e ocupacado do solo em
decorréncia da implantagdo do empreendimento ou atividade;

IV - Provavel alteragcao do valor dos iméveis na area de influéncia;

V - Aumento na geracéao de trafego de veiculos e pedestres;

VI - Interferéncia abrupta na paisagem urbana e rural;

VIl - Geragao de residuos e demais formas de polui¢éo;

VIII - Elevado indice de impermeabilizagao do solo;

IX - Alteragcdo no entorno que descaracterize bem tombado;

X - Riscos de seguranga publica, perturbagao do trabalho e sossego alheio;

Xl - Alteracdo do padrdao socioecondmico da populagao residente ou atuante no
entorno;

XII - Vibragao, periculosidade e/ou riscos ambientais.

Com relagéo a obrigatoriedade de estudos técnicos a serem apresentados, o Artigo
117 descreve que esses deverdo conter no minimo:

| - Definicdo e diagnostico da area de influéncia do projeto;
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Il - Andlise dos impactos positivos e negativos, diretos e indiretos, imediatos, a médio
e longo prazos, temporarios e permanentes sobre a area de influéncia do projeto;

[l - definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, avaliando a eficiéncia
de cada uma delas.

Ademais, deixa destacado que o EIV nao substitui a elaboracido e a aprovacao da
Avaliagdo de Impacto Ambiental (EIA) e sera analisado, conforme Art. 118, por uma
comissao multidisciplinar constituida de no minimo 3 técnicos, com comprovada
competéncia, indicados pelo Poder Executivo.

Atendendo ao exposto no Art. 36 da Lei Complementar Federal n°10.257/2001, o
Municipio criou a Lei Complementar n°336/2011 que regulamenta o instrumento do estudo
prévio de impacto de vizinhanga — EIV, conforme inscrito no Art. 83° da Lei Complementar
Municipal n°620/2022. Essa Lei Complementar n°336, apresenta o Art. 2° que determina
quais os tipos de empreendimentos e atividades que dependem da elaboracdo de EIV
sendo assim classificados:

I. Loteamentos com geracgao igual ou superior a quinhentos (500) lotes por
gleba parcelada;
II. Edificacdo ou agrupamento de edificagdes, destinado ao:
a) Uso residencial, com 177 (cento e setenta e sete) ou mais unidades
habitacionais ou com Area Total Edificavel - ATE igual ou superior a doze mil
e quinhentos metros quadrados (12.500 m?); (Redacdo dada pela Lei
Complementar n°® 535/2019).
b) Uso comercial, prestacéo de servigo ou de uso misto, com area edificavel igual
ou superior a doze mil e quinhentos metros quadrados (12.500 m?);
¢) Uso industrial, localizado fora das areas ou zonas industriais, com area
edificavel igual ou superior a cinco mil metros quadrados (5.000 m?);
(---)
lll.  Estabelecimentos prisionais ou similares com area superior a setecentos e
cinquenta metros quadrados (750,00 m?3);
V. Cemitérios, crematorios e necrotérios;
V. Estacbes e terminais dos sistemas de transportes;
VI.  (Excluido pela Lei Complementar n® 404/2014)

VIl.  Empreendimentos ou atividades com movimentagao de veiculos de grande
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porte, em lotes atingidos pelas Faixas Rodoviarias (FR), que possuirem
testadas e acessos também para outros logradouros, que optarem por aplicar
o regime urbanistico definido para a Faixa Rodoviaria (FR); (Redagédo dada
pela Lei Complementar n°® 630/2022)

VIll.  Empreendimentos ou atividades comerciais ou de prestacao de servico,
localizado no Setor de Adensamento Prioritario (SA-01), com area edificavel
igual ou superior a cinco mil metros quadrados (5.000,00 m?). (Redagao

acrescida pela Lei Complementar n°® 470/2017)

Diante do exposto, o presente Estudo de Impacto de Vizinhancga - EIV visa oferecer
elementos para a analise da viabilidade de ampliagdo da empresa denominada PLASBOHN
INDUSTRIA DE PLASTICO LTDA que atualmente é composta por 2 galpdes e que passara
a contar com 3 galpdes atendendo a unidade fabril e administrativa, localizado na Rodovia
Governador Mario Covas, n° 46.779, Bairro Santa Catarina no municipio de Joinville em

Santa Catarina.
2. JUSTIFICATIVA

Maior cidade e polo industrial Catarinense, o municipio de Joinville possui uma
populacao de 604.708 habitantes de acordo com a estimativa para 2021 do IBGE.

Localizada no Norte do Estado, Joinville possui territério urbano e rural que juntos
somam uma area de 1.127,946 km2. O municipio € um dos principais destinos turisticos de
Santa Catarina, possui destaque para regido turistica conhecida como Caminhos dos
Principes, também dispde de um centro histérico com Museu Nacional de Imigragéo, além
de um dos maiores eventos culturais do pais, o Festival de Danca de Joinville, a cidade é
a unica filial do Teatro Bolshoi de Moscou.

Quanto a localizagao, Joinville esta inserida em meio a sete municipios que fazem
divisa com a cidade, séo eles, Araquari, Campo Alegre, Garuva, Guaramirim, Jaragua do
Sul, Sdo Francisco do Sul e Schroeder.

As margens da rodovia Federal Mario Covas (BR-101) Joinville dispde de trés
acessos principais saindo da BR-101 para Zona Sul, Centro e Zona Norte, sem contar os
diversos acessos diretos aos bairros. Além da rodovia federal, as rodovias estaduais

fornecem fluidez ao transito intermunicipal através da SC-418, que interliga Joinville a
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Campo Alegre e, a SC-108 que fornece acesso a Jaragua do Sul.

No ambito do desenvolvimento social Joinville apresenta um Indice de
Desenvolvimento Humano - IDH de 0,809 (PNUD), ferramenta estatistica usada para medir
o desenvolvimento de um pais e/ou regidao com base em critérios sociais e econdmicos,
este é atualizado anualmente e possui uma faixa de 0 a 1, variando de muito baixo a muito
alto, Tabela 1.

O IDH mede o nivel de desenvolvimento de uma comunidade a partir de trés
variaveis médias, acesso a educacgao, renda e anos de vida. O IDH de Joinville o classifica
no nivel mais alto de desenvolvimento humano, ou seja, demonstra o grande potencial
econdmico e social da regido.

Tabela 1: Faixas de variagéo do indice de Desenvolvimento Humano. (Fonte: PNUD)

indice de Desenvolvimento

Humano - IDH Faixa de Variagao

Muito Baixo 0-0,499
Baixo 0,5-0,599
Médio 0,6 — 0,699

Alto 0,7 -0,799
Muito Alto 0,8-1

De acordo com AtlasBR (2021), Joinville apresentou um crescimento de
aproximadamente 14% no seu indice de desenvolvimento entre os anos de 2000 e 2010,
onde saiu de 0,711 para 0,809. Esse crescimento torna possivel a ampliacdo de
oportunidades que automaticamente geram mais empregos para a populagao, proporciona
uma acentuada oferta na malha de servigos e giro econdmico no municipio.

A regiao de estudo é favoravel a esse crescimento permitindo que ele ocorra de
acordo o previsto nos objetivos do plano diretor da cidade, seguindo as diretrizes
estratégicas de Promogao Econbémica, conforme Art. 9 e 10 da Lei Complementar N°
620/2022.

A Plasbohn é uma Industria transformadora de plastico, especializada em extrusao
de tubos flexiveis e mangueiras em PVC, Injecao de PP (polipropileno), PE (polietileno) e
PVC. Esta localizada em Joinville, a maior cidade de Santa Catarina, com area prépria onde
funcionam as unidades fabril e administrativa.

Fundada em 1990, iniciou as atividades tendo como principal produto as mangueiras

para jardinagem. Com o passar dos anos, ganhou credibilidade para se destacar como um
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dos maiores fabricantes de mangueiras plasticas do Brasil e, atualmente, possui mais de
800 produtos que atendem segmentos da linha agricola, pecuaria, industrial, elétrica,
predial e doméstica.

A empresa preza constantemente pela qualidade de sua producao através de uma
politica séria e competente responsavel por alcancar certificagcdes importantes como o ISO
9001, tornando-se a primeira industria com registro do INMETRO para fabricagdo de
mangueira plastica GLP (gas liquefeito de petroleo), em 1996. Além disso, possui
certificacao de energia renovavel.

Hoje, seguindo seu principio de inovar e crescer, a Plasbohn possui mais de 30.000
pontos de venda, atendendo todo o territério nacional, além do mercado externo,
principalmente os paises do Mercosul. Para isso, conta com fabrica de injetados com
maquinarios de tecnologia avangada, altamente produtivos garantindo sua competitividade

no mercado.

ISO 9001:2015

-
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3. DADOS DE IDENTIFICAGAO

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Empreendedor: BOHN ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
CNPJ: 22.940.587/0001-51

Enderego: Rua Campo Alegre, n° 127, Centro

Municipio: Balneario Barra do Sul/SC

Responsavel: Celson Bohn

E-mail: celson@plasbohn.com.br

Contato: (47) 3803-2553

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento/Atividade: PLASBOHN INDUSTRIA DE PLASTICO LTDA
CNPJ: 82.183.716/0001-36

Enderego: Rodovia Governador Mario Covas, n° 46.779, Santa Catarina
Municipio: Joinville/SC

Matriculas: 47.760

Inscricao Imobiliaria: 13.10.12.58.0850.0007/0008/0009/0010/0011

e Area do terreno: 114290.0m?

e Coordenadas UTM: 7082214.2263 e 713796.5181

IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO EIV

e Empresa: Carbono Engenharia e Meio Ambiente

e CNPJ: 22.3660.502/0001-66

e Enderecgo: Rua Marechal Deodoro n° 404 - América

e Municipio: Joinville/ SC

e Contato: (47) 3227-3081

e E-mail: licenciamento@carbonoengenharia.com.br

e Coordenagao Técnica: Rafael Zoboli Guimaraes

e Funcgao: Engenheiro Ambiental, MSc.

e Reg. CREA/SC: 101006-6

Historico de Revisdes

Data Ver. Responsavel Descri¢ao
17/04/2023 00 Bianca S. Estruturacdo
19/04/2023 00 Bruna F. Elaboragdo
28/04/2023 00 Bianca S. Complementagdo
10/05/2023 00 Bruna F. Complementagdo
18/05/2023 00 Camila Muller Revisdo
07/06/2023 00 Bruna F. Revisdo
19/06/2023 00 Bianca S. Ajustes Apontamentos
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4. LEGISLAGAO APLICAVEL

4.1 Federal

Legislagbes e Resolugdes normativas de abrangéncia nacional.

Lei n° 6.766/79 — Dispde sobre o parcelamento do solo urbano e da outras providéncias;
Lei n° 9.433/97 — Regulamenta o inciso XIX do art. 21 da CRFB/88, estabelecendo a
Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH e o Sistema Nacional de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos;

Lei n° 12.587/12 - Institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana; revoga
dispositivos dos Decretos-Leis n.° 3.326, de 3 de junho de 1941, e 5.405, de 13 de abril
de 1943, da Consolidagado das Leis do Trabalho (CLT), aprovada pelo Decreto-Lei n°
5.452, de 1° de maio de 1943, e das Leis n.° 5.917, de 10 de setembro de 1973, e 6.261,
de 14 de novembro de 1975; e da outras providéncias;

Lei Complementar n° 10.257/2001 — Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituigao
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da providencias;

NBR 10151/2019 — e suas alteragdes — Medigao e Avaliagcao de Niveis de Pressdo Sonora
em Areas Habitadas — Aplicacdo De Uso Geral;

Resolugao CONAMA n° 01/1986 — Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para
a avaliagao de impacto ambiental,;

Resolugao CONAMA n°01/1990 — Dispde sobre critérios de padrées de emissao de
ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica;

Resolugao CONAMA n° 307/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestao dos residuos da construgao civil;

Resolugao CONAMA n° 348/2004 — Altera a Resolugao CONAMA n°307, de 5 de julho
de 2002, incluindo o amianto na classe de residuo perigoso;

Resolugao CONAMA n° 431/2011 — Altera o art. 3° da Resolugao n°® 307, de 5 de julho
de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, estabelecendo nova
classificagdo para o gesso;

Resolucao CONAMA n° 448/2012 — Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9° 10° e 11° da
Resolugdo CONAMA n°307, de 5 de julho de 2002;
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Resolugao CONAMA n° 469/2015 — Altera a Resolugéo n° 307, de 5 de julho de 2002,

que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da

construcao civil;
Resolugdao Normativa - ANEEL - 414/2010 — Estabelece as condicbes gerais de

fornecimento de energia elétrica de forma atualizada e consolidada.
4.2 Estadual

Resolugao CONSEMA n°98/2017 — Aprova, nos termos do inciso Xll, do art. 12 da Lei
n°14.675, de 13 de abril de 2009, a listagem das atividades sujeitas ao licenciamento
ambiental, define os estudos ambientais necessarios e estabelece outras providéncias;

Resolugao CONSEMA n°99/2017 — Aprova, nos termos da alinea a, do inciso X1V, do art.
9° da Lei Complementar federal n°140, de 8 de dezembro de 2011, listagem das atividades
ou empreendimentos que causem ou possam causar impacto ambiental de Ambito local,

sujeitas ao licenciamento ambiental municipal e estabelece outras providéncias;

4.3 Municipal

Legislagdes responsaveis por toda a por¢gao do Municipio, em vezes possui um rigor
maior, sendo mais restritiva com base no conhecimento da area.
Lei Complementar n° 395/2013 — Politica municipal de residuos sélidos de Joinville;
Lei Complementar n° 84/2000 — Institui o Cédigo de Posturas do Municipio de Joinville e
da outras providéncias;
Lei Complementar n° 336/2011 — Regulamenta o instrumento do Estudo Prévio de
Impacto de Vizinhanga — EIV, conforme determina o art. 82, da Lei Complementar n°261,
de 8 de fevereiro de 2008, que institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do
Municipio de Joinville e da outras providéncias;
Lei Complementar n° 470/2017 - Altera e da nova redagdo a Lei Complementar n°
312/10, atualizando as normas de parcelamento, uso e ocupagao de solo no Municipio de
Joinville;
Lei Complementar n° 478/2017 — Altera o art. 144 da Lei Complementar n°® 84, de 12 de
janeiro de 2000, com a atualizagdo da Tabela que estabelece os limites de emisséo de
ruidos e sons, conforme normas técnicas da ABNT, para adequagao ao zoneamento

urbano e rural previsto na Lei Complementar n° 470 de 09 de janeiro de 2017;
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Resolugao COMDEMA n° 03/2020 — Atualiza e normatiza os limites de emissao de ruidos
e sons, conforme estabelecidos na ABNT e conforme os Instrumentos de Controle
Urbanistico — Estruturacéo e Ordenamento Territorial do Municipio de Joinville;

Lei Complementar n°® 569/2021 — Promove alteracdes na Lei Complementar n° 84, de 12
de janeiro de 2000, que institui o Cédigo de Posturas do Municipio de Joinville;

Decreto n° 46.563/2022 — Regulamenta o processo de aprovagao do Estudo Prévio de
Impacto de Vizinhanga — EIV no Municipio de Joinville e da outras providéncias;

Lei Complementar n° 620/2022 —Promove a revisao da Lei Complementar n® 261, de 28
de fevereiro de 2008, e institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do
Municipio de Joinville;

Lei Complementar n° 629/2022 — Regulamenta os Instrumentos de Promocgédo ao
Desenvolvimento Sustentavel previstos na Lei Complementar n°® 620, de 12 de setembro

de 2022 — Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville.

5. LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

5.1 Localizagao

O imével destinado a ampliagao da empresa Plasbohn esta inserido na Rodovia
Governador Mario Covas, n° 46.779, Santa Catarina em Joinville, Santa Catarina,
(Figura 1). O imdvel objeto de estudo localiza-se em area plana e fora da mancha de
inundacgao, faz frente para Marginal, via pavimentada com duas pistas em sentido unico.

O acesso ao empreendimento é exclusivo pela marginal supracitada uma vez que
o imével conta com apenas uma entrada passando por uma guarita que auxilia na
distribuigao do fluxo interno dos veiculos. O capitulo 10 contemplara maior detalhamento

sobre as rotas de acesso, condi¢cdes das vias e analise de trafego.
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- Enmpreandimento

No contexto de bacias hidrograficas e cursos de agua, o imével em estudo faz parte
da Regiao Hidrografica 6 do estado de Santa Catarina, denominada RH6-Baixada Norte,
a RH6 engloba a area total ou parcial de 16 municipios catarinenses. Ja para o cenario
municipal, o imovel localiza-se na Bacia Hidrografica do Rio Pirai (Figura 2), que abrange
uma éarea de 451,67 km?, com populagdo aproximada de 55.825 habitantes (CCJ;
UNIVILLE, 2013).

Essa bacia limita-se a norte com a Bacia do Cubatdo, a oeste com a Bacia do
Itapocuzinho e a leste a Bacia do Rio Cachoeira. Ela envolve bairros como Vila Nova,
Nova Brasilia, Morro do Meio e Gléria. Aproximadamente 24% da Bacia pertence a area
de protecao ambiental Serra Dona Francisca.

A Bacia Hidrografica do Rio Pirai € de grande importancia para o municipio, pois
além de contribuir com a manutencdo da rizicultura, é responsavel por 30% do
abastecimento da cidade. Os principais rios que formam este complexo hidrico s&do: Rio

Aguas Vermelhas, Rio Arataca, Rio Motucas, Rio Piraizinho, Rio do Salto |, Rio Dona
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Figura 2: Localizagao do empreendimento em relagao a bacia hidrografica

5.2 Feigdes da area, presencga de terrenos alagadi¢os ou sujeitos a inundagao

Referente a mancha de inundacao, a Figura 3 demonstra que o empreendimento

nao é afetado por ela.
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Figura 3. Localizagao do imével em relagéo a projecao da Mancha de Inundagéao.

5.3 Zoneamento Urbano

O municipio de Joinville atualmente é ordenado pela Lei Complementar n°470, de
09 de janeiro de 2017, que redefini e institui, respectivamente, os instrumentos de Controle
Urbanistico — Estruturagdo e Ordenamento Territorial do Municipio, partes integrantes do
Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville, caracterizando o

zoneamento do municipio conforme segue:

“Cap. II— MACROZONA URBANA:
Art. 7°: A divis&o territorial da area urbana esta subdividida em:
. area urbana de adensamento prioritario (AUAP);

Il. area urbana de adensamento secundario (AUAS);
Ill.  area urbana de adensamento especial (AUAE);

IV.  area urbana de adensamento controlado (AUAC);
V.  area urbana de protegdo ambiental (AUPA); e,
VI.  area de expanséo urbana de interesse industrial.

Art. 8°: As Areas Urbanas de Adensamento subdividem-se, ainda em
Setores e Faixas, conforme a sequinte classificagdo:

I. Setores de Adensamento (SA), subdivididos em:
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Setor de adensamento prioritario 01 (SA-01);
Setor de adensamento prioritario 02 (SA-02);
Setor de adensamento secundario (SA-03);
Setor de adensamento controlado (SA-04);
Setor de adensamento especial (SA-05).

Il.  Setores Especiais (SE), subdivididos em:

Q06T

1. .l;"a.aixas Viaria (FV); e
IV.  Faixas Rodoviarias (FR).

Para o imével EM ESTUDO, DESTINADO A AMPLIACAO DA EMPRESA
Plasbohn, a Lei Complementar n° 470/2017 define que este localiza-se em Macrozona —
Area Urbana de Adensamento Secundario (AUAS) com subdivisdo Setor de
Adensamento Secundario (SA-03) e influéncia da Faixa Rodoviaria (FR), conforme
apresentado na Figura 4.

De acordo com o Art. 2 da Lei complementar n°® 470/2017, as areas urbanas de
adensamento secundario s&o regides que predominantemente n&o apresentam
fragilidade ambiental, possuem boas condigdes de infraestrutura, sistema viario
estruturado, transporte coletivo, equipamentos publicos comprovadamente capazes de
absorver a quantidade de moradores desejada, maior volume de atividades voltadas
preponderantemente ao setor terciario, com possibilidade de absorver atividades ligadas
ao setor secundario de baixo impacto ambiental, e existéncia de vazios urbanos.

Tais caracteristicas refletem por tanto, que a ampliagdo de uma industria ja em
operacgao favorecera nao apenas a regiao, mas todo o municipio uma vez que aumentara
a oferta de empregos e trara um maior giro para a economia. Além disso, o local permite
aproveitamento da infraestrutura da rodovia para escoamento de materiais e produtos
evitando a circulagéo de transportes pesados dentro de vias locais urbanas, o que causa

bloqueios de trafego, aumento de ruidos e danos mais recorrentes na pavimentagao.
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Figura 4: Localizagdo do empreendimento em relagao ao zoneamento da regiéo.

Para implantagdo do empreendimento, observa-se a necessidade de atendimento
aos parametros urbanisticos e seus respectivos indices, instituido pela Lei Complementar
n°470/2017 (Tabela 2).

Tabela 2: indices urbanisticos.

Macrozona AUAS/SA-3
Setor SA-03
Area do Lote -
Recuos Laterais H/6 + 0,5 (minimo 1,5m)
Recuo Frontal 5m
Taxa de Ocupagdo 60%
Gabarito 15m
Coeficiente de Aproveitamento 1,0
Taxa De Permeabilidade 20%

5.4 Caracteristicas do empreendimento

O imbvel em analise no presente relatério possui uma area total de 114.290,00 m?,

estando essa area distribuida em porgdes com cobertura vegetal destinada a preservacgéo,
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area de preservagcao permanente e area de manutengao, e por¢des que possibilitam a

ampliagcdo da empresa. Atualmente a area total utilizada pelas instalagdes da industria
totaliza 9.990,64 m? e com a ampliagdo objetivo desde estudo passara a contar com
14.099,64 m2.

De modo geral, o empreendimento que conta agora com 2 galpdes e area de
estacionamento passara a contar com 3 galpdes contemplando tanto a area fabril quanto
a administrativa. Além disso, a ampliagao proporcionara um aumento no numero de vagas
disponiveis para estacionamento de automoéveis dentro do imdével, que comportara os

funcionarios, visitantes e caminhdes de carga e descarga no patio da industria (Tabela 4).

Tabela 3: Caracteristicas.

Unidade Area
Areas Existentes Alvara n® 233/21 9.990,64 m?®
Area Ampliacéo 4.109,00 m?

Area total apés ampliacdo: 14.099,64 m?

Tabela 4: Distribuicdo das vagas de estacionamento.

Unidade Vagas automoveis - atual Vagas automdveis - ampliagéo
Vagas Automdveis Funcionario 40 40
Vagas Automoveis Visitantes 6 6
Vagas de Caminhdes 6 10
Vagas Automéveis Idosos 5 14
Vagas Automoveis PCD 3 8
Vagas Carga e Descarga 10 15
Vagas de Bicicleta 60 32
Total de Vagas: Vagas Atuais: 130 Vagas Ampliacdo: 125

Figura 5: Layout esquematico de implantacdo do empreendimento.
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FigUra 6: Recorte ampliado do layout de implantagao do empreendimento.
Para a implantagcao do empreendimento, estdao sendo considerados os indices para
Setor de Adensamento Secundario (AS-03) com influéncia pela Faixa Rodoviaria,
conforme Anexo VIl da Lei Complementar 470/2017, o qual indica gabarito maximo de 15

m, recuo lateral e de fundos minimo de 1,50 metros, coeficiente de aproveitamento 2,0 e
taxa de permeabilidade do solo de 20%.

Tabela 5: indices urbanisticos.

ltem indices Permitidos indices do Empreendimento
Macrozona AUAS/AS-3- AUAS/SA-3
Categoria de Uso - Industrial

Area do Lote - 114290.00m?

Recuos Laterais H/6 +0,5 4,46 m

Recuo Frontal 5m 15,10 m

Taxa de Ocupagdo 60% 10,02%

Gabarito 15m 10,60 m
Coeficiente de Aproveitamento 1 0,12
Taxa De Permeabilidade Minimo 20% 77,57%

Conforme indices apresentados na Tabela 5, o empreendimento esta de acordo

com a Lei de parcelamento, uso e ocupagéo do solo do Municipio de Joinville.

5.5 Previsido das etapas de implantacdo do empreendimento

A previsdo para implantacdo do empreendimento é de 12 meses e contara com o
pico de mao de obra de 15 funcionarios.

5.6 Empreendimento Similares em outras localidades

Atualmente, a Plasbohn, Figura 7, possui apenas 1 unidade, sendo essa a unidade
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em analise com interesse em ampliacdo. A empresa conta com mais de 3 décadas
atuando na fabricagao de produtos e acessorios a base de plastico voltados para diversas
areas.

Joinville conta com um forte polo industrial e dentro desse, pode-se observar mais 3

industrias que trabalham no mesmo seguimento.

Figura 7: Imagem da instalagéo atual da Plasbhn.

Tabela 6:Empreendimentos Similares

Empreendimento A Area
- Area do ESN
similares em Fase Endereco * 2 construida
.. i x terreno* (m?) 2
Joinville e regido (m?)

R. dos Suigos, n® 715 -

Krona Brasil Operando . *115.557,56 m? | *27462,22 m?
Vila Nova

Rua Luiz Delfino n° . 2 | o« 2

Amanco Operando 870,00 - Gloria 55.081,66 m 26.774,99 m

Tigre Operando R. dos Bororés, 3003 - *1,11 km?2 *42858,97 m?
Pirabeiraba

*Area aproximada estimada através de analise de imagem de satélite/Google Maps, 2023.

6. DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA
6.1 Area Diretamente Afetada - ADA

Nesta area sdo contemplados os ambientes naturais e antrépicos efetivamente
alterados pela implantagdo do empreendimento. A ADA corresponde ao terreno a ser
efetivamente ocupado pelo empreendimento, ou seja, abrange a area diretamente afetada

pela instalagdo de equipamentos e construgéo (fase de implantagao e operagao).
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6.2 Area de Influéncia do Projeto - Al

Area de influéncia ambiental de um projeto ou empreendimento corresponde ao
espaco sendo fisico, bidtico ou socioecondmico suscetivel de alteragbes como
consequéncia da implantacdo e/ou operagao de tal atividade, sendo ela positiva ou
negativa.

Diante disso, a area de influéncia do projeto levou em consideragao o principal trecho
de acesso ao empreendimento e alternativas de acesso ao bairro Santa Catarina, o que
possibilita a dispersado do fluxo de trafego e acesso aos servigos ofertados na regido. As
vias que delimitam a area de influéncia séo:

¢ Rodovia Governador Mario Covas (BR 101);
e Rua Santa Catarina;
e Rua Jasmim;

e Rua Parati.
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Figura 8: Areas de Influéncia do empreendimento.
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7.1 Volumetria

O municipio, a partir do seu Plano Diretor, estabelece normas especificas de uso e
ocupacao do solo de acordo com cada zoneamento, proporcionando o desenvolvimento
e ocupacgao dos vazios urbanos em areas consolidadas, a fim de otimizar a infraestrutura
ja instalada e limitar a expansao urbana sobre espagos sem infraestrutura. Dessa forma,
com os indices urbanisticos do zoneamento € possivel saber qual o potencial construtivo
para cada imovel.

Foram elaborados modelos tridimensionais, por meio do software Sketchup, a partir
de levantamentos realizados na area de influéncia (Figura 9 e Figura 10). Pode-se
observar que a ocupacao da area se da, em sua maioria, por edificacbes de 01 e 02
pavimentos, sendo galpdes industriais em sua maioria e pontuais residéncias

unifamiliares, além de atividades comerciais e prestagao de servicos.

Figura 9: Ocupacao do solo, edificagdes existentes.
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Figura 10: Ocupagao do solo, edificagbes existentes.

Tabela 7: Impactos gerados pela implantagcdo do empreendimento.

Fase Aspecto Carater Medidas
o
e,
@ Alteragéo da } } Projeto em consonancia com
g_ paisagem legislagbes do municipio.
o

7.2 Bens Tombados na area de Vizinhanca

Joinville instituiu por meio da Lei n° 363/2011 que institui o inventario do patrimdnio
cultural de Joinville - IPCJ. O Art. 9 desta lei define que os imdveis tombados ou protegidos
por legislacao especifica de preservagao do patrimdnio cultural, nas esferas municipal,
estadual, federal ou mundial, serdo automaticamente incluidos no IPCM.

O paragrafo unico do ART. 9 determina que as areas de entorno de bens
preservados ou tombados por esferas estadual, federal e mundial, sdo definidas por
legislagao propria.

Ressalta-se que conforme apresentado na Figura 11 o imével em estudo nao € ou
estd em processo de tombamento, nem possui presenca de sitios arqueoldgicos nas
proximidades. De acordo com o levantamento por meio do Sistema de Informacgdes
Municipais Georreferenciadas — SIMGEO da Secretaria de Pesquisa e Planejamento

Urbano — SEPUR, a area em estudo n&o possui iméveis tombados ou em processo de
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tombamento.
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Figura 11: Mapa dos Iméveis em Processo de Tombamento.

7.3 lluminacdo e Sombreamento

A iluminagao natural € um importante fator para qualidade de vida, onde diversas
espécies necessitam dessa iluminagao para seu desenvolvimento e sobrevivéncia. Na
construgao civil, o aproveitamento de areas com uso de iluminagao natural traz como
beneficio ambientes mais ecoldgicos, mais bem arejados e consecutivamente uma
economia de energia, uma vez que reduz, mesmo que em periodos especificos do dia, a
necessidade do uso de energia elétrica.

A luz do sol pode ser caracterizada como uma fonte intensa, cuja larga escala
de espectros, Ihe confere uma renderizagédo de cores muito variada em
aparéncia e intensidade. Estas variagoes de intensidade e cor, do amanhecer
ao por do sol, a cada dia e em fungéo da estagéo sao devidas a vasta gama
de possibilidades de incidéncia em fungdo do movimento solar. Pela sua
mobilidade e mudanga de caracteristicas € um forte veiculo para expressao
arquitetdnica e pode fornecer ao edificio qualidade e conforto, se o seu
impacto na edificacdo, e usuarios, for considerado acuradamente no projeto
(ROBBINS, 1986).
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A fim de entender a distribuicdo de luminancia é preciso considerar as propriedades
e variaveis do céu, enquanto para predizer o comportamento da luz direta & preciso
entender a geometria solar.

O ponto de intersec¢ao do equador com a eclitica € o ponto no qual o sol passa
gquando vem do hemisfério sul para o norte e indica o inicio da primavera no hemisfério
norte, ou o inicio do outono para o hemisfério Sul. Entdo, o sol ilumina com a mesma
intensidade os dois hemisférios da terra no qual dias e noites tem o mesmo numero de
horas (equinécio outono e primavera).

Os maiores afastamentos do Sol do Equador celeste sdo denominados de
solsticios e indicam os periodos nos quais os dias tém duragdo maxima e as noites
duragdo minima, para o solsticio de verao e as noites duragdo maximas e os dias com

duragao minima, para o solsticio de inverno (Figura 12).

LSTICIO DE INVERNO
VERAO BOREAL
21 JUNHO
85=235°

EQUINOCIO DE OUTONO
21 MARGO

6=-23,5°

21 DEZEMBRO
INVERNO BOREAL
SOLSTICIO DE VERAO

Soer - gaic® 21 SETEMBRO
Trajetéria EQUINGCIO DE PRIMAVERA

Figura 12: Trajetdria aparente do sol em relagéo a Terra.

Fazendo uma analise geral a respeito da trajetéria solar e incidéncia de luz natural,
para o hemisfério sul no periodo de inverno a incidéncia de iluminagao apresenta diregcao
mais intensa no sentido norte — sul, o que significa que a projecdo de sombra sera
direcionada para sul, com variagédo ao longo do dia de sudoeste para sudeste conforme o
periodo da manha e tarde, respectivamente. Ja no periodo de verdo, a incidéncia solar
ocorre no sentido Sul-Norte, projetando o sombreamento para norte, com variagdo ao
longo do dia de noroeste para nordeste conforme o periodo da manhad e tarde,
respectivamente.

Para avaliar a influéncia do empreendimento sobre a iluminagao natural para os
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iméveis circunvizinhos, foi utilizado um modelo tridimensional elaborado no Scketchup a

partir do projeto arquiteténico, com suas dimensdes reais, sobreposto junto a uma imagem
georreferenciada, sendo possivel simular o sombreamento do empreendimento projetado

nos imoveis vizinhos em qualquer data e horario do ano.

;%{__:::‘_ —~
. - -~

Figura 15: Imagem da proje(;éo da sombra — Solsticio de inverno (21/jun as 11h).
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Fiura 19: Imagem da projgéo d sombra — Solsticio ‘e verao (21/dez as 9h). -
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cio de verdo (21/dez as 15h).

,

Fig‘;'ura 23: Imagem da projegéo da sombra — Solsti
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Figura 26: Imagem da projecado da mbra — Equinécio derprimavera (3/set as 10).

— =
e

ey - —— X -

Figura 27: Image da projecao da mbra — Equinécio de' primavera (23/set as 11).
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Figura 31: Imagem da projegao da sombra — Equindcio de outono (20/mar as 9h).
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Figura 35: Imagem da projecao da sombra — Equinécio de outono (20/mar as 15h.
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Figua 36: Imagem da projegao da sombra — Equinécio de outono (20/mar as 16h).

A simulagao de sombras geradas pelo empreendimento demonstra que ndo havera
area de sombreamento das edificacbes do entorno. O cone de sombra ficara restrito ao
imovel do empreendimento.

E importante destacar que ao longo do dia a sombra se desloca e, neste contexto, o
impacto gerado no entorno, mesmo que diariamente, ndo é permanente. Conforme Tabela
8, a projecdo do cone de sombreamento do empreendimento ndo afeta as demais
edificagées do entorno. Portanto, a Plasbohn tera minimo impacto no que se refere as
edificagées vizinhas.

Tabela 8: Quantidade de edificagdes vizinhas que estdo dentro do cone de sombra do empreendimento.

Horario 09:00 10:00 11:00 14:00 15:00 16:00

Inverno Edlflca'goes 0 0 0 0 0 0
atingidas

Verdo Edificacbes 0 0 0 0 0 0
atingidas

Primavera Edificacdes 0 0 0 0 0 0
atingidas

Outono Edlflca.coes 0 0 0 0 0 0
atingidas

De acordo com essa analise, conclui-se que o empreendimento, objeto do estudo

em questdo, ndo acrescentara sombreamentos de grande importancia para o entorno

imediato.
Tabela 9: Impactos gerados pelo empreendimento (sombreamento).
Fase Aspecto Impacto Carater Medidas

S N&o ha necessidade de

& Sombreamento . aplicagdo de medidas

5 L Negativo Permanente I D .
2 imoveis vizinhos mitigadoras pois o impacto é
©) pouco significativo.
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7.4 Ventilagao

Fenbmeno meteoroldgico formado pelo movimento do ar, o vento em uma
determinada regiao depende de fatores como relevo, area de exposi¢ao, topografia local,
entre outros.

Para analise da direcao dos ventos € preciso entender que a dimensao do edificio
(altura, largura, profundidade), a forma geométrica (paralelepipedo, cilindro, piramide), a
configuragdo das aberturas (edificio poroso ou fechado) e a orientagdo em relagdo ao
vento incidente vao configurar o comportamento do vento nas diferentes zonas de
circulagdo. Segundo Oke (1987 apud Sousa 2014), o fluxo de ar, ao incidir
perpendicularmente na fachada a barlavento (zona de deslocamento) de um edificio
paralelepipedo, forma nas proximidades, um turbilhdo chamado de vértice de base, este
movimento se desenvolve helicoidalmente do centro da fachada para os extremos e
diminui, gradativamente, ao escapar pelas laterais do edificio (Figura 37).

A intensidade do fendbmeno acima citado, depende das dimensdes do edificio,
quanto mais largo o edificio, maior é o escoamento lateral e quanto mais alto, maior é a

diferenca de pressao.

ALTURA

PRESSAO POSITIVA e < — N PONTO DE ESTAGNAGAD

SOTAVENTO
\ PRESSAO NEGATIVA
R A

0
Ly FORMACAO DE VORTICES

VORTICE DE
PE DE FACHADA
VELOCIDADE Vrn

ESCOAMENTOS LATERAIS

Figura 37: Campo de escoamento. Fonte: Blevins apud Silva,1999.

ESCOAMENTO

VELOCIDADE
LOCAL DESCENDENTE

VARIA
COM A
ALTURA

A partir de analises da distribuicdo das edificacbes nas areas urbanas, Gandemer
(1978) classificou efeitos aerodinamicos (resultado do vento ao se deparar com um edificio
isoladamente) e efeitos aerodinamicos com as formas de edificios organizados em meio
urbano, demonstrando os movimentos existentes do comportamento do vento na area
urbana.

De modo geral, para areas urbanas mais densas, mas com variagao na altura dos
edificios pode haver mais ventilagdo do que areas urbanas com pouca densidade e com

edificagdes da mesma altura.
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Em Joinville ha diversas estagbes meteorolégicas que fazem monitoramento de

chuvas e ventos, para analisar os parametros para ventilagdo na regido do estudo, fez
necessario pesquisa em banco de dados concedido pela Defesa Civil, os dados
disponibilizados sdo da estacdo automatica disposta no Bairro Bucareim, a estacao é
representada pelo codigo CR3000 e o periodo de dados analisados fora de 01/01/2012 a
31/12/2019, onde foram tratados os dados e desconsiderados os espagos vazios (sem
medigdes registradas) Tabela 10.

Com base nos dados obtidos é possivel observar que a média mensal dos ventos
dentro do periodo analisado €& aproximadamente 4,45 quildmetros por hora,

correspondendo a 1,25 metros por segundo.

Tabela 10: Média anual da velocidade dos ventos. *Fonte: Defesa Civil.

Média anual da
velocidade dos

ventos
Ano Km/h
2012 4,74
2013 4,82
2014 3,81
2015 4,84
2016 4,75
2017 4,48
2018 4,62
2019 3,57

Média: 4,45

O banco de dados da Defesa Civil também apresenta os dados relativos a direcao
dos ventos e por meio deste, foi possivel obter os mapas que representam a rosa dos
ventos. Como os dados amostrais utilizados foram dos anos de 2012 a 2019, optou-se por
segregar pelas estagdes do ano, a fim de melhor representar as possiveis alteragbes de
acordo a mudancgas de estagoes.

Com base nos dados obtidos referente aos ultimos 8 anos € possivel observar que
a velocidade média dos ventos para essa estagdo meteorologica € de 4,45 quildbmetros
por hora (1,23 metros por segundo) e diante da simulagao do fluxo dos ventos realizado
por meio do software RWind 2 é possivel notar a dire¢ao e incidéncia dos ventos sobre o
empreendimento e as edificagdes vizinhas.

Diante das informagdes obtidas por meio da elaboragao da rosa dos ventos, tem-se
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gue para o outono a predominancia dos ventos € no sentido norte tendo representatividade
de 11,7% e para o sentido sudoeste com uma representatividade menor (até 7,02%), em
ambas as direcdes a predominancia é de ventos moderada variando entre 0,5 e 4 metros
por segundo. Assim como para o inverno a predominancia permanece para 0 mesmo
sentido norte sendo representado por 9,55%, e um percentual de ventos no sentido leste
e oeste, em ambas as direcdes os ventos mantiveram-se em faixa moderadamente forte
(0,5 a 3 metros por segundo).

Nas Figura 38 a Figura 39 séo apresentadas as simulagdes dos fluxos dos ventos
de predominancia norte sem e com o empreendimento respectivamente, considerando as
informacdes acima discutidas, onde se observa que a ampliagcdo do empreendimento nao

resulta em alteragbes negativas nas edificagdes circunvizinhas, como significativo

aumento ou decréscimo da incidéncia de fluxos de vento nas referidas edificagdes.

T T TR R

Figura 38: Simulacdo ventos Outono — Inverno sem empreendimento.
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Figura 39: Simulagéo ventos Outono - Inverno com empreendimento.

Em contrapartida para a primavera, a predominancia foi de 7% no sentido leste com
as maiores velocidades neste sentido e uma porcao para o sentido norte onde em ambos
os sentidos os ventos predominam na faixa de 0,5 a 4 metros por segundo. Ja no verao é
possivel observar que assim como as demais estacdes a predominancia evidente é no
sentido norte com 6,65% e uma porgao de aproximadamente 4,5% para leste, em todas
as direcbes a faixa de velocidade se mantem a mesma, de 0,5 a 4 metros por segundo.

Nas Figura 40 a Figura 41 sdo apresentadas as simulagdes dos fluxos de ventos de
predominancia leste sem e com o empreendimento, respectivamente, onde observa-se
que a implantagdo do empreendimento ndao decorre em alteragcéo das caracteristicas de

incidéncia de fluxos de ventos sobre as edificagdes circunvizinhas.
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Figura 41: Simulacao ventos Primavera - Verdo com empreendimento.

Conforme evidencia-se nas simulagdes realizadas, considerando a predominancia
de ventos Norte - Leste conforme dados da Defesa Civil, 0 empreendimento néo resulta
em interferéncias negativas para regido circunvizinha, como a redugdo ou aumento

expressivo da incidéncia de fluxos de vento. Observa-se ainda que a regido circunvizinha
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€ predominantemente composta por edificacbes de 1 a 2 pavimentos e de areas abertas
em morraria, onde os fluxos de vento se dispersam facilmente antes de chegar ao
empreendimento. Os ventos que chegam ao empreendimento ndo sofrem alteracao e se

dispersam com as mesmas caracteristicas.

Tabela 11: Impactos gerados pelo empreendimento (Ventilagao).

Fase Aspecto Impacto Carater Medidas
o
T Nao ha necessidade de
O ~ . ~ .
© Formacéo de fluxos . aplicagao de medidas
— Negativo Permanente - o .
(] de ar mitigadoras pois o impacto é
OQ- pouco significativo.

7.5 Ruidos

Por definigdo Ruido € um som indesejado, por se tratar de uma mistura de sons com
amplitude e frequéncia distribuida ao acaso. Segundo a CONAMA n°01/90 séo
considerados prejudiciais a saude os ruidos superiores ao considerados aceitaveis na
NBR 10.151, norma que estabelece os procedimentos técnicos a serem adotados na
execugao de medigcdes de niveis de pressdo sonora em ambientes internos e externos as
edificagdes, além de procedimento e limites para avaliagéo dos resultados em fungao da
finalidade de uso e ocupacéao do solo.

A Lei Complementar n°® 478/17, em seu Art. 1 determina os niveis maximos de
intensidade de som ou ruido permitidos com base nas normas da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT e apresenta como niveis de ruido a Tabela 12.

Em Joinville considera-se como periodo noturno, o compreendido entre as
19h00min (dezenove horas) e 7h00min (sete horas) e se o dia seguinte for domingo ou
feriado o término do periodo sera as 09h00min (nove horas), conforme inciso 2 da Lei
Complementa n °438/15.

Tabela 12: Padrdes Basicos de Emissao de Ruidos em decibéis.

Tipos de Areas Zonas de Uso Diurno | Noturno
Area de Sitios e Fazendas ARUC E ARPA 40 dB 35dB
Area estritamente residencial urbana ou de SA-05, SE-03, SE-04, 50 dB 45 dB
] hospitais ou de escolas SE-05 E AUPA
Area mista, pr_edom_lnantemente SA-01, SA-02, SA-03, 55 dB 50 dB
residencial SA-04
Area mista, com vocacdo comercial e SE-02, SE-06A, SE-09

administrativa 60 dB 55 dB

Faixa V|ar|a0,88E—01, SE- | 654B 55 dB

Area predominantemente industrial SE-06, Faixa Rodoviaria| 70 dB 60 dB

Area mista, com vocacéo recreacional
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Por meio da Lei Complementar n° 569/21, que altera o inciso 1° do Art. 144 da Lei
Complementar n° 84/00 foi determinado que o limite maximo permitido para os ruidos
dos servigos de construgao civil e atividades de mineragao transformagao de bens
minerais de substancias de uso direto na construgao civil sera de 80dB(A) (oitenta
decibéis), admitidos somente no periodo diurno, sendo que aos domingos e feriados o
limite a ser atendido € o previsto para o respectivo zoneamento com relagdo ao periodo
diurno.

Com base em todas as informagdes, devido ao empreendimento localizar-se em area
predominantemente residencial, porém com influéncia da faixa viaria, os niveis de pressao
sonora a serem respeitados conforme Lei Complementar 478/17 e respectiva alteragcao
da Lei Complementar n° 569/21 sera de 80dB para periodo diurno, sendo das 07h00 as
19h00, e de 60dB para o periodo noturno, das 19h00 as 07h00.

Para caracterizar a area de implantagdao do empreendimento fez 0 monitoramento
do ruido ambiente sem atividades no imovel, visto a necessidade de entender o
comportamento da regiao para cumprimento da lei, uma vez que a ampliagao deste
empreendimento gerara um aumento no fluxo de veiculos no local, aumento na circulagdo
de pessoas, além do fator de uso de maquinas e equipamentos que gera um aumento de

ruidos para a regiao.

7.5.1 Avaliagao dos niveis de Ruidos

7.5.1.1 Equipamento e Metodologia

Conforme determinado na NBR 10.151 as medi¢bes realizadas devem seguir as devidas
orientacoes:

No exterior de Edificagoes

e Prevenir o efeito do vento sobre o microfone com o uso de protetor;

e No exterior da edificagcdo que contém a fonte, as medi¢gdes devem ser feitas em
pontos afastados aproximadamente 1,2 metros do piso e pelo menos 2 metros do
limite da propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, como paredes,
muros entre outros;

Quanto aos equipamentos utilizados a norma determina que o medidor de nivel de

pressao e o calibrador acustico sejam certificados pela Rede Brasileira de Calibragao -
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RBC ou pelo Instituto Nacional de Meteorologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial —
INMETRO

7.5.1.2 Resultados

Com objetivo de caracterizar os niveis de pressdao sonora ambiental da regido
realizou-se uma campanha de monitoramento na regido circunvizinha do imovel. As
medi¢oes foram realizas em conformidade com os requisitos da ABNT NBR 10.151/2019
e suas alteragoes.

Foram realizadas medigdes, no dia 24 de abril de 2023, em 7 pontos localizados
na regiao circunvizinha do imével objeto de estudo, conforme observa-se na Figura 50. As
medigdes foram realizadas utilizando o Sonémetro Integrador Briel & Kjeer 2245 e
Microfone Briel & Kjeer 4966, bem como seu Calibrador de Nivel Sonoro 4231, ambos
estdo representados na Figura 42 os certificados de calibragdo dos equipamentos séo

apresentados no Anexo |.

Figura 42: Equipamentos utilizados para rﬁedigéo de ruido.
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Figura 43: Mapa de localizagdo dos pontos de medigédo dos niveis de pressdo sonora ambiente.

Para o calculo dos niveis de pressao sonora ambiental aplicou-se o método
detalhado, indicado quando as fontes sonoras apresentam caracteristicas de sons
impulsivos e/ou tonais.

No tocante aos limites dos niveis de pressdo sonora, observa-se que estes s&o
definidos em fungao dos tipos de areas habitadas e do periodo, sendo definido para a
Macrozona — Area Urbana de Adensamento Secundario (AUAS) e Subdivisdo — Setor de
Adensamento Secundario (SA-03), conforme Lei Complementar n°® 470/17, o limite de 55
e 50 dB para o periodo diurno e noturno, respectivamente. Todavia, como o imovel esta
situado sob a influéncia da faixa rodoviaria (FR) os limites predominantes prevalecem
da zona de uso a qual a faixa viaria pertence, ou seja, 70 e 60 dB para diurno e noturno.

A Tabela 13 demonstra os niveis de pressao sonora registrados no monitoramento
realizado no dia 24 de abril de 2023, durante o periodo diurno, adotando como limite de
nivel de pressao sonora estabelecido em 80 dB para o periodo das obras de ampliagao
da empresa. Observa-se que todos os pontos de medicdo se mantiveram em

conformidade com o limite definido para a construgao civil. Salienta-se também que néo
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houve registro de som tonais em nenhum dos pontos medidos e que os pontos com

maiores niveis dB s&o os mais proximos a BR 101 que sofrem uma maior influéncia do

fluxo de veiculos.

Tabela 13: Niveis de Pressdo Sonora Corrigido (Lr) em comparativo com os limites de ruido (RLaeq) —
Periodo Diurno.

MEDIGOES Calculo Nivel Corrigido Método Detalhado (L r)
Atendimento a
Tempo Tempo Ruido Ruido RL peq (dB) Legislagao
PONTOS Medigdo | Integragéo | Larmin L peq,T L aFmax q Ki Kr L (dB)
Impulsivo Tonal
(hh:mm:ss) | (hh:mm:ss)
P1 00:03:00 00:03:00 62,5 64,0 67,3 Néo 0,0 Nao 0,0 64,0 80,0 Conforme
P2 00:03:00 00:03:00 56,1 62,7 71,1 Sim 5,0 Nao 0,0 67,7 80,0 Conforme
P3 00:02:59 00:02:59 63,2 73,2 84,8 Sim 5,0 Nao 0,0 78,2 80,0 Conforme
P4 00:03:01 00:03:01 64,5 73,9 82,8 Sim 5,0 Nao 0,0 78,9 80,0 Conforme
P5 00:03:01 00:03:01 61,2 69,8 81,9 Sim 5,0 Nao 74,8 74,8 80,0 Conforme
P6 00:03:01 00:03:01 49,6 62,9 80,1 Sim 5,0 Nao 0,0 67,9 80,0 Conforme
P7 00:03:00 00:03:00 45,5 48,2 53,3 Nao 0,0 Nao 0,0 48,2 80,0 Conforme

Em contrapartida, a Tabela 14 apresenta os niveis de ruido levando em
consideracao a operagdao da empresa apos ampliagao (desconsiderando o limite
especifico para obra) e conforme observado, dos niveis obtidos apenas 3 pontos estdo
em desconformidade com o estabelecido para o zoneamento, sendo 70 dB para o
periodo diurno, visto que o imoével esta inserido sobre influéncia da faixa rodoviaria.
Salienta-se que toda a regido ja apresenta um nivel elevado de ruido por conta do alto
fluxo de veiculos leves e pesados na BR 101.

Tabela 14: Niveis de Pressdo Sonora Corrigido (LR) em comparativo com os limites de ruido (RLAeq) —
Periodo Diurno.

MEDICOES Calculo Nivel Corrigido Método Detalhado (L r)

Atendimento a

Tempo Tempo Ruido Ruido RL eq (dB) Legislagao

PONTOS Medigcao Integragdo | Larmin L peq,r L armax ) Ki Kt Lg (dB)
Impulsivo Tonal
(hh:mm:ss) | (hh:mm:ss)

P1 00:03:00 00:03:00 62,5 64,0 67,3 Néo 0,0 Nao 0,0 64,0 70,0 Conforme

P2 00:03:00 00:03:00 56,1 62,7 711 Sim 5,0 Nao 0,0 67,7 70,0 Conforme
P3 00:02:59 00:02:59 63,2 73,2 84,8 Sim 5,0 Nao 0,0 78,2 70,0 Néo Conforme
P4 00:03:01 00:03:01 64,5 73,9 82,8 Sim 5,0 Nao 0,0 78,9 70,0 Nao Conforme
P5 00:03:01 00:03:01 61,2 69,8 81,9 Sim 5,0 Nao 74,8 74,8 70,0 N&o Conforme

P6 00:03:01 00:03:01 49,6 62,9 80,1 Sim 5,0 Nao 0,0 67,9 70,0 Conforme

P7 00:03:00 00:03:00 45,5 48,2 53,3 Nao 0,0 Nao 0,0 48,2 70,0 Conforme

A Figura 44 apresenta sintese dos resultados obtidos na campanha de
caraterizacao dos niveis de pressao sonora ambiental, onde observa-se que os pontos de
medicao localizados proximos a BR 101 (P03, P04 e P05), obtiveram resultados acima de
70dB, encontrando-se apenas 4 pontos em conformidade com os indices do zoneamento,

desconsiderando o nivel para construgao civil.
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Figura 44: Sintese dos resultados obtidos na campanha de monitoramento dos niveis de presséo sonora
ambiental.

Quanto aos demais pontos, mesmo sem execuc¢ao de obras no imével em estudo,
os resultados obtidos encontram-se em até 78,9 dB por conta do alto fluxo de veiculo na
regiao (BR 101).

Tabela 15: Impacto gerado pela implantacido do empreendimento.

Fase Aspecto Impacto Carater Medidas
(]
H{v] .
& Prev Boas Praticas e
‘% Geragéo de ruidos  Incomodo | Negativo E Mit' Acompanhamento da
E_ ' execugao de obra.

8. CARACTERIZAGAO DO MEIO ANTROPICO

8.1 Populagao e Economia

No ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2010), o municipio de Joinville apresentava populagdo de 515.288 habitantes, com
densidade demografica de aproximadamente 457,58 hab./km?, entretanto, a populacéo
estimada para 2021 € de 604.708 habitantes.

Com relagcdo a Santa Catarina, o bairro apresentou uma taxa de crescimento
10,77% entre os anos de 2016 e 2020, tendo como faixa etaria da populacao
predominante jovem adultos (18 a 50 anos), Figura 45. Estimou-se que a populagéo total
do bairro para o ano de 2020 seria de aproximadamente 7.416 habitantes, enquanto em
2016 foi registrado 6.695 habitantes com o bairro apresentando area total de 5,42 km?,

totalizando uma densidade demografica de 1.235 hab/km?.
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Figura 45: Evolugéo da populagao do bairro Santa Catarina.
*Fonte: Joinville Bairro a Bairro, (2017).

A faixa etaria predominante da populagdo do bairro (Figura 46) € jovem adulta,
correspondendo a 50% da populagdo com idade entre 26 e 59 anos. Aproximadamente
6.635 pessoas possuem atividade laboral, de acordo com dados da Secretaria de

Planejamento Urbano e Desenvolvimento Sustentavel de Joinville (2017).
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Figura 46. Faixa etaria relativa da populagao do bairro Santa Catarina.
*Fonte: Joinville Bairro a Bairro, (2017).

Em relagdo a economia, segundo dados do IBGE, o municipio possui o maior PIB
de Santa Catarina, em 2020 a cidade apresentou uma alta de 12,1% e atingiu R$ 34,5

bilhdes ou 10,7% do PIB catarinense. A economia do municipio gira entorno das atividades
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desenvolvidas no polo industrial, no setor comercial, de servicos e um percentual do

turismo.

8.2 Geragao de Emprego

Quanto a geragcédo de emprego, a ampliagdo do empreendimento promovera oferta
de empregos, visto a necessidade de m&o de obra para a obra e para a operagao
contemplando a nova estrutura.

Para a fase de implantacdo do empreendimento serdo disponibilizadas
aproximadamente 15 vagas, ja para operagdo da empresa estima-se um aumento de 4
vagas além das vagas ja existentes no empreendimento. Essas vagas serdo distribuidas
entre os 3 turnos existentes na empresa que passara a contar com 286 colaboradores

trabalhando entre os 3 turnos da fabrica ou no horario comercial da area administrativa.

8.3 Uso e Ocupacgao do Solo

Para analisar a ocupacgao do solo na area de influéncia do empreendimento, utilizou-
se comparativos das bases aerofotogramétricas do municipio, tornando possivel avaliar
detalhadamente a evolucgao territorial do imovel em estudo e do seu entorno imediato.
Foram utilizadas imagens de satélite datadas de 2003, 2009 e 2020, fornecidas pela
plataforma do Google Earth.

Na Figura 47 é representada a area de influéncia do empreendimento no periodo de
2009, que permite observar que a area do imovel ja contava com a Plasbohn instalada e
em operacao, assim como nota-se a presencga espaca de areas ocupadas, porém a maior

parte da area de influéncia era recoberta por vegetacgao.
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Figura 48: Area de influéncia do empreendimento no ano de 2009
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Figura 49: Area de influéncia do empreendimento no ano de 2020.

Em comparagao com o periodo de 2003, a Figura 48 representa o ano 2019, onde
€ possivel observar que areas antes recobertas por vegetacdo deram lugar a areas
terraplanadas para posteriores construgdes, bem como nota-se uma presenga maior da
area residencial do bairro.

O periodo de maior mudanca € o ano de 2020, onde as areas vizinhas ao
empreendimento apresentam construgdes industriais e/ou areas de estacionamento, além
da redugao das areas vegetadas e 0 aumento da area urbanizada mais ao centro do bairro
Santa Catarina (Figura 49). Evidencia-se, através da justaposigao das imagens entre 2003
e 2020, como o empreendimento tem colaborado na valorizagdo e desenvolvimento da
regiao.

A fim de analisar de uma forma mais pontual a regidao de implantagcdo do
empreendimento, foi realizado levantamento dos usos existentes no entorno imediato do
imovel, (Figura 50). Nessa figura foram destacadas as edificagdes existentes do entorno

com seu respectivo uso.
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Figura 50: Edificagdes com a classificagdo de usos existentes.

A Area de Influéncia Direta esta composta por edificagdes estritamente industriais,
esparsas areas verdes e pontuais edificacbes voltadas a comércio e servigos, tal
caracteristica demonstra que a ampliacao da Plasbohn mantera as caracteristicas atuais
da regiado, além de colaborar de forma positiva com a economia local. Sendo assim, o
empreendimento se enquadra nos usos atuais e permitidos da regido e, a estrutura local
encontra-se apta a atender a nova demanda.

O bairro Santa Catarina dispde de area residencial, comercial e servicos,
apresentando também uma forte presenca de industrias na por¢gao mais retirada, préxima
a BR. No entorno do imovel objeto de estudo, observa-se a presenga de grandes areas
verdes (Figura 50). Quanto as atividades e usos, evidenciou-se predominancia de

industrias, algumas poucas residéncias e pontos de servigos dispersos (Figura 51).
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Figura 51:Atividades comerciais evidenciadas nas proximidades do empreendimento. (A) Loja de
acessorios de carros; (B) Loja de bebidas; (C) Igreja; (D)Restaurante e Lanchonete; (E) Posto de
Gasolina, (F) Empresa de entregas, (G) Borracharia, (H) Hotel e (I) Transportadora.

Sendo assim, a ampliagdo do empreendimento dar-se-4a em regido com
caracteristicas de ocupagao mista, com presenca industrial frente a BR e dispersido de

residéncias mais ao centro do bairro.

8.4 Valorizacédo ou Desvalorizagao do entorno do empreendimento

A valorizacdo Imobiliaria € um processo em que o valor de mercado de
empreendimentos residenciais ou comerciais aumenta em relagdo ao valor inicial, da-se

por mudancgas no imével, no entorno ou nas condi¢ées do mercado. Dentre as condi¢cdes
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qgue possibilitam essa valorizagao estéo:

e L ocalizacio e acessibilidade;

e Infraestrutura basica;

e Classe social que ira ocupar o empreendimento;

e Seguranga;

e Privacidade;

e Alteracao no trafego;

e Geracao do ruido;

e Ventilagdo e iluminagdo natural;

e Condi¢des do mercado, como aumento de custos para construgao.

Conforme exposto anteriormente neste estudo, o empreendimento encontra-se em
operagao no local ha cerca de 20 anos, durante os quais colaborou com o crescimento e
desenvolvimento do bairro. Sua ampliagéo podera apresentar impactos negativos apenas
durante o periodo de obras, conforme Tabela 16 e apds a finalizacdo proporcionara
melhorias nas atividades internas, o que trara, indiretamente, um impacto positivo para
regido. No entanto, ndo serao significativos os impactos na valorizagao do entorno devido
a prévia existéncia das atividades no local.

A Tabela 16 apresenta a relagcao de impactos previstos para empreendimento.

Tabela 16: Impactos associados a valorizagao imobiliaria.

Fase Aspecto Impacto Carater Implicagao Estabilidade Medidas
Acomp.
erculagao de Negativo Indireto Médio Pericdico,
veiculos pesados Manut.
Preventiva
Acomp.
ImpIanta;;go Obra Geragéo de ruidos | Negativo Direto Médio Periodico e
(temporario) Manut.
Preventiva
Acomp.
Poeira da obra Negativo Indireto Médio Periddico e
Manut.
Preventiva
o £
8, 3 Aumento na
g @ Infraestrutura arrecadacgao de Positivo Indireto Longo prazo -
o E tributos
°g
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8.5 Vestigios arqueoldgicos, historicos ou artisticos

O imovel objeto de estudo, compreende como apresentado anteriormente porgdes
compostas por vegetacdo e morrarias, constituindo cota 40 aos fundos do imodvel,
conforme pode-se observar Figura 52.

A Figura 52 foi elaborada com informagdes especializadas do Sistema de
Informagdes Municipais Georreferenciadas — SIMGEO da Secretaria de Pesquisa e
Planejamento Urbano - SEPUR da Prefeitura Municipal de Joinville demonstra que dentro
dos limites do imdvel destinado a implantagdo do empreendimento ndo foram encontradas

restricdes ambientais.
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Figura 52: Mapeamento das unidades de conservacao e patrimdnios histdricos no entorno do imével.

9. CAPACIDADE DE ATENDIMENTO PELAS CONCESSIONARIAS

9.1 Equipamentos Urbanos e Comunitarios

Conforme levantamento de equipamentos urbanos realizados na area de influéncia

do empreendimento correspondendo ao raio de aproximadamente 1,1 km de distancia do

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

isdo: l . Pagi 144
Revisao: 00 %Lcarbono engenhorlo agina 53 de



PLASBOHN®
=% ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGA \=xcarbono

= PLASBOHN Indtstria De Plastico LTDA

imével em estudo, observa-se que a porgao com maior disposi¢cao de atividades e servigos
€ entre 200 e 1100 metros a norte do empreendimento, apresentando industrias, pontos
de servigos, alimentagao, posto de gasolina, hospedagem e paradas de 6nibus, ambas as
atividades e servicos mencionadas estdao locados em ambos os sentidos da BR 101
(Figura 53).

Na porcao a sul do empreendimento é possivel observar a presenga de um posto de
atendimento da empresa Arteris, bem como outras industrias que atuam na regido. Indo
sentido ao bairro, por¢éo a sudoeste - oeste do empreendimento encontramos a presenca
de igrejas, areas de lazer (campos de futebol e clubes) e pontos de alimentagéo.

Em geral a regido em estudo possui 0 suporte necessario para ampliacédo da
empresa, assim como o investimento realizado promovera um aumento econémico para
a regiao e todo o municipio, uma vez que a ampliacdo potencializara uma maior
produtividade o que reflete na promogéo de empregos diretos e indiretos, bem como na

arrecadacao de impostos para o municipio.
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Figura 53: Uso do solo nas proximidades do empreendimento.
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9.2 Abastecimento de Agua

O Municipio de Joinville é atendido exclusivamente pela Companhia Aguas de
Joinville — CAJ, que é uma empresa publica do Municipio, sendo responsavel por explorar
diretamente os servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
compreendendo a captagdo de agua bruta, o tratamento, a aducéo, a reservagao, a
distribuicdo para consumo publico, a coleta de esgotos sanitarios trazidos por meio de tubos
e condutos, o transporte, o tratamento, o reaproveitamento e a disposicao final, bem como
outras solugdes alternativas. De acordo com dados de 2021, a populagcdo atendida com
agua potavel chega a 99,93%.

Atualmente Joinville € abastecida por duas unidades de tratamento, ETA Cubatéo e a
ETA Pirai, com vazbes média de tratamento de 1.350 L/s e 500 L/s, respectivamente,
totalizando 1.850 L/s. A ETA Cubatdo € responsavel por aproximadamente 65% do
abastecimento de agua potavel do municipio e o percentual restante fica a cargo da ETA
Pirai.

Observa-se que para implantacdo do empreendimento ndo sera necessario realizar
ligacdes externas ao empreendimento uma vez que a Plasbohn ja possui um sistema
interno (hidrémetro) e a area ampliada fara uso do mesmo por meio conexao com a rede
agua fria existente no galpao ao lado.

Salienta-se que atualmente a empresa possui reservatorio de agua para uso comum,
cujo volume total compreende 60 mil litros e a area ampliada contara com um reservatério
contendo 5.000 L para consumo geral.

Tabela 17: Impacto gerado pelo empreendimento.

Fase Aspecto Impacto Carater Medidas
o
s, ) Aymg_nto pouco Local atendido com uso de
® Abastecimento de significativo do o b
Y P . Neutro reservatorio proprios. Sem
g Agua consumo de agua necessidade de obras
O potavel

9.3 Coleta e Tratamento de Efluentes Sanitarios

Conforme mencionado no capitulo anterior, o municipio de Joinville & atendido pela
CAJ, sendo esta a empresa responsavel pelo esgotamento sanitario do municipio,
atendendo desde a coleta, transporte e tratamento do efluente sanitario gerado. De acordo
com Joinville (2021), em 2020 foram atendidas com o sistema de coleta e tratamento de

esgoto, aproximadamente 40,74% da populacgéo.
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Ressalta-se que o municipio € contemplado por 14 estacdes de tratamento de
efluente em operacédo, essas estagdes estao dispostas em diferentes bairros ao longo da
cidade.

A Plasbohn, conforme Licenga Ambiental de Operagdo n°® 197/2019 ja possui em
operacgao na sua planta industrial um sistema de coleta e tratamento de efluente sanitario,
sendo este uma Estacdo de Tratamento de Efluente — ETE composta por sedimentador
primario, reator aerébio, sedimentador secundario, filtro de polimento e sistema de
desinfecgao. Visto que ocorrera ampliagao de sua planta foi proposto um sistema para essa

area sendo este um sistema de Fossa Séptica com filtro e clorador dimensionado para 60
colaboradores.

Tabela 18: Impactos potenciais gerados referentes a Coleta e Tratamento de Efluente.
Fase Aspecto Impacto Carater

Medidas

. = Efluente gerado sera
Proliferagao de vetores ) ’
. encaminhado para sistema
Negativo  Prev. ) i
fossa filtro especifico do
Efluente Sanitario galpao ampliado
Efluente gerado sera
encaminhado para sistema
fossa filtro especifico do
galpdo ampliado.

Implantagao/
Operagao

Contaminagdo de rios | Negativo Prev.

9.4 Abastecimento de Energia

O Municipio de Joinville, assim como aproximadamente 92% de todo territério
catarinense é atendido pela rede elétrica da Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A. —
Celesc. A empresa possui um sistema elétrico formado por 167 subestacdes, em torno de
4,6 mil quildmetros de linhas de distribuicao e mais de 150 mil quildmetros de redes elétricas
de média e baixa tensdo.

De acordo com dados da propria empresa distribuidora de energia, ao longo dos anos
observa-se um aumento na demanda de distribuicdo o que reforga o cenario do crescimento
populacional e empresarial da cidade. A Tabela 19 relaciona o numero de unidades
consumidoras no municipio onde ha destaque para as classes residencial, industrial,
comercial e rural.

De modo geral o Municipio de Joinville apresentou um aumento de cerca de 33,7%
comparando o total de unidades consumidoras existentes no ano de 2011 com os dados
obtidos para o ano de 2021. Como consequéncia do aumento do numero de unidades

atendidas no municipio ha o aumento de consumo que conforme Tabela 20, em 10 anos
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houve 52,15% de aumento no consumo para todas as classes.
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Tabela 19: Niumero de Unidades Consumidoras por Classe. Fonte: CELESC.
Numero de Unidades Consumidoras

Classe

2011 2016 2021
Residencial 160.553 191.163 217.482
Industrial 6.784 6.742 6.580
Comercial 16.114 18755 21.693
Rural 1.592 1.558 1.313
Poder Publico 684 891 910
lluminagao Publica 30 132 169
Servigo Publico 78 222 260
Préprio 18 16 16
Totais:  185.853 219.479 248.423

Tabela 20: Consumo Total por ano no Municipio. Fonte: CELESC.

Ano Consumo MW/h
2011 209.822,396
2012 212.775,106
2013 209.719,923
2014 218.223,709
2015 184.827,310
2016 196.386,623
2017 213.905,034
2018 216.040,401
2019 210.270,126
2020 250.135,931
2021 233.273,367

O empreendimento € contemplando com abastecimento de energia elétrica fornecido
pela CELESC, mas também esta provido de uma subestagcdo para reforcar o seu
atendimento, além da utilizagdo de geradores complementares em equipamentos
especificos que operam na planta da empresa.

Tabela 21: Impacto gerado pelo empreendimento.

Fase Aspecto Impacto Carater Medidas
(]
g
g Energia elétrica Negativo N&o se aplica N&o se aplica
[oR
@)

9.5 Coleta e Tratamento de Residuos Sodlidos

O municipio de Joinville como um todo é atendido pelo sistema de coleta de Residuos
sélidos desempenhado pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. A
empresa oferta servicos como:
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e Coleta de Residuos Soélidos Comuns;

e Coleta de Residuos em Contentores de 360 e 1.200L;
e Coleta de Residuos Sélidos Especiais;

e Coleta de Residuos Reciclaveis;

e Coleta de Residuos Soélidos de Servigos de Saude.

A regiao destinada a ampliacdo da Plasbohn é contemplada por sistema de coleta de
residuos solidos comuns, sendo realizadas 3 (trés) vezes por semana.

Ja o sistema de coleta de residuos reciclaveis é realizado uma vez por semana, por
meio de veiculo especialmente adaptado e identificado. Todo residuo coletado é
encaminhado para as associagdes e cooperativas de reciclagem do municipio.

Durante a ampliagdo do empreendimento € previsto a geracdo de Residuos da
Construgao Civil — RCC classificados conforme a Resolugdo CONAMA 307/02. Para gestao
destes residuos, sera apresentado o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao
Civil - PGRCC.

Em relacdo aos residuos gerados na fase de operagao, conforme demonstrado no
Plano de Gestao de Residuos Sdélidos para o empreendimento, serdo gerados residuos em

sete areas/locais diferentes da empresa, conforme apresentado na Tabela 22.

Tabela 22: Residuos ierados por etaia/setor.

1501 01 (Papel/papelao)
17 02 03 Plastico
Administrativo/recebimento e Sug:)as d:)esSI?nuccl)ji:(ggargiosstueras
de 20 03 01 aup e
materiais de uso geral residuos
2001 33 Pilhas e baterias
200140 Metal
2001 38 Madeira
200140 Metal
16 02 13(*) Equipamentos fora de uso
150110 (%) Estopa Suja
Manutencs Oleos de motores, transmissdes e
anutencao 13 02 01(*) lubrificagdo usados ou
contaminados
Embalagens de qualquer um dos
. tipos acima descritos contendo ou
1501 10(") contaminadas por residuos de
substancias perigosas
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Outros residuos urbanos e
2003 01 equiparados, w:jtiumdo misturas
residuos
Absorventes, materiais filtrantes
(incluindo filtros de 6leo ndo
1502 02(*) antenorm_ente espeC|f|ca§j<?s),
panos de limpeza e vestuario de
_ protecéo, contaminados por
Processo produtivo substancias perigosas
Oleos de motores, transmissées e
13 02 01(*) lubrificagdo usados ou
contaminados
17 02 03 Plastico
Montagem/Expedicio 150101 Papel/papelao
SRSl 17 02 03 Plastico
Banheiros 2003 04 Efluentes sanitarios
2003 01 Rejeitos (papel toalha)
Cozinha/Copa 20 01 08 Restos de alimentos
2001 33 (%) Pilhas e Baterias
150101 Papel/papelao
L 17 02 03 Plastico
S Outros residuos urbanos e
2003 01 equiparados, w:jtiumdo misturas
residuos
o 2001 21 Lampadas LED
Todas as atividades —
16 02 09 (%) Eletrénicos

Nos setores onde ocorrem o0s processos produtivos do empreendimento estido
dispostos coletores para acondicionamento de residuos reciclaveis, de varricdo e de
estopas contaminadas. A disposi¢cao desses coletores na empresa € realizada conforme
local de geracdo e demanda dos residuos, podendo ser recolhidos manualmente ou com
auxilio de equipamentos par movimentacdo de carga para disposi¢cao correta e posterior
coleta e transporte para destino dos residuos.

Cada residuo possui uma destinacao especifica como por exemplo, residuos liquidos
aquosos contendo substancias perigosas sdo destinados para a Catarinense Engenharia
para tratamento, Absorventes e materiais filtrantes vao para o aterro também da
Catarinense, ja o lodo da fossa séptica vai para tratamento da CAJ.

A Plasbohn aplica logistica reversa de pilhas utilizadas na empresa e pelos

colaboradores em suas casas.
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Os demais residuos, ditos residuos comuns (gerados no banheiro, cozinha) sao

direcionados a coleta municipal por conta do baixo volume.

Figura 54: Veiculo especifico para coleta de Figura 55:Veiculo especifico para coleta de residuos

residuos urbanos comuns. reciclaveis.
Tabela 23: Impactos potenciais relacionado a geracao de residuos.
Fase Aspecto Impacto Carater Medidas
Assgreamento de Negativo Prev. Acomp. Periodico (" e PGRCC
renagem
Residuos Classe A
Assoreamento de rios Negativo Prev. Acomp. Periodico (" e PGRCC
Poluig&o visual Negativo Prev. Acomp. Periédico Ve PGRCC
8 P'O"fetra‘?“ de Negativo Prev. Acomp. Periédico ' e PGRCC
o | Residuos Classe B vetores
c eC
3 Poluig&o visual Negativo Prev. Acomp. Periédico (" e PGRCC
£
Contaminagéo do Neaativo Prev.  Acomp. Periédico ™, Kit ® e
solo 9 e Mit. PGRCC
Residuos Classe D
N i . Prev. Acomp. Periddico ™, Kit @
Contaminagao de rios Negativo e Mit. PGRCC
Prollfetrag:ao de Negativo Prev. Acomp. Periodico (" e PGRCC
Residuos urbanos e vetores
equiparados
Poluig&o visual Negativo Prev. Acomp. Periédico (" e PGRCC
Implantagdo de PGRS,
Proliferagao de . coletores especificos para
Negativo Prev. ; -
o vetores cada residuos devidamente
S SR
g Residuos urbanos e identificados.
§- equiparados Implantagédo de PGRS,
Poluigéo visual Negativo Prev coletores especificos para
¢ 9 ’ cada residuos devidamente
identificados.

Acomp. Periddico M - Acompanhamento Periédico por Profissional Habilitado
Kit ® - Disponibilizagéo de Kit Mitigagéo

PGRCC - Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Construgéo Civil
PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Reviséo: 00 . Pagina 61 de 144
[%Lcarbono engenharia J



PLASBOHN® b
=¥ ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGA \Xcarbono

PLASBOHN Industria De Plastico LTDA

——
[ —

9.6 Pavimentacao

Conforme apresentado anteriormente, a Rodovia Mario Covas (BR 101) e sua
marginal sdo as principais vias de acesso ao empreendimento, a marginal € uma via de
mao unica e pavimentada (asfalto), com fluxo regular de veiculos ao longo do dia, ja a BR
101 possui uma estrutura para maior contemplando faixa dupla em ambos os sentidos com
pavimentacao asfaltica recebendo alto fluxo de veiculos de modo continuo.

Para acessar a marginal que da acesso direto ao empreendimento € possivel utilizar
também a Rua Portugal que traz o fluxo interno do bairro Santa Cataria, essa via possui
pavimentacéo asfaltica e sentido duplo com disposi¢ao de sinaliza¢des viarias (Figura 56).

O trafego de veiculos na regiao é caracterizado por veiculos automotores leves,
veiculos de transporte de carga e pontualmente veiculos de transporte de passageiros para
facilitar a locomogao dos trabalhadores da regido e até moradores do entorno.

A implantacdo do empreendimento acarretara em um aumento do fluxo de veiculos
de cargas, principalmente em fungcdo do transporte de matérias primas e materiais
necessarios para obra, ja para a operagao do empreendimento, subentende-se que havera
o aumento do fluxo de veiculos de carga visto que a Plasbohn tera uma area maior para
producdo, comportando assim mais matéria prima, uma produgcdo mais elevada e um
estoque que comporta mais materiais finalizados, entretanto o aumento é comportado pelas

estruturas ja existentes.
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24 de abr. de 2023 14:37:40
1700 Rua Parati
Nova Brasilia

Joinvitle

1 14 de dez. de 2022 11:47:
Santa Catarina

Rua Dante Naza

24 de abr. de 2023 14:20:32

24.de abr. de 2028"15:04;46

3248 BR-101 -26°21'44,31475"S -48°5131,11204"W
Joinville 32° NE

Santa Catarina Joinville

Figura 56: Vias principais de acesso ao empreendimento.

Tabela 24: Impacto gerado pelo empreendimento.
Fase Aspecto Impacto Carater Medidas
o
S,
g Pavimentagao - Né&o se aplica Nao se aplica
o
e}

9.7 lluminagao Publica
De acordo com a resolugédo normativa 414/2010 da ANEEL, iluminagéo publica € um
servico com o objetivo exclusivo de iluminar locais publicos, seja de forma periddica,

continua ou eventual, sendo exemplos de locais publicos, pragas, ruas, avenidas, tuneis,
parques, pontos de Onibus, entre outros.
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Por meio da Lei complementar 06/2002 que institui a Contribuicdo para o custeio dos
servicos de lluminagao Publica — COSIP e da outras providéncias.

Tanto a BR 101 quanto a Marginal que da acesso direto ao imovel em que a Plasbohn
esta instalada sdo contempladas com iluminagao publica distribuida por postes dispersos
ao longo das vias dissipando assim iluminag¢ao por todo o trecho. As demais vias ao entorno

também apresentam as condi¢des de iluminagao publica.

9.8 Transporte coletivo e Servigos das vias

De acordo com o Plano Diretor do Municipio, em relagao a mobilidade e acessibilidade
é informado no Art. 42 que se tem como objetivos:

Qualificar a infraestrutura de circulagdo e os meios para servigos de transporte,
visando promover deslocamentos de pessoas e bens de forma agil, segura e
econdbmica, que atendam aos desejos de destino e provoquem baixo impacto
ao meio ambiente.

Conforme o Art. 43 do Plano Diretor, constituem-se as diretrizes para a melhoria da
mobilidade e acessibilidade no municipio de Joinville:
I. O favorecimento dos modos ndo motorizados sobre os motorizados;
[I. A priorizagcao do transporte coletivo sobre o individual,

[ll. A promocéao da fluidez com seguranca.

O sistema de transporte vigente no municipio € operado por duas concessionarias de
Onibus, sendo Gidion que transita entre centro e regiao sul da cidade e a Transtusa que
transita entre centro e regido norte do municipio. Para ligagao entre os bairros do municipio,
sédo dispostos ao longo da cidade 10 estagdes terminais (Tupy, Norte, Sul, Central,
Guanabra, Iririu, Iltaum, Nova Brasilia, Pirabeiraba e Vila Nova).

Em 2021, conforme relatério de dados para ambiente construido emitido pelo
municipio, a cidade possuia cerca de 165 linhas de 6nibus em operagédo e atendia uma
meédia mensal de 40.992 usuarios. O municipio oferece também locomog¢ao com 6nibus
adaptado para pessoas com deficiéncia, possuindo rampa elevatéria ou piso rebaixado com
local exclusivo para cadeira de rodas e acompanhante no Onibus, esse servico de
transporte exclusivo € denominado transporte eficiente e, para o ano de 2021 foi utilizado
306 vezes.

Em especial para o presente estudo, esta o Terminal Sul localizado no bairro Floresta,

uma vez que a Plasbohn esta inserida as margens da BR 101 no bairro Santa Catarina,
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bairro vizinho. A Tabela 25 apresenta um resumo de todas as linhas que passam em frente
ao Empreendimento.

Tabela 25: Linhas de 6nibus que passam em frente ao Empreendimento.

1737 Plasbohn/Sul 1
7007 Rua Portugal 6
7016 Eixo Sul 4

O municipio conta com paradas (pontos) sinalizadas, com infraestrutura suficiente
para acomodar os usuarios enquanto aguardam o transporte. Inclusive no entorno do

empreendimento € possivel observar a presenca de paradas em ambos os sentidos das

vias (Figura 57).
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Figura 57: Localizacao dos pontos de parada de énibus préximos ao Empreendimento.

Em relagao aos horarios e valores para as linhas de transporte, para trafego na cidade,

atualmente sao praticados 2 valores em Joinville, passagem antecipada ($5,25), comprada
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nas cabines dos terminais e passagem embarcada ($5,50), comprada direto no énibus no
momento do embarque (valores atuais). Ja para acompanhamento dos horarios das linhas
de 6nibus sao dispostos nos terminais televisores com os préximos horarios e tabelas que
mostram todos os horarios de cada linha que faz parada naquela estacao.

Ha também o aplicativo onde o usuario pode procurar a linha em que deseja embarcar
e tem acesso aos horarios da linha em questao, além de conseguir acompanhar em tempo
real o trajeto do dnibus bem como em quais paradas os 6nibus estao.

Quanto a meios alternativos, o municipio dispde como alternativa ao transporte
motorizado, o uso de bicicletas. A estrutura da cidade apresenta ciclofaixas, calcadas

compartilhadas, ciclovias e ciclorrotas, a Tabela 26 mostra a extensao por tipo e o total em
km a cada ano.

Tabela 26: Extenséo cicloviaria de Joinville por tipo e total. *Fonte: SEPUD, 2021.

Tipos 2018 (Extensao km) 2019 (Extensao km) 2020 (Extensao km)
Ciclofaixa 143,08 150,16 156,13
Calgada

Compartilhada 13,67 15,83 20,53
Ciclovia 13,15 14,55 11,15
Ciclorrota 2,86 6,34 6,99

Total 172,76 186,88 194,8
Fase Atividade Aspecto Impacto Carater Medidas

e Aumento no Néao aqpllji:ivpe;nuan;a vez

On

g Industrial TrCanspoﬂe consumo por Negativo - aproximadamente 20

Q oletivo parte dos funcionarios utilizam

(e} funcionarios -

transporte publico.

9.9 Drenagem Publica

A area a ser ampliada no empreendimento contara com um sistema de drenagem que
sera interligado ao sistema ja existente no terreno com tubulagdes variando de 0,40 a 0,60
m, contado também com caixas coleto e caixa de areia para ligagdo das tubulagdes.

Salienta-se que sera utilizado também meio tubo de 30 cm com desague em lago existente.
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PLANTA BADCA
ESCALA 179000

Figura 58: Recorte projeto de drenagem do empreendimento.

Fase | Aspecto Impacto Carater Medidas
e N&o aplicavel uma vez que o
§ Drenagem Sobrecarga do sistema Negativo | - empreendimento ja possui sistema interno
o 9 de drenagem 9 de drenagem onde sera ligada a area a ser
e} ampliada

10. CARACTERIZAGAO DAS CONDIGOES VIARIAS DA REGIAO

O presente capitulo compreende um Estudo de Trafego destinado ao entendimento
do sistema viario atual e futuro referente aos impactos sobre o trafego atuante gerado pela
implantacédo do empreendimento em questéo.

O Estudo de Trafego e capacidade avaliara a viabilidade técnica da ampliagéo da
empresa Plasbohn Industria de Plasticos Ltda na area de interesse de Bohn Administradora
de Bens Ltda, em Joinville/SC. Estudo este, que discorre através das etapas descritas nas
secgOes a serem apresentadas a seguir, de acordo com as normas e manuais do DNIT e do
HCM.

Este relatério visa demonstrar se ha compatibilidade do sistema viario da Marginal
Norte com a quantidade de viagens geradas pela area de ampliagdo em estudo. Fara a

verificagao do nivel de servico que a Rua se encontra, neste momento e com projecao do
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Trafego futuro (pelo menos até o 10° ano) com o acréscimo de veiculos gerados pela area
em estudo. A taxa anual de crescimento de veiculos utilizada foi de 3,00%, adotada pelo
DNIT, conforme consta do Manual de Estudos de Trafego, pagina 234.

Conjuntamente ao levantamento topografico, os estudos de trafego servem de
subsidio para avaliar o tragado e o padrdo do acesso a via, caracterizando o trafego

existente e previsto para o trecho durante a vida util do projeto.

10.1 Caracterizagdao do empreendimento

O empreendimento em estudo trata-se da empresa Plasbohn Industria de Plasticos,
a qual passara por ampliagcdes, onde esta prevista a construcdo de um galpdo que estara
situado ao lado de um ja existente no imovel de interesse de Bohn Administradora de Bens
Ltda.

A Plasbohn é uma industria transformadora de plastico, especializa em extrusio de
tubos flexiveis, mangueiras em PVC, injecao de PP (polipropileno), PE (polietileno) e PVC.
Ela ocupa uma area prépria de 15.000m?, onde funcionam a unidade fabril e administrativa,

localizados no bairro Santa Catarina em Joinville.
— o,

Figura 59: Empresa Plasbohn.

O galpao a ser construido sera utilizado como depésito, com uma area total a ser
construida de 4.109,00 m?, sendo dividido em dois pavimentos. O pavimento térreo conta
com uma area de 3.474,00 m2, com um escritorio de 35,68 m?, dois lavabos PNE e o
restante da area como depésito, além de haver oito docas para caminhdes. Ja o 1°
pavimento sera um mezanino, com uma area de 635,00 m? e sera utilizado apenas para o

depdsito de mercadorias e produtos.
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Figura 60 é‘&e da Planta de Implantacao, Situagao e Localizagdo do empreendimento:

Ainda, foram fornecidos dados sobre o funcionamento da empresa, contendo o
numero de vagas de estacionamento, numero de funcionario por turno e horarios de
funcionamento de determinadas areas. Estas informagdes s&o tanto para o cenario atual
da empresa, quanto para ap6s a implantagdo do novo empreendimento, no qual ja se
estima um crescimento de quatro funcionarios e quatro vagas de estacionamentos para

caminhdes, conforme representa a tabela abaixo.

Tabela 27: Dados de funcionamento do empreendimento

DADOS DE FUNCIONAMENTO - EMPRESA ATUAL APOS IMPLANTAGCAO
PLASBOHN DO NOVO GALPAO
Vagas para estacionamento dos visitantes 6 6
Vagas para estacionamento de funcionarios 40 40
Vagas para estacionamento de caminhdes 6 10
NG d 1-das 22h as 05h 54 54
umero e 2-das 05h as 13h 83 85
funcionarios por
3-das 13h30as 22h 85 87
turno
Comercial - das 07h30 as 17h18 60 60
Horario e dias de funcionamento da expedicdo Segunda a Sexta das 05h as 22h
Horario e dias de funcionamento do recebimento Segunda a Sexta das 05h as 22h
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O acesso ao empreendimento se dara, exclusivamente, por via Marginal, pelo acesso

existente na Marginal Norte de fronte ao empreendimento.

10.1.1 Condigodes Viarias do Local

O trénsito brasileiro é regulamentado pela Lei n°® 9.503, de 23 de setembro de 1997:
o Codigo de Transito Brasileiro (CTB). De acordo com o Art. 60 desta Lei, as vias
classificam-se de acordo com sua utilizagdo, sendo as vias urbanas categorizadas em:

¢ viade transito rapido: aquela caracterizada por acessos especiais com
transito livre, sem intersecdes em nivel, sem acessibilidade direta aos
lotes lindeiros e sem travessia de pedestres em nivel.

e via arterial: aquela caracterizada por intersegcdes em nivel, geralmente
controlada por semaforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias
secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regides da cidade.

e via coletora: aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha
necessidade de entrar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais,
possibilitando o transito dentro das regides da cidade.

e via local: caracterizada por intersecbées em nivel nao semaforizadas,
destinada apenas ao acesso local ou a areas restritas.

Ainda de acordo com o referido Cédigo, sinalizac&o viaria € o conjunto de sinais de
transito e dispositivos de seguranca implantados em vias publicas com o intuito de guiar o
transito e conduzir o sistema da melhor e mais segura forma possivel. Tais dispositivos
podem ser placas, marcas viarias, dispositivos de controles luminosos, dentre outros, de
forma a orientar veiculos e pedestres.

Conforme os parametros apresentados no Cdodigo de Transito Brasileiro (CTB), a
Marginal Norte pode ser classificada como via coletora, uma vez que sua fungao principal
€ proporcionar acesso aos empreendimentos e propriedades adjacentes localizadas as
margens da rodovia principal, facilitando a movimentagéo do trafego.

A marginal € pavimentada, apresentando um bom estado de conservacao, onde ha
um elevado fluxo de veiculos pesados devido as caracteristicas dos empreendimentos
instalados na regido. Ainda, as sinalizagdes verticais e horizontais sdo encontradas em toda
a extensdo da via, com passeios ao longo das margens dos empreendimentos. As figuras

abaixo apresentam as condigdes viarias da regido do estudo.
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Figura 63 — Vista Sul da Marginal Norte, observando o Servigo de Atendimento ao Usuario da Arteris Litoral
Sul aos fundos, a empresa Plasbohn a frente, bem como o seu acesso.
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A Marginal Norte possui acesso direto a BR-101/SC, a Joinville/SC, a SC 108 -
Rodovia Rodolfo Jahn, conhecida também como Rodovia do Arroz, e a SC- 418. Todas
estas estradas citadas se encontram em boas condi¢des de trafego, com iluminagéo publica

em todos os trechos e boa sinalizacao.

Figura 64 — Localizagao das vias de acesso direto pela Marginal Norte

10.1.2 Condigoes de Deslocamento e Sistema de Transporte Coletivo

O sistema de transporte coletivo do municipio de Joinville é realizado por duas
concessionarias de 6nibus, a Gidion e a Transtusa, que atendem as areas Sul e Norte da
cidade, respectivamente.

Segundo informagdes apresentadas no caderno Joinville Cidade em Dados (2022),
a fim de garantir uma mobilidade urbana eficiente no municipio, as linhas de 6nibus sao
integradas de forma que os passageiros possam trocar de linha pagando por uma unica
viagem. A integracao das linhas iniciara no ano de 1992, e em 2014 todo o sistema de
transporte publico de passageiros estava integrado por meio das 10 estacdes de 6nibus da

cidade. A seguir sdo apresentados dados pertinentes sobre o transporte publico do
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municipio.
Tabela 28: Dados de transporte publico no municipio de Joinville;
Fonte: Adaptado de SEPUD: Joinville Cidade em Dados 2022 — Ambiente Construido.
Dados de Transporte Publico de Joinville

Numero de linhas de 6nibus 206
NUmero de viagens em transporte publico no ano 1.164.199
Frota Operante 239
Média diaria de usuarios 46.991
Passageiros transportados no ano 17.151.775
Quilometragem 10.634.156
Passageiros por Km 2

Para acesso ao local do empreendimento, o transporte coletivo oferece 3 (trés) linhas
de 6nibus, com rota advinda do Terminal Sul e com ponto de parada préximo a empresa

Plasbohn. As figuras a seguir apresentam as rotas realizadas por cada linha e seus

respectivos horarios de chegada e partida.

[ Linha 1737 - Plasbohn / Sul ]

Y

ROTA: ROTA:
¥ Terminal Sul <» Rodovia BR-101, Km 46 ) ¥ Rodovia BR-101, Km 46 — Terminal Sul
A J

-

B

Local de Estudo
i e ) &

SANTA 3
CATARINA § Q

) e PROFIFO Local de Estudo

’,....--KO‘F"
X 1 ‘/»»' °
L— i) g 4

SANTA
CATARINA

Figura 65: Linhas de Onibus disponiveis préximo ao empreendimento
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Figura 66: Linhas de Onibus disponiveis préximo ao empreendimento

10.2 Contagem Volumétricas e Classificatorias

10.2.1 Objetivo

Conforme descrito em manual no Highway Capacity Manual — HCM, as contagens
volumétricas visam determinar a quantidade, o sentido e a composi¢ao do fluxo de veiculos
que passam por um ou varios postos selecionados do sistema viario, numa determinada
unidade de tempo.

Para caracterizagdo do trafego existente, foi posicionado 2 (dois) postos de

contagens na Marginal Norte, para obter melhor entendimento da area de interesse desse

estudo.
Para a avaliagdo do fluxo de trafego da Rodovia BR-101/SC foram colhidos dados

de contagem nos quildmetros de interesse da Concessionaria Autopista Litoral Sul.

10.2.2 Métodos de contagem

As contagens volumétricas e classificatorias séo realizadas com identificacdo dos
tipos de veiculos, de acordo com as classes e configuragdes dos eixos foram realizadas de

forma manual, feitas por pesquisadores, com auxilio de fichas e contadores manuais.
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10.2.3 Geragao de Viagens

O manual conhecido como Trip Generation do Institute of Transportation Engineers
(ITE), fornece taxas de geragcdo de viagens que nos possibilitam determinar as taxas
diarias, bem como as taxas para o horario de pico da manha e da tarde do polo gerador,
neste caso definido como Armazém Mini, por englobar as atividades a serem desenvolvidas
no galpao de ampliacéo e por ter um média de funcionarios baixa acrescida apds a sua
implantagdo. Essas taxas de geracdo de viagens, sao taxas de viagens de veiculos
automotores (por dia ou por hora), que podem ser obtidas conhecendo-se a variavel
independente, que pode ser o numero de habitantes, numero de empregados, numero de
unidades residenciais, ou por area etc. Assim, para cada uso de solo, 0 manual define um
cédigo préprio e as unidades que sao referidas as suas taxas de geragao de viagens. A
relagcdo quanto ao uso de solo disponivel para empreendimentos relacionados a Armazém,

fornecida pelo manual pode ser observada na Tabela 29.

Tabela 29 — Taxa de Geragéo de Viagens do ITE.
TAXA DE GERACAO DE VIAGENS POR TIPO DE USO DE SOLO
TAXA DE GERACAO DE VIAGENS - POLO GERADOR DE TRAFEGO
DIARIA HORARIA (AM) HORARIA (PM)

COD. ITE TIPO DE SOLO UNIDADE

Armazém Mini (média
de 2 empregados)
Fonte: Adaptado de Trip Generation Manual, 5th Edition;

151 Acres 39,97 4,56 4,35

Na Tabela 29, a terceira coluna indica a unidade a qual se refere a taxa de geragao
de viagens. Deste modo, para Armazém Mini (cédigo 151 do ITE), como mencionado
anteriormente que pode englobar usos para depositos, possui taxas por area em Acres,
assim como por numero de empregados, e outras unidades. Podemos observar também
que, existem 3 (trés) colunas para as taxas de viagens, tanto diaria ou horaria. Para este
estudo utilizaremos o cenario que gerara maior numero de viagens, que seria 0 horario de
pico durante a manha, o que significa que o galpao gera 4,56 viagens por Acres.

A area total do galpdo a ser construido com estas atividades € em torno de 4.109,00m?
conforme o projeto arquiteténico, o que da em torno de 1,01 Acres. Isso resulta em torno
de 5 veic/h.

Deste modo, para o galpdo a ser construido, considerando que havera um aumento
no quadro de funcionarios, sendo dois no 2° turno e dois no 3° turno e um aumento na
capacidade de receber caminhdes, foram estimados que cerca de 5 veic/h acessarao o

empreendimento na hora pico.

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Reviséo: 00 - Pagina 75 de 144
| N carbonoengenharia J



PLASBOHN N carbono
ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA C 4
= PLASBOHN Industria De Plastico LTDA

10.2.4 Posto de Cobertura

Neste posto foram coletados dados de contagem no local de interesse do presente
projeto e foram realizadas contagens de 16 horas por dia, compreendendo das 6h as 22h,
nos dias 12, 13 e 14 de abril de 2023. O numero de postos foi suficiente para completar a

cobertura do trecho do sistema em estudo.

10.2.4.1 Posto de Contagem 01 — Plasbohn Industria de Plasticos Ltda - Rodovia
BR-101/SC — Km 46m+720m

O posto de contagem 01 foi posicionado de forma a contabilizar o trafego que
utiliza o acesso no Km 46+720m com destino a empresa Plasbohn Industria de Plasticos

(implantado no local), a fim de analisar as viagens atraidas pelo empreendimento.

------
o e = T

Figura 67: Ponto deLc':o.thagAémuP(')ﬁ .‘

A seguir sdo apresentadas as planilhas de contagem do posto de contagem P01, de

entrada e saida dos veiculos da empresa.
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Tabela 30: Planilha de Contagem 01 — Dia 12/04/2023

LOCAL ACESSO A EMPRESA PLASBOHN DIA DA SEMANA QUARTA FEIRA
MUNICIPIO JOINVILLE/SC DATA 12/04/2023
C ica ifi ia de trafego (16 horas) - ACESSO A PLASBOHN
PERIODO HORARIO VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES CAMI / REBOQUE ESPECIAIS TOTAL
MOTO CARRO CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS
ENTRADAl SAIDA |ENTRADA | SAIDA |ENTRADA| SAIDA | ENTRADA | SAIDA |ENTRADA | SAIDA ENTRADAI SAIDA
ENTRADA| SAIDA
Fag L
TOTALHORA oo =T B RBoymp | @i
6h15 6 1 6 1 0 0 1 0 0 0 0 0 13 2
6h30 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
6hds 1 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2
7h00 3 0 1 2 0 0 1 0 0 0 0 0 5 2
TOTAL HORA 1 2 11 4 0 0 2 0 0 0 0 0 24 6
7h15 5 2 4 2 0 0 0 2 0 1 0 0 9 7
7h30 1 0 2 1 0 1 1 0 0 0 0 0 4 2
7has 4 1 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 9 1
8h00 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
TOTAL HORA 11 3 11 4 0 1 2 2 0 1 0 0 24 1
8h15 6 0 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 12 4
8h30 1 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4
8has 5 1 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 8 3
9h00 1 1 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 4 3
TOTAL HORA 13 3 13 9 0 ) 0 2 0 0 ) 0 26 14
9h15 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
9h30 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
9h4s 1 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2
10h00 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
TOTAL HORA 2 2 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 9 6
10n15 1 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 4 2
10h30 1 1 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 3
10h45 0 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1
11h00 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 3 1
TOTAL HORA 2 2 10 4 0 0 2 1 1 0 0 0 15 7
11h15 0 0 3 2 0 0 1 0 0 0 0 0 4 2
11h30 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
11h4s 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 3 3
12h00 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
TOTAL HORA 1 2 5 6 1 0 1 1 0 0 0 0 8 9
12h15 2 1 6 3 0 0 1 0 0 0 0 0 9 4
12h30 1 1 3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 5 2
12h45 1 4 2 10 1 0 1 1 0 1 0 0 5 16
13h00 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3
TOTAL HORA 4 7 13 16 1 0 3 1 0 1 0 0 21 25
13h15 4 1 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 13 5
13h30 1 1 5 1 0 0 1 0 0 0 0 0 7 2
13h45 2 7 2 19 0 0 1 0 0 1 0 0 5 27
14h00 0 1 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2
TOTAL HORA 7 10 21 25 0 0 2 0 0 1 0 0 30 36
14h15 0 3 6 5 0 0 0 2 0 0 0 0 6 10
14h30 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
14h4s 1 2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5
15h00 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
TOTAL HORA 2 7 11 11 0 0 0 2 0 0 0 0 13 20
15h15 1 1 5 2 0 0 5 0 0 0 0 0 11 3
15h30 1 1 1 1 0 0 4 0 0 0 0 0 6 2
15h45 0 1 3 4 0 0 1 0 0 0 0 0 4 5
16h00 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
TOTAL HORA 2 3 10 8 0 ) 10 0 0 0 0 0 22 1
16h15 1 1 4 4 0 0 5 2 0 0 0 0 10 7
16h30 0 0 1 2 0 0 1 1 0 0 0 0 2 3
16h45 1 0 5 3 0 0 3 3 0 0 0 0 9 6
17h00 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 3 3
TOTAL HORA 3 2 11 10 0 0 10 7 0 0 0 0 24 19
17h15 5 2 6 3 0 0 4 4 0 0 0 0 15 9
17h30 1 1 2 1 0 0 2 1 0 0 0 0 5 3
17h4s 3 2 5 3 0 0 6 2 1 0 0 0 15 7
18h00 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3 2
TOTAL HORA 10 6 14 7 0 0 13 8 1 0 0 0 38 21
18h15 1 3 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5
18h30 0 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2
18h45 1 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
19h00 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
TOTAL HORA 2 9 12 4 0 0 0 0 0 0 ) 0 14 13
19h15 3 2 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7 3
19h30 1 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1
19h45 4 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7 4
20h00 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
TOTAL HORA 9 7 12 3 0 0 0 0 0 0 0 0 21 10
20h15 1 1 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5
20h30 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
20h45 1 1 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 7 4
21h00 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
TOTAL HORA 3 2 13 9 0 0 0 0 0 0 0 0 16 1
21H 15 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
21H 30 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
21H45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22H00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL HORA 0 0 4 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 4 0
TOTAL 82 67 178 124 2 1 45 24 2 3 0 ) 309 219
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Tabela 31: Planilha de Contagem 01 — Dia 13/04/2023.
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QUINTA FEIRA
13/04/2023

6ria de tréfego (16 horas) - ACESSO A PLASBOHN

DIA DA SEMANA

DATA

ica

ACESSO A EMPRESA PLASBOHN

JOINVILLE/SC

LOCAL
MUNICIPIO
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Tabela 32: Planilha de Contagem 01 — Dia 14/04/2023.

LOCAL ACESSO A EMPRESA PLASBOHN DIADASEMANA  [SEXTA FEIRA
MUNICIPIO JOINVILLE/SC DATA 14/04/2023
Contagem Volumétrica classificatéria de trafego (16 horas) - ACESSO A PLASBOHN
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES CAMI/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO TOTAL
MOTO CARRO CONVENCIONAL 2C 2 252 6 EIXOS
ENTRADA| SAIDA [ENTRADA| SAIDA |ENTRADA| SAIDA |ENTRADA [ SAIDA [ENTRADA| SAIDA [ENTRADA| SAIDA B
ENTRADA| SAIDA
TOTAL HORA e pr=re = = & Te—p ) )
6h15 8 0 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 16 3
6h30 1 2 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 4 3
6h45 3 1 5 3 1 0 1 0 0 0 0 0 10 4
7h00 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1
TOTAL HORA 14 3 15 8 2 0 2 0 0 0 0 0 33 1
7h15 7 0 6 4 0 0 0 [} 0 0 4 0 13 4
7h30 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
7h45 6 2 6 3 0 0 0 2 0 0 0 0 12 7
8h00 1 1 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0 2 4
TOTAL HORA 15 4 14 9 0 2 0 2 0 0 0 0 29 17
8h15 8 1 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 16 7
8h30 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
8h45 7 2 5 3 0 0 0 0 0 0 [ 0 12 5
9h0o 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2
TOTAL HORA 17 4 16 12 0 0 0 0 0 0 0 0 33 16
9h15 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
9h30 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 2
9h45 1 1 5 1 0 0 1 0 0 0 0 0 7 2
10h00 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 [
TOTAL HORA 2 2 11 2 0 0 2 0 0 0 0 0 15 4
10h15 3 1 4 0 0 0 0 2 0 0 0 0 7 3
10h30 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
10h45 0 1 7 2 0 0 0 0 0 0 4 0 7 3
11h00 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
TOTAL HORA 4 4 13 4 0 0 0 2 0 0 0 0 17 10
11h15 1 2 5 4 0 0 1 2 0 0 0 0 7 8
11h30 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
11hd5 0 1 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4
12h00 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
TOTAL HORA 1 4 10 10 0 0 1 2 0 0 0 0 12 16
12h15 2 2 8 5 0 0 1 1 0 0 [ 0 1 8
12h30 0 1 2 1 0 0 [ 0 0 0 0 0 2 2
12h45 1 2 4 12 0 0 0 [} 0 0 4 0 5 14
1300 1 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
TOTAL HORA 4 7 17 20 0 0 1 1 0 0 0 0 22 28
13h15 2 2 11 6 0 0 0 0 0 0 0 0 13 8
13h30 0 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2
13h45 1 3 4 21 0 0 0 0 0 0 0 0 5 24
14h00 1 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 4
TOTAL HORA 4 9 23 29 0 0 [ 0 0 0 0 0 27 38
14h15 2 5 8 7 0 0 0 0 0 0 0 0 10 12
14h30 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
14hd5 1 4 5 5 0 0 1 0 1 0 0 0 8 9
15h00 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 2
TOTAL HORA 3 1 15 14 0 0 3 0 1 0 0 0 22 25
15h15 0 3 7 4 0 0 7 2 0 0 0 0 14 9
15h30 2 1 1 1 0 0 3 1 0 1 0 0 6 4
15h45 1 3 5 6 0 0 3 0 0 0 0 0 9 9
16h00 0 1 1 1 [ 0 1 0 0 0 0 0 2 2
TOTAL HORA 3 8 14 12 0 0 14 3 0 1 4 0 31 24
16h15 0 3 6 6 0 0 7 4 0 0 4 0 13 13
16h30 1 0 1 1 0 0 1 2 0 0 0 0 3 3
16h45 1 1 7 5 0 0 5 5 0 0 0 0 13 11
17h00 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 2 3
TOTAL HORA 2 5 15 13 0 0 14 12 0 0 0 0 31 30
17h15 2 4 8 5 0 0 6 0 0 0 0 16 15
17h30 3 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 5 3
17hd5 2 4 7 5 0 0 8 4 0 0 0 0 17 13
18h00 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3 2
TOTAL HORA 8 10 17 11 0 0 16 12 0 0 0 0 41 33
18h15 0 5 7 4 0 0 0 0 0 0 4 0 7 9
18h30 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2
18h45 2 6 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7 8
19h00 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
TOTAL HORA 4 13 15 8 0 0 0 0 0 0 0 0 19 21
19h15 2 4 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 8 6
19h30 0 1 3 1 0 0 0 0 0 0 o 0 3 2
19hd5 1 5 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6 7
20h00 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
TOTAL HORA 4 1 15 6 0 0 0 0 0 0 0 0 19 17
20h15 2 0 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 6
20h30 3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2
20h45 2 2 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 10 7
21h00 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
TOTAL HORA 8 4 17 13 0 0 0 0 0 0 0 0 25 17
21H15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
21H 30 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 1 [
21H45 0 0 1 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 1 [
22H00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL HORA 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
TOTAL 93 99 229 17 2 2 53 34 1 1 [} [ 378 307

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Reviséo: 00 Pagina 79 de 144

carbonoengenharia



PLASBOHN® b
=¥ ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGA \Xcarbono
PLASBOHN Industria De Plastico LTDA

——
—

10.2.4.1.1 Resumo das contagens — Plasbohn Industria de Plasticos Ltda - Rodovia
BR-101/SC — Km 46m+720m

Para melhor analise do ponto, as contagens realizadas foram resumidas, e estao
reunidas na Tabela 33, apresentando o resumo do posto de contagem 01, saida e entrada

da empresa Plasbohn.

Tabela 33: Resumo das contagens — P01
RESUMO DAS CONTAGENS - ACESSO A PLASBOHN

1°DIA 2°DIA 3°DIA MEDIA (veic/h)
Inicio Fim PO1 PO1 PO1 PO1
Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Total Pistas

06:00:00 07:00:00 24 6 18 6 33 11 25 8 16
07:00:00 08:00:00 24 11 16 10 29 17 23 13 18
08:00:00 09:00:00 26 14 23 17 33 16 27 16 22
09:00:00 10:00:00 9 6 8 6 15 4 11 5 8
10:00:00 11:00:00 15 7 14 10 17 10 15 9 12
11:00:00 12:00:00 8 9 3 12 12 16 8 12 10
12:00:00 13:00:00 21 25 16 21 22 28 20 25 22
13:00:00 14:00:00 30 36 27 28 27 38 28 34 31
14:00:00 15:00:00 13 20 9 15 22 25 15 20 17
15:00:00 16:00:00 22 11 14 7 31 24 22 14 18
16:00:00 17:00:00 24 19 18 12 31 30 24 20 22
17:00:00 18:00:00 38 21 30 10 41 33 36 21 29
18:00:00 19:00:00 14 13 15 9 19 21 16 14 15
19:00:00 20:00:00 21 10 16 6 19 17 19 11 15
20:00:00 21:00:00 16 11 15 5 25 17 19 11 15
21:00:00 22:00:00 4 0 2 0 2 0 3 0 1

TOTAL 309 219 244 174 378 307 310 233 272

10.2.4.1.2 Hora Pico — Plasbohn Industria de Plasticos Ltda - Rodovia BR-101/SC —
Km 46m+720m

A Hora Pico, contendo os maiores volumes de veiculos de uma via em um
determinado dia, variam de local para local, mas tendem a se manter estaveis em um
mesmo local, no mesmo dia da semana.

Como observado pela tabela Resumo P01 o volume maximo contabilizado (Hora
Pico) de entrada ocorreu com um total de 41 (quarenta e um) veiculos das 17h as 18h,
devido a entrada de muitos veiculos pesados neste periodo. Ja na saida da empresa, a
Hora Pico ocorreu entre as 13h as 14h com um total de 38 veiculos, horario em que ocorre
a troca de turno, de acordo com o funcionamento da empresa. Os registros completos das

contagens em campo estao apresentados Anexo llI.
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Tabela 34: Hora Pico — Entrada na empresa Plasbohn.
HORA PICO - Entrada na empresa Plasbohn

VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES S. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
CONVENCIONAL
PERIODO HORARIO MOTO CARRO 2C 2C 2S2 6 EIXOS TOTAL
e = e N 1] R - S
17h15 2 8 0 6 0 0 16
17h30 3 1 0 1 0 0 5
17h45 2 7 0 8 0 0 17
18h00 1 1 0 1 0 0 3
TOTAL HORA 8 17 0 16 0 0 41
Tabela 35 — Hora Pico — Saida da empresa Plasbohn.
HORA PICO - Saida da empresa Plasbohn
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES S. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
CONVENCIONAL
PERIODO HORARIO MOTO CARRO 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
o i
oo o o %@ ® ey B

13h15 2 6 0 0 0 0 8

13h30 1 1 0 0 0 0 2
13h45 3 21 0 0 0 0 24

14h00 3 1 0 0 0 0 4
TOTAL HORA 9 29 0 0 0 0 38

10.2.4.2 Posto de Contagem 02 e 03 — Pista Sul e Pista Norte - Rodovia BR-101/SC
— Km 46+750m

Os postos de contagem P02 e P03 referem-se respectivamente as Pistas Sul e Norte
da Rodovia BR-101/SC, na altura do Km 46+750m, conforme Figura 68.

Figura 68: Ponto de contagem P02 e P03.
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Os dados referentes ao volume trafego da pista Sul e pista Norte da Rodovia BR-
101/SC, no quildmetro de interesse foram fornecidos pela concessionaria Autopista
Litoral Sul, que informou os dados coletados para o ano de 2022, sendo eles o VHP, deste
modo os dados foram projetados para o ano calendario de 2023, considerando taxa de

crescimento anual de 3% ao ano, conforme apresenta a Tabela 36.

Tabela 36: Volume da Hora de Pico.

. ) Km VHP - 2022
Rodovia  Sentido . .| Final 2022 2023 2033
Norte 574 412 3103 3196 4295

BR-101/5C sul 412 574 3000 3090 4153

10.3 Determinacao do Nivel de Servigo

A capacidade de uma via em suportar o aporte de veiculos os quais trafegam nela,
é feito pela quantificacdo do seu grau de suficiéncia para acomodar os volumes veiculares
existentes e previstos. Esta capacidade € expressa através do numero maximo de veiculos
que passam por uma determinada faixa de circulagao.

As rodovias de multiplas faixas sdo aquelas que possuem duas ou mais faixas para
cada sentido de trafego, devido a faixa extra que possibilita manobras de ultrapassagem
sem a invasao da faixa no sentido contrario, o trafego no sentido oposto ndo causa
influéncia nos resultados na analise direcional. Apenas a presenc¢a ou nao de divisio fisica
entre os fluxos de trafego esta envolvida nos calculos.

De acordo com o Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte (DNIT,
2006), foram definidos os Niveis de Servico para as rodovias com multiplas faixas,
classificados entre A e F.

Nivel de servigo A: Corresponde a uma situagao de fluidez do trafego, com baixo
fluxo de trafego e velocidades altas, somente limitadas pelas condi¢des fisicas da via. Os
condutores nao se veem forgcados a manter determinada velocidade por causa de outros
veiculos.

Nivel de servigo B: Corresponde a uma situagao estavel, quer dizer, que ndo se
produzem mudangas bruscas na velocidade, ainda que esta comecga a ser condicionada
por outros veiculos, mas os condutores podem manter velocidades de servigo razoavel e
em geral escolhem a faixa de trafego por onde circulam.

Nivel de servigo C: Corresponde a uma circulagéo estavel, mas a velocidade e a
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manobrabilidade estdo consideravelmente condicionadas pelo resto do trafego. Os
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adiantamentos e a troca de faixa sdo mais dificeis, mas as condi¢cdes de circulagdo séo
toleraveis.

Nivel de servigo D: Corresponde a uma situagdo que comecga a ser instavel, quer
dizer, em que se produzem trocas bruscas e imprevistas na velocidade e a manobrabilidade
dos condutores esta muito restringida pelo resto do trafego. Nesta situagdo aumentos
pequenos no fluxo obrigam a trocas importantes na velocidade.

Nivel de servigo E: Supde que o trafego € proximo a capacidade da via e as
velocidades sdo baixas. As paradas sao frequentes, sendo instaveis e forgcadas as
condigdes de circulagéo.

Nivel de servigo F: O nivel F corresponde a uma circulagcdo muito forcada, com
velocidades baixas e filas frequentes que obrigam a detengdes que podem ser prolongadas.
O extremo do nivel F € um absoluto congestionamento da via (que se alcanga nas horas
de pico em muitas vias centrais nas grandes cidades).

Logo, o Nivel de Servico para rodovias de mdultiplas faixas pode ser definido de
acordo com a densidade de veiculos em veiculos de passeio por milha, por faixa, conforme

Tabela 37.

Tabela 37: Critérios para definicdo do Nivel de Servico do HCM — Muiltiplas faixas;
Fonte: Adaptado de HCS2023.

LOS Densidade (pc/km/In)
<7
>7-11
>11-16
>16-22
>22-28
Demanda excede a capacidade ou densidade >28.

MmO N W >

Foi realizada a analise operacional do sistema viario da area de influéncia do
empreendimento para a situacdo atual e para a situacado futura para a verificacdo do
impacto esperado, e com embasamento nas informagdes fornecidas acima, foi utilizado a
metodologia do Highway Capacity Manual e feita a simulagao da suficiéncia do trecho por
meio do software HCS 2023, desenvolvido pela MCtrans.

Sendo assim, a base e premissas a serem seguidas nos estudos de capacidade

apresentados neste relatério sao aquelas definidas pela AASHTO e pelo Highway Capacity
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Manual — HCM. Desta forma, realizou-se a verificacido do nivel de servigo da Pista Sul e
Norte da Rodovia BR-101/SC, no quildbmetro supracitado, considerando os horarios de pico
e os fluxos de trafegos, bem como a taxa de crescimento do trafego anual de 2023,

estimada em 3% até o ano 2033.

10.3.1 Nivel de Servico — Posto de Contagem 02 e 03 — Pista Sul e Pista Norte -

Rodovia BR-101/SC — Km 46+750m

Conforme critérios estabelecidos, o Nivel de Servigo foi determinado utilizando os
dados de velocidade, fluxo e densidade calculados. Nesta fase de analise podem-se
destacar alguns dados verificados como: a velocidade de fluxo livre base estimada de 108
Km/h, com 02 faixas de trafego, o VHP total da via de 3090 veic/h para a Pista Sul e 3196
veic/h para a Pista Norte. Com base nestes dados, a Figura 69 mostra os resultados da
Pista Sul e Norte da BR-101/SC no Km 46+750m para o ano de 2023.

LOS and Performance Measures:

Direction 1 2

Direction Description Pista Sul Pista Norte

Flow rate, v, 2156 2230 pc/h/1n
Capacity, C 2278 2278 pc/h/1n
Speed, S 85.3 B3i.e km/h
Density, D 253 26.8 pc/km/1n
|Level of Service, LOS E E |

Figura 69: Nivel de Servigo no Km 46+750m — Pista Sul e Norte BR-101/SC - 2023

Em analise aos resultados apresentados acima, observa-se que o dispositivo no
trecho de interesse, apresenta nivel de servigo “E” para ambas as pistas da rodovia, com
operacao instavel e na capacidade para o ano calendario de 2023.

A seguir apresenta-se os resultados extraidos do Highway Capacity Software
(HCS2023).
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HCS Multilane Highway Segment Text Report

MULTILANE HIGHWAY SEGMENT ANALYSIS

File Name: P02 e PA3 - Pista Sul e Norte - Km 46+750m - 2023.xuf
Analyst:

Agency: Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction: Joinville/SC

Date: 4/14/2023

Analysis Year: 2023

Time Analyzed:

Project Description: PO2 e PB3 - Pista Sul e Norte - Km 46+750m

Units: Metric System

LOS and Performance Measures:

Direction 1 2

Direction Description Pista Sul Pista Norte

Flow rate, v, 2156 2230 pc/h/1n
Capacity, C 2278 2278 pc/h/1n
Speed, S 85.3 83.0 km/h
Density, D 25.3 26.8 pc/km/1n
Level of Service, LOS E E

Step 1: Input Data
1

Direction 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Number of Lanes, N 2 2 1In
Lane Width 3.6 3.6 m
Terrain Type Level Level
Percent Grade - - %
Grade Length - - km
Right-Side Lateral Clearance, LCR 1.8 1.8 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL 0.6 0.6 m
Median Type Divided Divided
Access Point Density 8.0 0.0 access points/km
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Demand Volume, V 3090 3196 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 9.92 0.92
Percent Total Trucks 28.30 28.30 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - - %
Percent Tractor-Trailers, TT - - %
Step 2: Estimate and Adjust FFS
Estimating FFS
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Measured or Base FFS Base Base
Base Free-Flow Speed, BFFS 108.0 108.0 km/h
Lane Width 3.6 3.6 m
Lane Width Adjustment, fLW 3.1 3.3 km/h
Right-Side Lateral Clearance, LCR 1.8 1.8 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL 0.6 0.6 m
Total Lateral Clearance, TLC 2.4 2.4 m
Total Lateral Clearance Adjustment, fTLC 2.1 2.1 km/h
Median Type Divided Divided
Median Type Adjustment, fM 0.0 0.0 km/h
Access Point Density 0.0 9.0 access points/km
Access Point Density Adjustment, fA 0.0 0.0 km/h
Free-Flow Speed, FFS 102.9 102.9 km/h
Speed Adjustments
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Driver Population All Familiar All Familiar
Speed Adjustment Factor, SAF 1.000 1.000
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 102.8 102.8 km/h
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Step 3: Estimate and Adjust Capacity
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 102.8 102.8 km/h
Capacity, c 2278 2278 pc/h/1n
Capacity Adjustments
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Driver Population All Familiar All Familiar
Capacity Adjustment Factor, CAF 1.000 1.000
Adjusted Capacity, cadj 2278 2278 pc/h/1n
Step 4: Adjust Demand Volume
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Demand Volume, V 3090 3196 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 9.92 0.92
Number of Lanes, N 2 2 In
Terrain Type Level Level
Percent Grade - - %
Grade Length - - km
Percent Total Trucks 28.30 28.30 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - - %
Percent Tractor-Trailers, TT - - %
Proportion of Total Trucks, PT 0.2830 0.2830
Heavy Vehicle PCE, ET 2.00 2.00
Heavy Vehicle Adjustment, fHV 0.779 0.779
Demand Adjustment Factor, DAF 1.000 1.000
Demand Flow Rate, v, 2156 2230 pc/h/1n
Steps 5 and 6: Estimate Speed and Density and Determine LOS
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Demand Flow Rate, v, 2156 2230 pc/h/1n
Free-Flow Speed, FFS 102.8 102.8 km/h
Capacity, ¢ 2278 2278 pc/h/1n
Breakpoint, BP 1400 1400 pc/h/1n
Density at Capacity, Dc 28 28 pc/km/1n
Mean Speed under Base Conditions, S 85.3 83.0 km/h
Density, D 25.3 26.8 pc/km/1n
Level of service, LOS E E

This Multilane Highways Segment text report was created in HCS™ Highways Version 2023 on 4/18/2023 13:51:26

Figura 70: Relatério detalhado da Pista Sul e Norte BR-101/SC — 2023.

Prosseguindo-se com a analise, foi projetado o trafego para 10 anos (2033),
considerando a taxa de crescimento de 3% ao ano, desta forma, o VHP para o ano de
projeto foi de 4153 veic/h para a pista Sul e 4295 para a pista Norte. A Figura abaixo mostra
os resultados da Pista Sul e Pista Norte da BR-101/SC no Km 46+750m para o ano de
2033.

LOS and Performance Measures:

Direction 1 2

Direction Description Pista Sul Pista Norte

Flow rate, v, 2898 2996 pc/h/1n
Capacity, C 2278 2278 pc/h/1n
Speed, S 81.5 81.5 km/h
Density, D 28.0 28.8@ pc/km/1n
|Level of Service, LOS F F

Figura 71: Nivel de Servigo no Km 46+750m — Pista Sul e Norte BR-101/SC - 2033
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O resultado da analise representada na Figura 71 expressa a projegao do
resultado para o ano calendario de 2033, onde o dispositivo apresentou sua capacidade
comprometida, devido a alta demanda da Rodovia.

Para melhor analise da rotatéria apresenta-se a seguir os resultados extraidos do
Highway Capacity Software (HCS2023).
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HCS Multilane Highway Segment Text Report

MULTILANE HIGHWAY SEGMENT ANALYSIS

File Name: PO2 e P@3 - Pista Sul e Norte - Km 46+750m - 2033.xuf
Analyst:

Agency: Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction: Joinville/SC

Date: 4/14/2023

Analysis Year: 2033

Time Analyzed:

Project Description: P2 e P@3 - Pista Sul e Norte - Km 46+750m

Units: Metric System

LOS and Performance Measures:

Direction 1 2

Direction Description Pista Sul Pista Norte

Flow rate, v, 2898 299% pc/h/1In
Capacity, C 2278 2278 pc/h/1n
Speed, S 81.5 81.5 km/h
Density, D 28.0 28.0 pc/km/1n
Level of Service, LOS F F

Step 1: Input Data
1

Direction 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Number of Lanes, N 2 2 In
Lane Width 3.6 3.6 m
Terrain Type Level Level
Percent Grade - - %
Grade Length - - km
Right-Side Lateral Clearance, LCR 1.8 1.8 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL 0.6 0.6 m
Median Type Divided Divided
Access Point Density 0.0 0.0 access points/km
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Demand Volume, V 4153 4295 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 0.92 0.92
Percent Total Trucks 28.30 28.30 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - - %
Percent Tractor-Trailers, TT - - %
Step 2: Estimate and Adjust FFS
Estimating FFS
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Measured or Base FFS Base Base
Base Free-Flow Speed, BFFS 108.0 108.0 km/h
Lane Width 3.6 3.6 m
Lane Width Adjustment, fLW 3.1 3.1 km/h
Right-Side Lateral Clearance, LCR 1.8 1.8 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL 0.6 0.6 m
Total Lateral Clearance, TLC 2.4 2.4 m
Total Lateral Clearance Adjustment, fTLC 3 ; 2.1 km/h
Median Type Divided Divided
Median Type Adjustment, M 0.0 0.0 km/h
Access Point Density 0.0 0.0 access points/km
Access Point Density Adjustment, fA 0.0 0.0 km/h
Free-Flow Speed, FFS 102.9 102.9 km/h
Speed Adjustments
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Driver Population All Familiar All Familiar
Speed Adjustment Factor, SAF 1.000 1.000
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 102.8 102.8 km/h
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Step 3: Estimate and Adjust Capacity
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 102.8 102.8 km/h
Capacity, ¢ 2278 2278 pc/h/1n

Capacity Adjustments

Direction 1 2

Direction Description Pista Sul Pista Norte

Driver Population All Familiar All Familiar

Capacity Adjustment Factor, CAF 1.000 1.000

Adjusted Capacity, cadj 2278 2278 pc/h/1n

Step 4: Adjust Demand Volume

Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Demand Volume, V 4153 4295 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 0.92 0.92
Number of Lanes, N 2 2 1n
Terrain Type Level Level
Percent Grade - - %
Grade Length - - km
Percent Total Trucks 28.30 28.30 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - - %
Percent Tractor-Trailers, TT - %
Proportion of Total Trucks, PT 0.2830 0.2830
Heavy Vehicle PCE, ET 2.00 2.00
Heavy Vehicle Adjustment, fHV 0.779 0.779
Demand Adjustment Factor, DAF 1.000 1.000
Demand Flow Rate, v, 2898 2996 pc/h/1n
_____Steps 5 and 6: Estimate Speed and Density and Determine Los____
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Demand Flow Rate, v, 2898 2996 pc/h/In
Free-Flow Speed, FFS 102.8 102.8 km/h
Capacity, ¢ 2278 2278 pc/h/1In
Breakpoint, BP 1400 1400 pc/h/1n
Density at Capacity, Dc 28 28 pc/km/1n
Mean Speed under Base Conditions, S 81.5 81.5 km/h
Density, D 28.0 28.0 pc/km/1In
Level of service, LOS F F

This Multilane Highways Segment text report was created in HCS™ Highways Version 2023 on 4/18/2023 13:52:05

Figura 72: Relatdrio detalhado da Pista Sul e Norte BR-101/SC — 2033.

10.3.2 Nivel de Servico — Posto de Contagem 02 e 03 — Pista Sul e Pista Norte -

Rodovia BR-101/SC — Km 46+750m

Em conjuntura com o apresentado acima, a alocagao das viagens geradas com a
implantagc&o do galpéao foi realizada neste capitulo, para efeito de comparagéo. Desta forma,
combinou-se o fluxo existente ao que se estima ser gerado pelo empreendimento, o que
gera o acréscimo de cerca de 5 veic/h para a Pista Sul e 5 veic/h para a Pista Norte, deste
modo, a demanda da Rodovia tornou-se para 3095 veic/h para a Pista Sul e 3201 veic/h
para a Pista Norte. A Figura apresentada abaixo, representa a combinagao destes fluxos,

tanto para a Pista Sul quanto para a Pista Norte da BR-101/SC no Km 46+750m para o ano
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de 2023.
LOS and Performance Measures:

Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Flow rate, v, 2168 2233 pc/h/ln
Capacity, C 2278 2278 pc/h/1n
Speed, S 85.1 82.9 km/h
Density, D 25.4 27.8 pc/km/1n
lLevel of Service, LOS E E |

Figura 73: Nivel de Servigo no Km 46+750m — Pista Sul e Norte BR-101/SC + Fluxo Gerado pelo
Empreendimento — 2023.

Analisando os resultados, tém-se a observancia de que o acréscimo de demanda
devido a implantacdo do empreendimento ocasionou um minimo aumento da densidade,
onde os niveis de servigo da rodovia se mantiveram 0os mesmos que ja se apresentavam
sem a insergao do fluxo do empreendimento, para o ano calendario de 2023.

Para melhor analise do trecho apresenta-se abaixo os resultados extraidos do
Highway Capacity Software (HCS2023).
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HCS Multilane Highway Segment Text Report
MULTILANE HIGHWAY SEGMENT ANALYSIS
File Name: PB2 e PO3 - Pista Sul e Norte - Km 46+75@m - 2023.xuf
Analyst:
Agency: Colpani Engenharia LTDA
Jurisdiction: Joinville/sC
Date: 4/14/2023
Analysis Year: 2023
Time Analyzed: Com fluxo

Project Description:

PO2 e PO3 - Pista Sul e Norte - Km 46+756m

Units: Metric System

LOS and Performance Measures:
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Flow rate, v, 2160 2233 pc/h/1n
Capacity, C 2278 2278 pc/h/1n
Speed, S 85.1 82.9 km/h
Density, D 25.4 27.9 pc/km/1n
Level of Service, LOS E E

Direction
Direction Description
Number of Lanes, N
Lane Width
Terrain Type
Percent Grade
Grade Length
Right-Side Lateral Clearance, LCR
Left-Side Lateral Clearance, LCL
Median Type
Access Point Density

Direction

Direction Description

Demand Volume, V

Peak Hour Factor, PHF

Percent Total Trucks
Percent Single-Unit Trucks, SUT
Percent Tractor-Trailers, TT

Step 1: Input Data
1

Estimating FFS
Direction
Direction Description
Measured or Base FFS
Base Free-Flow Speed, BFFS
Lane Width

Lane Width Adjustment, fLw
Right-Side Lateral Clearance, LCR
Left-Side Lateral Clearance, LCL
Total Lateral Clearance, TLC

Total Lateral Clearance Adjustment, fTLC

Median Type
Median Type Adjustment, fM
Access Point Density

Access Point Density Adjustment, fA

Free-Flow Speed, FFS

Speed Adjustments

Direction

Direction Description

Driver Population

Speed Adjustment Factor, SAF
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj

2
Pista Sul Pista Norte
2 2 1n
3.6 3.6 m
Level Level
- - %
- - km
1.8 1.8 m
8.6 0.6 m
Divided Divided
2.0 0.9 access points/km
1 2
Pista Sul Pista Norte
3095 3201 veh/h
9.92 9.92
28.30 28.30 %
- - %
= = %

Step 2: Estimate and Adjust FFS

1 2
Pista Sul Pista Norte
Base Base
1e8.0 108.0 km/h
3.6 3.6 m
3.4 3.1 km/h
1.8 1.8 m
9.6 8.6 m
2.4 2.4 m
21 241 km/h
Divided Divided
0.0 9.0 km/h
0.0 0.0 access points/km
0.0 8.9 km/h
102.9 102.9 km/h
1 2
Pista Sul Pista Norte
All Familiar All Familiar
1.000 1.000
102.8 102.8 km/h
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Step 3: Estimate and Adjust Capacity

Direction 1 2

Direction Description Pista Sul Pista Norte

Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 102.8 102.8 km/h
Capacity, c 2278 2278 pc/h/1n

Capacity Adjustments

Direction 1 2

Direction Description Pista Sul Pista Norte

Driver Population All Familiar All Familiar

Capacity Adjustment Factor, CAF 1.000 1.000

Adjusted Capacity, cadj 2278 2278 pc/h/1n

Step 4: Adjust Demand Volume

Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Demand Volume, V 3095 3201 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 9.92 9.92
Number of Lanes, N 2 2 1n
Terrain Type Level Level
Percent Grade - - %
Grade Length = = km
Percent Total Trucks 28.30 28.30 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - - %
Percent Tractor-Trailers, TT - - %
Proportion of Total Trucks, PT ©.2830 0.2830
Heavy Vehicle PCE, ET 2.00 2.00
Heavy Vehicle Adjustment, fHV 0.779 0.779
Demand Adjustment Factor, DAF 1.000 1.000
Demand Flow Rate, v, 2160 2233 pc/h/1n
Steps 5 and 6: Estimate Speed and Density and Determine LOS
Direction 3 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Demand Flow Rate, v, 2160 2233 pc/h/1n
Free-Flow Speed, FFS 102.8 102.8 km/h
Capacity, ¢ 2278 2278 pc/h/1n
Breakpoint, BP 1400 1400 pc/h/1n
Density at Capacity, Dc 28 28 pc/km/1n
Mean Speed under Base Conditions, S 85.1 82.9 km/h
Density, D 25.4 27.0 pc/km/1n
Level of service, LOS E E

This Multilane Highways Segment text report was created in HCS™ Highways Version 2023 on 4/18/2023 13:53:08

Figura 74: Relatério detalhado da Pista Sul e Norte BR-101/SC + Fluxo Gerado pelo Empreendimento —
2023.

Prosseguindo com a analise, foi projetada para efeito de avaliagdo do desempenho
do sistema viario da area de interesse, a demanda para o décimo ano de operagao apos a
consideragdo da demanda gerada pelo empreendimento, neste caso considerado o ano
calendario de 2033, e obteve-se uma demanda de 4158 veic/h para a Pista Sul e 4300
veic/h para a Pista Norte. A Figura 75 mostra os resultados da Pista Sul e Pista Norte da
BR-101/SC no Km 46+750m para o ano de 2033.
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LOS and Performance Measures:

Direction 1 2

Direction Description Pista Sul Pista Norte

Flow rate, v, 2901 3000 pc/h/1n
Capacity, C 2278 2278 pc/h/1ln
Speed, S 81.5 B1.5 km/h
Density, D 28.8 28.9 pc/km/1n
|Level of Service, LOS F F |

Figura 75: Nivel de Servigo no Km 46+750m — Pista Sul e Norte BR-101/SC + Fluxo Gerado pelo
Empreendimento - 2033

Em analise ao Nivel de Servigo, podemos observar novamente, que houve a
manutencao do nivel de servico, perante o resultado sem o fluxo do empreendimento, visto
que este ja apresentava nivel “F”, sem considerar a demanda do empreendimento.

A seguir apresenta-se os resultados extraidos do Highway Capacity Software
(HCS2023).
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MULTILANE HIGHWAY SEGMENT ANALYSIS
File Name: PO2 e P@3 - Pista Sul e Norte - Km 46+756m - 2033.xuf
Analyst:
Agency: Colpani Engenharia LTDA
Jurisdiction: Joinville/SC
Date: 4/14/2023
Analysis Year: 2033
Time Analyzed: Com fluxo
Project Description: P@2 e PO3 - Pista Sul e Norte - Km 46+756m
Units: Metric System
LOS and Performance Measures:
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Flow rate, v, 2901 3000 pc/h/1n
Capacity, C 2278 2278 pc/h/1n
Speed, S 81.5 81.5 km/h
Density, D 28.0 28.0 pc/km/1n
Level of Service, LOS F F
Step 1: Input Data
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Number of Lanes, N 2 2 1n
Lane Width 3.6 3.6 m
Terrain Type Level Level
Percent Grade - - %
Grade Length - - km
Right-Side Lateral Clearance, LCR 1.8 1.8 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL 8.6 9.6 m
Median Type Divided Divided
Access Point Density 2.8 0.0 access points/km
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Demand Volume, V 4158 4300 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 9.92 0.92
Percent Total Trucks 28.30 28.30 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - - %
Percent Tractor-Trailers, TT - - %
Step 2: Estimate and Adjust FFS
Estimating FFS
Direction 1 2
Direction Description Pista sul Pista Norte
Measured or Base FFS Base Base
Base Free-Flow Speed, BFFS 108.0 108.0 km/h
Lane Width 3.6 3.6 m
Lane width Adjustment, fLW - 34 km/h
Right-Side Lateral Clearance, LCR 1.8 1.8 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL 8.6 0.6 m
Total Lateral Clearance, TLC 2.4 2.4 m
Total Lateral Clearance Adjustment, fTLC 2. 2.1 km/h
Median Type Divided Divided
Median Type Adjustment, fM 0.0 e.e km/h
Access Point Density 0.e e.e access points/km
Access Point Density Adjustment, fA 0.9 8.0 km/h
Free-Flow Speed, FFS 102.9 102.9 km/h
Speed Adjustments
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Driver Population All Familiar All Familiar
Speed Adjustment Factor, SAF 1.000 1.600
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 1e2.8 102.8 km/h
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Step 3: Estimate and Adjust Capacity
Direction 1
Direction Description pPista Sul Pista Norte
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 102.8 102.8 km/h
Capacity, ¢ 2278 2278 pc/h/1n
Capacity Adjustments
Direction 1 7]
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Driver Population All Familiar All Familiar
Capacity Adjustment Factor, CAF 1.000 1.000
Adjusted Capacity, cadj 2278 2278 pc/h/1n
Step 4: Adjust Demand Volume
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Demand Volume, V 4158 4300 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 9.92 0.92
Number of Lanes, N 2 2 1n
Terrain Type Level Level
Percent Grade - - %
Grade Length - - km
Percent Total Trucks 28.30 28.30 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - - %
Percent Tractor-Trailers, TT - - %
Proportion of Total Trucks, PT 9.2830 0.2830
Heavy Vehicle PCE, ET 2.00 2.00
Heavy Vehicle Adjustment, fHV 0.779 0.779
Demand Adjustment Factor, DAF 1.000 1.000
Demand Flow Rate, v, 2901 3000 pc/h/1in
Steps 5 and 6: Estimate Speed and Density and Determine LOS
Direction 1 2
Direction Description Pista Sul Pista Norte
Demand Flow Rate, v, 2901 3000 pc/h/1n
Free-Flow Speed, FFS 102.8 102.8 km/h
Capacity, ¢ 2278 2278 pc/h/1n
Breakpoint, BP 1400 1400 pc/h/1n
Density at Capacity, Dc 28 28 pc/km/1n
Mean Speed under Base Conditions, S 81.5 81.5 km/h
Density, D 28.90 28.0 pc/km/1n
Level of service, LOS F F

This Multilane Highways Segment text report was created in HCS™ Highways Version 2023 on 4/18/2023 13:54:11

Figura 76: Relatdrio detalhado da Pista Sul e Norte BR-101/SC + Fluxo Gerado pelo Empreendimento — 2033.

10.4 Posto de Contagem 04 - Marginal Norte da Rodovia BR-101/SC — Km 46+750m

O posto de contagem 04 foi posicionado na Marginal Norte da BR-101/SC, altura do
Km 46+750m, sentido Norte. A Figura 77 apresenta o local definido como posto de

contagem P04.
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Figura 77: Posto de Contagem P04.

A seguir sao apresentadas as planilhas das contagens realizadas na Marginal

Norte, em frente ao empreendimento.
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Tabela 38 — Planilha de Contagem 04 — Dia 12/04/2023
LOCAL ‘P04 - MARGINAL NORTE - BR-101/5C DIA DA SEMANA ‘QUARTA FEIRA
MUNICIPIO JOINVILLE/SC DATA 12/04/2023
Contagem Volumétrica classificatéria de trafego (16 horas) - MARGINAL NORTE
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHGES CAMI/ REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO
MOTO CARRO CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
TOTAL HORA ) gt =i - T ——
6h15 6 0 6 0 0 24
6h30 1 1 1 1 1 45
6h4s 3 0 3 0 0 40
7h00 4 34 0 1 1 0 40
TOTAL HORA 14 140 1 11 2 1 169
7h15 7 38 1 6 4 2 58
7h30 2 38 0 2 2 0 44
7h45 6 46 0 4 3 1 60
8h00 3 32 1 1 1 0 38
TOTAL HORA 18 154 2 3 10 3 200
8h15 8 26 2 5 5 2 48
8h30 3 40 0 3 2 3 51
8h45 4 36 1 4 3 1 49
9h00 6 36 0 1 1 2 46
TOTAL HORA 21 138 3 13 11 8 194
9h15 9 42 2 8 5 0 66
9h30 4 37 0 7 1 3 52
9h45 8 35 0 10 4 1 58
10h00 5 29 0 9 1 1 45
TOTAL HORA 26 143 2 3 11 5 221
10h15 5 28 0 15 5 1 54
10h30 4 35 0 6 2 0 47
10h45 4 34 0 9 5 1 53
11h00 3 21 0 8 3 0 35
TOTAL HORA 16 118 0 33 15 2 189
11h15 6 36 1 7 4 0 54
11h30 3 34 0 9 1 0 47
11h45 8 57 0 11 12 0 88
12h00 3 24 1 1 1 0 30
TOTAL HORA 20 151 2 28 18 0 219
12h15 5 3 1 10 s 1 56
12h30 4 38 0 6 1 0 49
12h45 7 45 1 11 8 1 73
13h00 4 33 1 5 1 0 44
TOTAL HORA 20 150 3 2 15 2 222
13h15 4 32 1 12 5 2 56
13h30 5 42 0 4 1 0 52
13h45 7 32 1 11 5 1 57
14h00 5 43 1 8 1 0 58
TOTAL HORA 21 149 3 35 ) 3 223
14h15 7 38 1 9 3 1 59
14h30 8 38 1 7 1 0 55
14h45 19 35 5 12 5 0 76
15h00 4 38 2 3 1 1 49
TOTAL HORA 38 149 9 31 10 2 239
15h15 8 2 2 2 5 1 72
15h30 2 31 0 6 3 1 43
15h45 6 3 1 5 1 0 50
16h00 1 43 0 7 2 0 53
TOTAL HORA 17 151 3 3 11 2 218
16h15 5 37 0 6 3 2 53
16h30 5 40 1 5 1 0 52
16h45 6 45 1 7 1 1 61
17h00 1 32 0 1 1 0 35
TOTAL HORA 17 154 2 19 6 3 201
17h15 6 40 1 8 5 0 60
17h30 2 36 0 2 1 0 41
17h45 8 3 1 6 6 0 64
18h00 3 32 1 1 1 0 38
TOTAL HORA 19 151 3 17 13 0 203
18h15 4 38 2 5 3 1 53
18h30 3 37 1 4 2 0 47
18h45 5 35 0 3 3 0 46
19h00 4 31 3 3 1 0 42
TOTAL HORA 16 141 6 15 9 1 188
19h15 4 31 2 4 0 0 41
19h30 4 34 1 1 1 0 41
19h45 4 43 3 3 0 0 53
20h00 1 38 1 1 1 0 42
TOTAL HORA 13 146 7 9 2 [ 177
20h15 5 31 1 4 0 0 41
20h30 1 21 0 1 1 0 24
20h45 3 » 1 5 0 0 31
21h00 1 19 0 1 0 0 21
TOTAL HORA 10 %3 2 1 1 [ 17
21h15 0 20 0 0 0 0 20
21h30 0 5 0 0 0 0 9
21h45 0 7 0 0 0 0 7
22h00 0 3 0 0 0 0 3
TOTAL HORA 0 39 0 0 0 [ 39
TOTAL 286 2167 48 340 146 32 3019
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Tabela 39 — Planilha de Contagem 04 — Dia 13/04/2023
LOCAL ‘P04 - MARGINAL NORTE - BR-101/SC DIA DA SEMANA ‘QUINTA FEIRA
MUNICIPIO JOINVILLE/SC DATA 13/04/2023
Contagem Volumétrica classificatéria de trafego (16 horas) - MARGINAL NORTE
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES CAMI / REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO
MOTO CARRO CONVENCIONAL 2C 2c 252 6 EIXOS TOTAL
TOTAL HORA (A V‘Iﬁ" h .y =" e
6h15 4 30 1 4 1 1 4
6h30 2 41 0 2 0 0 45
6h4s 1 32 0 1 1 1 36
7h00 5 35 1 1 0 0 42
TOTAL HORA 12 138 2 8 2 2 164
7h15 5 36 0 4 2 3 50
7h30 3 39 1 3 3 1 50
7has 4 44 2 2 1 1 54
8h00 4 33 1 2 1 2 43
TOTAL HORA 16 152 4 11 7 7 197
8h15 6 24 0 3 3 1 37
8h30 4 4 0 4 3 0 52
8has 2 34 1 2 1 1 4
9h00 7 37 0 2 1 1 48
TOTAL HORA 19 136 1 11 8 3 178
9h15 7 40 0 6 3 1 57
9h30 5 38 0 8 1 1 53
9has 6 33 0 8 2 2 51
10h00 6 30 0 8 1 0 45
TOTAL HORA 24 141 0 30 7 4 206
10n15 3 26 0 13 3 0 45
1030 5 36 1 7 3 0 52
10h45 2 2 1 7 3 1 46
11h00 4 2 0 9 4 0 39
TOTAL HORA 14 116 2 36 13 1 182
11h15 3 34 0 5 2 0 44
11h30 4 35 0 10 0 0 49
11hds 6 55 0 9 10 1 81
12h00 4 25 0 2 1 0 32
TOTAL HORA 17 149 0 26 13 1 206
12h15 3 32 0 8 2 1 46
12h30 4 39 1 7 1 0 52
12h45 5 43 0 9 6 1 64
13h00 5 34 1 5 2 0 47
TOTAL HORA 17 148 2 29 11 2 209
13h15 4 30 0 10 3 1 48
13h30 6 3 2 5 1 0 57
13h45 3 30 0 9 3 0 45
14h00 6 44 1 9 2 0 62
TOTAL HORA 19 147 3 33 9 1 212
14h15 5 36 0 7 1 0 49
14h30 9 39 0 8 1 0 57
14hds 17 33 9 10 3 1 73
15h00 5 39 4 4 0 0 52
TOTAL HORA 36 147 13 29 5 1 231
15h15 6 42 0 10 3 0 61
15h30 3 32 1 7 4 0 47
15h45 4 31 0 7 1 0 43
16h00 0 44 0 8 0 0 52
TOTAL HORA 13 149 1 32 8 0 203
16h15 3 35 1 4 1 0 44
16h30 6 41 0 6 0 1 54
16h45 4 3 1 5 2 0 55
17h00 2 33 1 2 1 0 39
TOTAL HORA 15 152 3 17 4 1 192
17h15 4 38 0 6 3 0 51
17h30 3 37 0 3 1 1 45
17hds 6 0 0 4 4 0 55
18h00 4 33 0 2 2 0 4
TOTAL HORA 17 149 0 15 10 1 192
18n15 2 36 2 3 1 1 45
18h30 4 38 1 5 3 1 52
18hd5 3 33 0 1 1 0 38
19h00 5 32 0 4 1 0 42
TOTAL HORA 14 139 3 13 6 2 177
19h15 2 29 1 2 1 0 35
19h30 5 35 0 1 0 0 4
19hd5 2 41 0 1 1 0 45
20h00 1 39 1 2 0 0 43
TOTAL HORA 10 144 2 6 2 0 164
20015 3 29 1 2 2 0 37
20n30 2 2 0 0 0 0 24
20h45 1 20 1 3 1 0 26
21h00 0 20 1 2 0 0 23
TOTAL HORA 6 91 3 7 3 0 110
21H15 0 18 0 1 0 0 19
21H30 0 10 0 0 0 0 10
21H45 0 5 0 0 0 0 5
22H00 0 4 0 0 0 0 4
TOTAL HORA 0 37 0 1 0 0 38
TOTAL 249 2135 39 304 108 26 2861
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Tabela 40 — Planilha de Contagem 04 — Dia 14/04/2023.
LOCAL |PO4 - MARGINAL NORTE - BR-101/SC DIA DA SEMANA ‘SEXTA FEIRA
MUNICIPIO JOINVILLE/SC DATA 14/04/2023
Contagem Volumétrica classificatéria de trafego (16 horas) - MARGINAL NORTE
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES CAMI/ REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO
MoTO CARRO CONVENCIONAL 2C 2c 252 6EIXOS TOTAL
TOTAL HORA o h & y— L miitad
6h1s 8 1 8 1 0 52
6h30 1 0 1 0 0 41
6hds 5 36 0 5 1 1 48
7h00 3 33 0 1 0 0 37
TOTAL HORA 17 142 1 15 2 1 178
7h15 9 40 0 8 6 1 64
7h30 1 37 1 1 1 0 4
7hds 8 48 0 6 5 1 68
8h00 2 31 0 1 1 0 35
TOTAL HORA 20 156 1 16 13 2 208
8h15 10 28 0 7 7 1 53
8h30 2 39 1 2 1 0 45
8hds 6 38 1 6 5 1 57
9hoo 5 35 0 1 1 0 42
TOTAL HORA 23 140 2 16 14 2 197
9h15 1 44 1 10 7 2 75
9h30 3 36 0 6 1 0 46
9hds 10 37 1 12 6 3 69
10h00 4 28 0 8 1 1 42
TOTAL HORA 28 145 2 36 15 6 232
1015 7 30 1 17 7 2 64
10h30 3 34 0 5 1 4 47
10h45 6 36 1 11 7 1 62
11h00 2 20 1 7 2 1 33
TOTAL HORA 18 120 3 40 17 8 206
11h15 8 38 0 9 6 1 62
11h30 2 33 1 8 1 0 45
11hd5 10 59 1 13 14 1 98
12h00 2 23 0 1 1 0 27
TOTAL HORA 2 153 2 31 2 2 232
12h15 7 36 1 12 7 1 64
12h30 4 37 0 5 1 1 48
12h45 9 26 1 13 10 1 80
13h00 3 33 1 4 1 0 42
TOTAL HORA 23 152 3 34 19 3 234
13h15 6 34 2 14 7 1 64
1330 5 21 0 3 1 2 52
13h45 7 34 1 13 7 1 63
14h00 4 42 1 7 1 1 56
TOTAL HORA 22 151 4 37 16 5 235
14h15 9 40 3 11 5 2 70
14h30 7 37 1 6 1 0 52
14h45 21 37 7 14 2 1 82
15h00 3 37 1 2 1 1 45
TOTAL HORA 40 151 12 33 9 4 249
15h15 10 46 4 14 7 3 84
15h30 1 30 1 5 2 1 40
15hd5 8 35 2 11 3 2 61
16h00 1 42 0 6 1 1 51
TOTAL HORA 20 153 7 36 13 7 236
16h15 7 39 1 8 5 2 62
16h30 4 39 0 4 1 0 48
16h45 8 47 0 9 3 1 68
17h00 1 31 1 1 1 1 36
TOTAL HORA 20 156 2 2 10 4 214
17h15 8 42 0 10 7 1 68
17h30 1 35 1 1 1 0 39
17h45 10 45 0 8 8 1 72
18h00 2 31 1 1 1 0 36
TOTAL HORA 21 153 2 20 17 2 215
18h15 6 40 0 7 5 0 58
18h30 2 36 1 3 1 1 44
18hd5 7 37 1 5 5 1 56
19h00 3 30 0 2 1 0 36
TOTAL HORA 18 143 2 17 12 2 194
19h15 6 33 0 6 1 0 46
19h30 3 33 1 1 0 0 38
19h45 6 45 1 5 1 0 58
20h00 1 37 0 1 0 0 39
TOTAL HORA 16 148 2 13 2 0 181
20015 4 33 1 6 1 0 45
20h30 2 20 0 1 0 0 23
20n45 1 24 1 7 0 0 33
21h00 1 18 0 1 0 0 20
TOTAL HORA 8 95 2 15 1 0 121
21h15 0 2 0 0 0 0 22
21h30 0 8 0 0 0 0 8
21h4s 0 9 0 0 0 0 9
22h00 0 2 0 0 0 0 2
TOTAL HORA 0 4 0 0 0 0 4
TOTAL 316 2199 47 381 182 48 3173
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10.4.1.1.1 Resumo das contagens — Marginal Norte da Rodovia BR-101/SC — Km
46+750m

Para melhor analise do ponto, as contagens realizadas foram resumidas, e estao
reunidas na Tabela 41, apresentando o resumo do posto de contagem 04, da Marginal
Norte.

Tabela 41: Resumo das contagens — P04

RESUMO DAS CONTAGENS - MARGINAL NORTE

1° dia 2° dia 3° dia MEDIAS (veic/h)

Inicio Fim
P04 P04 P04 P04
06:00:00 07:00:00 169 164 178 170
07:00:00 08:00:00 200 197 208 202
08:00:00 09:00:00 194 178 197 190
09:00:00 10:00:00 221 206 232 220
10:00:00 11:00:00 189 182 206 192
11:00:00 12:00:00 219 206 232 219
12:00:00 13:00:00 222 209 234 222
13:00:00 14:00:00 223 212 235 223
14:00:00 15:00:00 239 231 249 240
15:00:00 16:00:00 218 203 236 219
16:00:00 17:00:00 201 192 214 202
17:00:00 18:00:00 203 192 215 203
18:00:00 19:00:00 188 177 194 186
19:00:00 20:00:00 177 164 181 174
20:00:00 21:00:00 117 110 121 116
21:00:00 22:00:00 39 38 41 39
TOTAL 3019 2861 3173 3018

10.4.1.1.2 Hora Pico — Marginal Norte da Rodovia BR-101/SC — Km 46+750m

A Hora Pico, contendo os maiores volumes de veiculos de uma via em um
determinado dia, variam de local para local, mas tendem a se manter estaveis em um

mesmo local, no mesmo dia da semana. A hora pico da Marginal Norte, esta representada

na Tabela 42.
Tabela 42: Hora Pico — Marginal Norte.
Hora Pico BR-101/SC - Marginal Norte
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES S. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2c 252 6 EIXOS TOTAL
A = i L o e
14h15 9 40 3 11 5 2 70
14h30 7 37 1 6 1 0 52
14h45 21 37 7 14 2 1 82
15h00 3 37 1 2 1 1 45
TOTAL HORA 40 151 12 33 9 4 249
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10.5 Determinagao do Nivel de Servigo

Conforme definicbes apresentadas no capitulo anterior, foi realizada a analise
operacional do sistema viario da area de influéncia do empreendimento para a situacao
atual e para a situacao futura para a verificagao do impacto esperado, e com embasamento
nas informagdes fornecidas acima, foi utilizado a metodologia do Highway Capacity Manual
e feita a simulacdo da suficiéncia do trecho por meio do software HCS 2023, desenvolvido
pela MCtrans.

Sendo assim, a base e premissas a serem seguidas nos estudos de capacidade
apresentados neste relatério sao aquelas definidas pela AASHTO e pelo Highway Capacity
Manual — HCM. Isto posto, cabe salientar que a metodologia definida pelo HCM néao
considera velocidades inferiores a 45mi/h (72,4 Km/h) sendo limitada a este valor, deste
modo para efeitos de calculo fora utilizado a velocidade minima admitida pelo modelo para
a referida marginal. Desta forma, realizou-se a verificacdo do nivel de servico da Marginal
Norte da Rodovia BR-101/SC, no quilédmetro supracitado, considerando os horarios de pico
e os fluxos de trafegos, bem como a taxa de crescimento do trafego anual de 2023,

estimada em 3% até o ano 2033.

10.5.1 Nivel de Servico - Posto de Contagem 04 — Marginal Norte da Rodovia BR-
101/SC — Km 46+750m

Conforme critérios estabelecidos, o Nivel de Servigo foi determinado utilizando os
dados de velocidade, fluxo e densidade calculados. A Figura 78 mostra os resultados para
a Marginal Norte da BR-101/SC no Km 46+750m para o ano de 2023.

LOS and Performance Measures:

Direction 1

Direction Description Marginal Norte

Flow rate, v, 208 pc/h/1n
Capacity, C 1908 pc/h/1n
Speed, S 68.5 km/h
Density, D 3.3 pc/km/1n
|Level of Service, LOS A |

Figura 78: Nivel de Servigo da Marginal Norte — 2023.

Em analise aos resultados apresentados acima, nota-se que a Marginal Norte
apresenta um nivel de servigo considerado ideal, com a via operando em fluxo livre para
a data de analise.

Para melhor analise do trecho apresenta-se abaixo os resultados extraidos do
Highway Capacity Software (HCS2023).
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HCS Multilane Highway Segment Text Report

MULTILANE HIGHWAY SEGMENT ANALYSIS

File Name:

Analyst:

Agency:
Jurisdiction:

Date:

Analysis Year:

Time Analyzed:
Project Description:

P@4 - Marginal Norte - 2023.xuf

Colpani Engenharia LTDA
Joinville/SC

4/17/2023

2023

Marginal Norte - Km 46+756m

Units: Metric System
LOS and Performance Measures:
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Flow rate, v, 200 pc/h/1n
Capacity, C 1900 pc/h/1n
Speed, S 60.5 km/h
Density, D 3.3 pc/km/1n
Level of Service, LOS A
Step 1: Input Data
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Number of Lanes, N 2 In
Lane Width 3.6 m
Terrain Type Level
Percent Grade - %
Grade Length - km
Right-Side Lateral Clearance, LCR 9.3 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL 9.3 m
Median Type Divided
Access Point Density 4.0 access points/km
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Demand Volume, V 249 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 9.76
Percent Total Trucks 21.94 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - %
Percent Tractor-Trailers, TT - %
Step 2: Estimate and Adjust FFS
Estimating FFS
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Measured or Base FFS Base
Base Free-Flow Speed, BFFS 72.4 km/h
Lane Width 3.6 m
Lane Width Adjustment, fLW 3.1 km/h
Right-Side Lateral Clearance, LCR 0.3 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL 0.3 m
Total Lateral Clearance, TLC 2.6 m
Total Lateral Clearance Adjustment, fTLC 6.3 km/h
Median Type Divided
Median Type Adjustment, fM 0.0 km/h
Access Point Density 4.0 access points/km
Access Point Density Adjustment, fA 2.6 km/h
Free-Flow Speed, FFS 60.5 km/h
Speed Adjustments
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Driver Population All Familiar
Speed Adjustment Factor, SAF 1.000
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 60.5 km/h
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Step 3: Estimate and Adjust Capacity

Direction

Direction Description

Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj
Capacity, ¢

Capacity Adjustments

Direction

Direction Description

Driver Population

Capacity Adjustment Factor, CAF
Adjusted Capacity, cadj

Step 4: Adjust Demand Volume

Pirection
Direction Description
Demand Volume, V
Peak Hour Factor, PHF
Number of Lanes, N
Terrain Type
Percent Grade
Grade Length
Percent Total Trucks

Percent Single-Unit Trucks, SUT

Percent Tractor-Trailers, TT

Proportion of Total Trucks, PT

Heavy Vehicle PCE, ET

Heavy Vehicle Adjustment, fHV
Demand Adjustment Factor, DAF
Demand Flow Rate, v,

Direction

Direction Description
Demand Flow Rate, v,
Free-Flow Speed, FFS
Capacity, c

Breakpoint, BP

Density at Capacity, Dc

Mean Speed under Base Conditions, S

Density, D
Level of service, LOS

Steps 5 and 6: Estimate Speed and Density and Determine LOS

1

Marginal Norte

60.5 km/h
1999 pc/h/1n
1

Marginal Norte

All Familiar

1.000

1900 pc/h/1n
1

Marginal Norte

249 veh/h
0.76

2 In
Level

- %

- km
21.94 %

- %

- %
0.2194

2.00

0.820

1.000

200 pc/h/1In
1

Marginal Norte

200 pc/h/1n
60.5 km/h
1900 pc/h/1in
1400 pc/h/1In
28 pc/km/1n
60.5 km/h
3.3 pc/km/1n
A

This Multilane Highways Segment text report was created in HCS™ Highways Version 2023 on 4/17/2023 10:31:23

Figura 79: Relatdrio detalhado da Marginal Norte — 2023.

Prosseguindo-se com a andlise, foi projetado o trafego para 10 anos (2033),

considerando a taxa de crescimento de 3% ao ano. A Figura abaixo mostra os resultados

da Marginal Norte para o ano de 2033.

LOS and Performance Measures:

Direction 1

Direction Description Marginal Norte

Flow rate, v, 269 pc/h/1n
Capacity, C 198e pc/h/1n
Speed, S 68.5 km/h
Density, D 4.5 pc/km/1n
|Level of Service, LOS A |

Figura 80 - Nivel de Servigo da Marginal Norte — 2033.
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Observando os resultados apresentados para o tempo de projeto de 10 anos, nota-
se que houve um aumento da densidade, entretanto os niveis de servigo se mantiveram os
mesmos, operando de maneira ideal e em fluxo livre.

A seguir apresenta-se os resultados extraidos do Highway Capacity Software
(HCS2023).
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HCS Multilane Highway Segment Text Report

MULTILANE HIGHWAY SEGMENT ANALYSIS

File Name:

Analyst:

Agency:
Jurisdiction:

Date:

Analysis Year:

Time Analyzed:
Project Description:

P04 - Marginal Norte - 2@33.xuf

Colpani Engenharia LTDA
Joinville/SC

4/17/2023

2033

Marginal Norte - Km 46+750m

Units: Metric System

LOS and Performance Measures:
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Flow rate, v, 269 pc/h/In
Capacity, C 1900 pc/h/1n
Speed, S 60.5 km/h
Density, D 4.5 pc/km/1n
Level of Service, LOS A

Step 1: Input Data

Direction
Direction Description
Number of Lanes, N
Lane Width
Terrain Type
Percent Grade
Grade Length
Right-Side Lateral Clearance, LCR
Left-Side Lateral Clearance, LCL
Median Type
Access Point Density

Direction

Direction Description

Demand Volume, V

Peak Hour Factor, PHF

Percent Total Trucks
Percent Single-Unit Trucks, SUT
Percent Tractor-Trailers, TT

Estimating FFS
Direction
Direction Description
Measured or Base FFS
Base Free-Flow Speed, BFFS
Lane Width

Lane Width Adjustment, fLW
Right-Side Lateral Clearance, LCR
Left-Side Lateral Clearance, LCL
Total Lateral Clearance, TLC

Total Lateral Clearance Adjustment, fTLC

Median Type

Median Type Adjustment, fM
Access Point Density

Access Point Density Adjustment
Free-Flow Speed, FFS

Speed Adjustments

Direction

Direction Description

Driver Population

Speed Adjustment Factor, SAF
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj

1

Marginal Norte

2 In

3.6 m

Level

- %

- km

8.3 m

0.3 m

Divided

4.0 access points/km

1

Marginal Norte

335 veh/h

0.76

21.94 %

- %

- %

Step 2: Estimate and Adjust FFS

1

Marginal Norte

Base

72.4 km/h

3.6 m

3. km/h

0.3 m

9.3 m

0.6 m

6.3 km/h

Divided

0.0 km/h

4.0 access points/km
,» TA 2.6 km/h

60.5 km/h

1

Marginal Norte

All Familiar

1.000

60.5 km/h
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Step 3: Estimate and Adjust Capacity
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 60.5 km/h
Capacity, ¢ 1900 pc/h/1n
Capacity Adjustments
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Driver Population All Familiar
Capacity Adjustment Factor, CAF 1.000
Adjusted Capacity, cadj 1900 pc/h/1n
Step 4: Adjust Demand Volume
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Demand Volume, V 335 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 0.76
Number of Lanes, N 2 1n
Terrain Type Level
Percent Grade %
Grade Length - km
Percent Total Trucks 21.94 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - %
Percent Tractor-Trailers, TT - %
Proportion of Total Trucks, PT 0.2194
Heavy Vehicle PCE, ET 2.00
Heavy Vehicle Adjustment, fHV 0.820
Demand Adjustment Factor, DAF 1.000
Demand Flow Rate, v, 269 pc/h/1n
Steps 5 and 6: Estimate Speed and Density and Determine LOS
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Demand Flow Rate, v, 269 pc/h/1n
Free-Flow Speed, FFS 60.5 km/h
Capacity, c 1900 pc/h/1n
Breakpoint, BP 1400 pc/h/1n
Density at Capacity, Dc 28 pc/km/1n
Mean Speed under Base Conditions, S 60.5 km/h
Density, D 4.5 pc/km/1n
Level of service, LOS A

This Multilane Highways Segment text report was created in HCS™ Highways Version 2023 on 4/17/2023 10:34:18

Figura 81- Relatério detalhado da Marginal Norte — 2033.

10.5.2 Nivel de Servigo - Posto de Contagem 04 — Marginal Norte da Rodovia BR-

101/SC — Km 46+750m

Em conjuntura com o apresentado acima, foi realizada a alocagdo das viagens
geradas pelo empreendimento e combinado com o fluxo existente, o que gera o
acréscimo de cerca de 5 veic/h para a marginal Norte, de acordo com a geracao de viagens.
Considerando que os fluxos advindos da regidao Norte e Sul precisam utilizar a marginal
para acessar o empreendimento, a demanda da marginal tornou-se 254 veic/h. A Figura
82, representa a combinagéo destes fluxos, para a Marginal Norte da BR-101/SC no Km
46+750m para o ano de 2023.
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LOS and Performance Measures:

Direction 3

Direction Description Marginal Norte

Flow rate, v, 284 pc/h/1n
Capacity, C 1900 pc/h/1ln
Speed, S 60.5 km/h
Density, D 3.4 pc/km/1n
Level of Service, LOS A

Figura 82: Nivel de Servico da Marginal Norte + Fluxo Gerado pelo Empreendimento — 2023.

Analisando os resultados, este apresentara o0 mesmo resultado em comparagao
ao nivel de operacgao da via sem considerar o fluxo gerado pelo empreendimento para o
ano calendario de 2023, ambas ocasides apresentaram nivel “A”.

Para melhor analise do trecho apresenta-se a seguir os resultados extraidos do
Highway Capacity Software (HCS2023).
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HCS Multilane Highway Segment Text Report
MULTILANE HIGHWAY SEGMENT ANALYSIS
File Name: PB4 - Marginal Norte - 2023.xuf
Analyst:
Agency: Colpani Engenharia LTDA
Jurisdiction: Joinville/SC
Date: 4/17/2023
Analysis Year: 2023
Time Analyzed: Com fluxo
Project Description: Marginal Norte - Km 46+758m
Units: Metric System
LOS and Performance Measures:
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Flow rate, v, 204 pc/h/1n
Capacity, C 1900 pc/h/1n
Speed, S 60.5 km/h
Density, D 3.4 pc/km/1n
Level of Service, LOS A
Step 1: Input Data
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Number of Lanes, N 2 1In
Lane Width 3.6 m
Terrain Type Level
Percent Grade - %
Grade Length = km
Right-Side Lateral Clearance, LCR 8.3 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL 8.3 m
Median Type Divided
Access Point Density 4.0 access points/km
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Demand Volume, V 254 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 8.76
Percent Total Trucks 21.94 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - %
Percent Tractor-Trailers, TT - %
Step 2: Estimate and Adjust FFS
Estimating FFS
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Measured or Base FFS Base
Base Free-Flow Speed, BFFS 72.4 km/h
Lane Width 3.6 m
Lane Width Adjustment, fLW 3.1 km/h
Right-Side Lateral Clearance, LCR 8.3 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL 8.3 m
Total Lateral Clearance, TLC 0.6 m
Total Lateral Clearance Adjustment, fTLC 6.3 km/h
Median Type Divided
Median Type Adjustment, fM 8.0 km/h
Access Point Density 4.0 access points/km
Access Point Density Adjustment, fA 2.6 km/h
Free-Flow Speed, FFS 60.5 km/h
Speed Adjustments
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Driver Population All Familiar
Speed Adjustment Factor, SAF 1.000
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 60.5 km/h
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Step 3: Estimate and Adjust Capacity
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 60.5 km/h
Capacity, c 1960 pc/h/1n
Capacity Adjustments
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Driver Population All Familiar
Capacity Adjustment Factor, CAF 1.000
Adjusted Capacity, cadj 1900 pc/h/1n
Step 4: Adjust Demand Volume
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Demand Volume, V 254 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 8.76
Number of Lanes, N 2 1In
Terrain Type Level
Percent Grade - %
Grade Length - km
Percent Total Trucks 21.94 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - %
Percent Tractor-Trailers, TT - %
Proportion of Total Trucks, PT 9.2194
Heavy Vehicle PCE, ET 2.00
Heavy Vehicle Adjustment, fHV 9.820
Demand Adjustment Factor, DAF 1.000
Demand Flow Rate, v, 204 pc/h/1n
Steps 5 and 6: Estimate Speed and Density and Determine LOS
Direction i 5
Direction Description Marginal Norte
Demand Flow Rate, v, 204 pc/h/1n
Free-Flow Speed, FFS 60.5 km/h
Capacity, ¢ 1900 pc/h/1n
Breakpoint, BP 1400 pc/h/1n
Density at Capacity, Dc 28 pc/km/1n
Mean Speed under Base Conditions, S 60.5 km/h
Density, D 3.4 pc/km/1n
Level of service, LOS A

This Multilane Highways Segment text report was created in HCS™ Highways Version 2023 on 4/18/2023 14:45:48

Figura 83: Relatério detalhado da Marginal Norte + Fluxo Gerado pelo Empreendimento — 2023.

Desta forma, o trafego gerado foi projetado para 10 anos (2033), a Figura 84
mostra os resultados para a Marginal Norte da BR-101/SC no Km 46+750m para o ano de
2033.

LOS and Performance Measures:

Direction 1

Direction Description Marginal Norte

Flow rate, v, 273 pc/h/1n

Capacity, € 1968 pc/h/1n

Speed, S 60.5 km/h
nsity, D 4.5 pc/km/1ln

&vel of Service, LOS A

Figura 84: Nivel de Servico da Marginal Norte + Fluxo Gerado pelo Empreendimento - 2033
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Em analise ao Nivel de Servigo apresentado acima, a proje¢&o para o décimo ano
de operacéo apresentou um aumento irrisério no volume de veiculos com a inser¢ao do
fluxo gerado pelo empreendimento. Entretanto, a via continuara operando em fluxo livre
para o ano calendario de 2033.

Para melhor analise do trecho apresenta-se a seguir os resultados extraidos do
Highway Capacity Software (HCS2023).
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HCS Multilane Highway Segment Text Report
MULTILANE HIGHWAY SEGMENT ANALYSIS
File Name: Pe4 - Marginal Norte - 2033.xuf
Analyst:
Agency: Colpani Engenharia LTDA
Jurisdiction: Joinville/sC
Date: 4/17/2023
Analysis Year: 2033
Time Analyzed: Com fluxo

Project Description:

Marginal Norte - Km 46+756m

Units: Metric System
LOS and Performance Measures:
Direction s |
Direction Description Marginal Norte
Flow rate, v, 273 pc/h/1n
Capacity, C 1900 pc/h/1n
Speed, S 60.5 km/h
Density, D 4.5 pc/km/1n
Level of Service, LOS A
Step 1: Input Data
Direction 2 §
Direction Description Marginal Norte
Number of Lanes, N 2 1n
Lane Width 3.6 m
Terrain Type Level
Percent Grade - %
Grade Length - km
Right-Side Lateral Clearance, LCR 0.3 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL 0.3 m
Median Type Divided
Access Point Density 4.0 access points/km
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Demand Volume, V 340 veh/h
Peak Hour Factor, PHF .76
Percent Total Trucks 21.94 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - %
Percent Tractor-Trailers, TT - %
Step 2: Estimate and Adjust FFS
Estimating FFS
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Measured or Base FFS Base
Base Free-Flow Speed, BFFS 72.4 km/h
Lane Width 3.6 m
Lane Width Adjustment, fLW 3.1 km/h
Right-Side Lateral Clearance, LCR 8.3 m
Left-Side Lateral Clearance, LCL e.3 m
Total Lateral Clearance, TLC 9.6 m
Total Lateral Clearance Adjustment, fTLC 6.3 km/h
Median Type Divided
Median Type Adjustment, fM .0 km/h
Access Point Density 4.0 access points/km
Access Point Density Adjustment, fA 2.6 km/h
Free-Flow Speed, FFS 60.5 km/h
Speed Adjustments
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Driver Population All Familiar
Speed Adjustment Factor, SAF 1.000
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 60.5 km/h
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Step 3: Estimate and Adjust Capacity
Direction 1

Direction Description

Marginal Norte

Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 60.5 km/h
Capacity, ¢ 1900 pc/h/1n
Capacity Adjustments
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Driver Population All Familiar
Capacity Adjustment Factor, CAF 1.e000
Adjusted Capacity, cadj 1900 pc/h/1n
Step 4: Adjust Demand Volume
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Demand Volume, V 340 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 0.76
Number of Lanes, N 2 In
Terrain Type Level
Percent Grade - %
Grade Length - km
Percent Total Trucks 21.94 %
Percent Single-Unit Trucks, SUT - %
Percent Tractor-Trailers, TT - %
Proportion of Total Trucks, PT 0.2194
Heavy Vehicle PCE, ET 2.00
Heavy Vehicle Adjustment, fHV 0.820
Demand Adjustment Factor, DAF 1.000
Demand Flow Rate, v, 273 pc/h/1n
Steps 5 and 6: Estimate Speed and Density and Determine LOS
Direction 1
Direction Description Marginal Norte
Demand Flow Rate, v, 273 pc/h/1n
Free-Flow Speed, FFS 60.5 km/h
Capacity, ¢ 1900 pc/h/1n
Breakpoint, BP 1400 pc/h/1n
Density at Capacity, Dc 28 pc/km/1n
Mean Speed under Base Conditions, S 60.5 km/h
Density, D 4.5 pc/km/1n
Level of service, LOS A

This Multilane Highways Segment text report was created in HCS™ Highways Version 2023 on 4/18/2023 14:46:50

Figura 85: Relatério detalhado da Marginal Norte + Fluxo Gerado pelo Empreendimento — 2033.

10.6 Posto de Contagem 05 - Alga de Desincorporagao Norte da Rodovia BR-101/SC
— Km 46+950m

O posto de contagem 05 refere-se a Alga de Desincorporagao localizada na altura

do Km 46+950m da Rodovia, sentido Norte. A Figura 86 apresenta o local definido como

posto de contagem P05.
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Figura 86: F;osto dé Céntagerﬁ PO5.

Os fluxos da rampa foram determinados conforme o posto de contagem 04, onde
estima-se que o fluxo que utiliza a rampa corresponde aos veiculos que trafegam pela

Marginal Norte.

10.7 Determinacao do Nivel de Servigo

A capacidade de uma via em suportar o aporte de veiculos os quais trafegam nela,
é feito pela quantificagdo do seu grau de suficiéncia para acomodar os volumes veiculares
existentes e previstos. Esta capacidade € expressa através do numero maximo de veiculos
que passam por uma determinada faixa de circulagao.

Uma rampa é um espago dedicado para conectar rodovias. Em freeways, os
movimentos de entrada e saida na rodovia sao realizados através de rampas, a fim de
permitir manobras em relativa alta velocidade e limitar a perturbacéo na corrente de trafego.

A analise do Nivel de Servigo das rampas de convergéncia e divergéncia ¢ feita de
forma individual, entretanto informagbdes sobre segmento de freeway em que elas se
encontram, bem como sobre rampas adjacentes, sdo consideradas no calculo. O LOS varia

de A a F, conforme Highway Capacity Manual - HCM:
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Nivel de servigo A: As operagdes ocorrem sem restricdo e com baixa densidade de
veiculos, permitindo a entrada na corrente de trafego sem turbuléncias.

Nivel de servigco B: As manobras de entrada e saida passam a ser perceptiveis
pelos motoristas na corrente de trafego, com pouca turbuléncia.

Nivel de servigo C: A velocidade na area de influéncia da rampa é reduzida, e a
turbuléncia passa a ser perceptivel pelos motoristas.

Nivel de servigo D: As turbuléncias na area de influéncia tornam-se mais intrusivas,
e 0s veiculos desaceleram para acomodar manobras da rampa. Possivel formacéao de filas
nas rampas de acesso, com trafego na freeway ainda estavel.

Nivel de servigo E: Representa operacdes proximas a capacidade. Aumentos na
demanda ou perturbacdes na corrente de trafego podem causar filas na rampa e na
freeway.

Nivel de servico F: As condi¢cbes de operagao acarretam formacéao de filas na rampa
e na freeway quando a demanda excede a capacidade.

Logo, o Nivel de Servigo para as rampas de divergéncia e convergéncia pode ser
definido de acordo com a densidade de veiculos em veiculos de passeio por milha, por
faixa, conforme Tabela 43.

Tabela 43: Critérios para definicdo do Nivel de Servico do HCM — Divergéncia e Convergéncia.
Fonte: Adaptado de HCS2023.

LOS Densidade (pc/km/In)
<6
>6-12
>12-17
>17-22
> 22
Demanda excede a capacidade.

MmO N w >

Foi realizada a analise operacional do sistema viario da area de influéncia do
empreendimento para a situacao atual e para a situacado futura para a verificacdo do
impacto esperado, e com embasamento nas informagdes fornecidas acima, foi utilizado a
metodologia do Highway Capacity Manual e feita a simulagao da suficiéncia do trecho por
meio do software HCS 2023, desenvolvido pela MCtrans. Este realizou a verificagao do
nivel de servico da Alca de Desincorporagcdao da Rodovia BR-101/SC, no quildmetro

supracitado, considerando os horarios de pico e os fluxos de trafegos, bem como a taxa de
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crescimento do trafego anual de 2023, estimada em 3% até o ano 2033.
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10.7.1 Nivel de Servigo - Posto de Contagem 05 — Alca de Desincorporagao Norte da
Rodovia BR-101/SC — Km 46+950m

Conforme critérios estabelecidos, o Nivel de Servigo foi determinado utilizando
dados de geometria, velocidade e fluxo. Nesta fase de analise podem-se destacar alguns
dados verificados como: a velocidade de fluxo livre base estimada de 108 Km/h para a
Rodovia, e cerca de 60 Km/h para a rampa de divergéncia, o numero de faixas = 02 para a
pista Norte e 01 para a rampa, o VHP total da via de 3196 veic/h para a pista Norte e 249
veic/h para a rampa. A Figura 87 mostra os resultados para a Alga de Desincorporagao
Norte da BR-101/SC no Km 46+950m para o ano de 2023.

LOS and Performance Measures
Ramp Type Right-Sided One-Lane

Density in Off-Ramp (Diverge) Influence Area, DR 24.8 pc/km/ln
Level of Service, LOS E

Average Flow in Outer Lanes, vOA - pc/h/1n
Average Speed in Ramp Influence Area, SR 88.2 km/h
Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO 114.1 km/h
Average Speed for Off-Ramp (Diverge) Junction, S 88.2 km/h
Density Across All Lanes, D 25.3 pc/km/1n

Figura 87: Nivel de Servico no Km 46+950m — Divergéncia - BR-101/SC - 2023

Em analise aos resultados apresentados acima se nota que o dispositivo no trecho
de interesse, apresenta nivel de servigo “E” para o ano calendario de 2023 sem considerar
o trafego gerado pelo empreendimento, operando na sua capacidade.

A seguir apresenta-se os resultados extraidos do Highway Capacity Software
(HCS2023).
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HCS Freeway Diverge Text Report

FREEWAY DIVERGE ANALYSIS

File Name: POS - Divergéncia - 2023 - Sem Fluxo.xuf
Analyst:

Agency: Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction: Joinville/SC

Date: 04/17/2023

Analysis Year: 2023

Time Analyzed:

Project Description: PB5 - Alga de Desincorporagao Norte
Units: Metric System

LOS and Performance Measures

Ramp Type Right-Sided One-Lane

Density in Off-Ramp (Diverge) Influence Area, DR 24.8 pc/km/1n
Level of Service, LOS E

Average Flow in Outer Lanes, vOA - pc/h/1n
Average Speed in Ramp Influence Area, SR 88.2 km/h
Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO 114.1 km/h
Average Speed for Off-Ramp (Diverge) Junction, S 88.2 km/h
Density Across All Lanes, D 25.3 pc/km/1In

Step 1: Specify Inputs and Convert Demand Volumes to Demand Flow Rates

Freeway Data

Number of Freeway Lanes 2 In
Measured or Base FFS Base
Base Free-Flow Speed, BFFS 108.0 km/h
Lane Width 3.6 m
Lane Width Adjustment, fLW 3% km/h
Right-Side Lateral Clearance 1.8 m
Right-Side Lateral Clearance Adj., fRLC 1.0 km/h
Total Ramp Density, TRD 0.00 ramps/km
TRD Adjustment 0.0 km/h
Free-Flow Speed, FFS 104.0 km/h
Speed Adjustments
Driver Population All Familiar
Driver Population SAF 1.000
Weather Type Non-Severe Weather
Weather Type SAF 1.000
Final Speed Adjustment Factor, SAF 1.000
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 104.0 km/h
Segment Length 457.2 m
Multilane Highway or C-D Roadway? Freeway
Demand Volume, V 3196 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 9.92
Ramp Data
Number of Ramp Lanes 1 1n
Ramp Free-Flow Speed, SFR 60.0 km/h
Ramp Side Righ
Length of First Deceleration Lane, LD or LD1 90.0 m
Length of Second Deceleration Lane, LD2 - m
Junction Components Freeway Ramp
Demand Volume, V 3196 249 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 9.92 0.76
Percent Total Trucks 28.30 21.94 %
Percent SUTs - - %
Percent TTs - - %
Prop.Total Trucks, PT 0.2830 0.2194
Heavy Vehicle PCE, ET 2.00 2.00
Heavy Vehicle Adj., fHV 9.779 9.820
Terrain Type Level Level
Percent Grade - - %
Grade Length - - km
Demand Adj.Factor, DAF 1.000 1.000
Demand Flow Rate, v 4459 400 pc/h
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Estimating Flow in Lanes 1 and 2 for Off-Ramps

Adjacent Upstream On-Ramp Equilibrium Distance, LEQ
Adjacent Downstream Off-Ramp Equilibrium Distance, LEQ

Step 2: Estimate the Approaching Flow Rate in Lanes 1 and 2

Prop. Freeway Veh. in Lanes 1 and 2, PFD 1.000
Flow Rate on Freeway, VF 4459 pc/h
Flow Rate in Lanes 1 and 2, vi2 4459 pc/h

Capacity Checks

Step 3: Estimate Capacity of Ramp-Freeway Junction and Compare Flow Rates

Actual Maximum Violation?
vF 4459 4600 No
vR 400 2000 No
vi2 4459 4400 Yes
Freeway Ramp
Unadjusted Capacity, cmd 4600 2000 pc/h
Driver Population All Familiar All Familiar
Driver Population CAF 1.000 1.000
Weather Type Non-Severe Weather Non-Severe Weather
Weather Type CAF 1.000 1.000
Incident Type No Incident -
Incident Type CAF 1.000 -
Capacity Adjustment Factor 1.000 1.000
Initial Adjusted Capacity, cmda 4600 = pc/h
Proportion of CAVs in Traffic Stream (5} -
Capacity Adjustment Factor for CAVs, CAFCAV 1.000 -
Final Capacity Adj. Factor, CAF 1.000 1.000
Final Adjusted Capacity, cmda 4600 2000 pc/h

Flow Rate in Lanes 1 and 2, v12 4459 pc/h
Length of Deceleration Lane, LD 90.0 m

Density in Off-Ramp Influence Area, DR 24.8 pc/km/1n
Density in Off-Ramp Influence Area, DR 20.3 veh/km/1n
Level of Service, LOS E

Step 4: Estimate Density in Ramp Influence Area and Determine LOS

Step 5: Estimate Speeds in the Vicinity of Ramp-Freeway Junctions

Freeway Free-Flow Speed, FFS 108.0 km/h
Ramp Free-Flow Speed, SFR 60.0 km/h
Driver Population All Familiar

Driver Population SAF 1.000
Weather Type Non-Severe Weather

Weather Type SAF 1.000
Final Speed Adjustment Factor, SAF 1.000
Flow Rate on Freeway, VF 4459 pc/h
Flow Rate in Lanes 1 and 2, v12 4459 pc/h
Number of Outer Lanes on Freeway, NO (5} In
Speed Index for Off-Ramp, DS 0.434
Average Speed in Ramp Influence Area, SR 88.2 km/h
Average Flow in Outer Lanes, vOA - pc/h/1In
Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO 114.1 km/h
Average Speed for Off-Ramp Junction, S 88.2 km/h
Density Across All Lanes, D 25.3 pc/km/1n

This Freeway Diverge Segment text report was created in HCS™ Freeways Version 2023 on 4/17/2023 15:19:05

Figura 88: Relatdrio detalhado da Alga de Desincorporagao Norte - 2023

Prosseguindo-se com a analise, o trafego foi projetado para 10 anos (2033), a Figura
abaixo mostra os resultados para a Alga de Desincorporagdao da BR-101/SC no Km
46+950m para o ano de 2033.
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LOS and Performance Measures

Ramp Type Right-Sided One-Lane

Density in Off-Ramp (Diverge) Influence Area, DR - pc/km/1n
lLevel of Service, LOS F |
Average Flow in Outer Lanes, vOA - pc/h/1n
Average Speed in Ramp Influence Area, SR - km/h
Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO - km/h
Average Speed for Off-Ramp (Diverge) Junction, S - km/h
Density Across All Lanes, D - pc/km/1n

Figura 89: Nivel de Servico no Km 46+950m — Divergéncia - BR-101/SC — 2033.

O resultado da analise representada na Figura acima expressa a projecdo do
resultado para o ano calendario de 2033, onde o dispositivo apresentou sua capacidade
comprometida, devido a alta demanda da Rodovia em conjunto com o fluxo da rampa.

A seguir apresenta-se os resultados extraidos do Highway Capacity Software
(HCS2023).
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HCS Freeway Diverge Text Report

FREEWAY DIVERGE ANALYSIS

File Name: PO5 - Divergéncia - 2033 - Sem Fluxo.xuf
Analyst:

Agency: Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction: Joinville/SC

Date: 04/17/2023

Analysis Year: 2033

Time Analyzed:
Project Description: PO5 - Alga de Desincorporagao Norte
Units: Metric System

LOS and Performance Measures

Ramp Type Right-Sided One-Lane

Density in Off-Ramp (Diverge) Influence Area, DR - pc/km/1n
Level of Service, LOS F

Average Flow in Outer Lanes, vOA - pc/h/1In
Average Speed in Ramp Influence Area, SR - km/h
Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO - km/h
Average Speed for Off-Ramp (Diverge) Junction, S - km/h
Density Across All Lanes, D - pc/km/1n

Step 1: Specify Inputs and Convert Demand Volumes to Demand Flow Rates

Freeway Data

Number of Freeway Lanes 2 1n
Measured or Base FFS Base
Base Free-Flow Speed, BFFS 108.0 km/h
Lane Width 3.6 m
Lane Width Adjustment, fLW 3.3 km/h
Right-Side Lateral Clearance 1.8 m
Right-Side Lateral Clearance Adj., fRLC 1.0 km/h
Total Ramp Density, TRD 0.00 ramps/km
TRD Adjustment 0.9 km/h
Free-Flow Speed, FFS 104.9 km/h
Speed Adjustments
Driver Population All Familiar
Driver Population SAF 1.000
Weather Type Non-Severe Weather
Weather Type SAF 1.000
Final Speed Adjustment Factor, SAF 1.000
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 104.0 km/h
Segment Length 457.2 m
Multilane Highway or C-D Roadway? Freeway
Demand Volume, V 4295 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 0.92
Ramp Data
Number of Ramp Lanes 1 In
Ramp Free-Flow Speed, SFR 60.0 km/h
Ramp Side Right
Length of First Deceleration Lane, LD or LD1 90.0 m
Length of Second Deceleration Lane, LD2 - m
Junction Components Freeway Ramp
Demand Volume, V 4295 335 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 0.92 0.76
Percent Total Trucks 28.30 21.94 %
Percent SUTs - - %
Percent TTs - - %
Prop.Total Trucks, PT 0.2830 9.2194
Heavy Vehicle PCE, ET 2.00 2.00
Heavy Vehicle Adj., fHV 0.779 0.820
Terrain Type Level Level
Percent Grade - - %
Grade Length - - km
Demand Adj.Factor, DAF 1.000 1.000
Demand Flow Rate, v 5993 538 pc/h
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Step 2: Estimate the Approaching Flow Rate in Lanes 1 and 2
Estimating Flow in Lanes 1 and 2 for Off-Ramps
Adjacent Upstream On-Ramp Equilibrium Distance, LEQ

m

Adjacent Downstream Off-Ramp Equilibrium Distance, LEQ - m
Prop. Freeway Veh. in Lanes 1 and 2, PFD 1.000

Flow Rate on Freeway, vF 5993 pc/h
Flow Rate in Lanes 1 and 2, v12 5993 pc/h

Capacity Checks

Step 3: Estimate Capacity of Ramp-Freeway Junction and Compare Flow Rates

Actual Maximum Violation?
vF 5993 4600 Yes
VR 538 2000 No
vi2 5993 4460 Yes
Freeway Ramp
Unadjusted Capacity, cmd 4600 2000 pc/h
Driver Population All Familiar All Familiar
Driver Population CAF 1.000 1.000
Weather Type Non-Severe Weather Non-Severe Weather
Weather Type CAF 1.000 1.000
Incident Type No Incident -
Incident Type CAF 1.000
Capacity Adjustment Factor 1.000 1.000
Initial Adjusted Capacity, cmda 4600 - pc/h
Proportion of CAVs in Traffic Stream (2} -
Capacity Adjustment Factor for CAVs, CAFCAV 1.000 -
Final Capacity Adj. Factor, CAF 1.000 1.000
Final Adjusted Capacity, cmda 4600 2000 pc/h

Step 4: Estimate Density in Ramp Influence Area and Determine LOS

Flow Rate in Lanes 1 and 2, vi2 5993 pc/h
Length of Deceleration Lane, LD 90.0 m
Density in Off-Ramp Influence Area, DR - pc/km/1n
Density in Off-Ramp Influence Area, DR - veh/km/1n
Level of Service, LOS F

Step 5: Estimate Speeds in the Vicinity of Ramp-Freeway Junctions

Freeway Free-Flow Speed, FFS 108.0 km/h
Ramp Free-Flow Speed, SFR 60.0 km/h
Driver Population All Familiar

Driver Population SAF 1.000
Weather Type Non-Severe Weather

Weather Type SAF 1.000
Final Speed Adjustment Factor, SAF 1.000
Flow Rate on Freeway, vf 5993 pc/h
Flow Rate in Lanes 1 and 2, vi2 5993 pc/h
Number of Outer Lanes on Freeway, NO 2} 1In
Speed Index for Off-Ramp, DS -
Average Speed in Ramp Influence Area, SR - km/h
Average Flow in Outer Lanes, VvOA - pc/h/1n

Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO - km/h

Average
Density

Speed for Off-Ramp Junction, S
Across All Lanes, D

km/h
pc/km/1n

This Freeway Diverge Segment text report was created in HCS™ Freeways Version 2023 on 4/17/2023 15:20:36

Figura 90: Relatério detalhado da Alga de Desincorporagao Norte — 2033.

10.7.2 Nivel de Servigo - Posto de Contagem 05 — Alga de Desincorporagao Norte da
Rodovia BR-101/SC — Km 46+950m — Com Fluxo Gerado pelo Empreendimento.

Com o intuito de criar um cenario de maior trafego na area combinou-se o fluxo
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existente ao que se estima ser gerado pelo empreendimento, o que gera o acréscimo de
cerca de 5 veic/h na divergéncia, considerando os condutores advindos da
Pista Norte da Rodovia e que desejam acessar o empreendimento. Deste modo, a demanda
da rampa passa a ser de 254 veic/h. A Figura 91, representa a combinacao destes fluxos

para a Alca de Desincorporagao da BR-101/SC no Km 46+950m para o ano de 2023.

LOS and Performance Measures

Ramp Type Right-Sided One-Lane

Density in Off-Ramp (Diverge) Influence Area, DR 24.8 pc/km/1n
|Level of Service, LOS E

Average Flow in Outer Lanes, vOA - pc/h/1n
Average Speed in Ramp Influence Area, SR 88.2 km/h
Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO 114.1 km/h
Average Speed for Off-Ramp (Diverge) Junction, S 88.2 km/h
Density Across All Lanes, D 25:3 pc/km/1n

Figura 91 - Nivel de Servigo no Km 46+950m — Divergéncia - BR-101/SC + Fluxo Gerado pelo
Empreendimento - 2023

Em analise aos resultados apresentados acima, observa-se que o dispositivo no
trecho de interesse, apresenta nivel de servico “E” para o ano calendario de 2023,
considerando a geragao de viagens do empreendimento, se mantendo o mesmo que o
cenario sem o empreendimento.

Para melhor analise do trecho apresenta-se abaixo os resultados extraidos do
Highway Capacity Software (HCS2023).
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HCS Freeway Diverge Text Report

FREEWAY DIVERGE ANALYSIS

File Name:

Analyst:

Agency:
Jurisdiction:

Date:

Analysis Year:

Time Analyzed:
Project Description:
Units:

P@5 - Divergéncia - 2023 - Com Fluxo.xuf

Colpani Engenharia LTDA
Joinville/SC

04/17/2023

2023

Com fluxo

PB5 - Alga de Desincorporagdo Norte
Metric System

LOS and Performance Measures

Ramp Type

Density in Off-Ramp (Diverge) Influence Area, DR

Level of Service, LOS
Average Flow in Outer Lanes, VvOA

Average Speed in Ramp Influence Area, SR
Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO
Average Speed for Off-Ramp (Diverge) Junction, S

Density Across All Lanes, D

Freeway Data

Step 1: Specify Inputs and Convert Demand Volumes to Demand Flow Rates

Right-Sided One-Lane

24.8 pc/km/1n
E

- pc/h/In
88.2 km/h
114.1 km/h
88.2 km/h
25.3 pc/km/1n

Number of Freeway Lanes 2 In
Measured or Base FFS Base
Base Free-Flow Speed, BFFS 108.0 km/h
Lane Width 3.6 m
Lane Width Adjustment, fLW 3.1 km/h
Right-Side Lateral Clearance 1.8 m
Right-Side Lateral Clearance Adj., fRLC 1.0 km/h
Total Ramp Density, TRD 0.00 ramps/km
TRD Adjustment 0.0 km/h
Free-Flow Speed, FFS 104.0 km/h
Speed Adjustments
Driver Population All Familiar
Driver Population SAF 1.000
Weather Type Non-Severe Weather
Weather Type SAF 1.000
Final Speed Adjustment Factor, SAF 1.000
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 104.0 km/h
Segment Length 457.2 m
Multilane Highway or C-D Roadway? Freeway
Demand Volume, V 3196 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 0.92
Ramp Data
Number of Ramp Lanes 1 1n
Ramp Free-Flow Speed, SFR 60.0 km/h
Ramp Side Right
Length of First Deceleration Lane, LD or LD1 90.0 m
Length of Second Deceleration Lane, LD2 - m
Junction Components Freeway Ramp
Demand Volume, V 3196 254 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 9.92 0.76
Percent Total Trucks 28.30 21.94 %
Percent SUTs - - %
Percent TTs - - %
Prop.Total Trucks, PT 0.2830 09.2194
Heavy Vehicle PCE, ET 2.00 2.00
Heavy Vehicle Adj., fHV 0.779 0.820
Terrain Type Level Level

Percent Grade - - %

Grade Length - - km
Demand Adj.Factor, DAF 1.000 1.000
Demand Flow Rate, v 4459 408 pc/h
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Step 2: Estimate the Approaching Flow Rate in Lanes 1 and 2
Estimating Flow in Lanes 1 and 2 for Off-Ramps

Adjacent Upstream On-Ramp Equilibrium Distance, LEQ - m
Adjacent Downstream Off-Ramp Equilibrium Distance, LEQ - m
Prop. Freeway Veh. in Lanes 1 and 2, PFD 1.000

Flow Rate on Freeway, VF 4459 pc/h
Flow Rate in Lanes 1 and 2, v12 4459 pc/h

Step 3: Estimate Capacity of Ramp-Freeway Junction and Compare Flow Rates

Capacity Checks

Actual Maximum Violation?
vF 4459 4600 No
VR 408 2000 No
viz2 4459 4400 Yes
Freeway Ramp
Unadjusted Capacity, cmd 4600 2000 pc/h
Driver Population All Familiar All Familiar
Driver Population CAF 1.000 1.000
Weather Type Non-Severe Weather Non-Severe Weather
Weather Type CAF 1.000 1.000
Incident Type No Incident -
Incident Type CAF 1.000 -
Capacity Adjustment Factor 1.000 1.000
Initial Adjusted Capacity, cmda 4600 - pc/h
Proportion of CAVs in Traffic Stream 2 -
Capacity Adjustment Factor for CAVs, CAFCAV 1.000
Final Capacity Adj. Factor, CAF 1.000 1.000
Final Adjusted Capacity, cmda 4600 2000 pc/h

Step 4: Estimate Density in Ramp Influence Area and Determine LOS

Flow Rate in Lanes 1 and 2, vi2 4459 pc/h
Length of Deceleration Lane, LD 90.9 m
Density in Off-Ramp Influence Area, DR 24.8 pc/km/1n
Density in Off-Ramp Influence Area, DR 20.3 veh/km/1n
Level of Service, LOS E

Step 5: Estimate Speeds in the Vicinity of Ramp-Freeway Junctions

Freeway Free-Flow Speed, FFS 108.0 km/h
Ramp Free-Flow Speed, SFR 60.0 km/h
Driver Population All Familiar

Driver Population SAF 1.000
Weather Type Non-Severe Weather

Weather Type SAF 1.000
Final Speed Adjustment Factor, SAF 1.000
Flow Rate on Freeway, vF 4459 pc/h
Flow Rate in Lanes 1 and 2, vi2 4459 pc/h
Number of Outer Lanes on Freeway, NO (%] In
Speed Index for Off-Ramp, DS 9.435
Average Speed in Ramp Influence Area, SR 88.2 km/h
Average Flow in Outer Lanes, vOA = pc/h/1n
Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO 114.1 km/h
Average Speed for Off-Ramp Junction, S 88.2 km/h
Density Across All Lanes, D 25.3 pc/km/1n

This Freeway Diverge Segment text report was created in HCS™ Freeways Version 2023 on 4/18/2023 14:24:31

Figura 92 - Relatério detalhado da Alga de Desincorporagéo Norte + Fluxo Gerado pelo Empreendimento —
2023.

Desta forma, foi considerada para efeitos de avaliagdo do desempenho do sistema

viario da area de interesse, a demanda para o décimo ano de operacdo apos a
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consideragao da demanda gerada pelo empreendimento, neste caso considerando o ano
calendario de 2033. A Figura 93 mostra os resultados para a Alga de Desincorporagéo da
BR-101/SC no Km 46+950m.

LOS and Performance Measures

Ramp Type Right-Sided One-Lane

Density in Off-Ramp (Diverge) Influence Area, DR - pc/km/1n
Level of Service, LOS F -Ll
Average Flow in Outer Lanes, vOA - pc/h/1n
Average Speed in Ramp Influence Area, SR - km/h
Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO - km/h
Average Speed for Off-Ramp (Diverge) Junction, § - km/h
Density Across All Lanes, D = pc/km/1n

Figura 93 - Nivel de Servigo no Km 46+950m — Divergéncia - BR-101/SC + Fluxo Gerado pelo
Empreendimento — 2033.

Analisando os resultados tém-se a observancia de que houve a manutencdo do
nivel de servigo “F”, considerando os resultados apresentados para o ano calendario de
2033 sem a inclusdo do trafego gerado pelo empreendimento, onde o dispositivo ja
apresentava sua capacidade comprometida na projecao, devido a alta demanda da
Rodovia.

Para melhor analise do trecho apresenta-se abaixo os resultados extraidos do
Highway Capacity Software (HCS2023).
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HCS Freeway Diverge Text Report

FREEWAY DIVERGE ANALYSIS

File Name:

Analyst:

Agency:
Jurisdiction:

Date:

Analysis Year:

Time Analyzed:
Project Description:
Units:

P@5 - Divergéncia - 2033 - Com Fluxo.xuf
Colpani Engenharia LTDA

Joinville/SC

04/17/2023

2033

Com fluxo

PO5 - Alca de Desincorporagao Norte
Metric System

LOS and Performance Measures

Ramp Type

Density in Off-Ramp (Diverge) Influence Area, DR -

Level of Service, LOS
Average Flow in Outer Lanes, vOA

Average Speed in Ramp Influence Area, SR -
Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO -
Average Speed for Off-Ramp (Diverge) Junction, S -

Density Across All Lanes, D

Freeway Data

Step 1: Specify Inputs and Convert Demand Volumes to Demand Flow Rates

Right-Sided One-Lane
pc/km/1n

- pc/h/1n
km/h
km/h
km/h
pc/km/1n

Number of Freeway Lanes 2 1n
Measured or Base FFS Base
Base Free-Flow Speed, BFFS 108.0 km/h
Lane Width 3.6 m
Lane Width Adjustment, fLW 3.1 km/h
Right-Side Lateral Clearance 1.8 m
Right-Side Lateral Clearance Adj., fRLC 1.0 km/h
Total Ramp Density, TRD 0.00 ramps/km
TRD Adjustment 0.0 km/h
Free-Flow Speed, FFS 104.0 km/h
Speed Adjustments
Driver Population All Familiar
Driver Population SAF 1.000
Weather Type Non-Severe Weather
Weather Type SAF 1.000
Final Speed Adjustment Factor, SAF 1.000
Adjusted Free-Flow Speed, FFSadj 104.0 km/h
Segment Length 457.2 m
Multilane Highway or C-D Roadway? Freeway
Demand Volume, V 4295 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 0.92
Ramp Data
Number of Ramp Lanes 1 1n
Ramp Free-Flow Speed, SFR 60.0 km/h
Ramp Side Right
Length of First Deceleration Lane, LD or LD1 90.0 m
Length of Second Deceleration Lane, LD2 - m
Junction Components Freeway Ramp
Demand Volume, V 4295 340 veh/h
Peak Hour Factor, PHF 0.92 0.76
Percent Total Trucks 28.30 21.94 %
Percent SUTs - - %
Percent TTs - - %
Prop.Total Trucks, PT 0.2830 0.2194
Heavy Vehicle PCE, ET 2.00 2.00
Heavy Vehicle Adj., fHV 0.779 0.820
Terrain Type Level Level
Percent Grade - - %
Grade Length km
Demand Adj.Factor, DAF 1.000 1.000
Demand Flow Rate, v 5993 546 pc/h
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Step 2: Estimate the Approaching Flow Rate in Lanes 1 and 2
Estimating Flow in Lanes 1 and 2 for Off-Ramps

Adjacent Upstream On-Ramp Equilibrium Distance, LEQ - m
Adjacent Downstream Off-Ramp Equilibrium Distance, LEQ - m
Prop. Freeway Veh. in Lanes 1 and 2, PFD 1.000

Flow Rate on Freeway, vF 5993 pc/h
Flow Rate in Lanes 1 and 2, v12 5993 pc/h

Step 3: Estimate Capacity of Ramp-Freeway Junction and Compare Flow Rates

Capacity Checks

Actual Maximum Violation?
vF 5993 4600 Yes
VR 546 2000 No
vi2 5993 4400 Yes
Freeway Ramp
Unadjusted Capacity, cmd 4600 2000 pc/h
Driver Population All Familiar All Familiar
Driver Population CAF 1.000 1.000
Weather Type Non-Severe Weather Non-Severe Weather
Weather Type CAF 1.000 1.000
Incident Type No Incident -
Incident Type CAF 1.000 -
Capacity Adjustment Factor 1.000 1.000
Initial Adjusted Capacity, cmda 4600 - pc/h
Proportion of CAVs in Traffic Stream 0 -
Capacity Adjustment Factor for CAVs, CAFCAV 1.000 -
Final Capacity Adj. Factor, CAF 1.9000 1.000
Final Adjusted Capacity, cmda 4600 2000 pc/h

Step 4: Estimate Density in Ramp Influence Area and Determine LOS

Flow Rate in Lanes 1 and 2, v12 5993 pc/h
Length of Deceleration Lane, LD 9.0 m
Density in Off-Ramp Influence Area, DR - pc/km/1In
Density in Off-Ramp Influence Area, DR - veh/km/1n
Level of Service, LOS F

Step 5: Estimate Speeds in the Vicinity of Ramp-Freeway Junctions

Freeway Free-Flow Speed, FFS 108.0 km/h
Ramp Free-Flow Speed, SFR 60.0 km/h
Driver Population All Familiar

Driver Population SAF 1.000
Weather Type Non-Severe Weather

Weather Type SAF 1.000
Final Speed Adjustment Factor, SAF 1.000
Flow Rate on Freeway, VF 5993 pc/h
Flow Rate in Lanes 1 and 2, v12 5993 pc/h
Number of Outer Lanes on Freeway, NO (] In

Speed Index for Off-Ramp, DS -

Average Speed in Ramp Influence Area, SR - km/h
Average Flow in Outer Lanes, VvOA - pc/h/1n
Average Speed in Outer Lanes of Freeway, SO - km/h
Average Speed for Off-Ramp Junction, S - km/h
Density Across All Lanes, D - pc/km/1n

This Freeway Diverge Segment text report was created in HCS™ Freeways Version 2023 on 4/18/2023 14:25:27

Figura 94 - Relatério detalhado da Alga de Desincorporagéo Norte + Fluxo Gerado pelo Empreendimento —
2033.

10.8 Analises e Conclusodes do Trafego

O empreendimento abordado no presente estudo, refere-se a ampliagao da empresa
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Plasbohn Industria de Plasticos, onde sera construido um galpéo para depdsito de materiais
e produtos. A area de interesse esta localizada de fronte a Marginal Norte na altura do Km
46+750m, bairro Santa Catarina, no municipio de Joinville.

Com base nos volumes de trafego alocados ao sistema, foram simulados e
analisados os niveis operacionais dos pontos de contagem. Neste contexto, apresenta-se
Tabela 44, contendo os resultados do desempenho dos niveis de servigco de todos os
pontos analisados para a situagao existente no local, e considerando a implantagcdo do

futuro empreendimento.

Tabela 44: Resumo do Nivel de Servigo.
Nivel de Servico

X Sem Fluxo Com Fluxo
Pontos Analisados

2023 2033 2023 2033

P02 - Pista Sul - BR-101/SC - Km 46+750m
P03 - Pista Norte - BR-101/SC - Km 46+750m
P04 - Marginal Norte - BR-101/SC - Km 46+750m
PO5 - Alca de Desinc. - BR-101/SC - Km 46+950m

Os resultados das medidas de desempenho avaliadas acima, expressam que houve
a manutengao dos niveis operacionais existentes em todos os pontos analisados, levando
em consideracao os fluxos advindos do empreendimento, ou seja, os postos mantiveram
0S mesmos niveis operacionais que apresentavam na condicado sem o empreendimento
para as mesmas datas de analise (2023 e 2033).

No que se refere aos niveis de servigo, avaliou-se o volume de trafego da Rodovia
considerando a implantagdo do empreendimento proximo ao local em estudo, projetado
para 10 anos. Assim, os volumes estimados para o empreendimento tendem a somar
menos de 0,08% da frota atual nos dois sentidos da Rodovia. Ja na Marginal Norte, onde
havera influéncia direta do empreendimento, o volume de veiculos estimado da geragéo de
viagens que utilizardo a marginal seria em média 2% do fluxo atual.

Quanto as Pistas Sul e Norte da BR-101/SC, estas apresentaram niveis de servigo
“F” em ambos os cenarios simulados, considerando a projecéao para 10 anos, com e sem a
insercdo da geragcdo de viagens do empreendimento. Estes trechos da Rodovia,
apresentam congestionamentos constantemente, visto que apresentam um elevado volume
de veiculos trafegando na rodovia e devido ao constante crescimento urbano. Portanto, a
apresentagao dos niveis de servigo sao justificaveis, considerando que em locais com

essas condi¢cdes podera ocorrer quedas bruscas de velocidade do fluxo.
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Esta situagdo condiciona avaliar que, dada esta pequena diferenca entre as
densidades apresentadas, a Rodovia BR-101/SC em alguns municipios como Itapema,
Balneario Camboriu, Itajai, Joinville (local do estudo), Porto Belo e Grande Floriandpolis, ou
seja, o trecho do Km 214+000m em Palhoga/SC até o trecho do Km 000+000m que faz
divisa com o estado do Parana, apresenta predominancia do nivel operacional “E”, e em
alguns pontos encontra-se com formagao de filas ndo estaticas, nas quais os veiculos
movem-se lentamente, podendo até alternar entre periodos de parada e movimento, o que
pode apresentando nivel de servigo “F”.

Esta condigao caracteriza, que os resultados apresentados na tabela acima nao
representam um caso isolado, em que o fluxo de veiculos provenientes da instalagcao do
empreendimento ocasionou uma mudanga brusca na qualidade de operagcdo da Rodovia,
pois esta ja apresentava nivel de fluidez da sua corrente de trafego bastante
comprometida, sem a instalacdo do empreendimento.

Ainda se faz importante salientar que, o segmento de divergéncia proximo a sua
capacidade, ocorre devido o volume total da Rodovia ser maior que o limite maximo
admitido pelo modelo.

Desta forma, pode-se inferir que a ampliagdo do empreendimento em
conjuntura aos fluxos ja existentes ndo impactara nos fluxos desta malha viaria, visto que
os volumes de trafego previstos no local decorrentes da ampliagao do empreendimento nao
irdo trazer efeitos negativos para a regido, uma vez em que a implantacdo deste
empreendimento ira acarretar um aumento de empregos para a regiao, alavancando o PIB

do municipio.
11. AVALIAGAO DOS IMPACTOS URBANISTICOS

A Resolugao n° 001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA —
considera “impacto ambiental qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e/ou
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente afetem a saude, a seguranga e o bem-
estar da populacéo, as atividades sociais e econémicas, a biota, as condi¢gbes estéticas e
sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais”.

Os métodos de avaliagao de impacto constituem os mecanismos estruturados para

coletar, analisar, comparar e organizar informagdes e dados sobre os impactos ambientais
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de um empreendimento. Assim, pode-se analisar e corroborar os efeitos de uma acéo sobre
a qualidade ambiental e a produtividade do sistema natural, e avaliar os seus impactos nos
receptores natural, socioeconémico e humano.

Para avaliar os impactos da ampliacdo da Plasbohn, utilizou-se a Rede de Interacao
dos Impactos, que estabelecem relagdes do tipo causa — condi¢des — efeitos dos aspectos
considerados potenciais para promover algum tipo de alteragdo sobre o ambiente natural,
ambiente urbano, e de ordem socioecondémicos, seja esta alteragao positiva ou negativa.
As informagdes levantadas com a metodologia de Rede de Interagado de Impactos foram
reunidas na Matriz de Aspectos e Impactos do empreendimento, onde sao correlacionados
parametros como carater, significancia que correlaciona temporalidade, probabilidade e
magnitude e os potencializadores que agregam um peso maior ao impacto seja positivo ou
negativo Tabela 46.

Os critérios de classificagao dos impactos sdo apresentados de forma a facilitar o
entendimento sendo apresentado na Tabela 45.

O efeito consiste basicamente em determinar se o impacto é positivo, sendo um
beneficio ou negativo, trazendo maleficios para a regidao. A fase apresenta uma variagcao
entre implantagdo para casos ligados as obras de implantagcdo e operagao que reflete o
funcionamento do empreendimento. Abrangéncia determina a dimenséo do impacto com
escala que varia de acordo com as areas de influéncia apresentadas no estudo (AID e All).
Classificagao € um parametro que determina a duracéo da atividade geradora do impacto,
disposta em imediato para atividades com efeito simultaneos, médio e longo prazo para
atividades em que o impacto acontece com o tempo ou ndo se aplica para atividades que

nao apresentam influéncia na duragao.

Tabela 45: Legenda para Matriz de Aspectos e Impactos

P Positivo
Efeito
Negativo
AID Area de Influéncia Direta
| Implantagao Abrangéncia All Area de Influéncia Indireta
Fase (0] Operagéao Nao se aplica N&o se aplica
Nao se aplica Nao se aplica
I Imediato
T Temporario M Médio
Classificagao
Duracao P Permanente L Longo Prazo
Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
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Tabela 46: Matriz de Aspectos e Impactos.

Classificagcao Impacto Efeito Fase Duragao Abrangéncia |Classificagao Medida de Prevencao (mitigadora/compensatoéria) Res?;;?::::g;ge e
Adensamento compativel com a infraestrutura P 0] Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Adensamento = : ~ ; = .
populacional Ocupacao dos vazios urbanos P 0] P AID L Nao se aplica Nao se aplica
Promocéo da vitalidade urbana P Nao se aplica | Nao se aplica| Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Absorgao da demanda pelas unidades escolares P Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Equipamentos Absorgdo da demanda pelas reas de | P | N3 lica | N l N3 lica |Na l N3 I NE I
Comunitarios sor¢ao da demanda pelas areas de lazer 8o se aplica | N&o se aplica ao se aplica | Nao se aplica ao se aplica ao se aplica
Absorgédo da demanda por equipamentos de saude P 0] Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Rede de agua e esgoto N 0] T AID N&o se aplica Empreendimento faz uso de S'St‘?".”a proprio ém que a area Empreendedor
ampliada sera ligada.
Implantagdo de PGRS, coletores especificos para cada
Coleta de residuos orgénicos e reciclaveis N 0] P AID Nao se aplica | residuos e Implantagao de lixeira, devidamente identificada, Empreendedor
com separagao entre residuos organicos e reciclaveis
Equipamentos Rede de energia elétrica N o} P AID No se aplica | . Empreendimento atendido pela companhia de energia + Empreendedor
Urbanos instalacao de subestagéo exclusiva para o empreendimento
Rede de iluminagao publica P Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Rede de telefonia e gas P N&o se aplica | Nao se aplica | N&o se aplica | Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica
Pavimentagao N Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Drenagem = | T AID NZo se aplica Projeto de terraplnanage[n e drenaggm de acordo com as N3o se aplica
instrucées normativas
_ Compatibilidade com a Lei N°470/2017 P 0] Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
5 g;)::lgagao Compatibilidade com as atividades do entorno P 0] Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Uso de instrumento urbanistico P | Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica N&o se aplica Nao se aplica
Alteragdo da dindmica imobiliaria local P N&o se aplica | Nao se aplica | N&o se aplica | N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica
Valorizagao ) P I T All M Nao se aplica Nao se aplica
TReCT Incremento da economia local ” . ~ :
Imobiliaria P 0 P All L Nao se aplica Nao se aplica
Arrecadacéo de tributos P 0] P ADA L Nao se aplica Nao se aplica
Adequacédo do Sistema Viario - Geometria N Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
» . . . o - . ~ . ~ . Nivel de servico das vias analisadas nao apresentou ~ .
Mobilidade Nivel de servigo do sistema viario P 0] Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica mudangas significativas Nao se aplica
Demanda por Transporte Publico P 0] Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Demanda por Transporte Ativo P 0] Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Incremento periodo de obras N I T AID Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
. Arborizagao urbana - Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Paisagem Urbana — , . ” , ” : ~ . ~ . ~ : = :
Criacao de barreiras visuais P Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
o Impacto sobre a Ventilagao N 0] P ADA Nao se aplica Sem neces&dade de apI!cagao de_ m(_a_dlde_l mitigadora pois o Nao se aplica
Ventilagido e impacto € pouco significativo
lluminagao i icacs i iti i
uminag Impacto sobre a lluminagao N 0] P ADA Nao se aplica Sem necesmdade de apI!cagao de_ m_e@dg mitigadora pois o Nao se aplica
impacto & pouco significativo
Ruidos Impacto sobre o ruido N I T ADA I Boas Praticas e Acompanhamento da execugao de obra Empreendedor
Patriménio Natural Interferéncia no ambiente natural e cultural P Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
e Cultural Interferéncia no patriménio imaterial P Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
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Analisando as Matrizes, € possivel verificar a ocorréncia tanto de impactos positivos
quanto negativos. De acordo com o levantamento dos impactos potenciais, é possivel
constatar que os impactos negativos de maior expressiao ocorrem durante as etapas de
implantacéao do empreendimento. Estes impactos estao relacionados, principalmente, com
terraplanagem para a implantagdo do empreendimento, a emissdo de ruidos, potencial
contaminagao do solo e das aguas, carreamento de sedimento e a geragao de residuos da
construgao civil. Entretanto, observa-se que estes impactos podem ser atenuados de forma
eficiente com a implementagdo das medidas mitigadoras propostas.

E importante destacar os impactos positivos em virtude da implantacdo do
empreendimento, como a geragao e manutencdo de empregos e renda, atragado de novos
investimentos nos setores imobiliarios e comerciais, valorizagdo do mercado imobiliario,
contribuicdo para a economia local devido ao crescimento populacional, bem com a

melhoria da infraestrutura local.
12. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Mitigar significa abrandar ou atenuar, logo sdo medidas para minimizar ou reduzir os
impactos gerados. Compensar significa reparagao para casos em que nao se tem como

evitar os danos ou os mesmos nao foram satisfatoriamente reduzidos.

12.1 Processos erosivos

Durante a etapa de terraplanagem, implantagdo do canteiro de obras,
estagueamento, fundacdo, implantacdo da infraestrutura e construcdo das edificagoes,
havera o aumento do escoamento superficial em virtude da exposicdo do solo e/ou
impermeabilizacdo do solo, desta forma, havendo a probabilidade de desencadear
processos erosivos.

Nas caracteristicas atuais de uso e ocupacédo de solo, o imovel nao apresenta
suscetibilidade a eroséo. Entretanto, recomenda-se a adogao de medidas mitigadoras e/ou
de controle durante a execucao sinalizadas na matriz de aspectos e impactos

A execucado das obras de terraplanagem, drenagem e contencdo de sedimentos
devera ser realizada por profissional habilitado, em conformidade com os projetos para
minimizar os possiveis efeitos dos processos erosivos.

Para implantacdo do empreendimento sera necessaria a execucao de obras de
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volume de aterro € 934,95 m3.

12.2 Qualidades das aguas superficiais e subterraneas

Os impactos sob a qualidade das aguas superficiais ou subterraneas associados a
implantagdo do empreendimento geralmente estdo vinculados ao carreamento de
sedimentos e/ou particulados aos cursos de agua, disposicao inadequada de residuos
sélidos, principalmente os residuos perigosos, ocorréncias de vazamento de 6leo
proveniente das maquinas e equipamentos, bem como a destinagcdo inadequada de
efluentes originados da lavagdo de equipamentos utilizados durante a obra.

Conforme descrito no item anterior, este empreendimento nao apresenta
suscetibilidade a erosdo, desta forma, os impactos relacionados ao carreamento de
sedimentos aos cursos de agua ou sistema de drenagem pluvial do municipio serdo baixos,
além de serem mitigados com a execugéao do projeto de conten¢ao de carreamento de solo.
Contudo, devem-se monitorar os sistemas de drenagem natural e artificial, executando
caixas de contencao de sedimento quando necessario.

Os impactos e medidas mitigadoras relacionados no quadro abaixo, portanto,

referem-se a possibilidade de descarte inadequado de residuos sélidos e efluentes

Impactos Medidas mitigadoras

- Contaminacgao do sistema de drenagem pluvial e dos
cursos de agua por descarte inadequado de residuos

solidos perigosos (Classe | — Resolugdo CONAMA
10004/2004) (Classe D — Resolugagto CONAMA
307/2002);
- Contaminacgao do sistema de drenagem pluvial e dos
cursos de agua por descarte inadequado de
efluentes.

Plano de Gestdo de Residuos de Construgéo Civil
- PGRCC.
Acompanhamento e fiscalizagdo por profissional
habilitado

- Contaminagéao do solo e agua por 6leos e graxas;

Acompanhamento por profissional habilitado.

- Contaminacgao do sistema de drenagem pluvial e dos
cursos de agua por descarte inadequado de efluentes
sanitarios.

Acompanhamento e fiscalizagdo por profissional
habilitado

12.3 Emissbes atmosféricas e sonoras

Devido as atividades necessarias para implantagdo do empreendimento estima-se o

aumento de emissdes atmosféricas advindas fontes mdveis, como veiculos de pequeno a

grande porte, bem como fontes fixas, como geradores. Em vista disto destaca-se a
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importancia do acompanhamento da manutencdo preventiva das maquinas e
equipamentos utilizados no canteiro de obras.

Observa-se ainda o aumento dos niveis de pressao sonora em virtude das atividades
necessarias para ampliacdo da empresa passando a atender um limite especifico para esse
periodo que apds iniciada a operagdo do empreendimento, volta a atender o limite

estabelecido para o zoneamento.

12.4 Geracgao de residuos solidos

A geracéo de residuos solidos nas atividades de construgéo civil geralmente é o
aspecto de maior potencial de impacto ambiental deste setor da economia, em funcéo dos
volumes de residuos que sao gerados. Quando destinados de forma incorreta, pode
acarretar uma série de impactos ambientais como contaminagao do solo e agua, obstrugao
e/ou assoreamento de cursos de agua, diminuicdo do tempo de vida util de aterros
sanitarios e da construgao civil, entre outros. Mas quando devidamente gerenciados, estes
impactos sao reduzidos do modo expressivo, € em determinados casos, geram beneficios
econdmicos devido a capacidade de reutilizacao e reciclagem dos residuos envolvidos.

As medidas de controle e mitigagdo dos residuos solidos sdo abordadas no Plano
de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil para o periodo de obra enquanto para
operagao do empreendimento, as medidas para os residuos gerados seguirdo o Plano de

Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

12.5 Interferéncias sobre vegetacao e areas protegidas

N&o havera interferéncia em Area de Preservagdo Permanente durante a implantacdo

do empreendimento, conforme apresentado ao longo do estudo.

12.6 Interferéncias sobre infraestruturas urbanas

Como trata-se da ampliagcdo de um empreendimento que ja opera na regido, a
infraestrutura local atendera as demandas previstas no projeto.

O empreendimento possui uma estagdo de tratamento de efluente prépria que
comportara também a area ampliada. No quesito de abastecimento de agua, ha o
atendimento pela rede da CAJ e séo utilizados também reservatérios de agua.

Quanto a energia elétrica, a Plasbohn é atendida pela CELESC e também faz uso

de uma subestacéao.
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12.7 Conflitos de uso do solo no entorno do empreendimento

Conforme apresentado ao longo do estudo e na Figura 95 as caracteristicas técnicas

do presente empreendimento estdo de acordo com o Plano Diretor e com a Lei

Complementar n°470/2017, que estabelece as normas de parcelamento, uso e ocupacao

do solo no municipio.
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12.8 Interferéncia sobre o sistema viario

Figura 95: Identificagéo do uso do lote da regido de interesse do estudo.

Conforme apresentado no Capitulo 10, foi constatado que a ampliacdo do

empreendimento ndo acarretara acréscimo no trafego de veiculos na regido de forma

significativa, uma vez que os niveis de servicos das vias manterdao as caracteristicas ou

sofreram alteragdes de niveis mesmo sem a obra do empreendimento.
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13. CONSIDERAGOES FINAIS

O Estudo de Impacto de Vizinhanga € um instrumento urbanistico que se destina a
avaliar os impactos positivos e negativos da implantagao de determinado empreendimento
ou atividade sobre a qualidade de vida da vizinhanga.

Nesse contexto, de acordo com os dados e analises discorridas nesse estudo, foram
propostas medidas para atenuar os impactos que atingem principalmente a comunidade
localizada na area de influéncia do empreendimento.

E importante ressaltar que a ampliagdo da Plasbohn nesta regi&o gera um impacto
positivo uma vez que a essa obra acarreta um aumento econdmico, aumento da linha de
producao e um aquecimento no mercado industrial.

Esse novo investimento traz melhorias econdmicas para o0 seu entorno,
principalmente com a atracdo de novos investimentos como este para a regiao,
fortalecimento e desenvolvimento do comercio local, melhorias na infraestrutura urbana
existente, melhoria das vias de acesso ao empreendimento e ampliacdo da seguranga nas
proximidades do imovel.

Ressalta-se que a area do imovel possui restricdbes ambientais sendo areas de
preservagao permanente e areas de manutencgao, cujo nao sofrerao interferéncias. Os
principais cuidados a serem tomados durante a fase de implantagdao do empreendimento
estdo relacionados a gestdo dos residuos de construgao civil.

O presente estudo demonstra a viabilidade de implantacdo do empreendimento,
tendo em vista que estad de acordo com os usos e indices urbanisticos do zoneamento
previsto pelo Plano Diretor do Municipio de Joinville, respeitando as restricbes associadas

aos aspectos fisicos, biologicos e socioecondmicos.
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providéncias. Disponivel em: < https://www.ima.sc.gov.br/index.php/licenciamento/licenciamento-
municipal/informacoes>. Acesso em: 05 mai. 2021.
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Spectris do Brasil Instrumentos Eletrénicos Ltda

Rua Luis Correia de Melo, 92 252 andar conj. 251/252
Vila Cruzeiro - S3o0 Paulo /5P | CEP: 04726-220

Telefone: (11) 4950-8607
e-mail: bkbrasil@hbkworld.com

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N°: CBR2300253
pagina 1 de 10

CALIBRACAO DO CONJUNTO:

Sonometro: Briiel & Kjeer 2245 N° serie: 2245-100706 Identificacdo: 113
Microfone Capacitivo: Briel & Kjeer 4966 N série: 3322865

CLIENTE:

Calibragio

Carbono Engenharia e Meio Ambiente Ltda
Rua Marechal Deodoro, 404 sala 06

Bairro Ameérica - Joinville / SC

89204-030

CAL 0305
Processo LACEL.B&K: 078/23

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Pré-condicionamento: 4 horas em (23 £ 2) °C

Condi¢Bes ambientais estdo descritas nas paginas seguintes e dentro das tolerdncias mencionadas abaixo:
Temperatura do ar: £3 °C

Pressao atmosférica: + 1 kPa

Umidade relativa: + 20 %

PROCEDIMENTO:
O Sondmetro foi calibrado de acordo com os requisitos especificados na ABNT NBR IEC 61672-3:2018 para Classe 1.

DOCUMENTAGAO UTILIZADA:

Procedimento de calibra¢do BPC 12r10 para Sonémetro, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 3630.
Formulario padronizado - BFC SLM 02r02

INFORMACOES:

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrio da medicdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

Numero do certificado de aprovagao deste modelo pelo PTB na Alemanha: DE-20-M-PTB-0026.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratdrio.

Este certificado é valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizacdo prévia.

Data da calibragdo; 12/04/2023 Data da emissdo: 12/04/2023

Assinado de forma digital por MARCOS

HBK& MARCOS ALLEGRETTI:
g ALLEGRETTI: Dados: 2023.04.13 14:05:18 03'00

Gerente de Servige do Laboratdrio de Acuistica e Vibragdo
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Resumo

Inspecao visual Passed
Condigdes ambientais Passed
Informacdes de referéncia Passed
Acustica - Indicagcao na Frequéncia de Calibragao Passed
Acustica - Resposta em Frequéncia na Ponderagédo C Passed
Acustica - Nivel de Ruido com o Microfone Acoplado Passed
Elétrica - Nivel de Ruido Inerente Passed
Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderagéo A Passed
Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderagao C Passed
Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderagao Z Passed
Elétrica - Ponderagédo no Tempo e na Frequéncia em 1 kHz Passed
Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia Passed
Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia Passed

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacao Temporal FAST Passed
Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderagao Temporal SLOW  Passed

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal para Leq Passed
Elétrica - Pico de Sinal de 8 kHz na Ponderacéo C Passed
Elétrica - Pico de Sinal de 500 Hz na Ponderagéo C Passed
Elétrica - Indicacdo de Sobrecarga Passed
Elétrica - Estabilidade em Resposta a Nivel Alto Passed
Elétrica - Estabilidade de Longa Duragao Passed
Condigdes ambientais Passed

O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periodicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as
condigdes ambientais em que os ensaios foram realizados.

Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagao de testes independente, responsavel por aprovar os
resultados dos testes de aprovacao de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o modelo de
sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe 1 da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios
esta em conformidade com os requisitos para a classe 1 da IEC 61672-1:2013.

A conformidade com as especificagdes de desempenho ¢ demonstrada quando os seguintes critérios sdo satisfeitos: (a) um desvio
medido em relagdo a uma meta de projeto ndo exceder o limite de aceitacdo aplicavel e (b) a incerteza de medi¢ao correspondente
ndo exceder a méaxima incerteza de medicdo permitida correspondente, estabelecida na IEC 61672-1:2013 para a mesma
probabilidade de abrangéncia de 95 %.

Nenhuma informagdo referente a incerteza de medi¢do, requisitada pela ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para os dados de
corre¢dao fornecidos pelo manual de instru¢do ou obtidos do fabricante ou do fornecedor do sondmetro, ou fabricante do
microfone, ou fabricante do calibrador multifrequéncia, foi fornecida no manual de instrugdo, nem foi disponibilizada pelo
fabricante ou pelo fornecedor do sonémetro. Desta forma, as incertezas de medigdo dos dados de corregdo foram consideradas
como sendo as maximas incertezas permitidas estabelecidas pela IEC 62585 para os correspondentes dados de corregdo para
campo livre para um fator de abrangéncia de 95 %.

Pesquisa de sonémetro aprovado pela norma IEC 61672-2:2013.

https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_1/1.6 schall/1.63/schallpegelmesser.pdf
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Equipamentos
Laboratério /
Descricao Tipo Fabricante Numero de série Préxima Calibragdo Numero do
certificado
Sistema de .. . INMETRO
Calibracgo 3630 Briel & Kjeer 2520106 margo/2025 DIMCI 0240/2022
: - : : Briel & Kjaer NA
Calibrador 4226 Briel & Kjeer 2670120 abril/2025 CAS-557942—JX1W8W3-501
Termo- . Testo RBC
higrometro 608-H1 Testo 41385756 junho/2023 83027/1 & 83027/2
Barémetro PTB330 Vaisala J3410001 outubro/2023 BT REC

CAL-204131/21
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Inspecao visual

Inspecdo visual e operagdao de comandos relevantes do sonémetro. (se¢do 5)
Resultado

Visual inspection OK

Condicdes ambientais

Condigdes ambientais no inicio da calibragdo. (se¢do 7)

Valor medido
[°C / kPa/ %]
Air temperature 22,7
Air pressure 92,3

Relative humidity 57,0

Informacdes de referéncia

Informacodes sobre o nivel de referéncia, faixa e canal. (se¢cdo 22.h + 22.m)

Valor

[dB]
Reference sound pressure level 94
Reference level range 140
Channel number 1

Acustica - Indicacao na Frequéncia de Calibracao

E a medicdo e ajuste do sondmetro usando o calibrador de nivel sonoro. Os valores em dB s3o relativos
a 20uPa. (se¢do 10 + 22.m)

Valor . Incerteza de
Valor medido o
esperado medi¢ao
[dB / Hz] [dB / Hz] [dB]
Calibration check frequency (in-house calibrator) 1000,00 1000,00 1,0
Initial indication (in-house calibrator) 94,06 93,41 0,2

Adjusted indication (in-house calibrator) 94,06 94,06 0,2
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Acustica - Resposta em Frequéncia na Ponderagao C

E a resposta do sonémetro para um sinal de pressdo sonora no nivel de calibragdo em 1 kHz e em outras
frequéncias. Os valores em dB sao relativos a 20uPa. (se¢do 12)
Pressdo Corregao do

. Influéncia Valor Valor - . . Incerteza
sonorano  microfone . Limite (-) Limite (+) Desvio e
do corpo  esperado medido de medicao
acoplador no 4226
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1000Hz, g4 12 0,06 0,00 94,06 94,06 0.7 0,7 0,00 0,42
Ref, (1st)
1000Hz,
Ref, 94,12 0,06 0,00 94,06 94,06 0,7 0.7 0,00 0,42
(2nd)
1000Hz,
Ref, 94,12 0,06 0,00 94,06 94,06 0,7 0,7 0,00 0,42
(Average)
(11235t')89HZ 94,11 0,00 0,00 93,91 93,99 -1,0 1,0 0,08 0,37
(122:&‘)39"'2 94,11 0,00 0,00 93,91 93,99 1,0 1,0 0,08 0,37
125,80Hz
(varage) 911 0,00 0,00 93,91 93,99 1,0 1,0 0,08 0,37
(7192)3,3Hz 93,84 2,88 0,04 88,00 87,63 2,5 15 0,37 0,72
(729:5’)‘3HZ 93,84 2,88 -0,04 88,00 87,63 2,5 15 -0,37 0,72
7943,3Hz 9384 2,88 -0,04 88,00 87,63 25 15 -0,37 0,72
(Average)

Acustica - Nivel de Ruido com o Microfone Acoplado

E o nivel de ruido medido com o microfone acoplado em um periodo de 30 segundos. Uma camara
anecoéica é usada para isolar o ruido ambiente. Os valores em dB sdo relativos a 20uPa. (se¢do 11.1)

Valor . Incerteza de
. Valor medido e
maximo medigao
[dB] [dB] [dB]
A weighted 17,30 16,28 1,00

Elétrica - Nivel de Ruido Inerente

E a leitura do nivel do ruido inerente ao sonémetro para verificar se o valor é suficientemente baixo
para que nao altere a linearidade do instrumento. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 11.2)

Valor . Incerteza de
. Valor medido o
maximo medi¢ao
[dB] [dB] [dB]
A weighted 11,60 8,72 0,99
C weighted 15,10 12,61 0,99

Z weighted 21,10 18,59 0,99
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Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao A

E a resposta do sonémetro para um sinal de tensdo senoidal de 1 kHz e para as outras frequéncias na
faixa de referéncia. (secao 13) A resposta elétrica e acustica e as corre¢des da influéncia do corpo sao
ajustadas com os respectivos valores de correcdo na frequéncia de referéncia. Os valores em dB sao
relativos a 1pV. (secao 13.6)

Nivel  Valor  Valor ReSPOS®hqiencia  valor . - _ Incerteza

elétrico esperado medido Iiet’nc.o T do corpo  corrigido Limite (-) Limite (+) - Desvio dg ~

custico medicéo
[dBV] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
;%?’OHZ’ -25,36 95,00 95,00 0,00 0,00 95,00 -0,5 0,5 0,00 0,11
63,096Hz 0,84 95,00 95,02 0,00 0,00 95,02 -1,0 1,0 0,02 0,11
125,89Hz  -9,26 95,00 94,97 0,00 0,00 94,97 -1,0 1,0 -0,03 0,11
251,19Hz  -16,76 95,00 94,95 0,00 0,03 94,98 -1,0 1,0 -0,02 0,11
501,19Hz -22,16 95,00 94,96 0,00 0,13 95,09 -1,0 1,0 0,09 0,11
1995,3Hz  -26,56 95,00 95,03 -0,02 0,03 95,04 -1,0 1,0 0,04 0,11
3981,1Hz  -26,36 95,00 95,09 -0,10 -0,13 94,86 -1,0 1,0 -0,14 0,11
7943,3Hz  -24,26 95,00 94,90 0,11 -0,04 94,97 -2,5 1,5 -0,03 0,11
15849Hz -18,76 95,00 94,37 0,62 -0,09 94,90 -16,0 2,5 -0,10 0,11

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao C

E a resposta do sondmetro para um sinal de tens3o senoidal de 1 kHz e para as outras frequéncias na
faixa de referéncia. (secdo 13) A resposta elétrica e acustica e as corre¢des da influéncia do corpo sdo
ajustadas com os respectivos valores de correcao na frequéncia de referéncia. Os valores em dB sao
relativos a 1uV. (secdo 13.6)

. Resposta N Incerteza
Nivel Valor Valor e Influéncia Valor - L .
oy . Elétrico + - Limite (-) Limite (+) Desvio de
elétrico esperado medido e do corpo  corrigido o
Acustico medi¢ao
[dBV] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
;{(;(f)OHz, -25,36 95,00 95,00 0,00 0,00 95,00 -0,5 0,5 0,00 0,11
63,096Hz  -24,56 95,00 95,00 0,00 0,00 95,00 -1,0 1,0 0,00 0,11
125,89Hz  -25,16 95,00 95,00 0,00 0,00 95,00 -1,0 1,0 0,00 0,11
251,19Hz  -25,36 95,00 94,97 0,00 0,03 95,00 -1,0 1,0 -0,00 0,11
501,19Hz  -25,36 95,00 95,02 0,00 0,13 95,15 -1,0 1,0 0,15 0,11
1995,3Hz  -25,16 95,00 95,07 -0,02 0,03 95,08 -1,0 1,0 0,08 0,11
3981,1Hz  -24,56 95,00 95,11 -0,10 -0,13 94,88 -1,0 1,0 -0,12 0,11
7943,3Hz  -22,36 95,00 94,90 0,11 -0,04 94,97 -2,5 1,5 -0,03 0,11

15849Hz  -16,86 95,00 94,34 0,62 -0,09 94,87 -16,0 2,5 -0,13 0,11
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Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao Z

E a resposta do sonémetro para um sinal de tensdo senoidal de 1 kHz e para as outras frequéncias na
faixa de referéncia. (secao 13) A resposta elétrica e acustica e as corre¢des da influéncia do corpo sao
ajustadas com os respectivos valores de correcdo na frequéncia de referéncia. Os valores em dB sao
relativos a 1pV. (secao 13.6)

Nivel  Valor  Valor ReSPOS® g ancia  valor . . _ Incerteza
iy . Elétrico + L Limite (-) Limite (+) Desvio de

elétrico esperado medido AcUstico do corpo  corrigido medigdo
[dBV] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
;%?’OHZ’ -25,40 95,00 95,00 0,00 0,00 95,00 -0,5 0,5 0,00 0,11
63,096Hz  -25,40 95,00 94,95 0,00 0,00 94,95 -1,0 1,0 -0,05 0,11
125,89Hz  -25,40 95,00 94,98 0,00 0,00 94,98 -1,0 1,0 -0,02 0,11
251,19Hz  -25,40 95,00 94,99 0,00 0,03 95,02 -1,0 1,0 0,02 0,11
501,19Hz  -25,40 95,00 94,99 0,00 0,13 95,12 -1,0 1,0 0,12 0,11
1995,3Hz  -25,40 95,00 95,04 -0,02 0,03 95,05 -1,0 1,0 0,05 0,11
3981,1Hz  -25,40 95,00 95,13 -0,10 -0,13 94,90 -1,0 1,0 -0,10 0,11
7943,3Hz  -25,40 95,00 94,91 0,11 -0,04 94,98 -2,5 1,5 -0,02 0,11
15849Hz -25,40 95,00 94,39 0,62 -0,09 94,92 -16,0 2,5 -0,08 0,11

Elétrica - Ponderacao no Tempo e na Frequéncia em 1 kHz

E a medicdo da ponderac3o no tempo e na frequéncia em 1 kHz utilizando um sinal elétrico na faixa de
referéncia. A medigdo corresponde na ponderacao A e resposta em FAST. Os valores em dB s3do relativos
a 1uV. (secdo 14)

Valor  yalormedido  Limite () Limite (+)  Desvio  ncertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
LAF, Ref, 94,00 94,00 05 05 0,00 0,10
LCF 94,00 93,99 0.2 0,2 20,01 0,10
LZF 94,00 94,04 -0,2 0,2 0,04 0,10
LAS 94,00 93,99 -0,1 0,1 -0,01 0,10
LAeq 94,00 94,00 -0,1 0,1 0,00 0,10

Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

E a medicdo da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou
a indicacdo de sobrecarga (overload). Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 16)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte%zg de
esperado medicao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

94 dB 94,00 94,00 -0,5 0,5 0,00 0,11

99 dB 99,00 98,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11

104 dB 104,00 103,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11

109 dB 109,00 108,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11

114 dB 114,00 113,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11

119dB 119,00 118,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
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124 dB
129 dB
134 dB
135dB
136 dB
137 dB
138 dB
139 dB
140 dB
141 dB

Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

124,00
129,00
134,00
135,00
136,00
137,00
138,00
139,00
140,00
141,00

123,99
128,99
133,99
134,99
135,99
136,99
137,99
138,99
139,99
140,99

-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01
-0,01

0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11

E a medic3o da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou

a indicacdo de fora da faixa (underrange). Os valores em dB sao relativos a 1uV. (secdo 16)

Valor
esperado

[dB]
94 dB 94,00
89 dB 89,00
84 dB 84,00
79 dB 79,00
74 dB 74,00
69 dB 69,00
64 dB 64,00
59 dB 59,00
54 dB 54,00
49 dB 49,00
44 dB 44,00
39dB 39,00
34 dB 34,00
29 dB 29,00
28 dB 28,00
27 dB 27,00
26 dB 26,00
25dB 25,00
24 dB 24,00
23 dB 23,00

Valor medido

[dB]

94,00
88,99
83,99
79,00
74,00
69,00
64,00
59,00
54,00
49,00
44,01
39,01
34,02
29,06
28,07
27,05
26,08
25,11
24,15
23,17

Limite (-)

[dB]

-0,5
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8
-0,8

Limite (+)

[dB]
05
0,8
08
0,8
08
0.8
08
0,8
08
0,8
08
0.8
08
0,8
08
0,8
08
0.8
08
0,8

Desvio

[dB]
0,00
-0,01
-0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,02
0,06
0,07
0,05
0,08
0,11
0,15
0,17

Incerteza de
medi¢ao

[dB]
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacao Temporal FAST

E a resposta do sondmetro para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na
faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 18)

Continuous, Ref,
200 ms Burst

2 ms Burst

0,25 ms Burst

Valor

esperado

[dB]
137,00
136,00
119,00
110,00

[dB]
137,00
136,02
118,97
109,83

Valor medido

[dB]
-0,5
-0,5
1,5
-3,0

Limite (-)

[dB]
05
05
1,0
1,0

Limite (+)

Desvio

[dB]
0,00
0,02
-0,03
-0,17

Incerteza de
medi¢ao

[dB]
0,07
0,07
0,07
0,07
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Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacao Temporal SLOW

E a resposta do sonémetro para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na
faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 18)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte;g de
esperado medi¢ao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 137,00 137,00 -0,5 0,5 0,00 0,07
200 ms Burst 129,60 129,59 -0,5 0,5 -0,01 0,07
2 ms Burst 110,00 109,98 -3,0 1,0 -0,02 0,07

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal para Leq

E a resposta do sondmetro para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na
faixa de referéncia. Os valores em dB s3o relativos a 1uV. (secdo 18)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incertgzg de
esperado medi¢ao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 137,00 137,00 -0,5 0,5 0,00 0,07
200 ms Burst 130,00 130,01 -0,5 0,5 0,01 0,07
2 ms Burst 110,00 109,99 -1,5 1,0 -0,01 0,07
0,25 ms Burst 101,00 100,85 -3,0 1,0 -0,15 0,07

Elétrica - Pico de Sinal de 8 kHz na Ponderacao C

E a resposta para um sinal de um ciclo completo na frequéncia de 8 kHz em relagdo a um sinal continuo.
Essa medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 19)

Valor y/alor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medi¢ao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 135,00 135,00 05 0,5 0,00 0,19
Single Sine 138,40 138,31 2,0 2,0 -0,09 0,19

Elétrica - Pico de Sinal de 500 Hz na Ponderacao C

E a resposta para um sinal de meio ciclo na frequéncia de 500 Hz em rela¢do a um sinal continuo. Essa
medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1pV. (secdo 19)

Valor —\ialor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ 'Mcertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 135,00 135,00 0,5 0,5 0,00 0,19
Half-sine, Positve 137,40 137,14 1,0 1,0 0,26 0,19

Half-sine, Negative 137,40 137,14 -1,0 1,0 -0,26 0,19
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Elétrica - Indicacao de Sobrecarga

E a indicacdo de sobrecarga do sonémetro determinado com um sinal de meio ciclo na frequéncia de 4
kHz. Essa medicao é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 20)

Valor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ 'ncertezade
medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous 140,00 -0,5 0,5 0,00 0,19
Half-sine, Positive 142,50 - - 2,50 0,19
Half-sine, Negative 142,50 - - 2,50 0,19
Difference 0,00 -1,5 1,5 0,00 0,23

Elétrica - Estabilidade em Resposta a Nivel Alto

E a estabilidade em resposta a alto nivel durante 5 minutos, com sinal estacionario de 1 kHz e 1 dB
abaixo do limite superior. Os valores em dB sao relativos a 1pV. (se¢do 21)

Valor medido  Limite () Limite (+)  Desvio  ncertezade
medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
High-level, Ref, 139,00 -0,5 0,5 0,00 0,10
High-level, after 5min 139,00 -0,1 0,1 0,00 0,10

Elétrica - Estabilidade de Longa Duracao

E a estabilidade de longa durac¢do por um periodo de 25 minutos, com sinal constante de 1 kHz no nivel
de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 15) Ajustar para indicacdo do nivel de
referéncia.

Valor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ ncertezade
medi¢ao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Measurement 94,00 0,1 0,1 0,00 0,10

Condicdes ambientais

Condicbes ambientais no final da calibragdo. (se¢do 7)

Valor medido
[°C / kPa/ %]
Air temperature 22,8
Air pressure 92,3

Relative humidity 61,0
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CALIBRACAO DO CONJUNTO:
Filtro do Sonémetro:  Briel & Kjzer 2245 N° serie: 2245-100706 Identificagdo: 113
Aplicativo utilizado: BZ-7301 Versdo: 1.1.2.386
CLIENTE:
Carbono Engenharia e Meio Ambiente Ltda sy oi0 50

Rua Marechal Deodoro, 404 sala 06
Bairro Ameérica - Joinville / SC
89204-030

Processo LACEL.B&K: 078/23 SRR,

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Pré-condicionamento: 4 horas em (23 £ 2) °C

Condi¢Bes ambientais estdo descritas nas paginas seguintes e dentro das tolerdncias mencionadas abaixo:
Temperatura do ar: £3 °C

Umidade relativa: £ 20 %

PROCEDIMENTO:

O filtro do sonémetro foi calibrado em 1/1 e 1/3 de oitava de acordo com os requisitos especificados na IEC 61260-3:2016
para Classe 1.

DOCUMENTAGAO UTILIZADA:

Procedimento de calibra¢do BPC 32r00 para Filtro do Sonémetro, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 3630.
Formulario padronizado - BFC SLM 03r00

INFORMACOES:

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrio da medicdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

Numero do certificado de aprovagao deste modelo pelo PTB na Alemanha: DE-20-M-PTB-0026.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratario.

Este certificado é valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizacdo prévia.

Data da calibragdo; 12/04/2023 Data da emissdo: 12/04/2023
e Assinado de forma digital por MARCOS

HBK - MARCOS ALLEGRETTI:

3 @ ALLEGRETTI: Dados: 2023.04.13 14:39:57 -03'00'

Gerente de Servige do Laboratdrio de Acuistica e Vibragdo
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Resumo

Inspecao visual

Condigdes ambientais

Informacdes de referéncia

Atenuacéo de Referéncia em 1 000 Hz

Atenuacéo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/1 oitava)
Faixa de Operagéao Linear em 31,5 Hz (1/1 oitava)
Faixa de Operacao Linear em 1 000 Hz (1/1 oitava)
Faixa de Operagao Linear em 16 000 Hz (1/1 oitava)
Atenuacéo Relativa em 31,5 Hz (1/1 oitava)

Atenuacao Relativa em 1 000 Hz (1/1 oitava)
Atenuacgéo Relativa em 16 000 Hz (1/1 oitava)

Limite Inferior da Faixa de Operacéo Linear (1/1 oitava)
Atenuacéo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/3 oitava)
Faixa de Operagéao Linear em 31,5 Hz (1/3 oitava)
Faixa de Operagao Linear em 1 000 Hz (1/3 oitava)
Faixa de Operagao Linear em 16 000 Hz (1/3 oitava)
Atenuagéao Relativa em 31,5 Hz (1/3 oitava)
Atenuagéo Relativa em 1 000 Hz (1/3 oitava)
Atenuacéo Relativa em 16 000 Hz (1/3 oitava)

Limite Inferior da Faixa de Operagéao Linear (1/3 oitava)
Condigdes ambientais

Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

Passed

O filtro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da IEC 61260-3:2016, para as
condi¢cdes ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente
disponivel, a partir de uma organizacao de testes independente, responsavel por aprovar os resultados
dos testes de aprovacdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61260-2:2016, para demonstrar que
o modelo do filtro estd completamente conforme as especificacdes da classe 1 da IEC 61260-1:2014, o
filtro submetido aos ensaios estd em conformidade com as especificacdes da classe 1 da

IEC 61260-1:2014.

Pesquisa de sondbmetro aprovado pela norma IEC 61260-2:2016.

https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_1/1.6_schall/1.63/schallpegelmesser.pdf
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Equipamentos
Laboratério /
Descricao Tipo Fabricante Numero de série Préxima Calibracdo Numero do
certificado
Sistema de .. . INMETRO
Calibracgo 3630 Briel & Kjeer 2520106 margo/2025 DIMCI 0240/2022
e 608-H1 Testo 41385756 junho/2023 LG REG

higrometro 83027/1 e 83027/2
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Inspecao visual

Inspecgdo visual e operagdao de comandos relevantes do sonémetro. (se¢do 6)
Resultado

Preliminary inspection OK

Condicdes ambientais

Condicdes ambientais no inicio da calibracdo. (secdo 8)
Valor medido
[°C / %]
Air temperature 22,3
Relative humidity 59,3

Informacdes de referéncia

Informacgdes sobre a faixa de referéncia, nivel e canal. (se¢do 14.f + 14.h)

Valor

[dB]
Reference level 94
Reference level range 140
Channel number 1

Atenuacao de Referéncia em 1 000 Hz

Atenuacdo de referéncia na banda passante medida em 1 000 Hz na faixa de referéncia. (se¢do 5.10.1 -
IEC 61260-1:2014)

Valor —\/alor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medi¢ao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

LRef 94,00 93,70 -2,0 2,0 -0,30 0,12



AR LACEL.B&K - Laboratério de Acustica

mml H OTTINGER Spectris do Brasil Instrumentos Eletronicos Ltda

‘%{ '." BRUEL & KJ&ER Rua Luis Correia de Melo, 92 252 andar conj. 251/252
o

Vila Cruzeiro - Sdo Paulo / SP | CEP: 04726-220
Telefone: (11) 4950-8607
e-mail: bkbrasil@hbkworld.com

Certificado N°: CBR2300254
Laboratério de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 305.

pagina 5 de 17

Atenuacdo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/1 oitava)

A atenuacdo relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia central da banda de 1/1 oitava medida é apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
(sec¢do 10.2)

Valor  valormedido Limite (+)  Limite (-)  Atenuagao cortezade
esperado medigdo

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
16,00 Hz 94,00 93,94 04 04 0,06 0,06
31,50 Hz 94,00 93,96 04 04 0,04 0,06
63,00 Hz 94,00 93,98 04 04 0,02 0,06
125,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
250,00 Hz 94,00 94,00 04 04 0,00 0,06
500,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
1000,00Hz 94,00 94,00 04 04 0,00 0,06
200000Hz 94,00 94,00 04 04 0,00 0,06
400000Hz 94,00 94,00 04 04 0,00 0,06
8000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06

16000,00 Hz 94,00 93,97 0,4 -0,4 0,03 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 31,5 Hz (1/1 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/1 oitava. (se¢do 11)

Valor \alor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 93,96 07 0,7 -0,04 0,06
23 dB 22,96 22,94 07 0,7 -0,02 0,35
24 dB 23,96 24,04 07 0,7 0,08 0,35
25dB 24,96 25,02 -0,7 0,7 0,06 0,35
26 dB 25,96 26,07 07 0,7 0,11 0,35
27 dB 26,96 27,00 -0,7 0,7 0,04 0,35
28 dB 27,96 28,01 07 0,7 0,05 0,35
33dB 32,96 32,99 07 0,7 0,03 0,35
38 dB 37,96 37,98 07 0,7 0,02 0,35
43 dB 42,96 42,98 -0,7 0,7 0,02 0,35
48 dB 47,96 47,97 -0,7 0,7 0,01 0,35
53 dB 52,96 52,96 -0,7 0,7 0,00 0,35
58 dB 57,96 57,96 07 0,7 0,00 0,35
63 dB 62,96 62,97 07 0,7 0,01 0,08
68 dB 67,96 67,97 07 0,7 0,01 0,08
73 dB 72,96 72,97 -0,7 0,7 0,01 0,08
78 dB 77,96 77,97 -0,7 0,7 0,01 0,08
83 dB 82,96 82,97 -0,7 0,7 0,01 0,08
88 dB 87,96 87,96 07 0,7 0,00 0,06
93 dB 92,96 92,96 07 0,7 0,00 0,06
98 dB 97,96 97,96 07 0,7 0,00 0,06
103 dB 102,96 102,97 -0,5 0,5 0,01 0,06
108 dB 107,96 107,96 -0,5 0,5 0,00 0,06
113 dB 112,96 112,96 -0,5 0,5 0,00 0,06
118 dB 117,96 117,96 05 0,5 0,00 0,06
123 dB 122,96 122,96 05 0,5 0,00 0,06
128 dB 127,96 127,96 05 0,5 0,00 0,06
133 dB 132,96 132,96 -0,5 0,5 0,00 0,06
135 dB 134,96 134,96 -0,5 0,5 0,00 0,06
136 dB 135,96 135,96 -0,5 0,5 0,00 0,06
137 dB 136,96 136,96 05 0,5 0,00 0,06
138 dB 137,96 137,96 05 0,5 0,00 0,06
139 dB 138,96 138,96 05 0,5 0,00 0,06
140 dB 139,96 139,96 -0,5 0,5 0,00 0,06

141 dB 140,96 140,96 -0,5 0,5 0,00 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 1 000 Hz (1/1 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/1 oitava. (se¢do 11)

Valor \alor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 94,00 07 0,7 0,00 0,06
23 dB 23,00 23,02 07 0,7 0,02 0,35
24 dB 24,00 24,03 07 0,7 0,03 0,35
25dB 25,00 25,03 -0,7 0,7 0,03 0,35
26 dB 26,00 26,03 07 0,7 0,03 0,35
27 dB 27,00 27,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
28 dB 28,00 28,02 07 0,7 0,02 0,35
33dB 33,00 33,01 07 0,7 0,01 0,35
38 dB 38,00 38,01 07 0,7 0,01 0,35
43 dB 43,00 43,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
48 dB 48,00 48,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
53 dB 53,00 53,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
58 dB 58,00 58,01 07 0,7 0,01 0,35
63 dB 63,00 63,01 07 0,7 0,01 0,08
68 dB 68,00 68,01 07 0,7 0,01 0,08
73 dB 73,00 73,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
78 dB 78,00 78,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
83 dB 83,00 83,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
88 dB 88,00 88,00 07 0,7 0,00 0,06
93 dB 93,00 93,00 07 0,7 0,00 0,06
98 dB 98,00 98,00 07 0,7 0,00 0,06
103 dB 103,00 103,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
108 dB 108,00 108,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
113 dB 113,00 113,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
118 dB 118,00 118,00 05 0,5 0,00 0,06
123 dB 123,00 123,00 05 0,5 0,00 0,06
128 dB 128,00 128,00 05 0,5 0,00 0,06
133 dB 133,00 133,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
135 dB 135,00 134,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
136 dB 136,00 135,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
137 dB 137,00 136,99 05 0,5 -0,01 0,06
138 dB 138,00 137,99 05 0,5 -0,01 0,06
139 dB 139,00 138,99 05 0,5 -0,01 0,06
140 dB 140,00 139,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06

141 dB 141,00 140,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 16 000 Hz (1/1 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/1 oitava. (se¢do 11)

Valor \alor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 93,97 07 0,7 -0,03 0,06
23 dB 22,97 23,05 07 0,7 0,08 0,35
24 dB 23,97 24,03 07 0,7 0,06 0,35
25dB 24,97 25,03 -0,7 0,7 0,06 0,35
26 dB 25,97 26,01 07 0,7 0,04 0,35
27 dB 26,97 27,00 -0,7 0,7 0,03 0,35
28 dB 27,97 28,00 07 0,7 0,03 0,35
33dB 32,97 32,99 07 0,7 0,02 0,35
38 dB 37,97 37,98 07 0,7 0,01 0,35
43 dB 42,97 42,99 -0,7 0,7 0,02 0,35
48 dB 47,97 47,98 -0,7 0,7 0,01 0,35
53 dB 52,97 52,98 -0,7 0,7 0,01 0,35
58 dB 57,97 57,98 07 0,7 0,01 0,35
63 dB 62,97 62,98 07 0,7 0,01 0,08
68 dB 67,97 67,98 07 0,7 0,01 0,08
73 dB 72,97 72,98 -0,7 0,7 0,01 0,08
78 dB 77,97 77,98 -0,7 0,7 0,01 0,08
83 dB 82,97 82,98 -0,7 0,7 0,01 0,08
88 dB 87,97 87,97 07 0,7 0,00 0,06
93 dB 92,97 92,97 07 0,7 0,00 0,06
98 dB 97,97 97,97 07 0,7 0,00 0,06
103 dB 102,97 102,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
108 dB 107,97 107,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
113 dB 112,97 112,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
118 dB 117,97 117,97 05 0,5 0,00 0,06
123 dB 122,97 122,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
128 dB 127,97 127,97 05 0,5 0,00 0,06
133 dB 132,97 132,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
135 dB 134,97 134,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
136 dB 135,97 135,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
137 dB 136,97 136,96 05 0,5 -0,01 0,06
138 dB 137,97 137,96 05 0,5 -0,01 0,06
139 dB 138,97 138,96 05 0,5 -0,01 0,06
140 dB 139,97 139,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06

141 dB 140,97 140,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
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Atenuacdo Relativa em 31,5 Hz (1/1 oitava)

A atenuacdo relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/1 oitava.

(se¢do 13)
OBS: no Limite (+), a indica¢do 999 corresponde ao infinito (o)

Nivelde  \/oormedido Limite (+)  Limite (-)  Atenuaggo 'mcerezade

entrada medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

7,94 Hz 139,00 93,98 999,0 40,5 45,02 0,06 *
15,85 Hz 139,00 118,04 999,0 16,6 20,96 0,06
24,41 Hz 139,00 138,08 1.4 -0,4 0,92 0,06
26,61 Hz 139,00 138,86 0,7 -0,4 0,14 0,06
29,01 Hz 139,00 138,95 0,5 -0,4 0,05 0,06
31,62 Hz 139,00 138,96 0,4 -0,4 0,04 0,06
34,47 Hz 139,00 138,97 0,5 -0,4 0,03 0,06
37,58 Hz 139,00 138,88 0,7 0,4 0,12 0,06
40,97 Hz 139,00 138,11 1.4 -0,4 0,89 0,06
63,10 Hz 139,00 4273 999,0 16,6 96,27 0,06
12589 Hz 139,00 39,93 999,0 40,5 99,07 0,06
251,19 Hz 139,00 39,94 999,0 60,0 99,06 0,50
501,19 Hz 139,00 39,99 999,0 70,0 99,01 0,50

Atenuacao Relativa em 1 000 Hz (1/1 oitava)

A atenuagado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/1 oitava.

(se¢ao 13)
OBS: no Limite (+), a indicacdo 999 corresponde ao infinito (oo)

Nivelde v alormedido Limite (+)  Limite ()  Atenuagao ncertezade

entrada medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

63,10 Hz 139,00 56,70 999,0 70,0 82,30 0,50
125,89 Hz 139,00 74,90 999,0 60,0 64,10 0,50
251,19 Hz 139,00 94,21 999,0 40,5 44,79 0,06
501,19 Hz 139,00 118,13 999,0 16,6 20,87 0,06
771,79 Hz 139,00 138,14 1,4 -0,4 0,86 0,06
841,40 Hz 139,00 138,91 0,7 -0,4 0,09 0,06
917,28 Hz 139,00 138,99 0,5 -0,4 0,01 0,06
1000,00 Hz 139,00 138,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
1090,18 Hz 139,00 138,99 0,5 -0,4 0,01 0,06
1188,50 Hz 139,00 138,91 0,7 0,4 0,09 0,06
1295,69 Hz 139,00 138,14 1.4 -0,4 0,86 0,06
1995,26 Hz 139,00 51,62 999,0 16,6 87,38 0,06
3981,07 Hz 139,00 40,65 999,0 40,5 98,35 0,06
7943,28 Hz 139,00 40,70 999,0 60,0 98,30 0,50

15848,93 Hz 139,00 40,75 999,0 70,0 98,25 0,50
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Atenuacdo Relativa em 16 000 Hz (1/1 oitava)

A atenuacdo relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/1 oitava.

(se¢do 13)
OBS: no Limite (+), a indica¢do 999 corresponde ao infinito (o)

Nivelde yalormedido Limite (+)  Limite ()  Atenuagao ncertezade

entrada medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1000,00 Hz 139,00 57,34 999,0 70,0 81,66 0,50
1995,26 Hz 139,00 74,94 999,0 60,0 64,06 0,50
3981,07 Hz 139,00 94,24 999,0 40,5 44,76 0,06
7943,28 Hz 139,00 118,15 999,0 16,6 20,85 0,06
12232,07Hz 139,00 138,12 1,4 0,4 0,88 0,06
1333521 Hz 139,00 138,89 0,7 0,4 0,11 0,06
14537,84 Hz 139,00 138,97 0,5 0,4 0,03 0,06
15848,93 Hz 139,00 138,96 0,4 0,4 0,04 0,06
1727826 Hz 139,00 138,95 0,5 0,4 0,05 0,06
18836,49 Hz 139,00 138,86 0,7 0,4 0,14 0,06
2053525 Hz 139,00 138,14 1,4 0,4 0,86 0,07

Limite Inferior da Faixa de Operacao Linear (1/1 oitava)

Para todas as bandas, o nivel no limite inferior da faixa operacional ¢ medido com a entrada em curto-
circuito.
A faixa dindmica de operacdo deste sondbmetro é de 10 dB a 140 dB. (se¢do 12)

Limite Valor medido Valor abaixo Incerteza de

do limite medigao

[dB] [dB] [dB] [dB]
16,00 Hz 23,00 10,47 -12,53 2,00
31,50 Hz 23,00 6,87 -16,13 2,00
63,00 Hz 23,00 4,53 -18,47 2,00
125,00 Hz 23,00 2,34 -20,66 2,00
250,00 Hz 23,00 0,75 -22,25 2,00
500,00 Hz 23,00 -1,36 -24,36 2,00
1000,00 Hz 23,00 -1,84 -24,84 2,00
2000,00 Hz 23,00 -1,22 -24,22 2,00
4000,00 Hz 23,00 0,32 -22,68 2,00
8000,00 Hz 23,00 2,28 -20,72 2,00

16000,00 Hz 23,00 4,92 -18,08 2,00
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Atenuacdo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/3 oitava)

A atenuacdo relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia central da banda de 1/3 de oitava medida é apresentada na primeira coluna da tabela
abaixo. (se¢do 10.2)

Valor —\/alor medido  Limite (+)  Limite ()  Atenuagio ncertezade
esperado medigao

[dB] [aB] [dB] [aB] [aB] [dB]
12,50 Hz 94,00 93,94 04 04 0,06 0,06
16,00 Hz 94,00 93,03 0,4 04 0,07 0,06
20,00 Hz 94,00 93,93 04 04 0,07 0,06
25,00 Hz 94,00 93,95 0,4 -0,4 0,05 0,06
31,50 Hz 94,00 93,96 0,4 0,4 0,04 0,06
40,00 Hz 94,00 93,97 0,4 -0,4 0,03 0,06
50,00 Hz 94,00 93,98 04 04 0,02 0,06
63,00 Hz 94,00 93,98 0,4 04 0,02 0,06
80,00 Hz 94,00 93,99 04 04 0,01 0,06
100,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
125,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
160,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
200,00 Hz 94,00 93,99 04 04 0,01 0,06
250,00 Hz 94,00 94,00 0,4 04 0,00 0,06
315,00 Hz 94,00 93,99 04 04 0,01 0,06
400,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
500,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
630,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
800,00 Hz 94,00 94,00 04 04 0,00 0,06
1000,00 Hz 94,00 94,00 0.4 04 0,00 0,06
125000 Hz 94,00 94,00 04 04 0,00 0,06
1600,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
2000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
2500,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
315000 Hz 94,00 94,00 0,4 0,4 0,00 0,06
4000,00Hz 94,00 94,00 0,4 04 0,00 0,06
500000 Hz 94,00 93,99 0,4 0,4 0,01 0,06
6300,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
8000,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
10000,00 Hz 94,00 93,98 0,4 -0,4 0,02 0,06
1250000 Hz 94,00 93,98 0,4 0,4 0,02 0,06
1600000 Hz 94,00 93,07 0,4 04 0,03 0,06

20000,00 Hz 94,00 93,95 0,4 -0,4 0,05 0,06
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Faixa de Operacao Linear em 31,5 Hz (1/3 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/3 de oitava. (se¢do 11)

Valor \alor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 93,96 07 0,7 -0,04 0,06
24 dB 23,96 24,03 07 0,7 0,07 0,35
25dB 24,96 24,94 07 0,7 0,02 0,35
26 dB 25,96 26,08 -0,7 0,7 0,12 0,35
27 dB 26,96 26,97 07 0,7 0,01 0,35
28 dB 27,96 28,00 -0,7 0,7 0,04 0,35
29dB 28,96 28,98 07 0,7 0,02 0,35
34 dB 33,96 33,95 07 0,7 -0,01 0,35
39.dB 38,96 38,97 07 0,7 0,01 0,35
44 dB 43,96 43,97 -0,7 0,7 0,01 0,35
49 dB 48,96 48,97 -0,7 0,7 0,01 0,35
54 dB 53,96 53,97 -0,7 0,7 0,01 0,35
59 dB 58,96 58,97 07 0,7 0,01 0,35
64 dB 63,96 63,97 07 0,7 0,01 0,08
69 dB 68,96 68,97 07 0,7 0,01 0,08
74 dB 73,96 73,97 -0,7 0,7 0,01 0,08
79 dB 78,96 78,97 -0,7 0,7 0,01 0,08
84 dB 83,96 83,96 -0,7 0,7 0,00 0,06
89 dB 88,96 88,96 07 0,7 0,00 0,06
94 dB 93,96 93,96 07 0,7 0,00 0,06
99 dB 98,96 98,96 07 0,7 0,00 0,06
104 dB 103,96 103,96 -0,5 0,5 0,00 0,06
109 dB 108,96 108,95 -0,5 0,5 -0,01 0,06
114 dB 113,96 113,95 -0,5 0,5 -0,01 0,06
119 dB 118,96 118,95 05 0,5 -0,01 0,06
124 dB 123,96 123,96 05 0,5 0,00 0,06
129 dB 128,96 128,96 05 0,5 0,00 0,06
134 dB 133,96 133,96 -0,5 0,5 0,00 0,06
135 dB 134,96 134,96 -0,5 0,5 0,00 0,06
136 dB 135,96 135,96 -0,5 0,5 0,00 0,06
137 dB 136,96 136,96 05 0,5 0,00 0,06
138 dB 137,96 137,96 05 0,5 0,00 0,06
139 dB 138,96 138,96 05 0,5 0,00 0,06
140 dB 139,96 139,95 -0,5 0,5 -0,01 0,06

141 dB 140,96 140,95 -0,5 0,5 -0,01 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 1 000 Hz (1/3 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/3 de oitava. (se¢do 11)

Valor \alor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 94,00 07 0,7 0,00 0,06
24 dB 24,00 24,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
25dB 25,00 25,02 07 0,7 0,02 0,35
26 dB 26,00 26,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
27 dB 27,00 27,01 07 0,7 0,01 0,35
28 dB 28,00 28,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
29dB 29,00 29,00 07 0,7 0,00 0,35
34 dB 34,00 34,01 07 0,7 0,01 0,35
39.dB 39,00 39,01 07 0,7 0,01 0,35
44 dB 44,00 44,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
49 dB 49,00 49,00 -0,7 0,7 0,00 0,35
54 dB 54,00 54,00 -0,7 0,7 0,00 0,35
59 dB 59,00 59,01 07 0,7 0,01 0,35
64 dB 64,00 64,00 07 0,7 0,00 0,08
69 dB 69,00 69,00 07 0,7 0,00 0,08
74 dB 74,00 74,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
79 dB 79,00 79,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
84 dB 84,00 83,99 -0,7 0,7 -0,01 0,06
89 dB 89,00 88,99 07 0,7 -0,01 0,06
94 dB 94,00 94,00 07 0,7 0,00 0,06
99 dB 99,00 99,00 07 0,7 0,00 0,06
104 dB 104,00 104,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
109 dB 109,00 109,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
114 dB 114,00 113,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
119 dB 119,00 118,99 05 0,5 -0,01 0,06
124 dB 124,00 123,99 05 0,5 -0,01 0,06
129 dB 129,00 128,99 05 0,5 -0,01 0,06
134 dB 134,00 133,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
135 dB 135,00 134,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
136 dB 136,00 135,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
137 dB 137,00 136,99 05 0,5 -0,01 0,06
138 dB 138,00 137,99 05 0,5 -0,01 0,06
139 dB 139,00 138,99 05 0,5 -0,01 0,06
140 dB 140,00 139,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06

141 dB 141,00 140,99 -0,5 0,5 -0,01 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 16 000 Hz (1/3 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/3 de oitava. (se¢do 11)

Valor \alor medido  Limite () Limite (+) Desvio ~ ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 93,97 07 0,7 -0,03 0,06
24 dB 23,97 23,99 07 0,7 0,02 0,35
25dB 24,97 25,00 07 0,7 0,03 0,35
26 dB 25,97 25,98 -0,7 0,7 0,01 0,35
27 dB 26,97 26,98 07 0,7 0,01 0,35
28 dB 27,97 27,99 -0,7 0,7 0,02 0,35
29dB 28,97 28,99 07 0,7 0,02 0,35
34 dB 33,97 33,98 07 0,7 0,01 0,35
39.dB 38,97 38,98 07 0,7 0,01 0,35
44 dB 43,97 43,98 -0,7 0,7 0,01 0,35
49 dB 48,97 48,98 -0,7 0,7 0,01 0,35
54 dB 53,97 53,98 -0,7 0,7 0,01 0,35
59 dB 58,97 58,98 07 0,7 0,01 0,35
64 dB 63,97 63,97 07 0,7 0,00 0,08
69 dB 68,97 68,97 07 0,7 0,00 0,08
74 dB 73,97 73,97 -0,7 0,7 0,00 0,08
79 dB 78,97 78,97 -0,7 0,7 0,00 0,08
84 dB 83,97 83,96 -0,7 0,7 -0,01 0,06
89 dB 88,97 88,96 07 0,7 -0,01 0,06
94 dB 93,97 93,97 07 0,7 0,00 0,06
99 dB 98,97 98,97 07 0,7 0,00 0,06
104 dB 103,97 103,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
109 dB 108,97 108,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
114 dB 113,97 113,97 -0,5 0,5 0,00 0,06
119 dB 118,97 118,96 05 0,5 -0,01 0,06
124 dB 123,97 123,96 05 0,5 -0,01 0,06
129 dB 128,97 128,96 05 0,5 -0,01 0,06
134 dB 133,97 133,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
135 dB 134,97 134,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
136 dB 135,97 135,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
137 dB 136,97 136,96 05 0,5 -0,01 0,06
138 dB 137,97 137,96 05 0,5 -0,01 0,06
139 dB 138,97 138,96 05 0,5 -0,01 0,06
140 dB 139,97 139,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06

141 dB 140,97 140,96 -0,5 0,5 -0,01 0,06
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Atenuacdo Relativa em 31,5 Hz (1/3 oitava)

A atenuacdo relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/3 de oitava.

(se¢do 13)
OBS: no Limite (+), a indicagdo 999 corresponde ao infinito (o)

Nivelde yalormedido  Limite (+)  Limite () Atenuagao ncertezade

entrada medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

10,36 Hz 139,00 73,10 999,0 60,0 65,90 0,50
16,81 Hz 139,00 91,51 999,0 40,5 47,49 0,06
24,43 Hz 139,00 116,48 999,0 16,6 22,52 0,06
29,08 Hz 139,00 138,18 1,4 0,4 0,82 0,06
29,95 Hz 139,00 138,89 0,7 0,4 0,11 0,06
30,80 Hz 139,00 138,95 0,5 0,4 0,05 0,06
31,62 Hz 139,00 138,95 0,4 0,4 0,05 0,06
32,47 Hz 139,00 138,95 0,5 0,4 0,05 0,06
33,39 Hz 139,00 138,90 0,7 0,4 0,10 0,06
34,39 Hz 139,00 138,20 1,4 0,4 0,80 0,06
40,93 Hz 139,00 116,55 999,0 16,6 22,45 0,06
59,51 Hz 139,00 53,39 999,0 40,5 85,61 0,06
96,56 Hz 139,00 58,32 999,0 60,0 80,68 0,50
170,51 Hz 139,00 35,13 999,0 70,0 103,87 0,50

Atenuacdo Relativa em 1 000 Hz (1/3 oitava)

A atenuacgado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/3 de oitava.

(secdo 13)
OBS: no Limite (+), a indicacdo 999 corresponde ao infinito (o°)

Nivelde /1o medido Limite (+)  Limite ()  Atenuagdo 'mcertezade

entrada medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

185,46 Hz 139,00 56,36 999,0 70,0 82,64 0,50
327,48 Hz 139,00 73,18 999,0 60,0 65,82 0,50
531,43 Hz 139,00 91,59 999,0 40,5 47,41 0,06
772,57 Hz 139,00 116,53 999,0 16,6 22,47 0,06
919,58 Hz 139,00 138,22 1,4 -0,4 0,78 0,06
947,19 Hz 139,00 138,93 0,7 -0,4 0,07 0,06
974,02 Hz 139,00 138,99 0,5 -0,4 0,01 0,06
1000,00 Hz 139,00 138,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
1026,67 Hz 139,00 138,98 0,5 -0,4 0,02 0,06
1055,75Hz 139,00 138,93 0,7 -0,4 0,07 0,06
1087,46 Hz 139,00 138,23 1,4 -0,4 0,77 0,06
1294,37Hz 139,00 116,58 999,0 16,6 22,42 0,06
1881,73Hz 139,00 58,52 999,0 40,5 80,48 0,06
3053,65Hz 139,00 59,06 999,0 60,0 79,94 0,50

5391,95 Hz 139,00 35,81 999,0 70,0 103,19 0,50
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Atenuacdo Relativa em 16 000 Hz (1/3 oitava)

A atenuacdo relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/3 de oitava.

(se¢do 13)
OBS: no Limite (+), a indicagdo 999 corresponde ao infinito (o)

Nivelde yalormedido Limite (+)  Limite ()  Atenuagao ncertezade

entrada medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

2939,37 Hz 139,00 56,58 999,0 70,0 82,42 0,50
5190,16 Hz 139,00 73,25 999,0 60,0 65,75 0,50
8422,54 Hz 139,00 91,60 999,0 40,5 47,40 0,06
1224448 Hz 139,00 116,52 999,0 16,6 22,48 0,06
14574,31 Hz 139,00 138,19 1,4 0,4 0,81 0,06
15011,95 Hz 139,00 138,90 0,7 0,4 0,10 0,06
15437,16 Hz 139,00 138,96 0,5 0,4 0,04 0,06
15848,93 Hz 139,00 138,96 0,4 0,4 0,04 0,06
16271,69 Hz 139,00 138,95 0,5 0,4 0,05 0,06
16732,58 Hz 139,00 138,89 0,7 0,4 0,11 0,06
17235,03Hz 139,00 138,19 1,4 0,4 0,81 0,06
20514,45Hz 139,00 116,58 999,0 16,6 22,42 0,07

29823,37 Hz 139,00 78,60 999,0 40,5 60,40 0,07
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Limite Inferior da Faixa de Operacdo Linear (1/3 oitava)

Para todas as bandas, o nivel no limite inferior da faixa operacional € medido com a entrada em curto-
circuito.
A faixa dinamica de operac¢ao deste sondmetro é de 10 dB a 140 dB. (se¢do 12)

Limite Valor medido Valor abaixo Incerteza de

do limite medigéo

[dB] [dB] [dB] [dB]
12,50 Hz 24,00 6,72 -17,28 2,00
16,00 Hz 24,00 5,20 -18,80 2,00
20,00 Hz 24,00 3,98 -20,02 2,00
25,00 Hz 24,00 2,65 -21,35 2,00
31,50 Hz 24,00 2,54 -21,46 2,00
40,00 Hz 24,00 1,87 -22,13 2,00
50,00 Hz 24,00 1,22 -22,78 2,00
63,00 Hz 24,00 0,26 -23,74 2,00
80,00 Hz 24,00 -0,66 -24,66 2,00
100,00 Hz 24,00 -0,59 -24,59 2,00
125,00 Hz 24,00 -1,80 -25,80 2,00
160,00 Hz 24,00 -1,82 -25,82 2,00
200,00 Hz 24,00 -2,02 -26,02 2,00
250,00 Hz 24,00 -2,57 -26,57 2,00
315,00 Hz 24,00 -2,64 -26,64 2,00
400,00 Hz 24,00 -4,29 -28,29 2,00
500,00 Hz 24,00 -5,89 -29,89 2,00
630,00 Hz 24,00 -6,41 -30,41 2,00
800,00 Hz 24,00 -5,29 -29,29 2,00
1000,00 Hz 24,00 -5,99 -29,99 2,00
1250,00 Hz 24,00 -6,21 -30,21 2,00
1600,00 Hz 24,00 -5,87 -29,87 2,00
2000,00 Hz 24,00 -5,87 -29,87 2,00
2500,00 Hz 24,00 -5,34 -29,34 2,00
3150,00 Hz 24,00 -5,04 -29,04 2,00
4000,00 Hz 24,00 -4,50 -28,50 2,00
5000,00 Hz 24,00 -3,96 -27,96 2,00
6300,00 Hz 24,00 -3,46 -27,46 2,00
8000,00 Hz 24,00 -2,76 -26,76 2,00
10000,00 Hz 24,00 -1,65 -25,65 2,00
12500,00 Hz 24,00 -1,11 -25,11 2,00
16000,00 Hz 24,00 -0,11 -24,11 2,00
20000,00 Hz 24,00 0,86 -23,14 2,00

Condicoes ambientais

Condicdes ambientais no final da calibragdo. (se¢do 8)
Valor medido
[°C | %]
Air temperature 22,3
Relative humidity 53,7
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N2: CBR2300257

CALIBRACAO DE:

Modelo: 4231

Descrigio: Calibrador de Nivel Sonoro Cédigo de Identificagfo:

Numero de série: 3025940 Classe aplicada: 1

Fabricante: Briiel & Kjar Normas aplicadas: IEC 60942:2003

CLIENTE:
Carbono Engenharia e Meio Ambiente Ltda Calbracho
Rua Marechal Deodoro, 404 sala 06 AL
Bairro Ameérica - Joinville / SC
89204-030

CAL 0305

Processo LACEL.B&K n®: 078/23

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Condic¢oes ambientais: Temperatura do ar: (223+3)°C
Pressdo atmosférica: 92,25+ 1) kPa
Umidade relativado ar; (52,1 £ 10) %

DOCUMENTACAO UTILIZADA:

Procedimento de calibracio BPC 22r(5 para Calibrador Actstico, utilizando o Sistema de Calibragio B&K 7794.
Codigo da calibragdo utilizado no programa de controle: 4231-BR

Formuldrio padronizado — BFC CNS 04104

RESULTADO:
D Calibracdo inicial |:| Calibragdo antes do ajuste
Calibragio sem ajuste D Calibragdo apos ajuste

INFORMACOES:

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgere, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida.

Declaramos que o ajuste ndo faz parte do escopo da acreditagio do laboratorio junto a Cgere.
Este certificado ¢ valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagido prévia.

Cgere is a signatory of the ILAC and IAAC to Mutual Recognition Arrangement and the Bilateral Agreement on Munial Recognition with EA.

Data da calibragdo: 12/04/2023 Data da emissdo: 13/04/2023

HBK ;‘{,n MARCOS Assinado de forma digital por MARCOS

ALLEGRETTI;
ALLEGRETTI: Dados: 2023.04.13 13:30:47 -03'00

Gerente de Servico do Laboratorio de Actistica e Vibracio

b &

UNRESTRICTED
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Laboratorio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o mimero CAL 305

Continuagéo do Certificado de Calibragdo N°: CBR2300257

NIVEL DE PRESSAO SONORA

Valor nominal Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
medido * medicao
[dB re 20pPa]j [dB re 20pPa]j [dB re 20uPa] [dB re 20pPa] [dB re 20pPa]j
94 93,60 94,40 94,02 0,09
114 113,60 114,40 114,06 0,09

FREQUENCIA

Valor nominal Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
medido medicao
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
1000 990,00 1010,00 999,98 0,03

Nota
Conforme a norma mencionada, a conformidade com a especificagdo de desempenho ¢ demonstrada quando os seguintes critérios
forem satisfeitos:

(Valor medido — Valor nominal) + Incerteza de medicio < Limite de aceitaciao
Incerteza de medicio < Maxima incerteza de medi¢cdo permitida

Maéximas incertezas de medig¢@o permitidas: Nivel de pressdo sonora =0,15dB e Frequéncia =0,3 % do valor nominal

Declaracio

Como evidéncia publica estava disponivel a partir de uma organizacdo de teste responsavel pela aprovagdo de modelo,
para demonstrar que o modelo de calibrador de nivel sonoro estd em conformidade com os requisitos para aprovagio de
modelo descritos no Anexo A na IEC 60942:2003, o calibrador de nivel sonoro testado estd em conformidade com a
IEC 60942:2003 para todos os requisitos de Classe 1.

Numero do certificado de aprovagdo deste modelo pelo PTB na Alemanha: 21.5-12.04

Condi¢coes ambientais de referéncia *
Pressdo atmosférica: 101,325 kPa ; Temperatura: 23 °C ; Umidade relativa do ar: 50%

Incerteza expandida de medic¢ao

A incerteza expandida de medigdo relatada ¢ declarada como a incerteza de medi¢do multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrao da medigdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricio Numero de Data da Préxima Laboratorio Numero do
série calibracéo calibracio utilizado certificado

PULSE B&K 3560-C-T00 2892832 13-08-2021  13-08-2023  Balitek / RBC R1210/2021
Pistonfone B&K 4228 2034853 22-03-2022  22-03-2025 INMETRO DIMCI 0236/2022
Microfone B&K 4180 2049573 07-07-2022  07-07-2023  Briel & Kjer/RBC  CBR2200520 ¢ 521
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 17-05-2022  17-05-2025  Briiel & Kjer/ RBC CBR2200402
Barometro digital Vaisala 73410001 16-10-2021  16-10-2023 ABSi/RBC CAL-204131/21
Termohigrémetro Testo 41385756 21-06-2021  21-06-2023 Testo / RBC 83027/1 e 83027/2

UNRESTRICTED
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CALIBRACAO DE:

Modelo: 4231

Descrigao: Calibrador de Nivel Sonoro Codigo de Identificagdo: 114
Numero de série: 3025940 Classe aplicada: 1

Normas aplicadas:

Fabricante: Briiel & Kjeer

IEC 60942:2003

DISTORCAO TOTAL
TD [ |THD

Modo da distorcao medida:

Valor nominal Limite Valor médio Incerteza de
medido medicao
[dB re 20pPa) [%] [Yo] [%o]
94 3,00 0,43 0,12
114 3,00 0,31 0,12

OBSERVACAO: Essa grandeza nio faz parte do escopo de acreditagio

Incerteza expandida de medicao

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza de medi¢do multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrio da medicdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricao Nuimero de Data da Proxima Laboratorio
série calibracio calibracio utilizado

PULSE B&K 3560-C-T00 2892832 13-08-2021  13-08-2023  Ralitek / RBC
Pistonfone B&K 4228 2034853 22-03-2022  22-03-2025 INMETRO
Microfone B&K 4180 2049573 07-07-2022  07-07-2023  Briiel & Kjzer / RBC
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 17-05-2022  17-05-2025  Britel & Kjr/ RBC
Barometro digital Vaisala 13410001 16-10-2021  16-10-2023 ABSi/RBC
Termohigrometro Testo 41385756  21-06-2021  21-06-2023 Testo /RBC

Data da calibragado: 12/04/2023 Data da emissao: 13/04/2023

Responsavel pela calibracio: Marcos Allegretti

UNRESTRICTED

Numero do
certificado
R1210/2021
DIMCT 0236/2022
CBR2200520 ¢ 521
CBR2200402
CAL-204131/21
83027/1 € 83027/2
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NA PAREDE LATERAL

iNDICES URBANISTICOS

VAGAS DE ESTACIONAMENTO PARA IDOSOS (CONFORME ART 77 §4) 14 UN

VAGAS DE ESTACIONAMENTO PARA PCD (CONFORME ART 77 §4) 08 UN

VAGAS DE GUARDA BICICLETA (PARACICLO) (CONFORME ART 77 §5) 32 UN

VAGAS DE CARGA E DESCARGA 15 UN

BWC PDC PAVIMENTO TERREO 01 UN

BWC PDC TOTAL 01 UN

QUADRO DE AREAS

AREAS A CONSTRUIR: TERREO | 1° PAVIMENTO TOTAL
AREA A CONSTRUIR/AMPLIAR GALPAO: 3.474,00m* 635,00m? 4.109,00m*
AREAS EXISTENTES CONFORME ALVARA N°233/2021: 7.983,16m* 2.007,48m? 9.990,64m?
AREA TOTAL (A CONSTRUIR/AMPLIAR+EXISTENTE): 11.457,16m* 2.642,48m* 14.099,64m?

NOTAS:

- Rampas de Acesso e Bwc Pne devem ser elaborados baseado no Decreto Federal n°® 5296/04 e a norma

técnica 9050/20 da ABNT.

- Corrimdes e guarda corpo devem ser elaborado de acordo com as normas preventivas.

- Escadas e rampas devem ter piso antiderrapante.

- As paredes com area molhadas nos vestiarios e cozinha deveréo ser revestidas de azulejos e pisos ceramicos

revestidos de materiail lavavel e impermeabilizado.
Altura minima das paredes com azulejos 1,50metros.

- De acordo com a Lei Complementar n® 470/17 a area permeavel indicada na planta pode ser coberta por
grama, brita ou outros materiais desde que permitam a drenagem natural do solo.
- Piso em Paver/Piso Intertravado, podem ser utilizados nas areas permeaveis, desde que drenante, com o
assentamento que faz uso de areia e possibilite boa parte da absorgao das aguas.
- A taxa de permeabilidade podera ser convertida em um mecanismo de contencdo de aguas pluviais,

conforme regulamentagéo especifica.

-Quando do uso comercial, industrial, prestacdo de servicos e prestagdo de servigos publicos, nas vagas para
bicicletas devera constar com o respectivo paraciclo e espago adequado para seu abrigo.

ESQUADRIAS
DESCRIGAO DIMENSAO QUANTIDADE
P1 | PORTA DE VIDRO 80X210 1
P2 | PORTA DE MADEIRA 80X210 2
P3 | PORTA METALICA (SAIDA DE EMERGENCIA) 80X210 2
P4 | PORTAO 545X500 6
P5 | PORTAO 585X500 1
P6 | PORTAO 595X500 1
P7 | PORTAO 350X350 1
J1 | JANELA FACHADA DE VIDRO 500X990X010 1
J2 | JANELA BASCULANTE 60X60X170 2

NOTAS:
- Todas as esquadrias deverdo ser retiradas as medidas "in loco".

- As janelas dos banheiros verificar na planta baixa vidros com peitoril de 1,70m apartir do piso acabado.

ESPACO RESERVADO PARA CARIMBOS, APROVAGOES E OBSERVAGCOES:

14/12/22 REV00 EMISSAO MODIFICADA - AUMENTO ALTURA GALPAO JALL
20/07/21 REVOO  |EMISSAO INICIAL JAL
DATA: REVISAO: MODIFICAGAO: RESP. MOD.:

CLIENTE(S)/PROPRIETARIO(S):

BOHN ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
CNPJ: 22.940.587/0001-51

RESPONSAVEL(IS)/TECNICO(S):

JULIANA LIEBL PAIVA FERREIRA
ENGENHEIRA CIVIL / CREA-SC:128167-0

PROJ CIVIL
ENGENHARIA

Rua: Henrique Meyer, n°280, Sala 514,
Edificio Helbor Offices, Centro, Joinville/SC,

TEL.
CE

(047) 3227-5247
P: 89.201-405

Site: www.projcivil.eng.br
Email: falecom@projcivil.eng.br

PROJETO: . DESENHO: ESCALA:
PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO JULIANA INDICADAS
(PLANTAS BAIXAS TERREO E 1° PAVIMENTO E
DETALHES BWC) AREAS: DATA:
INDICADAS 20/07/2021
ENDERECO DA OBRA: PRANCHA:
BR-101, KM-47, SENTIDO NORTE, N©3.248, BAIRRO SANTA 02/03
CATARINA, JOINVILLE, SANTA CATARINA




JAL
JAL
RESP. MOD.
lle/SC,

OOIMYLIW OLNINVHOIS OJIMyL3IN OLNINVHO3S

invi

[RRRRZZLRZZZLA

s
g”l’l’l.

INDICADAS
20/07/2021

LAVABO
PNE
FEM

ESCALA
DATA
PRANCHA

KR
R

03/03

[RRRRRZRZR LA
B

, Centro, Jo

B
BISISIISINSN

89.201-405

LAVABO
L
Ices

Meyer, n°280, Sala 514,

P
QIMASC.

www.projcivil.eng.br

~

CEP

falecom@projcivil.eng.br

ique

SNSRIV
]
]
]
]
]
R
]

TEL. (047) 3227-5247

Site

Helbor Offi

Henr

Rua
ificio

Ed

Ema
JULIANA

PROJ CIVIL
ENGENHARIA

INDICADAS

e

DESENHO
AREAS

090l

~

ESPACO RESERVADO PARA CARIMBOS, APROVACOES E OBSERVACOES

S
[RRRRZRZRRZZ,

KRy
[RRRRZRZRRZLA
EISISIISIINSSS
RRRRZRZRRZLA
PSS
[RRRRRZRZR LA
BISISIISINN
[RRRRRZRZZR LA
BISIIISINN
[RRRRRZRZZR LA
e
BN

NAS FACHADAS DE VIDRO ATENDER INO18/DAT/CBMSC.

NOTA 02

SSSONSNN N
]
]
]
]
]
R
]

GALPAO/DEPOSITO

128167-0

A0

v

PILAN.

G.C.

MODIFICACAO

B
K]
K]
RARRZRARZRZAZA

EMISSAO MODIFICADA - AUMENTO ALTURA GALPAO

EMISSAO INICIAL

PROTE

PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO
(PLANTAS BAIXA COBERTURA, CORTE E FACHADAS)

LA DE

22.940.587/0001-51

lo
o
M
M

/T

CNPJ

REVISAO

S
[RRRRZRZRRZZ:

KRy
[RRRRZRZRRZLA
EISISIISIINSSS
RRRRZRRZRRZLA
PSS
[RRRRRZRZR LA
PSS
[RRRRRZRZZR LA
BISISIISINN
[RRRRRZRZZR LA
e
BISIIISINN

REV00
REV00

CLIENTE(S)/PROPRIETARIO(S)

ENGENHEIRA CIVIL / CREA-SC

JULIANA LIEBL PAIVA FERREIRA

DEROSIT

BOHN ADMINISTRADORA DE BENS LTDA

RESPONSAVEL(IS)/TECNICO(S)

BR-101, KM-47, SENTIDO NORTE, N©3.248, BAIRRO SANTA

R
R824
R
Rz
KA
R332
R
Rz
RILLLLKY
Rz
]
R

20/07/21

DATA

14/12/22

ENDERECO DA OBRA

PROJETO

CATARINA, JOINVILLE, SANTA CATARINA

PR

PLAN.

BN

K]
K]
RRRRZRARZRZAZA

S
[RRRRZRZRRZZ,

KR
RRRRZRZRRZLA
EISISIISIINSSS
RRRRZRZRRZLA
BISISIISIINSSS
[RRRRRZRZR LA
BISISIISINN
[RRRRRZRZZR LA
BISIIISINSN
[RRRRRZRZZRZLA
e
PSS

ESCRITORIO

BSSSSSIISNSNS
[
BESSSSSISSSSS]
RRRRRRRZRALA
BSSSSSISSSSS
RRRRRRRZRALA
BSSSSSISSSSS
RRRRRZRZRALA
BSSSSSISSSSS
RRRRRZRZRALA
BSSSSSISSSSS
KRR
RRRRRRRARZRA

0901—]

LRRRRRRRRR2Y

OOMYLIN OLNINVHIIS 00S

OOIMYL3IW OININVHO3S

A0

RR

GALP,

AR

T

RR

7

500
R

7T

22

7

R

2

ALPENDRE
ALPENDRE

27

7

ELEVAGAO AA — GALPAO

A
ESCALA 1:200

Y

AR

CORTE AA
ESCALA 1:200

O2IMyLIN

OLN3INVYHO3S OOIMyL3In

OININVYHO34

— T

NI
AR

%

3
X

%

PN
X

RY

AT
AR

NP7
R

Vi

A

PN
Y

N
2

N
AR

N
R

POR[TA

3
X

%

LA D
A

2
Ak

GLC
7

3
X

%

3
%Y

3
X

%

N
2

%

PN
Y

PN
Y

PN
Y

RY

AT
AR

X

%Y

N
2

PN
R

S
%

%

3
X

U
NP
AR

%

N9
RARY

N
2

%

%

"
PN
Y

PN
Y

SPLT
0
o
AT
R0

PN
Y

%

&
ALPENDRE
DOCA

N
%Y

3
X

=
A

%

3
%Y

3
XA

%

3
X

PORTAO

%

3
Y

PN
Y

N9
R

N
AR

N
AR

N
AR

N
AR

N
2

%

N
AR

N
R

3
X

%

N
%Y

3
X

=
A

00¢ 0£g

%

3
X

%

3
XA

%

3
%Y

N
2821

%

PN
Y

AT
RAR

A%

53

R

53
Y

N
2

NP7
R

10%
10%

XA

N
R

GALPAO|/DEPOSITO

%S

Y

o~
3%

%

o
3

%

x
3

%

o
3

PPRTAQ

%

o
3

KX

7
%Y

3
X

AT
AN

%

3
X

=
A

=
A

%

3
X

%

3
%Y

3
R

PN
A

N
AR

N
AR

%

PN
Y

PN
Y

PN
RY

A%

S
%%

PLANTA COBERTURA

ESCALA 1:200
AN

Z01=|

N
%Y

3
X

%

3
X

—
A%

3
X

%

3
XA

N7
AR

%

3
Y

PN
Y

PN
Y

RY

AT
AR

3

%Y

23

53

R

PPNV
R

%

N
%

EXISTENTE)

%

3
X

%

3
X

%

3
XA

%

3
%Y

GALPAQO 01 (EDIFICACAO

N
2

%

PN
Y

CONFORME ALVARA N°233/2021

PN
Y

PN
Y

PN
Y

RY

RY

IR

XRX

3

N
A

3
A

%

N
X

%

3
Y

N
2

N
AR

N
AR

N
AR

%

PN
Y

PN
Y

N9
RAY

N
R

N
%Y

3
X

=
A

=
A

%

3
X

%

3
XA

%

3
%Y

PPN
RN,

A%

5

R

3

VA

53
X2

53
Y

PN
Y

&
GALPAO

CORTE BB
ESCALA 1:200

O0IMyL3IW OINIWVHO34 OOIMYLIN OLN3IWVHO34

ELEVAGAO BB — GALPAO

ESCALA 1:200




PLANTA BAIXA
ESCALA 1:1000
15

v

0

7

713.

lss]
N

E=714.00

E=714.10

714.20
714.30

E
E

E=714.40

Jianwol4103v NON,, vXIV4

DTN

B3

NN

RN

N

1&

b
DA ME
\\ PORTARIA RAULINO E RAMOS LT
EDIFICAGAO 870,00m
| EXISTENTE) 25
CONFORME ALVARA

| 15

| N233,/2021 —

|

No

DTN
\\%{%&\ ’

170l

. \\§§E X:713743.9155
AN
' = ' . g
x
oL

AW

DN\
NNRA

N
NN

\g\\\\

DADOS TECNICOS:

CORTE 1:1,5
ATERRO 1:2

AS RAMPAS DE TALUDES DE CORTE E ATERRO TERAO A REVEGETACAO COM HIDROSEMADURAS
OU VEGETACAO SIMILAR COM MELHOR CARACTERISTICAS.

AREA DE TERRAPLENAGEM
AREA TOTAL 6.365,06 |m2

TABELA DE VOLUME

REFERENCIA CORTE (m3) ATERRO (m3) | CORTE x ATERRO
TOTAL VOLUMES 4.451,20 934,95 3.516,25|m3
OBS.:

OS CALCULOS DE VOLUMES APRESENTADOS NAO ESTAO SENDO CONSIDERADOS

EMPOLAMENTO DE MATERIAL EM CORTE E ATERRO.

UTILIZAR TOPOGRAFIA NO ACOMPANHAMENTO E PIQUETEAMENTO EM TODAS AS FASES DA

OBRA, GARANTINDO AS DIMENSOES DO PROJETO.
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= 20 25 ESCALA 1:1000
AREA A SER 20
c DESAPROPRIADA o ) o 8 8
< 1.187,00m? < = = =
- -~ ¥ ¥ © i
LEGENDAS: DETALHE TALUDE: DETALHE A: /16
] X0 / PORTEIRA ——————— SEM ESCALA  #a SEM ESCALA
ov1 VERTICE DO TERRENO PORTAO / PORTEIRA  ——— "~ 0 1uBo VAT DETALHE DE CORTE DO TALUDE
LIMITE DE VEGETAGCAO . " , 33
OOMCO  MARCO EXISTENTE CONCRETO ¢ m AREA COM VEGETAGAO : Alinhamento A s w4
= ol @o Ul
OMPE MARCO EXISTENTE PEDRA EXTREMA DE TERRENO 0 CANA DRENAGEM < H=1:1000/ VV=1:200 %5 %}%
FAIXAS DE DOMINIO MURO z e — = 2
- E EDIFICAGAD
5=~ - PLANIMETRIA
MEIC FIO PROJETADO — CURVAS DE NIVEL j i PLATO NIVELADO
fffffff MEIO FIO EXISTENTE SLACh LEGENDAS: (PERFIL E SECOES g A DL LB (GALPAO) ALTIMETRIA Lo
e W e I N =66.67%
7777777 EIXO RUA TRANSVESAIS): : (VIGA BALDRAME) :‘QOQmQWQT i
B < of AT B il e TERRENO PSS 8288539383¥85EB88RYEEREETESEE
PosTE TERRENO/RELEVO NATURAL TR 2 O PBesdesorirssdentgovescssnsss oo
. ~—— PROJETO DE TERRAPLENAGEM === T= =
RUA SEM PAVIMENTAGCAO ARVORE ISOLADA T T T TTT=ITT m:m:m:m:m: @) DL 0P VL 2232 3R 83RRRRRRERERERSEeER g vy
. TERRAPLENAGEM (PLATO / TALUDE) — S O |GRADE BR S I 8T 38338 33833333333 B3 8D 3 8 5
~—— T == CAMINHO TALUDE EXISTENTE (ORENACEM. —RENG NATURAL CP 88 Y Y EPEYYYEeeYYEeeYYe g s s g geg
CERCA DE ARAME PLATO DA TERRAPLENAGEM I I I ‘ I I I ‘ I I I ‘ I I I ‘ I I I ‘ I I I ‘ I I I
- . TALUDE PROJETADO
; VARIAVEL (MAX. 9,00m) ESTACA T f \"J’ T ? ?
— w—  ALAMBRADO OU GRADIL CANALETA L1 | L1 | [ [ [ [ L1 1

TERRENO NATURAL

ESPACO RESERVADO PARA CARIMBOS, APROVACOES E OBSERVACOES:

20/07/21 REV00 EMISSAO INICIAL

JALL

DATA: REVISAO: MODIFICAGAO:

RESP. MOD.:

CLIENTE(S)/PROPRIETARIO(S):

BOHN ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
CNPJ: 22.940.587/0001-51

RESPONSAVEL(IS)/TECNICO(S):

JULIANA LIEBL PAIVA FERREIRA
ENGENHEIRA CIVIL / CREA-SC:128167-0

JULIANO LIEBL PAIVA FERREIRA
ENGENHEIRO CIVIL / CREA-SC:152303-2

PROJ CIVIL
ENGENHARIA

Rua: Henrique Meyer, n°280, Sala 514,
Edificio Helbor Offices, Centro, Joinville/SC,
TEL. (047) 3227-5247
CEP: 89.201-405
Site: www.projcivil.eng.br
Email: falecom@projcivil.eng.br

PROJETO: DESENHO: ESCALA:
PROJETO DE TERRAPLANAGEM JULIANA INDICADAS
(PLANTA BAIXA E PERFIS LONGITUDINAIS)
AREAS: DATA:
INDICADAS 20/07/2021
ENDERECO DA OBRA: PRANCHA:
BR-101, KM-47, SENTIDO NORTE, N©3.248, BAIRRO SANTA CATARINA, 01/02
JOINVILLE, SANTA CATARINA




EST 3+10.00 EST 6+0.00
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21 /VA/ 21 PROJETO
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19 19 19 /// P 19 EST 7+0.00 ESPACO RESERVADO PARA CARIMBOS, APROVACOES E OBSERVACOES:
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16 — Ve 16
EST 0+10.00 15 15 EST 6+10.00 20/07/21 REVO0  |EMISSAO INICIAL JAL
19 19 14 14 29 29 DATA: REVISAO: MODIFICACAO: RESP. MOD.:
18 18 13 13 28 28
-30 -28 -26 -24 -22 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 -
17 17 27 27 CLIENTE(S)/PROPRIETARIO(S):
16 — 16 26 - 26
15 15 EST 4+0.00 25 > 25 PROJ ‘ IVIL
. . - p_ p 7 p_ BOHN ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
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1 L~ v
21 > ] 21 21 = = 21 RESPONSAVEL(IS)/TECNICO(S):
EST 0+0.00 20 20 20 ~— e 20 Rua: Henrique Meyer, n°280, Sala 514,
19 19 19 /// 19 19 | 19 Edificio Helbor Offices, Centro, Joinville/SC,
s It s - It It Pz P s JULIANA LIEBL PAIVA FERREIRA TEL. (047) 3227-5247
[ e g ENGENHEIRA CIVIL / CREA-SC:128167-0 CEP: 89.201-405
17 17 17 ] 17 17 e P 17 ) P OFet
v T Site: www.projcivil.eng.br
16 E— 16 16 v 16 16 = 16 . L
15 | 15 15 15 15 A T 15 JULIANO LIEBL PAIVA FERREIRA Email: falecom@prOchll.eng.br
14 14 14 14 14 — 14 ENGENHEIRO CIVIL / CREA-SC:152303-2
1330 28 -26 -24 -22 -20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 3 1330 28 -26 -24 22 -20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 3 1330 28 -26 24 22 -20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 13 PROJETO: DESENHO: ESCALA:
i ) i i i ) i ) ) ) i ) i i i ) i i i ) i ) ) ) i i i ) ) ) ) i ) ) ) i ) i i i ) i ) ) - PROJETO DE TERRAPLANAGEM JULIANA 1:250
(SECOES TRANSVERSAIS E SECOES TIPOS)
AREAS: DATA:
INDICADAS 20/07/2021
ENDEREGO DA OBRA: PRANCHA:
BR-101, KM-47, SENTIDO NORTE, N©3.248, BAIRRO SANTA CATARINA, 02/02
JOINVILLE, SANTA CATARINA
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DETALHE: . .
5 50 25 25 QUANTITATIVO: 20/07/21 REVO0  |EMISSAQ INICIAL JALL
) gé‘aAS\DSETE%RAENDAEGEM QUANTITATIV( DRENAGEM {REDE TOQTAL) DATA: REVISAO: MODIFICAGAO: RESP. MOD.
AREA A SER
GUARITA DESAPROPRIADA - - DECANTAGAO TAMPA Item Quantidade | Unidade
AUTOPISTA 1 187 0om? < . -
LITORAL SUL ’ ( M CC 600 x 600 mm 8lund CLIENTE(S)/PROPRIETARIO(S):
0 i - Em——N CC 800 800 mm 2|und p R ] : ‘
D I I — T ALA 1x 600 x 600 1{und J I IL
LEGENDAS: DETALHE TALUDE: | TUBO SAIDA => BSTC 400 x 50 mm 219,78|m BOHN ADMINISTRADORA DE BENS LTDA .
ov1 VERTICE DO TERRENO S CURVAS DE NIVEL SEM ESCALA BSTC 600 x 55 mm 25,37|m CNPJ: 22.940.587/0001-51 ENGENHARIA
R, DRENAGEM o - - 5
CIMCO MARCO EXISTENTE CONCRETO 0o— ——~—— \Nﬂ@? DETALHE DE CORTE DO TALUDE BE%%NNLAD%AOP.AE(;CAL Meio tubo 30cm 114,13|m RESPONSAVEL(IS)/TECNICO(S): . . .
S | O T o Helbor Offoes, Centr, JomvileSC
DE REGEITOS, O MESMO ifici ices, , Joinvi ,
CIMPE MARCO EXISTENTE PEDRA R DEVERA SER LIMPO ESPACO RESERVADO PARA CARIMBOS, JULIANA LIEBL PAIVA FERREIRA TEL. (047) 3227-5247
— — ——— FAIXAS DE DOMINIO ¢ '+  AREA COM VEGETAGAO NECESSARIG E/0U ARGS. APROVAGOES E OBSERVAGOES: FNGENHEIRA CIVIL/ CREA-SC:128167°0 CEP: 89.201-405
CHUVAS INTENSAS Site: www.projcivil.eng.br
MEIO FIO PROJETADO . o7
,,,,,,, EIXO RUA - < o & DRENAGEM ENGENHEIRo CIVIL / CREA-SC:152303-2
RUA DE ASFALTO . ALA (BOCA DE BUEIRO SIMPLES) +— 1:1.5 PROJETO: DESENHO: ESCALA:
- TALUDE PROJETADO PROJETO DE DRENAGEM JULIANA INDICADAS
T CERCA DR ARANE  CANALETA CC (Caxa COLETORA) 7 (PLANTA BAIXA E PERFIS LONGITUDINAIS)
Y we— ALAMBRADO OU GRADIL CA (CAIXA DE AREIA) f AREAS: DATA:
PORTAO / PORTERA = T TUBO RO INDICADAS 20/07/2021
DRENAGEM
——— LIMITE DE VEGETAGAO TUBO EXISTENTE / ENDEREGO DA OBRA: PRANCHA:
) 1+ B BR-101, KM-47, SENTIDO NORTE, N©3.248, BAIRRO SANTA CATARINA, 01/01
EXTREMA DE TERRENO == \EIO TUBO VARIVEL (MAX. 9,00m) poom | 9,00m JOINVILLE, SANTA CATARINA
MURO | | | TERRENQ _NATURAL
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LOCAL
MUNICIPIO

OINVILLE/SC

LPO4 - MARGINAL NORTE - BR-101/SC

DIA DA SEMANA
DATA

QUARTA FEIRA
12/04/2023

Contagem Volumeétrica classificatéria de trafego (16 horas) - MARGINAL NORTE

VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES CAMI / REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO
MoTo CARRO CONVENCIONAL 2C 2c 252 6 EIXOS TOTAL
TOTAL HORA ] Pt = [ B B ]
6h15 6 32 0 6 0 0 44
6h30 1 40 1 1 1 1 45
6h45 3 34 0 3 0 0 40
7h00 4 34 0 1 1 0 40
TOTAL HORA 14 140 1 1 2 1 169
7h15 7 38 1 6 4 2 58
7h30 2 38 0 2 2 0 44
7h45 6 46 0 4 3 1 60
8h00 3 32 1 1 1 0 38
TOTAL HORA 18 154 2 13 10 3 200
8h15 8 26 2 5 5 2 48
8h30 3 40 0 3 2 3 51
8h4s 4 36 1 4 3 1 49
9h00 6 36 0 1 1 2 46
TOTAL HORA 21 138 3 13 1 8 194
9h15 9 42 2 8 S 0 66
9h30 4 37 0 7 1 3 52
9h45 8 35 0 10 4 1 58
10h00 5 29 0 9 1 1 45
TOTAL HORA 26 143 2 34 1 5 221
10h15 5 28 0 15 5 1 54
10h30 4 35 0 6 2 0 47
10h45 4 34 0 9 5 1 53
11h00 3 2 0 8 3 0 35
TOTAL HORA 16 118 0 38 15 2 189
11h15 6 36 1 7 4 0 54
11h30 3 34 0 9 1 0 47
11h45 8 57 0 1 12 0 88
12h00 3 24 1 1 1 0 30
TOTAL HORA 20 151 2 28 18 0 219
12h15 5 34 1 10 5 1 56
12h30 4 38 0 6 1 0 49
12h45 7 45 1 1 8 1 73
13h00 4 33 1 5 1 0 44
TOTAL HORA 20 150 Bl 32 15 2 222
13h15 4 32 1 12 5 2 56
13h30 5 a2 0 4 1 0 52
13h45 7 32 1 1 5 1 57
14h00 5 43 1 8 1 0 58
TOTAL HORA 21 149 3 35 12 3 223
14h15 7 38 1 9 3 1 59
14h30 8 38 1 7 1 0 55
14h45 19 35 5 12 5 0 76
15h00 4 38 2 3 1 1 49
TOTAL HORA 38 149 9 31 10 2 239
15h15 8 24 2 12 5 1 72
15h30 2 31 0 6 3 1 43
15h45 6 33 1 9 1 0 50
16h00 1 43 0 7 2 0 53
TOTAL HORA 17 151 3 34 1 2 218
16h15 5 37 0 6 3 2 53
16h30 5 40 1 5 1 0 52
16h45 6 45 1 7 1 1 61
17h00 1 32 0 1 1 0 35
TOTAL HORA 17 154 2 19 6 3 201
17h15 6 40 1 8 5 0 60
17h30 2 36 0 2 1 0 M
17h45 8 43 1 6 6 0 64
18h00 3 32 1 1 1 0 38
TOTAL HORA 19 151 3 17 13 0 203
18h15 4 38 2 5 3 1 53
18h30 3 37 1 4 2 0 47
18h45 5 35 0 3 3 0 46
19h00 4 31 3 3 1 0 42
TOTAL HORA 16 141 6 15 9 1 188
19h15 4 31 2 4 0 4] 41
19h30 4 34 1 1 1 0 41
19h45 4 43 3 3 0 0 53
20h00 1 38 1 1 1 0 42
TOTAL HORA 13 146 7 9 2 0 177
20h15 5 31 1 4 0 0 41
20h30 1 21 0 1 1 0 24
20h45 3 2 1 5 0 0 31
21h00 1 19 0 1 0 0 21
TOTAL HORA 10 93 2 1 1 0 117
21h15 0 20 0 0 0 0 20
21h30 0 9 [ 0 0 0 9
21h45 0 7 0 0 0 0 7
22h00 0 3 0 0 0 0 3
TOTAL HORA 0 39 0 0 0 0 39
TOTAL 286 2167 48 340 146 32 3019




LOCAL P04 - MARGINAL NORTE - BR-101/SC DIA DA SEMANA QUINTA FEIRA
MUNICIPIO JOINVILLE/SC DATA 13/04/2023
Contagem Volumétrica classificatéria de trafego (16 horas) - MARGINAL NORTE
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES CAMI / REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO
MoTO CONVENCIONAL 2C 2c 252 6 EIXOS TOTAL
TSIEL I oo B == L s W o
6h15 4 1 4 1 1 41
6h30 2 0 2 0 0 45
6hds 1 0 1 1 1 36
7h00 5 1 1 0 0 42
TOTAL HORA 12 2 8 2 2 164
7h15 5 0 4 2 3 50
7h30 3 1 3 3 1 50
7h45 4 2 2 1 1 54
8h00 4 1 2 1 2 43
TOTAL HORA 16 4 11 7 7 197
8h15 6 0 3 3 1 37
8h30 4 0 4 3 0 52
8hds 2 1 2 1 1 41
9h00 7 0 2 1 1 48
TOTAL HORA 19 1 11 8 3 178
9h15 7 0 6 3 1 57
9h30 5 0 8 1 1 53
9hds 6 0 8 2 2 51
10h00 6 0 8 1 0 45
TOTAL HORA 24 0 30 7 4 206
10n15 3 0 13 3 0 45
10n30 5 1 7 3 0 52
10h45 2 1 7 3 1 46
11h00 4 0 9 4 0 39
TOTAL HORA 14 2 36 13 1 182
11h15 3 0 5 2 0 44
11h30 4 0 10 0 0 49
11h45 6 0 9 10 1 81
12h00 4 0 2 1 0 32
TOTAL HORA 17 0 2 13 1 206
12h15 3 0 8 2 1 46
12h30 4 1 7 1 0 52
12h45 5 0 9 6 1 64
13h00 5 1 5 2 0 47
TOTAL HORA 17 2 29 11 2 209
13h15 4 0 10 3 1 48
13h30 6 2 5 1 0 57
13h45 3 0 9 3 0 45
14h00 6 1 9 2 0 62
TOTAL HORA 19 3 33 9 1 212
14h15 5 0 7 1 0 49
14h30 9 0 8 1 0 57
14h45 17 9 10 3 1 73
15h00 5 4 4 0 0 52
TOTAL HORA 36 13 29 5 1 231
15h15 6 0 10 3 0 61
15h30 3 1 7 4 0 47
15h45 4 0 7 1 0 43
16h00 0 0 8 0 0 52
TOTAL HORA 13 1 32 8 0 203
16h15 3 1 4 1 0 44
16h30 6 0 6 0 1 54
16h45 4 1 5 2 0 55
17h00 2 1 2 1 0 39
TOTAL HORA 15 3 17 4 1 192
17h15 4 0 6 3 0 51
17h30 3 0 3 1 1 45
17h45 6 0 4 4 0 55
18h00 4 0 2 2 0 41
TOTAL HORA 17 0 15 10 1 192
18h15 2 2 3 1 1 45
18h30 4 1 5 3 1 52
18h45 3 0 1 1 0 38
19h00 5 0 4 1 0 42
TOTAL HORA 14 3 13 6 2 177
1915 2 1 2 1 0 35
19h30 5 0 1 0 0 41
19h45 2 0 1 1 0 45
20h00 1 1 2 0 0 43
TOTAL HORA 10 2 6 2 0 164
20h15 3 1 2 2 0 37
20h30 2 0 0 0 0 24
20h45 1 1 3 1 0 26
21h00 0 1 2 0 0 23
TOTAL HORA 6 3 7 3 0 110
21H15 0 0 1 0 0 19
21H 30 0 0 0 0 0 10
21H45 0 5 0 0 0 0 5
22H00 0 4 0 0 0 0 4
TOTAL HORA 0 37 0 1 0 0 38
TOTAL 249 2135 39 304 108 26 2861




LOCAL
MUNICIPIO

P04 - MARGINAL NORTE - BR-101/5C

JOINVILLE/SC

DIA DA SEMANA
DATA

SEXTA FEIRA
14/04/2023

Contagem Volumétrica classificatéria de trafego (16 horas) - MARGINAL NORTE

VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES CAMI / REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO
MoTO CONVENCIONAL 2C 2¢ 252 6 EIXOS TOTAL
TOTAL HORA e e % ] ey [
6h15 8 1 8 1 0 52
6h30 1 0 1 0 0 41
6hs 5 0 5 1 1 48
7h00 3 0 1 0 0 37
TOTAL HORA 17 1 15 2 1 178
7h15 9 0 8 6 1 64
7h30 1 1 1 1 0 41
7has f) 0 6 5 1 68
8h00 2 0 1 1 0 35
TOTAL HORA 20 1 16 13 2 208
8h15 10 0 7 7 1 53
8h30 2 1 2 1 0 45
8hds 6 1 6 5 1 57
9h0o 5 0 1 1 0 42
TOTAL HORA 23 2 16 14 2 197
9h1s 1 1 10 7 2 75
9h30 3 0 6 1 0 46
9hds 10 1 2 6 3 69
10h00 4 0 8 1 1 42
TOTAL HORA 28 2 36 15 6 232
10n15 7 1 17 7 2 64
10h30 3 0 5 1 4 47
10h45 6 1 1 7 1 62
11h00 2 1 7 2 1 33
TOTAL HORA 18 3 40 17 3 206
11h15 8 0 9 6 1 62
11h30 2 1 3 1 0 45
11hds 10 1 13 14 1 08
12h00 2 0 1 1 0 27
TOTAL HORA 2 2 31 2 2 232
12h15 7 1 12 7 1 64
12h30 4 0 5 1 1 48
12hd5 9 1 13 10 1 80
13h00 3 1 4 1 0 42
TOTAL HORA 23 3 34 19 3 234
1315 6 2 14 7 1 64
13h30 5 0 3 1 2 52
13h45 7 1 13 7 1 63
14h00 4 1 7 1 1 56
TOTAL HORA 2 4 37 16 5 235
14n15 9 3 1 5 2 70
14h30 7 1 6 1 0 52
14h4s 21 7 14 2 1 82
15h00 3 1 2 1 1 45
TOTAL HORA 40 12 33 9 4 249
15h15 10 4 14 7 3 84
15h30 1 1 5 2 1 40
15h45 3 2 1 3 2 61
16h00 1 0 6 1 1 51
TOTAL HORA 20 7 36 13 7 236
16h15 7 1 3 5 2 62
16h30 4 0 4 1 0 48
16h45 8 0 9 3 1 68
17h00 1 1 1 1 1 36
TOTAL HORA 20 2 2 10 4 214
17h15 8 0 10 7 1 68
17h30 1 1 1 1 0 39
17h45 10 0 3 3 1 72
18h00 2 1 1 1 0 36
TOTAL HORA 2 2 20 17 2 215
18h15 6 0 7 5 0 58
18h30 2 1 3 1 1 44
18hds5 7 1 5 5 1 56
19h00 3 0 2 1 0 36
TOTAL HORA 18 2 17 2 2 194
19h15 6 0 6 1 0 46
19h30 3 1 1 0 0 38
19h45 6 1 5 1 0 58
20h00 1 0 1 0 0 39
TOTAL HORA 16 2 13 2 0 181
20n15 4 1 6 1 0 45
20h30 2 0 1 0 0 23
20h45 1 1 7 0 0 33
21h00 1 0 1 0 0 20
TOTAL HORA 8 2 15 1 0 121
21h15 0 0 0 0 0 22
21h30 0 0 0 0 0 8
21h4s 0 9 0 0 0 0 9
22h00 0 2 0 0 0 0 2
TOTAL HORA 0 41 0 0 0 0 41
TOTAL 316 2199 47 381 182 48 3173




QUARTA FEIRA
12/04/2023

DIA DA SEMANA

DATA

Contagem Volumétrica classificatéria de trafego (16 horas) - ACESSO A PLASBOHN

ACESSO A EMPRESA PLASBOHN
JOINVILLE/SC

|

LOCAL
MUNICIPIO

TOTAL

14

16

25

27

36
10

20

19

21

13

10

219

ENTRADA| SAIDA

13

24

24
12

26

15

21

13

30

13

22

10

24
15

15

38

14

21

16

309

ESPECIAIS
6 EIXOS

CAMI/ REBOQUE
252

CAMINHOES
2C

24

10

10

13

45

ONIBUS
CONVENCIONAL 2C

CARRO

AT
=

10

16

19

25

11

10

124

11

11

13

10

13

21

11

10

11

14

12

12

13

178

VEICULOS LEVES

MoTO
ENTRADA| sAiDA |ENTRADA| saiDA |ENTRADA| saiba | EnTRADA[ saiDa [ENTRADA] saiba |ENTRADA[ saiba

10

67

11

11

13

10

82

PERIODO HORARIO

TOTAL HORA

6h15

6h30

6h45

7h00
TOTAL HORA

7h15

7h30

7h45

8h00
TOTAL HORA

8h15

8h30

8h45

9h00
TOTAL HORA

9h15

9h30

9h45

10h00
TOTAL HORA

10h15
10h30
10h45
11h00

TOTAL HORA

11h15
11h30
11h45
12h00
TOTAL HORA

12h15
12h30
12h45
13h00
TOTAL HORA

13h15
13h30
13h45
14h00
TOTAL HORA

14h15

14h30

14h45

15h00
TOTAL HORA

15h15
15h30
15h45
16h00
TOTAL HORA

16h15
16h30
16h45
17h00
TOTAL HORA

17h15
17h30
17h45
18h00
TOTAL HORA

18h15
18h30
18h45
19h00
TOTAL HORA

19h15
19h30
19h45
20h00
TOTAL HORA

20h15
20h30
20h45
21h00
TOTAL HORA

21H 15

21H 30

21H45
22H00
TOTAL HORA

TOTAL




QUINTA FEIRA
13/04/2023

|

DIA DA SEMANA
Contagem Volumétrica classificatéria de trafego (16 horas) - ACESSO A PLASBOHN

DATA

ACESSO A EMPRESA PLASBOHN
|OINVILLE/SC

LOCAL
MUNICIPIO

TOTAL

SAIDA

10

17

10

12

13

21

22

28

15

12

10

174

ENTRADA

18

16
10

23

14

16
10
10

27

14

18

30

15

16

15

244

ESPECIAIS
6 EIXOS

ENTRADA | SAIDA

CAMI/ REBOQUE
252

®

CAMINHOES
2C

ENTRADA| SAIDA [ENTRADA] SAiDA

-

16

10

45

ONIBUS
CONVENCIONAL 2C
ENTRADA| SAIDA

——

T

‘e

CARRO
ENTRADA| SAIDA

10

10

15

16

19

102

11

11

19

12

10

10

11

133

VEICULOS LEVES

MOTO
ENTRADA[ SAIDA

47

61

PERIODO HORARIO

TOTAL HORA

6h15

6h30

6h45

7h00
TOTAL HORA

7h15

7h30

7h45
8h00
TOTAL HORA

8h15

8h30

8h45

9h00
TOTAL HORA

9h15

9h30

9h45

10h00
TOTAL HORA

10h15
10h30
10h45
11h00
TOTAL HORA

11h15
11h30
11h45
12h00
TOTAL HORA

12h15
12h30
12h45
13h00
TOTAL HORA

13h15
13h30
13h45
14h00
TOTAL HORA

14h15
14h30
14h45
15h00
TOTAL HORA

15h15
15h30
15h45
16h00
TOTAL HORA

16h15
16h30

16h45
17h00
TOTAL HORA

17h15
17h30
17h45
18h00
TOTAL HORA

18h15
18h30
18h45
19h00
TOTAL HORA

19h15
19h30
19h45
20h00
TOTAL HORA

20h15
20h30
20h45
21h00
TOTAL HORA

21H15

21H 30

21H45
22H00
TOTAL HORA

TOTAL




SEXTA FEIRA
14/04/2023

DIA DA SEMANA

DATA

Contagem Volumétrica classificatéria de trafego (16 horas) - ACESSO A PLASBOHN

ACESSO A EMPRESA PLASBOHN
JOINVILLE/SC

LOCAL
MUNICIPIO

TOTAL

17

16

10

16

14

28

24

38

12

25

24

13

30

15

13

BS

21

17

17

307

ENTRADA| SAIDA

16

10

33
13

12

29
16

12

B3

15

17

12

22

13

27

10

22

14

31

13

13

31

16

17

/1

19

19

10

25

378

ESPECIAIS
6 EIXOS

CAMI/ REBOQUE

252

& oy

CAMINHOES

2C

o=

ENTRADA[ SAIDA [ENTRADA] SAIDA |ENTRADA[ sAiDA

12

12

14

14

16

53

ONIBUS
CONVENCIONAL 2C
ENTRADA| SAiDA

CARRO
ENTRADA| SAIDA

12

10

12

20

21

29

14

12

13

11

13

171

]

15

14

16

11

13

10

17

11

23

15

14

15

17

15

15

17

229

VEICULOS LEVES

MOTO
ENTRADA| SAIDA

11

10

13

11

929

14

15

17

93

PERIODO HORARIO

TOTAL HORA

6h15

6h30

6h45

7h00
TOTAL HORA

7h15

7h30

7h45

8h00
TOTAL HORA

8h15

8h30

8h45

9h00
TOTAL HORA

9h15

9h30

9h45

10h00
TOTAL HORA

10h15
10h30
10h45
11h00
TOTAL HORA

11h15
11h30
11h45
12h00
TOTAL HORA

12h15
12h30
12h45
13h00
TOTAL HORA

13h15
13h30
13h45
14h00
TOTAL HORA

14h15
14h30
14h45
15h00
TOTAL HORA

15h15
15h30
15h45
16h00
TOTAL HORA

16h15
16h30
16h45
17h00
TOTAL HORA

17h15
17h30
17h45
18h00
TOTAL HORA

18h15
18h30
18h45
19h00
TOTAL HORA

19h15
19h30
19h45
20h00
TOTAL HORA

20h15
20h30
20h45
21h00
TOTAL HORA

21H15

21H 30

21H45
22H00
TOTAL HORA

TOTAL
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Lei n®6.486, d

1. Responsével Técnico

RAFAEL ZOBOLI GUIMARAES
Titulo Profissional: Engenheiro Ambiental

- Empresa Conlralada: GARBONO ENGENHARIA E ME

2 Dados do Contralo

Contratante: Bohn Administradora de Bens LTDA .

Enderega: Rua Campo Alegre

nto: Bairre: Centro
- Cidade: BALNEARIO BARRA DO SUL 2 ] CEP: 89247-000
. Valor: R$8,000,00 Agdo Instilucional;
i Contrato: Cihbm&nm _ Vinculado & ART: TlpudlConﬂ'ﬂm
. a DIQ‘CI m - e kT —r A —e o i X — i e et — 2 3
] i Plasbohn Indistria de Plastico | TDA CPFICNPJ: 82.183.716/0001-36 '
Endereco: RODOVIA BR-101 N° 3248 §
Complemento; Bairro: SANTA CATARINA
Cicade: JOINVILLE UF: 5C CEP: 89233-190
Data de Iniclo: 10/04/2023 Previsio de Término: 15/06/2023 Coordenadas Geogréficas:
dade: | Codigo:
Ir 4. Mividade Técnica S i i = i s Y = - S Pa—
Da Gestdo Ambientai Estudo Do Ordenamento Ambiental
¥ Controle ambiental
s o . ... Dimenséo do Trabalho; 4.109,00 _Metro(s) Quadrada(s)
Coordenagio Da Mitigacio impac.Amb,
Coordenagdo de servigos na drea da Engenharia Ambiental
Dimenséo do Trabalho: 4.109,00 Metro(s) Quadrado(s)
Estudo Do Ordenamento Ambiental
Utilizagéio do Solo
i Dimensiéo do Trabalho: 4.108,00 Metro(s) Quadrado(s)
| Estudo Do Ordenamento Amblental Planejamenio Da Mitigagéo Impac.Amb.
| Infra-Estrutura Urbana ..
. 2 ViSO T __DimensfiodoTrabatho: 4.108.00 Metro(s) Quadrado(s)
! Elsborago Do Monitoram. Ambiental
Plano de Gerenciamento de Residuos d. Construgio Civil
Dimenséo do Tratalho: 4.109,00 Meiro(s) Quadrado(s)
i
5_ w' - - o e i - = ) ;
mmowumummmm € Plano de Gerer de Residuos da C o Chvil parn amplaclc da Plasbahn
8. DeciaragBes 3 . : e
. Acessibllidede: Dediaro, sob as penas da Lei, que nals) atividade(s) registrada(s) nesta ART néio se exige a observanda das mdemmm“nmmdu
acessiblidade da ABNT, na legisiacéo especifica e no Decreto Faderal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,
7. Entidade de Classe 9. Assinaluras S

AEANVI - 53
8. Informagdes

Anotagédo de Responsabilidade Técnica - ART

e 7 de dezembro de 1977

10 AMBIENTE

CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

.Amammmommmm
Situag3o do pagamento da taxa da ART em 13/06/2023: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: RS 96,62 | Data Vencimento: 23/06/2023 | Registrada em: 12/08/2023

Valor Pago: | Data Pagamento:

| Nosso Nomero: 14002304000323500

+ A aulenticidade deste decumento pode ser verificada no site WWw.crea-sc.org.bifart,

A mdaﬁamummammm profissional e do
mmum&dmommmd.

. Esta ART esth sujeila a verificagdes conform
na Lei 9.784/98 ¢ na Resolugdo 1.025/08 do

WWW.Crea-sc.org.br

Fene: (48) 3331-2000 Fae (48) 33312107

S

ART OBRA OU SERVICO

252023 8824019-4
Inicial
__Individual

RNP: 2508540444
Registro: 101008-8-5C |

Reglstro: 135232-6-5C |

s —— ————p e

CPFICNPJ: 22.940.587/0001-61 -
N*: 127 ’

Moummmi-uworrnmmn

JOINVILLE - §C, 13 de Jurho de 2023

RAFAEL ZOBOLI ;‘;:{:‘;g;f;’;“ St por
GUIMARAES m%ium 9121207

03'00°
RAFAEL ZOBOL! GUIMARAES

falecom@crea-sc.org.br

@ disposto na Sumuls 473 do STF,
CONFEA,

CREA-SC

Ci

Bohn Admini

e

22940, 587/0001.51



Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

RODRIGO CARDOSO MENDONCA
Tiulo Profissional Engenhelro Agrimensar

Empresa Contratada: COLPANI ENGENHARIA LTDA
2. Dados do Contrato

Contratante. CARBONO ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Endereco. RUA MARECHAL DEOCDORO

Anotacédo de Responsabilidade Técnica -ART CREA-SC

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

252023 8760018-3
Inicial

Individual

RNP: 2505957614
Regisiro: 087943-0-5C

Registro. 16587 1-3-5C

CPF/CNPJ: 22 360 502/0001-66
N*: 404

Complemento: SALA 06 Baimo: AMERICA

Cidade: JOINVILLE UF: &C CEP: 89204-030
Vaior. RS 8.200,00 AgEo Institucional:

Confrato: Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Confratante:

3. Dados Obra'Servico

Propnet'arlo‘. BOHN ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
Endereco. RODOVIA BR-101
Complemento; BR-101 Km 46+750m N
Cidade: JOINVILLE

Data de Iniclo: 27/03/2023

Finaligade:

Previsio de Témino: 27/06/2023

4_Allvidade Técnica

Estudo
Trafego
Dimensao do Trabatho:

5. Observagoes
Estudo de trifego & capacidade as margers da BR-101/SC Km 046+750m sentkio norte, em Joinville/SC.

6. Declaragdes

CPF/CNP.): 22940 587/0001-51
N 3248

Baimo: SANTA CATARINA
UF: SC CEP: 89233190

Coordenadas Geogrificas:

Codigo

5.00 Ponto(s)

Acessibllidade: Declaro que na(s) atividade(s) regisirada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas nommas téanicas de acessbilidade da ABNT, na

legislag@o especifica & no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004

7. Entidade de Classe
ACEAG - 26

8. informagdes
. A ART é valida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 08/05/2023 | Registrada em: 27/04/2023
Valor Pago: R$ 96,62 | Data Pagamento: 27/04/2023 | Nosso NOmero: 14002304000244490

A autenticidade deste documenio pode ser verificada no site www.crea-sc.ong br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissichal e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Esta ART esta sujeita a verlficagbes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/39 e na Resdlugdo 1.025/08 do CONFEA.

falecomi@crea-sc.org br E CREA'“

Fox: (48) 33312107 T

o grmmni, o Sl

WWw_crea-sc.org br
Fone: (48) 3331-2000

9. Assinatiras
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima.
JOINVILLE - SC, 27 de Abril da 2023

RODRIGO CARDOSO S e i svwem
MENDONCA:
RODRIGO CARDOSO MENDONCA
RAFAEL ZOBOLI rriph e
GUIMARAES

Contratante: CARBOND ENGENHARIA E MEID AMBIENTE LTDA
22,360 502/0001-66



3 Conselho de Arquitetura RRT 13187323
! A l ' B R e Urbanismo do Brasil ElHi s

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT % ok

2,

Verificar Auténticidade

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome Civil/Social: CAMILA MULLER GUIMARAES CPF: 074.XXX.XXX-07
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista Ne do Registro: 00A1038702

2. DETALHES DO RRT

N2 do RRT: SI113187323100CT001 Modalidade: RRT SIMPLES
Data de Cadastro: 14/06/2023 Forma de Registro: INICIAL
Data de Registro: 14/06/2023 Forma de Participacao: INDIVIDUAL

Tipologia: Industrial

2.1 Valor do RRT

Valor do RRT: R$115,18 Pago em: 14/06/2023

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

3.1 Servico 001

Contratante: BOHN ADMINISTRADORA DE BENS CPF/CNPJ: 22.XXX.XXX/0001-51

Tipo: Pessoa Juridica de Direito Privado Data de Inicio: 14/06/2023

Valor do Servico/Honorarios: R$10.000,00 Data de Previsdo de Término:
30/06/2024

3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico

CEP: 89233190 N2: 3248

Logradouro: BR-101 - DO KM 46,001 AO  Complemento:
KM 46,999 - LADO IMPAR

Bairro: SANTA CATARINA Cidade: JOINVILLE
UF: SC Longitude: Latitude:

3.1.2 Descricao da Obra/Servico Técnico

Participacdo na elaboracao do Estudo de Impacto de Vizinhanca para ampliacdo da Empresa Plasbohn IndUstria de Plastico
Ltda.

Area de implantacdo - 4.109,00 m?

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacdes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06
de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO Quantidade: 4.109,00
Atividade: 4.2.4 - Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV Unidade: metro quadrado

www.caubr.gov.br Pagina 1/2
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Y Conselho de Arquitetura RRT 13187323
, LA_U B R e Urbanismo do Brasil § G

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT EI ok

Verificar Auténticidade

2,

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro
S113187323100CT001 BOHN ADMINISTRADORA DE BENS INICIAL 14/06/2023

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacdo vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista CAMILA MULLER GUIMARAES,
registro CAU n? 00A1038702, na data e hora: 14/06/2023 18:12:46, com o0 uso de login e de senha. O CPF/CNP) estd
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da

pessoa natural (LGPD)
A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou

via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form==Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:
18/06/2023 as 15:50:52 por: siccau, ip 10.128.0.1.
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