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1. INTRODUCAO

Estima-se que existam atualmente cerca de 20 milhdes de formulacdes de
produtos quimicos no mundo, sendo que destes, aproximadamente, um milhdo sdo
substancias ou produtos perigosos.

Este grande numero de produtos existentes se deu pelo desenvolvimento
tecnoldgico do setor industrial e por constantes pesquisas de iniciativa publica e
privada, ambas motivadas pela necessidade da sociedade moderna na busca por
novos produtos que facilitassem seu dia-a-dia.

No entanto, diante deste grande nimero de produtos que vem surgindo e da
rapidez com que séo colocados no mercado, muitos deles acabaram tendo sua
composicado quimica pouco conhecida por 6rgdos de seguranga, saude e meio
ambiente e desta forma, pouco se sabe sobre os maleficios que poderiam ser
causados em casos de acidentes.

Como conseqiiéncia da acelerada produgdo, outros setores que compde a
cadeia produtiva também foram estimulados a crescer, entre eles as atividades de
transporte. Atualmente, produtos perigosos vem sendo transportados e
movimentados pelos diversos modais de transporte, que se mostram fundamentais
para a comercializagcdo dos mesmos.

Ao se analisar geograficamente a maneira pela qual estes produtos sdo
transferidos de um local a outro, torna-se necessario compreender qual € a infra-
estrutura logistica disponibilizada pelo Estado.

Em um pais como o Brasil, onde ha décadas grande parte dos
investimentos em infra-estrutura foram efetuados no modal rodoviario, é natural que
a movimentacdo da producdo dos setores quimicos, petroquimico e de refino de
petréleo seja feita na sua maioria por rodovias e, por conseguinte, que essa
atividade de transporte lidere as estatisticas de acidentes ambientais com produtos
perigosos.

E verdade que em qualquer etapa do processo de utilizacdo de produtos
perigosos, existe a probabilidade de ocorréncia de acidentes, no entanto, nédo
restam duvidas que as operacdes de transporte sdo as mais vulneraveis, pois estao
expostas a uma infinidade de fatores externos que podem desencadear acidentes
desde o ponto de origem até o destino final da carga.

O transporte é suscetivel, por exemplo, & falha humana e de materiais,

condi¢cbes de transporte, estado de conservacdo de veiculos, equipamentos,
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condi¢cbes das estradas, acondicionamento da carga e treinamento de condutores,
entre outras causas.

Como o transporte rodoviario € realizado em &reas rurais e em areas,
muitas vezes, com elevados adensamentos populacionais e ambientalmente
vulneraveis, agravam-se assim o0s impactos causados ao meio ambiente e a
comunidade.

Com base nos dados divulgados pela CETESB (Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental), o Estado de S&o Paulo, um dos Estados com maior
movimentacao de produtos perigosos no modal rodoviario, registrou nos ultimos 20
anos mais de 3.000 acidentes nas rodovias do Estado. Cabe ressaltar que o Estado
de Séo Paulo é um grande centro produtor e consumidor e serve de elo entre
outros importantes polos industriais do Brasil, como Camacari na Bahia e Triunfo no
Rio Grande do Sul.

Este grande numero de acidentes passou a preocupar consideravelmente
as autoridades governamentais e demais segmentos envolvidos, o que mais tarde
culminou na criagdo de legislagdes voltadas a prote¢cdo da populagdo e meio
ambiente.

Como exemplo disto pode-se citar o Decreto 96044/88 que aprova O
Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, que
regulamentou o transporte de produtos perigosos nas rodovias brasileiras e
propiciou a instituicio de uma série de normas e resolugBes especificas que
orientam e responsabilizam o embarcador, transportador e receptor da carga.

Desde entdo novas leis e normas foram criadas a fim de se assegurar maior
seguranca na realizacdo do transporte de produtos perigosos.

Com vistas a este cenario a Fundacdo Municipal do Mio Ambiente de
Joinville (FUNDEMA), por meio de edital publico, contratou a PLANETA
AMBIENTAL - ATENDIMENTO A EMERGENCIA E GERENCIAMENTO DE
RISCOS AMBIENTAIS LTDA para elaborar o Plano de Atendimento Emergencial
da Serra Dona Francisca — SC-301, que visa, entre outros objetivos, gerenciar o
trafego de produtos perigosos no trecho de Serra pertencente ao municipio de
Joinville.

De uma maneira geral, pode-se dizer que a funcdo de um Plano de
Atendimento a Emergéncias é preservar as vidas humanas, as instalacdes e o meio

ambiente, minimizando os efeitos de uma situacdo acidental sobre estes
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patriménios, pois funciona como um instrumento simultaneamente preventivo e de
gestdo operacional, uma vez que ao identificar os riscos, estabelece os meios para

agir face ao acidente.
1.1. Objetivo Geral

O objetivo geral do Plano de Emergéncia para Transporte de Cargas e
Residuos Perigosos na Serra Dona Francisca € de gerenciar e manter atividades
de prevencdo, intervencdo e remediacdo em casos de acidentes envolvendo
produtos perigosos.

Para tanto, o PAE fornece um conjunto de diretrizes, dados e informacdes
com base em legislacbes, normas e boas praticas que fornecem condicdes
necessarias para a ado¢ao de procedimentos técnicos e administrativos, de modo a
proporcionar uma resposta rapida e eficiente em situacdes de emergéncias e de
crise.

Com isto busca-se preservar a integridade da vida humana, do meio
ambiente e do patrimdnio da popula¢do e do municipio submetidos a situa¢des de

riscos.
1.2.  Objetivos Especificos

Para que o objetivo geral do Plano seja realizavel foram elencados os
seguintes objetivos especificos:

* Levantar a legislagéao relacionada ao transporte de produtos perigosos e
demais normas relacionadas ao tema central deste projeto;

» Levantar iniciativas do poder publico na gestdo do transporte de produtos
perigosos;

» Levantar metodologias adequadas para 0 gerenciamento de situacdes de
risco relacionadas a produtos perigosos em rodovias;

* Levantar dados secundarios relevantes para a composicdo final do
projeto;

» Caracterizar area de estudos;

» Elencar os riscos encontrados na area de estudo;

» Levantar dados histéricos de acidentes na SC 301;

* Medir o fluxo de veiculos;

» Sugerir diretrizes gerais para implementacdo do plano em casos de
acidentes;
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» Descrever os recursos necessarios para o atendimento de emergéncias;

» Descrever procedimentos para atendimento a emergéncias ambientais
envolvendo produtos perigosos;

* Auxiliar na tomada de decisGes para a rapida acdo em situacbes de
emergéncia;

* Auxiliar na prevencdo da integridade da vida humana em casos de
emergéncias;

» Auxiliar na prevencgdo da contaminacado de recursos hidricos, de fauna e
flora,;

* Auxiliar na minimizacéo ou excluséo de impactos ao meio ambiente;

* Auxiliar a reunido e organizacdo dos principais atores envolvidos na

gestdo do Plano de Atendimento a Emergéncias.

2, LOCALIZAGAO DA AREA

A é4rea de estudos do presente projeto € referente ao trecho pertencente a
rodovia estadual SC 301, a partir da confluéncia com a BR 101 até o divisor de
aguas da bacia do Rio Cubatdo, no sentido leste/oeste conforme pode ser

observado no Mapa 01.
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Mapa 01 — Trecho de Serra da SC-301 “Dona Francisca”.
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A SC 301 destaca-se por ser a rodovia responsavel pela ligacdo com o
Porto de Sado Francisco, que dista cerca de 50 km de Joinville, considerado o
grande terminal/corredor de exportagdo de graos do Estado de Santa Catarina.

A rodovia em questdo possui pista simples e tem intenso movimento de
veiculos lentos, sendo que o pavimento encontra-se em mal estado de conservacao
em alguns pontos, apresentando remendos, buracos e acostamentos impraticaveis,
gque aumenta as chances de acidentes na rodovia.

Do ponto de vista ambiental, a SC 301, em seu trecho de estudos, insere-se
dentro de uma Area de Preservacdo Permanente — APA, denominada APA Serra
da Dona Francisca, onde se encontra grande diversidade de fauna e flora
caracteristicas da regido e abundancia de recursos hidricos.

Ainda dentro da APA encontra-se uma das estacfes de captacdo e
tratamento de agua do municipio de Joinville, cuja empresa responsavel é a
Companhia de Saneamento Béasico Aguas de Joinville.

Atualmente o sistema de abastecimento de agua de Joinville € atendido
pelas unidades de tratamento do Pirai e do Cubatdo, com capacidade nominal de
tratamento de 550 I/s e 1.500 |/s, respectivamente, totalizando 2.050 I/s (Aguas de
Joinville, 2010), responsaveis pelo abastecimento dos 497.331 cidad&os
joinvilenses (IBGE, 2009).

A ETA Pirai é responsavel por aproximadamente 30% do abastecimento de
Joinville. J& a ETA Cubatéo, presente no interior da area de estudos, é responsavel
por 70% do abastecimento de 4gua de Joinville (Figura 02).

Figura 01 — ETA Cubatéo localizada na Rodovia SC 301, Km 78,5 - Distrito de Pirabeiraba
Fonte: Aguas de Joinville, 2010
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Sabendo do elevado risco de ocorréncia de acidentes rodoviarios
envolvendo produtos perigosos, devido a ma conservacdo de alguns trechos da
rodovia, e sobretudo, devido a alta vulnerabilidade da area que conta com a
presenca de moradores e de &reas de preservacdo ambiental, bem como da
estacdo de captacdo de agua, responsavel por 70% do abastecimento do
municipio, a FUNDEMA antecipou-se e procurou elaborar e manter um Plano de
Atendimento a Emergéncias Ambientais que viesse a servir de ferramenta
principalmente na prevencédo a acidentes e, em casos de acidentes, na intervencao

e na remediacdo das areas afetadas.
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3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
3.1.  Sobre o municipio de Joinville — SC

Segundo a Secretaria de Saneamento, Aguas, Meio Ambiente e Agricultura
de Joinville — SAMA, no trabalho de Zoneamento Ecoldgico-Econdémico das Areas
de Protecdo Ambiental Serra Dona Francisca e Quiriri (2004), Joinville localiza-se
na regido nordeste do Estado de Santa Catarina, préximo da divisa com o estado
do Parana, entre as coordenadas 26° 18’ de latitude sul e 48° 51’ de longitude

oeste.

Legenda

—— BC-301

Estadual

0 25 &0 100 152
- — )
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Mapa 02 — Localizagdo do municipio de Joinville no estado de Santa Catarina.

Joinville € um municipio pertencente ao Estado de Santa Catarina, que se
localiza na regido sul do pais, situado na por¢éo nordeste do estado, fazendo divisa
com os municipios de Jaragua do Sul, a oeste; S&o Francisco do Sul, ao leste;
Campo Alegre e Garuva, ao norte; e Araguari, Guaramirim e Schroeder, ao sul.

O municipio foi fundado em 1851 por imigrantes da Alemanha, Suica e
Noruega, que colocaram primeiramente 0 nome do municipio de Colénia Dona
Francisca, passando a chamar-se Joinville no ano de 1852.

Atualmente Joinville possui uma economia forte e diversificada, pois
segundo dados da Prefeitura do Municipio, Joinville € o municipio ndcleo da micro

regido Nordeste do Estado, caracterizando-se como o terceiro maior pélo industrial
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do Sul do Brasil, em uma regido que produz 13,6% (valor adicionado fiscal) do PIB
global do Estado de Santa Catarina.

Sendo Joinville o municipio mais industrializado do Estado, além de ser o
mais populoso, chegando a aproximadamente 500 mil habitantes.

Seu parque industrial é formado por uma grande diversidade de empresas,
onde se destacam principalmente os setores metal-mecanico, quimico, plasticos,
téxtii e de desenvolvimento de software, tornando-a um grande pdélo dessa
tecnologia.

Como destaque entre as maiores empresas da cidade, estdo a Amanco,
Busscar, Ciser, Datasul, Microvix, Docol, Déhler, Embraco, Krona, Lepper, Schulz,
Tigre, Tupy, Totvs, Universal Leaf Tabacos, Wetzel, Whirlpool, Vigua, Ambiental
Saneamento e Concessoes, entre outras.

Além do grande numero de indastrias presentes, Joinville também se
destaca pelo forte setor de servicos e pelo turismo, sendo conhecida como Cidade
das Flores, das Bicicletas, dos Principes e da Danca.

A regido destaca-se por apresentar um patrimonio natural expressivo, cujos
ecossistemas demonstram uma forte caracteristica tropical. O municipio possuli
mais de 60% de seu territorio coberto pela Floresta Atlantica e seus ecossistemas
associados, destacando-se a Floresta Ombrdfila que cobre cerca de 640 km2 e os
manguezais com 40 km? (PMJ, 1998 in SAMA, 2004).

O sistema hidrogréafico do municipio é formado por quatro bacias: Bacia do
rio Itapocu, Bacia do rio Cubatdo, Bacia do rio Cachoeira e Bacias independentes
da Regido Leste. Dentre estas, a bacia do rio Cubatdo com 490 km2 e do rio Itapocu
com area total de 2.930 km2, destacam-se pela extenséo e pela elevada densidade
de drenagem (PMJ, 1998 in SAMA, 2004).

Além do riquissimo sistema hidrico, a regido abriga uma variedade de
ecossistemas florestais cuja diversidade biologica é alta. Somente na formacéo da
Floresta Ombrofila Densa chega a alcancar mais de 600 espécies vegetais (PMJ,
1998 in SAMA, 2004), além dos manguezais que sdo considerados 0s mais
preservados do estado.

Apesar do bom estado de conservac¢ao dos recursos naturais, muitos sao 0s
problemas de degradagdo ambiental que ocorrem na regido. Os principais
problemas ambientais séo referentes a poluicdo dos recursos hidricos, tendo como

exemplos o rio Cachoeira que drena o centro urbano, sendo o mais poluido do
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estado; a supresséo de florestas; a mineragéo e; a poluicdo atmosférica causada
pela grande quantidade de industrias e pela frota automotiva.

Uma das estratégias adotadas pelo poder puablico para tentar minimizar os
impactos causados pela exploracéo irracional dos recursos ambientais € a criagao
de unidades de conservacao e suas varias categorias de manejos.

No municipio encontra-se uma expressiva quantidade de areas legalmente
protegidas, sendo elas: Parque Ecoldgico Prefeito Rolf Colin, Parque Municipal da
llha do Morro do Amaral, Estacdo Ecoldgica do Bracinho, Parque Municipal do
Morro Boa Vista, Area de Protecio Ambiental da Serra Dona Francisca, Reserva
Particular do Patriménio Natural do Caetezal, Parque Municipal do Morro do Finder
e Parque Natural Municipal da Caieira.

Estas 4reas ocupam uma grande extensdo do territério municipal. Além
dessas areas definidas em legislacéo especifica, existem outras areas regidas pela
legislagdo ambiental, como é o caso das faixas de mata ciliar previstas no Codigo
Florestal, das encostas ingremes, consideradas como areas de preservacao
permanente e a destinacdo de 20% das areas das propriedades rurais como area

de reserva florestal.

3.2. Sobre a Fundacdo Municipal do Meio Ambiente de Joinville -
FUNDEMA

A Fundacdo Municipal do Meio Ambiente — FUNDEMA — é o o¢rgéo
responséavel pela gestdo ambiental do municipio de Joinville, tendo sido criado em
1990, com a publicacdo da Lei n°® 2419/1990, a qual ainda estabelece em seu Artigo

2° a finalidade do érgéo, sendo ela:

Art. 2° - A Fundag&o Municipal do Meio Ambiente, tem por
finalidade:

| - Articular-se com organismos municipais, estaduais,
federais e privados, visando obter recursos financeiros e
tecnoldgicos, para desenvolver programas de protecdo ao meio
ambiente;

Il - Assegurar a preservacdo, a recuperacao e a exploracéo
racional dos recursos naturais do Municipio;

Il - Elaborar e implantar projetos especiais, como a criacdo
de parques e estac8es ecoldgicas, manutencao de areas verdes,
protecdo aos mangues e racionalizacao da extracéo mineral;

GRUPO 8

ambitec m Eg?



PLANETA

Ambiental

IV - Orientar campanhas educacionais e de treinamento
destinados a sensibilizar para os problemas de preservacdo do
meio ambiente;

V - Fiscalizar todas as formas de agressGes ao meio
ambiente e orientar sua recuperacao;

VI - Assessorar a Administracdo Municipal no que concerne
aos aspectos ao meio ambiente.

A referida lei, modificacdo mais recentemente pela Lei n°® 4.890/2000, a qual
alterou a Estrutura Administrativa da Fundacao, coloca ainda outros regulamentos e
disciplina sobre a estruturacdo do 6rgdo, cujas caracteristicas o permitem e o
intitula a desenvolver projetos que visam a preservacdo do meio ambiente e
prevencdo a poluicdo no municipio de Joinville, como é o caso do Plano de

Atendimento a Emergéncias Ambientais da Serra Dona Francisca.

3.3.  Caracterizacdo Ambiental da Rodovia

O trabalho de -caracterizacdo ambiental da rodovia utilizou dados
secundarios, sobretudo os estudos realizados pela Secretaria de Saneamento,
Aguas, Meio Ambiente e Agricultura de Joinville — SAMA, no estudo de Zoneamento
Ecoldgico-Econémico das Areas de Protecdo Ambiental Serra Dona Francisca e
Quiriri de 2004.

3.3.1. Area de Preservacdo Ambienta (APA) e a APA S erra Dona

Francisca

A Area de Preservacdo Ambiental foi regulamentada em 1990 com o
Decreto n°99.274, que regulamentou a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei
n°® 6.938 de 31 de agosto de 1981, que dispbem, respectivamente, sobre a criacdo
de estacdes ecologicas, e areas de protecdo ambiental e sobre a politica nacional
de meio ambiente.

De acordo com a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC, as APAS sdao

integrantes do grupo de Unidades de Conservacao (UC) de Uso Sustentavel.
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Ainda de acordo com a referida Lei, em seu artigo 15° pode-se encontrar

algumas defini¢bes importantes para o entendimento da APA:

Art. 15. A Area de Protecdo Ambiental é uma area em geral
extensa, com certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos
abioticos, bioticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas, e tem como
objetivos basicos proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de
ocupacao e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

§ 1° A Area de Protecdo Ambiental é constituida por terras
publicas ou privadas.

§ 2° Respeitados o0s limites constitucionais, podem ser
estabelecidas normas e restricbes para a utilizacdo de uma propriedade
privada localizada em uma Area de Protecdo Ambiental.

§ 3° As condicdes para a realizacdo de pesquisa cientifica e
visitacdo publica nas areas sob dominio publico serdo estabelecidas pelo
6rgédo gestor da unidade.

§ 4° Nas éareas sob propriedade privada, cabe ao proprietario
estabelecer as condicdes para pesquisa e visitagdo pelo publico,
observadas as exigéncias e restrigdes legais.

§ 5° A Area de Protecdo Ambiental dispora de um Conselho
presidido pelo 6rgao responsavel por sua administragdo e constituido por
representantes dos 6rgdos publicos, de organiza¢des da sociedade civil e
da populacgéao residente, conforme se dispuser no regulamento desta Lei.

Enquadrada dentro desta categoria de UC, de acordo com o Zoneamento
Ecoldgico-Econémico das Areas de Protecdo Ambiental Serra Dona Francisca e
Quiriri, realizado pela SAMA em 2004, a APA da Serra Dona Francisca possui
como principal objetivo integrar a conservagéo e preservacao dos ecossistemas ao
desenvolvimento econbmico e social da regido; sendo seus objetivos especificos a
protecdo dos recursos hidricos; a garantia de conservacdo de remanescentes da
Floresta Atlantica; a protecdo da fauna silvestre; a melhoria da qualidade de vida
das populagbes residentes; a orientacdo e regulamentacdo das atividades
econdmicas locais; o fomento ao turismo ecoldgico e a educagcdo ambiental e; a
preservacéo das culturas e as tradi¢cdes locais.

Dentro deste contexto de preservacdo ambiental se insere a area
correspondente a area de estudos para desenvolvimento do Plano de Emergéncia
para Transporte de Cargas e Residuos Perigosos na Serra Dona Francisca, onde
se localiza a rodovia estadual SC-301, Serra Dona Francisca, no trecho que vai

desde a confluéncia com a BR 101 até o divisor de aguas da bacia do Rio Cubatéo,
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no sentido leste/oeste, sendo a rodovia o principal acesso da APA, pois atravessa

rodovia também em seu sentido leste-oeste, conforme pode ser observado no
Mapa O1.

Figura 02 — Area da APA e a SC-301 na Serra Dona Francisca.

N * PREFATURAMUCIPAL DO VILLE

ZONEMMENTO ECOLOSICO-E CONOMICO Db
AREA DE PROTECAD AMBIENTAL
APA SERAA DOMA FRANCIRCA. E OLUIRIRI
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Mapa 03 - Localizagdo das APA’s da regido do municipio de Joinville/SC
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.

Atualmente responsavel pela gestdo da APA estd a Secretaria de
Saneamento, Aguas, Agricultura e Meio Ambiente de Joinville (SAMA), que gere a
area total de 408,42 kmz?, de acordo com a Tabela n° 01 abaixo.
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Endereco da Sede:

Telefone: (47) 4313420
Fax: (47) 4335202
E-mail:

Rua : Otto Boehm, 100 - Bairro América - Joinville - CEP 89201-700

fundema@fundema.sc.gov.br

Superficie (km?)

Estado que abrange:

Municipios que abrange

Coordenadas Geograficas

Numero do decreto e da data de criacdo

Marcos e pontos importantes

Bioma

Biomas ecossistemas .
Floresta Atlantica

Atividades Desenvolvidas
Educacdo Ambiental
Uso publico

Fiscalizacao
Pesquisa

Atividades Conflitantes

Atividades de uso publico

408,42 km®

Santa Catarina

Joinville

26°06'50" W

Decreto n° 8.055, de 15 de margo de 1997
Serra Queimada, Castelo dos Bugres, Jurapé,
Tromba.

Ecossistemas

Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombrofila
Mista Campos de Altitude, Lagoas e Rios

Turismo ecoldgico, atividades agropecuarias,
mineracgao, caca, reflorestamento de Pinus,
industria e comércio.

Sim

Sim

Sim

Sim

Caca; extragao de esséncias nativas; madeiras
de lei, espécies comestiveis (palmito),
ornamentais (principalmente bromélias e
orquideas); agricultura e pecuaria em areas de
preservacao permanente; mineragao;
reflorestamento; ocupacdo indevida;
desmatamento.

Recreacao; visitacdo; esportes radicais;
caminhada; banho de cachoeira; hotéis;
restaurantes; pesque-pagues e comércio.

Tabela 01 — Orgédo Gestor e caracteristicas da APA Serra Dona Francisca

Fonte: Secretaria de Saneamento, aguas, meio ambiente e agricultura, 2004.
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3.3.2. Caracterizacdo de Fauna e Flora da APA Serra Dona Francisca

Segundo os estudos desenvolvidos pela Secretaria de Saneamento, Aguas,
Meio Ambiente e Agricultura de Joinvile — SAMA, no trabalho de Zoneamento
Ecoldgico-Econémico das Areas de Protecdo Ambiental Serra Dona Francisca e
Quiriri, a formacao florestal presente na APA Serra Dona Francisca é caracterizada
como Floresta Ombréfila Densa (FIGURA 03) e, muito préxima ao limite da area de
estudo, a oeste, proximo ao municipio de Campo Alegre, é possivel observar
vestigios de Floresta Ombréfila Mista, que se apresenta mais densa ja no Planalto
de S&o Bento do Sul, na vertente oeste da Serra do Mar (FIGURA 04).

Estas formacoes florestais encontram-se inseridas dentro do Bioma Mata
Atlantica e apresentam estagios primarios e secundarios avancados de

regeneracao.

Figuras 03 e 04 A squerda FIoresta Ombrdéfila Densa Montana ea dlrelta FIoresta Ombroéfila Mista
Fonte: Secretaria de Saneamento, aguas, meio ambiente e agricultura, 2004.

Na regido é possivel encontrar uma vegetacdo bastante intacta composta
por guapeva, cedro, inga e jequitiba, devido a altitude e fortes e constantes chuvas
orograficas.

Existem na APA fragmentos bem conservados de vegetacdo densa e
complexa (FIGURAS 05 e 06), podendo-se observar arvores de grande porte, com
grande quantidade de trepadeiras, bromélias epifitas e/ou terricolas (FIGURA 07),
orquideas e xaxins (FIGURA 08) que cobrem os troncos e o solo, tornando o
ambiente umido e com pouca iluminacdo. Estas em geral, localizadas em areas

inseridas nos vales da Serra.
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Figuras 05 e 06 - Fragmentos da Floresta Ombrofila Densa, com caracteristicas de Floresta Primaria.
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.

Figuras 07 e 08 — A esquerda espécie de bromélia
Nidularium inocentii, muito encontrada na regiéo e a
direita xaxins, pertencentes a Familia Cytheaceae.
Fonte: Secretaria de Saneamento, aguas, meio ambiente e
agricultura, 2004.

Além da vegetacdo nativa bem preservada que recobre grande parte das
terras, encontraram-se areas de formacbdes secundarias, em diferentes estagios
secessionais, derivados da acdo e ocupacdo humana em alguns pontos, que
configuram uma paisagem diferenciada daquelas observadas nas areas
escarpadas ou altas da serra.

A preservacdo da APA propicia um habitat para inameros animais
endémicos e raros de diversos reinos existentes, além de abrigar espécies
ameacadas de extincdo e/ou com suas populacdes em declinio.

A area da APA da Serra Dona Francisca, em conjunto com a APA do Quiriri,
vizinha a primeira, compreende altitudes que vao desde os 25 aos 1.535 metros,
abrangendo desta forma, varios tipos de composicdo da vegetacdo, os quais
disponibilizam alimentos e abrigos diferenciados, favorecendo processos
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migratorios da fauna em busca de determinado tipo de alimento, areas de abrigo e
procriagdo, em virtude da tipologia vegetal, as quais seguem abaixo:

- Florestas Ombrdfila Densa de Terras Baixas: situadas em altitudes
desde o nivel do mar até aproximadamente 40m, caracteriza-se como floresta
pouco desenvolvida e pouco densa.

Estado presentes neste tipo de formacao florestal espécies floristicas como:
olandim, figueira-do-mato, copiliva, canela-garuva, guamirins, jerivd e outras, que
funcionam como fontes de alimento para aves, macacos e roedores, fornecendo
frutos, alem do néctar das flores para polinizadores.

Na formacédo existe um grande numero de espécies com flores, que atraem
polinizadores por suas cores diversas e cheiros, contribuindo para dispersdo da
flora (FIGURAS 9, 10, 11 e 12).

— .\
Figuras 9, 10, 11 e 12 — Cores vivas, como o vermelho e o amarelo, encontradas nas flores

atraem passaros e insetos diurnos.
Fonte: Secretaria de Saneamento, aguas, meio ambiente e agricultura, 2004.

E a fauna da Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas a principal
responsavel pela polinizacéo e disperséo de pdlen, visto que a dispersao pelo vento

€ muito reduzida, pois ocorre muito pouca circulacdo de ar dentro da formacgéo
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florestal, sendo que os coledpteros, borboletas, morcegos e alguns passaros sdo o0s
maiores polinizadores dentro de uma floresta.

No interior das Florestas de Terras Baixas sdo encontrados o maior numero
de recursos hidricos e plantas frutiferas, tornando-se um habitat propicio a uma
grande diversidade de espécies, no entanto, estas areas também se apresentam
como tendo os maiores indices de intervencbes antropicas, como ocupacoes

imobilidrias, mineracao e atividades agroflorestais.

- Floresta Ombréfila Densa Submontana: Situada em altitudes
compreendidas entre 40 a 550 metros, caracteriza-se por arvores altas, que formam
cobertura continua e densa, sob a qual se desenvolvem outros estratos, sendo
possivel observar grande nimero de epifismo, com a presenca de bromélias.

A grande quantidade de bromélias presentes formam micro-ambientes
propicio para, por exemplo, anfibios, répteis e insetos, além disto, seus brotos,
servirem como fontes de alimento a mastofauna, principalmente para o macaco-
prego, o quati e o bugio (Figura 13), o néctar e pdlen sdo apreciados pelos beija-

flores e os frutos séo apreciados pela avifauna e mastofauna.

' Figura 13 — Bugio Alouatta guariba.
Fonte: Secretaria de Saneamento, aguas, meio ambiente e agricultura, 2004.

Uma espécie de alta relevancia dentro da flora desta formacéo florestal é o
palmiteiro (FIGURA 14), pois produz frutos durante uma metade do ano e
sementes, frutos verdes durante o restante do ano. Também fornece um grande

banco de plantulas que serve de forragem aos herbivoros.
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Figura 14 — Palmiteiro (Euterpe edulis), uma das principais bagueiras da Mata Atlantica.
Fonte: Secretaria de Saneamento, aguas, meio ambiente e agricultura, 2004.

O género que mais freqlenta o palmiteiro sdo os sabids, no entanto outras
espécies também sdo comumente observadas alimentando-se das infrutescéncias
do palmiteiro, sendo elas: tucanos (FIGURA 15), arapongas, jacu-guacu,
jacupemba, aracuans, bem-te-vis, siriris, surucuas, sanhago, cambacica, gaturano,

saira, aracaris-banana, periquito, tiribas, papagaio, morcego, cuicas e esquilo.

At '.f:- 1::" - 1
= g Jts: S
Figura 15 — Tucano-de-bico-verde (Ramphastos dicolorus), sobre infrutescéncia do palmiteiro.
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.

Sao estas espécies também responsaveis pela dispersdo de sementes,
sendo também responsaveis pela queda de frutos ao chdo, que servem de
alimentos pata roedores, ruminantes e aves terrestres, tais como, 0 jacu-guacgu, a
anta, o lagarto, o graxaim, o méo-pelada, o porco-do-mato, cutia, paca, entre

outros. Também se alimentam dos frutos caidos pequenas formigas.
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Existem ainda outras espécies como o palmiteiro, que suprem a fauna com
alimentos e esta, por sua vez contribui para a dispersdo de sementes, mantendo
alto grau de inter-relagdes entre fauna e flora.

- Floresta Ombrofila Densa Montana:  situada em altitudes de 550 a 850
metros, localizadas nas escarpas da Serra do Mar, caracterizando-se por sua maior
homogeneidade, menor ocorréncia de palmiteiro, e consideravel diminuicdo em
epifitas e lianas, sendo que destacam-se grande quantidade de taquarais e xaxins.

Nesta formacdo se destacam as espécies faunisticas denominadas
popularmente de inga-macaco (Figura 16), piperacea, pau-de-junta (Figura 17),
caxeta-amarela (Figura 18), embadva (Figura 19), que funcionam como o
palmiteiro, fornecendo alimentos a fauna, principalmente frutos para macacos e
peixes, no caso do inga-macaco; para mamiferos e aves, sobretudo morcegos, no

caso da piperacea, caxeta-amerela e embadva.

Figura 16 e 17 — A esquerda fruto do inga-macaco (Inga sessilis) e a direita Fruto do pa-de-
junta (Piper cernuum).
Fonte: Secretaria de Saneamento, aguas, meio ambiente e agricultura, 2004.

/ b L

Figura 18 e 19 — A esquerda fruto de Chrysophyllum viride (caxeta-amarela) e a direita
infrutescéncia de Cecropia glaziovi (embauba).

Fonte: Secretaria de Saneamento, aguas, meio ambiente e agricultura, 2004.
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Existem ainda outras espécies como a canela-preta, o baguacu, pau-de-

junta, entre outras, que sdo apreciadas tanto pela avifauna como por mamiferos.

- Floresta Ombrdfila Densa Altomontana:  situada nas partes mais altas
das escarpas da Serra do Mar, acima de 850 metros de altitude.
Destacam-se as formacdes encontradas em talvegues, onde existe maior acimulo
de umidade e matéria organica e protecdo contra oS ventos, nestes locais
encontram-se agrupamentos de espécies arbéreas (Figura 20), como as Mirtaceas,

ou ainda é possivel observar-se Campos Naturais de Altitude (Figura 21).

Figuras 20 e 21 — Vales encaixados dos campos de altitude em agrupamentos vegetais.
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.

Nesta formacdo observa-se uma fauna adaptada a baixas temperaturas,
fortes ventos e pouca disponibilidade de mata, sendo os abrigos mais comuns junto
a agrupamentos rochosos, ou ainda tocas feitas nas gramineas e na vegetacao
existente nos talvegues.

A mastofauna presente é predominada por roedores de pequeno porte,
Ccomo o prea, tapiti, capivara, veado-boror6 e veado-mateiro.

A avifauna destaca-se com o maior nimero de espécies presente, e entre
estas estd a ordem dos Passariformes, principalmente os da familia Vireonidae,
subfamilia Emberezinae e Cardinalidae.

- Floresta Ombréfila Mista:  caracterizada pela presenca de formacao
florestal dominada por Araucarias ou pinheiros-do-parana (Figura 22), constituindo
um ecossistema complexo e variado, que abriga diversas espécies ameacadas de
extingdo e endémicas desta tipologia vegetal.

Observa-se como fauna predominante deste tipo de formacéo florestal a

gralha-azul, macuco, jacutinga, jacu-acu, bugio, entre outros.
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Figura 22 — Floresta de Araucéria (Araucaria angustifélia).
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.

3.3.3. Recursos Hidricos

Area de estudos do presente trabalho encontra-se inserida dentro da bacia
do Rio Cubatdo, que corresponde ao principal manancial de &agua para o
abastecimento de Joinville.

De acordo com o Zoneamento Ecoldgico-Econémico das Areas de Prote¢do
Ambiental Serra Dona Francisca e Quiriri, realizado pela SAMA em 2004, a Bacia
Hidrogréfica do Rio Cubatéo possui uma area total correspondente a 492 Kmz, com
perimetro de 192 km e densidade de drenagem 1,09 km/km?.
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Ainda segundo este mesmo estudo, os afluentes que compde o rio Cubatéo,
de montante para jusante, sdo: rio Tigre, Campinas, Vermelho, Quiriri, Seco, Isaak,
Prata, Fleith, Kunde, Lindo, Alandf, Tromba e rio do Braco.

As principais sub-bacias que compde a Bacia do Rio Cubat&o séo:

* Rio Quiriri — seu maior afluente, com 107,9 km?, drenando toda a APA

Qiriri, localizada no municipio de Garuva, e ainda parte da APA Serra
Dona Francisca, em Joinville.
* Rio do Braco, com 40,1 kmz2,

* Rio Campinas, com 37,04 kmz,

* Rio da Prata, com area de drenagem de 27,9 kmz2.
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Mapa 05 — Localizagao das sub-bacias hidrogréficas do rio Cubatao.

Ainda complementar a estas sub-bacias que drenam para o Rio Cubatéo, ha
0 um canal artificial de 11.750 metros de extensdo e 40 metros de largura, que se
localiza imediatamente a jusante da ponte da BR-101, ja fora da APA, até
praticamente a foz do rio.

No Mapa 02, pode ser observada mais detalhadamente a hidrografia
pertencente a APA da Serra Dona Francisca.

De acordo com dados obtidos pelo estudo da SAMA junto ao Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica do Rio Cubatdo — CCJ, a vazdo média do rio
Cubatdo na barragem a jusante da BR 101 é de 10,90 m3s mensais, cuja vazao
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méxima absoluta registrada foi de 664,79 m3s em janeiro de 2003, e minima
absoluta de 1,59 m3/s, registrada em agosto de 2000.
O Gréfico 01 mostra a vazdo média mensal medida na barragem no periodo

compreendido entre 2000 e 2003.

20,00
15,00 =
0 ~ / —
E— 10,00 T~ /
|| |/
= 500 -..V.f
0,00
Jan Fewv Mar Abr Mai Jun Ml Ago Set COut MNov  Dez

Gréfico 01 — Vazao média mensal na barragem no periodo de 2000 a 2003.

Fonte: Secretaria de Saneamento, aguas, meio ambiente e agricultura, 2004.

Com relacdo a qualidade das aguas do Rio Cubatdo, deve-se considerar
dois trechos percorridos pelo rio, primeiro deles, em seu trecho superior, inserido no
alto do serra, dentro da APA Dona Francisca, é de qualidade satisfatdria, no
entanto, o segundo trecho, ja na area de planicie, o rio comeca a apresentar
guedas na qualidade da agua.

Isto se deve ao uso e ocupacgdo do solo no local, pois esta area encontra-se
ocupada pelo homem, bem é possivel observar a presenca de lavouras e pequenas
rogas, onde existe 0 uso de, por exemplo, defensivos agricolas.

Estudos e acompanhamentos vém sendo realizados pelo Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica do Rio Cubatdo — CCJ na Babia Hidrogréafica
do Rio Cubatao com o monitoramente periddico da qualidade do Rio Cubatdo, onde
se tém verificado que a qualidade das aguas no interior da APA ainda é satisfatoria.

Atualmente, de acordo com os limites estabelecidos pela Resolu¢céo do
CONAMA 357/2005, para classificagdo de aguas doces, as aguas do Rio Cubatéo
estdo enquadradas na classe 1, nas cabeceiras, alcancando a classe 3 na foz,
segundo a FUNDACENTRO, 2010.

Sendo classe 1 correspondente a agua destinadas ao abastecimento
doméstico apds tratamento simplificado; a protecdo das comunidades aquaticas; a
recreacao de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho); a irrigacdo de

hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
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solo e que sejam ingeridas cruas sem remogédo de pelicula; a criagdo natural e/ou
intensiva (aquicultura) de espécies destinadas & alimentacdo humana (Resolucéo
CONAMA n° 357, 2005).

Ja classe 3 sdo aguas destinadas ao abastecimento domeéstico, apds
tratamento convencional ou avancado; a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas

e forrageiras e; a dessedentacao de animais (Resolugdo CONAMA n° 357/2005).

3.3.4. Climatologia

De acordo com o Zoneamento Ecolégico-Econdmico das Areas de Protec&o
Ambiental Serra Dona Francisca e Quiriri, realizado pela SAMA em 2004, o
municipio de Joinville pode ser enquadrado no tipo climético “Mesotérmico, umido,
sem estacdo seca” segundo a classificacdo de Képpen.

De acordo com GONCALVES (2002), os registros de temperatura
observados na APA apresentam como temperatura anual média os valores de 20 a
22°C, com presenca de verdes quentes, sendo a maxima meédia registrada no
municipio, entre 1996 e 2001, de 32,14°C e minima de 12,7°C. A maxima isolada
registrada foi de 38,5°C e a minima de 5,5° C.

Ainda segundo este mesmo autor, a precipitacdo anual média da APA, do
periodo compreendido entre 1996 e 2001, foi de 2.418 mm na Estagdo
Pluviométrica da Univille, tendo precipitacdo média minima de 1.676,4 mm, em
2000, e maxima de 3.299, em 1998.

As chuvas concentram-se principalmente compreendidas entre os meses de
setembro e marco, onde se observa um aumento grande dos indices
pluviométricos, ou seja, existe um predominio de chuvas nas estacbes da
primavera e verdo, tendo atingido uma maxima mensal de 599,4 mm em fevereiro
de 2001.

Ja no periodo compreendido entre os meses de abril e agosto, existe uma
forte reducdo na precipitacdo, sendo a minima registrada de 12,1 mm em abril de
2000 (Gréficos 02 e 03).
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Precipitagio Pluviom&trics Mensal entre 1996 & 2001 na Estacdo da Univille
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Grafico 02 - Precipitagdo pluviométrica mensal na Estagao da Univille de 1996 a 2001.
Fonte: Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas dos Rios Cubatao (norte) e
Cachoeira (CCJ), 2010.
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Grafico 03 - Numero de dias de chuva por més entre 1996 e 2001 na Estacgdo da Univille.
Fonte: Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Cubatdo (norte) e
Cachoeira (CCJ), 2010.

Mais detalhadamente podem ser vistos 0s valores relativos a precipitacao e
dias em que ocorrem chuvas na Serra Dona Francisca a partir das medicbes
realizadas pela Companhia de Aguas de Joinville, responsavel pelo abastecimento
do municipio, que realiza as medigbes em Piraberaba, como pode ser visto nos

Graficos 04 e 05 abaixo.
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Precipitacdao Pluviométrica Mensal em
Milimetros entre 2001 e 2009 na estacao
de Piraberaba junto a Aguas de Joinville
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Gréfico 04 - Precipitagdo pluviométrica mensal em milimetros entre 2001 e 2009 na estacédo
de Piraberaba junto a Aguas de Joinville.
Fonte: Adaptado de Aguas de Joinville, 2010.

Numero de Dias de Chuva por Més
entre 2001 e 2009 na estagao de
Piraberaba junto a Aguas de Joinville
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Gréfico 05 - Numero de dias de chuva por més entre 2001 e 2009 na estacdo de Piraberaba
junto a Aguas de Joinville.
Fonte: Adaptado de Aguas de Joinville, 2010.

A umidade relativa do ar varia em torno de 81,3% a 86,1%, o0 que
caracteriza a regido como muito imida (Goncalves, 2002).
Desta forma justifica-se a classifica¢cdo do clima como sendo “mesotérmico

umido sem estacdo seca definida”, segundo a escala de Kdeppen, caracteristica
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gue se deve a localizagdo geogréfica da APA, pois esta fica sujeita a entrada de
massas tropicais maritimas que, ao se chocarem coma a Serra do Mar, provocam a

chamada precipitacao frontal orogréfica.

3.3.5. Uso e Ocupacao do Solo

De acordo com o estudo de Zoneamento Ecoldgico-Econémico das Areas
de Protecdo Ambiental Serra Dona Francisca e Quiriri, realizado pela SAMA em
2004, a cobertura vegetal originaria da area onde se localiza a APA é formada por
Floresta Ombroéfila Densa e Mista.

No entanto, juntamente ao processo de ocupacao antrdpica, que se iniciou
com a chegada dos europeus na Colénia Dona Francisca, a paisagem local foi
alterando-se constantemente.

A principio foram ocupadas as areas localizadas na planicie sedimentar,
seguindo para o interior pelo fundo dos vales dos principais rios, como o Cubatéo,
que foi intensificada com a abertura da Estrada Dona Francisca (SC-301),
chegando a ocupagéo ao planalto.

xAtualmente, a ocupacao antropica da area tomou praticamente todo o vale,
porém ainda podem ser observados remanescentes florestais, em manchas

isoladas ou contiguas, entremeadas a areas de agricultura e pecuaria das areas

Figuras 23 e 24 — A esquerda atividade pecuaria e a direita vista parcial do fundo dos vales ocupada,
com algumas manchas isoladas de vegetacéo nativa
Fonte: Secretaria de Saneamento, aguas, meio ambiente e agricultura, 2004.

Na Tabela 02 pode-se observar os diferentes tipos de uso e ocupagdo do
solo existentes na area pertencente a APA, os quais foram mapeados e levantados
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pelos estudos da SAMA. No Mapa 03 observa-se a distribuicdo geogréafica dos
diferentes usos encontrados.

Floresta Atlantica 40.433,42 80,14
Campos de Altitude 1.170,06 2,31
Reflorestamento 588,54 1,16
Agropecudria 7.825,87 15,51
Solo Exposto 379,22 0,75
Uso urbano 20,59 0,04
Agua 32,41 0,06
Total 50.450 100

Tabela 02 — Cobertura e Uso do Solo
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.
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Mapa 06 — Mapa de uso e ocupacéo do solo
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.

No mapa pode ser observada grande &rea coberta por vegetacdo, sendo
parte desta floresta primaria. Segundo SAMA, a APA encontra-se em bom estado
de conservagdo devido ao seu relevo irregular e de dificil acesso que impediram
uma forte ocupagédo humana.
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Também sdo observadas no mapa, na regido da Serra do Quiriri e na Serra
Queimada formagfes vegetais naturais conhecidas como Campos de Altitude, local
comumente utilizado para pastoreio de gado, causando grande degradacdo da
formacdao original (Figuras 25 e 26).

Figuras 25 e 26 - A esquerda atividade da pecuaria nos campos de altitude, no sistema de
producéo extensiva e a direita atividade de ovinocultura nos campos de altitude.
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.

Além da pecuéria, areas agricolas da APA séo utilizadas para pratica de
culturas como milho, batata doce (Figura 27), feijdo, mandioca (Figura 28), banana,
cana-de-acgucar, horticultura e floricultura, dentre outras; pratica de piscicultura, em
antigas cavas de mineracdo (Figura 29); praticas de silvicultura (Figura 30) e

pecuéaria.

Figuras 27 e 28 - A esquerda plantio de batata-doce e a direita plantio consorciado de
mandioca e milho.
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.
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Figuras 29 e 30 - A esquerda tanques de piscicultura e a direita reflorestamento de Pinus.

Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.

Na area mais baixa da serra, a APA apresenta uma ocupac¢ao humana mais
intensificada, sendo considerada como area urbana, com destaque para a sede do
Distrito de Pirabeiraba, bem como a porcéo urbana situada na regido a oeste da rua
Anaburgo (Estrada Cubatdo Raabe). Além dessas areas, varias outras apresentam
caracteristicas e usos urbanos, principalmente ao longo da SC-301 e na regido do
Quiriri.

Na APA podem ainda ser encontrados comércios (Figura 31), servicos e
ainda induastrias e hotéis-fazenda, podendo estas ser caracterizadas como
atividades potencialmente poluidoras.

Figura 31 - Quitanda que vende produtos produzidos na regiéo.
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.

Algumas das ocupacdes encontradas na APA podem ser caracterizadas
como conflitantes em comparagdo com as respectivas aptidées de uso, tais como:

» Ocupacado das encostas e margens de rios na zona rural - € possivel
verificar-se a auséncia de aproximadamente 50% das areas de preservagao
permanente (APP) das margens dos rios em alguns locais (Figura 32).
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» Ocupacdo urbana acima da ETA Cubatdo - deve trazer aumento
consideravel da geracao de efluentes sanitarios e residuos sélidos, potencialmente
poluidores dos recursos hidricos.

» Uso intensivo ou a utilizacdo de técnicas inadequadas de manejo do solo.

« Desenvolvimento de atividades potencialmente poluidoras.

« Exploracéo indiscriminada dos recursos florestais e minerais (Figuras 33
e 34).

As principais atividades econdmicas desenvolvidas na APA que causa
impactos ambientais negativos sdo a mineracdo, a agropecuaria (quando de forma
inadequada), o reflorestamento, a producdo de carvdo, a caca e a captura de

animais.

Figuras 32 - Rio Isaak na margem esquerda da SC-301, sentido Campo Alegre, sem
vegetagdo nativa.
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.

SAMA N3

Figuras 33 e 34 - A esquerda vista panoramica da atividade mineradora e a direita patio de
beneficiamento de minério, ambas na regido do Pirai.
Fonte: Secretaria de Saneamento, 4guas, meio ambiente e agricultura, 2004.
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PARTE Il — CARACTERIZACAO DOS RISCOS DE
ACIDENTES DA VIA
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Afim de subsidiar a elaboracdo do Plano de Acdo de Emergéncias, a
PLANETA AMBIENTAL efetuou um estudo genérico da criticidade da via SC-301.
Este estudo de criticidade possui como objetivo fornecer subsidios técnicos para a
elaboracdo do PAE. Fazem parte integrante deste estudo de criticidade: inventario
dos pontos criticos da SC-301; o fluxo diario de produtos perigos em deslocamento

na via; e o levantamento do historico de acidentes da via.

4. Caracterizagdo dos pontos criticos da SC-301

A ocorréncia de um acidente durante o transporte de um produto perigoso
possui como principais causas: problemas estruturais da via de trafego sob
responsabilidade da administracdo publica ou privada; problemas mecénicos do
veiculo e/ou embalagem de transporte; e/ou falhas humanas durante a operacéo
logistica.

A SC-301 esté sob a administracdo e responsabilidade do DEINFRA. Esta
via € monitorada e fiscalizada pela Policia Rodoviéria Estadual de Santa Catarina
que possui um posto de fiscalizagdo no km 113 — Posto 04 - Campo Alegre.

' Figura35e 36 — A squerda th da Rodovia SC-301 administrada pelo DEINFRA e a
direita Posto 4 da Policia Rodoviaria Estadual — Campo Alegre.

Para a elaboracdo do PAE da Serra Dona Francisca foram analisadas de
forma genérica as condicBes estruturais e de sinalizacdo da via. Ao longo da via
foram identificados 163 pontos de alta, média e baixa criticidade, os quais podem
colaborar para a incidéncia de um acidente com um veiculo de transporte de
produtos perigosos. Estes pontos devem ser detalhados em um estudo especifico
de analise de perigos. A PLANETA AMBIENTAL registrou cada um dos pontos por
meio de um aparelho receptor GPS (Sistema de Posicionamento Global) preciséo 7
metros (Datum WGS 1984). Os pontos catalogados serviram como base de analise
para a identificacdo dos trechos de maior risco de acidentes ao longo da via.
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A sinalizacdo horizontal da via possui falhas nos pontos mais criticos,
principalmente no trecho de maior concentracdo de curvas acentuadas em declive
(km 93 ao 86).

Figura 37 e 38 — Sinalizag¢&o horizontal inexistente ou falha em trecho de alta criticidade.

A sinalizacao vertical é regular, sendo que foi constatada a preocupagdo em
refor¢a-la no trecho de forte declive na serra. Durante o periodo de chuvas, é
necessario que seja feito um trabalho de manutencéo freqiente, pois a vegetagéo
gue margeia a via encobre a sinalizagéo, dificultando a visualizacdo da mesma pelo

usuario.

Figura 39 e 40 — Sinalizggéo vertical encoberta pela vegetacgéo.

A categoria de criticidade mais relevante neste estudo é a “Curva acentuada
em declive”. Por estar localizada grande parte do seu trecho em uma area de
escarpa, com alta declividade, o tracado da SC-301 possui diversos pontos cuja
geometria da pista é de curva acentuada em declive. Este tipo de ponto é
considerado de alta criticidade, pois quando combinado com outras varidveis, como
por exemplo, pista escorregadia, veiculo em alta velocidade, veiculo carregado,

entre outros, favorece a ocorréncia de acidentes.
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Figura 41 e 42 — Pontos criticos com curvas acentuadas em trecho de declive.

Outra categoria de criticidade relevante sdo o0s pontos de
“Desmoronamento/Deslizamento de solo” muito presente no trecho escarpado da
via e atuante durante o periodo de alta pluviosidade. Estes pontos carregam grande
guantidade de sedimentos sobre a pista, alterando conseqientemente suas

condicbes de seguranca.

Figura 43 e 44 — Pontos criticos com deslizamento de solo sobre o pavimento.

Durante a analise da via foi constatado diversos pontos de surgéncia d’agua
sobre a pista (km 91 ao 83), provenientes das fissuras existente no asfalto ou das
canaletas laterais obstruidas por restos vegetais da mata ou residuos descartados
pelos motoristas na pista. As surgéncias d’agua sao oriundas do lencol freatico da
area que atinge seu nivel mais elevado durante os dias de intensa chuva,
principalmente nos meses de alto indice pluviométrico, conforme descrito na parte |

deste estudo.
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Figura 45 e 46 — Surgénci d'agua sobre a pista.

A ocupacdo antropica, seja ela de carater residencial ou comercial, as
margens da rodovia também é considerada como um ponto critico, pois envolve a
circulacdo de pessoas as margens da pista e a entrada e saida de veiculos em

pontos ndo sinalizados.

Figura 47 e 48 — Ocupagéo antropica as-margens da roddvia.

O mapa 05 ilustra a distribuicdo espacial destes pontos ao longo da via.
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Mapa 07 — Distribuicédo espacial dos pontos criticos identificados.

5. Dados do Fluxo de Veiculos na Rodovia SC-301

5.1. O Programa Estadual de Controle do Transporte Rodoviario de

Produtos Perigosos

O Programa Estadual de Controle do Transporte de Produtos Perigosos
nasceu do Conselho de Desenvolvimento e Integracdo Sul — CONDESUL, que foi
criado inicialmente em 15 de junho de 1961, no entanto, sua atual formacéo data de
1992.

O CONDESUL ¢ formado pelos Estados do Parana, Santa Catarina, Rio
Grande do Sul e Mato Grosso do Sul, cuja idéia inicial de criacdo era de facilitar o
intercambio entre os Estados do Sul, com vistas ao desenvolvimento econdémico,
social, politico, etc., além da adocdo de medidas comuns nas &reas de policia,
saude, defesa civil, entre outros.

Seus objetivos destinam-se a congregar os esfor¢os na area de defesa civil
entre os estados membros e principalmente:

« Estabelecer procedimentos comuns no campo de defesa civil, na

prevencédo de eventos adversos naturais e provocados;
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« Estabelecer procedimentos comuns no campo de defesa civil, no controle
do transporte rodoviario de produtos perigosos;

« Estimular o constante intercambio entre as instituicbes de Defesa Civil
dos estados membros e dos paises do MERCOSUL, principalmente no
campo da pesquisa e das operacdes de defesa civil;

« Promover a integracéo de informacdes e de comunicacdes;

« Identificar, buscar e otimizar recursos humanos, materiais e financeiros
necessarios ao cumprimento das metas estabelecidas pelo Conselho.

Neste sentido, em 1994, pela Resolucdo de n® 555/CODESUL, foi passada
a Defesa Civil dos Estados membros a responsabilidade da problematica do
transporte rodoviario de produtos perigosos, visando manter um controle e acdes
preventivas, além do disciplinamento das atividades que envolvam essa
modalidade de transporte.

Em consonéncia a isto, em 1998, foi criado pelo Decreto n° 2894, o
Programa Estadual de Controle do Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos de
Santa Catarina.

O objetivo do Programa Estadual é o aperfeicoamento das condi¢Bes de
transporte rodoviario de produtos perigosos, através de medidas preventivas, de
fiscalizagdo e atendimento das emergéncias integrando ©6rgdos publicos
competentes.

Dentre as atividades propostas no programa estdao Operagdes de Controle
do Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos e criagdo de Planos de
Atendimento de Emergéncias para o estado de Santa Catarina.

As Operacdes de Controle do Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos
no estado de Santa Catarina ocorrem quinzenalmente nas principais rodovias
estaduais e federais, participam destas fiscalizacbes 13 O6rgdos estaduais. A
coordenacéo destas operacfes é de responsabilidade do Departamento Estadual
de Defesa Civil — DEDC que conta com os convénios firmados com o Centro
Universitario de Estudos e Pesquisas sobre Desastres - CEPED da Universidade
Federal de Santa Catarina — UFSC.

A Defesa Civil, junto a CEPED/UFSC e os demais 6rgéaos fiscalizadores,
preenchem uma ficha de pesquisa (Figura 49) durante as operacfes, que sdo
posteriormente inseridas no Banco de Dados sobre o Transporte Rodoviério de

Produtos Perigosos no Estado de Santa Catarina.

GRUPO 36

ambitec m 5‘3‘?



PLANETA

Ambiental
ESTADO DE SANTA CATARINA "
SECRETARIA DE ESTAD O DA SEGURANCA PUBLICA EDEFESA DO CIDADAG
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE DEFESA CIVIL
FICHA DEPES QUISA DO TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOS0S
Municipie Eodovia | | Eim | |
1
Transpomdora| | Ponc:| |
2
s E T —"
Mfcterista - Mome | | Idade l:l
3
Tetpo SW no Transp. PP | | Curza | | Autdnomo !:I
R L R —
4 L 1 L @EE
Origem da Carga Diestino da Carga
Municipio Estads | Pais | Municipte Estade |Pals
s
Fomecedor Recchedor
Fone: Fone:
Entrada ne Estade ‘Sm’da do Estade ‘
Classe de Risco N® ONU Cuantidade Tnidade
6
01 - Equipamenta d= Pratepdo Individual Complete O Incomplete O Aunzente O
02 - Enwelope de Emergéncia Cotrete O Incorrete O Augente O
03 - Ficha(z) de Emsrgéncia Cotreta O Incomreta O Ausente O
04 - Simbelogia de Risco Correta [ Tneoreta O Auzente
7| 05 - O arondicionamento da Carga ¢ adequade Sim O Mze O
06 - Transpeortande Cargas Incompativeis S O i O
07 - O fornecedor ortentou sobre o5 Fiscos da Carga que Transporta Sm Mze O
08 - O meterista sabe Thilizar o Equipamente de Protegiio Individual Sim O Wz O
09- Carga assegurada Sim O Nio O
Providéncias Observagies :
Retenpio O
Apresnsio ]
8 Do tificag 0 O 9
10 | Pesquisadar

Figura 49 — Ficha de coleta de dados durante as Operac¢des de Controle do Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos.
Fonte: Defesa Civil Estado de Santa Catarina, 2010.

A insercdo de dados ocorre desde 2002, tendo atualmente mais de 3.000
fichas inseridas.

Este trabalho visa a obtencdo de informagbes para o monitoramento do
transporte de Produtos Perigosos e o planejamento de agbes preventivas visando a

minimizag&o de acidentes envolvendo esse tipo de transporte.
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A Tabela 03 apresenta o relatorio do Banco de Dados referente a
quantidade de produtos vistoriados em cada municipio por classe durante o periodo
de 2002 a 2006.

De acordo com os dados levantados o produto mais transportado pertence a
classe 3 (liquidos inflamaveis) com 47,59%, seguidos pela classe 2 (gases) com

19,46% e em terceiro a classe 8 (corrosivos) com 13,80%.

1 z 3 4 , 3 i} 7 i o
Cidade W Explosivas Gases Liquides Sdlidas Acidos e Tdricos Radioatives  Corrosives  Outros
Perdxidos Org,

Ararangua o 20 63 2 a -] 1) 27 11
Barra Velha [ 2z 40 i o] 5 u] o =
Blumenau 7 332 o4 o] ) 2 u] i0 3
Brusgque a 10 31 a a ] ] 2 a
Calmon u] ul Z u] 1 ul ul a 1
Carmpo Alegre o 1 11 o o 2 u] 1 o
Campos Movaos 1 3 a3 o o 1) 1) 2 o
Canoinhas u} [} i7 u} B ino u} [} i1
Capda Alto o 2 a o 1 2 1) 1 o
Concardia 1 13 o2 3 1 ] 0 =) 3
Cordilheira Alta a 2 4 a a u] u] 3 2
Dionisio Cerqueira o 16 27 4 17 1z 0 7 7
Garuuva 3 28 114 2 7 i7 a 26 26
Saspar a 41 21 1 3 E] ] 3 3
Guararnirirn o] 43 o9 z z £ u] 2e 3
Itajai a E 14 a a i, o 4 a
Itapermna o 20 a7 2 3 2 1) 25 i0
Jaragud dao Sul u] [ 14 1 1 2 u] 11 u]
Lebon Régis o 14 22 o o 2 1) 13 o
Mafra o 12 41 o 1 -] 0 15 17
Maravilha o i0 36 1 20 20 1) i0 is
Palhoga 2 63 203 ] 2 16 0 47 14
FPonte Alta o 4 24 1 o 1) 1) 1z &
Fanchao GQueirnado 5 4 iz o] o] [u] [u] 4 i
Tubariao ul 53 154 14 el 2 u} 40 i1

Total 23 444 1086 43 82 128 L1} 315 159

Percentual 1,100% 19,469 47,59% 1,88% 3,599 5,610 0,000 13,80%  6,97%

Tabela 03 - Classe de Risco por Municipio
Fonte: Defesa Civil Estado de Santa Catarina, 2010.

Em continuidade aos trabalhos efetuados, a Defesa Civil e o CEPED/UFSC,
desenvolveram 05 Planos Regionais de Atendimento Emergencial (PRAES) para
acidentes com produtos perigosos no Estado de Santa Catarina, um para cada
regido de estudo, sendo eles:

* BR101/Norte (abrange a area da SC-301);

* BR 116;
* BR470;
* BR 280;

* BR 282/QOeste.
Considerando a importancia e relevancia do Plano desenvolvido pela

Defesa Civil e pelo CEPED/UFSC para o Estado de Santa Catarina, o Plano de
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Atendimento de Emergéncia da Serra Dona Francisca SC-301, tomou como base
as diretrizes propostas para a prevencao e intervengdo no estado, de modo que na
pratica, os dois Planos (Estadual e Municipal), venham a se complementar.

5.2. Levantamento do Fluxo

Para a realizacdo do levantamento do fluxo de veiculos na SC-301 foram
consultados primeiramente os dados levantados durante as Opera¢fes de Controle
do Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos do Programa Estadual de Controle
do Transporte de Produtos Perigosos realizados pela Defesa Civil, DEINFRA e
demais 6rgaos responsaveis.

Dentre os dados fornecidos pelo proprio DEINFRA e pela Defesa Civil
Estadual, foram observados trés levantamentos realizados na SC-301 no Posto P4
da Policia Militar Rodoviaria, localizada no municipio de Campo Alegre, no km 113
da Rodovia, datados de 20/03/2007, 26/03/2008 e 28/10/2009. Os levantamentos
se deram das 9:00h as 12:00h e das 13:00h as 16:00h.

As Tabelas 04, 05, 06 apresentam os resultados da contagem do fluxo nas

trés datas mencionadas.

ESTADO DE SANTA CATARINA
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA

DIRETORIA DE OPERAGOES COLETA DE VOLUME DE TRAFEGO
RODOVIA: SC - 302 km: 113

TRECHO: CAMPOALEGRE a  PIRABEIRABA

DATA: 20/ 032007 (TERGA - FEIRA) POSTO: POLICIA MILITAR RODOVIARIA ( POSTO P-4)  MUNICIPIO: CAMPO ALEGRE

R
S o | f] | O | i | 6558 | &%
CONTAGEM 692 12 51 44 86 106 35 1.032
PERCENTUAL 67,1 12 55 42 83 10.3 34 100,00
VOLUME MEDIO 115 02 10 07 14 18 06 172
PRODUTOS PERIGOSOS
Caminhdes % Caminhoes % Caminho % Reboques e % Bi-Trens % TOTAL
Leves Médios Pesados Semi-reboques
00 00 06 50,0 05 417 01 83 00 00 12

OBSERVAGAO: PERiODg DE CONTAGEM: De 09:00 h as 16:00 h
CONDIGOES DO TEMPO: BOM

Tabela 04 — Contagem do fluxo de veiculos na SC-301 realizada em 2007.
Fonte: Defesa Civil Estado de Santa Catarina, 2010.

mm

ymbitec ) 5‘0% *®

NFPA" B8



biental

- PLANETA

ESTADO DE SANTA CATARINA
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA

DIRETORIA DE OPERAGOES
RODOVIA: SC - 301 km: 01

COLETA DE VOLUME DE TRAFEGO

TRECHO. FRAGOSOS a DIVISA SC/ PR
DATA- 26/ 03 / 2008 (QUARTA - FFIRA) POSTO: FISCALIZAGAO DA FAZENDA MUNICIPIO: CAMPO ALEGRE

& ¥R o
S G | S | =g | G55 |0
CONTAGEM 7 12 52 26 134 108 83 1.133
PERCENTUAL 633 1,2 46 23 11,8 95 73 100,00
VOLUME MEDIO 120 0z 09 04 22 18 14 189
PRODUTOS PERIGOSOS
Caminhoes % Caminhoes % Caminhoes % Reboques e % Bi-Trens % TOTAL
Leves Médios Pesados Semi-reboques
04 235 00 00 o7 41.2 05 294 01 5.9 17

OBSERVACAO: PERiOD(_) DE CONTAGEM: De 09:00 h as 12:00 h e de 13:00 h as 16:00 h
CONDIGOES DO TEMPO: NUBLADO

Tabela 05 — Contagem do fluxo de veiculos na SC-301realizada em 2008.

Fonte: Defesa Civil Estado de Santa Catarina, 2010.

ESTADO DE SANTA CATARINA
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA

DIRETORIA DE OPERAGOES
RODOVIA: SC - 301 km: 113

COLETA DE VOLUME DE TRAFEGO

TRECHO: CAMPO ALEGRE a ALTO DA SERRA DONA FRANCISCA
DATA: 28/ 10/ 2009 (QUARTA - FEIRA) POSTO: POLICIA MILITAR RODOVIARIA ( POSTO P -4)) MUNICIPIO: CAMPO ALEGRE

D B sy 8D
= B | 550
CONTAGEM 879 10 84 35 112 98 28 1.246
PERCENTUAL 706 0.8 6.7 28 9.0 79 22 100,00
VOLUME MEDIO 147 02 14 06 19 16 05
PRODUTOS PERIGOSOS
Caminhoes ‘ % | Caminhoes | % | Caminho Yo | ques e | Y | Bi-Trens | % | TOTAL ‘
Leves Médios Pesados Semi-reboques
[ 04 333 03 250 | 04 333 | o1 a1 00 o0 | 12|

OBSERVACAO: PERiODQ DE CONTAGEM: De 09:00h as 12:00 h ede 13:00 has 16:00 h
CONDICOES DO TEMPO: NUBLADO

bela 06 — Contagem do fluxo de veiculos na SC-301 realizada em 2009.
Fonte: Defesa Civil Estado de Santa Catarina, 2010.

Ta

Os dados fornecidos serviram como uma prévia para o aprofundamento da

contagem de fluxo de veiculos e produtos perigosos na SC-301 para elaboragéo do

Plano de Atendimento a Emergéncias da Serra Dona Francisca.

Para tanto, foi elaborada uma ficha para contagem do fluxo de veiculos da

SC-301 (Figura 50).
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COLETA DADOS VOLU ME TRAFEGO

LOCAL: POSTO PMRV (POSTO P-4) RODOVIA: SC-301 MUNICIPI0: CAMPO ALEGRE

NOME DO PESQUISADOR:

DATA COLETA: ] HORARIO: de_ : as__ :

CONDICAO CLIMATICA:

VEICULOS LEVES

ONIBUS

CAMINHOES

VEICULOS TRANSPORTANDO PRODUTOS PERIGOSOS
ONU CLASSE TIPO DE VEICULO
BI-TREM TRUCK CARRETA | TANQUE OUTROS
Figura 50 — Ficha de coleta de fluxo de veiculos na SC-301
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Esta ficha apresenta campos quantitativos relativos a contagem do numero
de veiculos passantes, categorizados em: veiculos leves (carros, motos,
caminhonetes, vans, etc.), 6nibus e caminhdes; bem como apresenta campos
gualitativos, onde foram inseridos os veiculos passantes transportando produtos
perigosos, sendo necessario o preenchimento do tipo de produtos (nimero ONU),
classe de risco e o tipo de veiculo.

Os trabalhos da contagem quali-quantitativa do fluxo de veiculos teve inicio
no dia 23 de abril de 2010 (sexta-feira) as 08h00 e término no dia 30 de abril de
2010 (sexta-feira) as 08h00, configurando desta forma, 07 dias de coleta de dados,
24 horas por dia, tendo abrangido todos os dias da semana.

A amostra foi delimitada desta forma para que pudessem ser abrangidos
todos os horarios e dias da semana, pois poderia haver diminuicdo ou aumento do
fluxo de veiculos em determinados horarios ou dias, como no periodo noturno e aos
finais de semana.

A coleta de dados se deu em dois pontos diferenciados: 24 horas por dia no
Posto da Policia Militar Rodoviaria — Posto P4, localizado na SC-301 no quilémetro
113, no alto da serra, ja localizado no municipio de Campo Alegre e; durante o dia
em pontos no pé da serra.

Figuras 51 e 52 - Pontos de coleta de dados, a esquerda localizado no Mirante da SC-301 e a direita
em frente ao Posto P4.
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.

Para tanto, contou-se com o auxilio da Policia Militar Rodoviaria do Posto
P4, que cedeu suas instalacfes para a realizagdo do estudo e apoio nas atividades
realizadas fora do Posto P4.

Os trabalhos foram realizados por equipe técnica formada por 06
profissionais, divididos em duplas em 3 turnos por dia:

e 1°turno: das 08h00 as 16h00;
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e 2°turno: das 16h00 as 00h0O0;

» 3°turno: das 00h00 as 08h00.

Coordenando a equipe de trabalho no local encontravam-se um Gestor
Ambiental, um Quimico e um Técnico de Seguranca do Trabalho, formando assim,
uma equipe multidisciplinar adequada a interpretar todos os dados coletados e

sanar possiveis dividas que pudessem vir a surgir.

5.3. Dados do Fluxo de Veiculos

Como resultado da coleta de dados realizada, segue abaixo a Tabela 07 e o
Grafico 06 com as quantidades de veiculos passantes na Rodovia por dia da

semana.

Dia da semana Data Veiculos Leves Onibus Caminhdes
Segunda 27/04/10 2752 95 1783
Terga 28/04/10 2934 98 1955
Quarta 29/04/10 2887 90 2067
Quinta 23 e 30/04/10 2705 78 1266
Sexta 24/04/10 2475 39 477
Sabado 25/04/10 2920 33 198
Domingo 26/04/10 3009 81 1546

Tabela 07 — Contagem do fluxo de veiculos na SC-301 no periodo entre 23/05 e 30/05

realizados 24 horas por dia.

Fluxo de Veiculos na SC 301
B VeiculosLeves W Onibus Caminhodes
2934 3009
2752 2887 2705 2920
2475
2067
1783 1955
1546
1266
a77
95 98 90 78 39 33t 81

Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado  Domingo

Gréfico 06 — Contagem do fluxo de veiculos na SC-301 no periodo entre 23/05 e 30/05 realizados 24

horas por dia.
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Pode-se observar que o fluxo de veiculos leves na SC-301 se mantém
praticamente constante durante todos os dias da semana, tendo apenas uma
pequena queda na sexta-feira.

O fluxo de 6nibus passantes na Rodovia SC-301 apresenta uma queda
média de 58% as sextas e sabados em relacdo aos demais dias da semana.

Ja em relacdo ao fluxo de caminhBes passantes na SC-301 pode-se
perceber um declinio a partir de quinta-feira, chegando ao seu valor mais baixo no
sabado.

De modo geral, é possivel observar que a maior percentagem de veiculos
gue trafegam na rodovia sdo do tipo veiculos leves (carros, motos, caminhonetes,
vans, etc), seguidos por caminhdes e por Ultimo os 6nibus, conforme Grafico 07 e
Figuras 53 e 54.

Percentual do fluxo por tipo de veiculo
na SC-301 no periodo entre 23/04/10 e
30/04/10

m VeiculosLeves
m Onibus

m Caminhdes

Graéfico 07 — Percentual do fluxo por tipo de veiculo na SC-301 no periodo entre 23/04/10 e 30/04/10.

—

Figuras 53 e 54 — A esquerda movimentaco de veiculos leves e a direita movimentagao de 6nibus
em frente ao Posto P4.
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.
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5.4. Dados do Fluxo de Produtos Perigosos

A contagem do fluxo de veiculos que transportam produtos perigosos
ocorreu concomitantemente a contagem do fluxo de veiculos, realizada no periodo
compreendido entre 23/04/2010 e 30/04/2010, com inicio as 08h00 da manh& do
primeiro dia e término as 08h00 do ultimo dia, configurando 07 dias de contagem 24
horas por dia.

As medicBes foram classificatérias, por classe de risco (classificacdo da
ONU), medindo o fluxo de veiculos passantes portando cargas perigosas,

considerando os dois sentidos da via.

Figuras 55 e 56 — Contagem dos veiculos transportando produtos perigosos na SC-301
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.

Os trabalhos realizados seguiram principalmente as orientacdes para
Levantamento de Fluxo de Cargas Perigosos do Manual do DNIT, denominado
“Manual para Implementacéo de Planos de Acdo de Emergéncia para Atendimento
a Sinistros Envolvendo o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos”.

Para a contagem foi utilizada a mesma ficha ja utilizada para a contagem do
fluxo de veiculos.

Como resultado obteve-se o0 levantamento dos produtos perigosos

passantes, como pode ser observado na Tabela 08 e 09 abaixo.

---- 2 (Carga Compartimentada)

1073 2 OXIGENIO, LIQUIDO REFRIGERADO (LIQUIDO CRIOGENICO)
1075 2 GAS(ES) LIQUEFEITO(S) DE PETROLEO

1971 2 GAS NATURAL, COMPRIMIDO

1977 2 NITROGENIO, LIQUIDO REFRIGERADO (LIQUIDO CRIOGENICO)
-—-- 3 (Carga Compartimentada)

1173 3 ACETATO DE ETILA

1202 3 OLEO DIESEL

GRUPO 45
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1203
1218

1263

1268
1288
1307

1993

1325
1361
3360

2814

1719
1760
1789
1791
1824
1830
2794

3077

3082

GRUPO

~ b s

()]
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GASOLINA

ISOPRENO, ESTABILIZADO

TINTAS, INFLAMAVEL (incluindo lacas, esmaltes, tinturas, gomas-lacas,
vernizes, polidores, enchimentos liquidos e bases liquidas para lacas)
DERIVADOS DE PETROLEO, N.E.

OLEO DE XISTO

XILENOS / XILOIS

COMPOSTO PARA LIMPEZA, INFLAMAVEIS, LIQUIDOS / COMPOSTO PARA
ELIMINACAO DE ARBUSTOS E ERVAS DANINHAS, INFLAMAVEIS, LIQUIDO
SOLIDO INFLAMAVEL, N.E.

CARVAO, betuminoso, marinho, etc.

FIBRAS, VEGETAIS, SECAS

AGENTE ETIOLOGICO, N.E. / SUBSTANCIA INFECTANTE, que afeta seres
humanos

(Carga Compartimentada)

LIQUIDO ALCALINO CAUSTICO, N.E.

LIQUIDO CORROSIVO, N.E.

ACIDO CLORIDRICO

HIPOCLORITO, SOLUCAO

HIDROXIDO DE SODIO, SOLUCAO

ACIDO SULFURICO

BATERIAS ELETRICAS, UMIDAS, CONTENDO ACIDO

(Carga Compartimentada)

SUBSTANCIA QUE APRESENTA RISCO PARA O MEIO AMBIENTE, SOLIDA,
N.E.

SUBSTANCIA QUE APRESENTA RISCO PARA O MEIO AMBIENTE, LIQUIDA,
N.E.

Tabela 08 — Numerag&o ONU respectivo nhome dos produtos observados na SC 301 durante

bitec m 53?

a amostragem.

2 Carga Comp. (Classe 2) 6
2 1073 1
2 1075 5
2 1971 2
2 1977 3
3 Carga Comp. (Classe 3) 10
3 1173 1
3 1202 46
3 1203 44
3 1218 1
3 1263 10
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1268
1288
1307
1993
1325
1361
3360
2814
Carga Comp. (Classe 8)
1719
1760
1791
1798
1824
1830
2794

[
o N

00 00 00 00 00 00 00 0 O~ b B W WWW
o N FRP P P NWRFE VLN PR

Tabela 09 — Total da contagem do fluxo de veiculos transportando Produtos Perigosos na SC-30,
categorizado por Namero ONU, no periodo entre 23/05 e 30/05 realizados 24 horas por dia.

Em ANEXO Il encontram-se as FISPQ’s de alguns dos produtos
considerados mais relevantes. O Gréfico 08 exemplifica os resultados apresentados

na Tabela apresentada acima.

Total do Fluxo de Produtos Perigosos na SC 301
por Classificacao ONU

Quantidade
N
w

—~ M N = N —~ 0NN &N O 0 M o0 0 ~N M WN A 0 I —~ O O «+H 0 O <
N NN NN ®®NOOCHW VW WO AN W O oA 0 A4 © O O M d
U © O O O g 4 N NN NNN®MOOM MO O g ~NNNNOWWOW N
17 T e T IR B Y, B I B B IR T o B I R T I o o I o Y, T B B B T I B o)
wv %] wv
© < °
S L S
=% o =%
£ £ £
o o o
o o o
© © ©
Qo oo Qo
b o b
© © ©
o (&) o

Numero de Classificagio ONU

Graéfico 08 — Total do Fluxo de Produtos Perigosos passantes na SC 301, classificados de
acordo com seu Nimero ONU, no periodo entre 23/05 e 30/05 realizados 24 horas por dia.
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De acordo com o Gréafico observa-se a predominéncia dos seguintes
produtos:

« 1202 - Oleo Diesel (Classe 3) — representa 26,3% do total de produtos

e 1203 - Gasolina (Classe 3) — representa 25,1% do total de produtos

» 1263 — Tinta Inflamavel (Classe 3) — representa 5,7% do total de produtos

« 1288 - Oleo de Xisto (Classe 3) — representa 5,7% do total de produtos

e« Carga Compartimentada (Classe 3) — representa 5,7% do total de

produtos

Dentre eles destacam-se 0s combustiveis, no entanto, nota-se que todos
séo pertencentes a Classe 3 com predominancia para os combustiveis (Figuras 57
e 58), como pode ser visto nos Gréficos 09 e 10 abaixo, relativo a distribuicdo dos
produtos perigosos por Classe de Riscos.

Figuras 57 e 58 — A esquerda caminho transportando Gasolina (n® ONU 1203) e & direita
caminh&o transportando Oleo Diesel (n° ONU 1202), ambos em frente ao mirante da SC-301.
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.

Total do Fluxo de Produtos Perigosos na
SC 301 por Classe de Risco

140 127
120

100
80
60
40

17 21

20 7
o m A R
0 T T T _— T T —— T

Classel Classe2 Classe3 Classed4 Classe5 Classeb Classe7 Classe8
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Gréfico 09 — Total do Fluxo de Produtos Perigosos passantes na SC 301, classificados de

acordo com sua Classe de Risco, no periodo entre 23/05 e 30/05 realizados 24 horas por dia.

Distribuicao do Fluxo de Produtos Perigosos na
SC 301 por Classe de Risco

0%

M Classe 1
M Classe 2
0%
1%
0%

H Classe 3
M Classe 4
H Classe 5
H Classe 6
M Classe 7
M Classe 8

Classe 9

Gréfico 10 — Distribuicéo do Fluxo de Produtos Perigosos passantes na SC 301, classificados de
acordo com sua Classe de Risco, no periodo entre 23/05 e 30/05 realizados 24 horas por dia.

Como mencionado anteriormente, observou-se que na SC 301 o fluxo maior
de veiculos com cargas perigosos transportam produtos Classe 3 (Liquidos) — com
65% do total; seguido pela Classe 08 (Corrosivos) — com 11%; Classe 9 (Outros) —
com 10%; Classe 2 (Gases) — com 9%.

As Classes 4 (Sélidos) e 6 (Téxicos) apresentaram um numero reduzido de
veiculos que transportam produtos pertencentes a estas Classes, representando
respectivamente 4% e 1% do total de tipos de cargas.

Ja as Classes 1, 5 e 7 ndo apresentaram nenhum veiculo realizando o
transporte de produtos perigosos no periodo em que ocorreu a amostragem.

Observando os dados obtidos junto a Defesa Civil, nas amostragens
realizadas durante as Operacdes de Controle do Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos, podemos observar na Tabela 10 que os Produtos Perigosos
registrados durante as fiscaliza¢des realizadas:

mm
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Ficha de Pesquisa de Transporte de Produtos Perigosos

Produtos por Classe

Periodo: - & - Totzal de Fichas Pesquisadas: 51

Mo OMNU Total N© ONU W Classe
1202 11 {21.57%) 2
1202 7 (12.73%)
1262 4 (7.84%)
1075 3 (5.88%)
1966 2 (5.88%)
1760 3 (5.88%)
1823 2 (3.92%)
2291 2 (3.92%)
1789 1 (1.96%)
1791 1 (1.96%)
1090 1 (1.96%)
12324 1 (1.96%)
1207 1 (1.96%)
2811 1 (1.96%)
1294 1 (1.96%)
1268 1 (1.96%)
1208 1 (1.96%)
1755 1 (1.96%)
1223 1 (1.96%)
2876 1 (1.96%)
2794 1 (1.96%)
0099 1 (1.96%)
1824 1 (1.96%)
2082 1 (1.96%)

Moo oM Wm0 W W W m W Wm @M M0 WM W

DERPARTAMENTO ESTADUAL DE DEFESA CIVIL - SANTA CATARINA Telefones - (0xx48) 271-0945
Av. Ivo Silveira n? 2320 - Capoeiras (Oxx48) 27 1-0916

Tabela 10 — Quantidade de produtos por nimero ONU registrados nas amostragens realizadas nas
datas de 20/03/07, 26/03/08 e 28/10/09, nos horarios compreendidos entre 9h00 — 12h00 e 13h00 e
16h00.

Fonte: Defesa Civil Estado de Santa Catarina, 2010.

E possivel observar na Tabela apresentada acima que os trés primeiros
produtos que mais foram registrados durante a coleta de dados da Defesa Civil
coincidem com os trés produtos mais observados na coleta de dados relaizada
Planeta Ambiental no periodo compreendido entre 23/05/2010 e 30/05/2010.

S&o estes produtos mais registrados pela Defesa Civil:

+ 1202 - Oleo Diesel (Classe 3) — representa 21,57% do total de produtos

e 1203 - Gasolina (Classe 3) — representa 13,73% do total de produtos

e 1263 — Tinta Inflamavel (Classe 3) — representa 7,84% do total de

produtos

Com relacdo as Classes de Risco, pode-se observar na Tabela 11 um
predominio das Classes 3 — com 62,75% dos produtos transportados; seguido pela
Classe 8 — com 19,61%; seguidos pela Classe — com 7,84%. Em menores

gquantidades apresentam-se os produtos das outras Classes.

GRUPO 50
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Ficha de Pesquisa de Transporte de Produtos Perigosos

Produtos Transportados por Rodovia

Periodo: - & - Total: 51
Classes de Risco
1 2 3 4 -] 6 T 8 9
) Total - Percentual [Rodovia) Explozives  Gases Liquides  Sélidos  Acidos e Téwicos Radiostivos Corrosives Outros
Rodovia & .
Perdxides Org.
SC 201 51 - 100% 1-1.96% 3 - 5.88% 32 - 62.75% o o 4 - 7.84% o 10- 19.61% 1 - 1.96%
Total 1 3 32 o o 4 o 10 1
Percentual 1.96%% 5.88% 62.75% 0%% 0% 7.84% 0o 19.61% 1.96%0
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE DEFESA CIVIL - SANTA CATARINA Telefones - (0xx48) 271-05945
Av. Ivo Silveira n? 2220 - Capoeiras (00¢c48) 271-0916

Florianépolis/ SC
8s085-000 Telefax - (0xx48) 271-0919

Tabela 11 — Quantidade de produtos por Classe registrados nas amostragens realizadas nas datas de
20/03/07, 26/03/08 e 28/10/09, nos horarios compreendidos entre 9h00 — 12h00 e 13h00 e 16h00 pela
Defesa Civil.

Fonte: Defesa Civil Estado de Santa Catarina, 2010.

Realizando uma comparagéo entre a amostra registrada pela Defesa Civil e
a amostra da Planeta Ambiental, pode-se observar o Gréfico 11 que segue abaixo.

Comparativo entre Fluxo de Produtos
Perigosos registrados pela Defesa Civil e
pela Planeta Ambiental por Classe de Risco

H Defesa Civil ™ Planeta Ambiental

639p>%

20%

69 9% 8% 11% 10%
2% no ° o 4% 0/ Ao 0 0/ Ao 2%
° 0% -. O/U- 0% 0% 1% 0% 0% o

Classel Classe2 Classe3 Classed4 Classe5 Classe6 Classe7 Classe8 Classe9

Gréfico 11 — Comparativo entre fluxo de produtos perigosos por classe registrados pela Defesa Civil e
pela Planeta Ambiental.
Fonte: Defesa Civil Estado de Santa Catarina, 2010 / Dados obtidos pela Planeta Ambiental, 2010.

Observa-se que em ambas amostragens existe a predominancia por
produtos perigosos da Classe 3, sendo a segunda categoria mais observada a
Classe 8, seguida pela Classe 2, Classe 9 e por ultimo Classe 6.

As Classes 1 e 4 apresentaram dados diferenciados, ao passo que, no caso
da Classe 1 foi registrado apenas 1 veiculo com carga perigosa pela Defesa Civil,
ndo sendo identificado nenhum veiculo no levantamento realizado pela Planeta
Ambiental. No caso da Classe 4, a Defesa Civil ndo observou nenhum veiculo com
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carga perigosa assim enquadrada, ja no levantamento da Planeta Ambiental, foram
registrados 6 veiculos.

Estas diferencas podem ter ocorrido devido ao periodo de amostragem, que
no caso da Planeta Ambiental foram 7 dias consecutivos de levantamento 24 horas
por dia, ocorrido na data de 23/05/2010 a 30/05/2010 e no caso da Defesa Civil
foram 3 dias nas datas de 20/03/07, 26/03/08 e 28/10/09, nos horarios
compreendidos entre 9h00 — 12h00 e 13h00 e 16h00.

Também deve ser considerado a época em que ocorreu a amostragem,
podendo ter ocorrido mudanca no cenario com instalacdo de industrias, presenca
de grandes obras de engenharia civil, etc.

As Classes de numero 5 e 7 foram nulas em ambas as amostragens.

Tendo em mente os principais produtos perigosos passantes na rodovia,
torna-se importante entender sua distribuicdo ao longo da semana, onde se pode
verificar durante a contagem realizada pela Planeta Ambiental que o fluxo de
caminhBes em geral cai a partir da quinta-feira, chegando em seu nivel mais baixo
no sabado, retomando no domingo, como ja foi mencionado anteriormente (Gréfico
12), sendo que o volume do trafego de Produtos Perigosos na SC 301 segue a
mesma tendéncia deste fluxo, pois apresenta seu pico na quarta-feira, onde a partir
de entdo comega a apresentar queda, chegando ao seu nivel mais baixo no

sabado, como pode ser visto no Gréfico abaixo.

Fluxo de Caminhoes Distribuidos
por Dia da Semana

2500

2000

1500 E— \\ /

1000 C 7
500

‘-‘""'--...._/

Segunda Terca  Quarta Quinta Sexta Sabado Domingo

= Caminhoes

Gréfico 12 — Fluxo de caminhdes distribuidos por dia da semana no periodo entre 23/04/10 e
30/04/10 24 horas por dia.
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Fluxo de Veiculos com PP
Distribuidos por Dia da Semana
50
40 =
» N\ /
o AN /

10 \ /
0 \/

Segunda  Terca Quarta  Quinta Sexta Sabado Domingo

Produtos Perigosos

Gréfico 13 — Fluxo de veiculos transportando Produtos Perigosos distribuidos por dia da semana no
periodo entre 23/04/10 e 30/04/10 24 horas por dia.

Com relacdo aos horarios de circulacdo de veiculos com cargas perigosas
na SC 301 observou-se que o horario com maior fluxo € o matutino, seguido pelo

vespertino e por ultimo o noturno (Grafico 14).

Distribuicao do Fluxo de Veiculos com
Cargas Perigosas por Periodo

0%

B Matutino
W Vespertino
m Noturno

m Madrugada

Gréfico 14 — Distribuicéo do fluxo de veiculos com cargas perigosos na SC 301 por periodo, amostra
registrada entre os dias 23/04/10 e 30/04/10, 24 horas por dia.

Foi considerado para esta classificacdo como sendo horario matutino,
vespertino e noturno os seguintes intervalos:

* Matutino: das 06h00 as 11h59

» Vespertino: das 12h00 as 17:59
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* Noturno: das 18h00 as 23h59
* Madrugada: das 00h00 as 05h59

Os resultados obtidos da amostragem demonstram o perfil do transporte de
produtos perigosos na rodovia, a qual pode mudar em funcéo da criacdo de novas
industrias, terminais portuarios, etc., desta forma recomenda-se que periodicamente

sejam realizadas novas coletas de dados (DNIT, 2005).

6. Histdrico de acidentes na SC-301

Entre os eventos adversos, os envolvendo Produtos Perigosos sdo um dos
mais potencialmente danosos e prejudiciais, uma vez que pequenas quantidades
podem afetar extensdes e regides vulneraveis significativas.

Os riscos envolvendo produtos perigosos se relacionam a composigéo e as
propriedades quimicas, fisicas, radiologicas e bioldgicas de determinados produtos,
tanto por apresentarem toxicidade, ou seja, caracteristicas fisico-quimica-biol6gica
que agravam a saude de pessoas ou de animais, como por sua inflamabilidade ou
combustibilidade, causando incéndio ou exploséo, entre outros agravos.

No sentido de se conhecer melhor a estatistica de acidentes ocorridos na
extensdo da Rodovia SC — 301, utilizou-se as informagdes disponibilizadas pelo
DEINFRA - SC compreendidas no periodo de 01/01/2008 até 18/05/2010,
referentes a: Quantidade de acidente por luminosidade na pista, por condicdo da
pista nos acidentes, devido a geometria na pista, devido ao perfil do trecho.

Conhecendo-se estes dados sera possivel uma melhor qualidade nas acbes

de planejamento que visam a diminui¢do dos indices apresentados.

6.1. Quantidade de acidentes por luminosidade na pi  sta
Por ser uma rodovia predominantemente de serra, a questao luminosidade
na pista € um fator de bastante relevancia, pois em determinadas épocas do ano
além do grande movimento de veiculos ocorre o fenbmeno natural da neblina por
praticamente todo o dia, prejudicando a visdo dos condutores.
Conforme a Tabela 12, verificamos que a maior parte dos acidentes ocorre

de dia, isto devido a um movimento mais intenso de veiculos neste periodo.

Crepusculo 04 1,1
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Dia 231 64,17
Noite (via iluminada) 78 21,67
Noite (via sem iluminagao) 47 13,06
Total 360 100

Tabela 12 — Quantidade de acidentes por luminosidade da pista.
Fonte: Departamento Estadual de Infra-estrutura de Santa Catarina, 2010.

Acidentes por Luminosidade da Pista (%)

11

M Crepusculo
W Dia
Noite ( viailuminada )

W Noite ( via sem iluminacdo)

Gréfico 15 — Quantidade de acidentes por luminosidade da pista.
Fonte: Departamento Estadual de Infra-estrutura de Santa Catarina, 2010.

6.2. Condigao da pista nos acidentes

z

A condicdo da pista é outro fator que possui grande influéncia quando

tratamos de acidentes.

Na Tabela 13 verificamos que a grande maioria dos acidentes no periodo
levantado ocorreu em pista molhada.

Em obras 1 0,27
Molhada 204 55,89
Oleosa 2 0,55
Outros 1 0,27
Seca 157 43,01
Total 365 100

Tabela 13 — Condigao da pista nos acidentes.
Fonte: Departamento Estadual de Infra-estrutura de Santa Catarina, 2010.
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Relatério da Condi¢ao da Pista (%)
0,27

M Em ohras
m Molhada
m Oleosa
H Qutros

W Seca

0,27

0,55

Gréfico 16 — Condigéo da pista nos acidentes.
Fonte: Departamento Estadual de Infra-estrutura de Santa Catarina, 2010.

6.3. Quantidade de Acidentes pela Geometria da pist a
Conforme dados do DEINFRA — SC, a maioria dos acidentes no periodo
levantado ocorreu em curvas fechadas e tangentes, uma das caracteristicas

predominantes da rodovia SC 301.

Curva aberta 91 25,28

Curva Fechada 151 41,94
Ponte 1 0,28
Tangente 117 32,5
Total 360 100

Tabela 14 — Quantidade de acidentes pela geometria da pista
Fonte: Departamento Estadual de Infra-estrutura de Santa Catarina, 2010.

Quantidade de Acidentes pela
Geometria da Pista

m Curva aberta
MW Curva Fechada
W Ponte

m Tangente

Gréfico 17 — Quantidade de acidentes pela geometria da pista.
Fonte: Departamento Estadual de Infra-estrutura de Santa Catarina, 2010.
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6.4. Quantidade de Acidentes por Perfil do Trecho
Por se tratar de uma rodovia de serra, a SC 301 caracteriza-se por
apresentar varios trechos de depressdo onde de acordo com o levantamento do
DEINFRA - SC foram os locais de maior nimero acidentes.

Depressao 219 60,83
Lombada 16 4,44
Nivel 67 18,61
Rampa 58 16,11
Total 360 100

Tabela 15 — Quantidade de acidentes por perfil do trecho.
Fonte: Departamento Estadual de Infra-estrutura de Santa Catarina, 2010.

Quantidade de Acidentes por Perfil do
Trecho

W Depressao
® Lombada
m Nivel

W Rampa

Grafico 18 — Quantidade de acidentes por perfil do trecho.
Fonte: Departamento Estadual de Infra-estrutura de Santa Catarina, 2010.
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PARTE Ill — PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA DA
SC-301
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7. Instituicbes de Atendimento a Respostas com Prod utos
Perigosos

7.1.  Atribuicdes Gerais

Durante as acfes de gerenciamento de uma emergéncia com vazamento de
produtos perigosos, existem 0Orgaos, entidades representativas, sindicatos e
instituicdes publicas e privadas potencialmente envolvidas, que “de acordo com as
dimensdes do cenario” poderdo ser acionadas pelas autoridades competentes e
pelas empresas envolvidas no incidente.

Como informado anteriormente este Plano de Atendimento de Emergéncias
compreende apenas a SC 301 de esfera do Municipio de Joinville. Portanto sem o
prejuizo das atribui¢des legais de cada 6rgéo e de acordo com o Plano Regional de
Atendimento Emergencial do Estado de Santa Catarina — PRAE BR 101 NORTE,
elaborado pelo Centro Universitario de Estudos e Pesquisa sobre Desastres —
CEPED, as Instituicbes participantes do PRAE’s regionais integram o Sistema
Estadual de Defesa Civil ou fazem parte do Programa Estadual de Controle do
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos e deverdo desenvolver acdes de
carater permanente, tanto em situag6es de normalidade (preveng&o), como em

situag6es de anormalidade (socorro, assisténcia e recuperacao).

Orgéos de Coordenacio
DEDC - Departamento Estadual de Defesa Civil

COMDECs - Coordenadorias Municipais de Defesa Civil

Orgaos Operacionais
PMRYV - Policia Militar Rodoviaria

CBSC - Corpo de Bombeiros de Santa Catarina

PMA — Policia Militar Ambiental

FATMA — Fundacédo do Meio Ambiente

FUNDEMA — Fundacao Municipal de Meio Ambiente do Municipio de Joinville

Orgaos de Apoio
PM - Policia Militar

PC - Policia Civil

DNIT — Departamento Nacional de Infra -Estrutura de Transporte

DEINFRA - Departamento de Infra-estrutura
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INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia e Normalizagéo

CRQ - Conselho Regional de Quimica

IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente

COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO AGUAS DE JOINVILLE
CASAN — Companhia Catarinense de Agua e Abastecimento
Fornecedores de produtos perigosos

Transportadores de produtos perigosos

Destinatarios de produtos perigosos

Concessionarias atuantes

Segmentos representativos da sociedade

Independentemente do acionamento e mobilizacdo de outros 6rgaos, a
primeira entidade presente no local do acidente, deve adotar medidas iniciais para
controle da situacao, tais como:

» Avaliagdo preliminar da ocorréncia;

* Sinalizacéo do local,

* |dentificacdo do(s) produto(s) envolvido(s);

» Socorro as vitimas;

+ Acionamento de outras entidades.

Sao atribuicbes pertinentes as entidades, participantes da coordenacao, de

acles de atendimento e de 6rgaos ou entidades de apoio:

e Treinar/orientar periodicamente suas equipes/pessoal de atendimento,
em sua area de atuagdo, individual e/ou integrada com outros 6rgéos e
entidades envolvidas no plano;

* Manter sistemas de plantdo permanente para o atendimento as
emergéncias e solicitacdes, de conformidade com sua area de atuagéo;

» Para 6rgdos ou entidades de apoio, manter uma pessoa de contato, que
possa ser acionada a qualquer horario, conforme sua responsabilidade;

« Para os 6rgdos de Coordenacdo e Operacdo, manter sistema de
comunicacdo 24 horas, com numero e/ou ramais exclusivos de
emergéncia;

« Manter atualizado o plano de chamadas.
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7.2.  Atribuicbes Especificas no Estado de Santa Cat  arina

Sem prejuizo das atribuigBes legais, proprias de cada 6rgdo, nas situacdes

de emergéncia no transporte de produtos perigosos no Estado de Santa Catarina,

os 6rgdos envolvidos tém as atribuicdes especificas, conforme descrito nos itens

gque seguem abaixo.

7.2.1. Departamento Estadual de Defesa Civil - DEDC

Assumir a coordenacéo geral do plano, realizando revisbes periddicas de
melhorias do mesmo;

Mobilizar os recursos humanos e materiais, para atendimento e apoio a
ocorréncias;

Manter estrutura de comunicacdo e acionamento nas 24 h, com pessoal
habilitado;

Manter cadastro atualizado dos recursos humanos e materiais, para
suporte as atividades de campo durante o atendimento aos acidentes;
Elaborar e manter atualizados procedimentos para Agbes de
Atendimento;

Promover treinamentos e simulagBes periodicamente em conjunto com
outros 6rgaos e entidades;

Manter acordos diversos com outros organismos estaduais,
interestaduais, nacionais ou internacionais, na &rea de cooperagao
técnica e legal;

Realizar pesquisas e inspecdes periodicas;

Realizar campanhas de esclarecimentos e informacdes as comunidades;
Criacdo de cursos, semindrios e correlatos, em conjunto com a iniciativa
privada e 0Orgdos publicos, para aperfeicoamento dos agentes
fiscalizadores e responsaveis pelo atendimento a emergéncias com

produtos perigosos.

7.2.2. Coordenadorias Municipais de Defesa Civil— COMDEC

GRUPO
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Promover a integracdo da Defesa Civil Municipal com entidades publicas
e privadas, e com os 6rgéaos federais, estaduais e regionais;
Comunicar aos 0rgaos superiores quando a produgdo, manuseio ou 0

transporte de produtos perigosos, apresentarem risco a populagao.
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Acionar a estrutura do plano, conforme as necessidades;

Coordenar os 6rgdos e as acdes de emergéncia em consenso com as
instituicdes envolvidas;

Operacionalizar as acbes de isolamento e seguranca no local da
ocorréncia;

Operacionalizar as acdes de evacuacdo da comunidade, quando
necessario, garantindo a seguranca das pessoas removidas, de seus
bens e pertences.

Manter cadastro atualizado dos recursos humanos e materiais,
regionalmente, para suporte as atividades de campo durante o
atendimento aos acidentados;

Elaborar e manter atualizados procedimentos detalhados para agbes de

atendimento.

7.2.3. Corpo de Bombeiros de Santa Catarina — CBSC

bitec m q‘?

Desenvolver agdes préprias em conjunto com o Sistema Estadual de
Defesa Civil;

Operacionalizar as acdes de prevencdo e combate a incéndios,
salvamento e intervencéo;

Apoiar os trabalhos de campo com recursos humanos e materiais, nas
operagOes de transbordo de carga, contengdao, remogao, neutralizagéo
e/ou disposicao final dos produtos ou residuos gerados na ocorréncia;
Atuar preventivamente no campo, visando a minimizagdo dos riscos
apresentados;

Apoiar as demais entidades envolvidas com recursos humanos e
materiais;

Atuar em carater supletivo na operacionalizacdo das acdes de campo,
quando da auséncia de técnicos e/ou recursos das empresas de
transporte ou dos fabricantes dos produtos envolvidos na ocorréncia ou
por solicitacdo da Coordenacéo Geral;

Operacionalizar as a¢fes de socorro a eventuais vitimas;

Participar de treinamentos e simulados.

60



PLANETA

Ambiental

7.2.4. Policia Militar Ambiental - PMA

Manter equipes com técnicos habilitados para atendimento em sistema
de plantéo (24 h);

Manter estrutura de comunicacao e acionamento 24 horas;

Fornecer apoio técnico quanto as caracteristicas e riscos dos produtos
envolvidos na ocorréncia,;

Orientar outros oOrgdos envolvidos quanto as acdes a serem
desencadeadas do ponto de vista de riscos ao meio ambiente;

Coordenar em conjunto com o DEDC, outras agdes a serem
desencadeadas no atendimento;

Determinar as acdes de controle e monitoracdo a serem adotadas para a
preservagdo ambiental e recuperacéo das areas impactadas;

Apoiar os trabalhos de campo, tecnicamente, nas operagdes de
contencdo, evacuacao, isolamento, transbordo de carga, remocdo,
neutralizacdo e/ou disposicdo dos produtos, ou residuos gerados no
acidente;

Emitir relatorio de atendimento;

Elaborar Processo Administrativo por dano ambiental;

Elaboracg&o de Termo Circunstanciado por dano ambiental.

7.2.5. Fundacbes de Meio Ambiente — FUNDEMA e FATMA

GRUPO
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Manter equipes com técnicos habilitados para atendimento em sistema
de plantéo (24 h);

Manter estrutura de comunicacéo e acionamento 24 horas;

Fornecer apoio técnico quanto as caracteristicas e riscos dos produtos
envolvidos na ocorréncia,;

Orientar outros oOrgdos envolvidos quanto as acdes a serem
desencadeadas do ponto de vista de riscos ao meio ambiente;

Coordenar em conjunto com o DEDC, outras agdes a serem
desencadeadas no atendimento;

Determinar as acdes de controle e monitoragdo a serem adotadas para a
preservacdo ambiental e recuperacao das areas impactadas;

Apoiar os trabalhos de campo, tecnicamente, nas operacdes de

contencdo, evacuacao, isolamento, transbordo de carga, remocdo,
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neutralizacdo e/ou disposigdo dos produtos, ou residuos gerados no
acidente;

Emitir relatério de atendimento.

7.2.6. Secretaria de Estado da Saude

Manter equipe com técnicos habilitados para atendimento, em sistema de
sobreaviso, 24 horas, por meio da Unidade de Respostas Rapidas (URR),
que pode ser acionada pelos telefones: (48) 3221-8452 ou 8844-0741 ou
pelo e-mail notifica@saude.sc.gov.br;

Planejar, orientar, coordenar, supervisionar e controlar o atendimento
médico-hospitalar em situacbes de emergéncia com acidentes
radiologicos e com outros produtos de substancias semelhantes;

Realizar acdes de vigilancia sanitaria, ambiental e epidemioldgica,
principalmente nas situagfes que possam trazer riscos a saude publica,
tanto na rotina como em situagfes de emergéncia;

Fazer cumprir a legislagéo sanitaria em vigor, visando diminuir o risco de
ocorrerem situacbes de emergéncia e acidentes, bem como dano a
saude do trabalhador, paciente e publico em geral;

Disponibilizar o Servico de Atendimento Movel de Urgéncia (SAMU) para
socorrer as vitimas dos acidentes no transporte rodoviario de produtos
perigosos em apoio ao Corpo de Bombeiros;

Determinar as acdes de controle e monitoramento da salde ambiental,

Emitir relatério de atendimento.

7.2.7. Policia Militar — PM

GRUPO
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Operacionalizar as acdes de isolamento e seguranca no local da
ocorréncia, em apoio a PRF quando solicitado;

Operacionalizar as a¢fes de isolamento e seguranca na area atingida
pela ocorréncia, quando abranger a area urbana;

Cooperar com as operacdes de evacuacdo da comunidade, quando
necessario, garantindo a seguranca das pessoas removidas, de seus

bens e pertences.
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7.2.8. Transportador

Providenciar equipamentos e mao de obra para a solu¢gdo do problema
apresentado, tanto do ponto de vista de seguranga como ambiental e de
transito;

Providenciar e neutralizar, remocédo e disposicdo dos produtos ou
residuos, envolvidos na ocorréncia, de acordo com a orientacdo e
supervisdo da FUNDEMA e fabricantes do produto;

Operacionalizar a transferéncia ou transbordo da carga, quando
necessario, providenciando o0s recursos indispensaveis para tal, em
concordancia com o fabricante, expedidor e/ou destinatario e a
Coordenagéao de Atendimento;

Fornecer a informacdo necesséria aos 6rgdos envolvidos quanto as
caracteristicas, riscos e precau¢des com relacdo ao produto, visando
propiciar condicdes seguras e adequadas no manuseio, estivagem e
transferéncia da carga;

Operacionalizar a remocdo do veiculo em concordancia com a
Coordenacao de Atendimento;

Manter estrutura permanente de acionamento e informacéo;

Manter pessoa(s) habilitada e qualificada, presente no local da
ocorréncia;

Participar de operacdes de treinamento e simulados programados pela
coordenagéo geral;

Assumir os custos do atendimento.

7.2.9. Fabricante, Expedidor ou Destinatario

GRUPO
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Cumprir com o determinado pelo Decreto Lei n°® 96.044, de 18 de maio de
1988;

Fornecer as informa¢des necessarias aos 6rgdos envolvidos na acéo,
guanto as caracteristicas e riscos dos produtos, visando proporcionar
condicbes seguras e adequadas no manuseio, estivagem e transferéncia
da carga;

Manter presenca de representante (s) ou equipe de emergéncia

gualificada e habilitada no local da ocorréncia;
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Manter estrutura de contato permanente para acionamento e
informacoes.

Fornecer equipamentos e méo de obra para a solugdo do problema
apresentado tanto do ponto de vista de seguranca, como ambiental e de
transito.

Manter atualizado junto ao DEDC, o inventario de recursos materiais e
humanos.

Fornecer apoio aos trabalhos de neutralizacdo, remocdo ou disposicao
dos produtos ou residuos, envolvidos na ocorréncia, de acordo com a
orientacao e supervisédo do IAP e fabricante do produto;

Apoiar as acbes de transbordo de carga, providenciando quando
necessario, 0s recursos para tal, em concordancia com o transportador;
Apoiar o transportador na operacionaliza¢cdo da remog&o do veiculo, em
concordancia com Coordenacéo de Atendimento;

Apoiar o transportador, nas acées de remocao e descontaminacéo.

7.2.10. Companhia de Saneamento Basico Aguas de Joi  nville

Este 6rgdo deverd ser acionado imediatamente sempre que houver perigo

de contaminacdo de agua usada pela populacdo local, para tomar as medidas

necessarias evitando ou amenizando os efeitos da contaminacdo por qualquer

produto nocivo ao homem.

GRUPO

Elaborar e manter planos especificos de comum acordo com o DEDC, no
ambito de acionamento de estrutura para interrupcdo de fornecimento de
agua que possua probabilidade de estar contaminada com produtos
toxicos, apos ocorréncia de contaminacgéo, preservando a comunidade;
Manter estrutura permanente de acionamento e informacéo;

Participar de treinamentos e simulados, quando solicitados pelo DEDC.

7.2.11. Outros Orgéos de Apoio

bitec m q‘?

Manter estrutura permanente de acionamento e informacéo;
Fornecer apoio material e humano, de conformidade com a necessidade
e acionamento pelo DEDC;

Participar de treinamentos e simulados, quando solicitados pelo DEDC;
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» Manter junto ao DEDC, inventério atualizado de recursos humanos e

materiais, que possam ser utilizados conforme a necessidade.

8. Principais conceitos relacionados ao transporte de produtos
perigosos

8.1. Acidente Ambiental

Uma das definicbes para emergéncia ambiental, ou acidente ambiental, é
aquela que a considera como sendo um evento inesperado que afeta, de modo
direto ou indireto, a seguranca e a saude da comunidade envolvida, causando
impactos ao meio ambiente como um todo.

Existem basicamente dois tipos de Acidentes Ambientais, sendo eles:

a. Desastres Naturais:

Um desastre natural € aquele cuja causa se da por fenébmenos da natureza,
ou seja, cuja causa independe das intervencdes e da vontade do homem.

S&o considerados desastres naturais os vendavais, enchentes, quedas de
barreiras, deslizamentos, terremotos, etc.

b. Desastres Tecnolégicos:

O desastre tecnologico é aquele em que as emergéncias séo resultantes de
atividades desenvolvidas pelo homem, tais como os vazamentos durante o
transporte ou manipulacdo de substancias quimicas, etc.

Em geral, os acidentes naturais, em sua grande maioria sdo de dificil
prevencéo, razao pela qual diversos paises do mundo, principalmente aqueles onde
tais fenbmenos sdo mais constantes, tém investido em sistemas para o
atendimento a estas situacdes.

J4, nos casos em que se observam os acidentes de origem tecnoldgica,
pode-se dizer que a grande maioria dos casos poderiam ter sido evitados, em
virtude disto, o conceito de prevencdo deve sempre estar presente, sem esquecer
obviamente da preparacéo e intervencao quando da ocorréncia dos mesmos.

Ainda em complemento a prevencdo, nos casos de acidentes de origem
tecnoldgica, aplica-se perfeitamente o conceito de gerenciamento de riscos, ou
seja, um risco pode ser diminuido atuando-se tanto na "probabilidade" da
ocorréncia de um evento indesejado, como nas "consequéncias" geradas por este

evento.
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Deve-se destacar, sobretudo, os acidentes com produtos perigosos, sendo
gue as consequéncias destes estdo associadas a diferentes tipos de impactos no
meio ambiente, as pessoas ou o patrimonio, seja publico ou privado.

Desta forma, a seguir, resumem-se 0s danos causados por eventos:

« Perda de vidas humanas;

« Impactos ambientais;

« Danos a saude humana;

» Danos econdmicos;

» Efeitos psicolégicos na populacéo;

« Compromisso da imagem nha industria e 0 governo.

8.2. Legislagao relacionada ao Transporte de Produt  0s Perigosos

A ANTT é o 6rgdo responsavel pelo estabelecimento de padrdes e
elaboracdo de normas técnicas relativos ao transporte terrestre de produtos
perigosos e compete a ela também fundamentar normas e regulamentos e fiscalizar
operag0Oes do transporte terrestre de produtos perigosos.

A legislacao pertinente ao transporte de produtos perigosos, no pais, iniciou
com a publicacdo do Decreto n° 2063 de 6 de outubro de 1983, que dispunha sobre
a regulamentacéo do transporte rodoviario de cargas e/ou produtos perigosos e
sobre as multas a serem aplicadas por infragbes a esta regulamentagao.
Posteriormente, foi promulgado o Decreto n° 96044, em 18 de maio de 1988, que
aprovava o Regulamento para o Transporte de Produtos Perigosos. O decreto
especificava as condicdes de transporte dos veiculos e dos equipamentos, a carga
e seu acondicionamento, o pessoal envolvido na operacdo de transporte, a
documentacao necessaria, entre outras.

A Portaria n°® 291, de 31 de maio de 1988, trouxe as instrucdes
complementares ao regulamento do transporte rodoviario de produtos perigosos
com a definicho das diversas classes e subclasses dos produtos com
recomendacbes gerais para 0 seu transporte. Apresentou ainda a relacdo de
produtos perigosos atualizada com base nas recomendacdes da Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU) e com orientacdo quanto a correta denominacdo do produto
perigoso a ser transportado, no sentido de permitir uma uniformidade no

cumprimento das exigéncias regulamentares referentes a documentacao.
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Em 31 de maio de 2004 a ANTT baixou atraves da Resolugdo n° 420, novas
instrucbes que complementaram o Regulamento para o Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos. Para a preparagao das instrugdes complementares a ANTT
tomou como referéncia o trabalho elaborado pelo Comité de Peritos das Nagbes
Unidas, além de considerar dois Convénios Internacionais: Acordo Europeu sobre o
Transporte de Produtos Perigosos por Rodovia e Regulamentos Internacionais
sobre o Transporte de Produtos Perigosos por Ferrovia.

A referida Resolucéo fornece as definicbes e informacfes sobre os ensaios
necessarios para enquadrar o produto perigoso nas diversas classes e subclasses,
incluindo critérios para classificacdo daqueles que ndo constem nominalmente da
relacdo que a integra. Estabelece isencGes admitidas para determinados produtos,
bem como apresenta prescri¢cdes relativas as operacdes de transportes (gerais e
particulares) para cada classe de risco. Determina também, cuidados a serem
observados e disposi¢8es relativas a embalagens, contentores intermediarios para
granéis, embalagens grandes e tanques portateis.

Mais recentemente, a Resolugcdo n® 420/04, foi alterada pela Resolugdo n°
701 em 20 de agosto de 2004, onde foram aprovadas algumas instrucdes
complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

Abaixo na Tabela 16 segue uma coletdnea, em ordem cronoldgica, das leis,
portarias, resolucbes e normas que regulamentam o transporte de produtos

perigosos.

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente e da outras providéncias, e suas
modificacdes posteriores.

Lei n.2 6.938, de
31/08/1981

Decreto-lei n.2 2.063, de  Dispde sobre multas a serem aplicadas por infracdes a
06/10/1983 regulamentagdo para a execugdo do servigo de transporte
rodoviario de cargas ou produtos perigosos.

Decreto 96.044, de Aprovou o Regulamento para o Transporte Rodoviario de
18/05/1988 Produtos Perigosos - RTPP.

Regulamenta a Lei no 6.902/81, e a Lei no 6.938/81, que
Decreto n®99.274,de  {ispgem, respectivamente sobre a criacio de Estagdes
06/06/1990 Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, e da outras providencias.

Resolugdo CONAMA no  Versa sobre a destinacdo dos Residuos de Terminais
05, de 05/08/1993 Rodoviarios.
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Decreto N2 1.797 de
25Jan96

Lei n29.503, de
23/09/1997

Resolucdo CONTRAN n¢
12, de 6/02/1998

Resolucdo CONTRAN n¢
14, de 6/02/1998

Lei N2 9.605, de
12/02/1998

Resolugao CONTRAN no
18, de 17/02/1998

Resolugao CONTRAN no
36, de 21/05/1998

Resolugdo CONTRAN no
38, de 21/05/1998

Portaria n2 291, de

31/05/1998, do Ministério

dos Transportes

Decreto Federal n? 2657,
de 03/07/98

Resolucao CNEN-NE-5.01,

de julho de 1998
Decreto N2 2.866, de
08/12/1998
Portaria N2

38/DENATRAN/MJ, de
11/12/1998

Resolucdo CONTRAN n¢
091, de 4/05/99

Resolugao CONTRAN no
102, de 31/08/1999

Decreto no 3179, de
21/09/1999

Lei n2 9966, de
28/04/2000

GRUPO
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Disp0e sobre a execug¢do do Acordo de Alcance Parcial para a
Facilitagcdo do Transporte de Produtos Perigosos, entre o Brasil,
Argentina, Paraguai e Uruguai, de 25Jan96;

Aprova o Cédigo Nacional de Transito (CNT).

Estabelece os limites de peso e dimensdes para veiculos que
transitem por vias terrestres.

Estabelece os equipamentos obrigatérios para a frota de
veiculos em circulagdo.

Lei de Crimes Ambientais, dispde sobre as san¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente.

Recomenda o uso nas rodovias, de farol baixo aceso durante o
dia.

Estabelece a forma de sinalizagdo de adverténcia para os
veiculos que, em situacdo de emergéncia, estiverem
imobilizados no leito viario, conforme o artigo 46 do CNT.

Regulamenta o artigo 86 do CNT, que dispde sobre a
identificacdo das entradas e saidas de postos de gasolina e de
abastecimento de combustiveis, oficinas, estacionamentos e/ou
garagens de uso coletivo.

Definiu a rotulagem de riscos no transporte de produtos
perigosos.

Promulga a Convencdo n2 170 da OIT, relativa a seguranga na
utilizacdo de produtos quimicos no trabalho.

Regula o transporte de material radioativo no pais.

Aprova o regime de infra¢Ges e sanc¢des aplicaveis ao transporte
terrestre de produtos perigosos;

Estabelece os cédigos das infragdes referentes ao transporte
rodoviario de produtos perigosos;

Dispde sobre os cursos de treinamento especifico e
complementar para condutores de veiculos rodoviarios
transportadores de produtos perigosos.

Dispde sobre a tolerancia maxima de peso bruto de veiculos.

Dispde sobre a especificagdo das sangdes aplicaveis as condutas
lesivas ao meio ambiente.

DispOe sobre a prevencao, o controle e a fiscalizacao da
poluicdo causada por langamento de dleo e outras substancias
nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional.
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Decreto N23.665 de
20/11/2000

Portaria N2 22/2001 do
MT (DOU 19Jan01)

Decreto n? 4.097, de
23/01/2002

Resolugcao CONTRAN no
132, de 02/04/2002

Portaria n2 349/MT de
04/07/2002

Decreto 4.097/2002

Portaria n2 349/2002 do
MT

Resolugao CONTRAN no
146, de 27/08/2003

Resolugdo CONTRAN no
149, de 19/09/2003

Portaria no 1863/GM, de

29/09/2003, do Ministério

da Saude

Resolugdo CONTRAN no
151, de 8/10/2003

Resolugao CONTRAN no
152, de 29/10/2003

Resolugao ANTT 420, de
12/02/2004

Resolugao ANTT 437, de
17/02/2004

Resolugao CONTRAN no
157, de 22/04/2004
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Apresenta a lista de produtos controlados pelo exército;

Aprova as Instrugdes para a Fiscalizagao do Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos no MERCOSUL;

Altera a redagdo dos artigos 72 e 192 dos regulamentos para os
transportes rodoviario e ferrovidrio de produtos perigosos,
aprovados pelos decretos 96.044/88 e 98.973/90.

Estabelece a obrigatoriedade de utilizagdo de pelicula reflexiva
para prover melhores condi¢des de visibilidade diurna e
noturna em veiculos de transporte de carga em circulacdo.

Versa sobre a fiscalizacdo do transporte rodoviario de produtos
perigosos no ambito nacional.

Alterou os art. 72 e 19 do RTPP;

Aprova instrucGes para a Fiscalizacdo do Transporte Rodoviario
de Produtos Perigosos no ambito Nacional;

Versa sobre os requisitos técnicos minimos para a fiscalizagcdo
da velocidade de veiculos automotores, reboques e semi-
reboques, conforme o CNT.

Versa sobre uniformiza¢do do procedimento administrativo da
lavratura do auto de infragdo, da expedi¢do da Notificacdo da
Autuacdo e da Notificacdo da Penalidade de multa e de
adverténcia por infragdes de responsabilidade do proprietario e
do condutor do veiculo e da identificagdo do condutor infrator.

Regula e dispGe sobre o atendimento médico pré-hospitalar
movel.

Versa sobre a unificacdo de procedimentos para imposicdo de
penalidade de multa a pessoa juridica proprietdria de veiculos
por ndo identificacdo do condutor infrator.

Estabelece os requisitos técnicos de fabricacdo e instalagdo de
para-choque traseiro para veiculos de carga.

Introduziu instrugdes complementares ao Regulamento do
Transporte Terrestre de Produtos Perigosos, dando nova
estrutura para a plaguetagem e rotulagem dos produtos;
revoga as Portarias: 261/89; 204/97; 409/97; 101/98; 409/98;
490/98; 342/2000; 170/2001; 254/2001. Esta Resolugéo foi
atualizada pela Resolugdo ANTT no 701 de 25 de agosto de
2004.

Institui o Registro Nacional de Transportadores de Cargas —
RNTRC.

Fixa especificagBGes para os extintores de incéndio, equipamento
de uso obrigatdrio nos veiculos automotores, elétricos reboque,
semi-reboque, de acordo com o art. 105 do CNT.
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Disp0s sobre a criagdo do Plano Nacional de Prevencao,
Preparacdo e Resposta Rapida a Emergéncias Ambientais com
Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, que criou no seu artigo
Art. 49 a estrutura incumbida de formular e supervisionar a
execucdo do P2R2.

Decreto Federal n2 5.098,
de 03/07/2004

Resolucdo da ANTT, no

701, de 25/08/2004 Altera e atualiza a Resolugdo no 420/2004.

Referente ao Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Portaria MDIC no 196, de ' Qualidade Industrial — INMETRO, determina que os documentos
03/12/2004, do Ministério ' técnicos, concernentes as inspecdes realizadas, utilizem a “Lista
do Desenvolvimento de Grupos de Produtos Perigosos”, contida no site
www.inmetro.gov.br

Disp0e sobre a legislacdo de transito, direcao defensiva, nogdes
de primeiros socorros, no¢des de protecdo e respeito ao meio
ambiente e de convivio social no transito e nogGes sobre
funcionamento do veiculo de 2 e 4 rodas.
Resolugao ANTT n¢ Altera o anexo a Resolugdo n? 420/04 que aprova as instrucées
1644/2006 do RTPP.
Tabela 16 — Principais leis ligadas ao transporte de produtos perigosos.

Fonte: Adaptado de Margarida, 2008 e Departamento nacional de Infra-Estrutura e Transportes,
2005.

Resolucdes n°168/2004 e
169/2005 do CONTRAN

8.3. Normas ABNT para o transporte de produtos peri  gosos

A ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) € a responsavel pela
elaboracdo e publicacdo de Normas Técnicas Oficiais que vigoram sobre o
transporte rodoviario de produtos perigosos.

Abaixo na Tabela 17 segue a listagem e disposi¢cdes das principais normas

técnicas que vigoram sobre o0 assunto.

Estabelece a simbologia convencional e o seu dimensionamento para produtos

NBR 7500 Perigosos, a ser aplicada nas unidades de transporte e nas embalagens, a fim de
indicar os riscos e os cuidados a serem tomados no transporte terrestre, manuseio,
movimentacao e armazenamento, de acordo com a carga contida.

NBR 7501 Define os termos empregados no transporte terrestre de produtos perigosos.

Especifica os requisitos e as dimensdes para a confec¢do da ficha de emergéncia e
NBR 7503 do envelope para o transporte terrestre de produtos perigosos, bem como as
instrugdes para o preenchimento da ficha e do envelope.

Estabelece o conjunto minimo de equipamentos para emergéncias no transporte
terrestre de produtos perigosos, constituido de equipamento de protecdo
individual, a ser utilizado pelo motorista e pessoal envolvido (se houver) nas
operagdes de transporte do veiculo, equipamentos para sinalizagao, isolamento da
area da ocorréncia (avaria, acidente e/ou emergéncia) e extintor de incéndio
portatil.

NBR 9735
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NBR 10271

NBR 12176

NBR 12639

NBR 12710

NBR 12982

NBR 13095

NBR 13221

NBR 14064

NBR 14095

NBR 14725

NBR 14619

Ambiental

Especifica o conjunto minimo de equipamentos que devem acompanhar o
transporte rodovidrio de acido fluoridrico (HF) para atender as situa¢des de
emergéncia, acidente ou avaria. O conjunto prevé elementos para a sinalizacdo e o
isolamento da area da ocorréncia e solicitacdo de socorro, conforme instrucées
citadas na ficha de emergéncia e envelope para transporte.

Normatiza sobre cilindros para gases-ldentificacdo do conteldo (cores).

Normatiza sobre cilindros de aco Carbono sem costura para armazenagem de gases
a alta pressao destinados as instalagGes contra incéndio.

Trata da protec¢do contra incéndio por extintores, no transporte rodovidrio de
produtos perigosos.

Fixa os requisitos minimos exigiveis para a desvaporiza¢do de tanque para
transporte terrestre de produtos perigosos - classe de risco 3 - liquidos inflamaveis.

Define a instalagao e fixacdao de extintores de incéndio para carga, no transporte
rodoviario de produtos perigosos.

Especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar
danos ao meio ambiente e a proteger a salde publica.

Estabelece os requisitos minimos para orientar as acées basicas a serem adotadas
por entidades ou pessoas envolvidas direta ou indiretamente em situagdes de
emergeéncia, no transporte terrestre de produtos perigosos.

Define a drea de estacionamento para veiculos rodovidrios de transporte de
produtos perigosos.

Normatiza sobre Fichas de InformacGes de Seguranca de Produtos Quimicos.

Estabelece os critérios de incompatibilidade quimica a serem considerados no
transporte terrestre de produtos perigosos.

Tabela 17 — Relac&o das principais normas ABNT para o transporte de produtos perigosos.
Fonte: Adaptado de Margarida, 2008 e Departamento nacional de Infra-Estrutura e Transportes,

20065.

8.4. Regulamentos técnicos do INMETRO para o transp orte de

produtos perigosos

O INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade

Industrial) € o 6rgéo responsavel pelas especificagcbes do regulamento técnico de

gqualidade, cujas principais resolucdes a respeito do tema de transporte rodoviario

de produtos perigosos encontram-se listadas abaixo na Tabela 18.

GRUPO

ambitec m 5‘3‘?

71



PLANETA

Ambiental

RTQ-5 Veiculo Destinado ao Transporte Rodovidrio de Produtos Perigosos.
Equipamento para o Transporte de Produtos a Granel - Inspecdes Periddicas - Alcool
RTQ-2 | Etilico Combustivel, Alcool Metilico, Querosene, Gasolina, Oleo Diesel e Combustiveis
para Avides.

RTQ-32 Construcdo e Instalacdo e Inspecdo para Veiculos Rodoviarios Destinados ao Transporte
de Produtos Perigosos.

RT-27 Inspecdes em Equipamentos Destinados ao Transporte de Produtos Perigosos a Granel
nao incluidos em Outros Regulamentos.
Tabela 18 — Principais regulamentos do INMETRO para o transporte de produtos perigosos.

Fonte: Adaptado de Margarida, 2008 e Departamento nacional de Infra-Estrutura e Transportes,
2005.

8.5.  Ficha de Informacao de Produtos Perigosos - FI ~ SPQ

A fim de estabelecer maiores pardmetros de seguranca, fornecendo aos
trabalhadores e pessoal de emergéncia procedimentos para manipulacdo de
substancias de maneira segura, a OIT, em sua Convencdo n° 170, relativa a
Seguranca na Utilizagcado de Produtos Quimicos no Trabalho, instituiu, em seu artigo
n° 8, a ficha com dados de seguranca, na qual deve constar informacgtes
essenciais, detalhadas sobre sua identificacdo, seu fornecedor, sua classificagéo,
sua periculosidade, e as medidas de precaucdo e os procedimentos de emergéncia
necessarios, enviados aos empregadores que utilizem seus produtos quimicos
perigosos.

Com a finalidade de tornar possivel a consecuc¢do dos objetivos propostos,
foi desenvolvida, pela ABNT, a Norma NBR 14725/Julho/2001- “Ficha de
InformagBes de Seguranca de Produto Quimico — FISPQ”, para orientar a
confeccdo dessas fichas pelos fabricantes e distribuidores de produtos quimicos.

A FISPQ tem o objetivo de possuir informacfes sobre como os produtos
perigosos devem ser manipulados no dia-a-dia ou tratados em casos de
emergéncia € uma necessidade ja existente ha muitos anos, tanto que no Brasil,
bem como no exterior, os fabricantes de produtos quimicos ja fornecem, numa
ficha, informagbes de seguranca sobre seus produtos, denominada em inglés como
MSDS - Material Safety Data Sheet — AS, nela estavam contidos os principais
dados fisico-quimicos, toxicoldgicos e de periculosidade dos produtos fabricados.

Além disso, exige que todos os produtos quimicos deverdo portar uma

marca que permita sua identificagdo e também portar uma etiqueta facilmente
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compreensivel para os trabalhadores, que facilite informagdes essenciais sobre sua
classificagdo, os perigosos que oferecem e as precaugbes de seguranga que
devam ser observadas.

Esta convengéo contou com a participagéo e adesao do Brasil, que ocorreu
em Genebra, em 25 de Junho de 1990, promulgando logo apds o Decreto Federal
n° 2.657, de 03/07/98.

A FISPQ contém as seguintes informacoes:

« Identificacdo do produto e fornecedor

« Composicéo

 Identificacdo de perigos

» Medidas de primeiros socorros

« Medidas de combate a incéndio

» Medidas de controle para derramamento ou vazamento

« Manuseio e armazenamento

« Controle de exposicao e protegao individual

« Propriedades fisico-quimicas

- Estabilidade e reatividade

 Informagdes toxicoldgicas

+ InformagBes ecoldgicas

« Consideragdes sobre tratamento e disposi¢ao

« Informagdes sobre transporte

+ Informagdes sobre regulamentacdes

As FISPQS atualmente podem ser encontradas em sua maioria nos sites

das empresas responsaveis pelos produtos quimicos.

8.6.  Produtos Perigosos e Classificagéo de Risco

Produto perigoso é todo o agente solido, liquido ou gasoso que tem a
propriedade de provocar algum tipo de dano as pessoas, propriedades ou ao meio
ambiente.

A Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) em sua resolugcéo n°
420/04 define produto perigoso como: substancias ou artigos encontrados na
natureza ou produzidos por qualquer processo que, por suas caracteristicas fisico-
quimicas, representem risco para a saude das pessoas, para a seguranga publica

ou para 0 meio ambiente.
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A Resolucdo 420 da ANTT também aborda outros tépicos que fundamentam

a caracterizagdo do transporte de produtos perigosos, como: a classificagdo dos

produtos perigosos; a simbologia que caracterizam os veiculos transportadores de

produtos perigosos.

A classificacdo adotada para o0s produtos considerados perigosos,

considerando o tipo de risco que apresentam € composta das seguintes classes

definidas na Tabela 19.

Classe 1

Subclasse 1.1
Subclasse 1.2
Subclasse 1.3
Subclasse 1.4
Subclasse 1.5
Subclasse 1.6
Classe 2

Subclasse 2.1
Subclasse 2.2

Subclasse 2.3
Classe 3

Classe 4

Subclasse 4.1
Subclasse 4.2
Subclasse 4.3
Classe 5

Subclasse 5.1
Subclasse 5.2
Classe 6

Subclasse 6.1
Subclasse 6.2

Explosivos

Substancias e artigos com risco de explosdo em massa
Substancias e artigos com risco de projecdo
Substéancias e artigos com risco de fogo
Substancias e artigos que ndo apresentam risco significativo
Substancias muito insensiveis
Artigos extremamente insensiveis
Gases
Gases inflamdveis
Gases ndo toxicos e ndo inflamaveis

Gases toxicos
Liquidos Inflamaveis

Sélidos Inflamaveis; Substancias Sujeitas a Combustdo Espontanea;
Substancias que, em contato com a agua, emitem Gases Inflamaveis

Sélidos Inflamaveis
Substéancias sujeitas a combustdo espontanea
Substancia que, em contato coma 4gua, emitem gases inflamaveis
Substancias Oxidantes, Perdxidos Infectantes
Substancias Oxidantes
Peréxidos Organicos
Substancias Toxicas; Substancias Infectantes
Substancias Toxicas
Substancias Infectantes

Classe 7 Materiais Radioativos
Classe 8 Substancias Corrosivas
Classe 9 Substancias e Artigos Perigosos Diversos
Tabela 19 - Classificacéo dos Produtos Perigosos.
Fonte: Agéncia Nacional de Transporte Terrestre, 2004.
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8.7. Identificacdo de Riscos

A identificacdo de riscos é constituida pela sinalizacdo da unidade de
transporte (rétulos de risco e painéis de segurangca) e pela rotulagem das
embalagens interna e externa (rétulos de risco, de seguranca, especiais e simbolos
de manuseio, quando aplicavel).

Os rotulos de risco e os painéis de seguranca devem ser de material
impermeavel, resistente a intempéries, que permaneca intacto durante o trajeto.

A Figura 59 abaixo mostra os rotulos de riscos de todas as classes de
produtos perigosos. Nota-se que esta simbologia apresenta pictogramas,
coloracdes, dizeres e numeracgfes que facilitam identificacdo dos riscos associados

as cargas e produtos que os veiculos ou as embalagens estao possuindo.

&/

Figura 59 - Classifica¢éo dos produtos perigosos
Fonte: Agéncia Nacional de Transporte Terrestre, 2004.
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8.8.  Painel de Seguranca

O painel de seguranga comporta, conforme o caso, 0s numeros de
identificag@o de risco (n° de risco) e do produto (n° ONU).

Caracteriza-se como painel de seguranca uma placa retangular laranja com
um conjunto de nimeros na parte superior e inferior, sendo que a metade superior
€ destinada ao numero de identificagdo de risco, indicando risco principal e
subsidiarios e a parte inferior &€ destinada ao Numero de Identificacdo do produto ou
namero ONU formado por quatro algarismos, constante na Resolucdo n° 420/04 o

qual identifica o produto transportado.

Painel de Seguranga
Ex.: produto téxico e infimdvel (risco subsididrio)

O 2% Algarismo
represanta o

risco subsidiario

..aﬂ"""—._"-

2783 | =

o SR

Figura 60 — Modelo de painel de Seguranca.
Fonte: Policia Militar do Estado de S&o Paulo, 2005.

8.9. Numero de Identificacdo de Risco

Quando o risco associado a uma substancia puder ser adequadamente
indicado por um unico algarismo, este deve ser seguido do algarismo “zero”. No
caso de gas, nem sempre o primeiro algarismo significa o risco principal.

O numero de identificagé@o de risco permite determinar de imediato:

» O risco do produto = 1° algarismo

» Os riscos subsidiarios = 2° e/ou 3° algarismos
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2 Gas
3 Liquido inflamavel
4 Sélido Inflamavel
5 Oxidante ou peréxido inorgéanico
6 Substancia Téxica
7 Substancia Radioativa
8 Substancia Corrosiva

Tabela 20 — Significado do primeiro algarismo.
Fonte: Policia Militar do Estado de S&o Paulo, 2005.

A repeticdo de um namero indica em geral aumento da intensidade daquele
risco especifico, por exemplo:

» 30 - liquido inflamével;

» 33 - liquido altamente inflamavel.

No caso de serem transportados no veiculo produtos de mesmo n° ONU
com numeros de risco diferentes, deve ser utilizado, para efeito de identificacdo do

veiculo, o painel laranja sem identificagao.

8.10. Numero de lIdentificagdo do Produto Quimico \ Manual Para
Atendimento de Emergéncias com Produtos Perigosos

Com a finalidade de facilitar e padronizar a identificagdo de produtos
perigosos foi dado pela ONU um numero de identificacdo aos produtos perigosos.
O numero da ONU é mundialmente reconhecido e recomendado para o transporte
terrestre de PP.

O Brasil adotou a nomenclatura da ONU para o transporte terrestre com
base no “Orange Book” da ONU, traduzido para o portugués pela ABIQUIM,
denominando-se “Manual para o Atendimento de Emergéncias com Produtos
Perigosos”.

O manual informa o ndmero ONU e a classificacdo de risco de
aproximadamente 2 mil produtos quimicos, por ordem alfabética e numérica da
ONU, e um guia com informac¢des sobre os principais riscos, como combustao
espontanea, emissdo de gases téxicos ou contaminacdo do meio ambiente,
fornecendo orientac8es sobre as primeiras acbes a serem tomadas em situacdes

de emergéncia.
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O manual é ainda considerado uma referéncia para 6rgdos de defesa civil,
Corpo de Bombeiros, Policia Rodoviaria e por empresas de varios segmentos que
operam com produtos quimicos, inclusive transportadores e armazenadores, por
trazer informacdes de alta relevancia.

O Manual é dividido em 5 secdes coloridas, conforme descri¢cdo abaixo:

Secdo BRANCA (inicial) — traz informagcbes sobre como proceder na
emergéncia, como identificar o produto, as classes de risco, a tabela dos Rétulos de

Risco e Numero de Risco e a relacdo dos Cédigos de Risco.

Secdo AMARELA - traz a relacdo numérica dos produtos perigosos
elencados na Resolucéo 420/04 da ANT. A lista contém, além de alguns sinénimos,
produtos que podem utilizar as designacdes ndo especificadas (n. e.).

A tabela da relacdo numérica traz quatro colunas:

« A primeira contendo o numero ONU ou de identificagdo do produto;

« O segundo contendo a Classe de Risco principal;

« A terceira contendo o niumero do Guia de Procedimentos de Emergéncia;

« A quarta contendo nome do produto.

Secdo AZUL - relacao alfabética dos produtos, contendo quatro colunas
com os mesmos dados da se¢do amarela, porém com a ordem das colunas
alteradas da seguinte forma:

« A primeira com o0 nome dos produtos;

« A segunda com o numero ONU;

« A terceira com a Classe de Risco;

« A quarta com o Numero do Guia de Emergéncia.

Secdo LARANJA - traz os Guias de atendimento inicial em casos de
emergéncia, que d&o suporte para os primeiros 30 minutos de atendimento. Cada
um dos Guias numerados fornece, de forma simples e objetiva, as informacdes
mais relevantes, indicam os riscos potenciais mais significativos e descreve o0s
procedimentos a serem inicialmente adotados, contemplando os produtos perigosos
isoladamente. Nos casos em que diversos produtos apresentam riscos similares,

sugerindo procedimentos emergenciais semelhantes; um Unico Guia abrange todos
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esses produtos. Cada Guia esta dividido em itens e subitens com o0s seguintes
titulos:

+ “Riscos Potenciais”, subdivididos em “fogo ou explosdes” e “riscos a
saude”;

« “Seguranca Pdublica”, subdivididos em “vestimentas de protecdo” e
“evacuacao”;

« “AcOes de Emergéncia’, subdividido em “fogo”, “vazamento ou

derramamento” e “primeiros socorros”.

Secdo VERDE - traz a Tabela de Isolamento e Protecdo Inicial, com as
explicacbes de como proceder para utilizar corretamente essa secdo. A tabela
referenciada corresponde aos produtos constantes na relacdo de produtos
perigosos das secdes amarela e azul, cujos numeros e/ou nomes estdo

sombreados em verde.

Secdo BRANCA (final) — traz as explicacdes sobre o uso do Painel de
Seguranga e da correta sinalizacdo dos veiculos transportadores de produtos
perigosos. Esclarece ainda os itens e subitens abordados na secéo laranja, aborda
sobre a PROQUIMICA e seu servigo de plantdo emergencial e ainda contém um

glossério de termos constantes no Manual.

IMPORTANTE: O Manual de Emergéncia da ABIQUIM ¢é somente uma

fonte de informacéo inicial para os primeiros 30 minutos de acidente.

9. Itens necesséarios para o Transporte Rodoviario d e Produtos
Perigosos (TRPP)

A resolucdo ANTT n° 240/2004, em resumo, normatiza as precaucdes
minimas que devem ser observadas para a prevencdo bem como para a restricao
dos efeitos de um acidente ou emergéncia.

As recomendacdes a seguir, exceto indicacdo em contrario, sdo aplicaveis

ao transporte de produtos de qualquer classe.
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9.1. Veiculos e Equipamentos

Qualquer unidade de transporte, se carregada com produtos perigosos,
deve portar:

a) extintores de incéndio portateis e com capacidade suficiente para
combater principio de incéndio:

« Do motor ou de qualquer outra parte da unidade de transporte (conforme

previsto na legislacédo de transito);

« Do carregamento, caso o primeiro seja insuficiente ou inadequado.

b) um jogo de ferramentas adequado para reparos em situacdes de
emergéncia durante a viagem, apropriado ao veiculo, e equipamento para o
transporte contendo no minimo:

« Alicate universal;

» Chave de fenda ou phillips

» Chave de boca (fixa) apropriada para a desconexao do cabo da bateria.

c¢) Dispositivo para sinalizacao/isolamento da area:

» Fita ou corda ;

« Material para adverténcia composto de quatro placas autoportantes com

a inscricdo “ PERIGO — AFASTE-SE”

e Quatro cones para sinalizacdo da via,;

d) Por veiculo, no minimo dois calgos de dimensfes apropriadas ao peso do
veiculo e ao didmetro das rodas, e compativeis com o material transportado, 0s
quais devem ser colocados de forma a evitar deslocamento do veiculo em qualquer
dos sentidos possiveis.

e) Os equipamentos de protecdo individual (EPI), adequado a classe do
produto para que o motorista possa fazer o atendimento de emergéncia (primeiras
acoes no local).

f) A ficha de emergéncia e do envelope previstos na NBR 7503 e NBR 7504,
respectivamente.

Os tanques destinados ao transporte de produtos perigosos, bem como
todos os seus dispositivos que entrem em contato com o produto (bombas, valvulas
e, inclusive, seus lubrificantes), ndo devem ser atacados pelo contetdo nem formar,

com este, combinacdes nocivas ou perigosas.
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9.2. Documentos de Porte Obrigatorio

O veiculo deve ter em seu interior os seguintes documentos de porte
obrigatério:

a) Documento fiscal: este documento deve apresentar o numero ONU, nome
do produto, classe de risco e declaracdo de responsabilidade do expedidor de
produtos perigosos.

b) Ficha de emergéncia: deve conter informacfes sobre a classificacdo do
produto perigoso que estd sendo transportado, risco que apresenta e
procedimentos em caso de emergéncia, primeiros socorros e informacdes para o
médico.

c) Envelope para transporte de produtos perigosos: contém 0s
procedimentos genéricos para o atendimento emergencial, os telefones Uteis, como
0 de bombeiros, telefone do ponto de apoio ou para atendimento de emergéncias.

d) Certificado de capacitagdo para o transporte de produtos perigosos a
granel: este documento é expedido pelo INMETRO ou empresa por ele
credenciada, que comprova a adequacgdo do veiculo ou equipamentos para o
transporte de produtos perigosos a granel. Para o transporte de carga fracionada,
embaladas, este documento ndo é obrigatério, também n&o € exigido para o
contéiner tanque.

e) Certificado de conclusdo do curso de movimentagdo de produtos
perigosos — MOPP: é obrigatério o porte deste documento quando o campo de
observacdes da Carteira Nacional de Habilitacdo ndo apresentar a informagéo
“Transportador de Carga Perigosa”. Esta informacdo deve ser inserida no ato da
renovacao do exame de saude do condutor.

f) Guia de trafego - este documento € obrigatério caso o produto
transportado seja controloado pelo Ministério do Exército (explosivos entre outros).

g) Declaracdo do expedidor de materiais radioativos e ficha de
monitoramento da carga e do veiculo rodoviario: obrigatério para veiculos
transportando material radioativo conforme norma do CNEN.

h) Outros: existem outros documentos previstos por outras legislacoes,
conforme o produto transportado, ou municipio por onde o veiculo esteja
trafegando, que podera exigir autorizacdo especial para transporte de produtos

perigosos.
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10. Recursos de Resposta

POLICIA MILITAR RODOVIARIA - PMRv

Joinville/SC

62 Companhia (Joinville - SC) - Responsavel pelos Postos P4, P16, P18, P24
Rua: Izaltino Machado, s/n.°

Telefone: (47) 3435-7476

Campo Alegre/SC

Posto P4 - Campo Alegre

Rodovia SC 301, km 113,09 - Campo Alegre - SC
Telefone: (47) 3632-2057

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR - CBM

Joinville/SC

12/42/12/7°BBM (JOINVILLE/AEROPORTO)
Av.: Santos Dumont, s/n

Telefone: (47) 3481-4005

Responsavel: 2° Sgt BM Emerson Jorge da Luz
E-mail: 7141cmt@cbm.sc.gov.br

S30 Bento do Sul/SC

Corpo de Bombeiros Militar de Sdo Bento do Sul/SC
Rua: Bardo do Rio Branco, 405 - Sdo Bento do Sul - SC
Telefone: (47) 3633-4882

SERVICO DE ATENDIMENTO MOVEL DE URGENCIA - SAMU

Joinville/SC

Telefone: 192

Quantidade de Ambulancias: 04
Coordenador: Mauricio Benetton
Telefone coord.: (47) 8402-9594

E-mail coord.: Mbenetton03@hotmail.com

Joinville/SC
Telefone: 192
Quantidade de Ambulancias: 01
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Coordenador: Luciana
Telefone coord.: (47) 9138-9001/ (47) 3433-4656/ (47) 34318-775

FUNDAGCAO DO MEIO AMBIENTE - FATMA

Joinville/SC

Rua: Princesa Isabel, 220 — 22 Andar - Joinville - SC
Telefone: (47) 3431-5200

Fax: (47) 3431-5224

Coordenadora: Sandra

Telefone coord.: (47) 99288655

Florianépolis/SC

Rua: Emir Rosa, 523, Bairro Centro - Floriandpolis-SC
Telefone: (48) 3222-5269

Fax: (48) 3222-8385

Coordenador: Jair

Telefone coord.: (48) 99633145/(48) 84281458

FUNDACAO MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE JOINVILLE - FUNDEMA

FUNDEMA (Fundagao Municipal do Meio Ambiente de Joinville)
Rua: Otto Boehm, 100, Jd. América - Joinville/SC

Telefone: (47) 3433-2230

Fax: (47) 3433-5202

POLICIA MILITAR AMBIENTAL - PMA

Joinville/SC

4° Pelotdo PMA - Joinville/SC

Estrada Geral Pirai, Km 05, Bairro Vila Nova - Joinville/SC
Telefone: (47) 3439-5477/ (47) 3439-5533

Efetivo capacitado para atendimento emerg.: Nao possui Policiais capacitados
Materiais para atendimento emergéncia: Sem Materiais

DEFESA CIVIL

Florian6polis/SC
Defesa Civil Estadual de Santa Catarina
Av.: lvo Silveira n® 2320, Jd. Capoeiras - Florianépolis - SC
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Telefone: (48) 4009-9816/ (48) 3244-0600
Fax: (48) 4009-9877

Joinville/SC

Defesa Civil Municipal de Joinville

Rua: Dona Francisca, 1283 - Joinville/SC
Telefone: (47) 3437-3827

COORDENADORIA MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL - COMDEC

COMDEC - Coordenadoria Municipal de Defesa Cicil de Joinville
Coordenador: Alvir Antonio Schneider

E-mail coord.: defesacivil@joinville.sc.gov.br

Telefone coord.: (47) 3437-3827/ (47) 8839-9276

Joinville/SC

Hospital Regional Hans Dieter Schimidt
Av.: Xavier Arp, s/n2 - Joinville/SC
Telefone: (47)3461-5500/ (47) 3461-5538

Joinville/SC

Hospital Maternidade Bethesda

Rua: Cons. Pedreira, 624 - Joinville/SC
Telefone: (47)3424-1311/ (47) 3424-0025

Joinville/SC

Maternidade Darcy Vargas

Rua: Miguel Couto, s/n? - Joinville/SC
Telefone: (47) 3461-5819

Joinville/SC

Hospital Municipal Sao José

Av.: Getulio Vargas, n2 238 - Joinville/SC
Telefone: (47)3441-6666/ (47)3433-4434

Campo Alegre/SC

Hospital Sdo Luiz

Rua: Padre Luis Gilg, 250 - Campo Alegre/SC
Telefone: (47) 3632-2111/ (47) 3632-2286
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S3o0 Bento do Sul/SC
Hospital Maternidade Sagrada Familia

Rua: Henrique Schwartz, 10 - Sdo Bento do Sul/SC
Telefone: (47) 3634-1211/ (47) 3634-1350

Campo Alegre/SC
Posto de Salde Distrito de Bateias de Baixo
Telefone: (47) 3632-7006

Campo Alegre/SC
Posto de Saude Distrito de Fragosos
Telefone: (47) 3632-9483

PLANETA AMBIENTAL

Rua Djalma Rogério Cerione, 300 - Dist. Ind. S50 Luiz - Americana/SP
Telefone: (19) 3465-8810

08007717229

E-mail: comercial@planetaambientalsa.com.br

S.0.S COTEC COM. E TECNOLOGIA DE PRODUTOS QUIMICOS LTDA.
Rodovia Anhanguera, km 120 - Americana/SP

Telefone: (19) 3467-9729

0800011 1767

E-mail: soscotec@soscotec.com.br

EMPRESAS ESPECIALIZADAS EM EPI E KITS DE EMERGEMCIA

Joinville/SC

Guilherme Augusto Schapitz

Rua Guia Lopes, 535 s.2 - Sto Antbnio - Joinville/SC
Telefone: (47) 3473-0078

Joinville/SC

Lojdo do EPI

Rua Dona Francisca, 4670 - Joinville/SC
(47) 3464-2875
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EMPRESAS DE GUINCHOS

Joinville/SC

Guincho Servicar

Rod.: BR 101 - Joinville/SC
Telefone: (47) 3464-1273

Joinville/SC

Guincho e Transp. Cidade das Flores Ltda.

Rua: Guilherme Krueger, 237 - Floresta - Joinville/SC
Telefone: (47) 3426-0313

Joinville/SC

Guincho Truck Aunto Socorrro

Rua Santa Maria, 532 - Floresta - Joinville/SC
Telefone: (47) 3028-0780

Joinville/SC

Auto Socorro Sapo

Rua Copacabana, 1760 - Floresta
Telefone: (47) 3436-1057

Joinville/SC

Guincho Franca Ltda.

Rua Minas Gerais, 2160 - Nova Brasilia
Telefone: (47) 3429-7777

Joinville/SC

Rodocarro Plantaformas e Guinchos
Rua: Albano Schmidt, 1567 - Boa Vista
Telefone: (47) 3432-0432

S30 Bento do Sul/SC

Auto Socorro Pita

Rua: Aviador Harry Bolmann, 398 - Sdo Bento do Sul/SC
Telefone: (47) 3633-7342

S30 Bento do Sul/SC

Zeno Guincho Service Ltda
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Rua: Olga Lobermeyer - Sdo Bento do Sul/SC
Telefone: (47) 3633-4093

Piraberaba
Guincho Sergio
Telefone: (47) 3464-1273

MECANICAS

S30 Bento do Sul/SC
Oficina Trevicar
(47) 3635-6161

S3o0 Bento do Sul/SC
Oficina Bassani
Telefone: (47) 3632-2463

S3o0 Bento do Sul/SC
Oficina Rodometal

Telefone: (47) 3635-1101
AUTO-ELETRICAS

S3o0 Bento do Sul/SC
Elétrica Raul

Telefone: (47) 3632-2272

S30 Bento do Sul/SC
Elétrica Gruber
Telefone: (47) 3633-6762

Campo Alegre/SC
Auto Eletrica Campo Alegre
Telefone: (47) 3632-2330

EMPRESAS DE MAQUINAS DE GRANDE PORTE (MUNCK, GUINDASTES, RETRO-
ESCAVADEIRAS, ETC)

Joinville/SC
Nave Munck
Rua dos Carijos - Nova Brasilia - Joinville/SC
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Telefone: (47) 9129-5452

Joinville/SC

Guindastes Munckville

Rua lguagu, 583 - Santo Antonio - Joinville/SC
Telefone: (47) 3425-5587

Joinville/SC

Lifttec & Transligue

Rua Ottokar Doerfel, 2050 - Joinville/SC
Telefone: (47) 3438-8443

Joinville/SC

Macbras

Rua Alcantara, 367 - Joinville/SC
Telefone: (47) 3432-0663

Joinville/SC

Dalmolim Guindastes

Rua Germano Stein, 188 s.09 - Joinville/SC
Telefone: (47) 3433-1008

Joinville/SC

Garbim Terraplenagem

Rua Alasca, 375 - Floresta - Joinville/SC
Telefone: (47) 3426-6737

Joinville/SC

Terraplenagem Hardt e Materiais de Construgao
Rua VX de Outubro, 3510 - Joinville/SC
Telefone: (47) 3464-1181

Joinville/SC

Terraplenagem Medeiros

Rua Dona Francisca, 9215 - Joinville/SC
Telefone: (47) 3435-1391

Itajai/SC
Auto-Vacuo - Guaratan
Telefone: (47) 3348-6272
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Itajai/SC
Transporte de carga seca/ empilhadeiras/ guincho/ guindaste/ munck
Telefone: (47) 3348-8193

Navegantes/SC
Terraplanagem
Telefone: (47) 3354-0164

EMPRESAS DESTINAGAO DE RESIDUOS

Joinville/SC
Catarinense (CTR Joinville)
Telefone: (47) 3224-6752

Joinville/SC
Engepasa Ambiental Ltda.
Telefone: (47) 3441-0400 / (47) 3436-2381

Chapecd/SC
Celic - Central de Tratamento de Residuos Sélidos
Telefone: (49) 3322-3565

Blumenau/SC
Momento Engenharia Ambiental
Telefone: (47) 3378-1414

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Florian6polis/SC

DNIT - Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes
Rua: Doutor Alvaro Millen da Silveira, 151 - Florianépolis - SC
Telefone: (48) 3229-1600

DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRA-ESTRUTURA - DEINFRA

Floriandpolis/SC
Rua: Tenente Silveira, no. 162 - Ed. das Diretorias - Floriandpolis/SC
Telefone: (48) 3251-3000
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Fax: (48) 3222-5701
Responsavel: Romualdo Theophanes de Franga Junior (Presidente)

Joinville - SC
Rua: lzaltino Machado S/N, Santo Antdnio - Joinville/SC
Telefone: (47) 3435-1186

Responsavel: Andréa Cristina Teixeira (Superintendente)

INSTITUTO BRASILEIRO DE MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS - IBAMA

Floriandpolis/SC

Superintendéncia do IBAMA em Floriandpolis/SC
Av.: Mauro Ramos, 1113, Centro - Floriandpolis/SC
Telefone: (48) 3212-3300/ (48) 3212-3301

Fax: (48) 3212-3351

Responsavel: Luiz Ernesto Trein

Joinville/SC

Escritdrio Regional de Joinville - SC

Rua: do Principe, 226 s. 22/23 ed. Pedro Salles, Centro - Joinville/SC
(47) 3433-3760/ (47) 3422-1725

Responsavel: Luiz Ernesto Trein

POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Joinville/SC

Policia Militar de Joinville/SC
Rua: Aquidaban, 75 - Joinville/SC
Telefone: (47) 3431-8700

Campo Alegre/SC
Policia Militar de Campo Alegre - SC
Telefone: (47) 3632-2299

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

Joinville/SC
Av.: Herman August Lepper, 10, Centro
Telefone: (47) 3431-3233
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SECRETARIA MUNICIPAL DA SAUDE DE JOINVILLE

SECRETARIA MUNICIPAL DA SAUDE DE JOINVILLE
Rua Ararangua, 397, Jd. América - Joinville -SC
Telefone: (47) 3481-5100

SECRETARIA MUNICIPAL DA SAUDE DE JOINVILLE

SECRETARIA MUNICIPAL DA SAUDE DE JOINVILLE
Rua: Ararangua, 397, Jd. América - Joinville/SC
Telefone: (47) 3431-3233

COMPANHIA AGUAS DE JOINVILLE

COMPANHIA AGUAS DE JOINVILLE
Av. Cel Procépio Gomes, 790

Telefone: (47) 2105-1600
0800 723 0300

OUTROS ORGAOS

Ministério Publico do Estado de SC
Telefone: (48) 3229-9216

Coordenadoria de Defesa do Meio Ambiente
Telefone: (48) 3229-9217

Procuradoria da Republica em Santa Catarina
Telefone: (48) 3229-2426

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR - CNEN

CNEN

Av.: General Severiano, n.2 90, Botafogo - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 295-0289

Contato: Eng.2 Airton Cabe da Silva

Diretoria de Radioprotecao e Seguranca
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ASSOCIAGAO BRASILEIRA DAS INDUSTRIAS QUIMICAS - ABIQUIM

ABIQUIM - PRO-QUIMICA

Rua Santo Antdnio, 184 /182 andar

CEP: 01314900

S3o Paulo, SP

Tel.: 0800-118270 (ligagao gratuita para todo o Brasil)

INSTITUTO DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL -
INMETRO

INMETRO
Rua Santa Alexandrina, n? 416 / 52 andar, Rio Comprido - Rio de Janeiro/RJ
Telefone: 0800 285-1818 (de segunda a sexta-feira, das 8h as 18h)

ASSOCIACAO NACIONAL DAS EMPRESAS DE TRANSPORTE DE CARGA E
LOGISTICA - NTC

NTC

Rua da Gavea, 1390

Vila Maria, Sao Paulo, SP
Tel.:11-6954-1127

Contato: Geraldo Aguiar de Britto Viana

BAYER DO BRASIL S/A
Plantdo 24 Horas — (21) 761-3334 e 762-5318
Contato: Costa

CARBOCLORO S.A

Av. Pres. Juscelino Kubitschek, 1830 — Torre 3, 42 andar
S3o Paulo, SP

CEP: 04543900

Tel: (11) 37044236 / FAX: (11) 31682824

ESSO BRASILEIRA DE PETROLEO S / A
End.: Praca Floriano, 19/22¢2 anda
Rio de Janeiro, RJ

Tel.: (21) 277-2576
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Contato: Eng.2 Alexandre Nunes
Protecdo Ambiental

PETROBRAS

Superintendéncia de Seguranga, Meio Ambiente e Saude - SMS
Av. Republica do Chile, 65, sala 602, EDISE ,Centro

Rio de Janeiro, RJ

Tel. 21-3224-1673/Fax: 21-2534-1846

Eng. L.A. Arroio — SMS - Corporativo

SHELL DO BRASILS / A

Praia de Botafogo, no 370/11¢2 andar.
Rio de Janeiro, RJ

Tel.: (21) 559 - 7496

Contato: Ricardo J. Cama dos Santos

WHITE MARTINS GASES INDUSTRIAISS / A
Rua Cachambi, no 717

Rio de Janeiro, RJ

Central de Atendimento — (21) 800-8471
Grande Rio —(21) 233-1198

Telex: (21) 213-7888

Aeroporto Internacional de Afonso Pena — Curitiba/PR
Rua: Rocha Pombo, s/n? - S3o José dos Pinhais - PR
Telefone: (41) 3381-1400 / (41) 3381-1515

FAX:(41) 3381-1127

Aeroporto Internacional Hercilio Luz — Floriandpolis/SC
Av.: Diomicio Freitas, 3393 - Floriandpolis - SC
Telefone: (48) 3236-1360 / (48) 3331-4000

Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola — Joinville/SC

Av.: Santos Dumont, 9000 Bairro Cubatdo - Joinville - SC
Telefone: (47) 3467-1000

PABX:(47) 3417-4000
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11. Procedimentos para Atendimento a Emergéncias

11.1. Procedimentos Basicos

Em situacdes de emergéncia, no transporte de produtos perigosos devem
ser observados os seguintes procedimentos:

a) Aproximar-se cuidadosamente;

b) Manter-se sempre de costas para o vento;

¢) Evitar manter qualquer tipo de contato com o produto envolvido;

d) Verificar e eliminar, se possivel, todas e quaisquer fontes de igni¢ao, tais
como cigarros acessos, motores ligados, etc.

e) Isolar o local;

f) Solicitar o auxilio de especialistas e autoridades.

11.2. Rotina de Atendimento de Emergéncia Quimica — Processo
“DECIDA”

Convencido de que a tomada de decisdo durante uma emergéncia requer
um diagnoéstico baseado em requisitos técnicos e operacionais bem definidos, o
americano Ludwig Benner criou um processo sistematico para tomada de deciséo,
visando minimizar os riscos para a equipe durante o atendimento de emergéncia.

Este processo permite que a equipe de emergéncia atue focada na razéo e
ndo na emocgdo, garantindo uma acao precisa e segura. Durante uma emergéncia
ndo se pode conviver com atitudes inconseqientes, ndo se procuram herdis,
mesmo porque os herbis normalmente ndo sobrevivem.

Objetivo principal no atendimento a uma emergéncia quimica é proteger o
publico, meio ambiente e principalmente a equipe de atendimento. Avaliacdo do
local permitira tomar decisbes e garantir a seguranca de todos os envolvidos. A
expressdo DECIDA é uma abreviatura facil para lembrar seis passos importantes
para um atendimento seguro.

D - Detectar a presenca do produto perigoso

E - Estimar o dano provavel sem intervencao.

C - Constituir os objetivos para o atendimento.

| - Identificar as opgdes para a agao.

D - Desenvolver a melhor opc¢do.

A - Avaliar o progresso da acao.
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11.2.1. Detectar a presenca do produto perigoso (D)

Para Detectar (D) a presenca do produto perigoso € necessario identifica-lo
0 mais rapido possivel antes de tomar qualquer acdo que possa colocar a equipe
numa condic¢do de risco.

Apbs identificar o material escolher o equipamento de prote¢cdo adequado, a
aproximacao deve ser feita de forma a garantir maior seguranca possivel (contra o
vento, ladeira acima ou agua acima). Dever ser usado bin6culos para avaliar as
condicbes do local e as dificuldades de acesso. Os seguintes passos devem ser
observados:

a) ldentificar o niumero ONU, rétulo de risco, etiquetas, painel de seguranca

(no caso de transporte) entre outras;

NUMERO DE RISCO = 3386
NUMERO ONU = 12083
PAINEL DE
SEGURANGA

ROTULO
DE RISCO

Figura 61 — Identificacdo do painel de seguranca e rétulo de risco em veiculos.
Fonte: Policia Militar do Estado de S&o Paulo, 2005.

b) Utilizar uma planta para avaliar o local, condicbes de acesso, e
caracteristicas do local (topografia, cursos d'agua, comunidade, condicdes
atmosféricas);

¢) ldentificar a quantidade, tipo de recipiente e danos visiveis;

d) Revisar os papéis de embarque (ficha de emergéncia, nota fiscal ) ,
buscando as informacdes sobre as caracteristicas do transporte (quando

acessivel).
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A. ldentificacdo e Localizacdo dos Produtos Perigos  0s

As empresas podem utilizar nome fantasia para o produto dificultando sua

identificacdo. A equipe de emergéncia precisa saber quem estava no local na hora

do acidente e que tipo de informacao pode ser obtida.

Quais os produtos envolvidos e sua localizacao?

Onde se encontra o condutor do veiculo?

Quem sdo os responsaveis pelo produto? (fabricante, destinatario e
embarcador)

Quantidade e Natureza de Materiais

Saber a quantidade do produto permite diagnosticar a situagdo e as

possiveis consequéncias.

Procure conhecer um pouco mais sobre o tipo de produto, classe de risco,

rétulos de risco, painel de seguranca, FISPQ, embalagens e a unidade de

transporte. Ao informar ao publico sobre a melhor forma de identificar a presenca

do produto perigoso, deve-se utilizar como exemplo, os sentidos de percepcéo

natural:

Odores conhecidos: frutas e animais em decomposi¢éo, esmalte de unha;
Presenca de névoa, fogo ou fumaca,
Possibilidade de irritagdo causada a pele e olhos;

Som produzido por vazamento de gas ou exploséo.

B. Tipos de Embalagens

A equipe de emergéncia tem que saber identificar as caracteristicas das

embalagens envolvidas no acidente. Estas informacdes podem contribuir para

saber um pouco mais sobre o produto e a quantidade envolvida, isto porque alguns

recipientes séo utilizados somente para alguns produtos especificos.

Dependendo do tipo do recipiente e as condicdes ap0s o acidente sera

possivel determinar as agdes a serem tomadas.

GRUPO
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* Volume, temperatura, pressao entre outros.

C. Situacao apds o Acidente

E fundamental identificar a presenca de vazamento e fogo, possibilidade de
contaminagcdo ambiental, danos ao publico e a propriedade. Estas informacdes
permitirdo priorizar as aces para minimizar os impactos do acidente. As respostas
as perguntas abaixo ajudardo na tomada de deciséo:

» O que causou o0 acidente? Quanto tempo se passou?

* O que aconteceu no local? O que est& acontecendo agora?

* A situagéo é estavel? Ira mudar por causa das condigfes climaticas?

« Existe vazamento? E possivel quantificar? Para onde se direciona?

» Existe vazamento de gas ou liquido, os produtos sdo toxicos ou

inflamaveis?

» Existe a possibilidade de fogo ou explosao?

D. Fatores Modificadores

Nao existem duas situagbes de emergéncia iguais. Quando essas
diferencas ndo sdo levadas em consideragdo, as consequéncias podem ser
imprevisiveis para todos os envolvidos.

Outros aspectos devem ser considerados:

a) Caracteristicas do local: Pode modificar a intervencdo na emergéncia
fazendo que ela seja segura e eficaz: rural x urbano, vazamento terrestre X
aquatico, estrada x deserto;

b) Horério: A dispersdo de um vazamento durante o dia ou noite apresenta
caracteristicas diferentes. Um acidente durante a troca de turno pode trazer
dificuldades no atendimento; um vazamento de produto em rodovia, a noite tera
dificuldades maiores que durante o dia.

¢) Condicdes meteoroldgicas: O frio e o calor podem facilitar ou dificultar o
atendimento dependendo do produto. O calor pode causar estresse e cansaco
devido aos equipamentos utilizados. A umidade do ar pode interferir com alguns
produtos enquanto que a direcdo do vento determina os locais seguros de

aproximacao e retirada das pessoas.
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11.2.2. Estimar o Dano Provavel sem Intervencao (E)

Para Estimar (E) o dano provavel, a equipe de emergéncia tem que
responder a seguinte pergunta: “O que aconteceria se ndo fizéssemos nada?”. Para
obter a resposta a equipe deve conhecer as caracteristicas e o comportamento do
produto perigoso, a resisténcia mecéanica das embalagens, as consequéncias e o
dano provavel do vazamento.

A andlise do local permitira avaliar o risco de uma intervencdo com
exposicao ao produto. Os seguintes aspectos devem ser verificados:

* Qual a presséao envolvida e a possibilidade de explosao?

» Para onde irA o produto e o recipiente em caso de vazamento e/ou

exploséo?

» Como poderé ser contido e quais 0s possiveis danos?

Caso as respostas a estas perguntas indique que “ndo ocorrera maiores
consequéncias”, a equipe de emergéncia ndo devera interferir e deixar que o
produto se disperse. A informag&do obtida sobre os produtos, embalagens e
condic¢des do acidente sdo de grande importancia e incluem os seguintes pontos:

» Propriedades fisico-quimicas

» Quantidade de produto envolvido;

» Caracteristicas construtivas das embalagens;

e Comportamento do produto;

» Condi¢Bes meteorologicas.

Se a equipe ndo puder estimar as consequéncias da intervencdo, devera
solicitar a ajuda do fabricante, transportador ou 6rgdos ambientais. Para estimar o
dano provavel devem-se procurar informacdes sobre as probabilidade de mortes,
lesbes graves, danos a propriedade, interrupcdo do processo e impacto ao meio

ambiente.

11.2.3. Constituir os Objetivos para o Atendimento ©

Constituir (C) o0s objetivos envolve o reconhecimento do local, visando
diagnosticar a emergéncia e dos danos provaveis sem intervencao. As prioridades
estratégicas a serem consideradas sao:

* Manter a seguranca da equipe de emergéncia;

e Garantir a protecdo ao publico;
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* Minimizar os impactos ao meio ambiente;

* Proteger a propriedade.

A prioridade de um atendimento de emergéncia € garantir a seguranca da
equipe de atendimento, pois estas sdo as Unicas pessoas capazes de evitar que a

situacdo saia de controle.

A. Zonas de Controle
Toda area do acidente com produto perigoso devera estar sob rigoroso
controle para se reduzir a possibilidade de contato com qualquer dos contaminantes
presentes. O método utilizado para prevenir ou reduzir a migracdo dos
contaminantes é a limitagéo de trés zonas de trabalho:

» ZONA QUENTE: Localizada na parte central do acidente, é o local onde
0s contaminantes estéo ou poderdo surgir. O isolamento da area de risco
executado pode ser utilizado como delimitagdo da zona quente.

« ZONA MORNA: E a localidade que fica posicionada na area de transic&o
entre as areas contaminadas e as areas limpas. Esta zona deve conter o
corredor de descontaminacdo. Toda saida da zona quente devera ser
realizada por esse corredor.

*+ ZONA FRIA: Localizada na parte mais externa da area é considerada
ndo contaminada. O posto de comando da operacdo e todo o apoio

logistico ficam nessa area.
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Figura 62 — Distribui¢céo das Zonas de Trabalho numa situagdo envolvendo produtos perigosos.

Fonte: MARGARIDA, et al., 2010.

11.2.4. Identificar suas Opg¢des para a Agao (l)

Para identificar (I) a melhor opgéo de intervencgédo, € necessario considerar
a disponibilidade dos recursos materiais e humanos para garantir a seguranca da
operacéo.

Todas as opcdes tém que ser avaliadas antes da tomada de deciséo:

» Isolamento da area e retirada das pessoas;

» Contencéo do vazamento no recipiente danificado;

» Confinamento do produto vazado (ANEXO I);

» Extincdo do fogo;

» Descontaminac¢do das pessoas e do local;

» Descarte dos equipamentos contaminados.

Os incidentes podem piorar se a equipe de emergéncia perder tempo
planejado a¢Bes sem que existam 0s recursos necessarios. Os seguintes pontos
devem ser observados:

» Quantos atendentes estdo disponiveis?
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* Qual o nivel de qualificacéo?
* O equipamento de protecdo é adequado para esta situacdo (ANEXO I1)?
» Existe equipamento em estoque disponivel para esta operacao?

* Serao necessarios recursos externos ou auxilio de outras entidades?

As acdes de emergéncia podem ser defensivas ou ofensivas. As acodes
defensivas sdo reacdes béasicas sobre a situacdo ocorrida ou que esta por
acontecer e, normalmente, ocorrem antes que a situagédo se normalize.

Estas ac¢des podem incluir a retirada das pessoas, construgédo de diques de
confinamento, descontaminagao da equipe e do material, entre outros.

As acdes ofensivas devem ser tomadas somente por pessoas qualificadas
pois envolve procedimentos especificos para contencdo do produto dentro do
recipiente danificado, como por exemplo, a utlizagdo de um “conjunto para
vazamento de cloro”.

As acles defensivas sdo tomadas a distancia do acidente, enquanto que as

acOes ofensivas visam estabilizar a situagao.

11.2.5. Desenvolver a Melhor Opgéo (D)

Desenvolver (D) a melhor opcdo nem sempre ser4 uma decisdo facil.
Poderdo surgir varias alternativas e cabera a equipe escolher aquela com menor
risco e maior eficiéncia. A escolha da melhor opcdo depende de cada situacéo e da
capacidade técnica da equipe em resolvé-la.

O reconhecimento do local ndo estara completo enquanto néo for conhecido
0 risco e o potencial de impacto dos produtos envolvidos na emergéncia. A tarefa
de obter e interpretar estas informacgfes requer cuidado e precisdo, podendo levar
muito tempo de pesquisa.

O atendimento a uma emergéncia quimica requer uma avaliagdo constante

dos avancos obtidos e fazer corre¢des na acao inicialmente planejada.

11.2.6. Avaliar o Progresso da Ac¢éo (A)

Avaliar (A) o resultado dos procedimentos ira ajudar a corrigir os desvios,
mesmo quando o atendimento se encontra em andamento. Apos finalizar a
emergéncia, a avaliacdo ajudara a revisar os erros cometidos e mudar 0s

procedimentos para um préximo evento.
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Ao tomar qualquer acgdo, inclusive a de nado fazer nada, a dindmica da
emergéncia sofrerd mudancas. Ainda que a acdo de avaliar o progresso da
emergéncia seja o passo final do processo DECIDA, deve-se ter a consciéncia que
estamos lidando com uma situagéo que deve ser monitorada continuamente para
que seja possivel adotar alternativas, caso o0s procedimentos iniciais ndo
apresentem os resultados desejados.

Antes de adotar outra acdo € importante verificar se os procedimentos
implementados atenderam os propdsitos iniciais e se foram a melhor opcédo até o

momento.

11.3. Procedimentos Gerais por Classe de Risco

Os procedimentos a serem adotados em casos de acidentes com produtos
perigosos estdo apresentadas nas Tabelas 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31
e 32.

Em complemento aos procedimentos por Classe, estdo presentes nos
Anexos | e Il os procedimentos relativos a acdes de combate a vazamento em
corpos hidricos pos-derramamentos e de escolha de Equipamentos de Protecéo

Pessoal.
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CLASSE 1 — EXPLOSIVOS

Ligue para o nimero de atendimento de emergéncia

Primeiro no local
constante no documento de embarque

Isole a drea do derramamento / vazamento imediatamente

. . L Policia Rodovidria
num raio de, no minimo de 500 metros em todas as dire¢des /

Bombeiros
Retire as pessoas para longe do local Policia Rodoviaria
Mantenha as pessoas nao autorizadas afastadas da drea Policia Rodoviaria
Permaneca de costas para o vento Todos envolvidos

Tabela 21 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 1
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.

OBSERVACAO: O atendimento emergencial desta classe é feito pelo Ministério do

Exército, devendo o mesmo ser avisado imediatamente apos identificacdo de uma

ocorréncia. Nenhum 6rgdo publico e ou empresa privada poderd manusear o

produto oriundo de acidente sem a presenca e a autorizacdo de pessoa do

Ministério do Exército.
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CLASSE 2 — GASES .
2

1 Verifique a F’ISF?Q - Ficha de Informacdes de seguranca de Bombeiros /EPAE

produtos quimicos
2 Evite entrar na nuvem de gas Todos envolvidos
3 Isole a area do local do acidente com fitas zebradas, num Policia Rodoviaria /

raio de 100 m no minimo em todas as dire¢ées Bombeiros
4 N3o permitir fontes de ignicdo, veiculos, superficies quentes, Todos envolvidos

fosforos, cigarros e atritos proximos ao local do vazamento

Monitorar toda a area dentro e fora do isolamento, para
5 identificacdo da presenca de gases - explosimetro, Bombeiros / EPAE
inflamabilidade, detector Multigas, toxicidade

Inspecione os recipientes para verificar provaveis

6 Bombeiros / EPAE
vazamentos

7 Pare o vazamento se isto for possivel sem risco Bombeiros / EPAE

3 .Se verlflcadp vazamento t.am cilindros, retire-os para um local Bombeiros / EPAE
isolado devidamente equipado
Em embalagens pequenas ( cilindros ), se possivel vire a

9 embalagem com vazamento de modo a permitir apenas a Bombeiros / EPAE
saida de gas

10 Evite a penetracdo do produto em redes pluviais, de esgoto, = Bombeiros/ EPAE /

sistemas de ventilacdo ou areas confinadas Defesa Civil

Use a neblina d’agua para reduzir ou desviar a nuvem de
11 vapor. Evite que os jatos de dgua entrem em contato com o Bombeiros

produto derramado.
Tabela 22 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 2.

Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.

OBSERVACAQ: Contato com gases altamente refrigerados/criogénicos podem
tornar quebradicos varios materiais. Em casos de vazamento, os gases tendem a
ocupar as areas proximas ao ambiente, mesmo quando possuem densidade
diferente do ar. Além do risco inerente ao estado fisico os gases podem apresentar
riscos adicionais, como, por exemplo, inflamabilidade, toxicidade poder de oxidacao

e inflamabilidade.
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CLASSE 3 - LIQUIDOS INFLAMAVEIS

Verifique a FISPQ - Ficha de Informacgdes de seguranca de

Bombeiros /EPAE

Todos envolvidos

Policia Rodoviaria /
Bombeiros

Todos envolvidos

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Primeiro no local /
Bombeiros/ EPAE

Bombeiros / EPAE

Primeiro no local /
Bombeiros/ EPAE

Bombeiros

Bombeiros / EPAE

105

1 .
produtos quimicos

2 Evite entrar na nuvem (gds, vapores)
Isole a area do local do acidente com fitas zebradas;

3 Tome medidas rigorosas nos locais desfavordveis ao vento,
inclusive se for necessario aumente a area de isolamento.

4 Ndo permitir fontes de ignicdo, veiculos, superficies quentes,
fosforos, cigarros e atritos préximos ao local do vazamento

5 Se houver pocas de liquidos, tenha atengao especial, pois ha a
possibilidade de misturas explosivas

6 Todo o material utilizado no atendimento deve estar aterrado
Monitore toda a area dentro e fora do isolamento, para

7 identificacdo da presenca de gases ou vapores inflamaveis,
toxicos

3 Inspecione visualmente os recipientes e verifique possiveis
vazamentos
Se for verificado perfuragdo simples e pequena ou furos
irregulares:

9 - utilize batoques de material compativel com o produto (furos)
- utilize cunhas (rasgos, trincas, rachaduras)
- utilize massa vedante epoxi

10 Faca a contengdo do produto vazado ( diques, barreiras ),
utilizando material disponivel e compativel com o produto
Para absorver o produto de forma a minimizar area

11 contaminada, utilize material absorvente (turfa, vermiculita,
serragem)

12 Evite o escoamento para redes de esgotos, sistemas de
ventilacdo e dreas confinadas

13 Para supressao de vapores pode ser utilizado espuma
Recolha o material com ferramentas limpas e que nao

14 provogquem faiscas e acondicione em embalagens pldsticas com
tampa para posterior destinagdo

Tabela 23 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 3.
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.
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OBSERVACAO: As substancias pertencentes a esta classe sdo de origem

organica, como por exemplo: diesel, gasolina, acetona, alcool etilico entre outros.

Para uma resposta mais segura as ocorréncias com liquidos inflamaveis faz-se
necesséario o pleno conhecimento de algumas propriedades fisico-quimicas do

produto.

Ponto de fulgor (pf): E a menor temperatura na qual um liquido ou sélido, libera
vapores com concentracao suficiente para formar uma mistura inflaméavel com o ar,
préximo a superficie de evaporacdo, e que ao entrarem em contato com uma fonte

de ignicdo, inflamam-se.

No ponto de fulgor, a concentracdo de vapores inflamaveis ainda ndo é suficiente
para sustentar a combustdo, ndo possibilitando a emanacdo de vapores em

guantidades suficientes para manter a chama.

Produtos Perigosos Ponto de Fulgor
Gasolina -38°C
Metanol 11°C

Querosene 35°C

O conceito de fulgor esté diretamente associado a temperatura ambiente.
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CLASSE 4 - SOLIDOS INFLAMAVEIS, SUBSTANCIAS AUTO-REAGENTES E
EXPLOSIVAS, SOLIDOS INSENSABILIZADOS

Verifique a FISPQ - Ficha de Informacgdes de seguranca de

1 . Bombeiros / EPAE
produtos quimicos
2 Evite entrar na nuvem (poeira) Todos envolvidos
Isole a area do local do acidente com fitas zebradas; L .
. . . . Policia Rodovidria /
3 Tome medidas rigorosas nos locais desfavoraveis ao vento, .
. . o ; . Bombeiros
inclusive se for necessario aumente a area de isolamento
N3o lance dgua sobre o produto, pois de maneira geral os
produtos desta em contato com a agua se tornam .
4 . . . Todos envolvidos
espontaneamente inflamaveis ou podem produzir vapores
inflamaveis
N3o permitir fontes de ignicdo, veiculos, superficies quentes .
5 20 perm ° 18nieao, » SUP g ’ Todos envolvidos
fosforos cigarros e atritos préximos ao local
Monitore toda a area dentro e fora do isolamento, para
7 identificacdo da presenca de gases ou vapores inflamaveis, Bombeiros / EPAE
toxicos
Inspecione visualmente os recipientes e verifique possiveis .
8 P P quep Bombeiros / EPAE
vazamentos

Se for verificado perfuragdo simples e pequena ou furos

irregulares em embalagens de sacos plasticos ou de papel: .
9 i o Bombeiros / EPAE
- Utilizar sacos plasticos para reembalagem;

- Utilizar fita adesiva para vedar a embalagem avariada
Tabela 24 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 4.

Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.

OBSERVACAOQO: As substancias pertencentes a esta classe sdo de origem

orgéanica, como por exemplo: diesel, gasolina, acetona, alcool etilico entre outros.

Para uma resposta mais segura as ocorréncias com liquidos inflamaveis faz-se
necesséario o pleno conhecimento de algumas propriedades fisico-quimicas do
produto.

Ponto de fulgor (pf): E a menor temperatura na qual um liquido ou sélido, libera

vapores com concentragdo suficiente para formar uma mistura inflamavel com o ar,
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proximo a superficie de evaporagédo, e que ao entrarem em contato com uma fonte

de ignigao, inflamam-se.

No ponto de fulgor, a concentracéo de vapores inflamaveis ainda néo é suficiente
para sustentar a combustdo, ndo possibilitando a emanagdo de vapores em

guantidades suficientes para manter a chama.

Produtos Perigosos Ponto de Fulgor
Gasolina -38°C
Metanol 11°C

Querosene 35°C

O conceito de fulgor esta diretamente associado a temperatura ambiente, por
exemplo: em uma regido com temperatura ambiente de 25 ° C, e ocorrendo o
vazamento de um produto com ponto de fulgor de 15C, o produto deve estar
liberando vapores inflamaveis, bastando uma fonte de ignicdo para que ocorra um

incéndio ou exploséo.

Limite de Inflamabilidade: Para que um gés ou vapor inflaméavel se queime é
necessario que exista além da fonte de ignicdo, uma mistura "ideal" entre o ar
atmosférico (oxigénio) e o gas combustivel. A quantidade de oxigénio praticamente

constante, em torno de 21 % em volume.

Jéa a quantidade de gas combustivel necessario para a queima, varia para cada

produto e esta dimensionada através de duas constantes.
« Limite Inferior de Explosividade - LIE

« Limite Superior de Explosividade - LSE
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CLASSE 5 - SUBSTANCIAS OXIDANTES

Verifique a FISPQ - Ficha de Informacdes de seguranca de
produtos quimicos

Evite entrar na nuvem (gas, vapores)

Isole a area do local do acidente com fitas zebradas;

Tome medidas rigorosas nos locais desfavoraveis ao vento,
inclusive se for necessario aumente a area de isolamento

N&o permitir fontes de ignicdo, veiculos, superficies quentes,
fésforos, cigarros e atritos proximos ao local do vazamento

Se houver pocas de liquidos, tenha atencéo especial, pois ha a

possibilidade de entrar em contato com produtos combustiveis
podendo gerar um incéndio

Monitore toda a area dentro e fora do isolamento, para
identificacao da presenca de gases ou vapores inflamaveis
Inspecione visualmente os recipientes e verifique possiveis
vazamentos

Se for verificado perfuracdo simples e pequena ou furos
irregulares utilize batoques de material compativel com o
produto (furos)

Faca a contenc¢do do produto vazado (diques, barreiras),
utilizando material disponivel e compativel com o produto

Diluir o produto derramado com agua em abundancia

Para absorver o produto de forma a minimizar areas
contaminadas utilizar material compativel com o produto

Os residuos que forem coletados deverdo ser embalados,
devidamente sinalizados e identificados para descarte final

Bombeiros / EPAE

Todos envolvidos

Policia Rodoviaria /
Bombeiros

Todos envolvidos

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Primeiro no local /
Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Tabela 25 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 5.

Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.
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CLASSE 5 - PEROXIDOS ORGANICOS

1 Verifique a FISPQ - Ficha de Informacgdes de seguranga de produtos Bombeiros /
guimicos EPAE
. . Todos
2 Evite entrar na nuvem (gds, vapores) .
envolvidos
Isole a drea do local do acidente com fitas zebradas Policia
3 Rodoviaria /
Permaneca afastado das areas baixas, tendo o vento pelas costas. Bombeiros /
Defesa Civil
4 N3o permitir fontes de ignicdo, veiculos, superficies quentes, Todos
fosforos, cigarros e atritos préoximos ao local do vazamento envolvidos
5 Mantenha materiais como papel, madeira, éleo, etc. afastados do Bombeiros /
produto derramado EPAE
7 Ndo permita o escoamento do produto em cursos d’ agua, bueiros Bombeiros /
ou areas confinadas EPAE
3 Mantenha o produto derramado umedecido, utilizando neblina d Bombeiros
agua.
Pequenos derrames: Absorva o produto com material inerte e ndo
9 combustivel. Utilize ferramentas limpas e que nao produzam faiscas Bombeiros /
para recolher o material e coloca-lo em embalagens tampadas com EPAE
plastico sem comprimir o material, para posterior destinagao.
10 Grandes derramamentos: Molhe o produto com 4gua e confine-o Bombeiros /
para posterior destinacgdo. EPAE
Tabela 26 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 2.
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.
GRUPOg = $ 110
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CLASSE 6 - SUBSTANCAS TOXICAS

Verifique a FISPQ - Ficha de Informacdes de seguranca de produtos

1 ;o
quimicos

2 Evite entrar na nuvem (gds, vapores)
Isole a area do local do acidente com fitas zebradas;

3 Tome medidas rigorosas nos locais desfavordveis ao vento, inclusive
se for necessario aumente a area de isolamento

4 Evite a penetragdo do produto em cursos de agua, redes de esgotos,
ou areas confinadas

5 Se houver pocas de liquidos, tenha atencdo especial, pois ha a
possibilidade de formar misturas explosivas

7 Monitore toda a drea dentro e fora do isolamento, para identificagao
da presenca de gases ou vapores téxicos

8 Ndo permitir fontes de ignicao, veiculos, superficies quentes, cigarro,
atrito préximo ao local

9 Inspecione visualmente os recipientes para verificar provaveis
vazamentos

10 N3o jogue dgua no produto vazado ou dentro das embalagens
Se for verificado perfuracao simples e pequenos ou perfuragdes
irregulares:

11 ope Vs .
- Utilize batoques (furos) compativeis com o produto
- Utilize cunhas (rasgos, trincas, rachaduras)
Cubra com terra seca, areia seca, ou outro material ndo combustivel

12 e cubra com plastico, para minimizar a dispersdo ou contato com a
chuva
Recolha o material com ferramentas limpas que ndo provoquem

14 faiscas e acondicionem em recipientes plasticos com tampa para
posterior e apropriada destinacao

Tabela 27 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 6.
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.
GRUPOb-t
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Bombeiros /
EPAE

Todos
envolvidos
Policia
Rodovidria /
Bombeiros

Primeiro no
Local / EPAE

Bombeiros /
EPAE

Bombeiros /
EPAE

Bombeiros /
EPAE

Bombeiros /
EPAE

Primeiro no

Local / EPAE /
Bombeiros

Bombeiros /
EPAE

Bombeiros /
EPAE

Bombeiros /
EPAE
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CLASSE 6 - SUBSTANCIAS INFECTANTES

Verifique a FISPQ - Ficha de Informacgdes de seguranga de produtos
guimicos

Ndo toque ou caminhe sobre o produto derramado

Isole a drea do local do acidente com fitas zebradas

Ndo toque nos recipientes danificados ou no material derramado sem
o uso de vestimentas de prote¢do adequado

Utilize terra, areia ou material ndo combustivel para absorg¢do do
produto

Cubra a embalagem danificada ou produto derramado com uma
toalha ou pano umedecido com desinfetante a base de hipoclorito de
sédio

N3o lave a area ou descarte o produto sem a supervisdo de um
especialista

Tabela 28 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 6.
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.

Bombeiros /
EPAE

Todos
envolvidos

Policia
Rodoviéria /
Bombeiros /
Defesa Civil

Todos
envolvidos

Bombeiros /
EPAE

Bombeiros /
EPAE

Bombeiros
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CLASSE 7 - SUBSTANCAS RADIATIVAS

Verifique a FISPQ - Ficha de Informacgdes de seguranca de

1 . Bombeiros / EPAE
produtos quimicos
Equipes de atendimento emergencial devem utilizar
equipamento autdbnomo de respiragdo com pressao positiva.
2 Vestimentas usuais de combate ao fogo oferecem protegao Bombeiros/ EPAE
adequada contra a radiagdo interna, mas nao contra a radiacdo
externa
Isole imediatamente a drea de vazamento\ derramamento num
3 raio de 25 metros no minimo em todas as dire¢cdes. Permaneca Policia Rodoviaria /
com o vento pelas costas. Mantenha as pessoas ndo autorizadas Bombeiros / EPAE
afastadas da area.
~ . . Policia Rodoviaria
4 Nao toque nas embalagens danificadas ou material derramado /

Bombeiros / EPAE

Observe que superficies externas ligeiramente danificadas ou
5 Umidas raramente indicam falha na embalagem, uma vez que a Bombeiros / EPAE
maioria possui um recipiente interno.

Se for confirmado que a substancia radioativa esta fora da
7 embalagem mantenha-se afastado e aguarde instrucées das Bombeiros / EPAE
autoridades em radiacao

Cubra com areia, terra ou outro material absorvente nao .
! Bombeiros / EPAE

combustivel

9 Faca a conteng.ao das aguas residuais do control‘eNdo fogo ou Bombeiros / EPAE
vazamento, pois as mesmas podem causar poluicdo
Confine o derramamento de liquidos para posterior recolhimento .

10 q parap Bombeiros / EPAE

e apropriada destinacgao.

Tabela 29 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 7.
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.
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Verifique a FISPQ - Ficha de Informacgdes de seguranca de

1 .
produtos quimicos

2 Evite entrar na nuvem (gds, vapores)
Isole a area do local do acidente com fitas zebradas;

3 Tome medidas rigorosas nos locais desfavordveis ao vento,
inclusive se for necessario aumente a area de isolamento

4 Evite a penetra¢do do produto em cursos de agua, redes de
esgotos, ou areas confinadas

5 Se houver pocas de liquidos, tenha atengao especial, pois ha a
possibilidade de formar misturas explosivas

; Monitore toda a drea dentro e fora do isolamento, para
identificacdo da presenca de gases ou vapores toxicos

3 Ndo permitir fontes de ignicdo, veiculos, superficies quentes,
cigarro, atrito préximo ao local

9 Inspecione visualmente os recipientes para verificar provaveis
vazamentos
Se for verificado perfuracdo simples e pequenos ou

1 perfuragdes irregulares:
- Utilize batoques (furos) compativeis com o produto
- Utilize cunhas (rasgos , trincas, rachaduras)
Absorva o produto derramado / vazado com material

12 compativel, ndo combustivel e coloque em recipientes
adequados

14 Evite o escoamento do produto para cursos d’agua, redes de
esgotos e areas confinadas

15 Pequenos derramamentos:
- Cubra com terra seca, areia seca ou outro material ndo
combustivel, e cubra com plastico para minimizar a dispersao
ou o contato com a chuva
- Recolha o material com ferramentas limpas que nao
provoquem faiscas e acondicione em recipientes plasticos com
tampas para posterior destinagao
Em alguns casos sera necessaria a realizagdo de neutralizagdo

GRUPOb-t

CLASSE 8 - SUBSTANCAS CORROSIVAS

(4 7

Bombeiros /EPAE

Todos envolvidos

Policia Rodoviaria
/ Bombeiros

Primeiro no Local
/ Bombeiros /
EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE

Bombeiros / EPAE
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do produto, nestes casos dois procedimentos devem ser
seguidos:

- Diluir o produto em agua corrente;
- Neutralizar com produtos quimicos
Cuidados: Tipo de solo, cursos d’agua, quantidade do produto

derramado, tipo de produto, possiveis reagdes.

Tabela 30 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 8.
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.
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1 , . Bombeiros / EPAE
produtos quimicos
2 Evite entrar na nuvem (gds, vapores) Todos envolvidos
Isole a area do local do acidente com fitas zebradas;
. . . L. Policia Rodoviaria
3 Tome medidas rigorosas nos locais desfavordveis ao vento, / Bombeiros
inclusive se for necessario aumente a drea de isolamento
" Evite o escoamento do produto em cursos de 4gua, redes de Primeiro no local
esgotos, ou areas confinadas / Bombeiros /
EPAE
5 Se hc‘>u'v'er pocas de |IC|UId(?S, tenha atenf;ao especial, pois hd a Bombeiros / EPAE
possibilidade de formar misturas explosivas
Monitore toda a area dentro e fora do isolamento, para .
7 . e .. P Bombeiros / EPAE
identificacdo da presenca de gases ou vapores toxicos
3 N3o permitir fontes de ignicdo, veiculos, superficies quentes,
cigarro, atrito préximo ao local Bombeiros / EPAE
9 Inspecione visualmente os recipientes para verificar provaveis
vazamentos Bombeiros / EPAE
11 Aterre todo equipamento utilizado para manuseio do produto Bombeiros / EPAE
Faca a contencdo do produto vazado, (diques, barreiras .
12 g ¢ . .p , ( ,q ) Bombeiros / EPAE
utilizando material disponivel e compativel com o produto
14 Utilize turf.as_, v.ermlcu!ltas, serragem para absorver o produto de Bombeiros / EPAE
forma a minimizar as areas contaminadas
Tabela 31 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 9.
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.
GRUPO == $ 116
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CLASSE 9 - SUBSTANCAS DIVERSAS

Verifique a FISPQ - Ficha de Informacdes de seguranca de

NFPA" N H |



PLANETA

Ambiental

CLASSE 9 - SUBSTANCAS DIVERSAS COM TEMPERATURA ELEVADA

1 Ndo toque, nem caminhe sobre o produto derramado. Bombeiros / EPAE

Nao tente parar o vazamento, devido aos riscos da

2 , - C A N Bombeiros / EPAE
temperatura ha possibilidade de incéndio e explosao /
Mantenha materiais como combustiveis, papéis, madeiras .

3 » PAPELS, ! Bombeiros / EPAE
etc., afastados do produto derramado
Utilize areia seca, terra ou material compativel com o produto .

4 ! P P " Bombeiros / EPAE

para confinar o produto derramado

Tabela 32 — Procedimentos para Produtos Perigosos Classe 9.
Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2010.

12. MEDIDAS PREVENTIVAS PARA A SC 301

12.1. PROPOSTA DE PROJETOS VOLTADOS A EDUCACAO
AMBIENTAL

E impossivel imaginar a civilizagio atual sem estradas; por meio delas séo
transportadas as safras agricolas e os insumos necessarios para produzi-las, os
insumos e produtos industriais, quase toda a producdo intelectual humana
impressa, noticias em jornais e revistas, maquinas, combustiveis, produtos minerais
e toda espécie de coisa material que se possa imaginar que a humanidade utilize;
além disso, sdo as principais vias de transporte de pessoas em curta e média

distancia.

Por outro lado, as rodovias representam um dos maiores males da
civilizacdo quanto aos impactos sobre o ambiente natural, causam problemas,

também, ao proprio meio antropico.

Educacdo ambiental € um ramo da educacéao cujo objetivo é a disseminacao
do conhecimento sobre o ambiente, a fim de ajudar a sua preservacao e utilizacado

sustentavel dos seus recursos. E uma metodologia de analise que surge a partir do

ambitec ) q% Y
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crescente interesse do homem em assuntos como o0 ambiente devido as grandes

catastrofes naturais que tém assolado o mundo nas ultimas décadas.

De acordo com o estudado neste projeto e com as caracteristicas da regiao
da Serra Dona Francisca, propomos as seguintes acdes voltadas a educagao

ambiental.

A Importancia da Preservagdo da Mata

A as . Comunidade lindeira a rodovia, estudantes
Atlantica e Manancial

O Problema do descarte de lixo na Comunidade em geral, estudantes, 6rgaos
rodovia publicos
Coleta Seletiva Comunidade lindeira a rodovia, estudantes
Programas de Reciclagem de Materiais Comunidade em Geral

Tabela 33 - Proposta de ac¢des voltadas a educagéo ambiental.
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ANEXOS
ANEXO |

ACOES DE COMBATE A VAZAMENTO EM CORPOS HIDRICOS POS -
DERRAMAMENTOS

Quando do derramamento de um produto perigoso em curso d'agua é

necessario conhecer algumas das propriedades fisicas do produto envolvido, como:

* Solubilidade;
+ Densidade;

¢ Volume.

Fendmenos naturais tais como a composicao do fundo, correntes, chuvas,

podem interferir numa agéo de rescaldo.

Uma das principais formas de minimizar o impacto de um derrame de
produtos com densidade menor que a da agua e que, portanto flutuam (ex.: 6leos) é

a partir da colocagao de barreiras de contengéo.

BARREIRAS DE CONTENCAO

As barreiras, em geral, sdo a primeira resposta mecéanica, numa situacdo de
derramamento. Devem ser utilizadas com pouca ou sem corrente para isolar ou
controlar o espalhamento da mancha, seja para longe da area sensivel ou na

direcdo de uma area de sacrificio.
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Figura A1 — Esquema de funcionamento de uma barreira de contencéo.

Borda livre
Flutuador

Altura de Saia
[T ——————— Elementos de tragdo

Lastro _—"

Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2009.

Flutuadores:

» Posicionam as barreiras na altura da superficie da agua.

Saia:

* As saias tm como objetivo impedir o escape de Oleo por debaixo da
barreira;

» Forcas geradas por correntes atuam nas saias e podem ocasionar
ruptura da mesma permitindo o escape de 6leo.

» Sua colocacdo deve seguir as orientacbes da Tabela Al e Figuras A2,
A3.
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Tabela Al — Orientacdes para uso da Barreira de Contencgéo tipo saia

Observe as condi¢Ges do rio, especialmente a dire¢do da corrente e a
1° Passo velocidade de forma a determinar o angulo correto da barreira em relagao
ao rio

2° Passo A saia da barreira ndo deve ser maior que 1/3 da profundidade do rio

As margens devem ser protegidas levando-se em consideracdo a diferenga

3" Passo de cota de cheia do rio

4° Passo Determine uma area de sacrificio

Proteja as barreiras de balseiros, matas ciliares, entre outros que

5° Passo .
normalmente descem os rios

Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2009.

Figuras A2 e A3 — Exemplos de colocagao de barreiras de contencéo.

Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2009.

Existem quatro formacdes de colocacdo de barreiras, dependendo das
condi¢des do corpo hidrico, conforme a Figura que segue abaixo.
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Figuras A4 — Formagdes de colocacao de barreiras em corpos hidricos

Em catenaria 2 — Barreira Dupla

§3- EVD E'hd " — Chevrom Modificado

Fonte: Acervo Planeta Ambiental, 2009.
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ANEXO I
SELECAO E USO DE ROUPAS DE PROTECAO QUIMICA

No que se refere ao atendimento de acidentes envolvendo substéancias
quimicas, as roupas de protecdo tem como finalidade proteger o corpo de produtos,
do qual pode provocar danos a pele ou mesmo ser absorvido pela mesma e afetar
outros 6rgaos.

Uma vez adequadamente selecionada e utilizada em conjunto com a

protecao respiratoria, a roupa protege os técnicos em ambientes hostis.

A selecdo adequada da roupa de protecdo pode minimizar o risco de
exposicdo a produtos quimicos, mas nao protege contra riscos fisicos tais como
fogo, radiacao e eletricidade. O uso de outros equipamentos de protecao também é

importante para fornecer completa protecdo aos técnicos.

Protecdo a cabeca é fornecida por capacetes rigidos; prote¢cdo para os
olhos e face por 6culos resistentes a impactos; protecdo aos ouvidos é dada por
protetores auriculares; e protecdo aos pés e maos é fornecida pelas botas e luvas

resistentes a produtos quimicos.

A. Niveis de Protecao

» Nivel A de protecao

O nivel A de protecgéo é solicitado quando ocorre o grau maximo possivel de
exposicao do trabalhador a materiais toxicos. Assim, € necessaria protecdo total

para a pele, para as vias respiratorias e para os olhos.
E composto de:

» Aparelho autbnomo de respiracdo com pressao positiva ou linha de ar
mandado;

* Roupa de encapsulamento completo, luvas internas e externas e botas
resistentes a produtos quimicos;

» Capacete interno a roupa e radio.
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Figura A5 — Roupa de Protecao Nivel A

Fonte: Margarida, 2008.
B. Nivel B de Protecédo

O nivel B de protecdo requer o mesmo nivel de protecdo respiratdria que o
nivel A, porém um nivel menor para prote¢do da pele. A grande diferenga entre o
nivel A e B € que o nivel B ndo exige uma roupa de protecdo totalmente
encapsulada para protecdo contra gases/vapores. O nivel B € uma protecao contra
derramamento e contato com agentes quimicos na forma liquida. As roupas de
protecdo para esse nivel podem ser apresentadas de duas formas: encapsulada ou
nao-encapsulada.

E composto de:

e Aparelho autbnomo de respiracdo com pressao positiva,

* Roupa de protecao contra respingos quimicos confeccionada em 1 ou 2
pecas;

* Luvas internas e externas;

» Botas resistentes a produtos quimicos;

» Capacete;

* Radio.
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Figura A6 — Roupa de Protecao Nivel B

Fonte: Policia Militar do Estado de S&o Paulo, 2005.

C. Nivel C de protecéao

No nivel C de protecdo, exigi-se menor protecdo respiratéria e menor
protecdo da pele. A grande diferenga entre o nivel B e C € o tipo de equipamento
respiratorio exigido. E composto de:

» Aparelho autbnomo de respiragdo sem pressao positiva ou mascara facial
com filtro quimico;

* Roupa de protecao contra respingos quimicos confeccionada em 1 ou 2
pecas;

* Luvas internas e externas e botas resistentes a produtos quimicos;-

» Capacete.

mm
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Figura A7 — Roupa de Protecdo Nivel C

=

oﬂl&h.lms clepn

Fonte: Margarida, 2008.

~mlylra: oord ki, Moo

D. Nivel D de Protecéo

Para o nivel D, exigi-se o menor nivel de protecao respiratoria e de protecao
para a pele. E a menor protecdo possivel quando ha manipulacdo de qualquer
agente quimico. E composto
de:

» Macacdes ou conjuntos de jaqueta e calca;
* Botas quimicamente resistente;
« Oculos de seguranca;

» Outros componentes opcionais.

Cada nivel de protecdo apresenta suas vantagens e desvantagens para
utilizacdo. Geralmente, quanto maior o nivel de protecdo maior € o desconforto da
roupa. A determinacdo do nivel de protecdo deve estar fundamentada,
primeiramente, na seguranca do técnico sendo o objetivo principal fornecer-lhe a

protecdo mais adequada com a maxima mobilidade e conforto.
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Outros fatores devem ainda ser considerados na escolha do nivel de
protecdo mais adequado, entre eles destacam-se a fadiga produzida pelo peso e
calor, periodicidade do monitoramento, deciséo légica, levando-se em conta os
perigos e riscos, condicdes atmosféricas, funcdes diferenciadas fora da area

contaminada.

E. Fluxograma para escolha de EPI

N
Nivel A | ——| Todos os produtos
foram identificados?
S
S
N

O produto é |«

toxico a pele?

As concentragdes
na atmosfera foram

identificadas?

N T S
S
N A 4 S O produto é
Nivel B | ¢— As concentragoes »{ toxico a pele?
do gas/vapor
l N
Utilize
mascara S | A concentragdo de m
auténoma de [« oxigénio é inferior
respiragéo de a 19,5%?
ar mandado
N
N H4 maéscara A 4
facial com filtro A concentragdo
quimico S | do vapor esta
— adequado a |« acima do limite
esta de tolerancia?
concentragao?
N
S
A concentragdo esta
A 4 abaixo do limite de S

Nivel C

ambitec

tolerancia e ndo ha
qualquer outro efeito
adverso?
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ANEXO Il

FISPQ DOS PRODUTOS QUE MAIS TRAFEGAM NA RODOVIA DE ACORDO
COM LEVANTAMENTO REALIZADO NO PERIODO DE 23/04/2010 A 30/04/2010

IDENTIFICACAO

Numero Rotulo de
ONU Nome do produto i

1202 OLEO DIESEL

NuUmero de risco Classe / Subclasse

30 3

Sjnénimos ) ) )

OLEO COMBUSTIVEL 1 -D ; OLEO COMBUSTIVEL 2 - D

Aparéncia

LIQUIDO OLEOSO ; MARROM AMARELADO ; ODOR DE OLEO COMBUSTIVEL OU
LUBRIFICANTE ; FLUTUA NA AGUA

Férmula molecular Familia quimica
NAO PERTINENTE HIDROCARBONETO (MISTURA)

Fabricantes

Para informagdes atualizadas recomenda-se a consulta A s seguintes instituicdes ou referéncias:
ABIQUIM - AssociaAS8A£o Brasileira da Indutria Quimica: Fone 0800-118270

ANDEF - Associacdo Nacional de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033

Revista Quimica e Derivados - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministério da Agricultura

MEDIDAS DE SEGURANCA

Medidas preventivas imediatas
EVITAR CONTATO COM O LIQUIDO. CHAMAR OS BOMBEIROS. PARAR O VAZAMENTO, SE
POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O MATERIAL DERRAMADO.

Equipamentos de Protecao Individual (EPI) 3
USAR LUVAS, BOTAS E ROUPAS DE PROTECAO.

RISCOS AO FOGO Help

Acdes a serem tomadas quando o produto entra em com bustéo )
COMBUSTIVEL. EXTINGUIR COM PO QUIMICO SECO, ESPUMA OU DIOXIDO DE CARBONO.
ESFRIAR OS RECIPIENTES EXPOSTOS, COM AGUA.

Comportamento do produto no fogo
NAO PERTINENTE.

Produtos perigosos da reacao de combustao
NAO PERTINENTE.

GRUPO
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Agentes de extingao que nao podem ser usados
A AGUA PODE SER INEFICAZ.

Limites de inflamabilidade no ar
Limite Superior: 6,0 vol %
Limite Inferior: 1,3%

Ponto de fulgor
38°C (VASO FECHADO)

Temperatura de ignicédo
(OBS. 1)

Taxa de queima
4 mm/min

Taxa de evaporacao
DADO NAO DISPONIVEL

NFPA (National Fire Protection Association)
Perigo de Saude (Azul): 0

Inflamabilidade (Vermelho): 2

Reatividade (Amarelo): 0

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS E AMBIENTAIS

Peso molecular Ponto de ebulicdo (TT) Ponto de fuséo (TC)

NAO PERTINENTE 288 A 338 -18A-34

Temperatura critica (TC) Pressao critica (atm) Densidade relativa do vapor
NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE
Densidade relativa do liquido Presséo de vapor Calor latente de vaporizacdo
(ou solido) ) 2,17mmHgA21,1<C (callg)

0,841 A 16 C (LIQUIDO) NAO PERTINENTE

Calor de combustéo (cal/g) Viscosidade (cP) )

-10.200 DADO NAO DISPONIVEL

Solubilidade na Agua pH

INSOLUVEL NAO PERT.

Reatividade quimica com Agua

NAO REAGE.

Reatividade quimica com materiais comuns

NAO REAGE.

Polimerizacao

NAO OCORRE.

Reatividade quimica com outros materiais
DADO NAO DISPONIVEL.

Degradabilidade
DADO NAO DISPONIVEL.

Potencial de concentracao na cadeia alimentar
NENHUM.

Demanda bioguimica de oxigénio (DBO)
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DADO NAO DISPONIVEL.

Neutralizacao e disposic¢éao final
DADO NAO DISPONIVEL.

INFORMACOES ECOTOXICOLOGICAS

Toxicidade - limites e padrbes

L.P.O.: DADO NAO DISPONIVEL

P.P.: NAO ESTABELECIDO

IDLH: DADO NAO DISPONIVEL

LT: Brasil - Valor Médio 48h: DADO NAO DISPONIVEL
LT: Brasil - Valor Teto: DADO NAO DISPONIVEL

LT: EUA - TWA: 100 mg/m3

LT: EUA - STEL: NAO ESTABELECIDO

Toxicidade ao homem e animais superiores (vertebrad  0s)
M.D.T.: DADO N,§O DISPON[VEL

M.C.T.: DADO NAO DISPONIVEL

Toxicidade: Espécie: RATO

Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO
Toxicidade: Espécie: OUTROS
Toxicidade aos organismos aquaticos: PEIXES : Espéc  ie

Toxicidade aos organismos aquaticos: CRUSTACEOS : E  spécie
Toxicidade aos organismos aquaticos: ALGAS : Espéci e
Toxicidade a outros organismos: BACTERIAS

Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE

Toxicidade a outros organismos: OUTROS

Informacdes sobre intoxicacdo humana
EVITAR CONTATO COM O LIQUIDO. CHAMAR OS BOMBEIROS. PARAR O VAZAMENTO, SE
POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O MATERIAL DERRAMADO.

Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento
Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento
LIQUIDO IRRITANTE PARA A PELE. REMOVER ROUPAS E

IRRITANTE PARA OS OLHOS. SAPATOS CONTAMINADOS E

PREJUDICIAL, SE INGERIDO. ENXAGUAR COM MUITA AGUA.
MANTER AS PALPEBRAS
ABERTAS E ENXAGUAR COM
MUITA AGUA. NAO PROVOCAR
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O VOMITO.

DADOS GERAIS

Temperatura e armazenamento
AMBIENTE.

Ventilacao para transporte
ABERTA.

Estabilidade durante o transporte
ESTAVEL.

Usos
COMBUSTIVEL PARA MOTORES DIESEL E INSTALAQAO DE AQUECIMENTO EM PEQUENO
PORTE.

Grau de pureza
DE ACORDO COM NORMA "ASTM".

Ragioatividade
NAO TEM.

Méjtodo de coleta
METODO 12.

Caddigo NAS (National Academy of Sciences)

FOGO SAUDE POLUICAO DAS AGUAS |REATIVIDADE

Fogo: Vapor Irritante: Toxicidade humana: Outros Produtos Quimicos:
Liquido/Sdlido Irritante:  Toxicidade aquatica: Agua:
Venenos: Efeito estatico: Auto reacdo:

Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, 2010.
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IDENTIFICACAO

NuUmero Rétulo de
ONU Nome do produto i

1203 COMBUSTIVEL AUTO-MOTOR

Ndmero de risco Classe / Subclasse

33 3

Sinbnimos

GASOLINA AUTOMOTIVA

Aparéncia y )

LIQUIDO AQUOSO; SEM,COLORA(;AO A MARROM PALIDO OU ROSA; ODOR DE
GASOLINA; FLUTUA NA AGUA; PRODUZ VAPOR IRRITANTE

Férmula molecular Familia quimica
NAO PERTINENTE HIDROCARBONETO (MISTURA)

Fabricantes

Para informacdes atualizadas recomenda-se a consulta as seguintes instituicbes ou referéncias:
ABIQUIM - Associacao Brasileira da Industria Quimica: Fone 0800-118270

ANDEF - Associacao Nacional de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033

Revista Quimica e Derivados - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministério da Agricultura

MEDIDAS DE SEGURANCA

Medidas preventivas imediatas

MANTER AS PESSOAS AFASTADAS. CHAMAR OS BOMBEIROS. PARAR O VAZAMENTO SE
POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O MATERIAL DERRAMADO. DESLIGAR AS FONTES DE
IGNICAO. FICAR CONTRA O VENTO E USAR NEBLINA D'AGUA PARA BAIXAR O VAPOR.

Equipamentos de Protec¢é&o Individual (EPI)
USAR LUVAS, BOTAS E ROUPAS DE POLIETILENO CLORADO, NEOPRENE, POLIURETANO
OU VITON E MASCARA FACIAL PANORAMA COM FILTRO CONTRA VAPORES ORGANICOS.

RISCOS AO FOGO

Acdes a serem tomadas quando o produto entra em com bustéo

EXTINGUIR COM PO QUIMICO SECO, ESPUMA OU DIOXIDO DE CARBONO. ESFRIAR OS
RECIPIENTES EXPOSTOS, COM AGUA. O VAPOR PODE EXPLODIR SE A IGNICAO FOR EM
AREA FECHADA.

Comportamento do produto no fogo

O VAPOR E MAIS PESADO QUE O AR E PODE SE DESLOCAR A UMA DISTANCIA
CONSIDERAVEL. CASO HAJA CONTATO COM UMA FONTE DE IGNICAO QUALQUER,
PODERA OCORRER O RETROCESSO DA CHAMA.
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Produtos perigosos da reacdo de combust&o
NENHUM.

Agentes de extintores que ndo podem ser usados
A AGUA PODE SER INEFICAZ NO FOGO.

Limites de inflamabilidade no ar
Limite Superior: 7,4%
Limite Inferior: 1,4%

Ponto de fulgor
- 37,8 € (V.FECHADO)

Temperatura de ignicdo
456,5 C

Taxa de queima
4 mm/min

Taxa de evaporacao
2,5 (APROXIMADO)

NFPA (National Fire Protection Association)
Perigo de Saude (Azul): 1

Inflamabilidade (Vermelho): 3

Reatividade (Amarelo): 0

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS E AMBIENTAIS

Peso molecular Ponto de ebulicdo (TC) Ponto de fusao (TT)
NAO PERTINENTE 60 - 199 DADO NAO DISPONIVEL
Temperatura critica (TC) Presséo critica (atm) Densidade relativa do vapor

NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE 3,4
Densidade relativa do liquido Pressao de vapor ) Calor latente de vaporizacéo
(ou sdlido) ) DADO NAO DISPONIVEL (cal/g)
0,71- 0,747 A 20C (LIQ.) 71-81
Calor de combustéo (cal/g) Viscosidade (cP)

- 10.400 DADO NAO DISPONIVEL

Solubilidade na Agua pH.

INSOLUVEL NAO PERT.

Reatividade quimica com Agua

NAO REAGE.

Reatividade quimica com materiais comuns

NAO REAGE.

Polimerizacéo

NAO OCORRE.

Reatividade quimica com outros materiais
DADO NAO DISPONIVEL.

Degradabilidade
DADO NAO DISPONIVEL.

Potencial de concentraA8A£0 na cadeia alimentar
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NENHUM.
Demanda bioguimica de oxigénio (DBO)
8%, 5 DIAS.

Neutralizag&o e disposicéo final

QUEIMAR EM INCINERADOR QUIMICO, EQUIPADO COM POS-QUEIMADOR E LAVADOR DE
GASES. A INCINERACAO SERA MAIS FACIL, MISTURANDO-SE O PRODUTO COM UM
SOLVENTE MAIS INFLAMAVEL. RECOMENDA-SE O ACOMPANHAMENTO DE UM
ESPECIALISTA DO ORGAO AMBIENTAL.

INFORMACOES ECOTOXICOLOGICAS

Toxicidade - limites e padrdes

L.P.O.: 0,25 ppm

P.P.: NAO ESTABELECIDO

IDLH: DADO NAO DISPONIVEL

LT: Brasil - Valor Médio 48h: DADO NAO DISPONIVEL
LT: Brasil - Valor Teto: DADO NAO DISPONIVEL

LT: EUA - TWA: 300 ppm

LT: EUA - STEL: 500 ppm

Toxicidade ao homem e animais superiores (vertebrad  os)
M.D.T.: DADO NAO DISPON[VEL
M.C.T.: DADO NAO DISPONIVEL

Toxicidade: Espécie: RATO

Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO
Toxicidade: Espécie: OUTROS

Toxicidade aos organismos aquaticos: PEIXES : Espéc ie )
CLUPEA ALOSA (SAVEL AMERICANO, FORMA JOVEM): TLm (24 h) = 90 ppm - AGUA
CONTINENTAL; 91 ppm - AGUA MARINHA.

Toxicidade aos organismos aquaticos: CRUSTACEOS : E  spécie
Toxicidade aos organismos aquaticos: ALGAS : Espéci e
Toxicidade a outros organismos: BACTERIAS

Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE

Toxicidade a outros organismos: OUTROS

Informagdes sobre intoxicacdo humana

MANTER AS PESSOAS AFASTADAS. CHAMAR OS BOMBEIROS. PARAR O VAZAMENTO SE
POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O MATERIAL DERRAMADO. DESLIGAR AS FONTES DE
IGNICAO. FICAR CONTRA O VENTO E USAR NEBLINA D'AGUA PARA BAIXAR O VAPOR.

Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento
VAPOR IRRITANTE PARA OS OLHOS, | MOVER PARA O AR FRESCO.
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NARIZ E GARGANTA. SE SE A RESPIRACAO FOR
INALADO, CAUSARA DIFICULTADA OU PARAR DAR

TONTURA, DOR DE CABECA, OXIGENIO OU FAZER
DIFICULDADE RESPIRATORIA | RESPIRACAO ARTIFICIAL.
OU PERDA DA CONSCIENCIA.

Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento

LIQUIDO IRRITANTE PARA A PELE. REMOVER ROUPAS E
IRRITANTE PARA OS OLHOS. |SAPATOS CONTAMINADOS E
SE INGERIDO, CAUSARA ENXAGUAR COM MUITA AGUA.
NAUSEA OU VOMITO. MANTER AS PALPEBRAS

ABERTAS E ENXAGUAR COM
MUITA AGUA. NAO PROVOCAR
O VOMITO.

DADOS GERAIS

Temperatura e armazenamento
AMBIENTE.

Ventilacdo para transporte
ABERTA OU PRESSAO A VACUO.

Estabilidade durante o transporte
ESTAVEL.

Usos

COMBUSTIVEL:; GORDURAS: EXTRATOR OU DILUENTE PARA OLEOS ESSENCIAIS:;
SOLVENTE PARA BORRACHAS ADESIVAS; DETERGENTE PARA INSTRUMENTOS DE
PRECISAO; AGENTE DE ACABAMENTO PARA COUROS ARTIFICIAIS.

Grau de pureza_ ) 5
CLASSIFICACAO DE VARIAS OCTANAS, ESPECIFICACAO MILITAR.

Radioatividade
NAO TEM.

Método de coleta
METODO 5.

Caddigo NAS (National Academy of Sciences)

FOGO SAUDE POLUICAO DAS AGUAS  REATIVIDADE

Fogo: 3 Vapor Irritante: 1 Toxicidade humana: 1 Outros Produtos Qui-
Liquido/Sélido Toxicidade aquética: 2 micos: 0
Irritante: 1 Efeito estéatico: 2 Agua: 0
Venenos: 2 Auto reacéo: 0

Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, 2010.
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PLANETA

Ambiental

IDENTIFICACAO

Ndmero Ro6tulo de
ONU Nome do produto e
3082 OLEOS COMBUSTIVEIS (APF E BPF)

NUmero de risco Classe / Subclasse

90 9

Sinbnimos

OLEO COMBUSTIVEL; OLEO COMBUSTIVEL RESIDUAL 4, 5 OU 6 ; "BUNKER FUEL OIL"
Aparéncia

LIQUIDO DENSO ("BPF") OU OLEOSO ("APF") ; PRETO ; ODOR DE ALCATRAO ;
GERALMENTE, FLUTUA NA AGUA

Férmula molecular Familia quimica
NAO PERTINENTE HIDROCARBONETO (MISTURA)
Fabricantes

Para informacgdes atualizadas recomenda-se a consulta &s seguintes instituicbes ou referéncias:
ABIQUIM - Associacao Brasileira da Industria Quimica: Fone 0800-118270

ANDEF - Associacdo Nacional de Defesa Vegetal: Fone (11) 3081-5033

Revista Quimica e Derivados - Guia geral de produtos quimicos, Editora QD: Fone (11) 3826-6899
Programa Agrofit - Ministério da Agricultura

MEDIDAS DE SEGURANCA

Medidas preventivas imediatas

EVITAR CONTATO COM O LIQUIDO. CHAMAR OS BOMBEIROS. PARAR O VAZAMENTO, SE
POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O MATERIAL DERRAMADO.

Equipamentos de Protecéo Individual (EPI)
USAR LUVAS, BOTAS E ROUPAS DE POLIETILENO CLORADO, NEOPRENE OU VITON E
MASCARA FACIAL PANORAMA COM FILTRO CONTRA VAPORES ORGANICOS.

RISCOS AO FOGO

Acdes a serem tomadas quando o produto entra em com bustéo )
COMBUSTIVEL. EXTINGUIR COM PO QUIMICO SECO, ESPUMA OU DIOXIDO DE CARBONO.
ESFRIAR OS RECIPIENTES EXPOSTOS, COM AGUA.

Comportamento do produto no fogo
NAO PERTINENTE.

Produtos perigosos da reacao de combustao
NAO PERTINENTE.

Agentes de extincdo que ndo podem ser usados
A AGUA PODE SER INEFICAZ.

Limites de inflamabilidade no ar

GRUPO
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PLANETA

Ambiental

Limite Superior: 5%
Limite Inferior: 1%

Ponto de fulgor
> 65,6 T (VASO FECHADO)

Temperatura de ignicdo
407,5 C (BPF) E 263 T (APF)

Taxa de queima
4 mm/min

Taxa de evaporagao.
DADO NAO DISPONIVEL

NFPA (National Fire Protection Association)
Perigo de Saude (Azul): 0

Inflamabilidade (Vermelho): 2

Reatividade (Amarelo): 0

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS E AMBIENTAIS

Peso molecular Ponto de ebulicdo (TC) Ponto de fuséo (T)
NAO PERTINENTE (OBS. 1) DADO NAO DISPONIVEL
Temperatura critica (TC) Pressao critica (atm) Densidade relativa do vapor

NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE NAO PERTINENTE

Densidade relativa do liquido Presséao de vapor Calor latente de vaporizacdo
(ou solido) 2,17mmHgA21,1<C (callg)

(OBS. 2) NAO PERTINENTE
Calor de combustéo (cal/g) Viscosidade (cP)

- 10.000 DADO NAO DISPONIVEL

Solubilidade na Agua pH.

INSOLUVEL NAO PERT.

Reatividade quimica com Agua

NAO REAGE.

Reatividade quimica com materiais comuns

NAO REAGE.

Polimerizacao

NAO OCORRE.

Reatividade quimica com outros materiais
DADO NAO DISPONIVEL.

Degradabilidade
DADO NAO DISPONIVEL.

Potencial de concentracao na cadeia alimentar
DADO NAO DISPONIVEL.

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
DADO NAO DISPONIVEL.
Neutralizag&o e disposicéo final

DADO NAO DISPONIVEL.
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PLANETA

Ambiental

INFORMACOES ECOTOXICOLOGICAS

Toxicidade - limites e padrbes

L.P.O.: DADO NAO DISPONIVEL

P.P.: NAO ESTABELECIDO

IDLH: DADO NAO DISPONIVEL

LT: Brasil - Valor Médio 48h: DADO NAO DISPONIVEL
LT: Brasil - Valor Teto: DADO NAO DISPONIVEL

LT: EUA - TWA: NAO ESTABELECIDO

LT: EUA - STEL: NAO ESTABELECIDO

Toxicidade ao homem e animais superiores (vertebrad  os)
M.D.T.: DADO NAO DISPONIVEL

M.C.T.: DADO NAO DISPONIVEL

Toxicidade: Espécie: RATO

Toxicidade: Espécie: CAMUNDONGO
Toxicidade: Espécie: OUTROS
Toxicidade aos organismos aquéticos: PEIXES : Espéc ie

Toxicidade aos organismos aquaticos: CRUSTACEOS : E  spécie
Toxicidade aos organismos aquaticos: ALGAS : Espéci e
Toxicidade a outros organismos: BACTERIAS

Toxicidade a outros organismos: MUTAGENICIDADE

Toxicidade a outros organismos: OUTROS

Informacdes sobre intoxicacoes humana
EVITAR CONTATO COM O LIQUIDO. CHAMAR OS BOMBEIROS. PARAR O VAZAMENTO, SE
POSSIVEL. ISOLAR E REMOVER O MATERIAL DERRAMADO.

Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento
Tipo de contato Sindrome toxica Tratamento
LIQUIDO IRRITANTE PARA A PELE. REMOVER ROUPAS E

IRRITANTE PARA OS OLHOS. |[SAPATOS CONTAMINADOS E

PREJUDICIAL, SE INGERIDO. [ENXAGUAR COM MUITA AGUA.
MANTER AS PALPEBRAS
ABERTAS E ENXAGUAR COM
MUITA AGUA. NAO PROVOCAR
O VOMITO.

DADOS GERAIS Help

GRUPO 141
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PLANETA

Ambiental

Temperatura e armazenamento
ELEVADA (BPF) ; AMBIENTE (APF).

Ventilacao para transporte
ABERTA.

Estabilidade durante o transporte
ESTAVEL.

Usos
COMBUSTIVEL INDUSTRIAL E PARA NAVIOS.

Grau de pureza
COMERCIAL.

Ragioatividade
NAO TEM.

Méjtodo de coleta
METODO 12.

Cddigo NAS (National Academy of Sciences)

FOGO SAUDE POLUICAO DAS AGUAS |REATIVIDADE

Fogo: Vapor Irritante: Toxicidade humana: Outros Produtos Quimicos:
Liquido/Sélido Irritante:  Toxicidade aquatica: Agua:
Venenos: Efeito estatico: Auto reacéao:

OBSERVACOES

1) PONTO DE EBULIQAO 1212 T A>588 T="BPF"10 1 T A588 T = "APF" 2) DENSIDADE:
"BPF" =0,967 A 16 T (LIQUIDO) "APF" = 0,904 A 15 T POTENCIAL DE IONIZACAO (PI) =
DADO NAO DISPONIVEL

Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, 2010.
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