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GALVANIZACAD . ~ .
’ Galvanizagéo Raitz

Joinville, 26 de abril de 2024.

A

SECRETARIA DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO - SEPUR
Comisséo Técnica de Analise dos Estudos de Impacto de Vizinhanca
Ref.: Oficios SEI n® 0019622616/2023, 20456443/2024 — SEPUR.UPL.AIU

Com nossos cordiais cumprimentos, referente ao protocolo 35108/2023 da
empresa Jaime Raitz & Cia LTDA, referente a Regularizacdo da Galvanizacdo Raitz,
localizado na Estrada da lIlha, n°® 315, bairro Pirabeiraba, no municipio de Joinville,

apresentamos a seguir as tratativas quanto as solicitacdes realizadas.

Informa-se que a numeracao apresentada ao longo desse oficio resposta levou em

consideracao a estrutura numérica apresentada no oficio de documentacdo complementar,

ou seja, 0s humeros estdo apresentados conforme oficio sei n® 19622616/2023.

Oficio SEI n° 19622616/2023

1. Caracterizacdo do Empreendimento:
1.4.Cabe apenas informar as legislacdes relacionadas & elaboracédo do Estudo de
Impacto de Vizinhanga,;

R: Item ajustado conforme solicitado nas paginas 05 a 07 do estudo.

1.7.No item macrozona suprimir informacdo de area Urbana de Adensamento
Especial —= AUAE. No campo setor corrigir para ARUC;
R: Conforme solicitado, segue o item em questéo fora ajustado na pagina 10 do estudo.

2. Caracterizac¢ao do local:
2.1.Apresentar item, conforme especificado no modelo fornecido;
R: O item de éarea de influéncia fora ajustado atendendo a solicitagdo e encontra-se
disponivel nas paginas 13 e 14 do estudo.

3. Impacto Socioeconbmico:
3.2.Como o empreendimento trata-se de uma inddstria, € necessario apresentar
dados da populacédo flutuante, nas colunas populacdo atual e populacdo
acrescida com o empreendimento;

R: Item devidamente ajustado na pagina 18 do estudo.
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3.4.2. Apresentar parecer do 6rgao de drenagem;
R: Atendendo a solicitagcdo, segue anexo ao presente protocolo o oficio SEI 20791159

que trata da viabilidade técnica de drenagem pluvial.

3.4.3. lluminacao Publica: Explanar sobre a tematica. O fornecimento atual &
suficiente?

R: Capitulo atualizado conforme solicitacdo na pagina 25.

3.4.4. Apresentar parecer da concessionaria de rede de energia elétrica;
R: Conforme solicitado, segue anexo ao estudo o Contrato de Prestacao de Servi¢o n°
10992826 com a CELESC.

3.4.7. Apresentar parecer da concessionaria de coleta;
R: Atendendo a solicitacdo segue anexo ao estudo a Declaracdo da Ambiental, empresa

responsavel pela coleta de residuos sélidos do municipio.

3.5.Seguranca Publica: Abordar o tema considerando a regido e de forma a
mensurar o impacto do empreendimento e relacdo a esse tema. Houve alguma
medida de prevencao em relacdo a esse aspecto?

R: Item devidamente complementado dentro do estudo nas paginas 30 a 36, onde séo

apresentadas como medida de prevencao aplicadas pelo empreendedor a implantacéo

de vigilancia e monitoramento particular, assim como distribuicdo de spots de iluminacéo

gue auxiliam o trafego de pedestres e ciclistas nas proximidades no periodo noturno.

3.7.Valorizacao Imobiliaria: Apresentar tema conforme especificado no modelo de
EIV fornecido;

R: Tema ajustado conforme solicitacéo nas paginas 37 a 42 do estudo.

4. Impacto Viario:
4.2.1. Contagem de trafego
e Compatibilizar nomenclatura dos fluxos da figura 20 com as tabelas de
contagens de trafego;

R: Item compatibilizado e ajustado dentro do estudo.
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e Complementar contagem de trafego do P02 com todos os fluxos possiveis;
R: Adicionados os dados e informacdes disponiveis sobre o cruzamento conforme

demonstrado na figura 34 da pagina 53.

e As contagens de trafego, devem obrigatoriamente apresentar dados de todos
0s modais solicitados no Anexo I;

R: Foram realizadas contagens complementares com o intuito de levantar dados

referente aos modais anteriormente ndo apresentados, as informagbes encontram-se

disponiveis nas paginas 55 a 72.

4.2.3. Projecéo de trafego

e Considerar o cruzamento como um todo para o célculo do nivel de servico,

apresentar dados de 2023 até 2033;

R: Dados incluidos no estudo, entretanto conforme justificativa apresentada
anteriormente a SEPUR, considerar o cruzamento como um todo néo € viavel devido as
limitagGes das metodologias utilizadas.

Em razdo da complexa geometria do local, optamos por analisar separadamente a
rotatdria da intersecao entre a Estrada da llha e a Rua Tenente Anténio Jodo, adaptando-
a para uma configuracdo que permitisse a analise pelo HCM.

Embora tenham sido apresentadas separadamente, os resultados se mostraram
coerentes com a realidade. Visto que uma rotatéria opera de forma mais fluida devido as
preferéncias impostas nos modelos em relacdo a geometria, incentivando a diminuicdo da
velocidade e reduzindo os pontos de conflito entre os fluxos de trafego. Além disso, o fluxo
gue circula na rotatéria tem prioridade em relacdo aos que chegam nas aproximacdes.

Por outro lado, em uma intersec¢do, ha uma interrupcdo no fluxo de trafego, o que
aumenta o atraso de controle dos movimentos secundarios que precisam aguardar brechas
para realizar os movimentos. Nesse contexto, 0 movimento advindo da rotatdria que deseja
acessar a rua Tenente Antbnio Jodo possui prioridade sobre os demais, resultando em
conversao livre, enquanto os outros fluxos precisam aguardar para realizar os movimentos,
elevando os niveis de servico.

Portanto, os resultados dos niveis de servico mostraram consisténcia, levando em
conta as caracteristicas especificas do local e suas limitacbes. Devido a complexidade da
geometria e as restricdes tanto do método quanto do software, calcular o cruzamento como

um todo néo é possivel, o que justifica a andlise separada dos dispositivos.
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e P01 e P02 unificar em um unico ponto, considerar metodologia paraintersecéo
nao semaforizada, apresentar dados de 2023 até 2033,

R: Item ajustado conforme solicitado (pagina 52).

4.5.Apresentar proposta quanto a sinalizacdo viaria conforme diretrizes da
unidade de mobilidade da SEPUR;

R: Atendendo a solicitacéo, fora acrescido as paginas 96 a 99 do estudos as propostas

de medida a serem aplicadas na sinalizacdo, bem como segue anexo ao protocolo os

devidos projetos.

5. Impacto Morfolégico:
5.2.Apresentar as simula¢cdes mais préximas ao empreendimento e vista superior
do imovel, para garantir uma melhor analise pela comisséo;

R: Item ajustado conforme solicitado nas paginas 102 a 106 do estudo.

7. Relatério Conclusivo - Realizar analise nos itens:

Compatibilidade do uso de solo;
Adensamento Populacional,
Pavimentacao;
Drenagem;
Seguranga Publica;
Sistema Viério;
e Geragdo de Trafego.
R: Itens solicitados incluidos no relatério conclusivo presente nas paginas 120, 121 e

122 do estudo.

9. Assinaturas - Apresentar assinaturas conforme modelo do Anexo |,

R: Capitulo ajustado conforme solicitacéo.

10.Anexos - Apresentar Parecer do 6rgao responsavel pela drenagem; Parecer da
concessionaria de coleta e Certiddo de uso Condicionado;

R: Itens solicitados em anexo ao estudo.
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Oficio SEI n° 20456443/2024

1. A Comissédo informa que concorda com a justificativa apresentada em relacdo a
definicdo da metodologia para proje¢do de trafego, item 4.2.3, porém solicita o envio
das demais complementagdes solicitadas no Oficio SEI n® 19622616/2024;

R: Atendendo a solicitacdo, segue na parte inicial deste arquivo a resposta integral do
oficio n® 1962616/2024.

Sendo o que tinhamos a apresentar, nos colocamos a disposi¢ao para quaisquer
esclarecimentos.

Atenciosamente,

i

RafAel .
Eng® Ambientai'visc. Eng Hiorestal
CREA/SC 101006-6
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Joinville, 26 de abril de 2024.

A

SECRETARIA DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO - SEPUR
Comisséo Técnica de Analise dos Estudos de Impacto de Vizinhanca
Ref.: Oficio SEI n°® 0019622616/2023 — SEPUR.UPL.AIU

Com nossos cordiais cumprimentos, referente ao protocolo 35108/2023 da
empresa Jaime Raitz & Cia LTDA, referente a Regularizacdo da Galvanizacdo Raitz,
localizado na Estrada da lIlha, n°® 315, bairro Pirabeiraba, no municipio de Joinville,
apresentamos a seguir informag¢des quanto ao atendimento da solicitagcdo que diz respeito
ao parecer de drenagem realizada por meio do oficio SEI n°® 19622616/2023.

Conforme solicitado via oficio pela SEPUR, realizou-se a solicitacdo do Parecer da
Secretaria de Infraestrutura Urbana — SEINFRA para o empreendimento em estudo, onde
a mesma emitiu em 04 de abril a Viabilidade Técnica de Drenagem Pluvial, sendo essa
viabilidade técnica posteriormente apresentada em resposta a solicitacdo da SEPUR.

No teor do documento de viabilidade foram feitas men¢bes de atendimento a
algumas legislacdes, em especial o Decreto n° 59.112/2024 que diz respeito a implantacao

de mecanismos de mitigagao de inundacao, que informa:

Art. 3° Todo empreendimento a ser implantado em terrenos alagadicos e sujeitos a
inundagdes. Ou atingidos pela mancha de risco de inundagao oficialmente estabelecida
pelo Poder Publico, devera prever as seguintes medidas mitigadoras:
I.  Evitar que as areas habitadas do empreendimento sejam afetadas por inundacgoes;
II.  Implantagéo de sistema de detencéo das aguas pluviais efluentes do imovel;
§1° Para fins de aplicagdo do caput devera observar no minimo 5% (cinco por cento) da

area do imovel atingido pela mancha de inundacéo.

A viabilidade emitida para o empreendimento reforca por meio do Art. 3° a
necessidade de implantacdo de uma medida de mitigacdo. Entretanto observa-se no artigo

em questao, que a mencao diz respeito a empreendimentos a serem implantados, ou seja,

novas constru¢cdes que venham a ser instaladas, o que ndo € o caso, visto que O
empreendimento encontra-se implantado e em operacao desde 1989, ou seja, possui mais

de 34 anos de operacdo, onde ao longo desses anos ndo houveram registros de
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alagamentos/inunda¢bes no entorno, o que denota que 0 escoamento advindo do
empreendimento é comportado pele rede de drenagem existente.

Tendo em vista essas informacgdes, entendemos que para 0 caso em guestao nao
se aplicaria a implantacédo da alternativa proposta por meio do Decreto n° 59.112/2024,
uma vez que nao havera implantagdo de um novo empreendimento, 0 que ocorre

atualmente é apenas a regularizacdo do empreendimento ja existente.

Diante de tais informacdes, gostariamos de validar se estdo de acordo com esse

entendimento para que possamos dar sequéncia no andamento do processo.

Atenciosamente,

RafAel 2
Eng® Ambiental‘MSc. Eng Florestal
CREA/SC 101006-6

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

[%Lcarbono engenharia Pégina 2 de 2



12 Raitz @carbono
wmizce - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Galvanizacao Raitz

ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

GALVANIZACAO RAITZ

Verséo do estudo Data de emisséo Observacéao
V.0 12/09/2023 Emiss&o inicial
V.1 16/01/2024 Atualizagéo

@carbono engenharia

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br



12 Raitz @cqrbono
wmizce - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Galvanizacao Raitz

SUMARIO

1. CARACTERISTICA DO EMPREENDIMENTO .....ccociiiiiiiiiiieeeiecieeete e, 4
1.1 DADOS DO REQUERENTE ......ciiiiiitiiiiieie ettt 4
1.2 DADOS DA CONSULTORIA/RESPONSAVEL TECNICO ......cccoeeviveriiiiicreerenae. 4
1.3 MOTIVACAO DO ESTUDO .....cocuiiiiieiecieieteeieeete ettt 4
1.4 LEGISLAGAO APLICAVEL .....oovouiiieeeeeceeeeeeeee e 5
Rt R o = To [T | PP UPPPPPPPPPRPPP 5
I Y/ 0o o = | SR 6
1.5 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO ....c.ooviuiiieieeeieeeeeee e 7
1.6 DADOS DO EMPREENDIMENTO ......cuttiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 10
1.7  OCUPACAO DO SOLO ......cocuiiieeeiecieeete ettt ettt ene e eaene s 10
1.7.1 Implantagdo do empreendimentO...........uuuuuueuuuiimmiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeaaees 11
1.8 CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO.........coieiiiieeeeeeeeeeee e 12
2. CARACTERIZACAO DO LOCAL.....coiiiiuitiieieeteeeeee ettt 13
2.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA .....coiiioeeteeeeeee e e, 13
2.2 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO .....c.covoiiieiiiccieeceeeeeve e 13
3. MPACTO SOCIOECONOMICO .....c.coviueiuiieeieteeieeeeie ettt 14
3.1 USO DO SOLO.... ettt ettt e e e e e ettt et e e e e e e e s e bbb e eeeeaeeeeaaan 14
3.2 ADENSAMENTO POPULACIONAL ....coiiiiiiitiiie ettt 18
3.3 EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS ......coiiiiiiieiiiiee e 21
3.3 1 EAUCAGED ... 21
3.3.2  SAUAE.....eeeeeeieee e 21
3.3.3  LBZEI i 22
3.3.4 Outros equipamentoS COMUNILAIIOS .. ...cceiiuurriiiieeeeeeeeeeiiiieeeee e e e e e e eeeeens 22
3.4 EQUIPAMENTOS URBANOS ......ooiiiiiiiiiiiiii ettt a e 22
N R == AV 41T o = Tot= Lo LSS 22
3.4.2 Drenagem Pluvial...........ooooi 23
3.4.3  NumMiNaGaO0 PUDIICA .......ccoeeieeiiieieeeeeeeee e 25
3.44 Redede Energia EIEtriCa .......ccuuuuiiiiiiiiiieeece e 25
3.4.5 ADASIECIMENLO A8 AQUA .....cvevieeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
3.4.6  ESgotamento SAnitario..........coooueiieiiiiiee i 27
3.4.7 Coleta de RESIAUOS......ccoiiiiiiiiiieiei ettt 27
3.4.8 Outros EqQuipamentos Urbanos ..o 30
3.5 SEGURANGCA PUBLICA.......coo oot ens 30
3.6 ECONOMIA ...t e e e e e e e e e r e e e e e e e e aana 36

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Revisédo: 00 l %Lcarbono engenhgrig Pagina 2 de 129



12 Raitz @cqrbono
wmizce - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Galvanizacao Raitz

3.7 VALORIZAGCAO IMOBILIARIA........coeieeeeeeeeeee e 37
4. IMPACTO VIARIO ....ooiiiiiiieeeeeeeee ettt sttt 42
4.1 SISTEMA VIARIO .. ..ottt ettt ettt e eeenas 43
4.1.1 Condigdes Viarias do LOCAL.........cc.uuuiiiiiiieiiiiiiiiieeeeee e 43
4.1.2 Estradada llNa.......ccccccoeiiiiiiiiiiiiii e 45
4.1.3  EStrada Sai .......ccoeviiiiiiiiiiiiiii 46
4.1.4 Rotatoria/lntersecdo — Estrada da llha, Rua Tenente Antdnio Jodo, Rua Alex
Holz e Rua DorothOvio do NaSCIMENTO.........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibbeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaae 48
4.2 GERACAO DE TRAFEGO ....oouiiiiieeeeeeeeeee ettt 50
4.2.1 Contagem de TrafEgo ......coouuiiiiiii e 50
4.2.2 Definicdo da Hora de Pico no Sistema VIArio...........cccoeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeen, 73
4.2.3 Geracao de Viagens do empreendimentO..........ccevvvvvviiiiiiiiiiieiiiieieieeeeeeeeeeeeen 80
424  NIVElI U SEIVICO ..uuuuiiie ettt e e e e e e e e e e e e eeeaane 82
425 Projec8o de trafeg0......ccooiiiiiiiiiiii e 82
4.2.6 Analises e ConclusBes d0 EStUTO.......ccceueeiiiiiiiiiiiiiiiee e 87
4.3 TRANSPORTE PUBLICO .....ocoiitiieiieiccieeeteeee ettt 89
4.4 TRANSPORTE ATIVO ..ooiiiiiiiiiiiie ettt e e 92
4.5  SINALIZACAO VIARIA ..ottt 96
5. IMPACTO MORFOLOGICO .....ccuiiiiiuiiieiiiiateieieieseeteseeteseseesesseseseseeseseeseeseeseseeseessenas 99
5.1 VENTILACAO ...ttt 99
5.2 ILUMINAGAD .....oooeeeeeeeee ettt ans 102
5.3 PAISAGEM URBANA ... .ttt e e e ettt e e e e e e e e s e snnbeeeeeeaaeaeaanns 106
5.4 PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL .....ooiuiietietecieeeteeee e 109
6. IMPACTO AMBIENTAL ....utiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e s et eeeeeeas 110
30 =0 15 TSR 110
6.1.1 Avaliacdo dos niveis de RUIOS ........cccooeeeiiiiiiiiiiiii e 111
6.2 VIBRACAO, PERICULOSIDADE E RISCOS AMBIENTAIS .......cccovevivererennne, 116
7. RELATORIO CONCLUSIVO ....cooieeieieeeeeeeeeeee et 120
8. BIBLIOGRAFIA . ... ettt ettt e e e et e e e e e e e 123
9. ASSINATURAS ..ottt ettt e e e e e e e et e et e e e e e e e annsbb e e e eeeaeeeeeaannnneeees 125
TR N = 1 TSP 126
Y N = (O N e @ o T [o = 1 (o] 0 1 PR 127
ANEXO II - Para empreendimentos em ampliacdo e/ou regularizagdo ..............cccccuuveees 128
ANEXO lII - Para empreendimentos que aplicaram instrumento urbanistico .................. 129

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Revisédo: 00 l %Lcorbono engenhgrig Pagina 3 de 129



12 Raitz @cqrbono
wmizze - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Galvanizacao Raitz

1. CARACTERISTICA DO EMPREENDIMENTO

1.1 DADOS DO REQUERENTE

Nome ou razao social: Jaime Raitz & Cia LTDA

CPF ou CNPJ:

Representante legal (no caso de PJ): Solange

CPF (no caso de PJ):

Enderego: Estrada da llha, n° 315, Pirabeiraba

Cidade / UF: Joinville/SC CEP: 89.239.250

E-mail: Telefone:

1.2 DADOS DA CONSULTORIA/RESPONSAVEL TECNICO

Consultoria: Carbono Engenharia e Meio Ambiente

Responsavel técnico: Rafael

Profissdo: Engenheiro Ambiental, MSc. N° CAU/CREA: 101006-6

E-mail: " | Telefone:

Este estudo esta vinculado ao RRT ou a ART n° ART n°®9005692-9 — Rafael

ART n° 9007929-9 — Rodrigo 3 — Camila

1.3 MOTIVAGCAO DO ESTUDO

[J implantagdo de novo empreendimento;

[J Instalacdo de nova atividade em empreendimento
existente;

[J Ampliacao construtiva de empreendimento existente;

[J Regularizagéo de atividade em empreendimento existente;
B Regularizacdo construtiva de empreendimento existente.
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Uso do empreendimento

[] Parcelamento do solo, com 500 lotes ou mais;

Uso residencial, com 177 ou mais unidades habitacionais ou com ATE igual ou superior a 12.500 mz;
Uso comercial, servico ou misto, com area edificavel igual ou superior a 12.500 mz;

Uso industrial, localizado fora das areas industriais, com area edificavel igual ou superior a 5.000 mz;

Uso residencial, comercial, servico ou misto com mais de 16 unidades autbnomas e/ou gabarito
superior a 4 pavimentos, situado em logradouro com sec¢éo de via inferior a 12m;

Servico de salde, com area edificavel igual ou superior a 5.000 mz;

Prestacao de servicos educacionais, com area edificavel igual ou superior a 5.000 m?, excluida da
area edificavel a area destinada a ginasios poliesportivos;

Organizacéo religiosa de qualquer natureza, de carater associativo, cultural, esportivo ou de lazer,
com area edificavel igual ou superior a 5.000 mz;

Empreendimento destinado a atividade de geracdo, transmissao e distribuicdo de energia;

Empreendimento relacionado a coleta, tratamento e disposicao de residuos liquidos e/ou sélidos de
qualquer natureza;

Estabelecimento prisional ou similar com area superior a 750 mz;
Cemitério, crematorio e necrotério;
Estacao e terminal dos sistemas de transportes;

Empreendimento ou atividade com movimentacao de veiculos de grande porte, em lote atingido por
Faixa Rodoviaria (FR), que possui testada e acesso também para outro logradouro, mas que optou
por aplicar o regime urbanistico definido para a FR;

Empreendimento ou atividade comercial ou de prestacéo de servico, localizado no SA-01, com area
edificavel igual ou superior a 5.000 m2

o000 00 O OO OmO0O

O

1.4 LEGISLACAO APLICAVEL

1.4.1 Federal

Legislacdes e Resolugdes normativas de abrangéncia nacional.

Lei Complementar n° 10.257/2001 — Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da providencias;

NBR 10151/2019 — e suas alteragbes — Medigc&o e Avaliagdo de Niveis de Presséo
Sonora em Areas Habitadas — Aplicagédo De Uso Geral;

Resolucdo CONAMA n° 01/1986 — Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais
para a avaliacdo de impacto ambiental;

Resolugcdo CONAMA n°01/1990 — Dispde sobre critérios de padrbes de emissdo de
ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou

recreativas, inclusive as de propaganda politica;
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Resolucdo CONAMA n° 307/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcao civil;
Resolucdo Normativa - ANEEL - 414/2010 — Estabelece as condicbes gerais de

fornecimento de energia elétrica de forma atualizada e consolidada.

1.4.2 Municipal

Legislacdes responsaveis por toda a por¢do do Municipio, em vezes possui um rigor

maior, sendo mais restritiva com base no conhecimento da area.

Decreto n° 56.543/2023 — Regulamenta o processo de aprovacao do Estudo Prévio de
Impacto de Vizinhanc¢a — EIV no Municipio de Joinville;

Instrucdo Normativa n°® 01/2023 — Dispde sobre a forma de apresentacédo do Estudo
Prévio de Impacto de Vizinhanga — EIV no Municipio de Joinville;

Lei Complementar n° 84/2000 — Institui o0 Codigo de Posturas do Municipio de Joinville
e da outras providéncias;

Lei Complementar n°® 336/2011 — Regulamenta o instrumento do Estudo Prévio de
Impacto de Vizinhanga — EIV, conforme determina o art. 82, da Lei Complementar
n°261, de 8 de fevereiro de 2008, que institui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Sustentavel do Municipio de Joinville e da outras providéncias;

Lei Complementar n°® 395/2013 — Politica municipal de residuos sélidos de Joinville;
Lei Complementar n° 470/2017 - Altera e da nova redacédo a Lei Complementar n°
312/10, atualizando as normas de parcelamento, uso e ocupacéo de solo no Municipio
de Joinville;

Lei Complementar n°® 478/2017 — Altera o art. 144 da Lei Complementar n° 84, de 12
de janeiro de 2000, com a atualizacdo da Tabela que estabelece os limites de emissao
de ruidos e sons, conforme normas técnicas da ABNT, para adequagéo ao zoneamento
urbano e rural previsto na Lei Complementar n° 470 de 09 de janeiro de 2017;

Lei Complementar n°® 569/2021 — Promove alteracdes na Lei Complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000, que institui o0 Codigo de Posturas do Municipio de Joinville;

Lei Complementar n° 620/2022 —Promove a revisao da Lei Complementar n°® 261, de
28 de fevereiro de 2008, e institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do

Municipio de Joinville;
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Lei Complementar n° 629/2022 — Regulamenta os Instrumentos de Promog&o ao
Desenvolvimento Sustentavel previstos na Lei Complementar n°® 620, de 12 de setembro
de 2022 — Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville;

Resolucdo COMDEMA n° 01/2022 — Revoga a Resolugdo COMDEMA n° 03, de 04 de
novembro de 2020, atualizando e normatizando os limites de emissao de ruidos e sons,
conforme estabelecidos na ABNT e conforme os Instrumentos de Controle Urbanistico
— Estruturacdo e Ordenamento Territorial do Municipio de Joinville, instituidos na Lei

Complementar n°® 470, de 09 de janeiro de 2017.

1.5 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

A Raitz Galvanizagéo, situada na Estrada da llha, n° 315, atua desde 1989 em

Joinville, no estado de Santa Catarina e tem se especializado cada vez mais no
tratamento de superficies metalicas, através da comercializacdo e prestacao de servi¢cos
de galvanizacéo a fogo.

O processo de galvanizagéo a fogo é conhecido em todo o mundo ha mais de 130
anos, e é reconhecidamente o tratamento de superficie mais eficiente para a protecao
do acgo contra a corrosao, pois garante a maior durabilidade das pecas em comparacao
a demais tratamentos de superficies existentes. Além disso, € considerada um
tratamento de superficie sustentavel, pois além de prolongar em décadas a vida util do
aco, toda a matéria prima aplicada, bem como o préprio aco revestido, € infinitamente
reciclavel. Foi estimado que, os custos da corrosdo para economia de um pais
representam cerca de 4% do PIB nos paises industrializados. Este custo é
dramaticamente reduzido quando o a¢o é protegido com zinco, que prolonga a vida do
aco em cinco vezes (SISTEMA FIEP).

A Raitz busca evoluir constantemente para oferecer maior qualidade e tecnologia
em seus produtos e destaca-se pela preocupagao constante e respeito ao meio
ambiente. Para tal, a empresa possui um Sistema QSMS (Qualidade, Seguranca, Meio
Ambiente e Saude), um importante sistema de gestao integrada que trabalha por meio
de acdes, politicas, normas e boas praticas no dia a dia dos colaboradores.

A Raitz Galvanizagao aplica em seu processo produtivo as Melhores Tecnologias

Praticas Disponiveis (MTPD), conforme orientacdo do guia CETESB, além de possuir
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implementado em seu processo diversas praticas sustentaveis, como por exemplo,
geracdo de energia elétrica limpa, através de placas solares instaladas no
empreendimento e realizar a captacdo de agua da chuva como insumo para o processo
produtivo, utilizar combustivel de fontes de energia renovavel.

Acerca dos demais cuidados ambientais, o Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)
da empresa é composto por uma equipe técnica formada por Engenheiros Quimicos,
Bidlogos, Técnicos em Quimica, Especialistas Ambientais, que compde a equipe do
QSMS. O SGA trabalha juntamente ao processo produtivo para promover a
sustentabilidade, reduzir o uso de recursos naturais, minimizar a geracao de residuos,
e promover a responsabilidade ambiental. Para isso, monitora, acompanha, gerencia
todos os aspectos ambientais envolvidos no processo produtivo, desde a compra de
insumos realizados com fornecedores homologados, acompanhamento continuo da
linha produtiva realizando as analises de processo e inspe¢des dos equipamentos de
controles, até a destinacdo dos residuos com empresas homologadas e licenciadas.

Por ser uma empresa comprometida com a qualidade, promove a capacitacédo
especializada aos profissionais responsaveis que realizam a inspecao e validacao de
todas as pecas antes de serem entregues, além disso, a equipe de qualidade fica
disponivel durante o periodo produtivo, garantindo que todos os produtos e
funcionamento geral estejam em conformidade com as normas e regulamentos
estabelecidos.

Conjuntamente, durante os ultimos 34 anos de crescimento, a empresa tem
fornecido diversas oportunidades de trabalho e desenvolvimento econdmico a regido.
Atualmente, emprega cerca de 230 colaboradores, sendo a maioria residentes proximos
ao empreendimento. Além disso, participa nos programas de inclusdo de pessoas com
deficiéncia (PCD), contribuindo em sua capacitacdo e valorizacdo profissional. A
empresa também promove a capacitacao de jovens por meio da aprendizagem legal,
através de parceria com instituicbes como SENAI, SENAC, Renapsi, Gerar, entre
outras.

Ademais, a Raitz Galvanizacdo contribui com a comunidade local através de
diversas acbOes como: a Revitalizagcdo do parque do Centro de Educacao infantil
Recantos dos Querubins, beneficiando 65 criangas atendidas por este CEl; aquisi¢ao e

instalacdo de faixa elevada na Estrada da ilha; Coleta de Oleo de Cozinha usado e
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oficina para transformagdo em Sab&o Caseiro; Coleta de Pilhas e Baterias para
descontaminacdo e destinacdo correta; Coleta de Equipamentos eletrdnicos antigos
usados para destinacéo correta; Campanhas Internas para Entregas de Mudas Nativas,
festa anual do dia das criancas, realizada no Jardim Sofia, aberta a comunidade, que
atende mais de 300 criancas, com atividades de recreacdo durante o dia todo,
alimentacdo livre e entrega de alimentos, entre outras.

Com toda essa dedicacdo, a Raitz Galvanizacdo garantiu a certificacdo 1ISSO
9001:2015, reconhecida internacionalmente pela associacdo IQNET (International
Certification Network), e investe em capacitacdo técnica e desenvolvimento de seus
colaboradores. E certificada também com o selo OURO, pelo Sindicato Patronal da
Indastria da Mecanica de Joinville e Regido — SINDIMEC, selo este que destaca as
empresas amigas do meio ambiente, legalizadas junto aos 6rgdos publicos do municipio
dentre as mais de 1,2 mil empresas do ramo metalmecénico da regido norte/nordeste e
planalto norte catarinense. O selo OURO destaca as empresas amigas do meio
ambiente, legalizadas junto aos 6rgéo publicos, prefeitura, Secretaria de Agricultura e

do Meio Ambiente e Corpo de Bombeiros de Joinvilles.

Member of CISQ Federation

riire 1R Raitz

GALVANIZACAD

Diante disso, conclui-se que a combinacdo de tantos fatores positivos gera
impacto e visibilidade favoraveis ndo apenas para a Raitz Galvanizacdo, mas para quem
constréi juntamente essa histéria, pois o crescimento e reconhecimento da empresa se
reflete em valorizacéo para a cidade e regi&o onde ela esta inserida. E por conta disso
gue a empresa possui como alguns dos seus principais valores a ética, a valorizacao
das pessoas, seguranca no ambiente de trabalho e a responsabilidade socioambiental.
(GALVANIZAGCAO RAITZ, 2023)
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1.6 DADOS DO EMPREENDIMENTO

Endereco: Estrada da llha, n® 315, Pirabeiraba

N°inscricdo imobiliaria: 801.070.011.312-09

N° matricula do imével: 102.601

Quando nao houver inscricdo imobiliaria
Datum utilizado: Sirgas 2000

Coordenada UTM (N): 7096330.77
Coordenada UTM (E): 715202.31

Em caso de loteamento e/ou condominio
Ndamero de lotes: N/A
Numero de unidades autbnomas: N/A

Em caso de empreendimento residencial

NUmero de blocos: N/A
NUmero de unidades habitacionais: N/A

Em caso de atividade econémica

Numero de blocos: 01

Numero de unidades comerciais:00

CNAEs:

25.39-0-01 - Servicos de usinagem, tornearia e solda
25.39-0-02 - Servicos de tratamento e revestimento em
metais

49.30-2-01 - Transporte rodoviario de carga, exceto
produtos perigosos e mudancas, municipal.

49.30-2-02 - Transporte rodoviério de carga, exceto
produtos perigosos e mudancas, intermunicipal,
interestadual e internacional.

43.13-4-00 - Obras de terraplenagem

28.69-1-00 - Fabricagdo de maquinas e equipamentos para
uso industrial especifico ndo especificados anteriormente,
pecas e acessorios

46.63-0-00 - Comércio atacadista de Maquinas e
eguipamentos para uso industrial; partes e pecas.

Area do imovel (terreno m2): 29.335,00
Area construida (m?): 7.123,97
Area a demolir (m2): N/A

Area a construir (m2): N/A

Area aregularizar (m?): 6.310,94

1.7 OCUPACAO DO SOLO

Setor: Area Rural de Utilizac&o Controlada - ARUC

Macrozona: [[] Testada para Faixa Rodoviéria

Area Rural de Utilizag&o Controlada - ARUC [] Influéncia de Faixa Rodoviaria
[] Testada para Faixa Viéria

] Influéncia de Faixa Viaria

B Nao se aplica

Nuamero da declaracdo: 002/2023/SAMA/UAP

Instrumento urbanistico aplicado [] Nenhum

[] Transferéncia do Direito de Construir
[] Outorga Onerosa do Direito de Construir
[J Outorga Onerosa de Alteracdo de Uso do Solo

Bl outro: Certiddo de Enquadramento em Uso
Condicionado
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Requisitos para edificagdes

indices estabelecidos

indices aplicados no

Afastamento laterais e de fundos (m)

na LC 470/2017 empreendimento
Coeficiente de aproveitamento do lote (CAL) 10 0,24
Gabarito (m) 15,0 10,60
Taxa de ocupagéo (%) 60% 23,35%
Embasamento (%) - -
Recuo frontal (m) 5m (minimo) 9,15m
h/6 + 0,50m (minimo) - 2,26m 5,15

Vaga de guarda de veiculos

62 (Em Imével Alugado)

Vaga de carga e descarga

06

Vaga de visitantes (Em empreendimento residencial, destinar 5% do total de vagas.)

19

Requisitos para loteamento e

indices estabelecidos

indices aplicados pelo

Testada das quadras

desmembramento pela LC 470/2017 empreendimento
Area para equipamentos urbanos e/ou N/A N/A
comunitarios
Area de lazer e recreagdo N/A N/A
Secdo viaria N/A N/A
Rampa maxima viaria N/A N/A
Declividade transversal viaria N/A N/A
Area dos lotes N/A N/A
Testada dos lotes N/A N/A
Area das quadras N/A N/A
N/A N/A

Requisitos para condominio horizontal

indices estabelecidos

indices aplicados pelo

pela LC 470/2017 empreendimento

Area para equipamentos urbanos e/ou N/A N/A
comunitarios

Area de lazer e recreagdo N/A N/A
Secao viaria N/A N/A
Rampa méaxima viaria N/A N/A
Declividade transversal viaria N/A N/A
Testada do condominio N/A N/A

1.7.1 Implantacdo do empreendimento

A estrutura e composicdo do empreendimento pode ser observada na Figura 1.

Além da area de carga e descarga interna do empreendimento, faz-se uso também de
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uma area externa voltada para a espera dos caminhfes que vao acessar O

empreendimento. Essa area de apoio pode ser observada na Figura 2.
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Bloco 1: Acessos, Recepcdo, Refeitorio, Vestiario, Guarita, Galvanizagdo Centrifuga, Lavador de Gases 1, Manutencéo de
Empilhadeiras, Central de Residuos, Almoxarifado 1, Casa de Maquinas. — Bloco 2: Acabamento. — Bloco 3: Galvanizagdo, Lavador
de Gases 2, Laborat6rio, Sala de Qualidade. — Bloco 4: Manuteng&o. — Bloco 5 Administrativo: Administracio, Almoxarifado 2, Sala
de Segurancga do Trabalho e Recreacao.

Figura 1: Planta baixa de implantacdo do empreendimento.

1.8 CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO

N&o aplicavel uma vez que o empreendimento ja se encontra implantado e em

perfeito funcionamento, atendendo as condicionantes expressas na Licenca Ambiental
de Operacao n° 5181/2021.
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2. CARACTERIZACAO DO LOCAL

2.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA

Nesta area sdo contemplados os ambientes naturais e antropicos efetivamente
alterados pela implantacdo do empreendimento. A ADA corresponde ao terreno a ser
efetivamente ocupado pelo empreendimento, ou seja, abrange a area diretamente

afetada pela instalacdo de equipamentos e atividades realizadas na empresa (Figura 2).
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Figura 2: Areas de Influéncia do empreendimento.

2.2 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Area de influéncia de um projeto ou empreendimento corresponde ao espacgo
sendo fisico, bidtico ou socioecondmico suscetivel de alteracdes como consequéncia
da implantacao e/ou operacgao de tal atividade, sendo ela positiva ou negativa.

Diante disso, a area de influéncia do projeto levou em considerac¢éo o principal
trecho de acesso ao empreendimento e alternativas de acesso ao bairro Pirabeiraba e

Jardim Sofia, correspondendo a um raio de 1000 (mil) metros, o que possibilita a
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disperséo do fluxo de trafego e acesso aos servi¢os ofertados na regido.
Conforme demonstra aFigura 3, as vias que delimitam a area de influéncia sao:
e Estrada da llha;
e Estrada Eugenio Nass;
¢ Rua Dorothovio do Nascimento;

e Rua Levino Tanner.
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Figura 3: Areas de Influéncia do empreendimento.

3. MPACTO SOCIOECONOMICO

3.1 USO DO SOLO

A Figura 4 demonstra o uso e ocupacdo do solo na area de influéncia do

empreendimento, conforme o Plano Diretor e com a Lei Complementar n°470/2017, que
estabelece as normas de parcelamento, uso e ocupacédo do solo no municipio.
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Figura 4: Identificac@o do uso do lote da regido de interesse do estudo.

Conforme levantamento de equipamentos urbanos realizados na area de
influéncia do empreendimento correspondendo ao raio de aproximadamente 1 km de
distancia do imével em estudo, observa-se que a por¢do com maior disposicao de
atividades e servigos é entre 300 e 900 metros a sul do empreendimento, apresentando
industrias, pontos de servicos, alimentagéo, comeércio, lazer e paradas de 6nibus, ambas
as atividades e servicos mencionadas estdo distribuidas nas principais vias e
internamente no bairro (Figura 6).

Na porcdo a norte do empreendimento é possivel observar a presenca de
servigos, comércio, lazer, industria e paradas de Onibus. A leste observa-se um
aglomerado de industrias, alimentacao, comércios e servicos.

Em geral a area de influéncia do empreendimento possui boa infraestrutura para
atendimento das necessidades dos moradores, trabalhadores e investidores da regiao.

A fim de analisar de uma forma mais pontual a regido de implantacdo do

empreendimento, foi realizado levantamento dos usos existentes no entorno imediato
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do imével. Na Figura 5 foram destacadas as edificacdes existentes do entorno com seu
respectivo uso.

LEGENDA:

EMPREENDIMENTO
| RESIDENCIAL
B SERVICO
COMERCIAL
I INDUSTRIAL
vt ) MISTO
Sy Lo B o > B BALDIO

Figura 5: Identifica¢@o do uso das dificagc“)es da regido de interesse do estudo.

Embora localizado na Zona Rural, observa-se maior proximidade e relacdo do
empreendimento com o bairro Jardim Sofia, na por¢cdo sul da imagem, com sua
diversidade de usos, conforme mencionado anteriormente. Além disso, nota-se a
presenca de grandes galpdes destinados ao uso industrial e comercial, evidenciando

gue a atividade e uso do imovel de estudo é compativel com seu entorno.
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3.2 ADENSAMENTO POPULACIONAL

Comparativo Crescimento Populacional

Faixa Populacédo atual Populacdo acrescida pelo empreendimento*
- Residente Flutuante* Residente Flutuante
etaria Quantidade Porcentagem Quantidade Porcentagem Quantidade Porcentagem Quantidade Porcentagem
0-4 106 6,65% 0 - N/A N/A N/A N/A
5-14 240 15,00% 0 - N/A N/A N/A N/A
15-19 140 8,67% 19 9,54% N/A N/A N/A N/A
20-24 150 9,47% 43 21,60% N/A N/A N/A N/A
25 - 59 824 51,35% 134 67,36% N/A N/A N/A N/A
60 - 69 83 5,20% 3 1,50% N/A N/A N/A N/A
+65 59 3,66% 0 - N/A N/A N/A N/A
TOTAL 1602 100% 199 100% N/A N/A N/A N/A

* Populagao flutuante corresponde ao numero de funcionéarios atuais da empresa em estudo.
** N&o esta prevista ampliacdo e novas contratacdes, por isto ndo ha populagdo acrescida pelo empreendimento.

A taxa de crescimento populacional em Joinville foi de 19,9% entre 2010 e 2022,
com 618 mil habitantes e média de adensamento de 546,41 hab/km?, de acordo com os
ultimos dados divulgados pelo IBGE em 2022. Contudo, o indice de moradores por
domicilios caiu nas ultimas décadas, sendo de 3,5 pessoas em 2000, caindo para 3,2
em 2010 e novamente teve queda para 2,8 em 2022.

Através desses dados foi calculada a média de habitantes no entorno do
empreendimento na Figura 7 , que abrange uma area de 1,5kmz?, para uma analise mais
realista, tendo em vista a dimensédo do empreendimento e sua localizacdo proxima a
divisa entre a area rural e urbana. Em toda a area amostrada foram encontrados um

total de 572 residéncias e uma média total de 1602 pessoas conforme Tabela 1.

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

@carbono engenharia

Revisdo: 00 Pagina 18 de 129



12 Raitz @ccrbono
wwizct ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Galvanizacao Raitz

715500

LEGENDA

D Limite Imével

N\ Vies

DADOS TECNICOS
Ortotolo aisponivel peia platatorma
Geogle Earth, ano de 2021
Datum: SIRGAS 2000
Projeg8o: UTM, Fuso 22 §
Escala do Mapa 18036

LOCALIZAGAO A

=5
1
CER AU T { o
— —
3w
Limite Pimbersbe ¥
& Area Urbana

71 Jowwtis

I ETrars

GALVANIZACAO RAITZ

s
MAPA DA AREA DE ANALISE
DE ADENSAMENTO POPULACICNAL

| ARADE FOR

[%Lcorbonoengenhoriu

s COTVO TGN ks o v | 14T} 32273001

NOTA: Direitos Sutoraie protegtos pels ied 5 385 de 1441273 Fies vedsds 0 regmaugso. Sterose. an ply misl ou 30703 3am 3utpizagds espressa do 3 ror

Figura 7: Area de analise de adensamento populacional.

Tabela 1: Nimero de domicilios do entorno.
indice de

Areada N o Ne de
Amostra Domicilios m%r?gg;‘zso/ggrznzl;:lll Habitantes
Q1 5 2,8 14
Q2 20 2,8 56
Q3 6 2,8 16,8
Q4 6 2,8 16,8
Q5 45 2,8 126
Q6 37 2,8 103,6
Q7 107 2,8 299,6
Q8 283 2,8 792,4
Q9 63 2,8 176,4
Total 1602

A fim de compreender a distribuicdo por faixa etéria foram comparados os dados
da populacéo de Joinville no censo de 2010, obtendo a porcentagem de moradores por
faixa etaria conforme Tabela 2.
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Tabela 2: Porcentagem de habitantes por faixa etaria.

, 2+ N° de Porcentage
Faixa etaria pessoas m
0a4 anos 34.054 6,60%
5a9anos 35.260 6,80%
10 a 14 anos 42.105 8%
15 a 19 anos 44.723 8,67%
20 a 24 anos 48.297 9,37%
25 a 29 anos 49.010 9,50%
30 a 39 anos 86.513 16,70%
40 a 49 anos 76.220 14,79%
50 a 59 anos 53.390 10,36%
60 a 69 anos 26.845 5,20%
70 anos ou 18.872 3,66%
mais
Total 515.289 100%

A faixa predominante é a adulta, entre 25 e 59 anos. No bairro Jardim Sofia, de
maior conexdo com o empreendimento, ela corresponde a 47% da populacao local, de
acordo com dados da Secretaria de Planejamento Urbano e Desenvolvimento
Sustentavel de Joinville (2017). Relacionando as Tabela 1 e Tabela 2, obteve-se a
distribuicdo de moradores por faixa etaria na regido amostrada.

Em geral, a analise por quadrantes mostra que o adensamento local fica acima
da média do municipio, mas em conformidade com a média dos bairros do entorno, com
menor ocupagdo na porgao rural, ao norte do empreendimento, e maior densidade na
porcdo ao sul, no bairro Jardim Sofia, que até 2017 possuida uma densidade
demografica de 2.185 hab./ km2, conforme dados da Prefeitura Municipal.

Salienta-se que o empreendimento ndo € de carater habitacional, portanto, ndo
se aplica andlise para populagéo acrescida neste caso, pois a atividade nao influenciara

diretamente no aumento populacional nem acarretara em maior adensamento na regiao.
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3.3 EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS

3.3.1 Educacéo

Para empreendimentos residenciais, parecer do 6rgéo responsavel pela educacéo n°: N/A

Equipamentos localizados na area de influéncia do empreendimento

. i i . Capacidade Vagas Demanda
Nome da unidade Tipo Faixa etaria i ) .
atual disponiveis acrescida
CEl Jardim Sofia Municipal 0 a5 anos 252 (2022) -
Escola Municipal Professora o Pré escola e
] ) Municipal o 101 -
Maria Magdalena Mazzolli anos iniciais
Escola de Ensino de N/A
Educacao Béasica Senador Estadual - 482 (2022) -
Rodrigo Lobo
- Particular - - -

Nao constam unidades escolares dentro da area de influéncia, diante disso,
foram levantadas as unidades mais préximas ao empreendimento, estando elas a
aproximadamente 1,5km de distancia.

Reforca-se que o presente item néo € aplicavel uma vez que o empreendimento
abordado neste estudo é de vertente industrial e ndo apresenta correlacdo direta com

um possivel aumento de demanda da educacédo na regiao.

3.3.2 Saude

Para empreendimentos residenciais, parecer do 6rgéo responsavel pela saude n°:

Equipamentos localizados na area de influéncia do empreendimento

Nome da unidade Tipo Capacidade atual Demanda acrescida
UBSF Jardim Sofia Municipal Méx. 4 mil pessoas (1 ESF)

- Estadual - N/A

- Particular -

No entorno do empreendimento, a aproximadamente 1,2km de distancia,
encontra-se a Unidade Basica de Saude da Familia (UBSF) Jardim Sofia, que conta
com uma equipe de saude da familia (ESF) e uma equipe de saude bucal (ESB). A
UBSF atende servico ambulatorial, servicos de ateng&o primaria, atencdo ao paciente

com tuberculose, servigos de pré-natal, parto, nascimento e servicos de controle ao

tabagismo, conforme dados disponibilizados no Cadastro Nacional de
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Estabelecimentos de Saude (CNES).

Para este caso, este item ndo é considerado aplicavel uma vez que o
empreendimento abordado nestes estudos é de vertente industrial e ndo apresenta

correlacdo direta com um possivel aumento de demanda da saude na regido.

3.3.3 Lazer
Equipamentos localizados na area de influéncia do empreendimento
Nome da unidade Tipo Utilizacao atual Demanda acrescida
Viracopos Esporte Clube Adm. Particular N/A N/A
Society Medeiros Adm. Particular N/A
Parque dos Hemerocallis Adm. Particular N/A
Recanto da llha Adm. Particular N/A

Capitulo ndo aplicavel uma vez que o empreendimento abordado nestes
estudos é de vertente industrial e ndo apresenta correlacdo direta com o uso de
equipamentos voltados ao lazer na regido. Ainda assim, abaixo sdo apresentadas as

unidades voltadas ao lazer na area de infuéncia.

3.3.4 Outros equipamentos comunitarios

Item ndo aplicavel ao presente estudo.

3.4 EQUIPAMENTOS URBANOS

3.4.1 Pavimentacdo

Conforme apresentado anteriormente, a Estrada da Ilha é a principal via de
acesso ao empreendimento, uma via de mao dupla e pavimentada (asfalto), com fluxo
regular de veiculos ao longo do dia, comportando também o trafego de veiculo pesados
devido a presenca de atividades industriais na regiéo.

Como rotas para chegada ao empreendimento € possivel utilizar a Rua Tenente
Antonio Jodo que traz o fluxo da Zona Industrial, essa via possui pavimentacéo
asféaltica e sentido duplo com disposicao de sinaliza¢des viarias, assim como a Rua
Dotorothévio do Nascimento, que apresenta as mesmas caracteristicas da Rua
Tenente Anténio Jodo (Figura 8).

O trafego de veiculos na regido é caracterizado por veiculos automotores leves,

veiculos de transporte de carga e veiculos de transporte de passageiros para facilitar
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a locomocéao dos trabalhadores da regido e de moradores do entorno.

Tendo em vista que o empreendimento ja estd em operacdo e que nao havera
ampliacdo de area ou aumento substancial na linha de produgéo, a estrutura existente
na regido comporta os fluxos advindos da operacao do empreendimento.

agemptde 2023 LU 15 de set. d22023 110949

4580 Rua Tenente Antonio Joa( 4580-Rua Tenente AntonloJodo
)

Jardim Sofj Jardif

14 de set. de 2023 11:09:4 14 de set. de 2023 11:10:4
Estrada da Ih3
Jardim Sofi

14 de set. de 2023 11:09:49 14 de set. de 2023 08:33:4
209 Rua Dorothévio do Nascimentd 74 Rua A}ex Hol
Zona Industrial Nortg Jardim Sof]

Figura 8: Vias principais de acesso ao empreendimento.

3.4.2 Drenagem Pluvial

Parecer do 6rgédo responséavel pela drenagem n°: Oficio n® 20791159/2024 — SEINFRA.UND

O empreendimento é contemplado por um sistema de drenagem pluvial interna
composto pogos de visita, sarjetas, canaletas e tubulagdes. O sistema interno é

direcionado para a rede drenagem publica existente na Estrada da Ilha com tubulacdes
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variando de 0,40 a 1,0 m.

Figura 9: Recorte projeto de drenagem do empreendimento.

FECRETARIA DE [NFRA-ESTRUTURA URBANA

AIVISAD DE DRENAGEM

DRENACEM FLUVIAL

ESTHADA DA TLEA (TRECHO YII}
{Beirro Distrite Industrial Yardim Sofia}

-

uwmlu:?-w *.:— rarg
O empreendimento possui area total de 29.335,00 m2, onde 7.123,97 m2 sdo de area

edificada e 5.867,00 m? representam a area permeavel do empreendimento, o que

: e
Figura 10: Recorte projeto de drenagem do empreendimento.
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equivale a 20% da area total, conforme projeto legal disponivel no Anexo I.

3.4.3 lluminacao Publica

De acordo com a resolucao normativa 414/2010 da ANEEL, iluminacéo publica
€ um servico com 0 objetivo exclusivo de iluminar locais publicos, seja de forma
periddica, continua ou eventual, sendo exemplos de locais publicos, pragas, ruas,
avenidas, taneis, parques, pontos de 6nibus, entre outros.

Por meio da Lei complementar 06/2002 que institui a Contribuicéo para o custeio
dos servicos de lluminacéo Publica — COSIP e da outras providéncias.

Segundo Manual de Procedimentos da CELESC, 1-313.0023, deve-se evitar a
instalacdo de equipamentos em excesso, observando assim as caracteristicas da
regido. De modo geral, o vado médio entre postes deve ser de 35 metros na via publica,
sendo os postes instalados no lado da via em que ha a maioria das unidades
consumidoras, devendo ser instalados sempre em divisa de lotes.

Atendendo o Manual da CELESC que é respaldado pela ANBT NBR 5101 e
Normativas da ANEEL, a Estrada da Ilha que da acesso direto ao imével em que a
Raitz esta instalada é contemplada com iluminacao publica distribuida por postes de
distribuicdo de energia elétrica para a regido, dispersos ao longo da via com
espacamento médio de 33 metros, dissipando assim iluminacdo por todo o trecho. As
demais vias ao entorno também contam com a distribuicdo de iluminacéo publica.

Tais caracteristicas descritas acima reforcam que o atual fornecimento de

energia atende de forma eficiente a necessidade da regiéo.

3.4.4 Rede de Energia Elétrica

Parecer da concessiondria de energia n°: Contrato de Prestacao de Servigos n° 10992826

O Municipio de Joinville, assim como aproximadamente 92% de todo territério
catarinense é atendido pela rede elétrica da Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A.
— Celesc. A empresa possui um sistema elétrico formado por 167 subestacdes, em
torno de 4,6 mil quildmetros de linhas de distribuicdo e mais de 150 mil quildmetros de
redes elétricas de média e baixa tenséo.

A Raitz é contemplada com abastecimento de energia elétrica fornecido pela

CELESC, conforme Contrato de Prestacdo de Servico Publico de Energia Elétrica,
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além de fazer uso de uma subestacdo, um gerador e 500 placas solares (atendendo o
consumo de aproximadamente 576.000 kwh/ano), que viabilizam e reforcam o
atendimento do empreendimento.

Tendo em vista que o empreendimento se encontra em operagao a muitos anos
e que nao havera acréscimo na demanda existente, seguem em anexo junto ao estudo
as duas ultimas faturas de energia que comprovam o atendimento do sistema com um
consumo médio de 59.574,42 kWh no ultimo ano (2023).

3.4.5 Abastecimento de Agua

Parecer da concessionaria de agua n°; DVT N° 208/2023

O Municipio de Joinville é atendido exclusivamente pela Companhia Aguas de
Joinville — CAJ, que € uma empresa publica do Municipio, sendo responsavel por
explorar diretamente os servigos publicos de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitario, compreendendo a captacdo de agua bruta, o tratamento, a aducado, a
reservacao, a distribuicdo para consumo publico, a coleta de esgotos sanitarios trazidos
por meio de tubos e condutos, o transporte, o tratamento, o reaproveitamento e a
disposicéo final, bem como outras solugdes alternativas. De acordo com dados de 2021,
a populacédo atendida com agua potavel chega a 99,93%.

Atualmente Joinville é abastecida por duas unidades de tratamento, ETA Cubatéo
e a ETA Pirai, com vazdes média de tratamento de 1.350 L/s e 500 L/s, respectivamente,
totalizando 1.850 L/s. A ETA Cubatdo é responsavel por aproximadamente 65% do
abastecimento de dgua potavel do municipio e o percentual restante fica a cargo da ETA
Pirali.

De acordo com a DVT N°208/2023 da CAJ, o no que diz respeito ao
abastecimento de agua, atestou-se que “a analise da capacidade de atendimento do
Sistema Publico de Abastecimento de Agua resultou na ‘viabilidade técnica positiva sem
necessidade de obras’, ficando a jusante do ponto de captacdo”. Além disso, o
empreendimento possui um sistema interno de captacao de agua de chuva (reservatorio
de 30 mil litros).

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

@corbono engenharia

Revisdo: 00 Pagina 26 de 129



12 Raitz @cqrbono
wwizct ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Galvanizacao Raitz

3.4.6 Esgotamento Sanitario

Parecer da concessiondria de esgoto n°: DVT n° 208/2023
Conforme mencionado no capitulo anterior, o municipio de Joinville & atendido

pela CAJ, sendo esta a empresa responsavel pelo esgotamento sanitario do municipio,
atendendo desde a coleta, transporte e tratamento do efluente sanitario gerado. De
acordo com Joinville (2021), em 2020 foram atendidas com o sistema de coleta e
tratamento de esgoto, aproximadamente 40,74% da populacao.

Ressalta-se que o municipio é contemplado por 14 estacbes de tratamento de
efluente em operacao, essas estacoes estao dispostas em diferentes bairros ao longo
da cidade. Conforme a DVT n° 208/2023, o imdvel possui viabilidade técnica positiva
com necessidade de obras, uma vez que o local ndo é atendido pelo Sistema Publico de
Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario, porém encontra-se em area de expansao da
rede coletora de esgoto Bacia Jardim Paraiso JS1 com previsao de conclusdo da obra
em julho/2026.

A Raitz, conforme Licenca Ambiental de Operacdo n°® 5181/2021 possui em
operacdo na sua planta industrial um sistema de coleta e tratamento de efluente
sanitario, composta por tanque séptico, filtro e clorador que apés atendimento pela rede
de coleta e tratamento de efluente da CAJ, o sistema préprio da empresa sera

desativado.

3.4.7 Coleta de Residuos

Parecer da concessionéria de coleta n° Declaragdo sem nimero.

O municipio de Joinville como um todo é atendido pelo sistema de coleta de
Residuos sdlidos desempenhado pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e
Saneamento Ltda. A empresa oferta servigcos como:

e Coletade Residuos Solidos Comuns;
e Coletade Residuos em Contentores de 360 e 1.200L;
e Coleta de Residuos Sdélidos Especiais;

e Coleta de Residuos Reciclaveis;
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associacdes e cooperativas de reciclagem do municipio.

e Coletade Residuos Sélidos de Servi¢cos de Saude.
A regido onde o imdvel esta inserido é contemplada por sistema de coleta de
residuos solidos comuns, sendo realizadas 3 (trés) vezes por semana. Ja o sistema de
coleta de residuos reciclaveis € realizado uma vez por semana, por meio de veiculo

especialmente adaptado e identificado. Todo residuo coletado é encaminhado para as

Em relacdo a gestédo de residuos da operacéao industrial, conforme demonstrado
no Inventario de Residuos Sdlidos e DMR do ultimo semestre do empreendimento, sdo

gerados e destinados residuos conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3: Residuos gerados por etapa/setor.

Caédigo e Descrigdo do Residuos

Tecnologia Usada

Empresa Destinadora

130501 (*) - Residuos sélidos provenientes de
desarenadores e de separadores 6leo/agua

Tratamento de

AHS Industria e Servigos EIRELI

especificados), panos de limpeza e vestuario de
protecdo, contaminados por substancias perigosas

130507(*) - Agua com 6leo proveniente dos Efluentes
separadores 6leo/agua
150202(*) - Absorventes, materiais filtrantes
(incluindo filtros de 6leo nédo anteriormente Aterro Catarinense Engenharia Ambiental

S.A.

200304 - Lodos de fossas sépticas

190809 - Misturas de gorduras e 6leos, da
separacao agua/éleo, contendo apenas 6leos e
gorduras alimentares

110109(*) - Lodos e tortas de filtro contendo
substancias perigosas

Tratamento de
Efluentes

Formula Ambiental LTDA ME

110105(*) - Acidos de decapagem

Tratamento de
Efluentes

Tractta Tecnologias Ambientais
Ltda

Formula Ambiental LTDA ME

Reciclagem

ANTARES Reciclagem EIRELI EPP

110199 - Outros residuos ndo anteriormente
especificados

Tratamento de
Efluentes

110104(*) - Banho de decapagem exaurido

Tratamento de

Tractta Tecnologias Ambientais
Ltda

proveniente das operagdes de acabamento do ago Efluentes Formula Ambiental LTDA ME
Alaframa Comércio de Metais LTDA
- EPP
030308 - Residuos de triagem de papel e papeldo . ECOLOG Gerenciamento Ambiental
) . Reciclagem
destinado a reciclagem SIA
RECICLA Reciclagem e Comércio
de Papeis LTDA
170201 - Madeira (Classe B conforme Resolucéo Reciclagem ] ]
CONAMA 307/02) g ECOLOG Gerenciamento Ambiental
S/IA
160117 - Sucatas metalicas ferrosas )
Reciclagem ) ]
- CR Comercio de Metais LTDA
160118 - Sucatas metalicas néo ferrosas
140601(*) - Clorofluorcarbonetos (CFC), HCFC, Aterro Hera Sul Tratamento Residuos
HFC LTDA
160120 - Vidro Reciclagem
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200133(*) - Pilhas e acumuladores abrangidos em
16 06 01 (*) ou 16 06 03 (*) e pilhas e
acumuladores néo separados contendo essas

pilhas ou acumuladores DDN Destinacdo de Residuos Ltda.

ME

Descontaminagéo
de
Lampadas

200121(*) - Lampadas fluorescentes, de vapor de
s6dio e mercurio e de luz mista

200201 - Residuos de varricao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de Aterro
limpeza urbana biodegradaveis

130201(*) - Oleos de motores, transmissdes e
lubrificagdo usados ou contaminados

ARTRIC Solu¢des Ambientais
LTDA

Rerrefino LWART Solucdes Ambientais S.A

Brasoéxidos Industria Quimica Ltda

110501 - Escdrias e cinzas de zinco ndo perigosas Reciclagem Mundo Quimico Industria e
Comércio Ltda
120117 - Residuo; de materiais de polimento ndo Reciclagem Ascontec Ind. Com. de Abrasivos
abrangidos em 12 01 16 (*) Ltda
170107 - Misturas de cimento, tijolos, ladrilhos,
telhas e materiais ceramicos ndo abrangidos em 17 Reciclagem Terraplanagem medeiros LTDA

01 06 (*) (Classe A conforme Resolucdo CONAMA
307/02)

Nos setores onde ocorrem 0s processos produtivos do empreendimento estéo
dispostos coletores para acondicionamento de residuos reciclaveis, de comuns e 0s
perigosos. Os contentores para armazenamento dos residuos gerados ao longo do
processo produtivo estdo dispostos em galpao coberto, com baias separadas para
cada tipo de residuos e devidamente identificados. Os residuos podem ser recolhidos
manualmente ou com auxilio de equipamentos para movimentacdo de carga para
disposicao correta e posterior coleta e transporte para destino dos residuos.

Os demais residuos, ditos residuos comuns (gerados no banheiro, cozinha) sédo
direcionados a coleta municipal por conta do baixo volume. Tendo em vista que o
empreendimento se encontra em operacao e que nao havera acréscimo na demanda
existente, ndo houve necessidade de um parecer do 6rgéo responsavel referente ao

atendimento do empreendimento.
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Figura 11: Veiculo especifico para coleta de Figura 12:Veiculo especifico para coleta de
residuos urbanos comuns. residuos reciclaveis.

3.4.8 Outros Equipamentos Urbanos
Item n&o aplicavel ao presente estudo.

3.5 SEGURANCA PUBLICA

De acordo com o Art. 144 da constituigcdo, “A seguranga publica, dever do
Estado, direito e responsabilidade de todos, é exercida para a preservacao da ordem
publica e da incolumidade das pessoas e do patriménio”.

Em Joinville, a Secretaria de Protecdo Civil e Seguranca Publica (SEPROT),
regulamentada pela Lei n®9.219, de 12 de julho de 2022, atua na defesa da populacdo
com relacdo a seguranca publica e defesa civil, mediante a prevencao e enfrentamento
de situacdes de risco, de calamidade e estado de emergéncia e garantir a seguranca
dos bens publicos do Municipio. Em 2022, a cidade teve adicdo de 44 novos guardas
municipais somando 77 profissionais que atuam em espacos publicos, pracas,
parques, unidades da educacao e saude trazendo mais seguranca para populacéo, de
acordo com a prefeitura municipal.

Dentro da é&rea de influéncia definida para o empreendimento, ndo ha
delegacias ou postos policiais, entretanto nas proximidades do empreendimento foram
observados 3 delegacias fixadas entre 4 e 7 km de disancia do empreendimento, sendo
essas as seguintes unidades

42 Delegacia de Policia Civil (R. Tuiuti, 438 — Iririt);

12 Delegacia de Policia Civil (R. Marqués de Olinda, 1022 - Costa e Silva);

62 Delegacia de Policia Civil (R. Pastor Dommel, 425 - Centro (Pirabeiraba)).
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Em relacdo aos indicadores sociais, sabe-se que a taxa de desemprego é um
dos fatores que podem afetar a seguranca da populacdo e pode ter influéncia no
aumento da criminalidade. De acordo com dados da Relacdo Anual de Informacdes
Sociais (RAIS) o numero de empregados na cidade de Joinville em 2021 foi 223.187,
representando um aumento na taxa de empregabilidade da regido em 5,03% se
comparado a 2020.

Quanto a incidéncia criminal, o Sistema Nacional de Informagdes de Seguranga
Pudblica (SINESP), demonstra uma queda consideravel no nimero de homicidios por
ano entre 2018 e 2022 ( Figura 13).

100
84
75 67

56

50

25

2018 2018 2020 2021 2022

Figura 13: Numero de homicidios por ano em Joinville.

Em geral, o municipio apresenta indices positivos referentes a seguranca
publica e a regido possui boa infraestrutura e cobertura relativos a esse aspecto, com
ampla oferta de emprego, fluxo continuo de movimento e iluminacdo publica, o que
permite um fluxo de pedestres e ciclistas com mais seguranca. Nao havera acréscimo
populacional ou atividade que proporcione aumento significativo na demanda para este
guesito. No entando, considerando que o entorno possui poucas residéncias, com mais
estacionamentos e industrias (Figura 14), ndo € possivel contar com a mesma

seguranca de locais cheios dos olhares da vizinhancga. (Jacobs, 1961)
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Figura 14:; Estacionamento e Outras Industrias do Entorno Direto.

Para isso, a Raitz conta com vigilancia e monitoramento particular,
proporcionando mais cuidados para o local. Com o objetivo de estender seus cuidados
a comunidade, serdo instaladas placas de aviso reforcando que h4 monitoramento por

cameras e vigilancia 24 horas.
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Figura 15: Cameras de Seguranca Posicionadas nos Limites do Imével.

. Jolnville]

Em sua obra, Hertzberger abordou que a rua € um mundo desconhecido fora
de nossas casas que pode causar a sensacgdo de hostilidade e vandalismo. Sendo
assim, o planejamento urbano tem o poder de proporcionar condi¢cdes para um espaco
mais viavel, através de recursos arquitetbnicos, para que esse lugar se torne propicio
ao contato social e transmita seguranca (HERTZBERGER, 1999). Considerando isso,
pode-se acrescentar a comparacao feita por Rose ao dizer que “Os mesmos principios
gue aumentam o bem-estar dos sistemas humanos e da natureza também poderiam
nortear o desenvolvimento de cidades mais felizes e saudaveis.” (Jonathan F.P. Rose,
2016)

Para tal finalidade, a escolha de motivos arquitetbnicos, os materiais que serao
utilizados, sua forma, cor, luz e objetivo pode ser utilizado para definir o grau de acesso,
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gue esta relacionado ao acolhimento, ao pertencimento e nivel de responsabilidade e
cuidado sobre aquele local.

Ao fazer essa relacdo aos limites entre espaco publico e privado, Hertzberger
considerou que condi¢gBes para manter contato social sdo tdo necessarias quanto para
garantir a privacidade. O imovel ao que se refere este estudo, tratando-se de um
espaco industrial, possui significativa extensdo de muros altos e fechados, como
mostra a Figura 16, devido a necessidade de privacidade quanto a sua producao.
(HERTZBERGER, 1999)

* Y .

26.23734707S 48.8453068W
? Altitude: T76,0m
/191 Estrada da Ilha
Centro.(Pirabeiraba) g
Joinville 2 19 defey.d
Santa Catarina 26°71471,56992°5 48

19/02/2024 15:20:46
Figura 16: Vista dos limites do imovel em relacéo a rua.

Contudo, areas administrativas e recepgdo, mesmo nao tendo o objetivo de
atender ao publico em geral, sdo espagos mais receptivos e visiveis, conforme pode
ser visto na Figura 17, com muros mais baixos, elementos de gradil vazados e jardim

permitindo acesso aos olhos externos e interagao visual mesmo que de forma discreta.

L

Figura 17: Setor de Administracdo e Recep;(;éo do Ponto de vista do edeste.
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e ———————— R
Figura 18: Relagdo da Fachada com a Rua.

Quanto a iluminacdo do local a noite, tanto a frente do imével quanto o
estacionamento no lado oposto da rua, figuras Figura 19 e Figura 20 , sdo bem
iluminados por parte da infraestrutura publica e spots posicionados pela empresa para

atender a0 maximo esses espacos.
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o i T o _ —
Figura 19: lluminagdo Da Fachada da Raitz.

16 de feip,de 202445:21:43
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Figura 21: Areas Pontuais Carene lluminagéo.

De forma pontual, entre postes e areas distantes da via principal, ha espagos
menos iluminados que poderiam receber iluminacdo de forma complementar, como
pode ser visto na Figura 21. Tendo como objetivo proporcionar maior sensacado de
acolhimento junto ao demais limites murados proximos as ruas e residéncias. Além da
requalificacdo das calcadas, conforme mencionado no Capitulo 4, serdo aplicadas
algumas melhorias para humanizar e transmitir mais seguranca em seu entorno
através de:
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e Pintura e manutencao dos muros;
e Ajardinamento com mais vegetacéao e floreiras
e Aumento da iluminacdo utilizando arandelas trazendo luz em espacos
mais préximos aos pedestres e ciclistas.
As imagens utilizadas neste item podem ser melhor visualizadas acessando a

pasta compartilhada pelo QRcode:

4]

=
[=]r

3.6 ECONOMIA

A cidade de Joinville tem se mostrado referéncia brasileira em desenvolvimento
e inovagao. A nivel regional, o municipio se destaca como terceira maior economia do
sul do pais. Em 2022, registrou produto interno bruto (PIB) de R$36,4 bilhdes, com
aumento 5% maior em relacdo ao ano de 2019, alcancando a 252 posicdo entre 0s
maiores PIBs nacionais, de acordo com o IBGE.

A economia do municipio € impactada, principalmente, por atividades
desenvolvidas no polo industrial, que tem atraido cada vez mais investimentos
externos para este setor, além da participacdo do setor de comércio, servicos e um
percentual do setor de turismo.

Por conta disso, o0 empreendimento Raitz colabora com o crescimento do
municipio e tem favorecido o desenvolvimento industrial na cidade de Joinville. A Raitz
tem participado na geragdo de empregos e movimentacdo econdmica local nos ultimos
30 anos.

Uma amostra disso pode ser observada na sua relacdo com o bairro Jardim Sofia,
atualmente o bairro possui populacao de 5800 pessoas, em sua maioria (51,9%) possui

renda entre 1 e 3 salarios minimos, segundo dados de 2017 da Secretaria De
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Planejamento de Joinville. O bairro Jardim Sofia, com limite ha poucos metros do
empreendimento, teve seu primeiro mapa de loteamento feito em 1986 e obteve sua
nomeacao oficial no ano de 1990, um ano apoés o inicio das atividades da Raitz, tendo
se desenvolvido concomitantemente. Nesse periodo houve crescimento de diversas
outras atividades comerciais e industriais no bairro que fortaleceram o setor econémico
da regido, sendo assim, pode-se dizer que ao longo dos anos a relacdo do

empreendimento com seu entorno gerou um impacto positivo indireto nesse aspecto.

3.7 VALORIZACAO IMOBILIARIA

A valorizacdo imobilidria € um processo em que o valor de mercado de

empreendimentos residenciais ou comerciais aumenta em relacdo ao valor inicial,
sendo por mudancas no imével, no entorno ou nas condicdes do mercado. Dentre as

condicdes que possibilitam a valorizagéo estéo:

° Localizacdo e acessibilidade;

° Infraestrutura basica;

° Classe social que ird ocupar o empreendimento;

° Segurancga,

° Privacidade;

° Alteracéo no trafego;

° Geracéao do ruido;

° Ventilagéo e iluminagao natural;

) Condi¢des do mercado, como aumento de custos para construcao.

A valorizacdo ou depreciacdo do valor dos imdéveis impactados por uma
atividade ou empreendimento esta intimamente relacionada ao uso e ocupacdo do
solo. Atualmente, o imével onde o empreendimento esta implantado encontra-se
situado na Area Rural de Utilizac&o Controlada (ARUC). Salienta-se que a regido mais
proxima do empreendimento esta atualmente passando por um processo de transi¢ao
e sendo avaliada no planejamento para expansao urbana do municipio.

Considerando que o imdvel esta localizado a apenas 100 metros do limite do
perimetro urbano e do setor especial de interesse industrial (SE-06), conforme mostra

a Figura 22, é possivel observar que o seu entorno mais proOXimo ja possui usos
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diversificados, diferentes dos rurais, conforme Figura 22, assim como influéncia de

atividades similares, com tendéncia para esse uso.

JARDIM S OLF=l=A

Figura 22: - Distancia do imovel em relacéo ao setor industrial; Fonte: SIMGeo, editada em

27/09/2023.

Ainda que, de modo geral, a valorizagao irﬁobiliéria seja considerada impacto
positivo, especialmente no contexto de projetos de .r'eabilitagéo e requalificagdo de
areas urbanas degradadas ou ociosas, € preciso considerar se esses efeitos serdo de
fato positivos para a populagéo Idcal, pois com a valorizagdo, ha um aumento geral
dos aluguéis e taxas nessas localidades, que tem como conseqdén.cia uma expulsdo
“indireta” das pessoas mais pobres em um processo conhecido como “gentrificagdo”
(Ministério das Cidades, 2016). B

Entretanto, no caso da Raitz Galvanizacéo, trata-se de uma atividade que ja é
exercida no local desde a construcdo da primeira edificacdo ha mais de 30 anos. Nao
oferecendo riscos de mudancas drasticas na valorizacdo de seu entorno. As melhorias
proporcionadas pelo empreendimento, como oferta de emprego, iluminacdo publica,
seguranca, entre outras, ja estdo presentes na regido e surgiram ao longo do tempo,
possibilitando a valorizacdo do entorno de forma gradual e positiva. Conforme pode
ser comparado através das imagens de satélite dos ultimos 20 anos, com registros de
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2004, 2014 e 2023, representadas nas figuras Figura 23Figura 24 e Figura 25:

Google Earth

Figura 23: Imagem Aérea do Entorno do Empreendimento Raitz em 2004. Fonte: Google Earth.
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Figura 25: Imagem Aérea do Entorno dBEmprendimento Raitz em 2023. Fonte: Google Earth.

Ao observar as imagens, € perceptivel o desenvolvimento da regido, houve a
atracdo de novos moradores, mas nao de forma exagerada, tendo em consideracéo a
sua localizag&do em setor de adensamento controlado. Ademais, nota-se o surgimento
de outros galpdes industriais nas proximidades, o que mostra que houve valorizacéo
suficiente para atrair novos investimentos. Nao ha, olhando dessa perspectiva,
mudanca significativa na paisagem em geral, apenas um crescimento natural da
regiao.

Outro empreendimento surgiu e cresceu também no municipio de Joinville de
forma similar. A Mecéanica Tromm iniciou suas atividades na década de 40, também no
setor de metalurgia como uma pequena ferraria. Em 1986, ha mais de 30 anos, passou
por ampliacdo e atualizacdo do nome pela qual € conhecida até os dias atuais. A
empresa, assim como a Raitz, esta localizada no macrozoneamento AUAC, e préxima
a areas rurais. As figuras Figura 26, Figura 27 e Figura 28 mostram imagens de satélite

considerando as mesmas datas para analise.
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Google Earth

Figura 26: Imagem Aérea d

Google Earth . "
7egs © 2004 Ajrbus : . : .y X et
: Imagem Aérea do Entorno da Mecénica Tromm em 2014. Fonte: Google Earth.
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Figura 28: Imagem Aérea do Entorno da Mecanica Tromm em 2023. Fonte: Google Earth.

Observa-se que o crescimento do entorno ocorreu de forma similar, expandindo
gradualmente. Ao longo de 20 anos, também houve o surgimento de novos galpdes
industriais. Em ambos os casos, vemos que o desenvolvimento ndo causou alteragoes
drasticas na regido urbanizada ou na por¢ao rural.

Consolidadas na cidade, as empresas estdo atuando em harmonia com a
regido onde foram instaladas. Posto isto, € possivel afirmar que a Raitz Galvanizacao

teve impacto positivo quanto a valorizagéao da regiao.

4. IMPACTO VIARIO

Este capitulo aborda o Estudo de Trafego e Capacidade, que tem como objetivo

avaliar os impactos da operagéo da empresa Galvanizacdo Raitz no sistema viario. As
presentes informagfes descritas nesse capitulo foram retiradas do Estudo de Trafego

realizado pela empresa Colpani Engenharia de Rodovias, que segue na integra em

anexo ao protocolo deste estudo.

Neste capitulo, serdo apresentadas as condi¢cdes operacionais das vias
impactadas pela operacdo da empresa, com uma avaliacdo do nivel de servico atual
das ruas e intersecdes. Aléem disso, sera realizada uma projecao do trafego futuro,

contemplando, no minimo, os préximos 10 anos. E importante salientar que, uma vez
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gue a empresa ja esta estabelecida e operando no local, seu fluxo de trafego esta
intrinsecamente integrado ao fluxo viario existente. Portanto, para a analise dos
diferentes cenarios, examinou-se uma situacdo que considera as condi¢des atuais da
via, excluindo a influéncia do trafego gerado pela empresa. Essa andlise também

contemplara uma projecao para os proximos 10 anos.

4.1 SISTEMA VIARIO

De acordo com a Lei Complementar n°® 620/2022, o Sistema Viario compreende
a extensa rede de vias destinadas a circulacdo de diferentes tipos de transporte,
incluindo transportes ativos, veiculos motorizados e outros modais de locomocéo. A
realizacdo e organizacao desse sistema sao regidas por normas complementares que
tém como objetivo estabelecer critérios tanto funcionais quanto urbanisticos.

Os critérios funcionais, conforme mencionados nesta lei, dizem respeito a
definicao do tipo de trdfego e dos modais prioritarios para uma determinada porc¢ao do
sistema viario, bem como a facilidade que essa parte do sistema oferece em termos
de acessibilidade.

Ja os critérios urbanisticos abordados nesta legislacédo estéo relacionados aos
aspectos fisicos de planejamento urbano e rural, incluindo a disposicéo e localizacdo
de atividades e usos urbanos e rurais, dentro da area em questao.

Em resumo, a Lei Complementar n°® 620/2022 estabelece diretrizes essenciais
para o desenvolvimento e a organizacdo do Sistema Viario, considerando tanto as
necessidades praticas de mobilidade quanto os aspectos de planejamento e uso do
espaco urbano e rural. Essas medidas visam garantir uma infraestrutura de transporte
eficiente e bem integrada em harmonia com o desenvolvimento das areas urbanas e
rurais.

4.1.1 Condicdes Viarias do Local

A Lein®9.503, de 23 de setembro de 1997, também conhecida como Cdédigo de
Transito Brasileiro (CTB), regula as diversas categorias de vias de acordo com sua

utilizacdo. No contexto urbano, as vias sao classificadas da seguinte forma:

. Via de Transito Réapido: S&o vias caracterizadas por acessos
especiais, permitindo trafego livre, sem interse¢cdes em nivel, sem conexdes
diretas com propriedades adjacentes e sem travessias de pedestres em nivel.
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. Via Arterial: Estas sdo vias urbanas que incluem interse¢des em nivel,
frequentemente controladas por semaforos. Elas oferecem acesso as
propriedades adjacentes, bem como a vias secundarias e locais, facilitando o
deslocamento entre diferentes areas da cidade.

. Via Coletora: Destinadas a coletar e distribuir o trafego que precisa
acessar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais, auxiliando na circulagcéo
dentro das areas urbanas.

. Via Local: Essas vias sdo caracterizadas por intersecées em nivel ndo
controladas por semaforos e séo utilizadas principalmente para acesso local
ou em areas restritas.

No contexto das vias rurais, a diferenciacao é feita com base na presenca ou

auséncia de pavimentagéo, sendo:

¢ Rodovias: Sao vias rurais pavimentadas, projetadas para acomodar um volume
especifico de trafego de acordo com sua classe, sendo classificadas em diferentes

categorias pelo Ministério dos Transportes através do DNIT (IPR-742, 2010):

. Via Classe I-A: Rodovia com pista dupla, controle de acesso e niimero
total de faixas determinado pelo trafego previsto.
. Via Classe I-B: Rodovia de pista simples, projetada para 10 anos, para

um limite inferior de trafego de 200 veiculos horarios bidirecionais ou um
volume médio diario bidirecional de 1400 veiculos mistos e para um limite
superior igual ao requerido no caso da classe I-A.

. Via Classe Il:_Rodovia de pista simples, projetada para o 10° ano, para
um limite inferior de trafego médio diario bidirecional de 700 veiculos mistos e
para um limite superior de trafego médio
diario bidirecional de 1400 veiculos mistos

. Via Classe lll: Rodovia de pista simples, projetada para o 10° ano, para
um limite inferior de trafego médio diério bidirecional de 300 veiculos mistos e
para um limite superior de trafego médio diario bidirecional de 700 veiculos
mistos.

. Via Classe IV A: Rodovia de pista simples, frequentemente dotada
apenas de revestimento primario, suportando trafego médio diario, no ano de
abertura, compreendido entre 50 veiculos e 200 veiculos.

. Via Classe IV B: Rodovia simples suportando trafego médio diario no
ano de abertura inferior a 50 veiculos.

e Estradas: Refere-se a vias rurais ndo pavimentadas.

Essas categorias e classes de vias sdo fundamentais para o planejamento, projeto

e gestdo do sistema viario brasileiro, garantindo uma adequada infraestrutura de
transporte tanto em areas urbanas quanto rurais.

Ainda de acordo com o referido Codigo, sinalizag&o viaria é o conjunto de sinais

de transito e dispositivos de seguranca implantados em vias publicas com o intuito de

guiar o transito e conduzir o sistema da melhor e mais segura forma possivel. Tais
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dispositivos podem ser placas, marcas viarias, dispositivos de controles luminosos,

dentre outros, de forma a orientar veiculos e pedestres.

4.1.2 Estrada da llha

A Estrada da llha esta situada na zona rural de Joinville e tem uma extenséo de
aproximadamente 6.769 metros, com uma largura de 16 metros. Esta via estabelece
conexdes fundamentais com a Rua Tenente Antonio Jodo e a Rua Dona Francisca.

Do ponto de vista de sua pavimentacado, a Estrada da Ilha é classificada como
uma rodovia rural pavimentada e, conforme as diretrizes de classificagdo vigentes,
pertence a categoria de rodovia local, especificamente enquadrada na Classe IV B.

No que concerne ao estado de conservacdo da pavimentacao, as faixas de
rolamento apresentam um bom nivel de manutencao. Em relacdo as calcadas ao longo
da Estrada da llha, é importante destacar que em determinados trechos, como em
frente a empreendimentos de interesse, as calcadas estdo em boas condic¢oes,
oferecendo acessibilidade adequada, inclusive com travessias elevadas. Entretanto,
em areas mais ao norte, como proximo a Estrada Sai, ndo existem calcadas
disponiveis, e estas ndo estéo interligadas. Ainda a rua possui ciclofaixa em toda a sua
extensédo no lado esquerdo da via.

A Figura 29 detalha as caracteristicas da Estrada da llha para uma

compreensao mais precisa.
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(d)

Figura 29: (a) Estrada da Ilha na interse¢cdo com a Estrada Sai sentido Sul, (b) Estrada da Ilha na
intersecao com a Estrada Sai sentido Norte, (c) Estrada da llha em frente ao empreendimento sentido
Sul e (d) Estrada da Ilha em frente ao empreendimento sentido Norte.

4.1.3 Estrada Sai

A Estrada Sai esta localizada na zona rural de Joinville, com uma extensao de
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aproximadamente 1.319 metros. Essa via desempenha um papel significativo ao servir
como rota de trafego para veiculos que se deslocam do Jardim Paraiso em direcao a
zona industrial e outros bairros situados ao sul da regi&o. E importante observar que a
Estrada Sai ndo possui pavimentacdo, sendo classificada como uma estrada nao
asfaltada, caracterizando-a como uma via rural.

Em relacédo a qualidade da superficie da estrada, esta € composta por terra e
apresenta diversos buracos ao longo de seu percurso, o que implica em condi¢des de
trafego desafiadoras.

No entanto, é relevante mencionar que na intersecéo entre a Estrada da llha e
a Estrada Sai, a compatibilizacao entre os diferentes tipos de pavimento é deficiente,
0 que pode gerar inconvenientes para 0S Usuarios.

A Figura 30 fornece detalhes mais especificos das caracteristicas da Estrada

Sai, visando proporcionar uma compreensao mais precisa da situacéo dessa via.

(o)
Figura 30: (e) Estrada Sai sentido Norte e (f) Estrada Sai na interse¢cdo com a Estrada da llha;
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4.1.4 Rotatoria/lntersecdo — Estrada da llha, Rua Tenente Antbnio Jodo, Rua Alex
Holz e Rua Dorothévio do Nascimento
Nessa intersecao, localizada dentro do perimetro urbano de Joinville, ocorre
uma configuracao de interse¢do assimeétrica com uma rotatdria. As vias que compdem

essa intersecdo podem ser classificadas da seguinte forma:

. Estrada da llha: Rodovia Local

. Rua Tenente Antdnio Joéo: Via Arterial

. Rua Alex Holz: Via Coletora

. Rua Dorothévio do Nascimento: Via Arterial

Em relacdo a geometria das vias na intersecéo, é importante mencionar que as
ruas Alex Holz e Dorothévio do Nascimento possuem uma largura de 14 metros,
enquanto a Rua Tenente Antonio Jodo e a Estrada da Ilha, como ja mencionado
anteriormente, tém uma largura um pouco maior, totalizando 16 metros.

No que diz respeito as condicdes das vias nessa intersecdo, € essencial
destacar a existéncia de desniveis no pavimento. Além disso, ha uma questao
significativa relacionada a sinalizagdo, uma vez que esta se encontra deteriorada e
desbotada em ambas as aproximacdes da intersecao.

No que tange as calcadas, é importante notar que elas, em sua maioria, estdo
em boas condi¢cdes. No entanto, ha uma excec¢do no lado da Rua Dorothévio do
Nascimento, no sentido em direcdo a Estrada da llha, onde as cal¢cadas ndo estédo
claramente demarcadas e sinalizadas, o que pode representar um desafio para os

pedestres e a acessibilidade naquela regiao.
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(i

Figura 31: (g) Aproximacéo da Estrada da Ilha (h) Aproximacao da Rua Tenente Antdnio Jo&o,
(i) Aproximacgéo da Rua Alex Holz (j) Aproximacao da Rua Dorothévio do Nascimento;

A Estrada da llha e as demais vias analisadas possuem uma localizac&o
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estratégica, proporcionando acesso facil e conveniente a BR-101/SC, bem como a
outros bairros de Joinville/SC, a Rodovia SC-108 (Rodovia Rodolfo Jahn, conhecida
como Rodovia do Arroz) e & SC-418. E importante ressaltar que todas essas estradas
mencionadas estdo em excelentes condigdes de trafego, contando com iluminagéo
publica em todos os trechos e uma adequada sinalizagéo viaria, o que contribui para a

seguranca e a eficiéncia do deslocamento na regiao.

Legenda

= Ruas de Interesse
Logradouros Rurais

—— Logradouros Urbanos
Rodovia Federal e Estadual

B Area de Interesse
Perimetro Urbano

[ Limite Municipal

= Localizacso no Municipio de Joinville:

Dados Cartogrificos:
Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000/ UTM zone 225,

Projecda Transversa de Mercator (UTM)
Datum: SIRGAS 2000

Fonte:

- Instituto Brasieiro de Geografia e Estatistica (I8GE).
SIMGeo, koinville.
Adaptado por: Colpani Engenharia,
Anor 2023

Escala:
§ o 1 2km @

@ CoLPAN

Figura 32: Localizacéo das vias de acesso da area de interesse;

4.2 GERACAO DE TRAFEGO

4.2.1 Contagem de Trafego

Conforme as diretrizes estabelecidas no Manual de Capacidade de Rodovias
(Highway Capacity Manual - HCM), as contagens volumétricas tém como finalidade a
determinacao da quantidade, direcao e composicédo do fluxo de veiculos que transitam
por um ou varios pontos selecionados dentro do sistema viario em um determinado
periodo de tempo. Essas informacgfes sdo essenciais para diversas analises, incluindo
a avaliacdo da capacidade da via, a identificacdo das causas de congestionamento, a
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investigacdo de altas taxas de acidentes, o dimensionamento do pavimento e o
planejamento de melhorias relacionadas a canalizacdo do trafego, entre outros
aspectos.

No presente estudo, as contagens volumeétricas e classificatérias, que incluem
a identificacao dos tipos de veiculos de acordo com suas classes e configuracdes de
eixos, foram realizadas manualmente por pesquisadores, que utilizaram fichas de
registro e contadores manuais. Postos de coleta de dados foram estrategicamente
posicionados ao longo do trecho analisado. A escolha dos locais de contagem levou
em consideracdo a importancia das rotas de entrada e saida da empresa, uma vez que
as ruas em analise desempenham um papel fundamental como ligacGes para outros
bairros.

Ademais, durante a selecdo dos pontos de contagem, levou-se em conta o
adensamento urbano, especialmente em relacdo aos veiculos provenientes do bairro
Jardim Paraiso, que utilizam a Estrada Sai para acessar a Estrada da Ilha e, assim,
chegar a empresa. Além disso, foi observada a necessidade de veiculos das regifes
Sul, Leste e Oeste passarem obrigatoriamente pela intersecdo entre as vias Estrada
da llha, Rua Tenente Anténio Jodo, Rua Alex Holz e Rua Dorothdvio do Nascimento.
Portanto, os pontos de contagem foram posicionados em areas influenciadas pelo
traéfego gerado pela empresa, considerando sua localizagdo na zona rural, no limite
entre areas urbanas e rurais, o que resulta em uma limitada quantidade de ruas nas
proximidades para possiveis rotas alternativas. A Figura 33 ilustra os locais e a

distribuicdo dos pontos de contagem:
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Legenda

@ Ponto de Contagem
— Logradouros
Bl /rea de Interesse
Perimetro Urbano
Umte Municipal

7096500

Dados Cartogrédficos

Sisterra de Coordenadas SRGAS 2000/ UTM zore 225,
| Projecio: Transversa de Mescator (UTM),
Daturr: SIRGAS 2000

Fonte:
Instinto Brasilaro de Goograte ¢ Estatisica (1860
SIMGeo, Joinvite

- Adaptada por: Colpani Engennaria

- Ano: 2024

Escala:
0 100 200m @
|
715000 715500

e ® CoLPAN

F gur 33: Lo alizacdo dos Pontos de Contagem;

7036000

Nesses postos, foram coletados dados de contagem nos locais relevantes para
0 projeto. As contagens foram realizadas durante um periodo de 6 horas por dia,
abrangendo a manha (das 7h as 9h), a tarde (das 11h as 13h) e a noite (das 17h as
19h) nos dias 3, 4 e 5 de outubro de 2023 para o0 modal motorizados e nos dias 14,15
e 16 de fevereiro de 2024 para o modal ndo motorizado. O nimero de postos de coleta
foi cuidadosamente escolhido para garantir uma cobertura abrangente do trecho do
sistema em analise. Vale ressaltar que, devido as caracteristicas dos pontos de coleta
analisados, eles envolvem diversos movimentos, principalmente na intersecdo do
ponto P02 e P03. Os movimentos registrados nos pontos de contagem podem ser

visualizados Figura 34.
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Legenda

(® Ponto de Contagem
—® Movimentos
—— Logradouros
B Area de Interesse
Perimetro Urbano
| Limite Municipal

Localizagdo no Municipio de Joinville:

Dados Cartograficos:
Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000/ UTM zone 22S.
Projeqao: Transversa de Mercator (UTM).
Datum: SIRGAS 2000.
Fonte:
- Instituto Brasileiro de G fia e Estatistica (IBGE).
- SIMGeo, Joinville.
- Adaptado por: Colpani Engenharia
< | -Ano:2024.
N
| % | Escala:
. 0 100 200 m
L L | 1 I}
le Trafego G COLPANI
A ENGENHARIA DE RODOVIAS

Figura 34: Mv]mentos dos Pontos de Contagem;

Adicionalmente, é relevante destacar alguns aspectos relacionados as
contagens de pedestres. Enquanto as contagens séo realizadas considerando o0s
movimentos atribuidos aos veiculos motorizados, € importante reconhecer que as
contagens de pedestres variam devido a natureza dos deslocamentos. Enquanto 0s
veiculos motorizados viajam em um sentido de trafego em cada faixa de rolamento,
resultando em contagens unidirecionais, pedestres e ciclistas podem transitar em
ambos os sentidos em cada lado da via, caracterizando movimentos bidirecionais.
Nesse contexto, nas contagens, adotamos a premissa de contabilizar pedestres e
ciclistas com foco na determinacdo do numero total de deslocamentos,
independentemente da diregdo em que estdo indo ou voltando, desde que tenham
passado pelo local. Isso nos proporciona uma compreensdo do volume que circula
pelas calcadas.

Além disso, é importante considerar que os pedestres geralmente atravessam

as vias nas faixas de pedestres. Por exemplo, na rotatdria do presente estudo, eles
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Nnao seguirdo 0sS mMesmos movimentos que os veiculos, optando por trajetos mais
diretos pelas calcadas. Portanto, as contagens foram ajustadas levando em conta os
percursos dos pedestres, seguindo a mesma origem e destino dos veiculos
motorizados, mas considerando o trajeto de cada pedestre e ciclista.

As Tabela 4 a Tabela 21 apresentam as planilhas de contagem de trafego

referentes aos pontos analisados.

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

@carbono engenharia

Revisdo: 00 Pagina 54 de 129



i carbono
RR?!E:& ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA @

Galvanizacao Raitz

Tabela 4: Contagens de Trafego P1 Estrada da llha - MO1 A.

Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M01 — A

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 [ 08:45 | Total |11:00|11:15
07:15| 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00

11:30 | 11:45(12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15

3 17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
manha | 11:15 [ 11:30 [ 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 2 1
Caminhdo | 4 3 4 2 1 1 1 6 22 4 0 7 2 4 1 5 2 25 9 12 15 11 8 6 12 11 84 44
Carro 30 33 30 28 30 23 37 34 245 20 28 33 33 24 31 35 36 240 41 43 46 51 38 41 41 39 | 340 275
Moto 2 3 4 3 6 1 0 6 25 3 0 1 3 2 1 3 3 16 11 9 13 10 11 10 13 10 87 43
Bicicleta 0 1 1 0 5 0 1 0 8 1 0 1 0 0 1 1 0 4 1 1 2 1 1 0 1 1 8 7
Pedestre 1 0 1 0 0 1 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Nao Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 T0ta|~ 11:00|11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 1 1 0 1 1 0 0 4 1 0 1 0 1 0 0 1 4 3
Caminhdo | 6 5 6 4 3 3 3 8 38 6 2 9 4 6 4 7 4 42 8 11 |13 |10 7 5 11 | 10 | 75 52
Carro 32 35 32 30 32 25 39 36 261 22 30 35 35 26 33 37 37 255 40 42 45 49 37 40 40 38 331 282
Moto 4 5 6 5 8 3 2 8 41 5 2 3 5 3 3 5 6 32 10 8 12 9 10 9 12 9 79 51
Bicicleta 1 2 0 1 7 2 1 1 15 0 2 0 1 1 0 4 3 11 0 2 4 1 0 0 1 2 10 12
Pedestre 0 1 0 1 0 0 0 1 3 0 0 0 0 1 0 0 1 2 0 0 0 0 1 0 0 1 2 2
Data:_05 / 10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 S

exta — feira (Modal Nao Motorizado)
11:30|11:45|12:00 | 12:15|12:30(12:45| Total |17:00|17:15

Modal 07:00 | 07:15 |07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 [ 08:45 | Total |11:00|11:15
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 [ 09:00 | manha | 11:15

17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 Tof(al Média

11:30 | 11:45|12:00 (12:15 [ 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 1 0 2 2
Caminhdo | 2 1 0 2 5 2 5 7 24 8 1 10 2 5 1 5 2 34 4 5 8 2 8 4 5 12 48 35
Carro 28 31 28 26 28 21 35 31 228 18 26 31 31 22 29 33 34 224 42 44 47 51 39 42 42 40 347 266
Moto 2 1 2 3 5 1 2 0 16 2 2 1 2 1 2 3 2 15 11 9 13 10 11 10 13 10 87 39
Bicicleta 0 1 0 0 3 0 1 0 5 1 0 1 0 0 1 0 1 4 1 0 2 1 1 0 0 0 5 5
Pedestre 1 0 1 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
TOTAL |113 (122 |116 |105 |133 |85 |[127 |139

940 90 95 135 (118 |97 |109 |140 (131 | 915 181

186 |222 |206 |[173 |[168 |192 184 | 1512 1122
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Tabela 5: Contagens de Trafego P1 Estrada da llha - MO1 B.

Ponto 01 - Sentido de deslocamento: MO1 - B

Data:_03 /10 / 2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:0011:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45| Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45|13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15 |18:30 |18:45|19:00 | noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0
Caminhdo | 0 0 2 2 1 2 0 1 8 0 3 1 1 1 2 1 1 10 3 1 3 2 2 0 2 1 14 11
Carro 6 9 6 5 8 6 10 11 61 6 6 5 8 4 6 5 10 50 9 10 7 6 10 8 8 14 72 61
Moto 0 0 0 2 1 0 0 1 4 2 1 1 1 1 1 1 1 9 0 0 1 0 0 0 0 1 2 5
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 1 1 0 1 0 0 1 4 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Data:_04 / 10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:0011:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45| Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45|12:00 | 12:15|12:30 | 12:45|13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15 |18:30|18:45|19:00| noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 0 1 2 4 1 0 5 2 15 1 2 2 1 2 2 2 1 13 0 3 4 3 1 1 2 3 17 15
Carro 6 9 7 6 9 8 10 12 67 7 8 6 7 5 8 7 11 59 10 10 9 8 9 7 7 13 73 66
Moto 0 2 0 1 2 0 1 1 7 1 2 2 2 1 1 2 2 13 0 0 1 1 0 1 0 1 4 8
Bicicleta 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 2 0 0 1 1 0 2 2 8 1 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

Data:_05 / 10/ 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 [ 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00 |12:15|12:30|12:45| Total |[17:00|17:15(17:30|17:45(18:00|18:15(18:30|18:45| Total Média
07:15 |07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00| noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 1 1 2 2 1 2 1 2 12 1 2 2 2 0 2 2 2 13 0 1 3 3 1 1 0 1 10 12
Carro 6 8 6 4 7 6 10 11 58 6 6 6 5 6 6 5 10 50 10 7 6 8 9 12 8 6 66 58
Moto 0 1 0 1 1 0 1 1 5 1 1 2 1 1 1 2 1 10 0 0 1 0 1 0 0 1 3 6
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 1 0 0 1 1 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

TOTAL | 21 32 28 28 33 25 41 45 253 27 33 28 28 21 30 29 39 235 32 32 35 31 33 30 27 41 261 250
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Tabela 6: Contagens de Trafego P1 Estrada da llha - M02 A.

Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M02 — A

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data:14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 [ 08:45 | Total |11:00 |11:15
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 [ 09:00 | manha | 11:15

11:30|11:4512:00 | 12:15|12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15(17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45| Total

11:30 | 11:45(12:00 | 12:15|12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite TR
Onibus 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Caminhdo | 1 2 3 4 5 3 4 0 22 0 2 2 2 0 1 7 3 17 8 5 8 6 10 8 9 8 62 34
Carro 29 28 26 25 23 22 35 21 209 27 21 32 32 24 27 28 35 226 36 33 34 36 41 38 34 36 288 241
Moto 1 2 3 2 1 0 1 1 11 2 1 0 3 1 1 2 3 13 11 13 10 13 9 7 12 9 84 36
Bicicleta 0 3 1 0 0 2 1 1 8 0 1 1 0 0 0 0 1 3 1 1 0 0 0 1 0 0 3 5
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado

) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Nao Motorizado)
11:30 | 11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15

17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 | Total
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 [ 09:00 | manha | 11:15

11:30 | 11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde [17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15 |18:30 |18:45|19:00 | noite piLee
Onibus 1 0 1 0 0 0 0 0 2 1 0 2 0 1 0 1 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 1 3
Caminhdo | 3 4 5 6 7 6 6 2 39 2 4 5 4 2 3 9 4 & 10 7 10 8 9 7 8 7 66 46
Carro 31 30 28 27 25 24 37 23 225 29 23 34 34 25 29 30 37 241 35 32 33 35 40 37 33 35 | 280 249
Moto 3 4 5 4 3 2 3 3 27 4 3 1 5 3 1 3 5 25 10 | 12 9 12 8 6 11 8 76 43
Bicicleta 0 5 3 0 1 4 2 3 18 1 3 0 0 0 0 0 4 8 0 1 1 0 1 0 0 1 4 10
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Data:_05 / 10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 S

exta — feira (Modal Nao Motorizado)
11:45|12:00 | 12:15 |12:30 | 12:45 | Total [17:00|17:15(17:30|17:45

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00 |11:15|11:30
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 [ 09:00 | manha | 11:15 | 11:30

18:00|18:15|18:30 | 18:45 ToFaI Média

11:45{12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Caminhdo | 1 2 5 6 4 2 2 1 23 4 1 1 2 3 1 4 2 18 4 5 8 2 1 5 2 3 30 24
Carro 27 26 24 23 21 20 33 19 193 25 19 30 30 22 25 26 33 210 37 34 35 37 42 39 35 37 | 296 233
Moto 2 1 2 3 0 0 2 1 11 2 1 0 0 2 0 1 1 7 5 8 10 5 5 2 3 10 48 22
Bicicleta 0 1 0 0 0 1 1 2 5) 0 1 0 1 0 0 0 1 3 1 0 1 0 0 1 0 0 3 4
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 99 109 |106 |100 90 86 128 7

795 98 82 |108 |113 | 85 90 (112 |130 | 818 159

151 |160 |154 |166 |151 |147 154 | 1242 952
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Tabela 7: Contagens de Trafego P1 Estrada da llha - M02 B.

Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M02 — B
Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal |07:00|07:15|07:30 |07:45|08:00  08:15 08:30 08:45  Total |11:00|11:15|11:30 | 11:45|12:00 12:15|12:30 |12:45| Total |17:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30|18:45| Total | |\«
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manhé | 11:15 | 11:30 [ 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15 |18:30|18:45(19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 0 0 0 1 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Carro 2 2 1 2 2 2 3 3 17 1 2 1 2 1 2 2 2 13 2 3 2 2 2 2 2 3 18 16
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bicicleta 1 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 4 2
Pedestre | 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Ndo Motorizado)
Modal 07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Tota\l~ 11:00{11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manhé | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15 |18:30|18:45(19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 0 0 0 2 0 0 1 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 1 0 3 2
Carro 2 2 2 2 2 2 3 3 18 2 2 2 2 1 2 2 3 16 3 3 2 2 2 2 2 3 19 18
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bicicleta 0 0 0 1 0 1 0 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 2 1 3 1 0 1 11 5
Pedestre 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal Ndo Motorizado)
Modal |07:00|07:1507:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 08:30 08:45 Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30 |17:45|18:00 18:15 18:30 18:45 Total | ' i
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manhé | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15 |18:30|18:45(19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
carro 1 2 1 1 2 1 2 3 13 2 2 1 1 1 2 1 2 12 2 2 2 2 2 3 2 2 17 14
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bicicleta 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 5 2
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 8 6 4 10 7 6 10 |11 62 7 6 7 6 4 6 6 7 49 9 12 |11 8 10 |10 9 9 78 63

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
Pagina 58 de 129

. 3 carbonoengenharia
Revisao: 00



i carbono
RRHL!AE% ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA @

Galvanizacao Raitz

Tabela 8: Contagens de Trafego P1 Estrada da Ilha — M03.

Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M03
Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal 07:00 |07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 |11:15|11:30 | 11:45 |12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30(17:45|18:00 | 18:15|18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45(18:00|18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 1 1 0 2 1 2 0 2 9 1 0 2 0 1 0 2 1 7 1 0 2 1 2 0 1 2 9 8
Carro 6 4 3 4 5 6 4 6 38 4 5 2 3 2 7 4 4 31 2 1 2 4 5 4 3 4 25 31
Moto 1 0 0 0 1 1 0 1 4 1 0 1 0 1 0 1 0 4 0 0 0 0 1 0 0 1 2 3
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Nao Motorizado)
Modal 07:00 |07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |[17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15 |07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45(18:0018:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Caminhédo | 1 1 1 2 1 1 2 2 11 1 2 1 1 1 2 1 2 11 1 1 3 1 3 1 1 1 12 11
Carro 7 5 4 5 6 7 5 7 46 4 6 2 3 3 7 5 4 34 2 2 4 5 5 3 2 4 27 36
Moto 1 0 1 1 2 2 1 1 9 1 0 1 0 1 1 1 1 6 0 0 0 0 1 0 0 1 2 6
Bicicleta 0 1 0 0 0 1 0 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal Nao Motorizado)
Modal 07:00 |07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30(17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45(18:0018:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 1 2 0 2 1 1 2 2 11 1 1 0 0 0 1 2 3 8 1 1 2 1 1 1 0 0 7 9
Carro 5 4 3 4 5 7 4 5 37 4 5 2 2 2 6 4 2 27 4 2 4 5 5 4 3 4 31 32
Moto 1 0 0 1 1 1 1 1 6 0 1 1 0 1 1 1 0 5 0 0 0 1 0 1 1 1 4 5
Bicicleta 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 24 18 14 21 23 29 19 28 176 19 22 12 11 12 25 21 18 140 11 7 18 18 23 14 11 18 120 145
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Tabela 9: Contagens de Trafego P1 Estrada da Ilha — M04.

Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M04
Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15 [ 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30 | 11:45|12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45 | Total |[17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 2 1
Carro 4 3 2 2 3 4 3 4 25 2 3 2 2 2 4 2 2 19 1 1 2 2 4 2 2 3 17 20
Moto 1 0 0 0 1 1 0 1 4 1 0 1 0 1 0 1 0 4 0 0 0 0 1 0 0 1 2 3
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data:_04 / 10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Nao Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15 [ 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 (11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |[17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15 |18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 0 0 1 0 1 0 1 0 3 0 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 1 0 1 0 0 0 2 2
Carro 4 3 3 3 4 5 3 4 29 3 4 2 2 2 5 3 3 24 2 1 2 3 3 2 2 2 17 23
Moto 1 0 1 1 2 2 1 1 9 1 0 1 0 1 1 1 1 6 0 0 0 1 0 1 1 2 5 7
Bicicleta 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data:_16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15 [ 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 |11:15|11:30 | 11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |[17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | O 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Carro 3 3 2 2 4 4 2 4 24 2 4 1 1 1 4 3 2 18 2 2 3 4 4 2 2 3 22 21
Moto 1 0 0 1 1 1 1 1 6 0 1 1 0 1 1 1 0 5 0 0 0 1 0 1 1 1 4 5
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 14 9 11 9 16 17 12 15 103 9 12 8 5 9 16 11 10 80 5 4 9 11 13 8 9 12 71 85
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Tabela 10: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotatéria — MO5.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M05

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15(07:30 | 07:45 |08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30(18:45| Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 [ 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 |18:45|19:00| noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Caminhao | 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 3 0 0 2 1 2 0 1 3 9 4
Carro 12 5 7 4 11 4 9 4 56 10 3 9 7 8 7 9 6 59 7 6 7 9 11 8 9 9 66 60
Moto 1 0 1 0 1 0 0 1 4 0 0 0 0 1 0 0 1 2 2 1 0 0 1 0 0 1 5 4
Bicicleta 1 0 1 1 1 0 2 0 6 1 0 0 0 1 0 0 1 3 2 1 3 2 1 1 0 2 12 7
Pedestre 0 1 1 0 1 0 1 0 4 0 1 1 0 1 0 1 1 5 1 0 0 0 1 0 1 0 3 4

Data:_04 /10 /2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00 |12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45| Total Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15 |18:30|18:45|19:00 | noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhao | 1 0 0 0 1 0 0 0 2 1 1 1 1 0 2 2 1 9 0 1 3 1 3 4 1 1 14 8
Carro 11 7 6 6 10 6 8 6 60 9 5 8 9 7 9 8 8 63 6 8 6 11 10 10 8 11 70 64
Moto 2 0 1 0 1 1 0 1 6 0 0 0 1 2 0 0 0 3 3 1 0 0 1 0 0 2 7 5
Bicicleta 1 1 1 2 2 0 4 1 12 0 0 1 1 0 1 1 0 4 4 4 4 3 2 0 0 3 20 12
Pedestre 1 0 2 1 0 1 0 0 5 0 0 4 0 4 0 0 0 8 2 0 0 1 0 1 0 1 5 6

Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 |07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30 |11:45|12:00 |12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45| Total Média
07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15 |18:30|18:45|19:00| noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 1 0 5 3
Carro 7 9 2 8 6 8 4 8 52 5 7 4 11 3 10 4 12 56 2 10 2 13 7 12 5 13 64 57
Moto 1 0 0 1 0 0 1 0 3 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 3 2
Bicicleta 0 1 0 1 1 0 1 0 4 0 1 0 0 1 0 0 1 3 1 2 1 1 1 0 0 1 7 5
Pedestre 0 1 1 0 0 0 1 0 & 2 0 0 0 0 1 1 0 4 1 0 0 0 0 0 1 0 2 3

TOTAL | 38 25 23 24 35 21 31 21 218 29 19 28 30 30 31 27 33 227 32 35 29 43 40 39 28 47 293 246

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 11: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotat6ria — MO6.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M06

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00|07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00 |11:15|11:30|11:45
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45

12:00 |12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45

Total
12:00 | 12:15(12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:4518:00|18:15|18:30|18:45

19:00 | noite e

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 3 1

Caminhéo | 3 3 4 4 1 1 2 2 20 3 2 5 1 2 3 4 1 21 4 5 8 2 8 4 5 43 28

carro 12 (20 |17 |17 |18 |21 |17 |20 | 142 |25 |18 |17 |21 |25 |23 |23 |21 |[173 |33 |28 |22 |21 |31 |33 19 | 24 | 211 175

Moto 1 0 0 0 1 0 0 1 3 2 0 0 1 1 1 0 2 7 0 1 0 1 1 0 2 1 6 5

Bicicleta 1 0 0 0 1 0 1 1 4 3 2 5 1 0 0 1 3 15 3 0 1 4 4 2 1 2 17 12

Pedestre | 2 5 0 0 0 3 0 0 10 5 5 5 6 7 1 2 3 34 5 18 |10 13 2 4 0 58 34
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 /02 / 2

024 Quinta — feira (Modal N&o Motorizado)

12:00|12:15|12:30|12:45| Total |[17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15 |18:30 | 18:45
11:45|12:00 | 12:15|12:30| 12:45|13:00 | tarde |17:15|17:30|17:4518:00 |18:15

Modal 07:00 | 07:15 |07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30 |11:45
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total -
18:30 | 18:45|19:00| noite | Media

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 1 5] 2
Caminhdo | 3 4 7 6 2 1 3 2 28 4 2 4 2 3 2 3 2 22 3 6 8 4 6 6 5 6 44 31
Carro 13 21 18 18 19 22 18 21 150 26 19 18 22 26 25 24 22 182 34 29 23 22 30 32 18 23 | 211 181
Moto 2 1 0 1 2 1 1 1 9 0 1 1 2 1 1 0 3 9 1 0 2 1 0 1 3 3 11 10
Bicicleta 0 1 0 1 0 3 0 1 6 4 3 6 2 1 1 0 2 19 2 2 2 0 6 0 0 3 15 13
Pedestre 2 5 0 0 0 3 0 0 10

5 5 5 6 7 1 2 3 34 4 15 9 3 9 2
Data:_05 / 10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 S

Modal 07:00 | 07:15 |07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45(12:00|12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30 | 18:45
07:15|07:30 |07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00

exta — feira (Modal Ndo Motorizado)

12:15|12:30 | 12:45|13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 |18:45 |19:00 -rll—(o)ittael Média

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2 1
Caminhdo | 2 2 0 4 2 1 0 1 12 3 1 2 1 2 0 3 1 13 3 6 4 2 4 1 2 3 25 17
Carro 11 19 16 16 17 20 16 19 134 24 17 16 20 24 23 22 20 166 32 27 21 20 28 30 16 24 | 198 166
Moto 0 1 0 0 0 0 1 1 3 0 0 1 0 0 0 1 0 2 1 1 0 1 1 0 0 1 5 3
Bicicleta 0 0 1 0 0 2 0 0 3 2 1 5 1 0 0 1 1 11 1 0 1 1 2 1 0 2 8 7
Pedestre 1 2 0 0 1 1 0 0 5 2 4 2 5 5 0 1 1 20 3 14 5 5 12 1 2 0 42 22
TOTAL | 53 84 63 67 64 79 59 70 539 108

80 92 91 |104 |81 87 85 728 131 |153 |116 | 94 |156 |117

81 101 | 949 739

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 12: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotatoria — MO7.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: MO7

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal N&o Motorizado)

Modal 07:00|07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30|12:45
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manhé& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00

Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45| Total

tarde |17:15|17:30|17:45(18:00|18:15|18:30 | 18:45(19:00 | noite LU
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhé&o 0 0 0 0 1 2 1 1 5 2 5 0 1 1 3 1 2 15 4 3 7 2 4 2 5 4 31 17
Carro 12 16 14 18 11 14 10 11 106 23 14 10 10 21 18 16 14 126 30 37 27 29 36 21 24 22 | 226 153
Moto 2 0 1 1 1 0 1 1 7 1 0 0 1 1 0 1 1 5 0 4 0 2 0 1 0 2 9 7
Bicicleta 0 0 1 0 1 0 1 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 4 3
Pedestre 1 0 1 0 0 0 1 0 3 0 0 0 1 0 1 0 0 2 1 0 0 1 0 1 0 1 4 3

Data:_04 / 10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30 | 12:45
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manhé& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00

Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15 |18:30 | 18:45| Total

tarde |17:15(17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite IR
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | O 0 0 0 2 3 3 1 9 3 6 1 3 3 3 2 4 25 7 5 8 2 6 3 7 6 44 26
Carro 14 15 16 17 13 15 11 12 113 24 15 11 11 22 19 17 15 134 29 36 26 28 35 20 23 21 | 218 155
Moto 6 0 0 0 2 1 0 1 10 2 0 1 1 2 0 1 2 9 2 3 2 1 1 0 2 1 12 10
Bicicleta 1 0 0 0 0 2 1 1 5) 1 0 0 1 0 2 0 0 4 2 1 0 1 0 0 0 1 5 5
Pedestre 0 1 0 2 0 0 0 1 4 0 0 2 1 0 0 0 0 3 2 0 1 1 1 0 0 2 7 5

Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 [ 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30|12:45
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manhd | 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45 | 13:00

ao Motorizado)

Total |17:00|17:15|17:30(17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45| Total Média
tarde |17:15|17:30|17:45|18:00(18:1518:30 | 18:45|19:00| noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhéo 0 0 0 0 1 1 0 0 2 2 1 2 1 1 1 2 1 11 4 0 3 1 2 1 0 2 13 9
Carro 12 13 14 15 11 13 9 10 97 22 13 9 9 20 17 15 13 118 30 37 28 29 36 21 24 22 | 227 147
Moto 1 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 1 0 1 3 0 2 0 1 0 1 0 0 4 3
Bicicleta 0 1 0 0 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0 1 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0 2 2
Pedestre 0 0 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 3 2

TOTAL | 49 46 48 53 43 52 39 40 370 81 57 36 40 72 65 55

53 459 112 |130 (105 |98 (122 | 72 86 84 809 546

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 13: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotatoria — M08.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M08
Data:_03 /10 / 2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)

07:00|07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00 |12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45| Total

Modal 07:15|07:30 [ 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manhd | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite Aztha
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Caminhao 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 1 2 2
Carro 1 0 0 1 1 2 3 1 9 0 6 4 6 2 4 4 7 33 3 3 5 3 7 2 5 4 32 25
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 5) 2
Bicicleta 2 0 1 0 1 1 0 0 5 0 1 1 0 0 0 1 0 3 1 1 9 1 1 1 1 2 17 8
Pedestre 0 1 1 0 1 0 0 0 3 0 1 1 1 1 0 1 1 6 2 2 2 1 5 0 1 2 15 8

Data:_04 / 10/ 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Ndo Motorizado)
Modal |07:00|07:15/07:30 | 07:45 08:00  08:15|08:30 | 08:45| Total |11:00 11:15 11:30|11:45|12:00|12:15|12:30 | 12:45 Total |17:00|17:15|17:30 | 17:45 18:00 18:15|18:30|18:45| Total | /0o
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 [ 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00| noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Caminhédo 0 0 1 0 1 0 0 0 2 0 1 0 1 0 0 0 1 3 0 0 1 0 0 0 1 1 3

Carro 2 1 1 1 2 3 4 2 16 1 7 5 7 3 5 5 8 41 4 4 6 4 8 3 6 5 40 32
Moto 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 3 1 7 3
Bicicleta 3 1 0 1 0 3 1 0 9 1 0 0 1 1 2 1 0 6 4 2 11 2 0 2 0 3 24 13
Pedestre 1 0 1 2 0 0 1 1 6 0 0 3 1 2 0 0 1 7 3 4 3 3 7 1 0 4 25 13

Data:_05/ 10/ 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00|07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00 | 12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45| Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00| noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhao 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 1 0 0 1 0 0 0 2 2
Carro 2 0 0 1 0 1 2 1 7 0 5 3 5 2 3 3 6 27 2 2 4 2 6 1 4 3 24 19
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 2 1
Bicicleta 0 1 1 0 0 1 0 1 4 0 1 1 0 0 1 0 1 4 2 1 4 1 1 2 1 2 14 7
Pedestre 0 1 0 1 1 0 0 1 4 1 1 0 1 0 1 0 0 4 2 2 1 1 4 0 1 2 13 7

TOTAL | 11 6 6 7 7 12 11 8 68 4 23 20 23 11 17 17 27 142 27 22 48 20 40 14 24 32 227 146

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 14: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotat6ria — M09.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M09

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 [ 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |[11:00|11:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45| Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15|12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde [17:15|17:30|17:45(18:00 |18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Caminhao 2 1 1 1 1 0 1 1 8 2 0 2 2 2 1 2 1 12 0 1 0 1 2 1 0 2 7 9
Carro 7 10 7 7 8 12 9 7 67 6 4 7 7 4 7 9 13 57 8 7 8 6 10 8 6 13 66 63
Moto 0 0 0 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 2 1 0 0 5 4
Bicicleta 1 0 0 1 0 0 1 0 3 1 0 1 1 0 0 2 0 5 2 5 1 2 0 1 1 0 12 7
Pedestre 3 2 1 1 1 0 1 1 10 2 1 2 0 1 1 0 0 7 2 1 1 0 0 0 0 0 4 7

Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)

Modal 07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00{11:15|11:30 | 11:45|12:00 | 12:15|12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30(17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45 To_'[al Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhao 3 1 2 2 2 1 1 1 13 0 4 1 2 1 2 0 2 12 1 0 3 2 3 2 0 3 14 13
Carro 8 11 8 8 9 13 10 8 75 7 5 8 8 5 8 10 14 65 9 8 9 7 11 7 5 12 68 69
Moto 1 0 0 1 0 1 2 1 6 2 0 0 1 1 1 0 1 6 0 1 3 1 3 1 1 0 10 7
Bicicleta 2 1 1 1 1 1 0 1 8 2 1 1 0 1 1 1 0 7 3 7 2 4 2 1 0 0 19 11
Pedestre 4 3 2 2 0 2 0 2 15 3 2 4 1 3 0 0 0 13 5 2 0 0 0 0 0 0 7 12

Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)

Modal 07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |[11:00|11:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30|12:45| Total [17:00|17:15|17:30(17:45|18:00 |18:15 |18:30|18:45| Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15|11:30 | 11:45|12:00 [ 12:15|12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde [17:15|17:30|17:45(18:00 |18:15|18:30 | 18:45|19:00 | noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1
Caminhao 1 0 0 1 0 0 1 1 4 1 0 1 1 1 0 2 0 6 0 3 1 1 1 1 1 0 8 6
Carro 6 9 6 6 7 11 8 6 59 5 3 6 6 4 7 9 14 54 7 6 7 5 9 5 3 13 55 56
Moto 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 1 0 0 1 0 2 1 0 0 1 1 0 0 1 4 3
Bicicleta 0 1 0 1 0 0 1 0 3 1 0 1 0 0 0 0 1 3 1 2 1 2 1 0 0 0 7 4
Pedestre 2 0 1 1 1 0 1 1 7 1 0 2 0 1 0 1 0 5 2 0 1 0 0 0 0 0 3 5

TOTAL | 40 40 29 34 30 42 36 32 283 33 21 37 32 24 30 38 46 261 42 43 38 33 45 28 18 44 291 278

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 15: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotatoria — M10.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M10
Data:_03 /10 / 2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15 |07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00 | 11:15|11:30| 11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |[17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 [ 09:00 | manhad | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Caminhéo 2 0 1 1 1 2 1 1 9 2 1 0 2 2 0 0 0 7 1 1 0 2 2 0 2 1 9 8
Carro 5 2 3 5 3 3 5 6 32 2 1 3 7 1 3 7 6 30 5 6 2 3 6 7 9 5 43 35
Moto 1 1 0 0 0 1 1 1 5 0 1 1 1 1 0 1 0 5 0 1 0 1 0 1 0 1 4 5
Bicicleta 1 0 1 0 1 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Pedestre 1 0 1 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Nao Motorizado)
Modal | 07:0007:15/07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 08:30 |08:45| Total |11:00|11:15/11:30 11:45|12:00|12:15|12:30|12:45| Total |17:00 17:15/17:30 17:45|18:00 | 18:15|18:30 18:45| Total | |\
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15| 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Caminhdo | 2 2 2 1 3 0 1 3 14 0 2 2 3 0 1 0 1 9 1 2 1 2 0 1 2 2 11 11
Carro 6 3 4 6 4 4 6 7 40 3 2 4 8 2 4 8 7 38 6 7 3 4 7 8 10 6 51 43
Moto 1 1 2 1 0 2 1 1 9 0 1 2 1 0 2 1 2 9 0 0 0 1 0 0 3 1 5 8
Bicicleta 0 1 0 2 0 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 1 2 1 0 1 0 0 5 0 0 1 0 0 4 0 0 5 0 0 1 1 0 0 1 0 3 4
Data:_05 / 10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data:_03 / 10 / 2023 Terca — feira (Modal Ndo Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15 |07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30| 11:45|12:00 | 12:15|12:30 | 12:45| Total |[17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15| 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Caminhéo 1 1 1 0 0 2 0 1 6 1 1 0 1 1 2 0 0 6 0 0 2 0 1 1 1 6 6
Carro 4 1 2 4 2 2 4 5 24 1 0 2 6 0 2 6 5 22 4 5 1 2 5 6 8 4 35 27
Moto 1 0 0 1 0 0 0 1 3 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0 1 0 1 0 0 1 1 4 3
Bicicleta 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 1 0 1 0 1 0 0 0 3 0 1 0 0 1 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 2 2
TOTAL | 27 13 20 22 17 18 20 26 163 10 10 17 30 9 19 24 22 141 20 23 10 17 22 26 37 22 177 160

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 16: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotatoria — M11.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M11
Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)
Modal |07:00|07:15/07:30 | 07:4508:00 | 08:15|08:30 | 08:45| Total |11:00|11:15|11:3011:45|12:00|12:15|12:30 |12:45 | Total |17:00 17:15)17:30 17:45|18:00|18:15|18:30|18:45| Total | <
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 [ 09:00 | manha | 11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 1 0 0 1 0 1 1 1 5) 0 0 1 0 1 0 0 1 3 1 0 0 0 1 0 0 1 3 4
Caminhdo | 1 1 2 1 1 1 1 0 8 1 0 1 2 0 0 1 1 6 6 2 4 5 1 1 2 3 24 13
Carro 29 |23 |24 |22 |21 |18 |20 8 165 9 12 |14 |12 |12 9 11 8 87 14 |13 |16 |11 |10 9 6 14 | 93 115
Moto 4 3 4 2 3 2 0 1 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 5 6 5 4 5 29 16
Bicicleta 0 1 1 0 1 0 0 2 5 0 0 0 6 1 0 1 0 8 1 0 1 1 0 1 0 1 5 6
Pedestre 2 1 2 0 0 1 1 2 9 1 1 2 0 3 2 1 0 10 1 2 1 1 1 0 1 1 8 9
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal | 07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00  08:15| 08:30 |08:45| Total |11:00|11:15|11:30 11:45/12:00 12:15|12:30 |12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 18:15/18:30 | 18:45| Total | \\co
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 [ 09:00 | manha | 11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 2 2 1 1 1 0 1 1 9 1 1 1 0 0 1 1 0 5 1 1 1 0 1 1 1 1 7 7
Caminhdo | 2 1 3 2 1 0 0 0 9 2 1 1 2 2 1 0 1 10 5 3 4 3 2 5 4 0 26 15
Carro 30 |24 |25 |23 |22 |19 |21 9 173 |10 |13 |15 |13 [13 |10 |13 9 96 15 |14 |17 |12 |11 |10 7 15 | 101 123
Moto 5 4 5 3 4 3 1 2 27 0 0 0 0 1 0 0 0 1 3 2 2 6 5 4 3 4 29 19
Bicicleta 1 0 2 0 0 1 2 3 9 0 0 0 6 2 1 2 0 11 0 2 2 0 2 0 3 3 12 11
Pedestre 3 3 1 1 1 0 1 3 13 0 2 3 0 5 5 3 0 18 3 4 0 2 0 0 0 3 12 14
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal | 07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00  08:15| 08:30 |08:45| Total |11:00|11:15|11:30|11:45/12:00 12:15|12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15/17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 18:45| Total | 1«
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15|11:30 | 11:45|12:00 | 12:15|12:30 | 12:45|13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45(18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 2 0 0 1 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 1 0 2 1 1 0 0 1 0 0 1 4 3
Caminhdo | 0 0 1 1 0 1 0 0 3 1 0 0 1 0 1 1 0 4 2 3 3 2 4 2 1 2 19 9
Carro 28 |22 |23 |21 |20 |17 |19 7 157 8 11 |13 |11 |11 9 10 7 80 13 |12 |15 |10 9 8 5 13 | 85 107
Moto 2 2 1 2 5 1 1 2 16 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 1 1 2 3 2 2 1 14 10
Bicicleta 0 1 1 0 1 0 1 1 5 0 0 2 1 0 1 1 0 5 1 0 1 1 1 0 2 1 7 6
Pedestre 2 1 0 1 0 1 0 1 6 1 0 1 0 2 1 2 1 8 2 2 1 1 0 1 0 1 8 7
TOTAL (114 |89 |9 |8 |8 |66 |70 |43 |642 |35 |41 |54 |54 |53 |42 |[48 |28 |35 |73 |63 [70 |62 |58 |49 |41 70 | 486 494

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 17: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotatoria — M12.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M12

Data:_03 /10 / 2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:0011:15|11:30
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15

11:45|12:00 | 12:15|12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00

18:15|18:30 | 18:45 To_tal Média
11:30(11:45|12:00 | 12:15|12:30 | 12:45|13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Caminhdo | 0 3 0 2 0 1 0 1 7 1 0 1 2 1 1 0 0 6 2 1 0 2 2 0 1 2 10 8
Carro 26 |22 |21 |19 |23 |19 |15 |22 | 167 14 |18 |20 |21 |13 |19 |22 |22 149 |31 |23 |24 |26 |33 |26 24 | 23 | 210 175
Moto 3 2 3 1 0 0 0 1 10 1 2 0 0 0 1 1 1 6 2 1 3 5 6 6 4 2 29 15
Bicicleta 2 3 1 0 0 1 0 0 7 0 0 1 0 0 1 0 1 3 0 1 0 0 1 0 1 1 4 5
Pedestre 0 0 0 1 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 3 2
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 /

02 / 2024 Quinta — feira (Modal Nao Motorizado)
11:45|12:00 | 12:15|12:30 [ 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30|17:45 |18:00

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 [ 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:0011:15|11:30
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15

18:15/18:30 |18:45| Total | /<o
11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30 |18:45(19:00| noite
Onibus 1 1 1 1 0 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 3 3
Caminhdo | 2 2 0 1 0 1 2 0 8 0 2 1 1 2 2 1 2 11 3 2 4 2 3 3 1 1 19 13
Carro 27 |23 |22 |20 |24 |20 |16 |23 |175 |15 |20 |22 |23 |14 |21 |24 |24 |163 |30 |22 |23 |25 |32 |25 23 | 22 | 202 180
Moto 4 3 4 2 1 1 1 2 18 1 3 0 0 2 2 1 1 10 3 2 4 6 7 7 5 3 37 22
Bicicleta 1 7 2 1 0 0 0 0 11 0 1 0 1 1 0 0 2 5) 0 2 0 1 0 2 0 2 7 8
Pedestre 1 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 1 0 0 2 0 1 0 1 0 1 1 0 4 3
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 /02 / 2

024 Sexta — feira (Modal Nao Motorizado)
11:45|12:00 | 12:15|12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30|17:45

Modal 07:00 |07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30

18:00|18:15|18:30 | 18:45| Total
07:1507:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 [ 09:00

manh& | 11:15|11:30 | 11:45| 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45(19:00| noite Média

Onibus 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 2 1
Caminhao 1 2 0 0 0 0 0 0 S 1 1 2 0 2 1 1 1 9 2 1 2 1 2 1 3 1 13 8
Carro 21 19 18 16 20 16 12 19 141 11 16 18 19 10 17 20 20 131 32 24 25 27 34 27 25 24 | 218 163
Moto 2 0 3 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1 5 4 6 9 9 7 5 53 20
Bicicleta 0 3 1 0 1 1 0 0 6 1 0 1 0 0 1 0 0 S 1 0 1 0 1 1 0 0 4 4
Pedestre 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 3

TOTAL | 91 91 77 66 70 61 47 68

571 45 63 66 67 48 67 74 74 504 112 | 86

94 |105 (133 |109 | 97 86 822 632
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Tabela 18: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotatoria — M13.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M13

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00(11:15|11:30|11:45|12:00|12:15(12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45| Total

07:15|07:30 | 07:45 [ 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 [ 09:00 | manha | 11:15|11:30 | 11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00 | noite LG
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminh&do 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 2 0 0 1 1 1 0 0 1 4 2
Carro 13 12 13 8 7 3 2 1 59 0 1 2 1 0 0 1 1 6 1 4 3 5 2 6 3 1 25 30
Moto 2 1 1 0 1 0 0 1 6 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 3 3
Bicicleta 2 3 2 0 0 1 1 0 9 1 1 2 2 0 1 0 1 8 2 1 8 2 6 0 1 0 20 12
Pedestre 4 2 2 5 0 4 2 1 20 2 3 0 7 1 5 0 0 18 6 9 3 5 12 4 3 0 42 27

Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)

Modal 07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00(11:15|11:30|11:45|12:00 | 12:15|12:30 | 12:45| Total |[17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média

07:15|07:30 | 07:45 [ 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 [ 09:00 | manh& | 11:15|11:30 | 11:45| 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Caminhao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 1 0 1 1 1 0 1 1 6 3
Carro 15 14 15 10 9 5 4 3 75 2 3 4 2 3 2 3 2 21 2 5 4 6 4 7 4 2 34 43
Moto 4 3 3 2 0 1 2 1 16 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 0 1 0 1 0 2 1 7 8
Bicicleta 4 5 4 1 1 1 0 2 18 3 2 3 4 1 2 1 1 17 4 3 10 4 8 1 0 0 30 22
Pedestre 6 4 4 7 2 6 4 3 36 4 5 2 9 3 7 2 2 34 8 11 5 7 14 6 5 2 58 43

Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45| Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 2 1
Carro 11 10 11 6 5 1 0 0 44 1 0 0 1 0 1 0 1 4 0 2 1 0 0 2 1 12 20
Moto 0 0 2 1 0 0 1 1 5 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 0 1 0 1 0 2 1 7 4
Bicicleta 0 1 0 1 1 0 1 0 4 0 1 0 2 0 1 0 0 4 2 0 5 0 4 0 1 0 12 7
Pedestre 2 0 0 3 0 2 0 0 7 2 1 0 5 1 3 1 1 14 4 5 1 3 10 2 1 0 26 16

TOTAL | 63 55 57 44 26 27 17 13 302 15 19 13 33 9 25 9 11 134 35 40 45 34 66 28 29 11 288 241

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 19: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotatéria — M14.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M14

Data:_03 / 10/ 2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15 |07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30(11:45|12:00|12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30(18:45| Total Média
07:15|07:30 |07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15| 11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:0018:15|18:30|18:45(19:00| noite

Onibus 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 2 1 1 0 0 1 0

1 0 4 3
Caminhao 0 1 2 1 3 4 0 4 15 6 4 5 5 3 3 6 3 35 2 2 1 0 2 2 1 1 11 20
Carro 24 15 18 16 21 11 10 17 132 10 9 12 7 7 12 18 19 94 10 9 10 14 9 7 9 12 80 102
Moto 4 1 2 2 6 0 1 0 16 0 1 1 0 0 1 2 2 7 1 0 4 1 3 1 1 6 17 13
Bicicleta 1 0 1 1 0 0 1 0 4 1 2 0 1 2 0 1 2 9 3 1 0 1 2 1 0 1 9 7
Pedestre 0 1 0 1 1 0 1 0 4 0 1 1 0 1 0 1 0 4 1 0 1 0 2 1 0 1 6 5

Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00|07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 |08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45| Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 | 18:45|19:00| noite

Onibus 0 0 1 0 0 0 1 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2
Caminh&o 1 0 3 1 5 5 2 4 21 3 7 3 7 2 3 4 5 34 0 2 4 2 0 3 2 0 13 23
Carro 26 17 20 18 23 13 12 19 148 12 11 14 9 9 14 20 21 110 12 11 12 16 11 9 8 11 90 116
Moto 6 3 4 4 8 1 2 1 29 1 1 0 0 1 2 1 3 9 3 1 6 3 5 3 3 8 32 23
Bicicleta 2 1 2 1 1 2 1 1 11 2 5 1 2 5 1 3 4 23 5 2 2 0 6 0 2 1 18 17
Pedestre 1 2 0 1 0 2 2 0 8 3 0 0 0 2 0 0 0 5 2 2 0 0 3 1 0 1 9 7

Data:_05 / 10/ 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15 |07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30(11:45|12:00|12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30(18:45| Total Média
07:15|07:30 |07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15| 11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:0018:15|18:30|18:45(19:00| noite

Onibus 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1
Caminh&o 0 1 0 1 2 3 0 2 9 1 5 2 3 0 4 2 2 19 1 3 0 1 1 4 0 0 10 13
Carro 22 13 16 14 19 9 8 15 116 8 7 10 5 5 10 16 17 78 8 7 8 12 9 7 6 9 66 87
Moto 7 4 5 5 9 2 3 2 37 0 0 1 0 0 0 0 3 4 1 0 4 1 3 1 1 6 17 19
Bicicleta 0 1 0 1 0 1 0 0 3 1 0 2 0 3 0 1 2 9 2 1 1 2 2 1 0 1 10 7
Pedestre 0 1 1 0 0 1 1 0 4 1 0 1 0 0 1 1 0 4 1 0 1 0 0 0 1 1 4 4

TOTAL | 95 61 75 67 99 55 45 66 563 49 55 53 39 40 52 76 83 447 53 43 54 53 59 42 85 59 398 469

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 20: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotatoria — M15.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M15

Data:_03 /10 / 2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal N&o Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00 |12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45| Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00| noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Caminh&o 0 1 1 2 2 0 1 1 8 1 1 3 1 1 2 1 2 12 2 0 2 1 3 1 1 1 11 10
Carro 4 7 9 6 6 6 6 9 53 7 4 6 9 8 6 8 11 59 13 9 7 11 14 14 11 17 96 69
Moto 0 0 1 0 1 1 0 1 4 1 1 0 1 1 0 0 1 5 1 1 1 1 1 1 1 1 8 6
Bicicleta 3 1 4 0 0 1 0 1 10 1 0 1 0 0 1 2 1 6 2 0 3 1 6 1 0 0 13 10
Pedestre 5 3 0 0 1 1 1 0 11 2 3 0 0 1 0 1 0 7 4 0 1 0 1 1 0 0 7 8

Data:_04 / 10/ 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15 | 07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | Total |11:00|11:15|11:30|11:45|12:00 |12:15|12:30|12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45| Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00 | noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0

Caminhéo 0 0 2 3 0 1 1 3 10 2 2 4 1 2 2 3 2 18 2 0 2 3 3 1 0 1 12 13
Carro 6 9 11 8 8 8 8 11 69 9 6 8 11 10 8 10 13 75 15 11 9 13 13 13 10 16 | 100 81
Moto 0 0 2 1 1 0 3 1 8 1 2 1 1 0 0 2 2 9 1 0 3 1 3 1 1 3 13 10
Bicicleta 5 3 6 1 0 1 1 1 18 3 2 0 2 1 2 3 3 16 3 2 5 3 8 3 1 0 25 20
Pedestre 3 2 0 2 1 2 3 3 16 4 5 1 1 0 3 0 0 14 6 2 0 0 0 5 0 0 13 14

Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00 [ 07:15 |07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:0011:15|11:30|11:45|12:00|12:15|12:30|12:45| Total |[17:00|17:15|17:30|17:45(18:00|18:1518:30|18:45| Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 [ 08:30 | 08:45 | 09:00 | manhd | 11:15|11:30 | 11:45| 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 | 18:45|19:00| noite

Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Caminh&o 1 1 0 0 1 1 2 1 7 0 2 1 1 1 1 0 2 8 3 1 1 0 2 2 1 1 11 9
Carro 2 5 7 4 4 4 4 7 37 5 2 4 7 6 4 6 9 43 11 7 5 7 9 9 11 17 76 52
Moto 0 0 1 0 1 1 0 0 3 1 0 0 1 0 1 0 0 3 0 1 2 1 1 0 0 1 6 4
Bicicleta 1 0 2 0 1 0 1 0 5 0 0 0 0 1 0 1 0 2 1 0 2 1 4 1 0 0 9 5
Pedestre 3 1 0 1 1 1 0 1 8 0 1 0 1 1 0 1 0 4 2 1 0 0 1 0 1 0 5 6

TOTAL | 33 33 46 28 28 28 31 40 267 37 31 29 37 33 30 38 47 282 66 36 43 44 69 54 38 58 408 319

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 21: Contagens de Trafego P2 e P3 Rotatoria — M16.

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M16
Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data:_14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)
Modal 07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30|11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 | 18:45 To_tal Média
07:1507:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30(18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 3 0 0 1 0 0 0 1 0 2 2
Caminhé&o 2 1 0 1 0 1 0 1 6 1 0 0 1 1 2 1 0 6 1 5 5 0 2 1 4 2 20 11
Carro 9 6 7 9 4 6 6 7 54 6 4 6 3 8 6 5 6 44 6 4 6 5 10 7 7 12 57 52
Moto 0 0 2 1 1 0 1 1 6 1 0 0 1 1 1 0 1 5 0 1 0 1 1 0 1 1 5 5
Bicicleta 1 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Data:_04 / 10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30|11:45|12:00 | 12:15|12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 | 18:45 To_tal Média
07:1507:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
Caminh&o 0 1 0 3 1 0 1 2 8 2 1 1 2 1 2 1 0 10 2 4 6 3 4 3 6 4 32 17
Carro 11 8 9 11 6 8 8 9 70 8 6 8 5 10 8 7 7 59 8 6 8 7 8 6 6 11 60 63
Moto 1 0 3 1 1 1 3 1 11 0 1 0 0 1 2 1 0 5 0 0 1 0 0 2 1 3 7 8
Bicicleta 0 0 1 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
Data:_05 / 10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data:_16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30|11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 | 18:45 To_tal Média
07:1507:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30(18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Caminhéo 1 0 0 1 1 0 0 1 4 0 1 1 0 1 0 0 1 4 0 2 4 2 2 0 4 2 16 8
Carro 7 4 5 7 2 4 4 5 38 4 2 4 1 6 4 3 4 28 4 6 8 7 8 6 6 11 56 41
Moto 0 1 0 1 1 0 0 1 4 1 0 0 0 1 0 0 1 3 1 0 0 0 1 0 1 1 4 4
Bicicleta 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 33 21 27 36 17 21 23 29 207 25 17 22 13 31 26 20 20 174 22 29 39 25 37 26 38 47 263 215
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4.2.2 Definicdo da Hora de Pico no Sistema Viario

Diante da operacdo heterogénea do sistema de trafego, caracterizada por
variagdes distintas em termos locais e horérios, a avaliacdo do sistema viério adotara
uma abordagem que considere a situagdo de maior desafio.

I.  Hora de Pico Modal Motorizado

A fim de determinar a Hora de Pico do modal motorizado para anélise, no qual os
volumes de trafego alcancam niveis mais elevados, foram utilizados os registros de
contagem de tradfego obtidos nos pontos de contagem onde as medi¢cdes foram
realizadas. As figuras subsequentes apresentam a distribuicdo da frequéncia da Hora de

Pico, fundamentada nos registros de contagem.

HoraPico
Inicio | Fim
MO1-A [ 17:00:00 | 18:00:00
MO01-B | 08:00:00 | 09:00:00
MO2-A | 18:00:00 19:00:00 Frequéncia de Hora Pico
POT  I"V02- [08:00:00] 09:00:00 Modal Mororizado
MO03 | 08:00:00 | 09:00:00
MO04 | 08:00:00 | 09:00:00
MO5 | 18:00:00 | 19:00:00
MO06 | 18:00:00 | 19:00:00
MO7 | 17:00:00| 18:00:00
M08 | 18:00:00 | 19:00:00
M09 | 18:00:00 | 19:00:00
M10 | 18:00:00| 19:00:00
M11 | 07:00:00 | 08:00:00
M12 | 18:00:00| 19:00:00
M13 | 07:00:00 | 08:00:00
M14 | 07:00:00 [ 08:00:00 07:00:00 m 08:00:00
M15 | 18:00:00 | 19:00:00
M16 | 18:00:00 | 19:00:00
Figura 35: Frequéncia de Hora Pico do modal motorizado no Sistema Viario.

Fluxo

P02 e PO3

m 17:00:00 = 18:00:00

Dentre as varias flutuacbes observadas, identificamos que os periodos entre
18h00 e 19h00 representam 50% do total de fluxos submetidos & avaliagédo. Portanto,
esse intervalo foi selecionado como a Hora de Pico para a analise do sistema viario. Apés
a definicdo desse momento critico, procedemos a avaliacdo dos niveis de servico dos
elementos relevantes durante esse horario, a fim de caracterizar os movimentos
simultaneos que ocorrem.

Com a hora de pico determinada, realizamos o célculo dos fluxos para 0 mesmo
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horéario de analise, com o propoésito de descrever os movimentos simultdneos nos locais
a serem analisados. As Figura 36 a Figura 53 ilustram os volumes de trafego calculados
para esse horéario, apresentando a transformacdo desses volumes em Unidades de
Veiculos de Passeio (UCP) para analise e compreensao mais aprofundadas.
HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: MO1-A
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
M e mmR By w8
18h15 11 38 0 8 o 0 S¥F
18h30 10 41 1 6 0 0 58
18h45 13 41 0 12 0 0 66
15h00 10 39 0 11 0 0 60
TOTAL HORA 44 159 1 37 1] 1] 241
TOTAL HORA (UCP) 44 158 2 56 1] 1] 260
Figura 36: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M01 A.
HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M01-B
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CAFFO CONVEWIEC“)_I\I_{-\L 2C 2C 252 ) 6 EIXOS TOTAL
= g= B Ry =l
18h15 0 9 0 0 1 0 10
18h30 1 7 0 1 0 0 9
18h45 0 7 0 0 2 0 9
19h00 1 13 0 2 1 0 17
TOTAL HORA 2 36 0 3 4 0 45
TOTAL HORA (UCP) 2 36 0 5 8 0 51
Figura 37: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M01 B.
HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M02-A
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
Mo G = B> Rrew e
18h15 9 41 0 10 0 0 60
18h30 7 38 0 8 0 0 53
18h45 12 34 0 9 0 0 55
19h00 9 36 0 8 0 0 53
TOTAL HORA 37 149 0 35 0 0 221
TOTAL HORA (UCP) 37 149 0 53 0 0 239
Figura 38: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M02 A.
HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M02-B
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CA‘ZEO CONVEE(“)_N_{-\L 2C 2C 252 ) 6 EIXOS TOTAL
18h15 0 2 0 0 0 0 2
18h30 0 2 0 0 0 0 2
18h45 0 2 0 0 1 0 3
19h00 0 3 0 0 0 0 3
TOTAL HORA 0 9 0 0 1 0 10
TOTAL HORA (UCP) 0 9 0 0 2 0 11
Figura 39: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M02 B.
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HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M03
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CI-iI;(O CONVENCI?_N_{-\L 2C 2C 252 ) 6 EIXOS TOTAL
= g= B Rrew ===
18h15 0 5 0 2 1 0 8
18h30 1 3 0 1 0 0 5
18h45 1 2 0 0 1 0 4
19h00 2 4 0 0 1 0 7
TOTAL HORA 4 14 0 3 3 0 24
TOTAL HORA (UCP) 4 14 0 5 6 0 29
Figura 40: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M03.
HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M04
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CI-i:FO CONVENCICLNAL 2C 2C 252 ) 6 EIXOS TOTAL
= g = Ry 2=
18h15 0 3 0 1 0 0 4
18h30 0 2 0 0 0 0 2
18h45 1 2 0 0 0 0 3
19h00 1 2 0 0 0 0 3
TOTAL HORA 2 9 0 1 0 0 12
TOTAL HORA (UCP) 2 9 0 2 0 0 13
Figura 41: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M04.
HORA PICO - Estrada da Ilha sentido Rua Ten. Antdnio Jodo - M05
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MoTO CAI;E_Q CONVENCIONAL 2C 2C %2 AFIXOS TOTAL
e =0 i e ] R yemy Beslem
18h15 1 10 0 3 0 0 14
18h30 0 10 0 3 1 0 14
18h45 0 8 0 0 1 0 9
19h00 2 11 0 1 0 0 14
TOTAL HORA 3 39 0 7 2 0 51
TOTAL HORA (UCP) 3 39 0 11 4 0 57
Figura 42: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — MO5.
HORA PICO - Estrada da Ilha sentido Rua Alex Holz - M06
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2c 252 6 EIXOS TOTAL
18h15 1 31 1 7 1 0 41
18h30 0 33 0 4 0 0 37
18h45 2 19 0 6 1 0 28
19h00 1 24 1 5 0 0 31
TOTAL HORA 4 107 2 22 2 0 137
TOTAL HORA (UCP) 4 107 3 33 4 0 151
Figura 43: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — MO06.
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HORA PICO - Estrada da Ilha sentido Rua Dorothévio do Nascimento - M07
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
e == == o EN e ]
18h15 1 35 0 5 1 0 42
18h30 0 20 0 3 0 0 23
18h45 2 23 0 6 1 0 32
19h00 1 21 0 4 2 0 28
TOTAL HORA 4 929 0 18 4 0 125
TOTAL HORA (UCP) 4 99 0 27 8 0 138
Figura 44: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — MO7.
HORA PICO - Rua Ten. Ant6nio Jodo sentido Rua Alex Holz - M08
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARR CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
) =2t = e £ orey Sermen
18h15 0 8 0 0 0 0 8
18h30 1 3 0 0 0 0 4
18h45 3 6 0 1 0 0 10
19h00 1 5 0 1 0 0 7
TOTAL HORA 5 22 0 2 0 0 29
TOTAL HORA (UCP) 5 22 0 3 0 0 30
Figura 45: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — MO8.
HORA PICO - Rua Ten. Antdnio Joao sentido Rua Dorothévio do Nascimento - M09
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
o = ] e ER o ]
18h15 3 11 0 3 0 0 17
18h30 1 7 0 1 1 0 10
18h45 1 5 0 0 0 0 6
19h00 0 12 0 3 0 0 15
TOTAL HORA 5 35 0 7 1 0 48
TOTAL HORA (UCP) 5 35 0 11 2 0 53
Figura 46: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M09.
HORA PICO - Rua Ten. Antonio Joao sentido Estrada da Ilha - M10
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
e = = o £ orey Sermen
18h15 0 7 0 0 0 0 7
18h30 0 8 1 1 0 0 10
18h45 3 10 0 1 1 0 15
19h00 1 6 0 2 0 0 9
TOTAL HORA 4 31 1 4 1 0 41
TOTAL HORA (UCP) 4 31 2 6 2 0 45
Figura 47: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M10.
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HORA PICO - Rua Alex Holz sentido Rua Dorothévio do Nascimento - M11
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES S. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2¢ 2C 252 6 EIXOS TOTAL
o S e e B = Bl
18h15 5 11 1 2 0 0 19
18h30 4 10 1 5 0 0 20
18h45 3 7 1 4 0 0 15
19h00 4 15 1 0 0 0 20
TOTAL HORA 16 43 4 11 0 0 74
TOTAL HORA (UCP) 16 43 6 17 0 0 82
Figura 48: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M11.
HORA PICO - Rua Alex Holz sentido Estrada da Ilha - M12
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES S. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
18h15 9 34 0 2 0 0 45
18h30 9 27 0 1 0 0 37
18h45 7 25 1 3 0 0 36
19h00 5 24 0 1 0 0 30
TOTAL HORA 30 110 1 7 0 (1] 148
TOTAL HORA (UCP) 30 110 2 11 0 0 152
Figura 49: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M12.
HORA PICO - Rua Alex Holz sentido Rua Ten. Antdnio Jodo - M13
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES S. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
e = ey e g yeyy  Eenleem
18h15 1 4 0 1 0 0 6
18h30 0 7 0 0 0 0 7
18h45 2 4 0 1 0 0 7
19h00 1 2 0 1 0 0 4
TOTAL HORA 4 17 0 3 0 0 24
TOTAL HORA (UCP) 4 17 0 5 0 0 26
Figura 50: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M13.
HORA PICO - Rua Dorothévio do Nascimento sentido Estrada da llha - M14
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES S. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2 2C 22 6 EIXOS TOTAL
18h15 5 1 0 0 0 0 16
18h30 3 9 1 2 1 0 16
18h45 3 8 0 1 1 0 13
19h00 8 11 0 0 0 0 19
TOTAL HORA 19 39 1 3 2 0 64
TOTAL HORA (UCP) 19 39 2 5 4 (1] 68
Figura 51: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M14.

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Revisao: 00

| carbonoengenharia

Pagina 77 de 129



12 Raitz @cqrbono
wmzce - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Galvanizacao Raitz

HORA PICO - Rua Dorothévio do Nascimento sentido Rua Ten. Antonio Joao - M15

VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
e o o = Ryey v
18h15 1 14 0 2 1 0 18
18h30 1 14 0 1 0 0 16
18h45 1 11 0 1 0 0 13
19h00 1 17 0 1 0 0 19
TOTAL HORA 4 56 0 5 1 0 66
TOTAL HORA (UCP) 4 56 0 8 2 0 70
Figura 52: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M15.
HORA PICO - Rua Dorothévio do Nascimento sentido Rua Alex Holz - M16
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
e, = g = B yemy =
18h15 0 8 0 4 0 0 12
18h30 2 6 0 3 0 0 11
18h45 1 6 0 6 0 0 13
19h00 3 11 0 4 0 0 18
TOTAL HORA 6 31 0 17 0 0 54
TOTAL HORA (UCP) 6 31 0 26 0 0 63

Figura 53: Hora Pico Modal Motorizado - 18h00 as 19h00 — M16.

Il. Hora de Pico Modal ndo Motorizado
Para determinar o horério de pico do modal ndo motorizado e analisar o volume de
pedestres e ciclistas que transitam pela regido, foram empregados os dados de contagem
de trafego coletados nos pontos designados para medi¢do. As figuras subsequentes
apresentam a distribuicdo da frequéncia da Hora de Pico, com base nos registros de

contagem dos pedestres e ciclistas.
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HoraPico
Fluxo — -
Inicio Fim
MO1-A | 08:00:00 | 09:00:00 Frequéncia de Hora Pico
MO1-B_| 08:00:00 | 09:00:00 Modal nao Motorizado

M02-A | 08:00:00| 09:00:00
MO02-B | 17:00:00| 18:00:00
M03 | 11:00:00 | 12:00:00

P01

M04 | 07:00:00 | 08:00:00 28%
MO05 | 17:00:00( 18:00:00
MO6 | 17:00:00( 18:00:00
MO7 | 17:00:00( 18:00:00
M08 | 17:00:00 | 18:00:00
M09 | 17:00:00 18:00:00 17%
PO? e PO3 M10 | 07:00:00 | 08:00:00
M11 12:00:00| 13:00:00
M12 | 07:00:00( 08:00:00
M13 | 17:00:00( 18:00:00
M14 | 12:00:00| 13:00:00 07:00:00 = 08:00:00 = 11:00:00

M16 | 07:00:00| 08:00:00

Figura 54: Frequéncia de Hora Pico do modal ndo motorizado no Sistema Viério.

Dentre as varias flutuacdes registradas, destacamos que os periodos entre 17h00
e 18h00 representam 39% do total de fluxos analisados. Geralmente, as contagens de
pedestres e ciclistas séo realizadas durante os horarios de pico do trafego de veiculos.
No entanto, em situacdes especiais, como nas proximidades de escolas, hospitais ou
fabricas, as contagens devem ser feitas durante os horarios de maior movimento de
pedestres, que frequentemente ndo coincidem com os horarios de pico do trafego
veicular.

Analisando os horarios de saida dos alunos das escolas proximas e os horarios de
troca de turnos do empreendimento em estudo, verificamos que o horéario das contagens
esta alinhado com a operacéo dos locais. A hora de pico observada nas contagens de
pedestres é justificada pelos horarios de saida das escolas, pelos horarios de saida dos
funcionarios do administrativo da empresa e também pela chegada em casa dos
moradores do bairro.

Outro ponto de interferéncia nas contagens € a presenca de um mercado de
esquina na rotatéria, que certamente atrai uma grande parcela de fluxo de pedestres e
ciclistas, sendo um mercado de bairro onde os moradores frequentemente vao a pé ou
de bicicleta. Além disso, a irregularidade no fluxo devido a natureza do mercado pode
resultar em variagdes nas contagens ao longo dos dias.

Conforme mencionado no Manual de Estudo de Trafego do DNIT (IPR-723, 2006),
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€ possivel que o horéario de pico de pedestres ndo corresponda ao horéario de pico do
trafego de veiculos, como evidenciado neste estudo, onde os picos de movimento tanto
de veiculos motorizados quanto de ndo motorizados ocorrem em periodos distintos, o

gue justifica essa discrepancia.

4.2.3 Geracgao de Viagens do empreendimento

O empreendimento em questdo trata-se da empresa Galvanizacdo Raitz,
especializada na comercializacdo e prestacdo de servicos de zincagem por imersao e
jateamento em pecas e estruturas metélicas. Atualmente, a empresa esta passando por
um processo de regularizacao de suas edificacoes.

A Galvanizacao Raitz opera em um terreno com uma area total de 29.335,00 m2,
onde abriga tanto suas instalacbes fabris quanto administrativas. A empresa esta
localizada no bairro Pirabeiraba, na cidade de Joinville.

Além disso, a empresa forneceu informacdes relevantes sobre seu funcionamento,
incluindo o nimero de funcionarios por turno e os horarios de operacdo das diferentes
areas. Também foram conduzidas pesquisas internas junto aos colaboradores para
compreender o uso do transporte publico e os meios de transporte utilizados pelos
funcionéarios. Todas essas informacgdes se referem ao cendrio atual com a presenca do

fluxo de trafego gerado pela empresa, visto que ela ja estd em operacédo no local.

Tabela 22: Dados de funcionamento do empreendimento.
DADOS DE FUNCIONAMENTO - EMPRESA GALVANIZAGCAO RAITZ

Turno Horario e g
Colaboradores
Manha 05h40min as 14h 54
Comercial 07h30min as 17h30min 10
Producao
Tarde 14h as 22h20min 56
Noite 22h20min as 05h40min 50
12x36 07has 19h 24
Administrativo 07h30min as 17h30min 25
07h30min as 11h30min 1
4 horas 08has 12h 4
Aprendiz
13h30min as 17h30min 4
6 horas 08h30min as 14h30min 1
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Tabela 23: Dados de Meios de Transportes utilizados pelos colaboradores do empreendimento.
MEIO DE TRANSPORTE - EMPRESA GALVANIZAGAO RAITZ

Modo de Transporte Periodo Namero de
Colaboradores
Transporte Publico - 53
Manha 37
Bicicleta Tarde 38
Noite 28
Manha
Moto Tarde 9
Noite 15
Manha 20
Carro Tarde 17
Noite 5

O acesso ao empreendimento é exclusivamente feito pela Estrada da Ilha, que
conta com estacionamentos para veiculos em ambos os lados da via, bem como a
disponibilidade de um bicicletario.

Uma vez que o fluxo de trafego gerado pelo empreendimento ja esta integralmente
integrado ao sistema viario, dada a consolidacdo da empresa na regido, a regularizacao
do empreendimento ndo implica em um aumento da demanda no sistema, uma vez que
este j4 estd dimensionado para a presenca da empresa. No entanto, para fins de
comparacao, considerando que o horario de pico ocorre no periodo noturno, das 18h as
19h, e com base nos dados sobre os meios de transporte utilizados pelos funcionarios,
observamos que, durante esse periodo, aproximadamente 20 veiculos, entre motos e
carros, sdo atraidos.

E importante notar que a maioria dos colaboradores opta por utilizar bicicletas,
especialmente para deslocamentos de curtas distancias, o que ndo impacta diretamente
na operacado do sistema viario e, portanto, ndo esta incluido nos calculos. Além disso, no
gue diz respeito ao transporte publico, uma vez que os 6nibus acomodam um numero
consideravelmente maior de passageiros e as rotas disponiveis atendem ndo apenas a
empresa, mas também a comunidade local, a quantidade de énibus em operag¢do néo
sofrerd alteragdes nos calculos do nivel de servico.

Portanto, para realizar uma analise comparativa da operacao do sistema viario sem
a presenca do empreendimento, descontamos a estimativa de 20 veiculos dos
movimentos que os colaboradores possivelmente utilizariam para chegar ou sair da
empresa durante o horério de pico. E importante destacar que essa é uma estimativa e

gue o sistema viario tem evoluido ao longo dos anos em resposta a demanda da regido,
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considerando a presenca da empresa. A finalidade dessa estimativa é fornecer
parametros para possiveis acdes de mitigacdo no sistema, caso seja necessaria para a
regularizacédo da empresa.

Portanto, a subtracdo da demanda estimada do empreendimento para a chegada
a empresa afetard os seguintes movimentos: M01, M03, M10, M12 e M14. Ja para a saida
da empresa, os movimentos afetados serdo M02, M04, M05, M06 e MO7. Nesse contexto,
50% dos veiculos serdo alocados para a entrada, enquanto a outra metade sera
destinada a saida, distribuida de maneira equitativa conforme a quantidade de rotas

possiveis.

4.2.4 Nivel de Servico

] Metodologia apresentada no manual IPR 723 para rodovias de pistas simples classe I;
[] Metodologia apresentada no manual IPR 723 para rodovias de pistas simples classe II;
[] Metodologia apresentada no manual IPR 723 para rodovias de pistas dupla;

. Outra: Highway Capacity Manual (HCM) com simulacéo por meio do software HCS2023
desenvolvido pela MCtrans

A analise completa do nivel de servicos de cada via abrangida nos pontos de
contagem deste capitulo de estudo, encontram-se disponiveis no interior do arquivo externo

chamado “Volume | — Memoria Descritivo”.

4.2.5 Projecao de trafego

Seguindo com a analise dos niveis de servico dos pontos em estudo, projetamos
o tr&fego para um periodo de 10 anos, ou seja, até 2033, levando em consideracdo uma
taxa de crescimento anual de 3%, conforme recomendacdo do Manual de Estudo de
Trafego do DNIT (2006).

A analise da projecao foi realizada da mesma forma que no capitulo anterior,
referente ao ano de 2023. Nela, avaliamos as condi¢cbes de trafego na malha viaria,
considerando tanto a situagcao existente com o fluxo do empreendimento ja consolidado
no local, quanto a situacdo sem o fluxo estimado do empreendimento. Esse procedimento
permite-nos comparar o impacto da empresa Galvanizacdo Raitz na rede viaria, levando
em conta seu crescimento projetado para o periodo de 10 anos.

Ainda, as analises adicionais referentes aos anos entre 2023 e 2033 estéo

anexadas ao estudo de trafego. Essas analises foram conduzidas individualmente para

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Revisédo: 00 l %Lcarbono engenhgrig Pagina 82 de 129



12 Raitz @carbono
wmzce - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Galvanizacao Raitz

cada ano, resultando em uma extensa variedade de dados. O resumo destes resultados,
especialmente em relacdo aos niveis de servico de cada ano, pode ser visualizado na

tabela final de resumo dos niveis de servico.

4.2.5.1 PO1: Intersecao - Estrada da llha e Estrada Sai.

Realizando a andlise operacional do sistema viario na regido de influéncia do
empreendimento. Com base nas informagdes fornecidas anteriormente, utilizamos a
metodologia do Highway Capacity Manual e conduzimos uma simulacdo da capacidade
do trecho por meio do software HCS 2023 para o ano de 2033 da Intersecéo,

considerando o cenéario com e sem o0 empreendimento.

Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R u L T R u L T R
Pricrity 10 1 12 7 8 9 pv) 1 2 3 4u 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0

Configuration LR TR LT
Volume (veh/h) 17 39 320 15 68 349

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v {veh/h) 61 74

Capacity, ¢ (veh/h) 491 1206

v/c Ratio 012 0.06

95% Queue Length, Qus (veh) 04 0.2

Control Delay (s/veh) 134 8.2 0.6
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 134 19
Approach LOS B A

Figura 55: Nivel de Servigo da Interse¢cdo — Com o empreendimento — 2033.

Analisando os resultados apresentados acima, observa-se que a intersecao no
trecho de interesse mantém um nivel de servico estavel, com algumas variacdes no
atraso de controle devido ao aumento da demanda, mas sem alteracfes significativas
nos niveis de servi¢co no horizonte de projeto, que corresponde ao ano de 2033.

No cenario em que ha a diminuicdo do fluxo do empreendimento, os niveis de
servico permanecem inalterados em comparacdo com O cenario em que O
empreendimento estd operando. A Figura 56 ilustra a analise para a interse¢cdo sem a

contribuicdo do empreendimento.
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Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L ] R u L i R u L i R
Priority 10 n 12 7 8 9 w 1 2 3 4u 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 o 0 1 0 o 1] 1 0
Configuration LR R LT
Volume (veh/h) 12 39 315 10 68 344
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v (veh/h) 55 74
Capacity, c (veh/h) 533 1217
v/c Ratio 010 0.06
95% Queue Length, Qus (veh) 03 0.2
Control Delay (s/veh) 125 82 0.6
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 125 19
Approach LOS B A

Figura 56: Nivel de Servi¢co da Interse¢cdo — Sem o empreendimento — 2033.

4.2.5.2 P02: Rotatoria - Estrada da Ilha, R. Tenente Antbnio Jodo, R. Alex Holz e
R.Dorothévio do Nascimento
Realizamos uma analise operacional do sistema viario na area de influéncia do
empreendimento, utilizando a metodologia do Highway Capacity Manual e conduzindo
uma simulacéo da capacidade do trecho por meio do software HCS 2023 para o ano de
2033, focando na avaliacdo da Rotatoria. Essa andalise considerou dois cenarios: um com

a presenca do empreendimento e outro sem a influéncia do empreendimento.

Volume Adjustments and Site Characteristics

Approach EB we NB SB

Movement u IS T R u L T R u 12 T R u L T R

Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 V] 0 0 1 0 0 0 1 0

Lane Assignment LR TR LT

Volume (V), veh/h | 0 83 183 0 238 1 61 254 242
Delay and Level of Service

Approach 8 we NB sB

Lane Left Right | Bypass | Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass

Lane Control Delay (d), s/veh 6.6 8.0 79

Lane LOS A A A

95% Queue, veh 12 19 27

Approach Delay, s/veh | LOS | 66 l A 80 l A 79 A

Intersection Delay, s/veh | LOS 76 A

Figura 57- Nivel de Servico da Rotatéria — Com o empreendimento — 2033.

Em analise aos resultados apresentados acima, nota-se que a rotatéria, no trecho

de interesse, apresenta um nivel de servi¢o estavel, com alteracdes do atraso de controle
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devido ao aumento da demanda, mas sem altera¢des nos niveis de servigo no horizonte
de projeto, considerando o ano calendario de 2033.

Com a diminuicdo do fluxo do empreendimento, 0s niveis permaneceram
inalterados, comparado ao cenario em que ele possui pelo funcionamento. A Figura 58

apresenta a andlise para a rotatéria sem o empreendimento.

Volume Adjustments and Site Characteristics

Approach EB We NB sB

Movement u L T R u L T R u L T R u L i R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 ] ] 0 1 o o] ] 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 E] 180 0 234 111 58 249 237

Delay and Level of Service

Approach EB wB NB SB

Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 6.5 78 7.7

Lane LOS A A A

95% Queue, veh 12 18 26

Approach Delay, s/veh | LOS | 65 | A 78 | A 77 I A
Intersection Delay, s/veh | LOS 1.5 A

Figura 58: Nivel de Servi¢co da Rotatéria — Sem o empreendimento — 2033.

4.2.5.3 PO03: Intersecao - Estrada da Ilha e Rua Tenente Antdnio Joao

Foi realizada andlise operacional do sistema viario na regido de influéncia do
empreendimento. Com base nas informagdes fornecidas anteriormente, utilizamos a
metodologia do Highway Capacity Manual e conduzimos uma simulacao da capacidade
do trecho por meio do software HCS 2023 para o ano de 2033 da Intersecéo,

considerando o cenario com e sem o empreendimento.
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Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L s R u L 1 R u L T R u L T R
Priority 1w 1 2 3 44 4 5 6 7 8 9 10 n 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 170 127 | 354 386 77
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v (veh/h) 503
Capacity, c (veh/h) 495
v/c Ratio 1.02
95% Queue Length, Qss (veh) 143
Control Delay (s/veh) 739
Level of Service (LOS) F
Approach Delay (s/veh) 739
Approach LOS F

Figura 59: Nivel de Servico da Intersecdo — Com o empreendimento — 2033.

Em andlise aos resultados apresentados acima, nota-se que a intersec¢do, no
trecho de interesse, apresenta operacdo acima da capacidade, com alteracdes no atraso
de controle e nos niveis de servico devido ao aumento da demanda, considerando 0 ano
calendario de 2033.

Com a diminuicdo do fluxo do empreendimento, a operacdo da intersecao
permaneceu acima da capacidade, comparado ao cenario em que ele possui pelo
funcionamento. Todavia, houve a manutencéo dos niveis de servico em “F”. A Figura 60

apresenta a andlise para a intersecdo sem o empreendimento.

Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound Westbound MNorthbound Southbound
Movement ] L2 T R u L T R u L T R u L T R
Priority 1u 1 2 3 4u 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MNumber of Lanes 0 0 0 1 o (4] 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 165 127 349 381 72
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v (veh/h) 492
Capacity, ¢ (veh/h} 498
v/¢ Ratio 099
95% Queue Length, Gas (veh) 132
Control Delay (s/veh) 66.2
Level of Service (LOS) F
Approach Delay (s/veh) 86.2
Approach LOS F

Figura 60: Nivel de Servigco da Interse¢cdo — Sem o empreendimento — 2033.
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4.2.6 Analises e Conclusdes do Estudo

O empreendimento abordado no presente estudo, refere-se a regularizagdo da
empresa Galvanizacdo Raitz, localizado de fronte a Estrada da llha, bairro Pirabeiraba,
no municipio de Joinville.

Com base nos volumes de trdfego alocados ao sistema, foram simulados e
analisados o0s niveis operacionais dos pontos de contagem. Neste contexto, apresenta-
se a Tabela 24 contendo os resultados do desempenho dos niveis de servi¢co de todos
0s pontos analisados. A andlise foi realizada em duas situacdes: uma considerando a
presenca consolidada do empreendimento no local e outra com uma estimativa do
cenario sem a influéncia do empreendimento. E importante salientar que, para a Rotatéria
e as intersecoes, os valores de VP (ucp/h) apresentados nas Tabela 24 e Tabela 25

correspondem a soma de todos os fluxos utilizados nas analises dos pontos.

Tabela 24: Resumo do Nivel de Servico.

Niveis de Servico das Vias
Ponto 1 — Movimento Prioritario | Ponto 1 — Movimento Secundario
Sem o Com o Sem o Como

Ano | empreendimento | empreendimento | empreendimento | empreendimento

VP | Nivelde | VP |Nivelde| VP |Nivelde| VP | Nivelde

(ucp/h) | servigo | (ucp/h) | servico | (ucp/h) | servigo | (ucp/h)| servico
2023 | 546 37 B 42 B
2024 | 562 38 B 43 B
2025 | 579 40 B 45 B
2026 | 595 41 B 46 B
2027 | 614 43 B 48 B
2028 | 634 44 B 49 B
2029 | 653 46 B 51 B
2030 | 674 47 B 52 B
2031 | 694 48 B 53 B
2032 | 715 50 B 55 B
2033 | 737 51 B 56 B
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Tabela 25: Resumo do Nivel de Servico.

Niveis de Servico das Vias
Ponto 2 Ponto 3

Sem o Como Semo Com o
Ano | empreendimento | empreendimento | empreendimento | empreendimento

VP |Nivelde| VP | Nivelde
(ucp/h) | servigo (ucp/h) | servico | (ucp/h) | servico

2023 | 858 8155 | C |85 | C
2024 | 885 840 860

2025 | 911 866 886
2026 | 938 m 892 912
2027 | 966 [RWAN osc AR

2028 | 995

2029 | 1024

2030 | 1055

2031 | 1085

2032 | 1119

Os resultados das medidas de desempenho avaliadas acima, expressam que

houve a manutencao dos niveis operacionais existentes em todos os pontos analisados,
levando em consideracao os fluxos advindos do empreendimento, ou seja, 0S postos em
sua maioria mantiveram os mesmos niveis operacionais que apresentavam na condicao
sem o empreendimento para as mesmas datas de analise (2023 e 2033).

No cenario atual, com a presenca consolidada da empresa, a operacao do sistema
viario, em geral, mantém niveis de servico adequados. As vias e intersecfes principais,
como a rotatéria, operam com nivel de servico "A", indicando boa fluidez e baixos atrasos.

A regularizagéo da empresa Galvanizagéo Raitz ndo deve impactar negativamente
0 sistema viario, uma vez que seu fluxo de trafego ja esté integrado e operando de
maneira eficiente. Portanto, a operacdo do sistema de trafego provavelmente
permanecera sem alteracfes apos a regularizacéo.

Para fins de comparacao, analisamos um cenario hipotético em que a empresa
nao estaria presente. Nessa simulacdo, observamos que, em algumas situacdes, houve
uma melhoria nos niveis de servico com a reducdo da demanda, sugerindo que a
presenca da empresa pode ter contribuido para um aumento na densidade de trafego em

certos momentos. Todavia, essas alteracdes foram irrisorias, visto os fluxos e niveis de

servigo existentes na regiao.
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Além disso, € evidente que o fluxo de veiculos gerado pelo empreendimento
representa uma parcela reduzida do trafego total da regido, uma vez que a bicicleta e o
transporte publico sdo os meios de transporte preferenciais entre os colaboradores.

Em resumo, os resultados da andlise sugerem que a regularizacdo da empresa
Galvanizacdo Raitz é viavel, uma vez que ndo deve causar impactos significativos no
sistema viario. A infraestrutura existente, incluindo o transporte ativo, acessibilidade e
transporte publico, contribui para a operacdo eficiente da area. O sistema viario
demonstra boa capacidade de absorver o trafego existente e, possivelmente, demanda
adicional, mantendo niveis de servico satisfatérios. Portanto, a regularizacdo do
empreendimento pode ser conduzida de acordo com as condi¢cdes atuais, mantendo a

gualidade e seguranca do trafego na regido.

4.3 TRANSPORTE PUBLICO

O sistema de transporte publico do municipio de Joinville € realizado por duas

concessionarias de 6nibus, a Gidion e a Transtusa, que atendem as areas Sul e Norte da
cidade, respectivamente.

Segundo informac¢des apresentadas no caderno Joinville Cidade em Dados (2022),
a fim de garantir uma mobilidade urbana eficiente no municipio, as linhas de dnibus séo
integradas de forma que os passageiros possam trocar de linha pagando por uma Unica
viagem. A integracao das linhas iniciara no ano de 1992, e em 2014 todo o sistema de
transporte publico de passageiros estava integrado por meio das 10 estacdes de dnibus
da cidade. A Tabela 26 apresenta dados pertinentes sobre o transporte publico do
municipio.

Tabela 26: Dados de transporte publico no municipio de Joinville.

Dados de Transporte Publico de Joinville

Numero de linhas de 6nibus 206
NuUmero de viagens em transporte publico no ano 1.164.199
Frota Operante 239
Média didria de usuarios 46.991
Passageiros transportados no ano 17.151.775
Quilometragem 10.634.156
Passageiros por Km 2

Fonte: Adaptado de SEPUD: Joinville Cidade em Dados 2022 — Ambiente Construido.

Para acessar o local do empreendimento, o transporte coletivo disponibiliza trés

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Revisédo: 00 l %Lcarbono engenhgrig Pagina 89 de 129



12 Raitz @carbono
wmzce - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Galvanizacao Raitz

linhas de 6nibus, que partem do Terminal Norte e de outras ruas da regido, com pontos
de parada proximos a empresa Galvanizagcao Raitz. As Figura 61, Figura 62 e Figura 63

apresentam as rotas realizadas por cada linha e seus respectivos horarios de chegada e
partida.

[ Linha 0162 - Norte / Pirabeiraba via Estrada da llha ]
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Figura 61: Linhas de Onibus disponiveis proximo ao empreendimento.

[ Linha 0931 - Avelino Marcante / Estrada da Ilha ]
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Figura 62: Linhas de Onibus disponiveis proximo ao empreendimento.
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[ Linha 0933 - Avelino Marcante / Estrada da Ilha / Jardim Kelly ]
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Figura 63: Linhas de Onibus disponiveis préximo ao empreendimento.

E notavel que, em frente ao empreendimento, existem paradas de dnibus nos dois
sentidos da via. No lado direito, em frente a empresa, ha um ponto de parada de 6nibus
devidamente sinalizado com uma placa indicativa. Por outro lado, no lado esquerdo, em
frente ao empreendimento, também ha uma parada de Onibus, mas sem a devida
sinalizacao. Nesse mesmo lado, mais préximo a Estrada Sai, encontra-se outro ponto de
onibus, cercado por vegetacao (Figura 64).

Com o objetivo de proporcionar maior conforto e seguranca tanto para 0s
funcionarios que utilizam transporte publico, quanto para a comunidade local, o
empreendedor se dispde a implantar como medida mitigadora a implantacéo/substituicao

de 2 (dois) abrigos de passageiros.
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(k)
Figura 64 — (k) Placa de Ponto de Parada no lado direito e (I) Ponto de Onibus préximo a Estrada Sai no

lado esquerdo.

4.4 TRANSPORTE ATIVO

Conforme estabelecido pela Lei Complementar n°® 620/2022, que institui o Plano
Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville, o termo "transporte
ativo" engloba modos de transporte movidos pela forca humana, como caminhada e
bicicleta. Joinville, de acordo com seu Plano de Mobilidade (PlanMob), busca priorizar os
modos de transporte coletivos e ndo motorizados, priorizando-os em relacdo ao
transporte individual motorizado.

Segundo dados da Secretaria de Pesquisa e Planejamento Urbano - SEPUR
(2021), Joinville possui uma extensdo de aproximadamente 194,47 km de vias para
ciclistas, além de 542,42 km de vias planejadas para esse fim. Essas vias sao parte do
esforco do PlanMOB para expandir e melhorar o uso de modos de transporte nao
motorizados, que ja representavam cerca de 35% das viagens em 2010.

Ao analisar o transporte ativo na regido de interesse, observamos que a priorizagédo
€ dada ao uso de bicicletas em relacdo a caminhada. Isso se deve as caracteristicas da
area rural, onde as distancias podem ser significativas, tornando a locomocao a pé muitas
vezes inviavel. Para atender aos ciclistas, a Estrada da Ilha oferece uma ciclofaixa que
abrange toda a sua extensao e se conecta a outras vias ciclaveis na cidade, estendendo-
se até a Zona Sul.
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As ciclofaixas na regido estdo em boas condigbes e contam com pequenos
sinalizadores fisicos, como tachdes, para separa-las das faixas de trafego,
proporcionando maior seguranca aos ciclistas. Quanto a calcadas e acessibilidade, em
frente ao empreendimento de interesse, encontramos calcadas com piso tatil em
excelentes condicbes de trafegabilidade. Essas calgcadas possuem rampas de
acessibilidade e faixas de pedestres elevadas na saida da empresa, garantindo a
travessia segura dos colaboradores e moradores da regiao.

No entanto, € importante notar que essas condi¢cdes de acessibilidade estdo
presentes apenas na area imediata do empreendimento. Em &reas mais distantes, pode
haver falta de calcadas delimitadas ou cal¢cadas que ndo atendem as normas e diretrizes
de acessibilidade.

Conforme observado na geracdo de viagens do empreendimento, a maioria dos
colaboradores opta por se deslocar de bicicleta. Portanto, as calcadas, faixas de
pedestres e ciclofaixas proximas ao empreendimento desempenham um papel
fundamental na garantia da seguranca dos colaboradores e moradores da regiao.

Ao analisar as contagens realizadas para pedestres e ciclistas, observamos que
na intersecdo da Estrada da llha com a Estrada Sai, o fluxo desses usuérios é baixo, com
uma predominancia maior de ciclistas em comparacao aos pedestres. Essa situacédo pode
ser atribuida as caracteristicas particulares dessa intersecédo, bem como a presenca de
areas menos urbanizadas e a existéncia de uma ciclofaixa no local.

Por outro lado, nas contagens realizadas na rotatéria, o fluxo de pedestres e
ciclistas € mais intenso, uma vez que esta area esta mais proxima do limite do perimetro
urbano. Além disso, a presenca de um mercado na esquina atrai uma grande parte desse
fluxo. Adicionalmente, a proximidade de escolas contribui para tornar este ponto um local
com grande movimento ndo motorizado. O fluxo mais significativo ocorre no movimento
M13, onde os pedestres e ciclistas se deslocam da Rua Alex Holz para a Rua Tenente
Antdbnio Jodo e vice-versa, totalizando 31 pedestres e 21 ciclistas. A analise das
caracteristicas desse movimento sugere que o elevado fluxo pode ser atribuido a
presenca do mercado nas proximidades.

A Figura 65 fornece detalhes mais especificos das caracteristicas das calcadas e
ciclovias na area de interesse, visando proporcionar uma compreensdo mais precisa da

situacao desses dispositivos.
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(o) (p)
Figura 65 — (m) e (n) Passeio com piso tatil no lado direito, (0) Faixa elevada para travessia de pedestres

em frente ao empreendimento e (p) Ciclofaixa no lado esquerdo;

Apds uma analise das condi¢cbes do transporte ativo no trecho em questao, foi
observado um déficit significativo, especialmente nas cal¢cadas e na acessibilidade das
areas adjacentes ao empreendimento. Ha falta de calgadas definidas ou calgadas que
ndo estdo em conformidade com as normas e diretrizes de acessibilidade. Como
resultado, foram propostas melhorias para garantir uma trafegabilidade segura e
acessivel a todos os usuarios.

Considerando o impacto do fluxo gerado pelo empreendimento nos padrbées de
fluidez e seguranca do trafego de pedestres e ciclistas, as melhorias sugeridas visam
eliminar ou reduzir potenciais eventos adversos no transporte ativo. Essas medidas foram
elaboradas para maximizar os efeitos positivos e otimizar as condicdes de operacéo do
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empreendimento, contribuindo para melhorar a trafegabilidade nas &reas circunvizinhas.
As Figura 66 e Figura 67 apresentam as medidas propostas para mitigar esses
impactos, as quais serdo implementadas pelo empreendedor conforme detalhado no

projeto funcional.

IMPLANTAGCAO IMPLANTAGCAO
- Calcada

_ > - Calgada
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IMPLANTACAO Rampas de
Acessibilidade e piso tatil

Figura 66: Proposicao de melhorias na sinalizagao viaria — Frente ao Empreendimento;
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Figura 67: Proposicao de melhorias na smahza(;ao viaria — Frente ao Empreendimento;

REQUALIFICAGAO -
Rampas de Acessibilidade

Observa-se nas figuras a proposta de implantacdo de calcadas em frente ao
empreendimento, incluindo rampas de acessibilidade para o acesso rebaixado. Mais
préximo a rotatéria, esta prevista a requalificacdo das rampas de acessibilidade nos

bracos da rotatoria, assegurando sua conformidade com os padrdes normativos.

Além disso, em consideragdo a seguranca e comodidade dos pedestres e ciclistas,
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serdo requalificadas as faixas de pedestres, proporcionando maior seguranca aos
usuarios durante as travessias. Essas melhorias visam promover uma integracao segura

e acessivel dos modais ativos de transporte no entorno do empreendimento.

4.5 SINALIZACAO VIARIA
O Cddigo de Transito Brasileiro (CTB), regulamentado pela Lei n° 9.503 de 1997,

estabelece as diretrizes para a sinalizagédo viaria, que é fundamental para orientar e
manter a seguranca no transito. Isso inclui a implantacdo de sinais de transito,
dispositivos de controle luminoso, placas e marcas viarias, entre outros, destinados a
guiar o fluxo de veiculos e pedestres de maneira eficiente e segura.

Na Estrada da llha, a sinalizacdo viaria se encontra em estado satisfatério, com
faixas de rolamento devidamente pintadas, placas de velocidade e outras placas de
indicacao e regulamentacdo. No entanto, na Estrada Sai, que ndo possui pavimentacao,
a sinalizacao horizontal € inviavel, mas placas de sinalizacao vertical estao presentes ao
longo da via para orientar os condutores.

Por outro lado, a rotatéria estudada apresenta uma sinalizacdo degradada, com
pinturas apagadas nas faixas de "Dé a Preferéncia" nas aproximacdes e faixas de
pedestres apagadas.

Em relacdo a sinalizacdo para pedestres e ciclistas, € importante destacar que, em
frente ao empreendimento, as condi¢des sao satisfatorias. Isso inclui a presenca de uma
faixa elevada de travessia de pedestres, devidamente sinalizada, que contribui para a
seguranca dos pedestres ao cruzar a via. Além disso, a ciclofaixa disponivel na regido
proporciona seguranca aos ciclistas, pois apresenta placas de sinaliza¢cdo, marcagdes no
pavimento e sinalizadores fisicos que ajudam a delimitar o espac¢o destinado aos ciclistas.

A sinalizacdo viaria desempenha um papel fundamental na garantia da seguranca
e eficiéncia do trafego. Embora a Estrada da llha e a Estrada Sai apresentem condi¢cbes
satisfatorias de sinalizagéo, a rotatoria requer atencéao especial devido a sua sinalizacao
degradada. A manutencdao e revitalizacdo da sinalizagcdo na rotatoria sdo essenciais para
garantir a seguranca e a fluidez do trafego nessa éarea, portanto, 0 empreendedor ir4
executar a revitalizacdo da sinalizacao viaria em trecho especifico.

A Figura 68 fornece detalhes mais especificos das caracteristicas da sinalizacao

viaria na area de interesse, visando proporcionar uma compreensao mais precisa da
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situacao desses dispositivos.

(s)
Figura 68 — (q), (r) e (s) Sinaliza¢&@o Horizontal da Rotatoria e (t) Ciclofaixa, pintura da faixa de rolamento e

sinalizacgéo vertical da Estrada da llha.

Apbés avaliacdo das condicbes da sinalizacdo viaria no trecho de interesse,
identificou-se um déficit principalmente na sinalizacéo horizontal. Como resultado, foram
propostas melhorias para garantir que o empreendimento existente ndo esteja
prejudicando a cidade ou a populagdo local, demonstrando assim sua viabilidade
sustentavel para a regularizacéo.

Considerando o impacto do fluxo gerado pelo empreendimento nos padrbes de

fluidez e seguranca do trafego existentes, as melhorias sugeridas visam eliminar ou
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atenuar eventos adversos potenciais no sistema viario. Essas medidas foram
desenvolvidas com o objetivo de maximizar os efeitos positivos e otimizar as condicfes
de operacado do empreendimento, melhorando a trafegabilidade nas areas adjacentes.
As figuras a seguir destacam as medidas propostas para mitigar esses impactos, as
guais serdo implementadas pelo empreendedor conforme detalhado no projeto funcional.

REQUALIFICAGAO -
Sinalizagdo Horizontal

REALOCACAO -
Sinaliza¢ao Vertical

REALOCAGAO -
Poste de concreto
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AbA ©
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IMPLANTACAO -
Sinalizacao Vertical

:
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REALOCAGAO -

Sinalizagao Horizontal

f/ REQUALIFICAGAO -
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Figura 70: Proposicdo de melhorias na sinalizacao viaria — Frente ao empreendimento.

Observa-se nas figuras que sera realizada a requalificacéo da sinalizacdo horizontal

existente, especialmente na rotatoria, onde atualmente se encontra bastante degradada.
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Além disso, em relacao a sinalizacao vertical, algumas placas serdo realocadas e outras
adicionadas para otimizar o trafego na Estrada da Ilha e na rotatéria, proporcionando
maior seguranca aos usuarios. Adicionalmente, serdo feitas melhorias na sinalizacéo
para pedestres e ciclistas, incluindo a readequacdo das faixas de pedestres nas
proximidades da rotatoria.

5. IMPACTO MORFOLOGICO

5.1 VENTILACAO

Fendbmeno meteorolégico formado pelo movimento do ar, o vento em uma

determinada regido depende de fatores como relevo, area de exposicao, topografia local,
entre outros.

Para analise da direcdo dos ventos € preciso entender que a dimensao do edificio
(altura, largura, profundidade), a forma geométrica (paralelepipedo, cilindro, piramide), a
configuracdo das aberturas (edificio poroso ou fechado) e a orientacdo em relagdo ao
vento incidente vao configurar o comportamento do vento nas diferentes zonas de
circulacdo. Segundo Oke (1987 apud Sousa 2014), o fluxo de ar, ao incidir
perpendicularmente na fachada a barlavento (zona de deslocamento) de um edificio
paralelepipedo, forma nas proximidades, um turbilhdo chamado de vortice de base, este
movimento se desenvolve helicoidalmente do centro da fachada para os extremos e
diminui, gradativamente, ao escapar pelas laterais do edificio (Figura 71).

A intensidade do fenbmeno acima citado, depende das dimensfes do edificio,
guanto mais largo o edificio, maior é o escoamento lateral e quanto mais alto, maior € a

diferenca de presséo.

FICOAMENTOR LATE

Figura 71: Campo de escoamento. Fonte: Blevins apud Silva,1999.

A partir de andlises da distribuicdo das edificagbes nas areas urbanas, Gandemer

(1978) classificou efeitos aerodindmicos (resultado do vento ao se deparar com um

edificio isoladamente) e efeitos aerodinamicos com as formas de edificios organizados
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em meio urbano, demonstrando os movimentos existentes do comportamento do vento
na area urbana.

De modo geral, para areas urbanas mais densas, mas com variacdo na altura dos
edificios pode haver mais ventilacdo do que &reas urbanas com pouca densidade e com
edificagbes da mesma altura.

Em Joinville h&a diversas estacées meteorologicas que fazem monitoramento de
chuvas e ventos, para analisar os parametros para ventilacdo na regido do estudo, fez
necessario pesquisa em banco de dados concedido pela Defesa Civil, os dados
disponibilizados séo da estacdo automatica disposta no entorno do Aeroporto de Joinville,
a estacdo é representada pelo codigo 83905 e o periodo de dados analisados fora de
01/01/2012 a 31/12/2019, onde foram tratados os dados e desconsiderados 0s espacos
vazios (sem medicdes registradas) Tabela 27.

Com base nos dados obtidos é possivel observar que a média mensal dos ventos

dentro do periodo analisado é aproximadamente 0,6 metros por segundo.

Tabela 27: Média anual da velocidade dos ventos. *Fonte: INMET.

Média anual da
velocidade dos

ventos
Ano m/s
2012 0,57
2013 0,58
2014 0,46
2015 0,58
2016 0,58
2017 0,61
2018 0,58
2019 1,2
Média: 0,6

O banco de dados da Defesa Civil também apresenta os dados relativos a direcao
dos ventos e por meio deste, foi possivel obter os mapas que representam a rosa dos
ventos. Como os dados amostrais utilizados foram dos anos de 2012 a 2019, optou-se
por segregar pelas estacdes do ano, a fim de melhor representar as possiveis alteracbes
de acordo a mudancas de estacoes.

Com base nos dados obtidos referente aos ultimos 8 anos € possivel observar que

a velocidade média dos ventos para essa estacdo meteoroldgica é de 0,6 metros por
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segundo e diante da simulacdo do fluxo dos ventos realizado por meio do software
RWind é possivel notar a direcéo e incidéncia dos ventos sobre o empreendimento e as
edificacdes vizinhas.

Diante das informagfes obtidas por meio da elaboracdo da rosa dos ventos, tem-
se que para 0 outono a predominancia dos ventos é no sentido nordeste tendo
representatividade de 11,8% enquanto para o0 sentido sudeste houve uma
representatividade menor (até 2,35%), em ambas as dire¢cdes a predominancia é de
ventos moderados entre 1,5 e 5 metros por segundo. Assim como para 0 verao a
predominancia permanece para o mesmo sentido nordeste sendo representado por
7,15%, houve também um percentual de ventos no sentido leste e em ambas as direcdes
0s ventos mantiveram-se em faixa moderadamente forte (1,5 a 3 metros por segundo).

Na Figura 72 é apresentada a simulacao dos fluxos dos ventos de predominancia
nordeste com o empreendimento, tendo em vista que a atividade ja esta implantada e
operando, ndo sendo possivel portanto simular a ventilagio sem a presenca do
empreendimento.

Considerando as informacgdes acima discutidas, observa-se que a estrutura da
Raitz ndo resulta em interferéncia negativas em relacao a ventilacdo sobre as edificacbes

circunvizinhas.

Figura 72: Simulag&o ventos Outono — Verdo com empreendimento.

Em contrapartida para a primavera, a predominancia foi de 9,4% no sentido
nordeste com as maiores velocidades neste sentido e uma porc¢ao para o sentido sudeste

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Revisédo: 00 |charbono engenhoric Pagina 101 de 129



IR Raitz @ccrbono
wmzce - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Galvanizacao Raitz

onde em ambos os sentidos os ventos predominam na faixa de 1,5 a 3 metros por
segundo. Ja no inverno é possivel observar que assim como as demais estacfes a
predominancia evidente é no sentido norte-nordeste com 10,8% e uma porcao de
aproximadamente 4% para leste, em todas as diregdes a faixa de velocidade se mantem
a mesma, de 1,5 a 3 metros por segundo.

Na Figura 73 é apresentada a simulacédo dos fluxos de ventos de predominancia
norte-nordeste com o empreendimento, tendo em vista que a atividade ja esta implantada
e operando, ndo sendo possivel portanto simular a ventilagdo sem a presenca do

empreendimento.

Figura 73: Simulagdo ventos Primavera - Inverno com empreendimento.

Conforme evidencia-se nas simulagdes realizadas, considerando a predominancia
de ventos Norte - Nordeste conforme dados da Defesa Civil, 0 empreendimento nao
resulta em interferéncias negativas para regido circunvizinha. Observa-se ainda que a
regido circunvizinha é predominantemente composta por edificagfes de 1 a 2 pavimentos
e de areas abertas voltadas a atividades agrosilvopastoris, onde os fluxos de vento se
dispersam facilmente. Os ventos que chegam ao empreendimento nédo sofrem alteracao

e se dispersam com as mesmas caracteristicas.

5.2 ILUMINACAO

A iluminacdo natural é um importante fator para qualidade de vida, onde diversas
espécies necessitam dessa iluminacdo para seu desenvolvimento e sobrevivéncia. Na
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construcdo civil, o aproveitamento de areas com uso de iluminacdo natural traz como
beneficio ambientes mais ecoldgicos, mais bem arejados e consecutivamente uma
economia de energia, uma vez que reduz, mesmo que em periodos especificos do dia, a
necessidade do uso de energia elétrica.

A luz do sol pode ser caracterizada como uma fonte intensa, cuja larga escala
de espectros, Ihe confere uma renderizagcdo de cores muito variada em
aparéncia e intensidade. Estas variacfes de intensidade e cor, do amanhecer
ao por do sol, a cada dia e em funcao da estacdo sdo devidas a vasta gama
de possibilidades de incidéncia em funcdo do movimento solar. Pela sua
mobilidade e mudanca de caracteristicas € um forte veiculo para expressao
arquitetbnica e pode fornecer ao edificio qualidade e conforto, se o seu
impacto na edificacdo, e usuarios, for considerado acuradamente no projeto
(ROBBINS, 1986).

A fim de entender a distribuicdo de luminancia € preciso considerar as

propriedades e variaveis do céu, enquanto para predizer o comportamento da luz direta
€ preciso entender a geometria solar.

O ponto de interseccédo do equador com a eclitica € o ponto no qual o sol passa
guando vem do hemisfério sul para o norte e indica o inicio da primavera no hemisfério
norte, ou o inicio do outono para o hemisfério Sul. Entdo, o sol ilumina com a mesma
intensidade os dois hemisférios da terra no qual dias e noites tem 0 mesmo ndimero de
horas (equindcio outono e primavera).

Os maiores afastamentos do Sol do Equador celeste sdo denominados de
solsticios e indicam os periodos nos quais os dias tém duracdo maxima e as noites
duracdo minima, para o solsticio de verdo e as noites duragcdo maximas e os dias com

duracdo minima, para o solsticio de inverno.

LSTICIO DE INVERNO

VERAO BOREAL

21 JUNHO
623,5°

EQUINOCIO DE OUTONO

&=23,5°

21 DEZEMBRO
INVERNO BOREAL
SOLSTICIO DE VERAO

o gotic® 21 SETEMBRO
Trajetoria S° EQUINGCIO DE PRIMAVERA

Polo Sul

Figura 74: Trajet6ria aparente do sol em relacdo a Terra.
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Fazendo uma analise geral a respeito da trajetoria solar e incidéncia de luz natural,
para o hemisfério sul no periodo de inverno a incidéncia de iluminacdo apresenta direcdo
mais intensa no sentido norte — sul, o que significa que a projecdo de sombra sera
direcionada para sul, com variacédo ao longo do dia de sudoeste para sudeste conforme
o periodo da manha e tarde, respectivamente. Ja no periodo de verao, a incidéncia solar
ocorre no sentido Sul-Norte, projetando o sombreamento para norte, com variagao ao
longo do dia de noroeste para nordeste conforme o periodo da manhd e tarde,
respectivamente.

Para avaliar a influéncia do empreendimento sobre a iluminacédo natural para os
imoveis circunvizinhos, foi utilizado um modelo tridimensional elaborado no Scketchup a
partir do projeto arquitetdnico, com suas dimensdes reais, sobreposto junto a uma
imagem georreferenciada, sendo possivel simular o sombreamento do empreendimento

projetado nos imdéveis vizinhos em qualquer data e horario do ano.

Figura 76: Simulacao de insolag&o no solsticio de inverno as 12h
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Figura 80: Simulacao de insolagdo no solsticio de verdo as 17h
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A simulacdo de sombras geradas pelo empreendimento demonstra que ndo ha
area de sombreamento permanente das edificacbes do entorno. Durante todas as
estacdes, exceto no inverno, o cone de sombra permanece a maior parte do tempo dentro
do imoével do empreendimento, atingindo apenas uma edificacdo no final da tarde no
periodo de inverno, quando a projecao de sombra possui uma extensao maior.

E importante destacar que ao longo do dia a sombra se desloca e, neste contexto,
o impacto gerado no entorno, mesmo que diariamente, ndo é permanente. Conforme
Tabela 28, a projecdo do cone de sombreamento do empreendimento ndo afeta de
significativamente as demais edificac6es do entorno. Portanto, a Raitz Galvanizacédo nao

possui impacto relevante no que se refere ao sombreamento das edificacdes vizinhas.

Tabela 28: Quantidade de edificacdes vizinhas que estéo dentro do cone de sombra do empreendimento.

Hordrio 08:00 12:00 17:00

| P

nverno EdIfICE\.QOES 0 0 1
atingidas

Verao Edlflca!goes 0 0 0
atingidas

5.3 PAISAGEM URBANA

No campo visual, as cidades se tornaram a nova paisagem do horizonte, as colinas
e vegetacbes demarcadas pelo céu agora deram lugar ao skyline urbano, tornando-se
arte contemporanea com sua diversidade de edificacdes, estilos, espacos e tempos, que
se modificam e se unificam a historia de cada lugar. (Peixoto, 1996).

Diante disso, salienta-se a importancia do cuidado que se deve ter ao modificar
uma paisagem. Cada novo elemento precisa nascer em harmonia, de forma a preservar
tudo o que ela representa, assim como manter suas caracteristicas fisicas, culturais,
sociais e historicas.

A Figura 81 e Figura 82 apresentam uma imagem esquematica volumétrica, feita
a partir do software Sketchup, representando o empreendimento e as edificacdes de seu
entorno. Nota-se que, em geral, sdo construgdes de 1 a 2 pavimentos, com algumas

edificacdes de até 3 pavimentos.
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Figura 82: Volumetria do entorno sentido sul

Na regido proxima, devido ao seu planejamento com interesse industrial,
conforme plano diretor, também séo encontrados grandes galpdes de até 2 pavimentos
com as mesmas caracteristicas construtivas, conforme comparacéo entre as Figura 83 e
Figura 84. Portanto, referente as caracteristicas volumétricas e aspectos fisicos, o

empreendimento se assemelha com o entorno ndo causando impacto significativo.
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Figura 84: Imagem da fachada do empreendimento.
Quanto ao skyline, na Figura 85 € possivel ver o posicionamento do
empreendimento entre a area urbana, a esquerda da imagem, e a area rural, a direita.

Estando, dessa forma, mais associado a uma continuidade da area urbana ja consolidada

em seu entorno.

Figura 85: Projecéo do skyline do entorno com o empreendimento

Lembrando que o empreendimento ja se encontra edificado e € conhecido pelos
moradores da regido ha um longo tempo, desde 1989, mesmo que tenha passado por

algumas modificacdes e ampliacdes até o momento atual, a edificacdo ja faz parte da
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paisagem e historia local, ndo alterando caracteristicas de relevancia paisagistica.

5.4 PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL

O imével objeto de estudo ndo possui vestigios arqueoldgicos, artisticos ou esta
inserido em unidades de conservacéo, conforme pode-se observar Figura 86.

A Figura 86 foi elaborada com informacdes especializadas do Sistema de
Informacdes Municipais Georreferenciadas — SIMGEO da Secretaria de Pesquisa e
Planejamento Urbano - SEPUR da Prefeitura Municipal de Joinville demonstra que dentro
dos limites do imével destinado a implantacdo do empreendimento nao foram

encontradas restricdes ambientais.
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Figura 86: Mapeamento das unidades de conservacao e patrimdnios historicos no entorno do imovel.
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6. IMPACTO AMBIENTAL

6.1 RUIDO

Por definicdo Ruido é um som indesejado, por se tratar de uma mistura de sons

com amplitude e frequéncia distribuida ao acaso. Segundo a CONAMA n°01/90 sé&o
considerados prejudiciais a saude os ruidos superiores ao considerados aceitaveis na
NBR 10.151, norma que estabelece os procedimentos técnicos a serem adotados na
execucao de medicdes de niveis de pressao sonora em ambientes internos e externos
as edificacdes, além de procedimento e limites para avaliacdo dos resultados em funcéo
da finalidade de uso e ocupacao do solo.

A Lei Complementar n° 478/17, em seu Art. 1 determina os niveis maximos de
intensidade de som ou ruido permitidos com base nas normas da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT e apresenta como niveis de ruido a Tabela 29. Em Joinville
considera-se como periodo noturno, o compreendido entre as 19h00min (dezenove
horas) e 7h00Omin (sete horas) e se o dia seguinte for domingo ou feriado o término do
periodo ser4 as 09h00min (nove horas), conforme inciso 2 da Lei Complementa n
©438/15.

Tabela 29: Padroes Basicos de Emissao de Ruidos em decibéis.

Tipos de Areas Zonas de Uso Diurno | Noturno
Area de Sitios e Fazendas ARUC E ARPA 40 dB 35dB
Area estritamente residencial urbana ou de SA-05, SE-03, SE-04, 50 dB 45 dB
hospitais ou de escolas SE-05 E AUPA
Area mista, predominantemente residencial SA-0L, SSAA(())i SA-03, 55 dB 50 dB
Area mista, com vocacao comercial e SE-02, SE-06A, SE-09

administrativa 60 dB 55 dB

Faixa viaria, SE-01, SE-
08
Area predominantemente industrial SE-06, Faixa Rodoviaria| 70dB 60 dB

Area mista, com vocagao recreacional 65 dB 55 dB

Para o imével em estudo onde localiza-se a Galvanizacdo Raitz, a Lei
Complementar n° 470/2017 define como Macrozona — Area Rural de Utilizagc&o
Controlada (ARUC), conforme apresentado na Figura 87, onde de acordo com o Art. 2
da mesma Lei, 0 macrozoneamento rural caracteriza-se por area ndo ocupada ou néo
prioritaria para ocupacdo por funcbes urbanas, sendo destinadas a preservacao, as

atividades agrosilvopastoris, a mineragdo, e ao turismo e lazer que dependem de

localizacao especifica.
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Figura 87: Localizacdo do empreendimento em relacdo ao zoneamento da regido.

Salienta-se que o empreendimento é portador da Declara¢éo de Uso Condicionado
gue o possibilita a pratica das atividades em questdo na area em que esta inserido,
passando entdo a seguir as caracteristicas do zoneamento nao rural mais proximo ao
lote, ou seja, 0 setor especial de interesse industrial (SE-06). Diante disso, tem-se
como limite para ruido 70 dB para o periodo diurno, sendo das 07h00 as 19h00, e de
60 dB para o periodo noturno, das 19h00 as 07h00.

6.1.1 Avaliacdo dos niveis de Ruidos

6.1.1.1 Equipamento e Metodologia
Conforme determinado na NBR 10.151 as medi¢des realizadas devem seguir as devidas
orientacdes:
No exterior de Edificacdes
e Prevenir o efeito do vento sobre o microfone com o uso de protetor;
e No exterior da edificacdo que contém a fonte, as medicBes devem ser feitas em
pontos afastados aproximadamente 1,2 metros do piso e pelo menos 2 metros do

limite da propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, como paredes,
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muros entre outros;

Quanto aos equipamentos utilizados a norma determina que o medidor de nivel de
presséo e o calibrador acustico sejam certificados pela Rede Brasileira de Calibracéo -
RBC ou pelo Instituto Nacional de Meteorologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial —
INMETRO
6.1.1.2 Resultados

Com objetivo de caracterizar os niveis de pressdo sonora ambiental da regiao
realizou-se uma campanha de monitoramento na regido circunvizinha do imovel. As
medigdes foram realizas em conformidade com os requisitos da ABNT NBR 10.151/2019
e suas alteracoes.

Foram realizadas medicdes, em seis dias distintos no horario de pico da atividade
do empreendimento, sendo considerado trés monitoramentos para o periodo diurno e
trés para o periodo noturno, uma vez que a empresa tem 3 turnos de trabalho, operando
assim por 24 horas. Foram monitorados 4 pontos localizados na regiédo circunvizinha do
imével objeto de estudo, conforme observa-se na Figura 50 e utilizando o Sonémetro
Integrador Briel & Kjeer 2245 e Microfone Briel & Kjeer 4966, bem como seu Calibrador
de Nivel Sonoro 4231, ambos estdo representados na Figura 88, e os certificados de
calibracao dos equipamentos séo apresentados no Anexo I.

Figura 88: Equipamentos utilizados para rhedigéo de ruido.
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Figura 89: Mapa de localizacdo dos pontos de medicdo dos niveis de pressdo sonora ambiente.

Para o célculo dos niveis de pressdo sonora ambiental aplicou-se o método
detalhado, indicado quando as fontes sonoras apresentam caracteristicas de sons
impulsivos e/ou tonais. Os dados apresentados nesse capitulo demonstram os niveis de
pressdo sonora da regido ao entorno do empreendimento em estudo, ou seja, os dados
registrados ndo sdo exclusivos da operacdo da empresa, apresentando assim a realidade
do ruido na regiao amostrada.

No tocante aos limites dos niveis de pressdo sonora, conforme discutido
anteriormente, para o empreendimento abordado neste estudo, tem-se as caracteristicas
de setor especial de interesse industrial (SE-06), portanto os limites a serem atendidos
sdo 70 dB para o periodo diurno, sendo das 07h00 as 19h00, e de 60 dB para o
periodo noturno, das 19h00 as 07h00.

A

Tabela 30 apresenta a média dos niveis de pressao sonora registrados nos
monitoramentos realizados durante os periodos diurno e noturno.
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Tabela 30: Registro da média de presséo sonora dos monitoramentos.
Medicédo de Ruido - Diurno
Projecdo com o

Pontos de | Ruido medido Limite vigente para | Limite vigente para

medi¢éo (dB) empre? dng)lmento implantagéo (dB) operacao (dB)
P1 72,80 N/A N/A 70
P2 58,30 N/A N/A 70
P3 59,20 N/A N/A 70
P4 71,80 N/A N/A 70

Medic&o de Ruido - Noturno
Projecdo com o
empreendimento

Pontos de | Ruido medido Limite vigente para | Limite vigente para

medicao (dB) (dB) implantacéo (dB) operacéo (dB)
P1 67,50 N/A N/A 60
P2 53,40 N/A N/A 60
P3 54,20 N/A N/A 60
P4 67,60 N/A N/A 60

Levando em consideracdo a operacdo do empreendimento no periodo diurno,
apenas os pontos que recebem menor influéncia do fluxo de trafego apresentaram-se em
conformidade com o limite de 70 dB, sendo esses 0s pontos P2 e P3. J4 os demais pontos
gue sao alocados na Estrada da Ilha, apresentam média superior ao limite estabelecido
com variagéo de 1,80 a 2,80 dB. Entretanto, por monitoramento, os valores registrados
acima dos niveis possuem variacdo de de 2,6 a 6,4 dB para os pontos P1 e P4, tais
registros refletem o ruido gerado pelo fluxo constante de veiculos, assim como atividades

realizadas no entorno do empreendimento.

Niveis de Pressdo Sonora Ambiental - Diurno

90,0
75,0
60,0
45,0

30,0

Niveis de Pressio Sonora (dB)

15,0

0,0

P1 P2 P3 P4

LR Diurno (09/11) mmmss |R Diurno (10/11) = | R Diurno (14/11) == == |imite COMDEMA 01/22(Pericdo Diumno)
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Figura 90: Sintese dos resultados obtidos nas campanhas de monitoramento dos niveis de presséo
sonora ambiental.

Em relagdo ao periodo noturno, assim como periodo diurno, apenas os pontos
gue recebem menor influéncia do fluxo de trafego apresentaram-se em conformidade com
o limite de 60 dB (P2 e P3), ja os demais pontos que sédo alocados na Estrada da Ilha,
apresentam meédia com 7,50 dB superior ao limite estabelecido.

Salienta-se que nas trés medicdes realizadas, ambos os pontos P1 e P4,
apresentaram desconformidade com o limite de 60 dB, o que reflete a influéncia do fluxo

de veiculos que circulam na Estrada da llha, visto a localizacdo desses pontos.

Niveis de Pressdo Sonora Ambiental - Noturno
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71,7
60,0 Gag . - - - - - - = - - ————— o=
58,8 S—
. 55,7
52,3
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00
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Niveis de Pressdo Sonora (dB)

LR Noturno (06/11) LR Noturno (07/11) s |R Noturno (09/11) == == |imite COMDEMA 01/22(Periodo Noturno)

Figura 91: Sintese dos resultados obtidos nas campanhas de monitoramento dos niveis de pressao
sonora ambiental.

Ressalta-se que nas seis medi¢des realizadas, sendo trés diurnas e trés noturnas
(devido o horario de funcionamento do empreendimento), os dados obtidos demonstram
indices de ruido da regido na qual o empreendimento esta inserido, ou seja, os dados
registrados néo séo exclusivos da operagcéo da empresa, apresentando assim a realidade
dos niveis de pressdo sonora na regido amostrada. Diante do exposto, ndo foram
considerados ruidos intrusivos nesta campanha de monitoramento.

Observa-se que em alguns pontos monitorados foram registrados ruidos
impulsivos, provenientes da logistica de cargas do empreendimento em estudo, trafego
de veiculos na via de acesso, vocalizacdo de avifauna, batidas em empreendimentos

do entorno e latidos, sendo necessario portanto, a aplicacédo do fator de corregéao (Ki)
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no calculo dos Niveis de Pressdo Sonora Corrigido (Lr), conforme estabelecido pelo
Capitulo 9.5.2 da NBR 10.151:2019.

Cabe indicar que ndo foram identificadas caracteristicas de ruidos tonais, ndo
sendo necessario portanto, a aplicacdo do fator de correcao (Kt) no célculo dos Niveis
de Pressédo Sonora Corrigido (Lr), conforme estabelecido pelo Capitulo 9.5.2 da NBR
10.151:2019.

Quanto a influéncia exclusiva do empreendimento, anualmente é realizado
monitoramento em pontos predefinidos e elaborado laudo de avaliacdo em atendimento

a condicionantes da Licenca Ambiental de Operacéo.

6.2 VIBRACAO, PERICULOSIDADE E RISCOS AMBIENTAIS

Além dos cuidados apresentados ao longo do relatorio para os pontenciais
impactos que a empresa venha a gerar na regidao, € importante salientar que a Raitz
tem implantado outros sistemas/controles que visam monitorar os aparelhos e
equipamentos essenciais para seu processo, a fim de mitigar os possiveis impactos
gerados pela sua atividade. A disposicdo desses controles pode ser observado na

Figura 92.
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Figura 92: Disposi¢éo dos equipamentos e controles ambientais internos da empresa.
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Ao todo a empresa possui 19 instalacdes distribuidas conforme observado na
Figura 92, essas instalacdes contemplam basicamente os setores de servicos da
empresa, como recepcao, refeitdrio, areas voltadas para armazenamentos, casa de
maquinas, depdsitos, reservatorios, subestacdo, bem como areas destinadas para
trabalhos especificos como almoxarifados, laborat6rio, sala de qualidade, seguranca do
trabalho, entre outros.

Dentro das demais areas descritas encontram-se alguns equipamentos como
centrifugas, balanca, estufa, tanque de banho e armazenamento de Oxigénio que s&o
primordiais para a execucgéo das atividades da empresa. Diante disso, tendo em vista
gue para exercer um trabalho de exeléncia com a menor contribuicdo possiveis de
danos ao meio ao qual esta inserida, a Raitz Galvanizacao opera com a implantacdo de

controles ambientais especificos que visam controlar e garantir que, ao longo do
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processo produtivo, ndo hajam imposi¢cao de impactos a regiéo.
Os principais controles exercidos pela empresa séao a aplicagéo de programas e
analises conforme descrito na Tabela 31, cujas periodicidades foram determinadas na

Licenca Ambiental de Operacao da empresa.

Tabela 31: Lista de controles ambientais e periodicidade de aplicacdo dos acompanhamentos.

Controles Ambientais
Sistema de Exaustdo nas areas de realizacéo dos servigos galvanotécnicos
Sistema de Contencéo na area de manipulagédo de produtos quimicos (tanques de "banhos" e
depésito de produtos quimicos)

Sistema de tratamento de efluente sanitario em atendimento ao disposto na NBR/ABNT 13.969

(fossa - filtro - clorador)
Sistema de contencéo e separagdo agua e 6leo, da area de emanipulacéo de 6leo diesel
(armazenamento e abastecimento)

Programas Ambientais e de Monitoramento dos Controles Periodicidade
Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar Anual
Programa de Manutengdo Preventiva e Corretiva dos Sistemas de Controles
. ; Mensal
Ambientais
Controle da Solugdo Lavadora através do Monitoramento do Valor do pH Diario
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos Anual
Programa de Monitoramento do Efluente Sanitario. Quadrimestral
Plano de Acdo Emergencial Anual
Programa de Mensuragéo de Niveis de Ruido Anual
Teste de Estanqueidade do Sistema de Contencdo de Eventuais Vazamentos dos .
= ) Bianual
Tanques Instalados no Galpdo de Zincagem de Grandes Pecas

Dentre todos os controles implantados pela empresa, o controle de emissodes
atmosféricas € um dos principais tendo em vista as atividades desenvolvidas. Em sua
planta, a Raitz utiliza equipamentos lavadores de gases, conforme instrucdo do manual
da CETESB sobre as Melhores Tecnologias Praticas Disponiveis (MTPD) para o
processo de galvanizagdo a fogo, que sao equipamentos utilizados para remover 0s
possiveis poluentes provenientes dos processos industriais, esse controle desempenha
um papel fundamental no tratamento de vapores, proporcionando nao apenas a reducao
de névoas provenientes da etapa de resfriamento das pecas, mas também a eliminacao
de possiveis odores indesejados. Garantindo o cumprimento das regulamentacfes
ambientais.

Além dos controles ja aplicados, a Raitz Galvanizacéo tem realizado melhorias em
seu processo com a aplicacédo de investimentos que a curto/médio prazo se reverterao

em mais formas de controles ambientais como demonstrado na Tabela 32.
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Tabela 32: Melhorias e Investimentos

MELHORIAS OBJETIVO
Investimento em tecnologias importadas para o processo produtivo; investimento em matérias primas ecologicamente corretas;
Aditivos inibidores para o processo; melhorar a eficiéncia da etapa;
Aquisi¢do de compressor industrial; mais eficiéncia e menos consumo de energia;
Melhorias no enclausuramento de processo; eficiencia de captacao;
Pavimentacéo do patio; reduz emisséo de ruido, melhorar drenagem; melhoria ergondmica
Enclausuramento de equipamentos; reduz emisséo de ruido;
Telhas translicidas para a cobertura; reduzir consumo de energia elétrica;
Instalagao de placas solares para geragéo de energia renovavel; geracao de energia limpa;
Implantagéo de cisterna de captacéo de 4gua da chuva; reaproveitamento da agua da chuva para insumo do processo;
Acessorios silenciadores para as bombas pneuméticas; reduz emissdo de ruido;
Check list diarios dos sistemas de lava-olhos; garantir o pleno funcionamento do equipamentos de emergencia;
Controle e monitoramento didrio das etapas do processo; acompanhamento produtivo;
QSMS (Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente e Sadde); Sslsatggr;tji?;:jas com politicas, normas e boas préticas no dia a dia dos
Kits de Mitigagéo Ambiental; conter possiveis vazamentos para o devido descarte;

PMOC - Plano de Manutengéo, Operacéao e Controle dos aparelhos de Ar Condicionado; [reducéo dos gases de efeito estufa;

Utilizag&o de logistica reversa junto aos fornecedores; reaproveitamento de embalagens;

Utilizag&o de combustivel de fontes de energia renovével; utilizar combustivel obtidos através de energia limpa;

Investimento na torre de resfriamento; equipamento de controle da temperatura das etapas do processo;
FUTUROS INVESTIMENTOS OBJETIVO

Implantac&o de Cinturéo Verde no perimetro da empresa; melhorar controle de emissdes;

Ampliacéo e Melhorias de enclausuramento; melhora de clausura do processo;

Certificacéo I1SO 14001; reconhecimento das préticas sustentaveis aplicadas;

Investimento em empilhadeiras elétricas; combustivel limpo; reduz emisséo de ruido; consumo de energia eficiente;

Investimento em cortinas de PVC para enclausuramento de processo; melhora de clausura do processo;

Homologagéo do processo produtivo com fornecedor internacional; reconhecimento do controle produtivo;

Programa e monitoramento de CO2; reducdo do gases de efeito estufa;

Diante de todas as informacfes apresentadas, é possivel observar que a empresa
se mantem comprometida com a manutencdo de um sistema eficiente e que atenda os
parametros legais para cada controle, bem como esta em constante evolucdo para

implantagéo de alternativas e sistemas que corroborem com esses resultados.
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7. RELATORIO CONCLUSIVO

Efeito Fase Ocorréncia Duracao Abrangéncia
P = Positivo | = Implantacéo | = Imediata T = Temporario ADA = Area diretamente afetada
N = Negativo O = Operacéo M = Médio prazo| P =Permanente AIE = Area de influéncia do empreendimento
N/A = Nao se aplica | N/A = N&o se aplica | L = Longo prazo | N/A = N&o se aplica

Tema Impacto Efeito | Fase | Ocorréncia | Duracdo | Abrangéncia Medida de prevencéo Responsabilidade
Empreendimento possui
certiddo de uso
Uso do solo Compatibilidade do uso N o ) p AIE condicionado e a regido i
de solo conta com outros
empreendimentos
semelhantes.
Atividade industrial, ndo
Adensamento influenciando diretamente
Adensamento populacional . N/A N/A - N/A - no aumento populacional -
Ppolacional
ou no adensamento na
regido
Educacéo N/A N/A - N/A - - -
Equipamentos comunitarios Saude N/A N/A - N/A - - -
Lazer N/A N/A - N/A - - -
Estrutura atual comporta o
fluxo gerado pelo
Pavimentagio P o) L P AIE empreendimento sem .
necessidade de melhorias
ligadas diretamente a
atividade.
Equipamentos urbanos Drenagem pluvial N/A | N/A - N/A - - -
lluminagao publica N/A N/A - N/A - - -
Atendido pela CELESC,
Rede de energia elétrica N/A N/A - N/A - Subestacdo e placas -
solares
Abastecimento de agua N/A N/A - N/A - Atendido pela CAJ -
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Tema Impacto Efeito | Fase | Ocorréncia | Duragdo | Abrangéncia Medida de prevencéo Responsabilidade
Utiliza sistema préprio e
Esgotamento sanitario N/A N/A - N/A - esta em processo de -
atendimento pela rede
publica
Atendido pela Coleta
Coleta de residuos N/A N/A - N/A - Publica e aplica controles -
do PGRCC
Empreendimento
Seguranca publica Seguranga Publica P o) L P AIE corrobora com idices que -
auxiliam com a seguranga
local
Economia Desenvolvimento P | O : N/A AIE : :
Economico
Valorizag&o imobiliéria Valorizagao Imobiliaria N/A N/A - N/A - - -
Execucéo de melhorias de
Sistema viario Sistema Viario N/A N/A - N/A - smahzag.ao viana Empreendedor
conforme projeto anexo ao
estudo de trafego.
Sem reducao substancial
Geracgao de trafego Geracgao de trafego N/A N/A - N/A - no nivel de servigo das -
vias
Transporte publico Auseéncia de a_lbrlgo de N 0] M P AIE Substituicdo de 2 abrigos Empreendedor
passageiros de passageiros
Recuo de Muro e
Transporte ativo Transporte Ativo N 0] M P ADA implantacéo de calgada Empreendedor
em frente ao imovel
Sinalizacéo viaria Sinalizagdo viaria N 0] M P AlIE Execug_ao (.je reNV|ta_I|,zz_a(;ao Empreendedor
degradada da sinalizagéo viaria
Ventilagao Ventilacdo N/A N/A - N/A - - -
lluminacéo lluminacao N/A N/A - N/A - - -
Paisagem urbana Paisagem Urbana N/A N/A - N/A - - -
Patriménio natural e cultural Patrimonio Natural e N/A N/A - N/A - - -
Cultural
ADA e - S&o realizados controles
Ruido Ruido N O L P entorno ambientais conforme Empreendedor
imediato condicionantes da LAO
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- Implantagéo de cinturdo
verde

Vibragéo, periculosidade e riscos
ambientais

Vibragéo, Periculosidade
e Riscos Ambientias

ADA e
entorno
imediato

- Sao realizados controles

ambientais conforme

condicionantes da LAO

- Implantacgéo de cinturdo
verde

Empreendedor
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9. ASSINATURAS

O(s) responsavel(is) técnico(s) pela elaboracdo do estudo e o responséavel legal pelo
empreendimento assumem solidariamente a responsabilidade pelas informacdes
prestadas.

Responsavel(is) Técnico(s)

Responsavel legal

Joinville,26 de abril de 2024.
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10. ANEXOS

Obrigatorios

Guia de protocolo com comprovante de recolhimento da respectiva taxa;

ART ou RRT referente a elaboracéo do Estudo de Impacto de Vizinhanca;

Parecer do érgao responsavel pela pavimentacao;

Parecer do 6rgédo responsavel pela drenagem;

Parecer da concessiondria de energia;

Parecer da concessionaria de agua;

Parecer da concessionaria de esgoto;

Parecer da concessionaria de coleta;

Mapas, plantas e imagens que perderam a qualidade e dimensao apropriada no corpo do estudo.

DN O O 1 I

Para empreendimentos em ampliacdo e/ou regularizacao
. Alvaras e/ou certificados anteriores;
[J] Na&o se aplica.

Para empreendimentos em imé6vel sem inscrigdo imobiliaria
[J Matricula do imével atualizada;
B Nao se aplica.

Para empreendimentos que aplicaram instrumento urbanistico

B Declaracéo de TDC, OODC, OOAU ou outra;
[J] Na&o se aplica.

Para empreendimentos residenciais
[] Parecer do 6rgéo responsavel pela educacao;
[J Parecer do 6rgéo responsavel pela satde;
B Nao se aplica.

Para empreendimentos em area de influéncia de patriménio
[J Parecer do 6rgao responsavel pelo patriménio natural ou cultural;
B Nao se aplica.

Outros anexos relevantes ao empreendimento

O
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ANEXO | — Obrigatérios
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hguss o= one GOMpanhia Aguas de Joinville

DECLARACAO DE VIABILIDADE TECNICA SEI N° 0018631860 -
CAJ.DIREX/CAJ.DIREX.GEX/CAJ.DIREX.GEX.CPP

DVT N° 208/2023

PROTOCOLO: 11569955

RETIFICACAO

PROCESSO SEI N° 23.1.009680-0
VALIDA ATE 05/10/2024

A Companhia Aguas de Joinville, empresa publica, criada por autorizagio da Lei Municipal n°
5.054/2004, em resposta a “Solicitacdo de Retificacdo de Estudo de Viabilidade Técnica 0018607256,
apos analisar se o sistema de abastecimento de dgua e o sistema de esgotamento sanitdrio existente na
regido atende a demanda do empreendimento, apresenta o Parecer Técnico quanto a Viabilidade Técnica
de atendimento, a possibilidade ou ndo de celebracdo de Contrato de Parceria com o empreendedor,
quando for o caso, e as Diretrizes Gerais para a elabora¢do do Projeto Hidraulico ou Hidrossanitario,
conforme “Padrao CAJ”, e as demais especifica¢des, conforme segue:

INFORMACOES DO EMPREENDEDOR

Empreendedor: Jaime Raitz & Cia Ltda.
CNPJ / CPF:
Endereco: Estrada da Ilha | Numero: [ 315
Bairro: Pirabeiraba
Cidade: Joinville | Estado: |SC
INFORMACOES DO EMPREENDIMENTO
Inss:rlc;ao Imobiliaria do 08-08-08-83-3888
Imovel:
Matricula: 1354017-3
Nome do Empreendimento: Jaime Raitz & Cia Ltda.
Endereco: Estrada da Ilha | Numero: [ 315
Bairro: Pirabeiraba
Cidade: Joinville | Estado: |SC
CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO
Tipo de Empreendimento: Industrial
Quantidade de Unidades: 5 H1drf)met.ro existente 1
matricula:
Quantldilde de E dlﬁf:agoes: > Solicitar Hidrometro: manter HD atual. Quantidade
Populagao Residencial: 0 1
Populagdao Comercial: 0 |Consumo de Agua (m*/dia): 21,00 m?/d
Populagdo Industrial: 300 | Contribui¢do de esgoto (m?/dia): 16,80 m?/d
Outros: 0 | Populagao Total: 300
Entrega do empreendimento: | 28/07/2023




Diretrizes Gerais
Agua:

1. A anilise da capacidade de atendimento do Sistema Publico de Abastecimento de Agua resultou na
"viabilidade técnica positiva sem necessidade de obras", ficando a jusante do ponto de captagdo.

2. A ligagdo devera ser feita na rede da Estrada da Ilha

3. Diametro da rede publica de abastecimento: DN 63 mm.

4. Dimensionamento da ligagao/hidrometro: manter HD atual.

5. O projeto de abastecimento de dgua deverd atender as normas legais e infralegais, especialmente as
prescritas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, pela Agéncia Reguladora dos Servigos de
Agua e Esgoto e pela propria concessionaria, destacando-se:

\ Instalagio Predial de Agua Fria: Norma NBR 5.626;

\ Tubos e Conexdes em PVC: Normas NBR 5.647 ¢ NBR 5.648;

6. Devem ser observados os artigos 52 e 133 da Resolucao Normativa n°19/2019 do Conselho de Regulagdo
da Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS):

Art. 52. Em toda edificacdo sera obrigatoria a instala¢do de reservatorio de agua, em conformidade com o
disposto nas normas vigentes

Art. 133 - O fornecimento de agua deverd ser realizado mantendo uma pressdo dinamica disponivel minima
de 10mca (dez metros de coluna de agua) [...]

7. Deve ser observado o artigo 69 do Decreto Estadual n° 1846, de 20 de dezembro de 2018, que
regulamenta o servigo de abastecimento de dgua para consumo humano no Estado de Santa Catarina, em
relagdo aos volumes reservados no reservatorio inferior e superior conforme descrito abaixo:

Art. 69. O proprietario ou responsavel por edificacoes com abastecimento indireto ou indireto com
recalque devera obedecer as seguintes condig¢oes quanto a capacidade dos reservatorios:

I - ter capacidade minima correspondente ao consumo de 1 (um) dia, considerando o uso da
edificagdo;

Il - quando houver instala¢do de reservatorio inferior e sistema de recalque, o reservatorio superior
ndo poderd ter capacidade menor do que 40% (quarenta por cento) da reserva total calculada; e
1II - o reservatorio inferior tera capacidade de acordo com o regime de trabalho do sistema de
recalque e ndo podera ter capacidade menor do que 60% (sessenta por cento) da reserva total
calculada.

8. A Companhia Aguas de Joinville declara que nio se opde a utilizagao de fontes alternativas para
abastecimento de 4gua nos seguintes casos:

I — Edificacdes em area nao contemplada pela rede publica de abastecimento;

II — Edificag¢des ou condominios ndo residenciais, para utilizacdo da d4gua com fins industriais e outros usos
que ndo sejam para consumo humano, desde que haja separagao da rede hidraulica.

9. Caso se enquadre nos critérios para o uso de fonte alternativa, o 6rgdo competente (Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Sustentavel — SDE) devera ser consultado para a obten¢do das devidas autorizagdes.
10. Deve ser observado o paragrafo 2° do artigo 45 da Lei 14.026 de 15 de Julho de 2020, que estabelece
as diretrizes nacionais para o saneamento basico:

§ 2° A instalag¢do hidrdulica predial ligada a rede publica de abastecimento de dgua ndo podera ser também
alimentada por outras fontes.

(RR/abdr)

Esgoto:

1. A analise da capacidade de atendimento do Sistema Publico de Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario
resultou na “viabilidade técnica positiva com necessidade de obras”, uma vez que o local ndo ¢ atendido pelo
Sistema Publico de Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario, porém, encontra-se em area de expansao da
rede coletora de esgoto: Bacia Jardim Paraiso JS1 com previsdo para conclusao da obra em

JUL/2026. Salienta-se que esta data esta sujeita a alteracdo, uma vez que foi estimada com base no
tempo médio despendido com a execu¢do de processos licitatorios, liberacio de recursos financeiros e
obtencio de licencas ambientais .

2. Em areas ndo atendidas pelo Sistema de Coleta de Esgotos Sanitarios ou enquanto o empreendimento nao
estiver ligado a rede publica, deverao ser desenvolvidos projetos alternativos de coleta e tratamento de
esgotos e submetidos a aprovagdo do 6rgao ambiental quando da andlise do licenciamento ambiental.



3. A ligagdo devera ser feita através da rede a ser implantada na Estrada da Ilha

4. Diametro/material da rede publica coletora: DN 150 mm / PVC CORR

5. Diametro/material da ligagcdo: DN 100 mm / PVC

6. Profundidade da ligag¢do na caixa de inspecao: 0,60 metros

7. O projeto de esgotamento sanitario (PROJ) devera atender as normas legais e infralegais, especialmente as
prescritas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, pela Agéncia Reguladora dos Servicos de
Agua e Esgoto e pela propria concessionaria, destacando-se:

\ Projeto de Rede Coletora de Esgotos: Norma NBR 9649

\ Projeto e execugdo de Sistema Prediais de Esgotos Sanitarios: NBR 8160

8. Considerar coeficiente de retorno como sendo 80%.

9. Observar o Art. 31, da Resolugdo Normativa n°19/2019 do Conselho de Regulacdo da Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento (ARIS):

§ 8°- O langcamento de efluentes no sistema publico de esgoto deve ser realizado exclusivamente por
gravidade. Quando houver necessidade de recalque dos efluentes, eles devem fluir para uma caixa de
“quebra de pressdo”, situada a montante da caixa de inspegdo externa, na parte interna do imovel, de onde
serdo conduzidos em conduto livre até o coletor publico, sendo de responsabilidade do usuadrio a execugao,
operag¢do e manuten¢do dessas instalagoes.

10. Observar o Art. 7 da Resolugio COMDEMA 01/2016, solicitando 2 Companhia Aguas de Joinville
fiscalizacdo através de protocolo especifico quando o langamento de efluentes ndo puder ser efetuado por
gravidade até a caixa de inspecao (item 6), para obter parecer sobre necessidade de sistema de recalque.
(RR/abdr)

Aprovacao do Projeto:

1. O empreendedor devera submeter, dentro do prazo de validade desta DVT, o "PROJETO
HIDROSSANITARIO" a analise da Companhia Aguas de Joinville, e somente apés a APROVACAO deste ¢
que poderdo ser iniciadas as obras de infraestrutura ligadas ao abastecimento de 4gua e/ou esgotamento
sanitario.

2. O projeto devera ser apresentado em 1(uma) via digital em PDF contendo:

\ Memorial descritivo; \ Plantas de projeto conforme Padrio CAJ;

\ Memorial de calculo; \ Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART do Projeto.

3. O modelo de Projeto Padrao CAJ esta disponivel no website: https://www.aguasdejoinville.com.br/?
publicacao=modelos-de-desenho-para-aprovacao-de-projeto

4. Para ligagdes de agua de 3/4", devera ser instalada caixa padrdo de ligagdo conforme manual disponivel
no link: https://www.aguasdejoinville.com.br/?publicacao=folder-caixa-padrao

5. Para ligagdes de agua de 1" ou superior, devera ser executado abrigo para cavalete, conforme manual de
grande consumidor disponivel no link: https://www.aguasdejoinville.com.br/?publicacao=manual-padrao-de-
ligacao-grande-consumidor

Croqui de Localiza¢do do Empreendimento:


https://www.aguasdejoinville.com.br/?publicacao=modelos-de-desenho-para-aprovacao-de-projeto
https://www.aguasdejoinville.com.br/?publicacao=modelos-de-desenho-para-aprovacao-de-projeto
https://www.aguasdejoinville.com.br/?publicacao=folder-caixa-padrao
https://www.aguasdejoinville.com.br/?publicacao=manual-padrao-de-ligacao-grande-consumidor
https://www.aguasdejoinville.com.br/?publicacao=manual-padrao-de-ligacao-grande-consumidor

CROQUI DE LOCALIZAGAO E ACESSO AO EMPREENDIMENTO

Empresa: Jaime Raitz & Cia Ltda Municipio de Joinville CNPJ: .
Coordenadas UTM: Latitude 7096312.00 e Longitude 715201.00 Zona 22J

Croqui de Acesso e Localizacéo | Legenda
Empresa Jaime Ratz & Cia Lida £ Jaime Raitz & CiaLlda,
? £ &= Percurso Empresa
i sCc418/BR 101

DONA FRAN

Notas:

1. Esta “Declaragdo de Viabilidade Técnica — DVT”, valida por 1 ano a partir da data de emissdo, informa se
o sistema de abastecimento de 4gua e/ou de esgotamento sanitario existente na regido de instalacdo atende a
demanda do empreendimento e estabelece as diretrizes gerais para elaboragao do Projeto, conforme Padrao
CAJ.

2. A documentagdo necessaria para “Solicitagdo de aprovacao de projeto” devera ser apresentada conforme
orientado no website: https://www.aguasdejoinville.com.br/?servico=aprovacao-de-projeto. O pedido de
aprovagao somente sera autuado apos a conferéncia da documentagao. Portanto, se o processo for instruido
de forma incompleta ou incorreta, o interessado sera comunicado para que tome as devidas providéncias,
interrompendo-se o prazo de tramitacdo.

3. Conforme o artigo 45 da Lei 14.026 de 15 de Julho de 2020, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico:

Art. 45. Ressalvadas as disposi¢oes em contrario das normas do titular, da entidade de regulagdo e de meio
ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera conectada as redes publicas de abastecimento de dgua e
de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e de outros pregos publicos
decorrentes da conexdo e do uso desses servigos.

§ 1° Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solugoes individuais de
abastecimento de dgua e de afastamento e destinagdo final dos esgotos sanitdrios, observadas as normas
editadas pela entidade reguladora e pelos orgdos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de
recursos hidricos.

o Documento assinado eletronicamente por Jaqueline Turcatto, Coordenador(a), em
S@l! @1 09/10/2023, as 18:18, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de 24/08/2001,
Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de

30/01/2014.

assinatura
eletrbnica

. A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/
e informando o codigo verificador 0018631860 e o codigo CRC 688DBSEE.
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Joinville, 04 de abril de 2024.
A SEPUR.UPL.AIU

Processo: Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga (EIV)
Empreendimento: Galvanizacio Raitz
Endereco: Estrada da Ilha, n® 315, Pirabeiraba, Joinville

Interessado: Carbono Engenharia e Meio Ambiente

Assunto: Viabilidade Técnica de Drenagem Pluvial para Regularizagdo Construtiva de
Empreendimento Existente.

Prezados,

Servimo-nos deste expediente para oferecer a viabilidade técnica de drenagem pluvial a respeito do
Estudo Prévio de Impacto de Vizinhang¢a (EIV). O empreendimento existente fica localizado na Estrada da Ilha, n® 315,
bairro Pirabeiraba, no lote de inscrigdo imobilidria n® 801.070.011.312-09 sendo a area do terreno de 29.335,00 m?, area
construida de 7.123,97 m? e area a regularizar de 6.310,94 m?.

1. Mancha de Inundaciao

O local do empreendimento ¢ suscetivel a inundag¢do. O lote encontra-se parcialmente inserido na
mancha de inundaco para o historico de chuvas intensas da cidade, conforme verificado na interface de busca desse
setor de drenagem (SimGeo) mostrada na figura 1 abaixo:
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Figura 1. Mancha de Inundagao
Fonte: SEINFRA/Unidade de Drenagem - SimGeo (acesso em 03/04/2024)

Segundo Tucci (2021), os impactos gerados pela impermeabilizacdo devido a constru¢do de corpos de
aterro em areas inundaveis ocasionam aumento das vazdes maximas, aumento da producgdo de sedimentos, deterioracdo
da qualidade d’agua superficial e subterranea, restricdes ao escoamento devido as obras de infraestruturas inadequadas
e aterros em obras em geral.

Podemos ainda destacar que as construgdes em areas sujeitas a inundagdes geralmente causam
impactos na impermeabilizacdo do solo pela area construida e pelas areas de estacionamento e patios com pavimentos
impermedveis. Além disso, pode propiciar a transferéncia da area de inundagdo e restricdo ao escoamento pela
execucdo de aterros a fim de resguardar determinada 4rea dos alagamentos.

De acordo com o artigo 3° do Decreto n® 59.112, de 11 de marco de 2024, que regulamenta a
implantacdo de mecanismos de mitigacdo de inundagido conforme Lei n° 1.971/1983, Lei Complementar n°® 470/2017 e
inciso III, do art. 8° da Lei Complementar n° 29/96,

Art. 3° Todo empreendimento a ser implantado em terrenos alagadigos e sujeitos a inundagoes, ou
atingidos pela mancha de risco de inundagdo oficialmente estabelecida pelo Poder Publico, deverd prever as seguintes
medidas mitigadoras:

1 - evitar que as areas habitadas do empreendimento sejam afetadas por inundagoes,
1l - implantagdo de sistema de deten¢do das aguas pluviais efluentes do imovel,;

$ 1° Para fins de aplica¢do do caput devera observar no minimo 5% (cinco por cento) da area do
imovel atingido pela mancha de risco de inundacdo.

Segundo Tucci (1995), para nortear o controle das enchentes em areas urbanas e no controle do
impacto da impermeabilizacdo, a bacia deve ser tomada como um sistema onde as medidas ndo podem reduzir o
impacto de uma area em detrimento de outra. Os impactos de qualquer medida ndo devem ser transferidas e caso isso
ocorra, deve-se prever uma medida mitigadora.

2. Hidrologia e Drenagem do entorno

Quanto as caracteristicas fisiograficas, o empreendimento em questio encontra-se na Area de
Utilizagdo Controlada, inserida na Area de Expansao Urbana (ARUC AEU).

O lote encontra-se nas proximidades do Rio do Brejo, conforme verificado na interface de busca no
SimGeo (Figura 2) e localizado na Bacia Hidrografica do Rio Cubatéo, cujo alguns principais rios e afluentes sdo: Rio
Quiriri, Rio da Prata, Rio Seco, Rio Mississipe, Rio do Brago.
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Figura 2. Hidrologia do entorno
Fonte: SEINFRA/Unidade de Drenagem - SimGeo (acesso em 03/04/2024)

Informamos ainda que na via principal onde esta localizado o empreendimento existe projeto de
drenagem, conforme cadastrado no Setor de Drenagem da SEINFRA, observado na interface de busca ArcGis, e em
conformidade com o arquivo anexado pelo empreendedor no formulario de solicitagdo de Parecer.

Orientamos que o Empreendedor verifique a contribui¢ao da Bacia e os corpos d'agua existente para
avaliar se a rede existente suportara a vazao do entorno, bem como a verificagdo em campo da rede, pois ndo possuimos
0 As Built da rede executada.

3. Caixa de Detencio Pluvial

O Decreto n® 33.767, de 14 de marco de 2019 e o Decreto n°® 59.112, de 11 de marco de 2024,
regulamentam a implantacdo de mecanismos de contencdo de aguas pluviais para o processo de conversdo da taxa de
permeabilidade prevista no art. 76 da Lei complementar n® 470 e a implantacdo de mecanismos de mitigagdo dos
impactos decorrentes da implantacdo de empreendimentos nas areas de inundag@o. De acordo com os Decretos, devem
ser respeitadas o impacto causado pela impermeabilizacdo e construcdo em areas de inundagdo, podendo ser mitigado
pela utilizagdo de dispositivos de deteng@o, onde parte do escoamento fica retido durante o evento de chuva e o
escoamento liberado através de um dispositivo de controle de vazao ao longo do tempo. O projeto de obras de detencao
de uma area de drenagem visa reduzir o pico do hidrograma de cheia, através da acumula¢do de um determinado
volume de projeto, de uma descarga controlada para o sistema de drenagem, evitando assim ondas de cheias que
resultam em inundagdes.

Orientamos que seja observado as recomendagdes constantes no Decreto n® 59.112/2024 em relagdo
aos dispositivos de detencdo para a elaboracdo dos projetos e critérios em relagdo ao volume de armazenamento e/ou
vazdo de descarga da rede.

4. Conclusao

Considerando as publicagoes da Lei Federal n® 6.766/1979, da Lei Estadual n® 17.492/2018 e da Lei
Complementar n°® 470/2017, e as providéncias para assegurar o escoamento ¢/ou a contengdo das aguas das chuvas,
solicitamos que o empreendedor verifique o Decreto n® 59.112/2024 para mitigar o impacto sobre a area alagavel.

Considerando que a redugdo de cheias é o objetivo primordial da Unidade de Drenagem da
SEINFRA, reiteramos que as medidas de mitigagdo propostas pelo Empreendedor ¢ de suma importancia para a
urbaniza¢do do municipio.
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Sem mais, nos encontramos a disposi¢do para outras informagdes que se fizerem necessarias.

Atenciosamente,
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Documento assinado eletronicamente por Daiane Albrecht, Coordenador(a), em 05/04/2024, as
13:21, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de
08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Adriane Pczieczek, Servidor(a) Piublico(a), em
08/04/2024, as 09:13, conforme a Medida Proviséria n® 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal
n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.

4 A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/ informando o c6digo
7 verificador 0020791159 e o codigo CRC F7ADC74F.
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CUIDANDO DA NOSSA CIDADE

Joinville, 27 de Dezembro de 2023.

DECLARAGCAO

A Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda, concessionaria dos servigos de
limpeza urbana do Municipio de Joinville, declara para os devidos fins que o imdvel de
propriedade da empresa “Jaime Raitz Ltda”, CNPJ 81.606.352.0001-97 localizada na
Rua Estrada da llha, 315 no bairro Pirabeiraba - Joinville SC, esta inserido no roteiro
da coleta de residuos domiciliares, efetuada Segunda-Feira, Quarta-Feira e Sexta-
Feira entre 5H as 13H20. Além disso, o estabelecimento também esta inserido no
roteiro da coleta de residuos reciclaveis, efetuada a Sabado, entre 06H as 14H20M.

Os residuos coletados pertencem a classe Il — ndo perigosos (ABNT 10.004) -
residuos com caracteristicas de lixo doméstico. O destino final dos residuos coletados
€ indicado pela Municipalidade.

O gerador € o responsavel pela correta segregacéo e disposicdo dos residuos
encaminhados a coleta, certificando que sejam dispostos em local acessivel pela via
publica, em conformidade com o determinado pela Lei Municipal n°5.306/0, 395/13 e
7287/12. O imdvel/estabelecimento sera atendido pelo servico de coleta de residuos
de acordo com os limites e paradmetros estabelecidos pela legislagdo vigente (Lei
Complementar n° 84/2.000).

-~

7~
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CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICO PUBLICO DE ENERGIA ELETRICA

Identificacao: 10992826

Data inicio de relacionamento UC/Cliente: 28/04/2021
Consumidor: JAIME RAITZ & CIA LTDA

Enderego: St da Ilha, 299 - JOINVILLE - SC, CEP: 89239250
N° Documento: 81.606.352/0001-97

A CELESC DISTRIBUICAO SA., CNPJ n° 08.336.783/0001-90, com sede Av. Itamarati,
160, bairro Itacorubi, Florianopolis — SC, CEP 88034-900, doravante denominada
DISTRIBUIDORA, ¢ o consumidor identificado acima deste, doravante denominado
CONSUMIDOR, responsavel pela unidade consumidora também identificada acima, aderem, de
forma integral, a este Contrato de Prestacdo de Servigo Publico de Energia Elétrica para unidade
consumidora do grupo B.

CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1.1. Este contrato tem por objeto a prestacdo pela DISTRIBUIDORA do servigo publico de
distribui¢ao de energia elétrica ao CONSUMIDOR.

1.2. Este contrato contém as principais condigdes da prestagdo e utilizagdo do servico, sem
prejuizo do contido nas Regras de Prestacdo do Servigco Publico de Distribui¢do de Energia
Elétrica e demais regulamentos expedidos pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

CLAUSULA SEGUNDA: DA VIGENCIA

2.1. O presente contrato vigorara por prazo indeterminado, observadas, caso aplicavel, as
disposi¢des da Lei n° 14.133, de 2021.

CLAUSULA TERCEIRA: DA TARIFA

3.1. A DISTRIBUIDORA deve cobrar as tarifas homologadas pela ANEEL pela prestacao do
servigo publico de distribuicao de energia elétrica.

3.2. A DISTRIBUIDORA deve aplicar os descontos na tarifa estabelecidos na legislacdo, bem
como, se quiser, conceder descontos de forma voluntaria.

3.2.1. A DISTRIBUIDORA deve informar ao CONSUMIDOR sobre o direito de receber a tarifa
social de energia elétrica.

3.3. A DISTRIBUIDORA deve aplicar o adicional de bandeira tarifaria, de acordo com a
regulagdo.

3.4. Os valores das tarifas serdo reajustados e/ou revisados anualmente.

3.4.1. A DISTRIBUIDORA deve informar ao CONSUMIDOR o percentual de alteragdo da tarifa
de energia elétrica e a data de inicio de sua vigéncia.

CLAUSULA QUARTA: DOS DIREITOS DO CONSUMIDOR

4.1. Sao os principais direitos do CONSUMIDOR:
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4.1.1. ser orientado sobre a seguranga e eficiéncia na utilizacao da energia elétrica;

4.1.2. receber um servico adequado, que satisfaca as condi¢des de regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestacdo e modicidade das
tarifas;

4.1.3. receber compensagdao monetaria se houver descumprimento da DISTRIBUIDORA, dos
padrdes de qualidade estabelecidos pela ANEEL;

4.1.4. ter gratuidade para o aumento de carga, desde que a carga instalada ndo ultrapasse 50 kW;
4.1.4.1. a gratuidade ndo se aplica para iluminacao publica, obras com acréscimo de fases de rede
em tensdo até 2,3 kV e atendimento por sistemas isolados, que devem observar a regulagcdo da
ANEEL;

4.1.5. alterar a modalidade tarifaria, desde que previsto na regulagdo da ANEEL, no prazo de até
30 dias;

4.1.6. solicitar a inspegao do sistema de medicdo de faturamento, para verificagdo do correto
funcionamento dos equipamentos;

4.1.7. responder apenas por débitos relativos a unidade consumidora de sua titularidade ou
vinculados a sua pessoa, nao sendo obrigado a assinar termo relacionado a débitos de terceiros;

4.1.8. ndo ser cobrado pelo consumo de energia elétrica reativa excedente;

4.1.9. ter a devolucao em dobro dos pagamentos de valores cobrados indevidamente, acrescidos
de atualizagdo monetaria e juros, salvo hipotese de erro atribuivel ao CONSUMIDOR e fato de
terceiro;

4.1.10. escolher a data para o vencimento da fatura, dentre as seis datas, no minimo,
disponibilizadas pela DISTRIBUIDORA, exceto na modalidade de pré-pagamento;

4.1.11. receber, até o més de maio do ano corrente, declaragao de quitacao anual de débitos do
ano anterior.

4.2. Sao direitos do CONSUMIDOR na modalidade tarifaria convencional e branca:

4.2.1. receber a fatura com periodicidade mensal, considerando as leituras do sistema de medigao
ou, caso aplicavel, o valor por estimativa;

4.2.1.1. A fatura deve ser entregue, conforme op¢ao do CONSUMIDOR, em versdo impressa ou
eletronica, com antecedéncia do vencimento de pelo menos:

- 10 dias uteis, para classe poder publico, [luminacao Publica e Servigo Publico;
- 5 dias uteis, para demais classes.

4.2.2. receber gratuitamente o codigo de pagamento ou outro meio que viabilize o pagamento da
fatura, de forma alternativa a emissao da segunda via; e

4.2.3. ser informado, na fatura, sobre a existéncia de faturas nao pagas;

4.3. Sao direitos do CONSUMIDOR na modalidade tarifaria de pré-pagamento:
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4.3.1. ser informado dos locais para aquisi¢ao de créditos e horarios de funcionamento;
4.3.2. receber comprovante no ato da compra de créditos;

4.3.3. ter a sua disposicao as informacdes necessarias a realizacao da recarga de créditos no caso
de perda ou extravio de comprovante de compra nao utilizado;

4.3.4. ser informado sobre a quantidade de créditos disponiveis e avisado da proximidade dos
créditos acabarem,;

4.3.5. poder solicitar crédito de emergéncia, em qualquer dia da semana e horario;

4.3.6. receber, sempre que solicitado, demonstrativo de faturamento com informagdes
consolidadas do valor total comprado, quantidade de créditos, datas e os valores das compras
realizadas no més de referéncia;

4.3.7. ter os créditos transferidos para outra unidade consumidora de sua titularidade ou a
devolucao desses créditos por meio de crédito em conta corrente ou ordem de pagamento nos
casos de encerramento contratual.

4.4. O CONSUMIDOR na modalidade de PRE-PAGAMENTO ¢ de POS-PAGAMENTO
ELETRONICO deve:

4.4.1. ser orientado sobre a correta operacao do sistema e da modalidade;

4.4.2. ter o medidor e demais equipamentos verificados e regularizados sem custos em casos de
defeitos no prazo de até:

- 6 horas, no meio urbano;

- 24 horas, no meio rural; e

- 72 horas, no atendimento por sistema isolado SIGFI ou MIGDI.
CLAUSULA QUINTA: DOS DEVERES DO CONSUMIDOR
5.1. Sao os principais deveres do CONSUMIDOR:

5.1.1. manter os dados cadastrais e de atividade exercida atualizados junto a DISTRIBUIDORA e
solicitar as alteracdes quando necessario, em especial os dados de contato como telefone e
endereco eletronico;

5.1.2. informar a DISTRIBUIDORA sobre a existéncia de pessoa residente que use
equipamentos elétricos indispensaveis a vida;

5.1.3. manter a adequagdo técnica e a seguran¢a das instalacdoes elétricas da unidade
consumidora, de acordo com as normas oficiais brasileiras;

5.1.4. consultar a DISTRIBUIDORA quando o aumento de carga instalada da unidade
consumidora exigir a elevagao da poténcia disponibilizada;

5.1.5. responder pela guarda e integridade dos equipamentos de medi¢ao quando instalados no
interior de seu imovel;
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5.1.6. manter livre a DISTRIBUIDORA, para fins de inspecao e leitura, o acesso as instalagdes
da unidade consumidora relacionadas com a medigao e protegao;

5.2. Sao deveres do CONSUMIDOR nas modalidades tarifarias convencional, branca e pds-
pagamento eletronico:

5.2.1. pagar a fatura de energia elétrica ou o consumo até a data do vencimento, sujeitando-se,
em caso de atraso, a atualizagdo monetaria pelo IPCA, juros de mora de 1% ao més calculados
pro rata die e multa de até 2%.

CLAUSULA SEXTA: DA INTERRUPCAO DO SERVICO

6.1. A DISTRIBUIDORA pode suspender o fornecimento de energia elétrica, sem aviso prévio
ao CONSUMIDOR, quando for constatado:

6.1.1. deficiéncia técnica ou de seguranga em instalagdes da unidade consumidora, que causem
risco iminente de danos a pessoas, bens ou ao sistema elétrico;

6.1.2. fornecimento de energia elétrica a terceiros.

6.2. A DISTRIBUIDORA pode suspender o fornecimento de energia elétrica, com aviso prévio
ao CONSUMIDOR, quando for constatado:

6.2.1. falta de pagamento da fatura ou do consumo de energia elétrica;

6.2.2. impedimento do acesso a DISTRIBUIDORA para leitura, substituicio de medidor e
inspecdes necessarias;

6.2.3. razdes de ordem técnica.

6.3. A notificacdo da suspensdo deve ser escrita, especifica e com entrega comprovada ou,
alternativamente, impressa em destaque na fatura, com antecedéncia minima de:

- 3 dias uteis, por razdes de ordem técnica ou de seguranca; ou
- 15 dias, nos casos de inadimplemento.

6.4. A execucao da suspensdo do fornecimento somente podera ser realizada no horario das 8h as
18h, em dias uteis, sendo vedada as sextas-feiras e nas vésperas de feriado.

6.5. A DISTRIBUIDORA nao pode suspender o fornecimento apds o decurso do prazo de 90
dias, contado da data da fatura vencida e ndo paga, exceto se comprovar que nao suspendeu por
determinagao judicial ou outro motivo justificavel.

6.6. O CONSUMIDOR deve ter a energia elétrica religada, a partir da constatacdo da
DISTRIBUIDORA ou da solicitagdo do CONSUMIDOR, nos seguintes prazos:

- até 4h, em caso de suspensao indevida, sem custo;
- até 24h, para a area urbana;

- at¢ 48h para a area rural;
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6.6.1. No caso do atendimento ser por meio de sistema individual de geracdao de energia elétrica
com fonte intermitente — SIGFI ou de microssistema isolado de geragao e distribui¢ao de energia
elétrica — MIGDI, os prazos de religagdo sao:

- 72h, em caso de suspensao indevida, sem custo;
- 120h, nas demais situagoes;

6.7. Em caso de suspensao indevida do fornecimento de energia elétrica, o CONSUMIDOR deve
receber a compensacao estabelecida pela ANEEL.

6.8. A DISTRIBUIDORA deve informar os desligamentos programados com antecedéncia de
pelo menos:

- 5 dias tteis, por documento escrito e individual, no caso de unidades consumidoras que prestem
servico essencial ou de pessoa cadastrada usuaria de equipamentos de autonomia limitada, vitais
a preservacao da vida humana e dependentes de energia elétrica;

- 72h, por meio da pagina da distribuidora na internet e por outros meios que permitam a
adequada divulgacdo, nas demais situacoes.

CLAUSULA SETIMA: DE OUTROS SERVICOS

7.1. A DISTRIBUIDORA pode executar servigos vinculados a prestacdo do servigo publico,
desde que o CONSUMIDOR, por sua livre escolha, opte por contratar.

7.2. A DISTRIBUIDORA pode incluir na fatura ou, quando for o caso, no pagamento do
consumo ou da compra de créditos, contribuicdes de carater social, desde que autorizadas
antecipadamente pelo CONSUMIDOR.

7.3. O CONSUMIDOR pode cancelar, a qualquer tempo, a cobranca na fatura de contribuigdes e
doagdes ou outros servicos por ele autorizados.

CLAUSULA OITAVA: DO SERVICO DE ATENDIMENTO

8.1. O CONSUMIDOR pode requerer informacodes, solicitar servigos e encaminhar reclamagdes,
elogios, sugestdes e denuncias nos canais de atendimento disponibilizados pela
DISTRIBUIDORA.

8.2. A DISTRIBUIDORA deve disponibilizar ao CONSUMIDOR, no minimo, os seguintes
canais de atendimento, para que o CONSUMIDOR seja atendido sem ter que se deslocar do
Municipio onde se encontra a sua unidade consumidora:

8.2.1. presencial, com tempo maximo de espera na fila de 30 minutos, no endereco: (colocar
endereco do posto mais proximo da UC ou pagina na internet em que os enderecos estao
disponiveis);

8.2.2. telefonico: gratuito, inclusive para ligagao de celular, disponivel 24h por dia e 7 dias por
semana, nos seguintes numeros:

- Telefone para urgéncia/emergéncia: 0800 048 0196

- Telefone para demais atendimentos: 0800 048 0120
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8.2.3. atendimento por Agéncia Virtual na internet, na pagina: www.celesc.com.br
8.2.4. plataforma “consumidor.gov.br”
8.2.5. Ouvidoria: 0800 048 3232

8.3. O CONSUMIDOR deve receber um nimero de protocolo no inicio do atendimento, que
deve ser disponibilizado por meio eletronico em até 1 dia util.

8.4. O CONSUMIDOR deve ser informado de forma objetiva sobre as providéncias adotadas
quanto as suas solicitagdes ¢ reclamacgdes, de acordo com as condigdes ¢ prazos de execucao de
cada situagdo, sempre que estabelecidos em normas e regulamentos.

8.4.1. Em caso de indeferimento da reclamagdo, a DISTRIBUIDORA deve informar ao
consumidor as razdes detalhadas e os dispositivos legais e normativos que fundamentaram sua
decisao.

8.5. A DISTRIBUIDORA deve solucionar as reclamacdoes do CONSUMIDOR em até 5 dias uteis
do protocolo, ressalvados os prazos de solugdo especiais estabelecidos na regulacao da ANEEL.

8.5.1. Caso seja necessaria a realizacdo de visita técnica a unidade consumidora, o prazo para
solucao da reclamacao ¢é de até 10 dias tteis;

8.5.2 Caso o problema ndo seja solucionado, o CONSUMIDOR deve entrar em contato com a
ouvidoria da DISTRIBUIDORA, se existente;

8.5.3. A Ouvidoria da DISTIBUIDORA deve comunicar as providéncias adotadas ao
CONSUMIDOR, em até 10 dias uteis;

8.5.4. Se ainda assim o problema ndo tiver sido resolvido, ou nao existir Ouvidoria, o
CONSUMIDOR pode registrar sua reclamacao:

- na ANEEL, pelo aplicativo, telefone 167 ou na pagina https://www.aneel.gov.br

8.6. As reclamacdoes do CONSUMIDOR sobre danos em equipamentos devem ser realizadas
diretamente a DISTRIBUIDORA, em até 5 anos da ocorréncia.

8.6.1. O ressarcimento dos danos, quando deferido, deve ser realizado por meio de pagamento
em moeda corrente no prazo maximo estabelecido na regulacdo, ou deve ser realizado o conserto
ou a substituicdo do equipamento danificado;

CLAUSULA NONA: DO ENCERRAMENTO CONTRATUAL
9.1. O encerramento contratual ocorre nas seguintes situacoes:
9.1.1. solicitagdo do CONSUMIDOR, a qualquer tempo;

9.1.2. pedido de conexdo ou de alteragcdo de titularidade formulado por novo CONSUMIDOR
para a mesma unidade consumidora;

9.1.3. término da vigéncia do contrato;

9.1.4. a critério da DISTRIBUIDORA, no decurso do prazo de 2 ciclos completos de faturamento
apos a suspensao regular e ininterrupta do fornecimento.
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CLAUSULA DECIMA: DISPOSICOES GERAIS

10.1. Além do disposto no presente Contrato aplicam-se as partes as normas da ANEEL, em
especial a Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.000/2021, que estabelece as Regras de Prestacdo
do Servigo Publico de Distribui¢ao de Energia Elétrica e futuras alteragdes, a Lei n°® 8.987/1995,
o Codigo de Defesa do Consumidor, a Lei n® 13.460/2017 e, subsidiariamente, o Cédigo Civil
Brasileiro.

10.2. Este contrato podera ser modificado por determinacdo da ANEEL ou, ainda, diante de
alteragoes de leis, decretos ou atos normativos que regulamentam o servigo de distribuicao de
energia elétrica e que tenham reflexo na sua prestagao.

10.3. A falta ou atraso, por qualquer das Partes, no exercicio de qualquer direito ndo implicard
rendncia ou novacao, nem afetara o subsequente exercicio de tal direito.

10.4. Este contrato atualizado estara disponivel no enderego eletronico da ANEEL:
www.aneel.gov.br e da DISTRIBUIDORA: www.celesc.com.br

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA: DO FORO

11.1. Fica eleito o Foro da Comarca onde estiver situada a unidade consumidora ou o domicilio
do CONSUMIDOR para dirimir quaisquer questdes oriundas deste Contrato, com expressa
renuncia a qualquer outro, por mais privilegiado que seja.
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Municipio de Joinville

Documento de Arrecadagao Municipal

Interessado: Jaime Raitz & Cia Ltda

Grupo servigos: ATENDIMENTO SEPUR - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Servigos: Estudo de Impacto de Vizinhanga

Ne processo: 35108 10/ 2023 DAM numero: 3605081
Data emissao: 24/10/2023 Vencimento: 31/10/2023
Taxa / Valor (R$): 13.010,76 - Estudo de Impacto de Vizinhanga - Decreto 20668/2013 Valor (R$): 13.010,76

Chave de acesso para consulta do protocolo: IFUI-K9KM.

81790000130 - 3 10762296202 - 8 31031232300 - 2 00351827500 - 7

Autenticagdo mecanica

Via do contribuinte Destaque aqui

Municipio de Joinville

Documento de Arrecadagao Municipal

Interessado:  Jaime Raitz & Cia Ltda CNPJ/CPF: 81.606.352/0001-97

Grupo servigos: ATENDIMENTO SEPUR - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Servigos:  Estudo de Impacto de Vizinhanga

N° processo: 35108 10/ 2023 DAM numero: 3605081
Data emissao: 24/10/2023 Vencimento: 31/10/2023
Taxa / Valor (R$): 13.010,76 - Estudo de Impacto de Vizinhanga - Decreto 20668/2013 Valor (R$): 13.010,76

81790000130 - 3 10762296202 - 8 31031232300 - 2 00351827500 - 7

Autenticagdo mecanica

Via da Prefeitura

____________________________________________ Destaque aqui

81790000130 - 3 10762296202 - 8 31031232300 -2 00351827500 - 7

LOCAL’ DI'E PAGAMEN'I"O . . . . . . . VENCIMENTO 31/1 0/2023
Lotéricas, Ailos, Sicredi, Sicoob.Internet Banking e terminais de Autoatendimento:
CEDENTE CONVENIO
83.169.623/0001-10 - Municipio de Joinville 2296
DATA EMISSAO NOSSO NUMERO ESPECIE DOCUMENTO ACEITE DATA PROCESSAMENTO NOSSO NUMERO/CODIGO DOCUMENTO
24/10/2023 232300003518275 Convénio S 24/10/2023 232300003518275
USO BANCO ESPECIE o QUANTIDADE ~ TUNVENW ~ (=) VALOR DO DOCUMENTO
CARNE 13.010,76
INSZRUQOES ] . (-) DESCONTO/ABATIMENTO 0,00
N&o receber apos o vencimento 5 OUTRAS DEDUCGES 000
(+) MORA MULTA 0,00
(+) OUTROS ACRESCIMOS
0,00
(+) VALOR COBRADO 1 301 0’76
SACADJaime Raitz & Cia Ltda.. CNPJ/CPF: 81.606.352/0001-97
Rua: Da llha. N°: 315. Complemento: . Bairro: Distrito de Pirabeiraba.
Cidade: Joinville. SC.CEP: 89239-250.

Autenticagdo mecanica




Y Conselho de Arquitetura
i e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

RRT 13640468

Nome Civil/Social: CAMILA
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

2. DETALHES DO RRT

CPF:
N¢ do Registro: 00A1038702

N2 do RRT: S113640468100CT001
Data de Cadastro: 23/10/2023
Data de Registro: 23/10/2023

2.1 Valor da(s) taxa(s)

Modalidade: RRT SIMPLES
Forma de Registro: INICIAL
Forma de Participacao: INDIVIDUAL

Valor da(s) taxa(s): R$115,18

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

Boleto n? 19152226

Pago em: 23/10/2023

3.1 Servico 001

Contratante: JAIME RAITZ & CIA LTDA
Tipo: Pessoa Juridica de Direito Privado
Valor do Servico/Honorarios: R$10.000,00

3.1.1 Endereco da Obra/Servico

CPF/CNPJ:
Data de Inicio: 23/10/2023
Data de Previsao de Término: 23/10/2024

Pais: Brasil

Tipo Logradouro: ESTRADA
Logradouro: DA ILHA

Bairro: CENTRO (PIRABEIRABA)

3.1.2 Atividade(s) Técnica(s)

CEP: 89239250

Ne: 315

Complemento:
Cidade/UF: JOINVILLE/SC

Grupo: MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO
Atividade: 4.2.4 - Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV

3.1.3 Tipologia

Quantidade: 29.335,00
Unidade: metro quadrado

Tipologia: Industrial

3.1.4 Descricao da Obra/Servico

Participacao da elaboracao do Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) para regularizagao da Raitz Galvanizagao.

3.1.5 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacdes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06

de julho de 2015.

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante

Forma de Registro Data de Registro

www.caubr.gov.br
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=Y Conselho de Arquitetura
j m /R R e Urbanismo do Brasil
Y7 RRT 13640468

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

S113640468100CT001 JAIME RAITZ & CIA LTDA INICIAL 23/10/2023

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacao vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista CAMILA MULLER GUIMARAES,
registro CAU n® 00A1038702, na data e hora: 23/10/2023 17:36:19, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP) esta
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou
via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou via QRCode.
Documento Impresso em: 25/10/2023 as 16:38:55 por: siccau, ip 10.244.8.29.
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ART OBRA OU SERVICO
252023 9007929-9

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Elaer Inicial
o Individual
1. Responsavel Técnico
RODRIGO
Titulo Profissional: Engenheiro Agrimensor RNP: 2505957614
Registro: 087943-0-SC
Empresa Contratada: COLPANI ENGENHARIA LTDA Registro: 165871-3-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: CARBONO ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ:

Enderego: RUA MARECHAL DEODORO Ne: 404

Complemento: SALA 06 Bairro: AMERICA

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89204-030
Valor: R$ 11.000,00 Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: JAIME RAITZ & CIA LTDA CPF/CNPJ:

Enderego: ESTRADA DA ILHA N°: 315

Complemento: Bairro: PIRABEIRABA (PIRABEI

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89239-250
Data de Inicio: 13/10/2023 Previséo de Término: 13/04/2024 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Estudo
Trafego
Dimenséao do Trabalho: 5,00 Ponto(s)

5. Observacdes
Estudo de trafego e capacidade para a regularizagéo da empresa Galvanizacéo Raitz, localizada na Estrada da Ilha n°315, no bairro Pirabeiraba em Joinville/SC.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

ACEAG - 26 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
JOINVILLE - SC, 20 de Outubro de 2023

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 30/10/2023 | Registrada em: 20/10/2023
Valor Pago: R$ 96,62 | Data Pagamento: 23/10/2023 | Nosso Numero: 14002304000533293

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

anA'sc Contratante: CARBONO ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA

Comseihe Begossl ve Eegaraees . __ -
& Agrovenia de Sasta Cataring

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




ART OBRA OU SERVICO
252023 9005692-9

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Inicial
o Individual
1. Responsavel Técnico
RAFAEL
Titulo Profissional: Engenheiro Ambiental RNP: 2508549444
Registro: 101006-6-SC
Empresa Contratada: CARBONO ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE Registro: 135232-6-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: Jaime Raitz & Cia LTDA CPF/CNPJ:

Enderego: ESTRADA DA ILHA Ne: 315

Complemento: Bairro: PIRABEIRABA (PIRABEI

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89239-250
Valor: R$ 8.000,00 Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Jaime Raitz & Cia LTDA CPF/CNPJ:

Enderego: ESTRADA DA ILHA N°: 315

Complemento: Bairro: PIRABEIRABA (PIRABEI

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89239-250
Data de Inicio: 12/09/2023 Previséo de Término: 10/11/2023 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Indefinida Caédigo:

4. Atividade Técnica
Planejamento Da Gestdo Ambiental Estudo Do Ordenamento Ambiental
Controle ambiental

Dimensé&o do Trabalho: 29.335,00 Metro(s) Quadrado(s)
Coordenagao Da Mitigagdo Impac.Amb.
Coordenacgéo de servicos na area da Engenharia Ambiental
Dimenséo do Trabalho: 29.335,00 Metro(s) Quadrado(s)
Estudo Do Ordenamento Ambiental
Utilizagao do Solo
Dimenséo do Trabalho: 29.335,00 Metro(s) Quadrado(s)
Estudo Do Ordenamento Ambiental Planejamento Da Mitigagdo Impac.Amb.
Infra-Estrutura Urbana
Dimenséao do Trabalho: 29.335,00 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes
Coordenagcéo e elaboragéo do Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) para regularizagéo da Raitz Galvanizagao.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

AEANVI - 53 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
JOINVILLE - SC, 19 de Outubro de 2023
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 19/10/2023: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 30/10/2023 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-SC

Comseihs Bepnesl fe Ergarasris
& Agrovenia de Sasta Cataring

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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Sistema de Tratamento de Efluente Sanitario
MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
JAIME RAITZ & CIA LTDA

1 INTRODUCAO

O presente projeto define as partes unitarias do sistema de Tratamento de Efluente
Sanitario pelo Sistema de Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio, considerando uma contribuicao
de até 72 (setenta e dois) contribuintes com vazdo de 70 litros/pessoa/dia, tendo como
corpo receptor o sistema da rede pluvial.

1.1 Informacgoes Cadastrais

Razdo Social: Jaime Raitz & Cia Ltda
CNPJ:
Endereco: Estrada da Ilha n2 315

Bairro Pirabeiraba
CEP 89239-250 — Joinville SC

2 DADOS SOBRE O EFLUENTE

2.1 Origem do efluente e ser tratado

O efluente a ser tratado é proveniente do uso da dgua para fins higiénicos, sendo
coletado e conduzido pelo sistema hidraulico predial de esgoto sanitario. De forma comum
sdo coletados nos banheiros, vestiarios e lavatoérios.

Segundo a avaliacdo da NBR 7229 a quantidade total de efluente a se tratar é de:
e Numero de pessoas (N) = 72 pessoas
e Contribuicdo de esgoto (C) = 70 litros / pessoa .dia
e Vazdo tratada por dia (I/dia) = 4.900
e Vazdo tratada por dia (m*/dia) = 4,9

Os efluentes originarios nos banheiros, vestiarios e lavatérios, sdo encaminhados aos
Sistemas de Tratamento de Efluentes Sanitarios através de tubula¢des hidraulicas instaladas
de acordo com as normas técnicas e condi¢Ges gerais do terreno.

Ressalta-se que as dguas pluviais ndo poderao contribuir ao efluente em questao.
O processo de tratamento baseia-se na reducdo dos contaminantes por uma

sequéncia de reagdes bioldgicas e fisico-quimicas, com objetivo de atender a legislacao
conforme condicionantes da tabela a seguir:




Sistema de Tratamento de Efluente Sanitario
MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
JAIME RAITZ & CIA LTDA

Parametro Unidade Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo Valor
Permitido Permitido Permitido Maximo
(VMP) (VMP) (VMP) Permitido
Nacional Estadual Municipal (VMP)
CONAMA Lei 14675/09 CONDEMA NBR
430/2011 02/09 13969/97
Coliformes NMP - - <2000 -
Termotolerantes
Coliformes fecais NMP - - - <1000
DBO - Demanda mg/| <120 o0ured. 60% | <60o0ured.80% | <60 oured.80% <60
Bioldgica de
Oxigénio
DQO - Demanda mg/I - - <120 <150
Quimica de
Oxigénio
Fésforo Total mg/| - <4 oured. 75% <4oured. 75% -
Nitrogénio mg/I - - - -
Amoniacal
0&G - Oleos e mg/! <100 - - <50
Graxas Totais
0&G - Oleos mg/I - <30 <30 -
vegetais e gorduras
animais
0&G - Oleos e mg/I = 5 <20 -
Graxa mineral
OD - Oxigénio mg/I - - >2 >1
Dissolvido
pH - 5a9 6a9 6a9 6a9
SSed. - Sélidos ml/I <1 - <1 <0,5
Sedimentaveis
STD - Sélidos Totais mg/| - - <500 -
Dissolvidos
Sélidos ndo mg/| - - - <50
filtraveis totais
Temperatura °c <40 <40 <40 <40
Cloro residual livre mg/| - - - >0,5




Sistema de Tratamento de Efluente Sanitario
MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
JAIME RAITZ & CIA LTDA

3 CARACTERISTICAS QUALITATIVAS E QUANTITATIVAS DO
EFLUENTE

Para o dimensionamento do Sistema de Tratamento de Efluentes Sanitario, foram utilizados
os seguintes dados de efluente sanitdrio bruto:

Parametro Unidade Valor médio
estimado

Coliformes Termotolerantes NMP 10.000.000
DBO — Demanda Biolégica de Oxigénio mg/I 300 a 600
DQO - Demanda Quimica de Oxigénio mg/| 690 a 1800
Fésforo Total mg/I 11
Nitrogénio Amoniacal mg/I 55
0O&G —0leos vegetais e gorduras animais mg/I 100
0&G - Oleos e Graxa mineral mg/I 30
SSed. - Sélidos Sedimentaveis ml/I 30
STD - Sélidos Totais Dissolvidos mg/I 2000

e Vazdo tratada por dia (I/dia) = 4.900
e Vazdo tratada por dia (m3/dia) =49




Sistema de Tratamento de Efluente Sanitario
MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
JAIME RAITZ & CIA LTDA

4 DESCRICAO DO PROCESSO DE TRATAMENTO

O tratamento consiste na utilizacdo do tratamento bioldgico para a remocdo da carga
organica e dos nutrientes existentes no efluente sanitario, sendo que posteriormente a
desinfecgdo é realizada através de uma agao quimica.

As unidades que compdem cada um dos sistemas sdo as seguintes:

4.1.1 Caixa de Inspecao

Consiste em uma caixa para inspec¢ao do sistema de escoamento e também serve como local
de coleta de amostra do efluente de entrada (bruto), permitindo verificar os parametros
antes do tratamento a fim de calcular a percentagem de reducdo dos contaminantes no
processo.

4.1.2 Tanque Séptico

Consiste em equalizar o efluente e realizar a sedimentac¢ado dos sélidos. Ocorrem reac¢des na
auséncia de oxigénio permitindo que os microorganismos iniciem o processo de consumo de
material organico (DBO e DQO) liberando o fésforo e o nitrogénio organico.

4.1.3 Filtro Anaerdbio

Consiste em um reator biolégico onde o esgoto é depurado por meio de microorganismos
nao aerdbios (anaerdbios), dispersos tanto no espaco vazio do reator quanto nas superficies
do meio filtrante (brita n°. 4).

4.1.4 Desinfeccao
Sistema de desinfecgdo utilizando cloro para eliminar as bactérias patogénicas do efluente.
Recomendacdo de 0,5mg/| de cloro livre no efluente tratado.

4.1.5 Caixa de Inspecao

Consiste em uma caixa para inspe¢do do esgoto apods o processo de tratamento, onde
podera ser realizada a coleta de amostra do efluente de saida do sistema, permitindo
verificar os parametros controlados de langamento ao corpo receptor.

5 MEMORIAL DE CALCULO

Como o empreendimento possui trés sistemas iguais de tratamento, utilizamos como
numero de contribuintes 24 pessoas para cada sistema implantado.

5.1 Tanque Séptico

Descrigao Unidade Valor
Q- Vazdo m>/dia 1,68
Q - Vazdo I/dia 1680
N - Nimero de contribuintes Pessoas 24
C - Contribuigdo L/hab.dia 70
T - Tempo de detencdo dia 0,92
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K - Taxa de acumulagdo de lodo dias 65

Lf - Contribui¢do de lodo fresco 0,30
Volume necessario litros 3.013
Volume necessario m3 3,013

Formula Utilizada: V=1000+N(CT+KLf)

Dimensoes Adotadas

Altura total m 2,00
Altura util m 1,75
Diametro Interno m 1,50
Volume Util Adotado litros 3.092
Volume Util Adotado m3 3,092

5.2 Filtro Anaerobio

Descri¢ao Unidade Valor
Q - Vazdo m>/dia 1,68
Q - Vazio I/dia 1680
N - Numero de contribuintes Pessoas 24

C - Contribuicdo L/hab.dia 70

T - Tempo de detencdo dia 0,92
Volume necessario litros 2.472
Volume necessdrio m?3 2,472

Férmula Utilizada: V=1,6NCT

Dimensoes Adotadas

Altura total m 1,50
Altura util m 1,20
Diametro Interno m 1,60
Volume Util Adotado litros 2.412
Volume Util Adotado m3 2,412

Nota: Meio filtrante formado por brita numero 4.




5.3 Desinfeccao

5.3.1 Clorador

Descri¢ao Unidade
Q- Vazio m3/dia
Q - Vaz3o média m3/h
T - Tempo de Contato horas
Volume necessario litros

Formula utilizada: V= QxT

Dimensoes Adotadas

Altura Util cm
Diametro cm
Volume litros

5.3.2 Dosagem de Cloro

Descrigao Unidade
Q - Vazdo m>/dia
Q - Vazio litros/dia
Dosagem recomendada mg/I
Massa por pastilha g
Pureza de Cloro Ativo %
Massa de cloro por g
pastilha

Rendimento da pastilha m3
Rendimento da pastilha dias
Consumo mensal médio unidade

5.4 Caixa de Inspecao (saida)

Descri¢ao Unidade
Q - Vazdo |/dia
Q- Vazdo m3/h
Dimensdes Adotadas
Comprimento cm
Largura cm
Altura cm

Sistema de Tratamento de Efluente Sanitario

Valor
1,68
0,07

0,5

35,00

10
50
39,27

Valor
1,68
1.680
3,0
200,0
60,0
120

40,0
11,1
2,7

Valor
1.680
1,68

30
30
30
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6 OPERACAO E CONTROLE

6.1 Cuidados Iniciais

v

Apds a construcdo do sistema, enché-lo com dgua limpa para verificacdo da
estanqueidade do mesmo. Caso haja vazamentos, este deve ser corrigido de
imediato.

Os vazamentos sdo observados apds o desnivel do liquido observados em 24 horas.

Observar o fechamento do sistema para evitar a emissao de odores.

Acionar o sistema clorador com a colocagao das pastilhas antes do inicio de saida do
efluente tratado.

6.2 Operacao

v

A operacgdo do sistema inicia com a ocupac¢do do empreendimento.

v Realizar a limpeza do sistema, com uma empresa de limpa fossa devidamente

licenciada pelos drgdos fiscalizadores, a cada ano,removendo 85% o lodo do tanque
séptico.

O meio filtrante (britas) , deve ser lavado com jato de dgua, apds cada remocdo do
lodo, para evitar a colmatag¢do do leito filtrante (britas), devido ao crescimento
excessivo do biofilme (colonia de bactérias) e acimulo de sdlidos em suspensao.

6.3 Controle
v' Realizar a andlise dos pardmetros de controle na saida do sistema conforme

Resolugdo CONDEMA 001/09 que estabelece os valores maximos para langamento
nas galerias pluviais dos seguintes parametros:
o Coliformes Termotolerantes( <2000 NPM/100ml)
DBO - Demanda Bioldgica de Oxigénio (inferior a 60 mg/l ou 80% de remoc¢do)
DQO - Demanda Quimica de Oxigénio (inferior a 120 mg/l)
Fésforo Total (inferior a 4 mg/l ou 75% de remogao)
0&G - Oleos e Graxas Mineral (inferior a 20mg/I)
0&G - Oleos Vegetais e Gorduras Animais (inferior a 30mg/I)
OD - Oxigénio Dissolvido (superior a 2,0 mg/l)
pH- (entre 6,0 e 9,0)
SSed. - Sélidos Sedimentaveis (inferior a 1,0mg/l)
STD - Sélidos Totais Dissolvidos(inferior a 500 mg/I1)
Temperatura (inferior a 40C)

O 0O O O O o0 O O O O




7 GLOSSARIO

ANAEROBIO

COLIFORME TERMO
TOLERANTE

CONAMA

CORPO (DE AGUA)
RECEPTOR

DEMANDA
BIOQUIMICA DE
OXIGENIO (DBOs)
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Anaerdbios, ndo requerem ar ou oxigénio livre para manter a
vida.

E um subgrupo de bactérias do grupo coliforme totais que
fermentam a lactose a 44,5 + 0,22C em 24 horas, tendo como
principal representante a Escherichia coli, de origem
exclusivamente fecal.

Sao também chamados coliformes fecais.

O uso da bactéria coliforme fecal para indicar poluicdo sanitaria
mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme
"total", porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato
intestinal de animais de sangue quente.O grupo coliforme é
formado por um numero de bactérias que inclui os
generosKlebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria.
As bactérias coliformes fecais reproduzem-se ativamente a 44,5
oC e sdo capazes de fermentar o acucar.
A determinagdao da concentragdao dos coliformes assume
importancia como parametro indicador da possibilidade da
existéncia de microorganismos patogénicos, responsdveis pela
transmissdao de doencgas de veiculagdo hidrica, tais como febre
tifdide, febre paratiféide, desistiria bacilar e célera.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA - Criado
pela Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n2 6.938, de
31.08.81), teve sua composicdao, organizacdo, competéncia e
funcionamento estabelecidos pelo Poder Executivo pelo Decreto
n? 88.351 de 01.06.83 e modificados pelo Decreto n" 91.305, de
03.06.85. 0 CONAMA é o Orgdo Superior do Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA) "com a fungao de assistir o Presidente
da Republica na Formulac¢do de Diretrizes de Politica Nacional do
Meio Ambiente" (Lei n2 6.938/81).

"Rios, lagos, oceanos ou outros corpos que recebam efluentes
liquidos, tratados ou nao". (The World Bank, 1978).

E a quantidade de oxigénio necessario para oxidar e estabilizar a
matéria organica biodegraddvel do efluente, através de
microorganismos que utilizam a matéria organica para a producao
de energia e crescimento. Isto resulta no consumo de oxigénio
com o crescimento de novos microorganismos.
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DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENIO (DQO)

OLEO E GRAXAS (O&G)

OXIDACAO BIOLOGICA
OU BIOQUIMICA

OXIGENIO DISSOLVIDO
(OD)

SOLIDOS
SEDIMENTAVEIS

SOLIDOS TOTAIS
DISSOLVIDOS (STD)
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E a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar quimicamente
os poluentes presentes no efluente. O valor da DQO é sempre
maior que o da DBOs, pois os componentes que sdo facilmente
oxidados bioquimicamente também sdo oxidados quimicamente.

"Grupo de substancias, incluindo gorduras, graxas, acidos graxos
livres, 6leos minerais e outros materiais graxos". (Carvalho, 1981).
"Sdo substancias compostas, primordialmente, de substancias
gordurosas origindrias dos despejos das cozinhas, de industrias
como matadouros e frigorificos, extracdo em autoclaves, lavagem
de 13, processamento do 6leo, comestiveis e hidrocarbonetos de
industria de petrdleo". (Braile, 1983).

"Processo em que organismos vivos, em presenca ou nao de
oxigénio, através da respiracdo aerdbia ou anaerdbia, convertem
matéria organica contida na dgua residuarias em substancias mais
simples ou de forma mineral". (Carvalho, 1981).

"Processo pelo qual bactérias e outros microorganismos se
alimentam de matéria organica e a decompéem. Dependem
desse principio a autodepuracdo dos cursos d'agua e os processos
de tratamento por lodo ativado e por filtro bioldgico". (The World
Bank, 1978).

“Oxigénio dissolvido depende de: 1. solubilidade do gas: 2.
pressdo parcial do gas na atmosfera; (3) temperatura; (4) grau de
pureza (salinidade, sélidos em suspensdo etc.) da agua. Como as
reacOes bioquimicas que utilizam o oxigénio aumentam com o
aumento da temperatura, os niveis de oxigénio dissolvido tendem
a ser mais criticos no verdo". (Amarilio Pereira de Souza,
informacdo pessoal, 1986).

"Oxigénio dissolvido em 3agua, agua residuarias ou outro liquido,
geralmente expresso em miligramas por litro, partes por milhdo
ou percentagem de saturacdo". (ACIESP, 1981).

O teor de solidos sedimentdveis de um despejo é o volume de
solidos que se deposita no fundo de um cone de Imnhoff apds um
tempo determinado de repouso do liquido.

Correspondem ao peso total dos constituintes minerais presentes
na agua, por unidade de volume. Na maioria das dguas naturais, a
Condutividade Elétrica (CE) da dgua, multiplicada por um fator
gue varia entre 0.55 e 0.75, gera uma boa estimativa de STD.
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10.1 ART
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC ART OBRA OU SERVICO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 6313226-8
" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Resg
MIGUEL
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2515247504
Registro: 140924-2-SC
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: Jaime Raitz & Cia Ltda CPF/CNP.

Enderego: ESTRADA DA ILHA N°: 315

Complemento: Bairro: PIRABEIRABA (PIRABEI

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89239-250
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 1.000,00 Acéo Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Jaime Raitz & Cia Ltda CPF/CNPJ:

Enderego: ESTRADA DA ILHA N°: 315

Complemento: Bairro: PIRABEIRABA (PIRABEI

Cidade: JOINVILLE UF: SC CEP: 89239-250
Data de Inicio: 12/09/2017 Data de Término: 12/09/2018 Coordenadas Geogréaficas:

4. Atividade Técnica

Projeto
Drenagem
Dimenséao do Trabalho: 29.335,00 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes
PROJETO DA REDE DE DRENAGEM.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

5 JOINVILLE - SC, 14 de Setembro de 2017
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 14/09/2017:

TAXA DA ART A PAGAR NO VALOR DER$ 81,53 VENCIMENTO: 25/09/2017

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-SC

Comssihe Repinesl fa Eeganaris
& Ayreeria e Sasta Cataring

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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1 APRESENTAGAO

O objetivo deste relatério é apresentar os resultados do projeto de drenagem pluvial da area do
empreendimento, localizado na Estrada Geral da llha, n® 315, bairro Pirabeiraba, Joinville, Santa
Catarina.

Os documentos que serviram de base para a elaboragao deste projeto, foram o levantamento
planialtimétrico e cadastral da area em estudo, os projetos executivos pertinentes a area como:

arquitetonico, locacao e terraplenagem.
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DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

Requerente

CNPJ

Endereco do Requerente

Jaime Raitz & Cia Ltda

Estrada Geral da llha, 315 —
Pirabeiraba — Joinville/ SC

Endereco do Empreendimento

Estrada Geral da llha, 315 —

Pirabeiraba — Joinville/ SC




3 LOCALIZAGAO

A area de implantagéo do Terreno

Jaime Raitz & Cia Ltda - Legenda
Jaime Ratz & Cia Ltda

(7 Terreno

Google Earth

I

100 m |

Figura 01: Localizag&o do imével



4 SITUAGAO

Figura 02: Situagéo



5 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

5.1 VAZOES DE PROJETO

5.1.1 Meétodo Racional

Tendo em vista que o porte da bacia hidrografica é inferior a 100,00 ha, foi utilizado para o
calculo das vazdes de dimensionamento das estruturas do sistema de micro drenagem, o Método

Racional, conforme abaixo:

Q=166,67.C.i.A

sendo:
Q: Vazéo (Ifs) ;
C: Coeficiente de escoamento superficial;
i: intensidade média da precipitagéo (mm/min); e

A: &rea da bacia (ha).

A concepgdo basica da formula proposta por este método é de que a maxima vazao,
ocasionada por uma chuva de intensidade uniforme, ocorre quando todas as partes da bacia passam a
contribuir para a segao de controle em estudo. O tempo necessario para que isto aconteca, € medido a

partir do inicio da chuva, e € denominado tempo de concentragéo.

A simplicidade de sua aplicagéo e a facilidade do conhecimento e controle dos fatores a serem

considerados, tornam seu uso difundido no estudo das cheias em pequenas bacias hidrograficas.

5.1.2 Coeficiente de Escoamento Superficial “ C

Do volume precipitado sobre a bacia hidrografica, apenas uma parcela atinge a se¢éo de
controle em estudo, sob a forma de escoamento superficial. Isso ocorre por perdas devidas ao
armazenamento em depressdes e a infiltragdo no solo. O volume escoado é portanto, uma parcela do
volume precipitado e a relagdo entre os dois € o que se denomina coeficiente de defluvio ou de
escoamento superficial.



Os coeficientes podem ser obtidos a partir do Quadro 1, dentro dos critérios recomendados na
publicagdo Engenharia de Drenagem Superficial (Paulo Sampaio Wilken, pag. 107 — CETESB/1978),
sendo utilizado neste projeto o valor 0,70 em fungdo das caracteristicas do loteamento e a baixa

declividade do terreno.

Valores de
Zonas
C
De edificagdo muito densa;
- , 0,70a0,95
Partes centrais, densamente construidas, de uma cidade com ruas e calgadas
De edificagdes ndo muito densas;
- . . 0,60a0,70
Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de habitagdes, mas com ruas e
De edificagdes com poucas superficies livres; 0.50 3 0.60
Partes residenciais com construces cerradas e ruas bavimentadas
De edificagbes com muitas superficies livres;
S . _ . 0,25a 0,50
Partes residenciais tipo “Cidade Jardim”, com ruas macadamizadas ou
De suburbios com alguma edificacéo; 0,10a0,25
Partes de arrabaldes e suburbios com peauena densidade de construcéo
De matas, parques e campos de esporte; 0,05a0,20
Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, campos

5.1.3 Periodo de recorréncia “T"”

O periodo de recorréncia ou de retorno é definido como o periodo de tempo médio em anos

dentro do qual é igualada ou superada pelo menos uma vez, determinada intensidade de chuva.

Para o presente trabalho, sera utilizado o periodo de retorno de 10 anos.

5.1.4 Intensidade de precipitacdo “i

A intensidade pluviométrica sera calculada a partir da aplicagdo de equagdes de chuvas

intensas (IDF) Eng. Otto Pfafstetter, validas para o municipio de S&o Francisco do Sul e regido.

Equacao de chuva IDF



ar L
h=T ™*[axt+bxlogl+cxt)]

onde:

h = precipitacdo total (mm);

T = periodo de retorno (anos);

t = duracéo da chuva (horas);

a = coeficiente que depende da duragéo da chuva;

= coeficiente que depende da duragéo da chuva e do local em estudo;

a, b, ¢ = valores constantes para cada local em estudo.

5.1.5 Tempo de concentracao

O tempo de duragéo da chuva, igual ao tempo de concentragdo da bacia € o tempo necessario
para que a vazao da area de drenagem passe a contribuir para a se¢ao de controle em estudo, ou seja,
o tempo em minutos que leva uma gota d’agua teorica para ir do ponto mais afastado da bacia até o
ponto em estudo. No estudo desenvolvido foi considerado para a verificagdo da capacidade das vias

igual a 10 min.

“® ”

5.1.6  Coeficientes de rugosidade (Manning) - “n

Tipo de conduto Minimo | Maximo Valor
usual
Alvenaria de Tijolos 0,014 0,017 0,015
Tubos de concreto armado 0,011 0,015 0,013
Galeria celular de concreto — pré- 0,012 0,014 0,013
moldada
Galeria celular de concreto - forma 0,015 0,017 0,015
de madeira




Galeria celular de concreto - forma 0,012 0,014 0,013
metalica
Tubos de ferro fundido 0,011 0,015 0,011
Tubos de ago 0,009 0,011 0,011
Tubos corrugados de metal
68x13mm 0,019 0,021 0,021
76x25mm 0,021 0,025 0,025
152x51mm 0,024 0,028 0,028
Tubos corrugados polietileno 0,018 0,025 0,025
Tubos de PVC 0,009 0,011 0,011

5.1.7 Velocidades admissiveis consideradas

Velocidade maxima = 5,0 m/s

Velocidade minima = 0,75 m/s

5.1.8 Relagao de enchimento (h/D)

As galerias serdo projetadas como condutos livres e foram obedecidas em projeto a seguinte

condigéo, h/D < 0,90.

5.1.9 Recobrimento minimo

O projeto foi elaborado considerando um recobrimento minimo das galerias de 0,80m entre a

geratriz superior externa e o terreno.

10



5.1.10 Dimensdes minimas de galerias

Seréo utilizadas galerias circulares fechadas, com didmetro minimo de 0,30m e didmetros

comerciais (m) 0,30; 0,40; 0,60; 0,80.

Os tubos de deveréo ser do tipo ponta e bolsa, classe PA1, PA2 ou PAS.
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6 Elementos de projeto

O espagamento entre pogos de vista (PV) devera estar compreendido entre 100,00m,

independentemente do diametro da tubulagao.
Os pogos de visita com altura superior a 3,0 m dever&o ser construidos em concreto armado.

O escoamento superficial foi estabelecido com uma faixa inundavel das sarjetas néo

ultrapassando 0,50m nas vias principais e vias secundarias. A velocidade maxima nao ultrapassa 3,0m/s.

As caixas de ralos serdo ligadas aos pogos de visita por intermédio de ramais de ralo com

didmetro minimo de 0,30m e declividade minima de 0,5%.

Foi seguida a adogao da declividade longitudinal minima de 0,2% para as sarjetas; nos trechos
planos as sarjetas foram projetadas com a largura de 0,60m, adotando-se a declividade longitudinal
minima da sarjeta e a distancia de 15m entre os pontos de inflexdo da sarjeta; as caixas de ralos com

grelha deveréo ser dispostas nos pontos baixos da sarjeta.
A capacidade de engolimento da grelha padrdo encontra-se na faixa de 40 a 60 I/s.

As sarjetas, valetas e canaletas deverdo ser dimensionadas com o emprego da equagéo de
Manning; as sarjetas em concreto, com se¢des triangulares e Z = 10 deveréo ser dimensionadas a partir

da férmula de Manning modificada por Izzard, apresentada abaixo:

Q=0,375(Zn) S12Y803

onde:

Q = descarga tedrica, em m¥s;

Z = inverso da declividade transversal
S = declividade longitudinal, em m/m;
Y = lamina d’agua, em m;

M= coeficiente de rugosidade.
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7

GLOSSARIO

Avenida Canal - via de circulagdo ao longo do curso d’agua projetada de modo a permitir o

acesso para manutencéo e limpeza da calha do rio.

Bacia de Contribuigao - area que direciona os defluvios, nela precipitados, para um unico ponto

de saida.

Boca de Lobo - estrutura de captagdo, com abertura livre, localizada junto ao meio-fio que capta

as aguas superficiais e as conduz as galerias ou canais.

Borda Livre - altura a ser somada ao nivel d’agua de projeto, definindo assim a cota do muro do
canal ou a cota interna da laje superior da galeria, ou a cota do infradorso de viga de ponte ou a

cota de qualquer outra estrutura que atravesse o canal.

Bueiro - estruturas hidraulicas, construidas nos pontos baixos dos vales e nas travessias sob as

obras de terraplenagem.

Calha de Tempo Seco - rebaixo na parte central de uma segéo revestida destinada a conduzir
as aguas de periodos ndo chuvosos com a finalidade de proporcionar velocidade de auto-limpeza

na calha.

Caixa de Ralo - dispositivo de captagéo, composto por uma caixa com grelha, que conduz as

aguas superficiais as galerias ou canais por intermédio do ramal de ralo.

Curvas Intensidade-Duragao-Frequéncia (IDF) - equagéo de chuva obtida através de estudos
estatisticos da base de dados referente a uma série histérica, com medigcdes através de
pluviografos ou pluvibmetros.

Chuva de Projeto - chuva de referéncia utilizada para obter as vazdes de projeto no sistema de

micro e macrodrenagem, por meio de modelos hidrologicos.
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Coeficiente de Escoamento Superficial (Runoff) - relagao entre a precipitacdo efetivamente

ocorrida em uma determinada area e o volume escoado durante o periodo considerado.

Corpo Receptor - corpo hidrico que recebe o desague do sistema projetado.

Divisor de Aguas - linha limite de uma bacia de contribuico.

Escoamento ou Defluvio Superficial — é a parte da precipitacdo que escoa pelo terreno,
descontando-se as parcelas devidas a detengéo, evaporagao, infiltracdo, que escoa sobre 0s
terrenos sob a agéo da gravidade, buscando as linhas de talvegue, alcangando os rios, lagos e

oceanos.

Estruturas de dissipagdo de energia - sdo dispositivos destinados a dissipar energia do
escoamento, reduzindo a velocidade da agua para a protecéo de trechos a jusante e taludes de

modo a evitar a erosao.

Faixa Non Aedificandi (FNA) - faixa onde ndo € permitida edificacdo (sobre e sob), visando a

protecao e manutengao das calhas dos cursos d’agua e galerias de drenagem.

Faixas Marginais de Proteg¢ao (FMP) - de rios, lagos, lagoas e reservatorios d’agua sao faixas
de terra necessarias a protecdo, a defesa, a conservacdo e operagdo de sistemas fluviais e
lacustres, determinadas em projecdo horizontal . A FMP & considerada como Area de
Preservagédo Permanente (APP).

Galerias de aguas pluviais — € o conjunto dos condutos, abertos ou fechados, de formas
geométricas variaveis, que veiculam por gravidade as aguas recebidas pelas estruturas de
captagéo até um corpo receptor.

Greide — ¢ o perfil longitudinal da via.

Lamina d’agua - ¢ a diferenga entre a cota do nivel d’agua e a cota de fundo do canal.
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Hidrograma de projeto - € uma sequéncia temporal de vazdes relacionadas a um risco de

ocorréncia. Relaciona volume no tempo e vazao maxima.

Nivel d"agua (N.A.) - € a cota da superficie livre da lamina d’agua georeferenciada.

Macrodrenagem - é o sistema constituido por canais de maiores dimensdes, que recebem as
contribuicbes do sistema de microdrenagem e as langam no corpo receptor; geralmente

dimensionado para o periodo de retorno de 25 anos, veiculando vazdes superiores a 10m¥/s.

Microdrenagem - é o sistema composto pelo pavimento das ruas, sarjetas, caixas de ralo,
galerias de aguas pluviais, canaletas e canais de pequenas dimensdes, veiculando vazdes

inferiores ou iguais a 10m?s; geralmente, dimensionado para um periodo de retorno de 10 anos.

Perda de carga- é a energia dissipada no conduto devido ao préprio escoamento (perda de carga
continua) ou devido a mudanca brusca de secgao presenca de conexdes e etc. (perda de carga

localizada).

Pogo de Visita (P.V.) - é o dispositivo componente das redes de drenagem, localizado em pontos
convenientes do sistema de drenagem, que intercepta as galerias e ramais de ralo, sendo um

ponto de inspegéo e limpeza.

Profundidade da rede - ¢ a diferenca de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz inferior

interna da galeria ou tubo.

Recobrimento — ¢ a diferenga de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz superior externa

da galeria ou tubo.
Ressalto Hidraulico: € o resultado da passagem brusca de uma corrente torrencial para o regime

fluvial (escoamento supercritico para o subcritico). Esta passagem é acompanhada de grande

turbuléncia e formagao de vortices e grande parte da energia hidraulica inicial € dissipada.
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Sarjeta - € o canal longitudinal, geralmente de formato triangular, delimitado pelo meio- fio € a
faixa pavimentada da via publica, destinado a coletar e conduzir as aguas superficiais aos ralos

e bocas de lobo.

Sarjetao - canais auxiliares utilizados para guiar o fluxo de agua na travessia de ruas transversais

ou desviar o fluxo de um lado para outro da rua.

Sistema de Drenagem - é um conjunto de galerias e canais, obras e dispositivos necessarios

ao adequado escoamento e condicionamento do deflivio superficial até seu destino final.

Talvegue - é a linha sinuosa que se desenvolve no fundo dos vales, por onde escoam as aguas

e que divide os planos de escoamento de duas encostas.

Tempo de Concentragdo — corresponde ao tempo necessario para que toda area de drenagem
passe a contribuir efetivamente na sego ou ponto do projeto. E o tempo em minutos, que uma
gota d’ agua tedrica leva para ir do ponto mais afastado da bacia de contribuicéo, até o ponto de
concentragdo considerado. E a soma do tempo de entrada com os tempos de percurso em

galerias e sarjetas.

Tempo de Recorréncia ou Periodo de Retorno — & o nimero médio e provavel para a repeticao
de um evento chuvoso, ou sua superagé@o, em uma determinada escala de tempo, normalmente
anos. E o periodo de tempo médio que um determinado evento hidrolégico é igualado ou

superado pelo menos uma vez.

Vazao de Projeto - € a vazdo maxima para qual o sistema de drenagem sera projetado, em

funcdo do tempo de recorréncia admitido para projeto.

Tempo de Entrada - é o tempo gasto pelas chuvas caidas nos pontos mais distantes da bacia

para atingirem o primeiro ralo ou se¢do considerada.

Tempo de Percurso - tempo de escoamento dentro da galeria ou canal, calculado pelo Método

Cinematico.
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Tempo de Percurso em terreno natural - tempo de escoamento das &guas sobre o terreno

natural, fora dos sulcos, até alcangar o ponto considerado do talvegue.

Vazao de Tempo Seco - ¢ a vaz&o que escoa pelo talvegue em tempo ndo chuvoso, relativa ao

escoamento de base.
Vazao maxima - é o valor associado a um risco de ser igualado ou superado. A vazéo maxima
para um determinado tempo de retorno é utilizada no projeto de obras hidraulicas tais como:

canais, galerias de aguas pluviais, bueiros, etc.

Via de Manutengao - via ao longo de cursos d’agua ou acesso a reservatorios de acumulagao,

larga o suficiente para permitir acesso aos equipamentos de manutencao e limpeza.
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MEMORIAL DE CALCULO
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Dimensionamento Drenagem Pluvial
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T21 ¥ 5005 ” 0102”7 0400 * oose ” ose0” 110 7 0,122 f 0,97 r20,000 20000 " 18501 " 18237 T 1499 " 1763 ” 0013 ” 1’10
ot L 010035 ! 0’578' 1,21 ! 0,127 ! 1,01 '20,000 :20,000 F 18123 ¥ 17947 ¥ 1877 ¥ 2053 F 01013 r 1’10
- 2 e ol oW oew 0’290' 0,76 ! gii; ! 1,16 '20,000 rzo,ooo F 17847 F 17751 ¥ 2153 F 2240 F o013 F 1’30
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RESPONSABILIDADE TECNICA
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Profissional:
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Mig- .
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CREA: 140924-2

Grupo Babitonga Engenharia Ltda
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89227-055
Joinville / SC
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#%, ESTADO DE SANTA CATARINA
¢ SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SUSTENTAVEL
y INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA

LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
N° 5181/2021

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de suas atribuicdes que lhe sdo conferidas pelo inciso | do artigo 7° da
Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n°® IND/63197/CRN e parecer
técnico n° null, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO a:

Empreendedor

NOME: JAIME RAITZ & CIA LTDA

ENDERECO: ESTRADA DA ILHA, 315, PIRABEIRABA,

CEP: 89200-000 MUNICIPIO: JOINVILLE ESTADO: SC

CPF/CNPJ:

Para Atividade de

ATIVIDADE: 11.80.02 - SERVICOS GALVANOTECNICOS
ATIVIDADE SECUNDARIA: -

EMPREENDIMENTO: JAIME RAITZ & CIA LTDA

Localizada em

ENDERECO: ESTRADA DA ILHA, 315, PIRABEIRABA,

CEP: 89200-000 MUNICIPIO: JOINVILLE ESTADO: SC

COORDENADA PLANA: UTM X 715202.31 - UTM Y 7096330.77

Da operacéao

A presente Licenga, concebida com base nas informag8es apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade de operacdo do
empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa nem substitui alvaras ou certidées de
qualquer natureza, exigidas pela Legislagdo Federal, Estadual ou Municipal.

Condicdes gerais

I. Quaisquer alteracdes nas especificacdes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deveréo ser
precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condi¢des de validade, suspender ou cancelar a presente licenca, caso
ocorra:

- Omissao ou falsa descri¢do de informagdes que subsidiaram a expedicao da presente licenga;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;

- Violacdo ou inadequacéo de quaisquer condi¢gbes de validade da licenga ou normas legais.
Ill. A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. Retificacdes e recurso administrativo relativos a presente licenca devem ser encaminhados ao IMA no prazo de 20 (vinte) dias
contados da data de comunica¢éo de expedigcdo da presente licenga.

Prazo de validade

(48) meses, a contar da data da assinatura digital.

Verifigue a veracidade das informac¢des usando o QRcode ao lado ou acessando o enderec¢o
web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/lic_digital_form

FCEI: 483800 CODIGO: 253981

O original deste documento € eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital IMA por Daniel Vinicius Netto em 08/04/2022 15:01:02

conforme portaria FATMA N° 135/2017.



Documentos em anexo

Ata da 5612 Reunido da CCLA (05/04/2022)

Condicoes de validade

(1) Descri¢cdo do empreendimento:

(1.1) Unidade de Galvanizacao, compreendendo: (a) Edificacdo destinada a administracdo do empreendimento; (b)
Galpéo de zincagem de grandes pecas; (c) Galpdo de zincagem de pequenas pecas / armazenamento de residuos /
jateamento; (d) Galpéo para finalizacdo / acabamento de pecas; (e) Galpao "Oficina”; (f) Area de armazenamento de
matéria prima e produtos acabados; (g) &rea de manobra de veiculos; (h) Sistema de alimenta¢éo / armazenamento de
gés.

(1.2) Descricdo do processo industrial: (a) Producéo: O setor de usinagem recebe a ordem de producédo (OP), junto
com as pecas dos clientes. As pecas sao analisadas, soldadas e direcionadas para o pré-tratamento quimico; (b)
Amarracédo: O processo de galvanizagdo é realizado por imersdo. Devido a este fato, as pe¢cas devem ser amarradas
em gancheiras. Ap0s amarragdo das pecas, a gancheira é transportada a préxima etapa por meio de pontes rolante;
(c) Pré tratamento: O material a ser galvanizado é preparado com limpeza quimica, antes de receber o zinco fundido.
No pré-tratamento quimico, os procedimentos adotados garantem o desengraxe do material para remover a
oleosidade, a decapagem do mesmo para remover oxidagdo e a fluxagem que promove a ancoragem da liga metélica,
preparando a peca para receber o zinco; (d) Imerséo a quente: O processo de galvanizagéo a fogo consiste na imerséo
do material em zinco fundido a 450°C, garantindo sua prote¢cdo contra corrosdo, sem alterar as propriedades
mecanicas e geometria do material. Nessa etapa, sao gerados dois tipos de residuos sélidos: borra de zinco e cinza de
zinco. Juntamente com a borra, a cinza é enviada as empresas que a utilizam novamente para producédo de outros
insumos e matérias primas.

(1.3) Area util: 2,0 ha.

(2) Aspectos florestais:

(2.1) Reserva Legal: obrigatéria, conforme art. 12 da Lei Federal n® 12.651/2012.

(2.2) Area: 20% da area total do imével.

(2.3) Localizacdo: ndo indicado.

(2.4) Averbacéo: ndo averbado.

(2.5) Cadastro Ambiental Rural: SC-4209102-4B7BFB95FB044F79A76BCD20C683D0A2.
(2.6) Uso de APP: N&o permitido.

(2.7) Autorizacéo de Corte de vegetacao: Nao aplicivel.

(2.8) Area verde: N&o aplicavel.

(3) Controles ambientais:

(3.1) Sistema de exaustdo nas areas de realizacdo dos servigos galvanotécnicos, compreendendo 0s seguintes
componentes: captores, dutos, lavador de gases, reservatorio e exaustores.

(3.2) Sistema de contencgdo na area de manipulagdo de produtos quimicos (tanques de "banhos" e deposito de
produtos quimicos), comrpeendendo: (a) Piso em concreto usinado impermeabilizado com tinta a base epdxi ou similar
resistente a produtos quimicos; (b) Canaletas de escoamento e muretas de contencdo em concreto usinado revestidas
com impermeabilizante a base de tinta epoxi ou similar resistente a produtos quimicos; (c) Caixas de Contengédo em
alvenaria ou outro material resistente (tipo caixas de agua ou bombonas plasticas), sendo no caso as construidas em
alvenaria serem revestidas com impermeabilizante a base de tinta epdxi ou similar resistente a produtos quimicos.
(3.3) Sistema de tratamento de efluente sanitario em atendimento ao disposto na NBR/ABNT 13.969 (fossa - filtro -
clorador).

Observacoes

I. Aplicam-se as restri¢des contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em vigor.
II. Aplicam-se as condi¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

lll. Esta licenca ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacdo da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca Ambiental
de Operacéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragao de seu
prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracdo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada ao
IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade / empreendimento
licenciado por este documento.
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Documentos em anexo

Ata da 5612 Reunido da CCLA (05/04/2022)

Condicoes de validade

(3.4) Sistema de contencao e separagao agua e 0leo, da area de manipulacédo de dleo diesel (armazenamento e
abastecimento).

(4) Programas ambientais:

(4.1) Programa de mensuracéo dos niveis de ruido: A metodologia a ser utilizada para a avaliagdo dos niveis de ruido
no entorno da area do empreendimento na operacao deverd seguir as diretrizes constantes na norma NBR/ABNT
10.151/00.

(4.2) Programa de monitoramento da qualidade do ar: Acompanhamento da eficiéncia do sistema de controle e
emissdes atmosféricas. Os resultados das concentracdes dos poluentes atmosféricos medidos deverado ser
comparados com os padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018 (periodicidade anual para a coleta
de amostras).

(4.3) Programa de manutengéo preventiva nas bombas elétricas a fim de garantir a ndo interrupgdo do funcionamento
dos equipamentos; Limpeza geral no sistema (limpeza dos bicos spray, remogé&o das incrustagbes em captores e
dutos, balanceamento dos exaustores), com periodicidade anual.

(4.4) Controle da solugéo lavadora através do monitoramento diario do valor do pH (manter o valor entre 6,5 e 7,5);
descarte da solucdo lavadora mensalmente; acondicionamento da solucdo lavadora exaurida em recipiente apropriado
(bombonas plasticas) e envio para tratamento terceirizado em empreendimento devidamente licenciado.

(4.5) Programa de Gerenciamento de Residuos Sdélidos: Os residuos, de maneira geral, incluindo os materiais
reciclaveis, devem ser descartados dentro de recipientes e/ou locais devidamente identificados(os), para posterior
tratamento e recolhimento pelas empresas de reciclagem ou empresas especializadas.

(4.6) Programa de Monitoramento do Efluente Sanitario. Limpeza periddica dos sistemas de tratamento (conforme
memorial descritivo) e apresentacdo anual do comprovante da limpeza ao IMA (devera ser apresentado anualmente,
também, os comprovantes relacionados a compra do reagentes relacionados a desinfec¢ao do efluente para descarte
na rede de drenagem pluvial pablica). Apresentar relatdrio anual conclusivo referente a eficiéncia dos sistemas de
tratamento, considerando no minimo avaliagdes periddicas (quadrimensal) dos seguintes parametros: DBO, DQO, pH,
Temperatura, 6leos e graxa, sélidos sedimentaveis, sélidos nao filtraveis, coliformes fecais e cloro residual livre
(conforme NBR 13969).

(4.7) Plano de A¢do Emergencial.

(4.8) Bianualmente deverd ser realizado o teste de estanqueidade do sistema de contencéo de eventuais vazamentos
dos tanques instalados no galpao de zincagem de grandes pecas.

(5) CondicOes especificas e condicionantes:

(5.1) Os residuos solidos decorrentes da atividade deveréo ser corretamente armazenados (NBR 12.235/ NBR 11.174)
e encaminhados a terceiros para reutilizacdo e/ou destinacdo final adequada, em empreendimentos devidamente
licenciados pelo érgao ambiental competente. Os recipientes com os residuos, sejam contéineres, cagambas, caixas,
tambores, bombonas, sacos plasticos ou outros, devem ser armazenados em areas com identificacdo, cobertas e
sobre piso impermeabilizado e dotado de sistema de contencéo.

(5.2) O armazenamento dos produtos quimicos devera ser realizado com sua rotulagem e embalagem original. Os
recipientes devem ser dispostos na area de armazenamento, de tal forma que possam ser inspecionados visualmente.
Cada recipiente deve ser armazenado em area especifica de acordo com as caracteristicas de compatibilidade.

Observacoes

I. Aplicam-se as restri¢des contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em vigor.
II. Aplicam-se as condi¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

lll. Esta licenca ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacdo da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca Ambiental
de Operacéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragao de seu
prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracdo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada ao
IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade / empreendimento
licenciado por este documento.
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Documentos em anexo

Ata da 5612 Reunido da CCLA (05/04/2022)

Condicoes de validade

(5.3) O depésito de armazenamento de produtos quimicos deve ser suprido de iluminacéo e forgca, de modo a permitir
uma acdo de emergéncia, mesmo a noite, além de possibilitar o uso imediato de equipamentos elétricos. O local deve
possuir um sistema de comunicacdo interno e externo, sistema de isolamento tal que impeca o acesso de pessoas
estranhas, além de sinalizacdo de seguranc¢a que identifique a instalac@o para os riscos de acesso ao local.

(5.4) As areas devem ser definidas, isoladas e sinalizadas para armazenamento de residuos e produtos quimicos
compativeis.

(5.5) Esta Licenca ambiental ndo autoriza a supresséo de vegetacao.

(5.6) Quaisquer efluentes e/ou residuos liquidos decorrentes do desenvolvimento das atividades do empreendimento
somente poderdo ser lancados em corpos d'agua apés tratamento adequado e desde que obedecam as condicgdes,
padrdes e exigéncias das Resolu¢cdes CONAMA n°. 357/2005 e 430/2011, além da Lei Estadual n°. 14.675/2009 e
Resolucdo CONSEMA n°. 181/2021.

(5.7) As aguas pluviais incidentes sobre areas cobertas e impermeabilizadas deverdo ser encaminhadas para o
respectivo sistema de drenagem, o qual devera ser completamente isolado de outros sistemas existentes.

(5.8) Os niveis de pressao sonora (ruidos) decorrentes das atividades do empreendimento deverdo estar em
conformidade com os parametros preconizados na Resolugcdo CONAMA n°. 001/90.

(5.9) A empresa ndo poderd impactar a qualidade do ar, considerando os parametros maximos estabelecidos pela
Resolu¢do do CONAMA n°. 491/19.

(5.10) Fica proibida a queima de residuos sélidos ao ar livre, conforme legislacéo vigente, bem como o depésito de
materiais e entulhos.

(5.11) As vibragdes geradas pelas atividades do empreendimento deverdo ser controladas de modo a evitar incbmodos
ao bem estar publico.

(5.12) Esta licenca podera ser, a qualquer tempo, suspensa ou cancelada na ocorréncia de violagdo ou inadequacao
de quaisquer condicionantes ou normas legais, omissdo ou falsa descricdo das informac8es relevantes que
subsidiaram a sua emissdo, bem como na superveniéncia de graves riscos ambientais e da saude, em conformidade
com o que consta no art. 19 da Res. CONAMA n°. 237/1997.

(5.13) O ndao cumprimento da Legislacdo Ambiental vigente sujeitar4 a empresa e/ou seus representantes as sancgdes
penais, civis e administrativas previstas na Lei Federal n°. 9.605/98, Lei Estadual n°. 14.675/09 e demais legislacdes
aplicaveis.

(5.14) Devera ser apresentado ao IMA, no prazo de 60 dias, relatério técnico acrescido de memorial fotografico,
referente a impermeabilizacao da area destinada a pequenos consertos no galpao "Arco" com instalacao de
sistema de contencao para eventuais vazamentos (2.836,55m?), além da pavimentacao de toda a area de
movimentacao de maquinas e equipamentos (18.645,69m3).

(5.15) Deveréa ser apresentado ao IMA anualmente relatério técnico, subscrito por profissional legalmente
habilitado, referente ao acompanhamento dos controles e programas ambientais definidos nessa licenca
ambiental de operacao (itens 3 e 4), além das Condicdes especificas e condicionantes (item 5). Devera ser
apesa a respectiva anotacao de responsabilidade técnica (ART).

(5.16) Qualquer inadequacao ambiental verificada no desenvolvimento das atividades do empreendimento devera ser
imediatamente comunicada ao IMA e as medidas corretivas deverdo ser realizadas de forma a minimizar eventual
impacto.

Observacoes

I. Aplicam-se as restri¢des contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em vigor.
II. Aplicam-se as condi¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

lll. Esta licenca ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacdo da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca Ambiental
de Operacéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragao de seu
prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracdo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada ao
IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade / empreendimento
licenciado por este documento.
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ASSOCIACAO CORPO DE BOMBEIROS VOLUNTARIOS DE JOINVILLE
CENTRO DE ATIVIDADES TECNICAS

ATESTADO DE FUNCIONAMENTO VALIDADE:
17/07/2024

O Centro de Atividades Técnicas do Corpo de Bombeiros Voluntarios de Joinville, no exercicio de sua competéncia,
fixada na Lei Municipal de Seguranca Contra Incéndio N° 2027/1985, regulamentada pelo Decreto 26.193/2015 e
Convénio de Cooperagdo Matua com o Municipio de Joinville, DEFERE o processo da Razdo Social descrita
abaixo.

1. IDENTIFICACAO DA OBRA

N° do processo |269.958 [N° do habite-se [269.163 | N° do PPCI/RPCI: | 268346
Razao social JAIME RAITZ E CIA LTDA CNPJ/CPF
Proprietario  |S.R. CNPJ/CPF ]
Endereco Estrada da llha Numero 315
Complemento
Bairro Pirabeiraba (pirabeiraba) Municipio Joinville
Area total (m2) |7.066,10 |N° de pavimentos |3 Alt. desc. (m) (5,04
2. RESPONSAVEL TECNICO
Nome |REGISTRADO E ARQUIVADO INTERNAMENTE Registro técnico 000000-0
Nome |REGISTRADO E ARQUIVADO INTERNAMENTE Registro técnico 000000-0
3. TIPO DE LIBERACAO
Total | Area liberada (m?) [7.066,10
4. DETALHES DO BLOCO OU AREA
Denominagéo Bloco 1 |CPF/CNPJ | |
Ocupacgédo predominante [I1 - Industrial com carga de Incéndio ndo superior a 300 MJ/m2
= Altura descendente (m) (5,04 N° pavimentos 2 |Area total (m?) |1.364,17
2 [Riscodo imovel Risco IV Risco de incéndio |Baixa (100 < gfi <= 300 MJ/m2)
EE‘: Possui GLP Nao
Possui liquido inflamavel | Ndo
Observacao Uso do Gas natural.
Denominacgao Bloco 2 CPF/CNPJ [
Ocupagdo predominante |11 - Industrial com carga de Incéndio ndo superior a 300 MJ/m?2
o Altura descendente (m) (0,00 N° pavimentos 1 |Area total (m?) [3.181,21
8 Risco do imovel Risco IV Risco de incéndio |Desprezivel (gfi <= 100 MJ/m2)
UE‘: Possui GLP Nao
Possui liquido inflamavel | Ndo
Observacgao
Denominagéo Bloco 3 CPF/CNPJ |
Ocupacédo predominante [I1 - Industrial com carga de Incéndio ndo superior a 300 MJ/m?
o Altura descendente (m) |[5,02 N° pavimentos 3 |Area total (m?) |1.865,82
8 Risco do imovel Risco IV Risco de incéndio |Desprezivel (gfi <= 100 MJ/m2)
u_':‘: Possui GLP Nao
Possui liquido inflamével | Ndo
Observacao
Denominagéo Bloco 4 ICPF/CNPJ |’ i
Ocupacdo predominante |D1 - Local para prestacdo de Servico Profissional ou condugéo de Negocios
s Altura descendente (m) |3,10 N° pavimentos 3 |Area total (m?) |654,90
8 Risco do imovel Risco IV Risco de incéndio |Baixa (100 < gfi <= 300 MJ/m?)
n_c‘: Possui GLP N&o
Possui liquido inflamavel | Nao
Observagao
5. SISTEMAS/MEDIDAS PREVENTIVAS
Populacéo fixa |60 N° de brigadistas voluntarios |22 N° de brigadista particular |Isento
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ASSOCIACAO CORPO DE BOMBEIROS VOLUNTARIOS DE JOINVILLE
CENTRO DE ATIVIDADES TECNICAS

ATESTADO DE FUNCIONAMENTO

5. SISTEMAS/MEDIDAS PREVENTIVAS

Populacéo fixa |60 N° de brigadistas voluntarios |22 N° de brigadista particular |Isento

Outros: Declaracéo de Sistemas Manutenidos e termo de
responsabilidade

6. INFORMACOES COMPLEMENTARES

01) A manutengdo da regularidade e funcionalidade dos sistemas e medidas de prevencéo é de responsabilidade do
(s) Responsavel(is) legal(is) pelo imével, para pronto e pleno uso a qualquer tempo.

02) Processo emitido sem realizagao de vistoria prévia, pela apresentacao de declaracédo de sistemas instalados e
termo de responsabilidade (Anexo G INO1 parte 1) pelo(a) responsavel legal da edificagdo conforme previsto nos

Artigos 116 e 112 84° da INO1 parte 1.

7. LIBERAGAO

Joinville, 17 de Julho de 2023

Liberado por

Jéssica | B
Técnica em Seguranca do Trabalho

CREA 171039-0

Deferimento

Lucianc

Engenheiro Mec. e de Seguranca do
Trabalho

CREA-SC 0827142

Vocé pode conferir a autenticidade do documento
em www.jcgsistemas.com.br/FIBRACAT/cbvjnet_grcode.php
com o cadigo 269958UU5Y5Y
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12 Raitz @carbono
mamizcn - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Galvanizacao Raitz

ANEXO Il - Para empreendimentos que aplicaram instrumento urbanistico

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Reviséo: 00 I%Lcarbono engenhgrig Péagina 129 de 129
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Secretaria de %“g
Meio Ambiente ? Prefeitura de

Joinville

N.° 002/2023/SAMA/UAP

CERTIDAO DE ENQUADRAMENTO EM USQ CONDICIONADO

Atendendo ao requerido por JAIME RAITZ & CIA LTDA, através do protocolo n°®
4309 de 01 de fevereiro de 2023, informamoas para os devidos fins que a atividade

solicitada e deferida com codigo 2539-0/02 Servigos de tratamento e revestimento em metais;
2539-0/01 Servigos de usinagem, tornearia e solda; 4930-2/01 Transporte rodoviario de carga, exceto
produtos perigosaos e mudangas, municipal; 4930-2/02 Transporte rodoviario de carga, exceto
produtos perigosos e mudangas, intermunicipal, interestadual e internacional;4313-4/00 Obras de
terraplenagem; 2869-1/00 Fabricagdo de maquinas e equipamentos para uso industrial especifico nao

especificados anteriormente, pegas e acessérios; 4663-0/00 Comércio atacadista de maquinas e
equipamentos para uso industrial; partes e pegas, em area Construida de 7123 97m?, area do
imavel 29335,00m? e area do Empreendimento de 7123,97m? enquadram-se na Lei
Complementar n° 500/2018 — USO CONDICIONADO, no imoével localizado a Estrada

da Ilha, n°® 315, Pirabeiraba- Joinville / SC.

Para a emissdao desta Certiddao considera-se o Parecer Tecnico SEI n°
0015861539/2023 - SEPUR.UPL.AIU, emitidos apds a andlise realizada em reunido
ordinaria pela Comissao de Analise de Estudos de Viabilidade de Usos efou Atividades —
EV, criada pela Portaria n° 04 de 06 de setembro de 2018, a qual informa que o Estudo
de Viabilidade de Uso e/ou Atividade apresentado pela empresa esta em conformidade
com o Anexo | da Lei Complementar n° 500/2018, e demonstra que o uso/atividade
requerida possui impactos ambientais e urbanisticos iguais ou inferiores ao uso e/ou

atividade anteriormente exercido no imovel.

Portanto defere-se a solicitacdo do requerente nos termos da Lei Complementar
n® 500/2018, Instrucao Normativa Conjunta n® 05/2018 e Decreto n® 32765/2018.

Do que para o bem da verdade e para que produza seus devidos efeitos legais,

assinamos a presente Certidéo;wﬂ'uas vias de igual teor.
et

Joinville, 15 de fevereiro de 2023.

CREA-SC
PREFEITURA MUNICIPN. DE JOINVILLE

Rua Doutor Jo&o Colin, 2719 — Santo Anténio- 89.218-035 — Joinville/SC
Fone (47) 3481-5200 — www.joinville.sc.gov. br
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Secretaria de

Meio Ambiente Prefeitura de

Joinville
N.° 002/2023/SAMA/UAP

TERMO DE COMPROMISSO CELEBRADO ENTRE O MUNICIPIO DE JOINVILLE
E JAIME RAITZ & CIA LTDA

Pelo presente instrumento, na forma da Lei Complementar n® 500/2018, de um lado o
MUNICIPIO DE JOINVILLE, por meio da Secretaria do Meio Ambiente - SAMA infra-assinado,
no exercicio de suas atribuicbes, doravante denominado tomador do compromisso e de outro
lado, denominado compromissario, JAIME RAITZ & CIA LTDA, CNPJ n® 81.606.352/0001-97,
com sede na Estrada da llha, n® 315, Pirabeiraba - Joinville / SC, neste ato representado por

seu preposto.

Considerando o constante nos incisos Il e IV, do § 2° do Artigo 73, da Lei
Complementar n® 261/2008.

Considerando o constante nos incisos XCV e XCVIII do art. 2° da Lei Complementar n°
470/2017.

Considerando que a Lei Complementar n® 500/2018 estabelece o conceito e aplicacao
do Uso Condicionado.

Considerando que o compromissario apresentou requerimento de enquadramento em
Uso Condicionado, de forma conjunta com o Estudo de Viabilidade de Uso e/ou Atividade, em
conformidade com o disposto na Lei Complementar n® 500/2018.

Considerando gque o enquadramento requerido foi aprovado, em conformidade com o
disposto na Lei Complementar n® 500/2018.

RESOLVEM

Celebrar o presente TERMO DE COMPROMISSO — EV, com fulcro no inciso IlI, do art.

3° da Lei Complementar n® 500/2018.

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O presente compromisso visa & realizacdo e aplicagdo das Condicionantes;, medidas
preventivas, compensatérias e/ou mitigadoras, do empreendimento denominado JAIME RAITZ
& CIA LTDA, CNPJ n® 81.606.352/0001-97, com sede na Estrada da Ilha, n® 315, Pirabeiraba -
Joinville / SC. .

CLAUSULA SEGUNDA - DO COMPROMISSO DO TOMADOR

Para a implementacdo do presente TERMO DE COMPROMISSO, fica o Municipio de
Joinville obrigado ao seguinte:

1 - Emitir a Certidao de Enquadramento em Uso Condicionado, considerando o novo
uso — Uso Condicionado.

Para a implementagcdo do presente TERMO DE COMPROMISSO, fica o
Compromissario obrigado ao seguinte:

Rua Doutar Jodo Caolin, 2719 — Santo Antonio- 89.218-035 — Joinville/SC
Fone (47) 3481-5200 — www joinville.sc.gov.br
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Secretaria de .ii_-‘:_;;;'g;

Meio Ambiente P;efeitur_u de
Joinville

1 - Atender, na integra, o Estudo de Viabilidade de Usos elou Atividades, parte
integrante do protocolado sob o n® 4309/2023/SAMA.

2 - Efetuar todas as suas atividades de guarda e movimentagdo de veiculos no interior
do imével, inclusive carga e descarga de mercadorias.

CLAUSULA TERCEIRA - DO DESCUMPRIMENTO DO TERMO DE COMPROMISSO
Descumprida pelo Compromissario a(s) obrigacdo(6es) contida(s) na Clausula Segunda
deste Termo, a Certiddo de Enquadramento em Uso Condicionado emitida pelo MUNICIPIO
DE JOINVILLE perdera a sua validade, passando o enquadramento da atividade a situacao
anterior ao reguerimento.

CLAUSULA QUARTA - DOS EFEITOS DO TERMO DE COMPROMISSO
O presente Termo de Compromisso nao inibe ou restringe as acdes de controle,
fiscalizacdo, monitoramento por parte do MUNICIPIO DE JOINVILLE, ndo o impedindo de
adotar todas e quaisquer medidas cabiveis, em decorréncia de eventuais irregularidades
contratadas.

CLAUSULA QUINTA - DO FORO
O foro da Comarca de Joinville é o competente para dirimir as questées decorrentes
deste TERMO.
E por estarem devidamente ajustadas e compromissadas, firmam o presente
TERMO DE COMPROMISSO em 02 (duas) vias de igual teor e forma, na presenca de 02
(duas) testemunhas, para que surta os seus efeitos juridicos.

Joinville, 15 de feVereiro de 2023.

So fosogh | Mat 24268
PRE%%%[AURAMUNFG'.PALDE.}O'-NWH.E

SGrvo—

JAIME RAITZ & CIA LTDA

Testemunhas: |
Edson Portrelé nrt&sm,‘r- D). @LL)
Assinatura Assinatura
Nome Legivel ' Nome Legivel

Rua Doutor Jodo Colin, 2719 — Santo Anténio- 89.218-035 — Joinville/SC
Fone (47) 3481-5200 — www.joinville.sc.gov.br,
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COLPANI

ERGEMHARLS DE RODOYVIAS

VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO
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1. APRESENTACAO

Com o intuito de readequacdo vidria no entorno do empreendimento da
empresa Galvanizacdo Raitz, localizado na Estrada da Ilha, no Bairro Pirabeiraba, em
Joinville/SC, a Colpani Engenharia de Rodovias apresenta nesta oportunidade o processo

contendo:

e Vol. |- Memorial descritivo;
e Vol.ll - Projetos executivos, divido das seguintes disciplinas:
o Geométrico;
o Sinaliza¢do;
o Acessibilidade;
o Gabarito de giro;

o Interferéncias.
2. RESPONSABILIDADE TECNICA PELO ESTUDO

Empresa Responsavel:

Colpani - Engenharia de Rodovias.
Rua: D. Elza Meinert, n® 1142. SL 301
Bairro: Costa e Silva - Joinville/SC

CEP: 89218-650

Engenheiro Responsavel:

Rodrigo

E-mail:

Fone: (4
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3. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome: CARBONO ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
CNPJ:

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720
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4. IMPACTO VIARIO

Este capitulo aborda o Estudo de Trafego e Capacidade, que tem como objetivo
avaliar os impactos da operacdo da empresa Galvaniza¢cdo Raitz no sistema viario. A
empresa esta localizada na Estrada da llha, no Bairro Pirabeiraba, em Joinville, Santa
Catarina. O estudo é realizado em conformidade com as normas e manuais do DNIT
(Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes) e do HCM (Highway Capacity
Manual).

Neste relatério, serdo apresentadas as condicdes operacionais das vias
impactadas pela operacao da empresa, com uma avaliacdo do nivel de servi¢o atual das
ruas e intersecbes. Além disso, sera realizada uma projecdo do trafego futuro,
contemplando, no minimo, os préoximos 10 anos. E importante salientar que, uma vez
que a empresa ja esta estabelecida e operando no local, seu fluxo de trafego esta
intrinsecamente integrado ao fluxo viario existente. Portanto, para a analise dos
diferentes cenarios, examinaremos uma situacao que considera as condi¢des atuais da
via, excluindo a influéncia do trafego gerado pela empresa. Essa analise também
contemplara uma projecdo para os proximos 10 anos.

Para estimar o crescimento do trafego, utilizaremos uma taxa anual de 3,00%,
conforme estabelecido pelo DNIT e detalhado no Manual de Estudos de Trafego, pagina
234. O objetivo desse estudo é fornecer informacfes essenciais sobre o impacto da
operacdo da Galvanizacdo Raitz no sistema viario, contribuindo para decisdes
informadas relacionadas ao planejamento e gerenciamento do trafego na regidao.

Conjuntamente ao levantamento topografico, os estudos de trafego servem de
subsidio para avaliar o tracado e o padrdo do acesso a via, caracterizando o trafego

existente e previsto para o trecho durante a vida util do projeto.
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4.1 SISTEMA VIARIO

De acordo com a Lei Complementar n® 620/2022, o Sistema Viario compreende a
extensa rede de vias destinadas a circulacdo de diferentes tipos de transporte, incluindo
transportes ativos, veiculos motorizados e outros modais de locomocao. A realizagdo e
organizacdo desse sistema sdo regidas por normas complementares que tém como
objetivo estabelecer critérios tanto funcionais quanto urbanisticos.

Os critérios funcionais, conforme mencionados nesta lei, dizem respeito a
definicdo do tipo de trafego e dos modais prioritarios para uma determinada porcao do
sistema viario, bem como a facilidade que essa parte do sistema oferece em termos de
acessibilidade.

Ja os critérios urbanisticos abordados nesta legislacao estao relacionados aos
aspectos fisicos de planejamento urbano e rural, incluindo a disposicdo e localizacdo de
atividades e usos urbanos e rurais, dentro da area em questao.

Em resumo, a Lei Complementar n° 620/2022 estabelece diretrizes essenciais
para o desenvolvimento e a organizacdao do Sistema Viario, considerando tanto as
necessidades praticas de mobilidade quanto os aspectos de planejamento e uso do
espaco urbano e rural. Essas medidas visam garantir uma infraestrutura de transporte
eficiente e bem integrada em harmonia com o desenvolvimento das areas urbanas e

rurais.

4.1.1 Condigdes Viarias do Local

A Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997, também conhecida como Codigo de
Transito Brasileiro (CTB), regula as diversas categorias de vias de acordo com sua
utilizacao. No contexto urbano, as vias sao classificadas da seguinte forma:

. Via de Transito Rapido: S3o vias caracterizadas por acessos
especiais, permitindo trafego livre, sem interse¢des em nivel, sem
conexdes diretas com propriedades adjacentes e sem travessias de

pedestres em nivel.
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o Via Arterial: Estas sdo vias urbanas que incluem interse¢fes em
nivel, frequentemente controladas por semaforos. Elas oferecem acesso
as propriedades adjacentes, bem como a vias secundarias e locais,
facilitando o deslocamento entre diferentes areas da cidade.

o Via Coletora: Destinadas a coletar e distribuir o trafego que
precisa acessar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais,
auxiliando na circulagao dentro das areas urbanas.

o Via Local: Essas vias sdo caracterizadas por intersecdes em nivel
ndo controladas por semaforos e sdo utilizadas principalmente para

acesso local ou em éreas restritas.

No contexto das vias rurais, a diferenciacdo é feita com base na presenca ou

auséncia de pavimentacdo, sendo:

e Rodovias: S3o vias rurais pavimentadas, projetadas para acomodar um volume

especifico de trafego de acordo com sua classe, sendo classificadas em

diferentes categorias pelo Ministério dos Transportes através do DNIT (IPR-742,

2010):

) Via Classe I-A: Rodovia com pista dupla, controle de acesso e
ndmero total de faixas determinado pelo trafego previsto.

) Via Classe I-B: Rodovia de pista simples, projetada para 10 anos,
para um limite inferior de trafego de 200 veiculos horarios bidirecionais
ou um volume médio diario bidirecional de 1400 veiculos mistos e para
um limite superior igual ao requerido no caso da classe I-A.

o Via Classe Il:_Rodovia de pista simples, projetada para o 10° ano,
para um limite inferior de trafego médio diario bidirecional de 700
veiculos mistos e para um limite superior de trafego médio
diario bidirecional de 1400 veiculos mistos.

. Via Classe lll: Rodovia de pista simples, projetada para o 10° ano,
para um limite inferior de trafego médio diario bidirecional de 300
veiculos mistos e para um limite superior de trafego meédio diario

bidirecional de 700 veiculos mistos.
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o Via Classe IV A: Rodovia de pista simples, frequentemente dotada
apenas de revestimento primario, suportando trafego médio diario, no
ano de abertura, compreendido entre 50 veiculos e 200 veiculos.

o Via Classe IV B: Rodovia simples suportando trafego médio diario

no ano de abertura inferior a 50 veiculos.

e Estradas: Refere-se a vias rurais ndo pavimentadas.

Essas categorias e classes de vias sao fundamentais para o planejamento, projeto e
gestdo do sistema viario brasileiro, garantindo uma adequada infraestrutura de
transporte tanto em areas urbanas quanto rurais.

Ainda de acordo com o referido Cédigo, sinalizacao viaria € o conjunto de sinais
de transito e dispositivos de seguranca implantados em vias publicas com o intuito de
guiar o transito e conduzir o sistema da melhor e mais segura forma possivel. Tais
dispositivos podem ser placas, marcas viarias, dispositivos de controles luminosos,

dentre outros, de forma a orientar veiculos e pedestres.

4111 Estrada da llha

A Estrada da llha estd situada na zona rural de Joinville e tem uma extensado de
aproximadamente 6.769 metros, com uma largura de 16 metros. Esta via estabelece
conexdes fundamentais com a Rua Tenente Antonio Jodo e a Rua Dona Francisca.

Do ponto de vista de sua pavimentacdo, a Estrada da Ilha é classificada como
uma rodovia rural pavimentada e, conforme as diretrizes de classificagdo vigentes,
pertence a categoria de rodovia local, especificamente enquadrada na Classe IV B.

No que concerne ao estado de conservacdao da pavimentacdo, as faixas de
rolamento apresentam um bom nivel de manutencdo. Em rela¢do as calcadas ao longo
da Estrada da llha, é importante destacar que em determinados trechos, como em
frente a empreendimentos de interesse, as calcadas estdo em boas condicdes,
oferecendo acessibilidade adequada, inclusive com travessias elevadas. Entretanto, em

areas mais ao norte, como proximo a Estrada Sai, ndo existem calcadas disponiveis, e

15

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301 T (047) 9 9997-9055
Costa e Silva, Joinville, SC T(047) 9 9657-9720
CEP 89218-650




G

COLPANI

ERGEMHSRLS DE RODOYIAS

estas nao estdo interligadas. Ainda a rua possui ciclofaixa em toda a sua extensdo no
lado esquerdo da via. As figuras a seguir detalham as caracteristicas da Estrada da Illha

para uma compreensao mais precisa.

c) (d)
Figura 1 - (a) Estrada da llha na interse¢do com a Estrada Sai sentido Sul, (b) Estrada da llha na
intersecdo com a Estrada Sai sentido Norte, (c) Estrada da llha em frente ao empreendimento

sentido Sul e (d) Estrada da llha em frente ao empreendimento sentido Norte;
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4.1.1.2 Estrada Sai

A Estrada Sai esta localizada na zona rural de Joinville, com uma extensdo de
aproximadamente 1.319 metros. Essa via desempenha um papel significativo ao servir
como rota de trafego para veiculos que se deslocam do Jardim Paraiso em dire¢do a
zona industrial e outros bairros situados ao sul da regido. E importante observar que a
Estrada Sai ndo possui pavimentacdo, sendo classificada como uma estrada nao
asfaltada, caracterizando-a como uma via rural.

Em relacdo a qualidade da superficie da estrada, esta é composta por terra e
apresenta diversos buracos ao longo de seu percurso, o que implica em condi¢des de
trafego desafiadoras.

No entanto, é relevante mencionar que na intersecdo entre a Estrada da llha e a
Estrada Sai, a compatibilizagdo entre os diferentes tipos de pavimento é deficiente, o
qgue pode gerar inconvenientes para 0s usuarios.

As figuras a seguir fornecem detalhes mais especificos das caracteristicas da

Estrada Sai, visando proporcionar uma compreensao mais precisa da situagdo dessa via.
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4.1.1.3 Rotatéria/Intersecdao - Estrada da Ilha, Rua Tenente Antdnio

Jodo, Rua Alex Holz e Rua Dorothévio do Nascimento

Nessa intersecdo, localizada dentro do perimetro urbano de Joinville, ocorre uma
configuracdo de interse¢ao assimétrica com uma rotatéria. As vias que compdem essa

intersecao podem ser classificadas da seguinte forma:

. Estrada da Ilha: Rodovia Local

. Rua Tenente Antdnio Jodo: Via Arterial

. Rua Alex Holz: Via Coletora

. Rua Dorothovio do Nascimento: Via Arterial

Em relacdo a geometria das vias na intersecdo, € importante mencionar que as
ruas Alex Holz e Dorothévio do Nascimento possuem uma largura de 14 metros,
enquanto a Rua Tenente Antdnio Jodo e a Estrada da llha, como ja mencionado
anteriormente, tém uma largura um pouco maior, totalizando 16 metros.

No que diz respeito as condi¢des das vias nessa intersecao, € essencial destacar a
existéncia de desniveis no pavimento. Além disso, ha uma questdo significativa
relacionada a sinalizacdo, uma vez que esta se encontra deteriorada e desbotada em
ambas as aproximacdes da intersecao.

No que tange as calgadas, é importante notar que elas, em sua maioria, estdao em
boas condi¢des. No entanto, ha uma exce¢do no lado da Rua Dorothévio do
Nascimento, no sentido em direcdo a Estrada da Ilha, onde as calcadas ndo estao
claramente demarcadas e sinalizadas, o que pode representar um desafio para os

pedestres e a acessibilidade naquela regiao.
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(i
Figura 3 - (g) Aproximagdo da Estrada da Ilha (h) Aproximacdo da Rua Tenente Antdnio Jodo,

(i) Aproximacdo da Rua Alex Holz (j) Aproximacdo da Rua Dorothévio do Nascimento;
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A Estrada da llha e as demais vias analisadas possuem uma localizacdo
estratégica, proporcionando acesso facil e conveniente a BR-101/SC, bem como a outros
bairros de Joinville/SC, a Rodovia SC-108 (Rodovia Rodolfo Jahn, conhecida como
Rodovia do Arroz) e & SC-418. E importante ressaltar que todas essas estradas
mencionadas estdo em excelentes condi¢bes de trafego, contando com iluminacdo

publica em todos os trechos e uma adequada sinaliza¢do viaria, o que contribui para a

seguranca e a eficiéncia do deslocamento na regiao.

Legenda

= Ruas de Interesse
Logradouros Rurais

—— Logradouros Urbanos
Rodovia Federa! e Estadual

B Area de Interesse
Perimetro Urbano

| Limite Municipal

Localizagio no Municipio de Joinville:

Dados Cartogrificos:
Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000/ UTM zone 225

Projecda: Transversa de Mercator (UTM).
Datum: SIRGAS 2000

Fonte:
- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (18GE).
- SIMGee, faimville,
- Adaptado por: Colpani Engenharia,
Ano: 2023

N
Escala:
0 1 2km @
@ COLPAN
Figura 4 - Localizagdo das vias de acesso da area de interesse;
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4.2 GERACAO DE TRAFEGO
4.21 Contagem de Trafego

Conforme as diretrizes estabelecidas no Manual de Capacidade de Rodovias
(Highway Capacity Manual - HCM), as contagens volumétricas tém como finalidade a
determina¢ao da quantidade, direcao e composicao do fluxo de veiculos que transitam
por um ou varios pontos selecionados dentro do sistema viario em um determinado
periodo de tempo. Essas informagdes sdo essenciais para diversas analises, incluindo a
avaliagdo da capacidade da via, a identificacdo das causas de congestionamento,
investigacdo de altas taxas de acidentes, o dimensionamento do pavimento e o
planejamento de melhorias relacionadas a canalizacdo do trafego, entre outros
aspectos.

No presente estudo, as contagens volumétricas e classificatorias, que incluem a
identificacao dos tipos de veiculos de acordo com suas classes e configuraces de eixos,
foram realizadas manualmente por pesquisadores, que utilizaram fichas de registro e
contadores manuais. Postos de coleta de dados foram estrategicamente posicionados
ao longo do trecho analisado. A escolha dos locais de contagem levou em consideracao
a importancia das rotas de entrada e saida da empresa, uma vez que as ruas em analise
desempenham um papel fundamental como ligacdes para outros bairros.

Ademais, durante a selecdao dos pontos de contagem, levou-se em conta o
adensamento urbano, especialmente em relacdo aos veiculos provenientes do bairro
Jardim Paraiso, que utilizam a Estrada Sai para acessar a Estrada da llha e, assim, chegar
a empresa. Além disso, foi observada a necessidade de veiculos das regides Sul, Leste e
Oeste passarem obrigatoriamente pela intersecdo entre as vias Estrada da Ilha, Rua
Tenente Antbénio Jodo, Rua Alex Holz e Rua Dorothévio do Nascimento. Portanto, os
pontos de contagem foram posicionados em areas influenciadas pelo trafego gerado
pela empresa, considerando sua localizacdo na zona rural, no limite entre areas urbanas

e rurais, o que resulta em uma limitada quantidade de ruas nas proximidades para
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possiveis rotas alternativas. A figura a seguir ilustra os locais e a distribui¢do dos pontos

de contagem:

Legenda

(® Ponto de Contagem
~— Logradouros
B Area de interesse
Perimetro Urbano
[ Limite Municipal

Localizagio no Municipio de Joinville:

7095500,

Dados Cartogréficos:
Sistema de Conrdenadas: SIRGAS 20007 LITM zone 225
Projecio: Transversa de Mercator (UTM)
Datum; SIRGAS 2000
Fonte:
a Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica {(IBGE).
4 ” - 5IMGea, Jainville.
. T ﬁ@_, — Adaptada por: Colpani Engenharia,
5\@@.'\;{[&@5‘ - Ano: 2024 N
1 S o LTy Escala:
] 0 100 200m @
g
|
715500
e IO NARIA DF RODOVIAS

Figura 5 - Localizacdo dos Pontos de Contagem;

Nesses postos, foram coletados dados de contagem nos locais relevantes para o
projeto. As contagens foram realizadas durante um periodo de 6 horas por dia,
abrangendo a manha (das 7h as 9h), a tarde (das 11h as 13h) e a noite (das 17h as 19h)
nos dias 3, 4 e 5 de outubro de 2023 para o modal motorizados e nos dias 14,15 e 16 de
fevereiro de 2024 para o modal ndo motorizado. O numero de postos de coleta foi
cuidadosamente escolhido para garantir uma cobertura abrangente do trecho do
sistema em analise. Vale ressaltar que, devido as caracteristicas dos pontos de coleta
analisados, eles envolvem diversos movimentos, principalmente na interse¢do do ponto
P02 e P03. Os movimentos registrados nos pontos de contagem podem ser visualizados

na figura abaixo:
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Legenda

(®) Ponto de Contagem
~——® Movimentos
—— Logradouros
B Area de Interesse
Perimetro Urbano
"] Limite Municipal

Localizacdo no Municipio de Joinville:

Dados Cartograficos:

Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000/ UTM zone 225.
Projecac: Transversa de Mercator (UTM).

Datum: SIRGAS 2000.

Fonte:
- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
- SIMGeo, Joinville.
- Adaptado por Colpani Engenharia.
- Ano: 2024
— - N

Escala: @
 Trafego @ COLPANI

Figura 6 - Movimentos dos Pontos de Contagem;

Adicionalmente, é relevante destacar alguns aspectos relacionados as contagens
de pedestres. Enquanto as contagens sdao realizadas considerando os movimentos
atribuidos aos veiculos motorizados, € importante reconhecer que as contagens de
pedestres variam devido a natureza dos deslocamentos. Enquanto os veiculos
motorizados viajam em um sentido de trafego em cada faixa de rolamento, resultando
em contagens unidirecionais, pedestres e ciclistas podem transitar em ambos os
sentidos em cada lado da via, caracterizando movimentos bidirecionais. Nesse contexto,
nas contagens, adotamos a premissa de contabilizar pedestres e ciclistas com foco na
determinac¢ao do numero total de deslocamentos, independentemente da direcdo em
que estao indo ou voltando, desde que tenham passado pelo local. Isso nos proporciona

uma compreensao do volume que circula pelas calcadas.
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Além disso, é importante considerar que os pedestres geralmente atravessam as
vias nas faixas de pedestres. Por exemplo, na rotatéria do presente estudo, eles nao
seguirdo 0s mesmos movimentos que os veiculos, optando por trajetos mais diretos
pelas cal¢adas. Portanto, as contagens foram ajustadas levando em conta os percursos
dos pedestres, seguindo a mesma origem e destino dos veiculos motorizados, mas
considerando o trajeto de cada pedestre e ciclista. A seguir, apresentamos as planilhas

de contagem de trafego referentes aos pontos analisados:
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Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M01 — A

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal |07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 08:15|08:30 | 08:45| Total |11:00 11:15|11:30 | 11:45 12:00|12:15|12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30 | 17:45|18:00 | 18:15 18:30 | 18:45| Total | /<
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 2 1
Caminhdo | 4 3 4 2 1 1 1 6 22 4 0 7 2 4 1 5 2 25 9 12 15 11 8 6 12 11 84 44
Carro 30 33 30 28 30 23 37 34 245 20 28 33 33 24 31 35 36 240 41 43 46 51 38 41 41 39 340 275
Moto 2 3 4 3 6 1 0 6 25 3 0 1 3 2 1 3 3 16 11 9 13 10 11 10 13 10 87 43
Bicicleta 0 1 1 0 5 0 1 0 8 1 0 1 0 0 1 1 0 4 1 1 2 1 1 0 1 1 8 7
Pedestre 1 0 1 0 0 1 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Ndo Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_taI Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45|13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 1 1 0 1 1 0 0 4 1 0 1 0 1 0 0 1 4 3
Caminhdo | 6 5 6 4 3 3 3 8 38 6 2 9 4 6 4 7 4 42 8 11 13 10 7 5 11 10 75 52
Carro 32 35 32 30 32 25 39 36 261 22 30 35 35 26 33 37 37 255 40 42 45 49 37 40 40 38 331 282
Moto 4 5 6 5 8 3 2 8 41 5 2 3 5 3 3 5 6 32 10 8 12 9 10 9 12 9 79 51
Bicicleta 1 2 0 1 7 2 1 1 15 0 2 0 1 1 0 4 3 11 0 2 4 1 0 0 1 2 10 12
Pedestre 0 1 0 1 0 0 0 1 3 0 0 0 0 1 0 0 1 2 0 0 0 0 1 0 0 1 2 2
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal |07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 08:15|08:30 08:45| Total |11:00 11:15/11:30|11:45/12:00 | 12:1512:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30 17:45|18:00|18:15 18:30 | 18:45 | Total | |\« in
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30(17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 1 0 2 2
Caminhdo | 2 1 0 2 5 2 5 7 24 8 1 10 2 5 1 5 2 34 4 5 8 2 8 4 5 12 | 48 35
Carro 28 31 28 26 28 21 35 31 228 18 26 31 31 22 29 33 34 224 42 44 47 51 39 42 42 40 347 266
Moto 2 1 2 3 5 1 2 0 16 2 2 1 2 1 2 3 2 15 11 9 13 10 11 10 13 10 87 39
Bicicleta 0 1 0 0 3 0 1 0 5 1 0 1 0 0 1 0 1 4 1 0 2 1 1 0 0 0 5 5
Pedestre 1 0 1 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
TOTAL (113 |122 |116 |105 |[133 85 127 |139 940 90 95 135 | 118 97 109 |[140 |131 915 181 |186 |222 |206 |173 |168 |192 184 | 1512 1122
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Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M01 - B

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | O 0 2 2 1 2 0 1 8 0 3 1 1 1 2 1 1 10 3 1 3 2 2 0 2 1 14 11
Carro 6 9 6 5 8 6 10 11 61 6 6 5 8 4 6 5 10 50 9 10 7 6 10 8 8 14 72 61
Moto 0 0 0 2 1 0 0 1 4 2 1 1 1 1 1 1 1 9 0 0 1 0 0 0 0 1 2 5
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 1 1 0 1 0 0 1 4 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Data:_04 / 10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 0 1 2 4 1 0 5 2 15 1 2 2 1 2 2 2 1 13 0 3 4 3 1 1 2 3 17 15
Carro 6 9 7 6 9 8 10 12 67 7 8 6 7 5 8 7 11 59 10 10 9 8 9 7 7 13 73 66
Moto 0 2 0 1 2 0 1 1 7 1 2 2 2 1 1 2 2 13 0 0 1 1 0 1 0 1 4 8
Bicicleta 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 2 0 0 1 1 0 2 2 8 1 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal |07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 08:15|08:30 08:45| Total |11:00 11:15/11:30|11:45 12:00|12:1512:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30 17:45|18:00|18:15 18:30|18:45 | Total | |\« in
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 1 1 2 2 1 2 1 2 12 1 2 2 2 0 2 2 2 13 0 1 3 3 1 1 0 1 10 12
Carro 6 8 6 4 7 6 10 11 58 6 6 6 5 6 6 5 10 50 10 7 6 8 9 12 8 6 66 58
Moto 0 1 0 1 i 0 1 1 5 1 1 2 1 1 1 2 1 10 0 0 1 0 1 0 0 1 3 6
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 1 0 0 1 il 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
TOTAL | 21 32 28 28 33 25 41 45 253 27 33 28 28 21 30 29 39 235 32 32 35 31 33 30 27 41 261 250
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~ COLPANI

Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M02 — A

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data:14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Caminhdo | 1 2 3 4 5 3 4 0 22 0 2 2 2 0 1 7 3 17 8 5 8 6 10 8 9 8 62 34
Carro 29 28 26 25 23 22 35 21 209 27 21 32 32 24 27 28 35 226 36 33 34 36 41 38 34 36 288 241
Moto 1 2 3 2 1 0 1 1 11 2 1 0 3 1 1 2 3 13 11 13 10 13 9 7 12 9 84 36
Bicicleta 0 3 1 0 0 2 1 1 8 0 1 1 0 0 0 0 1 3 1 1 0 0 0 1 0 0 3 5
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 1 0 1 0 0 0 0 0 2 1 0 2 0 1 0 1 0 5] 0 0 1 0 0 0 0 0 1 3
Caminhdo | 3 4 5 6 7 6 6 2 39 2 4 5 4 2 3 9 4 33 10 7 10 8 9 7 8 7 66 46
Carro 31 30 28 27 25 24 37 23 225 29 23 34 34 25 29 30 37 241 35 32 33 35 40 37 33 35 280 249
Moto 3 4 5 4 3 2 3 3 27 4 3 1 5 3 1 3 5 25 10 | 12 9 12 8 6 11 8 76 43
Bicicleta 0 5 3 0 1 4 2 3 18 1 3 0 0 0 0 0 4 8 0 1 1 0 1 0 0 1 4 10
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal |07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 08:15|08:30 08:45| Total |11:00 11:15/11:30|11:45 12:00|12:1512:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30 17:45|18:00|18:15 18:30|18:45 | Total | |\« in
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Caminhdo | 1 2 5 6 4 2 2 1 23 4 1 1 2 3 1 4 2 18 4 5 8 2 1 5 2 3 30 24
Carro 27 26 24 23 21 20 33 19 193 25 19 30 30 22 25 26 33 210 37 34 35 37 42 39 35 37 296 233
Moto 2 1 2 3 0 0 2 1 11 2 1 0 0 2 0 1 1 7 5 8 10 5 5 2 3 10 48 22
Bicicleta 0 1 0 0 0 1 1 2 5 0 1 0 1 0 0 0 1 3 1 0 1 0 0 1 0 0 3 4
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 99 109 |[106 |100 90 86 128 7 795 98 82 108 | 113 85 90 112 | 130 818 159 |151 |160 |154 |166 |151 |147 154 | 1242 952
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~ COLPANI

Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M02 — B

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | O 0 0 1 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Carro 2 2 1 2 2 2 3 3 17 1 2 1 2 1 2 2 2 13 2 3 2 2 2 2 2 3 18 16
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bicicleta 1 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 4 2
Pedestre 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 0 0 0 2 0 0 1 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 1 0 3 2
Carro 2 2 2 2 2 2 3 3 18 2 2 2 2 1 2 2 3 16 3 3 2 2 2 2 2 3 19 18
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bicicleta 0 0 0 1 0 1 0 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 2 1 3 1 0 1 11 5
Pedestre 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal |07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 08:15|08:30 08:45| Total |11:00 11:15/11:30|11:45 12:00|12:1512:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30 17:45|18:00|18:15 18:30|18:45 | Total | |\« in
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 1 2 1 1 2 1 2 3 13 2 2 1 1 1 2 1 2 12 2 2 2 2 2 3 2 2 17 14
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bicicleta 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 5 2
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 8 6 4 10 7 6 10 11 62 7 6 7 6 4 6 6 7 49 9 12 11 8 10 10 9 9 78 63
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~ COLPANI

Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M03

Data:_03 /10 / 2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data:_14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Nao Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00| 11:15| 11:30 | 11:45| 12:00 | 12:15| 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15/17:30|17:45/18:00|18:15/18:30|18:45 | Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 1 1 0 2 1 2 0 2 9 1 0 2 0 1 0 2 1 7 1 0 2 1 2 0 1 2 9 8
Carro 6 4 3 4 5 6 4 6 38 4 5 2 3 2 7 4 4 31 2 1 2 4 5 4 3 4 25 31
Moto 1 0 0 0 1 1 0 1 4 1 0 1 0 1 0 1 0 4 0 0 0 0 1 0 0 1 2 3
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal Ndo Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15| 11:30 | 11:45| 12:00 | 12:15|12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15/17:30|17:45/18:00|18:15/18:30|18:45 | Total Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manh& | 11:15 | 11:30 | 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Caminhdo | 1 1 1 2 1 1 2 2 11 1 2 1 1 1 2 1 2 11 1 1 3 1 3 1 1 1 12 11
Carro 7 5 4 5 6 7 5 7 46 4 6 2 3 3 7 5 4 34 2 2 4 5 5 3 2 4 27 36
Moto 1 0 1 1 2 2 1 1 9 1 0 1 0 1 1 1 1 6 0 0 0 0 1 0 0 1 2 6
Bicicleta 0 1 0 0 0 1 0 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data:_16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Tot.:-!.l~ 11:00|11:15|11:30 | 11:45|12:00 | 12:15|12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30 |18:45 ToFaI Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15|11:30 | 11:45| 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00|18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 1 2 0 2 1 il 2 2 11 1 1 0 0 0 1 2 3 8 1 1 2 1 1 1 0 0 7 9
Carro 5 4 3 4 5 7 4 5 37 4 5 2 2 2 6 4 2 27 4 2 4 5 5 4 3 4 31 32
Moto 1 0 0 1 bl 1 1 1 6 0 1 1 0 1 1 1 0 5 0 0 0 1 0 1 1 1 4 5
Bicicleta 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 24 18 14 21 23 29 19 28 176 19 22 12 11 12 25 21 18 140 11 7 18 18 23 14 11 18 120 145
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~ COLPANI

Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M04

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 2 1
Carro 4 3 2 2 3 4 3 4 25 2 3 2 2 2 4 2 2 19 1 1 2 2 4 2 2 3 17 20
Moto 1 0 0 0 1 1 0 1 4 1 0 1 0 1 0 1 0 4 0 0 0 0 1 0 0 1 2 3
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | O 0 1 0 1 0 1 0 3 0 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 1 0 1 0 0 0 2 2
Carro 4 3 3 3 4 5 3 4 29 3 4 2 2 2 5 3 3 24 2 1 2 3 3 2 2 2 17 23
Moto 1 0 1 1 2 2 1 1 9 1 0 1 0 1 1 1 1 6 0 0 0 1 0 1 1 2 5 7
Bicicleta 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data:_16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal Ndo Motorizado)
Modal |07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 08:15|08:30 08:45| Total |11:00 11:15/11:30|11:45 12:00|12:1512:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30 17:45|18:00|18:15 18:30|18:45 | Total | |\« in
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | O 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Carro 3 3 2 2 4 4 2 4 24 2 4 1 1 1 4 3 2 18 2 2 3 4 4 2 2 3 22 21
Moto 1 0 0 1 i 1 1 1 6 0 1 1 0 1 1 1 0 5 0 0 0 1 0 1 1 1 4 5
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 14 9 11 9 16 17 12 15 103 9 12 8 5 9 16 11 10 80 5 4 9 11 13 8 9 12 71 85
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Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M05

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Caminhdo | O 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 3 0 0 2 1 2 0 1 3 9 4
Carro 12 5 7 4 11 4 9 4 56 10 3 9 7 8 7 9 6 59 7 6 7 9 11 8 9 9 66 60
Moto 1 0 1 0 1 0 0 1 4 0 0 0 0 1 0 0 1 2 2 1 0 0 1 0 0 1 5 4
Bicicleta 1 0 1 1 1 0 2 0 6 1 0 0 0 1 0 0 1 3 2 1 3 2 1 1 0 2 12 7
Pedestre 0 1 1 0 1 0 1 0 4 0 1 1 0 1 0 1 1 5] 1 0 0 0 1 0 1 0 3 4
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 1 0 0 0 1 0 0 0 2 1 1 1 1 0 2 2 1 9 0 1 3 1 3 4 1 1 14 8
Carro 11 7 6 6 10 6 8 6 60 9 5 8 9 7 9 8 8 63 6 8 6 11 10 10 8 11 70 64
Moto 2 0 1 0 1 1 0 1 6 0 0 0 il 2 0 0 0 3 3 1 0 0 1 0 0 2 7 5
Bicicleta 1 1 1 2 2 0 4 1 12 0 0 1 1 0 1 1 0 4 4 4 4 3 2 0 0 3 20 12
Pedestre 1 0 2 1 0 1 0 0 5 0 0 4 0 4 0 0 0 8 2 0 0 1 0 1 0 1 5 6
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal |07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 08:15|08:30 08:45| Total |11:00 11:15/11:30|11:45 12:00|12:1512:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30 17:45|18:00|18:15 18:30|18:45 | Total | |\« in
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 1 0 5 3
Carro 7 9 2 8 6 8 4 8 52 5 7 4 11 3 10 4 12 56 2 10 2 13 7 12 5 13 | 64 57
Moto 1 0 0 1 0 0 1 0 8 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 8 2
Bicicleta 0 1 0 1 1 0 1 0 4 0 1 0 0 1 0 0 1 3 1 2 1 1 1 0 0 1 7 5
Pedestre 0 1 1 0 0 0 il 0 3 2 0 0 0 0 1 1 0 4 1 0 0 0 0 0 1 0 2 3
TOTAL | 38 25 23 24 35 21 31 21 218 29 19 28 30 30 31 27 33 227 32 35 29 43 40 39 28 47 293 246
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~ COLPANI

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M06

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 3 1
Caminhdo | 3 3 4 4 1 1 2 2 20 3 2 5 1 2 3 4 1 21 4 5 8 2 8 4 7 5 43 28
Carro 12 20 17 17 18 21 17 20 142 25 18 17 |21 25 |23 |23 |21 173 33 |28 |22 |21 |31 |33 19 | 24 | 211 175
Moto 1 0 0 0 1 0 0 1 3 2 0 0 1 1 1 0 2 7 0 1 0 1 1 0 2 1 6 5
Bicicleta 1 0 0 0 1 0 1 1 4 3 2 5 1 0 0 1 3 15 3 0 1 4 4 2 1 2 17 12
Pedestre 2 5 0 0 0 3 0 0 10 5 5 5 6 7 1 2 3 34 5 18 10 6 13 2 4 0 58 34
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 1 5 2
Caminhdo | 3 4 7 6 2 1 3 2 28 4 2 4 2 3 2 3 2 22 3 6 8 4 6 6 5 6 44 31
Carro 13 21 18 18 19 22 18 21 150 26 19 18 |22 26 |25 |24 |22 182 34 |29 |23 |22 |30 |32 18 | 23 | 211 181
Moto 2 1 0 1 2 1 1 1 9 0 1 1 2 1 1 0 3 9 1 0 2 1 0 1 3 3 11 10
Bicicleta 0 1 0 1 0 3 0 1 6 4 3 6 2 1 1 0 2 19 2 2 2 0 6 0 0 3 15 13
Pedestre 2 5 0 0 0 3 0 0 10 5 5 5 6 7 1 2 3 34 4 15 9 3 9 2 2 1 45 30
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal |07:00|07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 08:15|08:30 08:45| Total |11:00 11:15/11:30|11:45 12:00|12:1512:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30 17:45|18:00|18:15 18:30|18:45 | Total | |\« in
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2 1
Caminhdo | 2 2 0 4 2 1 0 1 12 3 1 2 1 2 0 3 1 13 3 6 4 2 4 1 2 3 25 17
Carro 11 19 16 16 17 20 16 19 134 24 17 16 20 24 23 22 20 166 32 27 21 20 28 30 16 24 198 166
Moto 0 1 0 0 0 0 1 1 8 0 0 1 0 0 0 1 0 2 1 1 0 1 1 0 0 1 5 3
Bicicleta 0 0 1 0 0 2 0 0 3 2 1 5 1 0 0 1 1 11 1 0 1 1 2 1 0 2 8 7
Pedestre 1 2 0 0 1 1 0 0 5 2 4 2 5 5 0 1 1 20 3 14 5 5 12 1 2 0 42 22
TOTAL | 53 84 63 67 64 79 59 70 539 108 80 92 91 104 81 87 85 728 131 | 153 |116 94 156 |117 81 101 949 739
32




~ COLPANI

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: MO7

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminh&o 0 0 0 0 1 2 1 1 5) 2 5 0 1 1 3 1 2 15 4 3 7 2 4 2 5 4 31 17
Carro 12 16 14 | 18 11 14 10 |11 106 23 14 |10 [10 |21 18 16 |14 126 30 |37 |27 |29 |36 |21 24 | 22 | 226 153
Moto 2 0 1 1 1 0 1 1 7 1 0 0 1 1 0 1 1 5 0 4 0 2 0 1 0 2 9 7
Bicicleta 0 0 1 0 1 0 1 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 4 3
Pedestre 1 0 1 0 0 0 1 0 3 0 0 0 1 0 1 0 0 2 1 0 0 1 0 1 0 1 4 3
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminh&o 0 0 0 0 2 3 3 1 9 3 6 1 > 3 3 2 4 25 7 5 8 2 6 3 7 6 44 26
Carro 14 |15 16 17 13 15 11 12 113 24 | 15 11 11 22 19 17 15 134 29 |36 |26 |28 |35 |20 23 | 21 | 218 155
Moto 6 0 0 0 2 1 0 1 10 2 0 1 1 2 0 1 2 9 2 3 2 1 1 0 2 1 12 10
Bicicleta 1 0 0 0 0 2 1 1 5 1 0 0 1 0 2 0 0 4 2 1 0 1 0 0 0 1 5 5
Pedestre 0 1 0 2 0 0 0 1 4 0 0 2 1 0 0 0 0 3 2 0 1 1 1 0 0 2 7 5
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal |07:00|07:15 07:30 | 07:45]08:00 |08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:00|11:15|11:3011:45/12:00|12:15/12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15 17:30|17:45|18:00 18:15|18:30 | 18:45| Total | |\
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminh&do 0 0 0 0 1 1 0 0 2 2 1 2 1 1 1 2 1 11 4 0 3 1 2 1 0 2 13 9
Carro 12 13 14 15 11 13 9 10 97 22 13 9 9 20 17 15 13 118 30 37 28 29 36 21 24 22 227 147
Moto 1 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 1 0 0 1 8 0 2 0 1 0 1 0 0 4 3
Bicicleta 0 1 0 0 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0 1 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0 2 2
Pedestre 0 0 1 0 0 0 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 3 2
TOTAL | 49 46 48 53 43 52 39 40 370 81 57 36 40 72 65 55 53 459 112 | 130 |105 98 122 72 86 84 809 546
33




~ COLPANI

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M08

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Caminh&o 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 1 2 2
Carro 1 0 0 1 1 2 3 1 9 0 6 4 6 2 4 4 7 33 3 3 5 3 7 2 5 4 32 25
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 5 2
Bicicleta 2 0 1 0 1 1 0 0 5 0 1 1 0 0 0 1 0 3 1 1 9 1 1 1 1 2 17 8
Pedestre 0 1 1 0 1 0 0 0 3 0 1 1 1 1 0 1 1 6 2 2 2 1 5 0 1 2 15 8
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Caminh&o 0 0 1 0 1 0 0 0 2 0 1 0 1 0 0 0 1 3 0 0 1 0 0 0 1 1 3 3
Carro 2 1 1 1 2 3 4 2 16 1 7 5 7 3 5 5 8 41 4 4 6 4 8 3 6 5 40 32
Moto 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 3 1 7 3
Bicicleta 3 1 0 1 0 3 1 0 9 1 0 0 1 1 2 1 0 6 4 2 11 2 0 2 0 3 24 13
Pedestre 1 0 1 2 0 0 1 1 6 0 0 3 1 2 0 0 1 7 3 4 3 3 7 1 0 4 25 13
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal |07:00|07:15 07:30 | 07:45]08:00 |08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:00|11:15|11:3011:45/12:00|12:15/12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15 17:30|17:45|18:00 18:15|18:30 | 18:45| Total | |\
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminh&do 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 1 0 0 1 0 0 0 2 2
Carro 2 0 0 1 0 1 2 1 7 0 5 3 5 2 3 3 6 27 2 2 4 2 6 1 4 3 24 19
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 2 1
Bicicleta 0 1 1 0 0 1 0 1 4 0 1 1 0 0 1 0 1 4 2 1 4 1 1 2 1 2 14 7
Pedestre 0 1 0 1 1 0 0 1 4 1 1 0 1 0 1 0 0 4 2 2 1 1 4 0 1 2 13 7
TOTAL | 11 6 6 7 7 12 11 8 68 4 23 20 23 11 17 17 27 142 27 22 48 20 40 14 24 32 227 146
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~ COLPANI

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M09

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Caminh&o 2 1 1 1 1 0 1 1 8 2 0 2 2 2 1 2 1 12 0 1 0 1 2 1 0 2 7 9
Carro 7 10 7 7 8 12 9 7 67 6 4 7 7 4 7 9 13 57 8 7 8 6 10 8 6 13 66 63
Moto 0 0 0 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 2 1 0 0 5 4
Bicicleta 1 0 0 1 0 0 1 0 3 1 0 1 1 0 0 2 0 5 2 5 1 2 0 1 1 0 12 7
Pedestre 3 2 1 1 1 0 1 1 10 2 1 2 0 1 1 0 0 7 2 1 1 0 0 0 0 0 4 7
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo | 3 1 2 2 2 1 1 1 13 0 4 1 2 1 2 0 2 12 1 0 3 2 3 2 0 3 14 13
Carro 8 11 8 8 9 13 10 8 75 7 5 8 8 5 8 10 14 65 9 8 9 7 11 7 5 12 68 69
Moto 1 0 0 1 0 1 2 1 6 2 0 0 1 1 1 0 1 6 0 1 3 1 3 1 1 0 10 7
Bicicleta 2 1 1 1 1 1 0 1 8 2 1 1 0 1 1 1 0 7 3 7 2 4 2 1 0 0 19 11
Pedestre 4 3 2 2 0 2 0 2 15 3 2 4 1 3 0 0 0 13 5 2 0 0 0 0 0 0 7 12
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal |07:00|07:15 07:30 | 07:45]08:00 |08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:00|11:15|11:3011:45/12:00|12:15/12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15 17:30|17:45|18:00 18:15|18:30 | 18:45| Total | |\
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1
Caminh&do 1 0 0 1 0 0 1 1 4 1 0 1 1 1 0 2 0 6 0 3 1 1 1 1 1 0 8 6
Carro 6 9 6 6 7 11 8 6 59 5 3 6 6 4 7 9 14 54 7 6 7 5 9 5 3 13 | 55 56
Moto 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 1 0 0 1 0 2 1 0 0 1 1 0 0 1 4 3
Bicicleta 0 1 0 1 0 0 1 0 3 1 0 1 0 0 0 0 1 3 1 2 1 2 1 0 0 0 7 4
Pedestre 2 0 1 1 1 0 1 1 7 1 0 2 0 1 0 1 0 5 2 0 1 0 0 0 0 0 3 5
TOTAL | 40 40 29 34 30 42 36 32 283 33 21 37 32 24 30 38 46 261 42 43 38 33 45 28 18 44 291 278
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~ COLPANI

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M10

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Caminh&o 2 0 1 1 1 2 1 1 9 2 1 0 2 2 0 0 0 7 1 1 0 2 2 0 2 1 9 8
Carro 5 2 3 5 3 3 5 6 32 2 1 3 7 1 3 7 6 30 5 6 2 3 6 7 9 5 43 35
Moto 1 1 0 0 0 1 1 1 5 0 1 1 1 1 0 1 0 5 0 1 0 1 0 1 0 1 4 5
Bicicleta 1 0 1 0 1 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Pedestre 1 0 1 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Caminhdo | 2 2 2 1 3 0 1 3 14 0 2 2 3 0 1 0 1 9 1 2 1 2 0 1 2 2 11 11
Carro 6 3 4 6 4 4 6 7 40 3 2 4 8 2 4 8 7 38 6 7 3 4 7 8 10 6 51 43
Moto 1 1 2 1 0 2 1 1 9 0 1 2 1 0 2 1 2 9 0 0 0 1 0 0 3 1 5 8
Bicicleta 0 1 0 2 0 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 1 2 1 0 1 0 0 5 0 0 1 0 0 4 0 0 5 0 0 1 1 0 0 1 0 8 4
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data:_03 / 10 / 2023 Terca — feira (Modal Ndo Motorizado)
Modal |07:00|07:15 07:30 | 07:45]08:00 |08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:00|11:15|11:3011:45/12:00|12:15/12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15 17:30|17:45|18:00 18:15|18:30 | 18:45| Total | |\
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Caminh&do 1 1 1 0 0 2 0 1 6 1 1 0 1 1 2 0 0 6 0 0 2 0 1 1 1 1 6 6
Carro 4 1 2 4 2 2 4 5 24 1 0 2 6 0 2 6 5 22 4 5 1 2 5 6 8 4 35 27
Moto 1 0 0 1 0 0 0 1 8 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0 1 0 1 0 0 1 1 4 3
Bicicleta 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 1 0 1 0 1 0 0 0 3 0 1 0 0 1 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 2 2
TOTAL | 27 13 20 22 17 18 20 26 163 10 10 17 30 9 19 24 22 141 20 23 10 17 22 26 37 22 177 160
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~ COLPANI

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M11

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 1 0 0 1 0 1 1 1 5) 0 0 1 0 1 0 0 1 3 1 0 0 0 1 0 0 1 3 4
Caminh&o 1 1 2 1 1 1 1 0 8 1 0 1 2 0 0 1 1 6 6 2 4 5 1 1 2 3 24 13
Carro 29 23 |24 |22 |21 18 | 20 8 165 9 12 14 |12 12 9 11 8 87 14 13 16 11 10 9 6 14 | 93 115
Moto 4 3 4 2 3 2 0 1 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 5 6 5 4 5 29 16
Bicicleta 0 1 1 0 1 0 0 2 5 0 0 0 6 1 0 1 0 8 1 0 1 1 0 1 0 1 5 6
Pedestre 2 1 2 0 0 1 1 2 9 1 1 2 0 3 2 1 0 10 1 2 1 1 1 0 1 1 8 9
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 2 2 1 1 1 0 1 1 9 1 1 1 0 0 1 1 0 5] 1 1 1 0 1 1 1 1 7 7
Caminhdo | 2 1 3 2 1 0 0 0 9 2 1 1 2 2 1 0 1 10 5 3 4 3 2 5 4 0 26 15
Carro 30 24 | 25 23 | 22 19 |21 9 173 10 13 15 |13 13 10 13 9 96 15 14 | 17 12 11 10 7 15 | 101 123
Moto 5 4 5 3 4 3 1 2 27 0 0 0 0 1 0 0 0 1 3 2 2 6 5 4 3 4 29 19
Bicicleta 1 0 2 0 0 1 2 3 9 0 0 0 6 2 1 2 0 11 0 2 2 0 2 0 3 3 12 11
Pedestre 3 3 1 1 1 0 1 3 13 0 2 3 0 5 5 3 0 18 3 4 0 2 0 0 0 3 12 14
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal |07:00|07:15 07:30 | 07:45]08:00 |08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:00|11:15|11:3011:45/12:00|12:15/12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15 17:30|17:45|18:00 18:15|18:30 | 18:45| Total | |\
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 2 0 0 1 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 1 0 2 1 1 0 0 1 0 0 1 4 3
Caminh&do 0 0 1 1 0 1 0 0 3 1 0 0 1 0 1 1 0 4 2 3 3 2 4 2 1 2 19 9
Carro 28 22 | 23 21 |20 |17 19 7 157 8 11 13 |11 11 9 10 7 80 13 12 15 10 9 8 5 13 | 85 107
Moto 2 2 1 2 5 1 1 2 16 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 1 1 2 3 2 2 1 14 10
Bicicleta 0 1 1 0 1 0 1 1 5 0 0 2 1 0 1 1 0 5 1 0 1 1 1 0 2 1 7 6
Pedestre 2 1 0 1 0 1 0 1 6 1 0 1 0 2 1 2 1 8 2 2 1 1 0 1 0 1 8 7
TOTAL |114 89 96 82 82 66 70 43 642 35 41 54 54 53 42 48 28 355 73 63 70 62 58 49 41 70 486 494
37




~ COLPANI

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M12

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Caminh&o 0 3 0 2 0 1 0 1 7 1 0 1 2 1 1 0 0 6 2 1 0 2 2 0 1 2 10 8
Carro 26 22 |21 19 |23 19 15 22 167 14 |18 |20 |21 13 19 |22 |22 149 31 23 |24 |26 |33 |26 24 | 23 | 210 175
Moto 3 2 3 1 0 0 0 1 10 1 2 0 0 0 1 1 1 6 2 1 3 5 6 6 4 2 29 15
Bicicleta 2 3 1 0 0 1 0 0 7 0 0 1 0 0 1 0 1 3 0 1 0 0 1 0 1 1 4 5
Pedestre 0 0 0 1 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 3 2
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 1 1 1 1 0 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 3 3
Caminhdo | 2 2 0 1 0 1 2 0 8 0 2 1 1 2 2 1 2 11 3 2 4 2 3 3 1 1 19 13
Carro 27 23 | 22 20 |24 |20 16 23 175 15 |20 |22 |23 14 |21 |24 |24 163 30 |22 |23 |25 |32 |25 23 | 22 | 202 180
Moto 4 3 4 2 1 1 1 2 18 1 3 0 0 2 2 1 1 10 3 2 4 6 7 7 5 3 37 22
Bicicleta 1 7 2 1 0 0 0 0 11 0 1 0 1 1 0 0 2 5 0 2 0 1 0 2 0 2 7 8
Pedestre 1 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 1 0 0 2 0 1 0 1 0 1 1 0 4 3
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal |07:00|07:15 07:30 | 07:45]08:00 |08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:00|11:15|11:3011:45/12:00|12:15/12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15 17:30|17:45|18:00 18:15|18:30 | 18:45| Total | |\
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 2 1
Caminh&do 1 2 0 0 0 0 0 0 3 1 1 2 0 2 1 1 1 9 2 1 2 1 2 1 3 1 13 8
Carro 21 19 18 16 20 16 12 19 141 11 16 18 19 10 17 20 20 131 32 24 25 27 34 27 25 24 218 163
Moto 2 0 3 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1 5 4 6 8 9 9 7 5 53 20
Bicicleta 0 3 1 0 1 1 0 0 6 1 0 1 0 0 1 0 0 3 1 0 1 0 1 1 0 0 4 4
Pedestre 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 3 2
TOTAL | 91 91 7 66 70 61 47 68 571 45 63 66 67 48 67 74 74 504 112 86 94 105 | 133 |109 97 86 822 632
38




~ COLPANI

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M13

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminh&o 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 2 0 0 1 1 1 0 0 1 4 2
Carro 13 12 13 8 7 3 2 1 59 0 1 2 1 0 0 1 1 6 1 4 3 5 2 6 3 1 25 30
Moto 2 1 1 0 1 0 0 1 6 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 3 3
Bicicleta 2 3 2 0 0 1 1 0 9 1 1 2 2 0 1 0 1 8 2 1 8 2 6 0 1 0 20 12
Pedestre 4 2 2 5 0 4 2 1 20 2 3 0 7 1 5 0 0 18 6 9 3 5 12 4 3 0 42 27
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Caminh&o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 1 0 1 1 1 0 1 1 6 3
Carro 15 14 15 10 9 5 4 3 75 2 3 4 2 3 2 3 2 21 2 5 4 6 4 7 4 2 34 43
Moto 4 3 3 2 0 1 2 1 16 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 0 1 0 1 0 2 1 7 8
Bicicleta 4 5 4 1 1 1 0 2 18 3 2 3 4 1 2 1 1 17 4 3 10 4 8 1 0 0 30 22
Pedestre 6 4 4 7 2 6 4 3 36 4 5 2 9 3 7 2 2 34 8 11 5 7 14 6 5 2 58 43
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal |07:00|07:15 07:30 | 07:45]08:00 |08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:00|11:15|11:3011:45/12:00|12:15/12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15 17:30|17:45|18:00 18:15|18:30 | 18:45| Total | |\
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminh&do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 2 1
Carro 11 10 11 6 5 1 0 0 44 1 0 0 1 0 1 0 1 4 0 2 1 0 0 2 6 1 12 20
Moto 0 0 2 1 0 0 1 1 5 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 0 1 0 1 0 2 1 7 4
Bicicleta 0 1 0 1 1 0 1 0 4 0 1 0 2 0 1 0 0 4 2 0 5 0 4 0 1 0 12 7
Pedestre 2 0 0 3 0 2 0 0 7 2 1 0 5 1 3 1 1 14 4 5 1 3 10 2 1 0 26 16
TOTAL | 63 55 57 44 26 27 17 13 302 15 19 13 33 9 25 9 11 134 35 40 45 34 66 28 29 11 288 241
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Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720




~ COLPANI

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M14

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 2 1 1 0 0 1 0 1 0 4 3
Caminh&o 0 1 2 1 3 4 0 4 15 6 4 5 5 3 3 6 3 35 2 2 1 0 2 2 1 1 11 20
Carro 24 | 15 18 16 |21 11 10 | 17 132 10 9 12 7 7 12 18 | 19 94 10 9 10 14 9 7 9 12 | 80 102
Moto 4 1 2 2 6 0 1 0 16 0 1 1 0 0 1 2 2 7 1 0 4 1 3 1 1 6 17 13
Bicicleta 1 0 1 1 0 0 1 0 4 1 2 0 1 2 0 1 2 9 3 1 0 1 2 1 0 1 9 7
Pedestre 0 1 0 1 1 0 1 0 4 0 1 1 0 1 0 1 0 4 1 0 1 0 2 1 0 1 6 5
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data: 15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&do Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 1 0 0 0 1 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2
Caminhdo | 1 0 3 1 5 5 2 4 21 3 7 3 7 2 3 4 5 34 0 2 4 2 0 3 2 0 13 23
Carro 26 17 |20 |18 |23 13 12 19 148 12 11 14 9 9 14 |20 |21 110 12 11 12 16 |11 9 8 11 | 90 116
Moto 6 3 4 4 8 1 2 1 29 1 1 0 0 1 2 1 3 9 3 1 6 3 5 3 3 8 32 23
Bicicleta 2 1 2 1 1 2 1 1 11 2 5 1 2 5 1 3 4 23 5 2 2 0 6 0 2 1 18 17
Pedestre 1 2 0 1 0 2 2 0 8 3 0 0 0 2 0 0 0 5 2 2 0 0 3 1 0 1 9 7
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal |07:00|07:15 07:30 | 07:45]08:00 |08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:00|11:15|11:3011:45/12:00|12:15/12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15 17:30|17:45|18:00 18:15|18:30 | 18:45| Total | |\
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
Caminh&do 0 1 0 1 2 3 0 2 9 1 5 2 3 0 4 2 2 19 1 3 0 1 1 4 0 0 10 13
Carro 22 13 16 14 19 9 8 15 116 8 7 10 5 5 10 16 17 78 8 7 8 12 9 7 6 9 66 87
Moto 7 4 5 5 9 2 3 2 37 0 0 1 0 0 0 0 3 4 1 0 4 1 3 1 1 6 17 19
Bicicleta 0 1 0 1 0 1 0 0 3 1 0 2 0 3 0 1 2 9 2 1 1 2 2 1 0 1 10 7
Pedestre 0 1 1 0 0 1 1 0 4 1 0 1 0 0 1 1 0 4 1 0 1 0 0 0 1 1 4 4
TOTAL | 95 61 75 67 99 55 45 66 563 49 55 53 39 40 52 76 83 447 53 43 54 53 59 42 35 59 398 469
40




~ COLPANI

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M15

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Caminh&o 0 1 1 2 2 0 1 1 8 1 1 3 1 1 2 1 2 12 2 0 2 1 3 1 1 1 11 10
Carro 4 7 9 6 6 6 6 9 53 7 4 6 9 8 6 8 11 59 13 9 7 11 14 14 11 17 96 69
Moto 0 0 1 0 1 1 0 1 4 1 1 0 1 1 0 0 1 5 1 1 1 1 1 1 1 1 8 6
Bicicleta 3 1 4 0 0 1 0 1 10 1 0 1 0 0 1 2 1 6 2 0 3 1 6 1 0 0 13 10
Pedestre 5 3 0 0 1 1 1 0 11 2 3 0 0 1 0 1 0 7 4 0 1 0 1 1 0 0 7 8
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0
Caminhdo | 0 0 2 3 0 1 1 3 10 2 2 4 1 2 2 3 2 18 2 0 2 3 3 1 0 1 12 13
Carro 6 9 11 8 8 8 8 11 69 9 6 8 11 10 8 10 13 75 15 11 9 13 13 13 10 16 100 81
Moto 0 0 2 1 1 0 3 1 8 1 2 1 1 0 0 2 2 9 1 0 3 1 3 1 1 3 13 10
Bicicleta 5 3 6 1 0 1 1 1 18 3 2 0 2 1 2 3 3 16 3 2 5 3 8 3 1 0 25 20
Pedestre 3 2 0 2 1 2 3 3 16 4 5 1 1 0 3 0 0 14 6 2 0 0 0 5 0 0 13 14
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal |07:00|07:15 07:30 | 07:45]08:00 |08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:00|11:15|11:3011:45/12:00|12:15/12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15 17:30|17:45|18:00 18:15|18:30 | 18:45| Total | |\
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Caminhdo | 1 1 0 0 1 1 2 1 7 0 2 1 1 1 1 0 2 8 3 1 1 0 2 2 1 1 11 9
Carro 2 5 7 4 4 4 4 7 37 5 2 4 7 6 4 6 9 43 11 7 5 7 9 9 11 17 | 76 52
Moto 0 0 1 0 1 1 0 0 8 1 0 0 1 0 1 0 0 8 0 1 2 1 1 0 0 1 6 4
Bicicleta 1 0 2 0 1 0 1 0 5 0 0 0 0 1 0 1 0 2 1 0 2 1 4 1 0 0 9 5
Pedestre 3 1 0 1 1 1 0 1 8 0 1 0 1 1 0 1 0 4 2 1 0 0 1 0 1 0 5 6
TOTAL | 33 33 46 28 28 28 31 40 267 37 31 29 37 33 30 38 47 282 66 36 43 44 69 54 38 58 408 319
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Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720




~ COLPANI

Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M16

Data:_03 /10 /2023 Terca — feira (Modal Motorizado) e Data: 14 / 02 / 2024 Quarta — feira (Modal Ndo Motorizado)

Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha [ 11:15|11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15|18:30|18:45|19:00 | noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 3 0 0 1 0 0 0 1 0 2 2
Caminh&o 2 1 0 1 0 1 0 1 6 1 0 0 1 1 2 1 0 6 1 5 5 0 2 1 4 2 20 11
Carro 9 6 7 9 4 6 6 7 54 6 4 6 3 8 6 5 6 44 6 4 6 5 10 7 7 12 57 52
Moto 0 0 2 1 1 0 1 1 6 1 0 0 1 1 1 0 1 5 0 1 0 1 1 0 1 1 5 5
Bicicleta 1 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Data:_04 /10 / 2023 Quarta — feira (Modal Motorizado) e Data:_15 / 02 / 2024 Quinta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal 07:00 | 07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 Total~ 11:00|11:15|11:30{11:45|12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15|17:30|17:45|18:00 | 18:15 | 18:30 | 18:45 To_tal Média
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha | 11:15 | 11:30| 11:45 [ 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30|18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
Caminhdo | 0 1 0 3 1 0 1 2 8 2 1 1 2 1 2 1 0 10 2 4 6 3 4 3 6 4 32 17
Carro 11 8 9 11 6 8 8 9 70 8 6 8 5 10 8 7 i 59 8 6 8 7 8 6 6 11 60 63
Moto 1 0 3 1 1 1 3 1 11 0 1 0 0 1 2 1 0 5 0 0 1 0 0 2 1 3 7 8
Bicicleta 0 0 1 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
Data:_05 /10 / 2023 Quinta — feira (Modal Motorizado) e Data: 16 / 02 / 2024 Sexta — feira (Modal N&o Motorizado)
Modal |07:00|07:15 07:30 | 07:45]08:00 |08:15 | 08:30 | 08:45| Total |11:00|11:15|11:3011:45/12:00|12:15/12:30 | 12:45| Total |17:00|17:15 17:30|17:45|18:00 18:15|18:30 | 18:45| Total | |\
07:15|07:30 | 07:45 | 08:00 | 08:15 | 08:30 | 08:45 | 09:00 | manha |11:15 [ 11:30 | 11:45 | 12:00 [ 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | tarde |17:15|17:30|17:45|18:00 |18:15|18:30 |18:45|19:00| noite
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Caminh&do 1 0 0 1 1 0 0 1 4 0 1 1 0 1 0 0 1 4 0 2 4 2 2 0 4 2 16 8
Carro 7 4 5 7 2 4 4 5 38 4 2 4 1 6 4 3 4 28 4 6 8 7 8 6 6 11 | 56 41
Moto 0 1 0 1 1 0 0 1 4 1 0 0 0 1 0 0 1 3 1 0 0 0 1 0 1 1 4 4
Bicicleta 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL | 33 21 27 36 17 21 23 29 207 25 17 22 13 31 26 20 20 174 22 29 39 25 37 26 38 47 263 215
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4.2.1.1 Definicdo da Hora de Pico no Sistema Viario

Diante da opera¢do heterogénea do sistema de trafego, caracterizada por
varia¢des distintas em termos locais e horarios, a avaliacdo do sistema viario adotara

uma abordagem que considere a situacao de maior desafio.
4.2.1.1.1 Hora de Pico do Modal Motorizado

A fim de determinar a Hora de Pico do modal motorizado para analise, no qual os
volumes de trafego alcancam niveis mais elevados, foram utilizados os registros de
contagem de trafego obtidos nos pontos de contagem onde as medi¢cdes foram
realizadas. As figuras subsequentes apresentam a distribuicdo da frequéncia da Hora de

Pico, fundamentada nos registros de contagem.

HoraPico
Inicio Fim
MO1-A | 17:00:00 | 18:00:00

MO1-B_| 08:00:00 | 09:00:00 o _
o071 |M02-A [1800:00] 19:0000 Freql\‘ﬁg;'?w i’fo’r'i';rdaop'co
MO02-B | 08:00:00| 09:00:00
MO03 | 08:00:00| 09:00:00
M04 | 08:00:00| 09:00:00
MO5 | 18:00:00| 19:00:00
M06 | 18:00:00| 19:00:00
MO07 | 17:00:00| 18:00:00
M08 | 18:00:00| 19:00:00
M09 | 18:00:00| 19:00:00
M10 [ 18:00:00 | 19:00:00
M11 | 07:00:00| 08:00:00
M12 | 18:00:00| 19:00:00
M13 [ 07:00:00| 08:00:00
M14 | 07:00:00 | 08:00:00 07:00:00 m 08:00:00
M15 | 18:00:00| 19:00:00
M16 | 18:00:00 | 19:00:00

Fluxo

P02 e PO3

m 17:00:00 = 18:00:00

Figura 7 - Frequéncia de Hora Pico do Modal Motorizado no Sistema Viario;
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Dentre as varias flutuacBes observadas, identificamos que os periodos entre
18h00 e 19h00 representam 50% do total de fluxos submetidos a avaliagdo. Portanto,
esse intervalo foi selecionado como a Hora de Pico para a analise do sistema viario.
ApOs a definicdo desse momento critico, procedemos a avaliacao dos niveis de servi¢co
dos elementos relevantes durante esse horario, a fim de caracterizar os movimentos
simultaneos que ocorrem.

Com a hora de pico determinada, realizamos o calculo dos fluxos para o mesmo
horario de analise, com o propdésito de descrever os movimentos simultaneos nos locais
a serem analisados. A figura a seguir ilustra os volumes de trafego calculados para esse

horario, apresentando a transformacdo desses volumes em Unidades de Veiculos de

Passeio (UCP) para analise e compreensao mais aprofundadas.

HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M01-A

VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO Clilztlo CONVENCIONAL 2C 2C 252 ) 6 EIXOS TOTAL
=1 =1 ey Rrey 3=smw
18h15 11 38 0 8 0 0 57
18h30 10 41 1 6 0 0 58
18h45 13 41 0 12 0 0 66
19h00 10 39 0 11 0 0 60
TOTAL HORA 44 159 1 37 0 0 241
TOTAL HORA (UCP) 44 159 2 56 0 0 260
HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M01-B
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CI-iI;[{O CONVENCIONAL 2C 2C 2S2 ) 6 EIXOS TOTAL
M Gy = W=y Ry =
18h15 0 9 0 0 1 0 10
18h30 1 7 0 1 0 0 9
18h45 0 7 0 0 2 0 9
19h00 1 13 0 2 1 0 17
TOTAL HORA 2 36 0 3 4 0 45
TOTAL HORA (UCP) 2 36 0 5 8 0 51
HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M02-A
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOES S. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CA‘:FO CONVENCITAL 2C 2C 252 ] 6 EIXOS TOTAL
18h15 9 41 0 10 0 0 60
18h30 7 38 0 8 0 0 53
18h45 12 34 0 9 0 0 55
19h00 9 36 0 8 0 0 53
TOTAL HORA 37 149 0 35 0 0 221
TOTAL HORA (UCP) 37 149 0 53 0 0 239
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HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M02-B

VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO Cl-ilztlo CONVENCI?_N{\L 2C 2C 2S2 ] 6 EIXOS TOTAL
18h15 0 2 0 0 0 0 2
18h30 0 2 0 0 0 0 2
18h45 0 2 0 0 1 0 3
19h00 0 3 0 0 0 0 3
TOTAL HORA 0 9 0 0 1 0 10
TOTAL HORA (UCP) 0 9 0 0 2 0 11
HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M03
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CA‘ZSO CONVENCIO—N{\L 2C 2C 2S2 ) 6 EIXOS TOTAL
L == B  Arey ==
18h15 0 5 0 2 1 0 8
18h30 1 3 0 1 0 0 5
18h45 1 2 0 0 1 0 4
19h00 2 4 0 0 1 0 7
TOTAL HORA 4 14 0 3 3 0 24
TOTAL HORA (UCP) 4 14 0 5 6 0 29
HORA PICO - Ponto 01 - Sentido de deslocamento: M04
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS. CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CAJIZ!(O CONVENCI?_N{\L 2C 2C 252 ] 6 EIXOS TOTAL
o Hu g e R remy RB=slme
18h15 0 3 0 1 0 0 4
18h30 0 2 0 0 0 0 2
18h45 1 2 0 0 0 0 3
19h00 1 2 0 0 0 0 3
TOTAL HORA 2 9 0 1 0 0 12
TOTAL HORA (UCP) 2 9 0 2 0 0 13
HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M05
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
e ) = ] e B.reyy B=xmw
18h15 1 10 0 3 0 0 14
18h30 0 10 0 3 1 0 14
18h45 0 8 0 0 1 0 9
19h00 2 11 0 1 0 0 14
TOTAL HORA 3 39 0 7 2 0 51
TOTAL HORA (UCP) 3 39 0 11 4 0 57
HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M06
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
18h15 1 31 1 7 1 0 41
18h30 0 33 0 4 0 0 37
18h45 2 19 0 6 1 0 28
19h00 1 24 1 5 0 0 31
TOTAL HORA 4 107 2 22 2 0 137
TOTAL HORA (UCP) 4 107 3 33 4 0 151
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HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M07

VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
e = e = & ey  Bomew
18h15 1 35 0 5 1 0 42
18h30 0 20 0 3 0 0 23
18h45 2 23 0 6 1 0 32
19h00 1 21 0 4 2 0 28
TOTAL HORA 4 929 0 18 4 0 125
TOTAL HORA (UCP) 4 99 0 27 8 0 138
HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M08
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 _ 6 EIXOS TOTAL
e 2 ] e &.yemy B=rmw
18h15 0 8 0 0 0 0 8
18h30 1 3 0 0 0 0 4
18h45 3 6 0 1 0 0 10
19h00 1 5 0 1 0 0 7
TOTAL HORA 5 22 0 2 0 0 29
TOTAL HORA (UCP) 5 22 0 3 0 0 30
HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M09
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
) e e = 2 ey B=rlmen
18h15 3 11 0 3 0 0 17
18h30 1 7 0 1 1 0 10
18h45 1 5 0 0 0 0 6
19h00 0 12 0 3 0 0 15
TOTAL HORA 5 35 (1] 7 1 0 48
TOTAL HORA (UCP) 5 35 0 11 2 0 53
HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M10
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
e 2 ] e B.reyy B=rmw
18h15 0 7 0 0 0 0 7
18h30 0 8 1 1 0 0 10
18h45 3 10 0 1 1 0 15
19h00 1 6 0 2 0 0 9
TOTAL HORA 4 31 1 4 1 0 41
TOTAL HORA (UCP) 4 31 2 6 2 0 45
HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M11
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
LT o=t ) =
o =0 ] b= et 2 ey Pemmimen
18h15 5 11 1 2 0 0 19
18h30 4 10 1 5 0 0 20
18h45 3 7 1 4 0 0 15
19h00 4 15 1 0 0 0 20
TOTAL HORA 16 43 4 11 0 0 74
TOTAL HORA (UCP) 16 43 6 17 0 0 82
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HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M12

VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
e ) 2o == e ] R yemy Rl
18h15 9 34 0 2 0 0 45
18h30 9 27 0 1 0 0 37
18h45 7 25 1 3 0 0 36
19h00 5 24 0 1 0 0 30
TOTAL HORA 30 110 1 7 0 0 148
TOTAL HORA (UCP) 30 110 2 11 0 0 152
HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M13
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARFEO CONVE|\|_C_|9_|__\|AL 2C 2C 252 _ 6 EIXOS TOTAL
e =0 ] o & ey  =lmen
18h15 1 4 0 1 0 0 6
18h30 0 7 0 0 0 0 7
18h45 2 4 0 1 0 0 7
19h00 1 2 0 1 0 0 4
TOTAL HORA 4 17 0 3 0 0 24
TOTAL HORA (UCP) 4 17 0 5 0 0 26
HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M14
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
18h15 5 11 0 0 0 0 16
18h30 3 9 1 2 1 0 16
18h45 3 8 0 1 1 0 13
19h00 8 1 0 0 0 0 19
TOTAL HORA 19 39 1 3 2 0 64
TOTAL HORA (UCP) 19 39 2 5 4 0 68
HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M15
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
e = o= = Ry =ew
18h15 1 14 0 2 1 0 18
18h30 1 14 0 1 0 0 16
18h45 1 11 0 1 0 0 13
19h00 1 17 0 1 0 0 19
TOTAL HORA 4 56 (1] 5 1 0 66
TOTAL HORA (UCP) 4 56 0 8 2 0 70
HORA PICO - Ponto 02 e 03 - Sentido de deslocamento: M16
VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHOESS.  CAM/REBOQUE ESPECIAIS
PERIODO HORARIO MOTO CARRO  CONVENCIONAL 2C 2C 252 6 EIXOS TOTAL
e 2 ] e B.reyy B=rmw
18h15 0 8 0 4 0 0 12
18h30 2 6 0 3 0 0 11
18h45 1 6 0 6 0 0 13
19h00 3 11 0 4 0 0 18
TOTAL HORA 6 31 0 17 0 0 54
TOTAL HORA (UCP) 6 31 0 26 0 0 63

Tabela 1 - Hora Pico do Modal Motorizado - 18h00 as 19h00;
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4.2.1.1.2 Hora de Pico do Modal ndo Motorizado

Para determinar o horario de pico do modal ndo motorizado e analisar o volume de
pedestres e ciclistas que transitam pela regido, foram empregados os dados de contagem de
trafego coletados nos pontos designados para medicdo. As figuras a seguir ilustram a
distribuicdo da frequéncia do horario de pico, com base nos registros de contagem dos

pedestres e ciclistas.

HoraPico
Fluxo

Inicio Fim
MO1-A | 08:00:00 | 09:00:00

MO1-B | 08:00:00| 09:00:00 i .
MO2-A | 08:00:00 | 09:00:00 Frequencia de Hora Pico

PO 5 i
MO02-B | 17:00:00] 18:00:00 Mogial ndo Matorizado

MO03 | 11:00:00 | 12:00:00
MO04 | 07:00:00 | 08:00:00
MO5 | 17:00:00 | 18:00:00
MO06 | 17:00:00 | 18:00:00
MQ7 | 17:00:00 | 18:00:00
M08 | 17:00:00 | 18:00:00
M09 | 17:00:00| 18:00:00
M10 |07:00:00 | 08:00:00
M11 12:00:00 | 13:00:00
M12 | 07:00:00 | 08:00:00
M13 | 17:00:00 | 18:00:00
M14 | 12:00:00 | 13:00:00 07:00:00 = 08:00:00 = 11:00:00
M15 | 07:00:00 | 08:00:00 = 12:00:00 m 17:00:00

M16 |(07:00:00 | 08:00:00

28%

P02 e PO3 17%

Figura 8 - Frequéncia de Hora Pico do Modal ndo Motorizado no Sistema Viario;

Dentre as varias flutuacdes registradas, destacamos que os periodos entre 17h00
e 18h00 representam 39% do total de fluxos analisados. Geralmente, as contagens de
pedestres e ciclistas sao realizadas durante os horarios de pico do trafego de veiculos.
No entanto, em situa¢des especiais, como nas proximidades de escolas, hospitais ou
fabricas, as contagens devem ser feitas durante os horarios de maior movimento de
pedestres, que frequentemente ndao coincidem com os horarios de pico do trafego

veicular.
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Analisando os horarios de saida dos alunos das escolas préximas e os horarios
de troca de turnos do empreendimento em estudo, verificamos que o horario das
contagens esta alinhado com a operacdo dos locais. A hora de pico observada nas
contagens de pedestres é justificada pelos horarios de saida das escolas, pelos horarios
de saida dos funcionarios do administrativo da empresa e também pela chegada em
casa dos moradores do bairro.

Outro ponto de interferéncia nas contagens é a presenca de um mercado de
esquina na rotatdria, que certamente atrai uma grande parcela de fluxo de pedestres e
ciclistas, sendo um mercado de bairro onde os moradores frequentemente vao a pé ou
de bicicleta. Além disso, a irregularidade no fluxo devido a natureza do mercado pode
resultar em varia¢cdes nas contagens ao longo dos dias.

Conforme mencionado no Manual de Estudo de Trafego do DNIT (IPR-723, 2006),
é possivel que o horario de pico de pedestres ndo corresponda ao horario de pico do
trafego de veiculos, como evidenciado neste estudo, onde os picos de movimento tanto
de veiculos motorizados quanto de ndo motorizados ocorrem em periodos distintos, o

que justifica essa discrepancia.
4.2.2 Geracao de Viagens do empreendimento

O empreendimento em questdo trata-se da empresa Galvanizacdo Raitz,
especializada na comercializacdo e prestacdao de servicos de zincagem por imersdo e
jateamento em pecas e estruturas metalicas. Atualmente, a empresa esta passando por
um processo de regularizacao de suas edificacdes.

A Galvanizacdo Raitz opera em um terreno com uma area total de 29.335,00 m?,
onde abriga tanto suas instalacdes fabris quanto administrativas. A empresa esta
localizada no bairro Pirabeiraba, na cidade de Joinville.

Além disso, a empresa forneceu informa¢des relevantes sobre seu
funcionamento, incluindo o numero de funcionarios por turno e os horarios de
operacdo das diferentes areas. Também foram conduzidas pesquisas internas junto aos

colaboradores para compreender o uso do transporte publico e os meios de transporte
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utilizados pelos funcionarios. Todas essas informacdes se referem ao cenario atual com

a presenca do fluxo de trafego gerado pela empresa, visto que ela ja esta em operacao

no local.
DADOS DE FUNCIONAMENTO - EMPRESA GALVANIZAGAO RAITZ
.. Numero de
Turno Horario
Colaboradores
Manha 05h40min as 14h 54
~ Comercial 07h30min as 11h30min 10
Producao - :
Tarde 14h as 22h20min 56
Noite 22h20min as 05h40min 50
12x36 07h as 19h 24
Administrativo 07h30min as 17h30min 25
4 horas 08h as 12h 1
) 13h30min as 17h30min 4
Aprendiz ]S :
08h30min as 14h30min 4
6 horas . .
09h30min as 15h30min 1
Tabela 2- Dados de funcionamento do empreendimento;
MEIO DE TRANSPORTE - EMPRESA GALVANIZACAO RAITZ
Modo de Transporte Periodo Numero de
Colaboradores
Transporte Publico - 53
Manha 37
Bicicleta Tarde 38
Noite 28
Manh3 7
Moto Tarde 9
Noite 15
Manha 20
Carro Tarde 17
Noite 5

Tabela 3- Dados de Meios de Transportes utilizados pelos colaboradores do empreendimento;

O acesso ao empreendimento é exclusivamente feito pela Estrada da llha, que
conta com estacionamentos para veiculos em ambos os lados da via, bem como a

disponibilidade de um bicicletario.
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Uma vez que o fluxo de trafego gerado pelo empreendimento ja esta
integralmente integrado ao sistema viario, dada a consolidacdo da empresa na regido, a
regularizacdo do empreendimento ndo implica em um aumento da demanda no
sistema, uma vez que este ja esta dimensionado para a presen¢a da empresa. No
entanto, para fins de comparag¢do, considerando que o horario de pico ocorre no
periodo noturno, das 18h as 19h, e com base nos dados sobre os meios de transporte
utilizados pelos funcionarios, observamos que, durante esse periodo, aproximadamente
20 veiculos, entre motos e carros, sao atraidos.

E importante notar que a maioria dos colaboradores opta por utilizar bicicletas,
especialmente para deslocamentos de curtas distancias, o que ndo impacta diretamente
na operag¢ao do sistema viario e, portanto, ndo esta incluido nos calculos. Além disso, no
que diz respeito ao transporte publico, uma vez que os dnibus acomodam um ndmero
consideravelmente maior de passageiros e as rotas disponiveis atendem ndo apenas a
empresa, mas também a comunidade local, a quantidade de énibus em opera¢dao nao
sofrera altera¢des nos calculos do nivel de servico.

Portanto, para realizar uma analise comparativa da opera¢ao do sistema viario
sem a presenca do empreendimento, descontamos a estimativa de 20 veiculos dos
movimentos que os colaboradores possivelmente utilizariam para chegar ou sair da
empresa durante o horéario de pico. E importante destacar que essa é uma estimativa e
que o sistema viario tem evoluido ao longo dos anos em resposta a demanda da regiao,
considerando a presenca da empresa. A finalidade dessa estimativa é fornecer
parametros para possiveis acbes de mitigacdo no sistema, caso seja necessaria para a
regularizacdo da empresa.

Portanto, a subtracdo da demanda estimada do empreendimento para a
chegada a empresa afetara os seguintes movimentos: M01, M03, M10, M12 e M14. Ja
para a saida da empresa, os movimentos afetados serdo M02, M04, M05, M06 e MO7.
Nesse contexto, 50% dos veiculos serdo alocados para a entrada, enquanto a outra
metade serd destinada a saida, distribuida de maneira equitativa conforme a

quantidade de rotas possiveis.
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4.2.3 Nivel de Servico

Este capitulo tem como objetivo determinar os niveis de servico dos pontos de
interesse analisados no contexto do sistema viario. Esses pontos estdo identificados e

subdivididos da seguinte maneira:

e PO1: Intersecdo - Estrada da llha e Estrada Sai.
e PO02: Rotatodria - Estrada da llha, Rua Tenente Antdnio Jodo, Rua Alex Holz e Rua
Dorothovio do Nascimento;

e PO03: Intersecao - Estrada da llha e Rua Tenente Anténio Jodo;

A analise desses pontos permitira avaliar o desempenho operacional do sistema
viario nas diferentes situacbes de trafego, fornecendo informac¢des valiosas para a
gestdo e o planejamento da mobilidade urbana.

Serdo avaliados dois cenarios distintos: o primeiro considera a situag¢dao atual
com a presenca do empreendimento no ano de 2023, e o segundo cenario hipotético

explora a situagdo caso o empreendimento ndo existisse no mesmo periodo.

52

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301 T (047) 9 9997-9055
Costa e Silva, Joinville, SC T(047) 9 9657-9720
CEP 89218-650




G

COLPANI

ERGEMHSRLS DE RODOYIAS

4.2.3.1 PO1: Intersecdo - Estrada da llha e Estrada Sai;

O Ponto 01 refere-se a intersecdo localizada na confluéncia da Estrada da llha
com a Estrada Sai, situada no bairro Pirabeiraba da cidade de Joinville. A intersecdo é
caracterizada como uma intersecao em “T”, onde a Estrada da Ilha possui prioridade nos

movimentos. A figura a seguir ilustra o ponto em questao.

Figura 9 - Ponto de Analise - P0O1;

Os dados relativos ao volume de trafego da rotatéria foram detalhados no
capitulo anterior de contagem de trafego, especificamente no ponto de contagem 01. A
figura abaixo ilustra através de fluxograma os valores da hora de pico de cada

movimento do P01, referente a interse¢do em “T".
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Estrada Sai

MO3 | |

M02-A : .
Estrada da llha — S “‘~ i

Mo4 — MO1-A

Estrada Sai
o
51 ucp/h
11 h
29 ueplh 3

| et

Estrada da llha — -

13ucp/h ™ 260 ucp/h

Figura 10 -Fluxograma de Hora Pico;

4.2.3.2 Metodologia Aplicada - Intersecao;

As intersecdes controladas por placa de “PARE” ocorrem quando uma ou mais
aproximac¢des possuem placa “PARE", provocando interrupcao no fluxo de trafego.
Desta forma, para a determinacao do nivel de servico foi realizada a analise operacional
do sistema viario conforme a metodologia do Highway Capacity Manual (HCM) e feita a
simulacdo da suficiéncia do trecho de intersecao por meio do software HCS2023,
desenvolvido pela MCtrans, representadas pelo modelo Two-Way Stop Control (TWSC).
Sendo assim, a base e premissas a serem seguidas nos estudos de capacidade
apresentados neste relatorio sdo aquelas definidas pelo Highway Capacity Manual - HCM.

As prioridades foram definidas de acordo com HCM, iniciando no movimento de
conversao a esquerda na via principal e a ultima prioridade é o de conversdo a direita

da via secundaria. Esta hierarquia de prioridade é definida para aplica¢do da teoria de
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aceitacdo de brechas (gap acceptance), utilizada na metodologia de calculo de

capacidade das intersecbes TWSC.

Logo, o Nivel de Servico para interse¢des TWSC pode ser definido de acordo com

o atraso de controle (s/veh), conforme apresenta a tabela a seguir.

Atraso de Controle

(s/veic)

LOS (Relagdo entre volume e capacidade)

v/c<£1.0

v/c>1.0

0-10
>10-15
>15-25
>25-35
>35-50

>50

A

m m O N @

F

m T T M m

Tabela 4 - Critérios para definicdo do Nivel de Servico - Intersecao;

Fonte: Adaptado de HCS2023.

De acordo com as defini¢cdes apresentadas, que se referem a analise do nivel de

servico de interse¢des, procedemos a analise operacional do sistema viario na regido de

influéncia do empreendimento. Com base nas informacdes fornecidas anteriormente,

utilizamos a metodologia do Highway Capacity Manual e conduzimos uma simulacdo da

capacidade do trecho por meio do software HCS 2023, desenvolvido pela MCtrans.

A Figura a seguir apresenta a modelagem da intersecdao por meio do software

HCS2023.
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NORTE
(Southbound - Sentido Sul)

Jdd LA RLU
T

Estrada da ltha

OESTE

‘_
LESTE
(Eastbound - Sentido Leste) P_ }_ (Westbound - Sentido Oeste)

Jod LA kL

079 GEES T NS0

Major Street: North-South
SUL
(Northbound - Sentido Norte)

Figura 11 - Modelagem da Intersec¢do no HCS2023;

4.2.3.3 Nivel de Servico - PO1: Intersecdo - Estrada da Ilha e Estrada Sai - Com o

empreendimento;

Conforme critérios estabelecidos, o Nivel de Servico foi determinado utilizando

os dados de geometria, prioridade de fluxo e volumes na interse¢ao. Nesta fase é feita a

analise do nivel de servico (LOS), através da verificacdo de atraso de controle, que é o

atraso causado pelas caracteristicas do trafego oriundas do efeito da placa “PARE" na

intersecdo, referente ao ano de 2023. Essa analise leva em conta a situacdo atual, na

qual o empreendimento ja esta plenamente consolidado no local.
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Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound

Movement L T R u C T R u L T R u L T

Priority 10 1 12 7 8 9 1 1 2 3 4U 4 5

Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1

Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 13 29 239 1 51 260
Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 46 55

Capacity, c (veh/h) 603 1303

v/c Ratio 0.08 0.04

95% Queue Length, Que (veh) 02 0.1

Control Delay (s/veh) 114 79 04

Level of Service (LOS) B A A

Approach Delay (s/veh)

114

Approach LOS

Figura 12- Nivel de Servico da Interse¢do - Com o Empreendimento - 2023;

Em analise aos resultados apresentados acima, nota-se que para 0os movimentos

no sentido Norte (Northbound), que dizem respeito a via principal, estes nao

apresentaram nivel de servico, visto que nao sdao esperados atrasos de controle nos

movimentos que tém preferéncia, segundo a metodologia do HCM. No sentido Sul

(Southbound), também diz respeito a via principal, apresentou nivel “A” devido ao

movimento de conversdo a esquerda que precisa esperar o fluxo no sentido oposto

para realizar a conversdo. Ja para os movimentos no sentido Oeste (Westbound), estes

apresentaram nivel de servico "B” para os movimentos que convergem a direita, visto

que os movimentos de prioridade sdao no sentido Norte-Sul, causando entdo atrasos

previstos.

Para melhor analise da intersecdo apresenta-se a seguir os resultados extraidos

do Highway Capacity Software (HCS2023).

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301

Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720

57



COLPANI

EMGENHARIA DE RODOVIAS

® a op-Co ol Repo
General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenhana LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2023 Narth/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description P01 - Intersecao
Lanes
: ‘hia;or su;t: ;im’&-_smn
Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement U L T R u L T R u L T R u L T R
Priority 10 1 12 7 8 9 1 1 2 3 4u 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT
Volume (veh/h) 13 29 239 " 51 260
Percent Heavy Vehicles (%) a 0 0
Proportion Time Blocked
Percent Grade (56) 0
Right Tum Channelized
Median Type | Storage Undivided
Critical and Follow-up Headways
Base Critical Headway (sec) 71 62 41
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 35 33 22
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 220
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v (veh/h) 46 55
Capacity, c (veh/h) 609 1303
vfc Ratic 0.08 004
95% Queue Length, Qgs (veh) 02 01
Control Delay (s/veh) 114 79 0.4
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 114 1.6
Approach LOS B A

Copyright © 2024 University of Florida. All Rights Reserved.

HCS ™ TWSC Version 2023
PO1-Intersegao-2023-Com fluxo.xtw

Generated: 1/31/2024 2:37:43 PM

Figura 13 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Interse¢do - 2023 - Com

empreendimento;
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4.2.3.4 Nivel de Servico - PO1: Intersec¢do - Estrada da llha e Estrada Sai - Sem o

empreendimento;

Em conjuntura com o apresentado acima, procedemos a remocao do fluxo
estimado proveniente do empreendimento, a fim de analisar as condi¢des de trafego
como se o empreendimento ndo existisse. Essa remocdo resultou em uma diminui¢do
de 10 veic/h nos movimentos de saida, que sao os M02-A e M02-B e 10 veiculos nos
movimentos de entrada, referente ao MO1-A e MO04, sendo os valores divididos
igualmente para cada movimento. A seguir, apresentam-se os resultados obtidos por
meio do software Highway Capacity Software (HCS2023) apés a reducdo do fluxo de
trafego do empreendimento, considerando o ano calendario de 2023. Essa analise visa a

compreensao dos impactos dessa diminuicdo na capacidade de trafego na regiao.

Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound ‘Westbound Morthbound Southbound
Movement u L i R U 2 T R u L ] R u L T R
Priority 10 1 12 7 8 9 1u 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes (4] 0 [t} 0 3 | 0 0 0] 1 0 0 0 1 o]
Configuration LR TR LT
Volume (veh/h) a 29 234 6 51 255
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v {veh/h) 40 55
Caparity, c (veh/h) 660 1315
v/c Ratio 0.06 004
95% Queue Length, Qss (veh) 0.2 01
Control Delay (s/veh) 108 79 04
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 10.8 1.6
Approach LOS B A

Figura 14- Nivel de Servico da Interse¢do - Sem o Empreendimento - 2023;

A anadlise dos resultados acima revela que o nivel de servico para a intersecdo
permaneceu inalterado obtendo classificacdo "A” para os movimentos prioritarios e “B”
para os secundarios. A Unica diferenca notavel foi uma reducdo no atraso de controle
na aproximac¢do da Estrada Sai, sentindo Oeste (Westbound) da intersecao.

Apresenta-se a seguir os resultados extraidos do HCS2023.
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® a op-Co ol Repo
General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2023 North/South Street Estrada da Ilha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs}) 0.25
Project Description P01 - Intersecdo
Lanes
—
i
F=]
B
'g}.
o=
e
Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R V] L T R u L T R v L T R
Priority 10 mn 12 Y4 8 9 u 1 2 3 4u 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 (¢] 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT
Volume (veh/h) 8 29 234 6 51 255
Percent Heavy Vehicles (%) v 0 0
Proportion Time Blocked
Percent Grade (%) 0
Right Tum Channelized
Median Type | Storage Undivided
Critical and Follow-up Headways
Base Critical Headway (sec) 71 6.2 41
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 35 33 22
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 220
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v (veh/h) 40 55
Capacity, ¢ (veh/h) 660 1315
v/c Ratio 0.06 0.04
95% Queue Length, Qos (veh) 02 01
Control Delay (s/veh) 10.8 79 04
Level of Service (LOS) B A
Approach Delay (s/veh) 108 1.6
Approach LOS B A

Copyright © 2024 University of Flonida. All Rights Reserved.

HCS™ TWSC Version 2023
PO1-Intersecdo-2023 -Sem fluxoxtw

Generated: 1/31/2024 2:53:57 PM

Figura 15 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Intersecdo - 2023 - Sem

empreendimento;
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4.2.3.5P02: Rotatoria - Estrada da Ilha, R. Tenente Anténio Jodo, R. Alex Holz e R.

Dorothévio do Nascimento;

O Ponto 02 refere-se a Rotatoria localizada na confluéncia da Estrada da Ilha, Rua
Tenente Antdnio Jodo, Rua Alex Holz e Rua Dorothévio do Nascimento, situada no bairro
Pirabeiraba da cidade de Joinville. Devido a complexa geometria do local, optou-se por
analisar separadamente a rotatoria da interse¢do entre a Estrada da llha e a Rua
Tenente Antdnio Jodo, de modo a adapta-la para uma configuracdo que permitisse a

analise pelo HCM. A figura a seguir ilustra o ponto em questao.

Figura 16 - Ponto de Analise - P02;

Os dados relativos ao volume de trafego da rotatéria foram detalhados no
capitulo anterior de contagem de trafego, especificamente no ponto de contagem 02. A
figura abaixo ilustra através de fluxograma os valores da hora de pico de cada

movimento do P02, referente a rotatdria.
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R. Dorothévio do Nascimento

MO7+MOS
| M11
|
MI12+M13 |
_— R.AlexHolz

MO&+MO8

R. Dorothovio do Nascimento

|

_: 191 ucp/h

82 ucp/h

Interse¢do

.178ucpf’h A e N l

N
138 ucp/h -

Intersecao

I:>__ __—— R.AlexHolz
63 ucp/h

Figura 17 -Fluxograma de Hora Pico;
4.2.3.6 Metodologia Aplicada - Rotatéria;

As rotatérias sdo interse¢des que possuem como controle de trafego sua
geometria e sinalizacdo com indicacdo de “DE A PREFERENCIA” ou “PARE" em suas
aproximacdes. Em relacdo a geometria, as rotatdrias sdao caracterizadas por possuir
uma ilha central, que tem como objetivo incentivar a diminui¢do da velocidade, assim
como diminuir os pontos de conflito entre os fluxos de trafego e promover brechas
nestes fluxos a fim de facilitar as manobras, que sdo realizadas através de faixas de

circulacao ao redor da ilha central.
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Desta forma, para a determinac¢do do nivel de servico da rotatéria foi utilizada a
metodologia do Highway Capacity Manual e feita a simulacdo da suficiéncia do trecho de
intersecdo por meio do software HCS2023, desenvolvido pela MCtrans, representadas
pelo modelo Roundabouts.

O controle de prioridade das rotatérias abordadas no Highway Capacity Manual -
HCM e no HCS2023 é realizado através de placas de “DE A PREFERENCIA” ou "PARE",
sendo que o fluxo que esta circulando na rotatéria tem prioridade em relagdo ao que
chega nas aproximacdes. As Figuras a seguir apresentam a modelagem da rotatéria.

Logo, o Nivel de Servico para rotatorias pode ser definido de acordo com o atraso

de controle (s/veh), conforme apresenta a tabela a seguir.

Atraso de Controle LOS (Relagéo entre volume e capacidade)
(s/veic) v/c<1.0 v/c>1.0
0-10 A F
>10-15
>15-25
>25-35
>35-50
> 50

m m O N

F
F
F
F
F

Tabela 5 - Critérios para definicdo do Nivel de Servico - Rotatoéria;

Fonte: Adaptado de HCS2023.

A Figura a seguir apresenta a modelagem da rotatéria no software HCS2023.

Estrada da Ilha/R. Ten. Antdnio Jodo

R. Dorothovio do
Nascimento

R. Alex Holz

Figura 18 - Modelagem da Rotatéria no HCS2023;
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4.2.3.7 Nivel de Servico - PO2: Rotatéria - Estrada da llha, R. Tenente Antbnio
Jodo, R. Alex Holz e R. Dorothévio do Nascimento - Com o

empreendimento;

Conforme critérios estabelecidos, o Nivel de Servico foi determinado utilizando
os dados de geometria, prioridade de fluxo e volumes na rotatéria. Nesta fase é feita a
analise do nivel de servico (LOS), através da verificacdo de atraso de controle referente
ao ano de 2023. Essa analise leva em conta a situa¢do atual, na qual o empreendimento

ja esta plenamente consolidado no local.

Volume Adjustments and Site Characteristics

Approach EB WB NEB SB
Movement u L T R U L T R u L T R U L T R
MNumber of Lanes [N) 0 ] 0 0 4] 0 1 a 0 0 1 ] 0 ] 1 o]
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h I 0o | 63 138 | o 178 | 82 | 45 [ 131 [ 1

Delay and Level of Service

Approach EB WB NE SB

Lane Left Right | Bypass | Left Right | Bypass Left Right | Bypass | Left Right | Bypass
Lane Contraol Delay (d), s/veh 5.2 59 6.1

Lane LOS A A A

95% Queue, veh 0.8 1.1 1.6

Approach Delay, s/veh | LOS | 52 | A 59 | A 6.1 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 5.8 A

Figura 19- Nivel de Servico da Rotatéria - 2023;

Com base nas informag¢des acima, a rotatoria em analise opera atualmente em
condicBes ideais, demonstrando resultados satisfatorios para ambas as aproximacdes,
alcancando um nivel de servico “A” globalmente. Isso significa que ha poucos atrasos
devido a configuracdo da rotatoria e aos fluxos de trafego que nela circulam, permitindo
que os veiculos executem seus movimentos com facilidade e sem grande espera.

Para melhor analise da rotatdria apresenta-se a seguir os resultados extraidos do

Highway Capacity Software (HCS2023).
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor..,
Date Performed 10/17/2023 N/S Street Name Estraclada llha / R. Alex Holz
Analysis Year 2023 Analysis Time Period, hrs 025
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 092
Project Desaription P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC
Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB wB NB SB
Movement u L T R u L T R u L iy R u L T R
Number of Lanes (N} 0 0 0 0 0 (4] 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), vehvh [ 63 138 0 178 82 45 191 181
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vcz), pe/h 0 68 150 0 193 89 49 208 197
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0
Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB wB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 4.9763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087
Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB W8 NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 218 282 454
Entry Volume, veh/h 218 282 454
Circulating How (v:), pc/h 522 242 257 68
Exiting Flow (ve:). pc/h 297 0 392 265
Capacity (cs=), pc/h 1078 1062 1288
Capacity (c), veh/h 1078 1062 1288
v/c Ratio (x) 020 0.27 035
Delay and Level of Service
Approach EB wB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass | Left Right | Bypass | Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 52 59 6.1
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 08 11 1.6
Approach Delay, s/veh | LOS I 5.2 I A 5.9 I A 6.1 I A
Intersection Delay. s/veh | LOS 58 A
Copyright ® 2024 University of Florida. All Rights Reserved. HCS™ Roundabouts Version 2023 Generated: 1/25/2024 43753 PN

P02-Rotatoria-2023-Com fluxo xro

Figura 20 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Rotatéria - 2023 - Com empreendimento;
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4.2.3.8 Nivel de Servico - P03: Rotatéria - Estrada da llha, R. Tenente Antbnio
Jodo, R.Alex Holz e R. Dorothévio do Nascimento - Sem o

empreendimento;

Em conjuntura com o apresentado acima, procedemos a remoc¢ao do fluxo
estimado proveniente do empreendimento, a fim de analisar as condi¢des de trafego
como se o empreendimento nao existisse. Essa remocao resultou em uma diminuicdo
de 10 veic/h nos movimentos de saida, que sdao os M06 e M07 e 10 veiculos nos
movimentos de entrada, referente ao M10, M12 e M14, sendo os valores divididos
igualmente para cada movimento. A seguir, apresentam-se os resultados obtidos por
meio do software Highway Capacity Software (HCS2023) ap6s a reduc¢ao do fluxo de
trafego do empreendimento, considerando o ano calendario de 2023. Essa analise visa a

compreensao dos impactos dessa diminuicdo na capacidade de trafego na regiao.

Volume Adjustments and Site Characteristics

Approach EB WB NE SB

Movement u I 1k R u It i R u L T R u L =+ R

Number of Lanes (N} 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0

Lane Assignment LR R LT

Volume (V), veh/h I 0 63 135 a 174 82 42 186 176
Delay and Level of Service

Approach EB WEB NB 5B

Lane Left Right | Bypass | Left Right | Bypass | Left Right | Bypass | Left Right | Bypass

Lane Contral Delay (d), s/veh 5.1 58 59

Lane LOS A A A

95% Queue, veh 0.7 1.0 15

Approach Delay, s/veh | LOS | 51 | A 58 | A 59 ] A

Intersection Delay, s/veh | LOS 57 A

Figura 21- Nivel de Servico da Rotatéria - Sem o Empreendimento - 2023;

A analise dos resultados acima revela que o nivel de servico em ambas as
aproximac¢des permaneceu ideal, obtendo classificacdo "A" para ambas. A Unica
diferenca notavel foi uma reducdo no atraso de controle na rotatéria.

A seguir apresenta-se os resultados extraidos do HCS2023.
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Roundabo Repo
General Information Site Information
Analyst "_A“, . Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA ; E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 10/17/2023 /S Street Name Estradada liha / R. Alex Holz
Analysis Year 2023 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatéria Jurisdiction Joinville/SC
Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L li R u L T R u L T R u L T R
Number of Lanes (N) 0 0 ] 0 0 0 1 a 0 (4} 1 0 a 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 63 135 0 174 82 42 186 176
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 a 0 0
Fow Rate (vwce), pc/h 0 68 147 0 189 89 46 202 191
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 (4] 0
Proportion of CAVs 0
Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 4.9763 4.9763 4.9763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087
Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 215 278 439
Entry Volume, veh/h 215 278 439
Circulating Flow (), pc/h 507 235 248 68
Exiting Flow (v=), pc/h 291 0 382 259
Capacity (cees), pe/h 1086 1072 1288
Capacity (c), velyh 1086 1072 1288
v/c Ratio [x) 0.20 0.26 024
Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass | Left Right | Bypass | Left Right | Bypass | Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d) s/veh 5.1 58 5.9
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.7 1.0 1.5
Approach Delay, sfveh | LOS | 51 A ss | A 59 | A
Intersection Delay, s/veh | LOS 5.7 A
Copyright € 2024 University of Florida. All Rights Reserved. HCS ™ Roundabouts Version 2023 Generated: 1/25/2024 4:41:16 PM

P02-Rotatdria-2023-Sem fluxo.xo

Figura 22 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Rotatéria - 2023 -Sem empreendimento;
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4.2.3.9 PO03:Intersecdo - Estrada da Ilha e Rua Tenente Antdnio Jodo;

O Ponto 03 refere-se a intersecdo localizada na confluéncia da Estrada da Ilha
com a Rua Tenente Antdnio Jodo, situada no bairro Pirabeiraba da cidade de Joinville.
Devido a complexa geometria do local, optou-se por analisar separadamente a rotatoria
desta intersecdo, de modo a adapta-la para uma configuracdo que permitisse a analise

pelo HCM. A figura a seguir ilustra o ponto em questao.

Figura 23 - Ponto de Andlise - PO3;

Os dados relativos ao volume de trafego da interse¢do foram detalhados no
capitulo anterior de contagem de trafego, especificamente no ponto de contagem 02. A
figura abaixo ilustra através de fluxograma os valores da hora de pico de cada

movimento do P03, referente a intersecao.
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Rotatoria
M10+M12+M14
d""" i
MO6+MO7
Estrada da Ilha %
M13+M15 MO0O8+M0O9+M10
M05
R. Ten. Antonio Jodo
Rotatdria
265 ucp/h .
————————
289 ucp/h
Estrada da llha q
96 ucp/h 128 ucp/h
57 ucp/h

R. Ten. Antdnio Jodo

Figura 24 -Fluxograma de Hora Pico;

4.2.3.10 Metodologia Aplicada - Intersecao

De acordo com as definicdes apresentadas nos capitulos anteriores, que se
referem a analise do nivel de servico de interse¢des, procedemos a analise operacional
do sistema viario na regido de influéncia do empreendimento. Com base nas
informacdes fornecidas anteriormente, utilizamos a metodologia do Highway Capacity
Manual e conduzimos uma simulacdo da capacidade do trecho por meio do software
HCS 2023, desenvolvido pela MCtrans.

Posto isto, para fins de calculo, foi necessario fazer uma adaptagao na disposicao
dos bracos da intersecdao, de modo a considerar os movimentos conflitantes nas
aproximac¢des. Dado que os sinais de parada estdao posicionados de forma ndo
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convencional, com prioridade para o trafego proveniente da rotatéria, foi decidido
aloca-los em frente ao fluxo proveniente da Rua Tenente Antdnio Jodo, uma vez que
este pode apenas fazer uma conversdo a direita, sem interferir nos movimentos
originarios da rotatoria. Isso significa que os dois fluxos de trafego de maior volume,
provenientes da Estrada da llha e da rotatéria, sdo opostos, como ilustrado nas figuras

seguintes, que mostram a modelagem no software HCS2023.

NORTE
(Southbound - Sentido Sul)

JoA L kL

“{ Estrada da llha

OESTE LESTE
(Eastbound - Sentido Leste) _{ X (Westbound - Sentido Oeste)

BN R.Ten. Anténio Jodo
—
<

AN PRI TLEC

Major Street: East-West
SUL
(Northbound - Sentido Norte)

Figura 25 - Modelagem da Intersecao no HCS2023;

4.2.3.11 Nivel de Servico - P04: Intersecdo - Estrada da llha e Rua Tenente

Antbnio Jodo - Com o empreendimento;

Conforme critérios estabelecidos, o Nivel de Servico foi determinado utilizando
os dados de geometria, prioridade de fluxo e volumes na interse¢do. Nesta fase é feita a
analise do nivel de servico (LOS), através da verificagdo de atraso de controle, que é o
atraso causado pelas caracteristicas do trafego oriundas do efeito da placa “DE A
PREFERENCIA” na intersecdo, referente ao ano de 2023. Essa anadlise leva em conta a

situacao atual, na qual o empreendimento ja esta plenamente consolidado no local.
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Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westhound Northbound Southbound
Mavement u L s R u L T R u L T R u L T R
Priority 1 1 2 3 4u 4 5 ] T 8 9 10 1 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 ] 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 128 96 265 289 57
Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h)

376

Capacity, ¢ (veh/h)

580

v/c Ratio

0.65

95% Queue Length, Qus (veh)

4.7

Control Delay (s/veh)

22.0

Level of Service (LOS)

Approach Delay (s/veh)

220

Approach LOS

Figura 26- Nivel de Servico da Interse¢do - Com o Empreendimento - 2023;

Em analise aos resultados apresentados acima, nota-se que para os movimentos

no sentido Oeste (Westbound), advindo da Rotatéria e no sentido Leste (Eastbound),

advindo da Rua Tenente Antdnio Jodo, que dizem respeito a via principal, estes ndo

apresentaram nivel de servico, visto que ndo sdao esperados atrasos de controle nos

movimentos que tém preferéncia, segundo a metodologia do HCM. ]Ja para os

movimentos no sentido Sul (Southbound), estes apresentaram nivel de servico "C”" para

0S movimentos que convergem a direita, visto que os movimentos de prioridade sdo no

sentido Leste-Oeste, causando entdo atrasos previstos.

Para melhor analise da intersecao apresenta-se a seguir os resultados extraidos

do Highway Capacity Software (HCS2023).

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301

Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720
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General Information

Site Information

Analyst

Intersection

Agency/Co.

Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction

Joinville/SC

Date Performed

1071772023

East/West Street

Rotatdna / R Ten. Antdnio Jodo

Analysis Year

2023

North/South Street

Estrada dallha

Time Analyzed

Com o empreendimento

Peak Hour Factor

092

Intersection Orientation

East-West

Analysis Time Period (hrs)

0.25

Project Description

P03 - Intersegao

Lanes

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach

Eastbound

Westbound

Northbound

Southbound

Movement

U L T

u L T R u

T R U L T

Priority

U 1 2

4u 4 5 6

8 9 10 1

12

Number of Lanes

0 0 0

0 0 1 0

0 0 (1] 1

Configuration

TR

TR

Volume (veh/h)

128 96 265

57

Percent Heavy Vehicles (%)

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%)

Right Turn Channelized

No

Median Type | Storage

Undivided

Critical and Follow-up He

adways

Base Critical Headway (sec)

6.5

6.2

Critical Headway (sec)

6.50

620

Base Follow-Up Headway (sec)

40

33

Follow-Up Headway (sec)

4.00

330

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h)

376

Capacity, c (veh/h)

580

v/c Ratio

065

95% Queue Length, Qs: (veh)

4.7

Control Delay (s/veh)

220

Level of Service (LOS)

Approach Delay (s/veh)

220

Approach LOS

C

Copyright © 2024 University of Florida. All Rights Reserved.

HCS™ TWSC Version 2023
PO3-Intersecdo-2023-Com fluxo.xtw

Generated: 1/26/2024 7:35:

Figura 27 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Interse¢do - 2023 - Com

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301

empreendimento;

Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720

15AM
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4.2.3.12 Nivel de Servico - PO3: Intersecao - Estrada da llha e Rua Tenente

Antdnio Jodo - Sem o empreendimento;

Em conjuntura com o apresentado acima, procedemos a remoc¢ao do fluxo
estimado proveniente do empreendimento, a fim de analisar as condi¢des de trafego
como se o empreendimento ndo existisse. Essa remocdo resultou em uma diminui¢do
de 10 veic/h nos movimentos de saida, que sdao os M0O5 e M06 e 10 veiculos nos
movimentos de entrada, referente ao M10 e M8, sendo os valores divididos igualmente
para cada movimento. A seguir, apresentam-se os resultados obtidos por meio do
software Highway Capacity Software (HCS2023) ap6s a reducao do fluxo de trafego do
empreendimento, considerando o ano calendario de 2023. Essa analise visa a

compreensao dos impactos dessa diminuicdo na capacidade de trafego na regiao.

Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u = i R u £ T R u L T R u 1& i R
Priority u 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes (U] 0 o 1 0 0 1 0 (0] 0 0 (¢] 1 0
Configuration R TR TR
Volume {veh/h) 123 96 260 284 52
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v (veh/h) 365
Capacity, ¢ (veh/h) 583
v/ic Ratio 063
95% Queue Length, Qqs (veh) 43
Caontrol Delay {s/veh) 209
Level of Service (LOS) ¢
Approach Delay (s/veh) 209
Approach LOS C

Figura 28- Nivel de Servico da Interse¢do - Sem o Empreendimento - 2023;

A anadlise dos resultados acima revela que o nivel de servico para a interse¢ao
permaneceu inalterado obtendo classificagdo "C". A Unica diferenca notavel foi uma
reducdo no atraso de controle na aproximacdo da intersecao.

Para melhor analise da intersecao apresenta-se a seguir os resultados extraidos

do Highway Capacity Software (HCS2023).
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General Information

Site Information

Analyst

Intersection

Agency/Co,

Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction

Joinville/SC

Date Performed

10/17/2023

East/West Street

Rotatéria / R. Ten. Antdnio JoZo

Analysis Year

2023

North/South Street

Estrada da llha

Time Analyzed

Sem o empreendimento

Peak Hour Factor

0.92

Intersection Orientation

East-West

Analysis Time Period (hrs)

0.25

Project Description

P03 - Intersecio

Lanes

JA AR

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach

Eastbound

Northbound

Southbound

Movement

L T

Priority

U

1 2

4u 4 5

Number of Lanes

0 0

Configuration

Volume (veh/h)

123 96 260

Percent Heavy Vehicles (%)

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%)

Right Turm Channelized

No

Median Type | Storage

Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec)

6.5

6.2

Critical Headway (sec)

6.50

620

Base Follow-Up Headway (sec)

40

33

Follow-Up Headway (sec)

4.00

330

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v [veh/h)

365

Capacity, ¢ (veh/h)

583

v/cRatio

0.63

95% Queue Length, Qg (veh)

43

Control Delay (s/veh)

20.9

Level of Service (LOS)

Approach Delay (s/veh)

209

Approach LOS

c

Copyright © 2024 University of Florida. All Rights Reserved.

HCS™ TWSC Version 2023
P03-Intersecan-2023-Sem fluxoxtw

Generated: 1/26/2024 7:37:

Figura 29 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Intersegdo - 2023 - Sem

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301

empreendimento;

Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720

35 AM
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4.2.3.13 Considerac¢des sobre a Analise dos Pontos P02 e P03

A rotatéria e intersecdo localizadas no cruzamento das ruas Estrada da Ilha, Rua
Tenente Antbnio Jodo, Rua Alex Holz e Rua Dorothdévio do Nascimento funcionam de
maneira integrada. No entanto, uma analise do cruzamento como um todo ndo é viavel
devido as limita¢des das metodologias utilizadas.

Em razdo da complexa geometria do local, optamos por analisar separadamente
a rotatoria da intersecdo entre a Estrada da llha e a Rua Tenente Antbnio Jodo,
adaptando-a para uma configuracdo que permitisse a analise pelo HCM.

Embora tenham sido apresentadas separadamente, os resultados se mostraram
coerentes com a realidade. Visto que uma rotatéria opera de forma mais fluida devido
as preferéncias impostas nos modelos em relagdo a geometria, incentivando a
diminuicdo da velocidade e reduzindo os pontos de conflito entre os fluxos de trafego.
Além disso, o fluxo que circula na rotatéria tem prioridade em relacdo aos que chegam
nas aproximacoes.

Por outro lado, em uma intersecdo, ha uma interrup¢ao no fluxo de trafego, o
gue aumenta o atraso de controle dos movimentos secundarios que precisam aguardar
brechas para realizar os movimentos. Nesse contexto, o movimento advindo da
rotatéria que deseja acessar a rua Tenente Antdnio Jodo possui prioridade sobre os
demais, resultando em conversao livre, enquanto os outros fluxos precisam aguardar
para realizar os movimentos, elevando os niveis de servico.

Portanto, os resultados dos niveis de servico mostraram consisténcia, levando
em conta as caracteristicas especificas do local e suas limitacbes. Devido a
complexidade da geometria e as restricdes tanto do método quanto do software,
calcular o cruzamento como um todo ndo é possivel, o que justifica a analise separada

dos dispositivos.
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4.2.4 Projecao de Trafego

Seguindo com a analise dos niveis de servico dos pontos em estudo, projetamos
o trafego para um periodo de 10 anos, ou seja, até 2033, levando em consideracdo uma
taxa de crescimento anual de 3%, conforme recomendacdo do Manual de Estudo de
Trafego do DNIT (2006).

A analise da projecdo foi realizada da mesma forma que no capitulo anterior,
referente ao ano de 2023. Nela, avaliamos as condi¢des de trafego na malha viaria,
considerando tanto a situagdo existente com o fluxo do empreendimento ja
consolidado no local, quanto a situagao sem o fluxo estimado do empreendimento. Esse
procedimento permite-nos comparar o impacto da empresa Galvanizacdo Raitz na rede
viaria, levando em conta seu crescimento projetado para o periodo de 10 anos.

Ainda, as analises adicionais referentes aos anos entre 2023 e 2033 estdo
anexadas ao estudo de trafego. Essas analises foram conduzidas individualmente para
cada ano, resultando em uma extensa variedade de dados. O resumo destes resultados,
especialmente em relagdo aos niveis de servico de cada ano, pode ser visualizado na

tabela final de resumo dos niveis de servico.
4.2.4.1 PO1: Intersecdo - Estrada da Ilha e Estrada Sai.

Realizando a analise operacional do sistema viario na regido de influéncia do
empreendimento. Com base nas informac¢des fornecidas anteriormente, utilizamos a
metodologia do Highway Capacity Manual e conduzimos uma simulacao da capacidade
do trecho por meio do software HCS 2023 para o ano de 2033 da Intersecdo,

considerando o cendrio com e sem o empreendimento.
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Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movemnent u L T R u L T R u L T R u E T R
Priarity 0 1 12 7 8 9 u 1 2 3 4u 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 o 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT
Volume (veh/h) 17 39 320 15 68 349
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v (veh/h) 61 74
Capacity, ¢ (veh/h) 497 1206
v/t Ratio 0.12 0.06
95% Queue Length, Qss (veh) 04 02
Control Delay (s/veh) 134 B2 06
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 134 19
Approach LOS B A

Figura 30- Nivel de Servi¢o da Interse¢ao - Com o empreendimento - 2033;

Analisando os resultados apresentados acima, observa-se que a interse¢do no
trecho de interesse mantém um nivel de servico estavel, com algumas varia¢ées no
atraso de controle devido ao aumento da demanda, mas sem alteracdes significativas
nos niveis de servico no horizonte de projeto, que corresponde ao ano de 2033.

No cenario em que ha a diminuicao do fluxo do empreendimento, os niveis de
servico permanecem inalterados em comparagdo com O cenario em que O
empreendimento estd operando. A figura abaixo ilustra a analise para a interse¢do sem

a contribuicdo do empreendimento.

Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound Westbound MNorthbound Southbound
Movement u i T R u L T R u L 7§ R u L T R
Priority 10 1 12 7 8 9 w 1 2 3 4U 4 5 ]
Number of Lanes 0 0 0 1] il 0 a o 1 0 1] 1] 1 0
Configuration LR TR LT
olume (veh/h) 12 39 315 10 68 344
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v (veh/h) &5 T4
Capacity, c (veh/h) 533 1217
wic Ratio 010 0.06
95% Queue Length, Qus (veh) 03 02
Control Delay (s/veh) 12.5 82 0.6
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 125 19
Approach LOS B A

Figura 31- Nivel de Servigo da Interse¢do - Sem o empreendimento - 2033;
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Para melhor andlise apresenta-se a seguir os resultados extraidos do HCS2023.

General Information

Site Information

Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Saf
Analysis Year 2033 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description P01 - Intersecdo
Lanes
Jd L Lbk LY
WMajor Street: NonhvS;\utn :
Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U T R U L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 1U 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 o
Configuration LR TR T
Volume (veh/h) 17 39 320 15 68 49
Percent Heavy Vehicles (%) [¢] (o} 0
Proportion Time Blocked
Percent Grade (%) 0
Right Tum Channelized
Median Type | Storage Undivided
Critical and Follow-up Headways
Base Critical Headway (sec) 71 6.2 41
Critical Headway (sec) 640 620 410
Base Follow-Up Headway (sec) 35 3:3 22
Follow-Up Headway (sec) 3.50 330 220
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v (veh/h) 61 74
Capacity, ¢ (veh/h) 491 1206
v/cRatio 012 D06
95% Queue Length, Qy; (veh) 04 02
Control Delay (s/veh) 134 82 0.6
Level of Service (LOS) B A
Approach Delay (s/veh) 134 19
Approach LOS B A

HCS™ TWSC Version 2023

Copyright © 2024 University of Florida. All Rights Reserved.

PO1-Intersecdo-2033-Com fluxo.xtw

Generated: 2/1/2024 8:02:42 AM

Figura 32 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Interse¢do - 2033 - Com

empreendimento;

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301

Costa e Silva, Joinville, SC

CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720
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O op O ® epo
General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2033 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 025
Project Description PO1 - Intersecdo
Lanes
0 or Srect North South.
Vehicle Volumes and Adjustments
Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T: R u L T R u T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 1U 2 3 4u 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT
Volume (veh/h) 12 39 315 10 68 344
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0
Proportion Time Blocked
Percent Grade (%) 0
Right Tumn Channelized
Median Type | Storage Undivided
Critical and Follow-up Headways
Base Critical Headway (sec) 71 6.2 41
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4,10
Base Follow-Up Headway (sec) 35 33 22
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 220
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v (veh/h) 55 74
Capadty, c (veh/h) 533 1217
v/c Ratio 0.10 0.06
95% Queue Length, Qs (veh) 03 02
Control Delay {s/veh) 125 82 0.6
Level of Service (LOS) B A
Approach Delay (s/veh) 125 1.9
Approach LOS B A

Copyright © 2024 University of Florida. All Rights Reserved.

HCS ™ TWSC Version 2023

PO1-Intersegao-2033-Sem fluxoxtw

Generated: 2/1/2024 8:03:47 AM

Figura 33 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Intersecdo - 2033 - Sem

empreendimento;

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC

CEP 89218-650
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4.2.4.2

Holz e R.Dorothévio do Nascimento;

P02: Rotatoria - Estrada da llha, R. Tenente Antdnio Jodo, R. Alex

Realizamos uma analise operacional do sistema viario na area de influéncia do

empreendimento, utilizando a metodologia do Highway Capacity Manual e conduzindo

uma simulacdo da capacidade do trecho por meio do software HCS 2023 para o ano de

2033, focando na avaliagao da Rotatoria. Essa analise considerou dois cenarios: um com

a presenca do empreendimento e outro sem a influéncia do empreendimento.

Volume Adjustments and Site Characteristics

Approach EB WEB NB SB

Movement u T R U L T R u L T R U L T R

Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0

Lane Assignment LR TR LF

Volume (V), veh/h 0 83 l 183 0 238 m 61 254 242
Delay and Level of Service

Approach EB WE NB SB

Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass | Left Right | Bypass

Lane Control Delay (d), s/veh 6.6 8.0 79

Lane LOS A A A

95% Queue, veh 1.2 19 27

Approach Delay, s/veh | LOS | 6.6 I A 80 I A 79 I A

Intersection Delay, s/veh | LOS

76

A

Figura 34- Nivel de Servico da Rotatéria - Com o empreendimento - 2033;

Em analise aos resultados apresentados acima, nota-se que a rotatdria, no trecho

de interesse, apresenta um nivel de servico estavel, com altera¢des do atraso de

controle devido ao aumento da demanda, mas sem alteracdes nos niveis de servico no

horizonte de projeto, considerando o ano calendario de 2033.

Com a diminuicdo do fluxo do empreendimento, os niveis permaneceram

inalterados, comparado ao cenario em que ele possui pelo funcionamento. A figura

abaixo apresenta a analise para a rotatéria sem o empreendimento.

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC

CEP 89218-650
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Volume Adjustments and Site Characteristics

Approach EB WEB NE SB

Movement U L T R u L T R u L T R U L T R

MNumber of Lanes (N) 0 0 0 a 1] 0 1 0 0 1] 1 ] 0 0 1 0

Lane Assignment LR TR LT

Volume (V), veh/h ] 83 180 0 234 | 1M 58 249 | 237
Delay and Level of Service

Approach EB We NB SB

Lane Left Right | Bypass | Left Right | Bypass | Left Right | Bypass | Left Right | Bypass

Lane Control Delay (d), s/veh 6.5 7.8 77

Lane LOS A A A

95% Queue, veh 1.2 1.8 26

Approach Delay, s/veh | LOS ] 65 | A 78 | A 77 | A

Intersection Delay, s/veh | LOS 7.5 A

Figura 35- Nivel de Servi¢o da Rotatéria - Sem o empreendimento - 2033;

Para melhor analise da via apresenta-se a seguir os resultados extraidos

do Highway Capacity Software (HCS2023).
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Roundabo Repo

General Information Site Information
Analyst ' Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Antdnio Joao / R. Dor..
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2033 @ Analysis Time Period, hrs 025
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 092
Project Description P02 - Rotataria Junsdiction Joinville /5C

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R u L T R v L 1 R u L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 ) o 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 83 183 0 238 | M 61 254 | 242
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), po/h 0 0 199 0 259 | 121 66 276 | 263
Right-Turn Bypass None None None Nore
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB wB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 4.9763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WwB NE SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 289 380 605
Entry Volume, veh/h 289 380 605
Circulating Flow (v, pc/h 695 325 342 90
Exiting Flow (vs:), pc/h 397 0 524 353
Capacity (cs), pe/h 991 974 1259
Capacity {c}, vehvh 991 974 1259
v/c Ratio (<) 029 039 0.48

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass | Left Right | Bypass | Left Right | Bypass | Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 6.6 80 7.8
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 12 19 27
Approach Delay, s/veh | LOS I 6.6 l A 8.0 l A 7.9 I A
Intersection Delay, sfveh | LOS 7.6 A

Copyright @ 2024 University of Florida. All Rights Reserved. HCS ™ Roundabouts Version 2023 Generated: 1/25/2024 5:08:20 PM

P02-Rotatdria-2033-Com fluxo.xro

Figura 36 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Rotatéria - 2033 - Com empreendimento;
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Roundabo Repo
General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R Ten. Antdnio Jodo / R. Dor..
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada liha / R. Alex Holz
Analysis Year 2033 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 092
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joirwille/SC
Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement u L T R u L T R u L T R u L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), vehrh 0 83 180 0 234 AR 58 249 237
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vics), pc/h 0 S0 196 0 254 121 63 271 258
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0
Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB S8
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right | Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 4.9763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087
Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 286 375 592
Entry Volume, veh/h 286 375 582
Circulating Flow (vo), pe/h 682 317 334 90
Exiting Flow (ve<), pc/h 392 0 513 348
Capacity (o), pc/h 999 982 1259
Capacity (c), veh/h 999 982 1259
v/c Ratio (x) 029 0.38 047
Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass | Left Right | Bypass | Left Right | Bypass | Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 6.5 78 1.7
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 1.2 18 2.6
Approach Delay, siveh | LOS 6s | A 8 | A 77 | A
Intersection Delay, s/veh | LOS 7.5 A

HCS ™ Roundabouts Version 2023
P02-Rotatdria-2033-Sem fluxo.xro

Copyright @ 2024 University of Florida. All Rights Reservec. Generated: 1/25/2024 5:11:08 PM

Figura 37 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Rotatéria - 2033 - Sem empreendimento;
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PO3: Intersecdo - Estrada da llha e Rua Tenente Antdnio Jodo;

Foi realizada analise operacional do sistema viario na regidgo de influéncia do

empreendimento. Com base nas informac¢des fornecidas anteriormente, utilizamos a

metodologia do Highway Capacity Manual e conduzimos uma simulacdo da capacidade

do trecho por meio do software HCS 2023 para o ano de 2033 da Intersecdo,

considerando o cenario com e sem o empreendimento.

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach

Eastbound

Westhound

Northbound

Southbound

Movemnent u i T u £ T R I T R u L T R
Priority U 1 2 4u 4 5 6 7 8 g 10 1 12
Number of Lanes o 0 1] 0 0 1 0 o 0 1] (8] 1 0
Caonfiguration TR TR
Volume (veh/h) 170 127 354 386 77

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h)

503

Capacity, ¢ (veh/h)

495

v/c Ratio

1.02

95% Queue Length, Qss (veh)

14.3

Control Delay (s/veh)

739

Level of Service (LOS)

Approach Delay (s/veh)

739

Approach LOS

Figura 38- Nivel de Servi¢o da Intersecao - Com o empreendimento - 2033;

Em andlise aos resultados apresentados acima, nota-se que a interse¢ao, no

trecho de interesse, apresenta operacdo acima da capacidade, com alteracBes no atraso

de controle e nos niveis de servico devido ao aumento da demanda, considerando o0 ano

calendario de 2033.

Com a diminuicdo do fluxo do empreendimento, a operacdo da intersec¢do

permaneceu acima da capacidade, comparado ao cenario em que ele possui pleno

funcionamento. Todavia, houve a manutencdao dos niveis de servico em “F". A figura

abaixo apresenta a analise para a intersecdo sem o empreendimento.

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
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Vehicle Volumes and Adjustments

Approach

Eastbound

Westbound

MNorthbound

Southbound

Movement

12 T

u L T R

L T

R u 15 i

Priority

4 2

4u 4 5 6

7 8

9 10 1

MNumber of Lanes

i} 0

o (6] 1 0

0 0

0 i} 1

Configuration

I T

TR

Valume (veh/h)

165 127 349

381

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h)

492

Capacity, c (veh/h}

498

v/c Ratio

099

95% Queue Length, Qas {veh)

132

Control Delay (s/veh)

66.2

Level of Service (LOS)

Approach Delay (s/veh)

66.2

Approach LOS

Figura 39- Nivel de Servico da Interse¢do - Sem o empreendimento - 2033;

Para melhor andlise da via apresenta-se a seguir os resultados extraidos

do Highway Capacity Software (HCS2023).

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301

Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720

85



COLPANI

EMGENHARIA DE RODOVIAS

General Information

Site Information

Analyst

Intersection

Agency/Co.

Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction

Joinville/SC

Date Performed

1/25/2024

East/West Street

Rotatérna / R Ten. Antdnio Joao

Analysis Year

2033

North/South Street

Estrada da Ilha

Time Analyzed

Com o empreendimento

Peak Hour Factor

0.92

Intersection Orientation

East-West

Analysis Time Period {hrs)

025

Project Description

P03 - Intersecdo

Lanes

PO P S o

CREET

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach

Eastbound

Southbound

Movement

u L T R

T R v L T

=

Priority

u 1 2

4u 4 5 6

8 9 10 1

N

Number of Lanes

0 0 0 1

0 0 0 1

Configuration

TR

Volume {veh/h)

170 127 | 354

Percent Heavy Vehicles (%)

o|J|H|e

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%)

Right Tum Channelized

Median Type | Storage

Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec)

6.5

62

Critical Headway (sec)

6.50

6.20

Base Follow-Up Headway (sec)

4.0

33

Follow-Up Headway (sec)

4.00

3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h)

503

Capacity, ¢ (veh/h)

495

v/c Ratio

1.02

95% Queue Length, Qos (veh)

143

Control Delay (s/veh)

739

Level of Service (LOS)

Approach Delay (s/veh)

739

Approach LOS

F

Copyright © 2024 University of Florida. All Rights Reserved.

HCS™ TWSC Version 2023
PO3-Interseczo-2033-Com fluxo.xtw

Generated: 1/26/2024 8:30:10 AM

Figura 40 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Interse¢do - 2033 - Com

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301

empreendimento;

Costa e Silva, Joinville, SC
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General Information

Site Information

Analyst

Intersection

Agency/Co.

Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction

Joinvilie/SC

Date Performed

1/25/2024

East/West Street

Rotatéria / R. Ten. Antonio Joao

Analysis Year

2033

North/South Street

Estrada dallha

Time Analyzed

Sem o empreendimento

Peak Hour Factor

0.92

Intersection Orientation

East-West

Analysis Time Period (hrs)

0.25

Project Description

P03 - Intersegdo

Lanes

JadLd kLY

Jd o Ldbl

Major Street: East-west

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach

Eastbound

Westbound

Northbound

Southbound

Movement

u L i

R u L 1f

T R U L i R

Priority

u 1 2

3 4u 4 5

g 9 10 1 12

Number of Lanes

0 0 0

0 0 0 1 0

Configuration

R
6

0 0 1 0 0
TR

TR

Volume (veh/h)

165 127 349

Percent Heavy Vehides (%)

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%)

Right Turn Channelized

No

Median Type | Storage

Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec)

6.5 62

Critical Headway (sec)

650 | 620

Base Follow-Up Headway (sec)

4.0 33

Follow-Up Headway (sec)

400 | 330

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h)

492

Capacity, c (veh/h)

498

v/c Ratio

0.99

95% Queue Length, Qys (veh)

132

Control Delay (s/veh)

66.2

Level of Service (LOS)

Approach Delay (s/veh)

66.2

Approach LOS

F

Copyright @ 2024 University of Florida. All Rights Reserved.

HCS ™ TWSC Version 2023
P03-Interse¢20-2033-Sem fluxoxtw

Generated: 1/26/2024 8:32:28 AM

Figura 41 - Resultado completo extraido do HCS 2023 - Intersegdo - 2033 - Sem

empreendimento;
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4.2.5 Analises e Conclusoes do Estudo

O empreendimento abordado no presente estudo, refere-se a regularizacdo da

empresa Galvanizacao Raitz, localizado de fronte a Estrada da Ilha, bairro Pirabeiraba,

no municipio de Joinville.

Com base nos volumes de trafego alocados ao sistema, foram simulados e

analisados os niveis operacionais dos pontos de contagem. Neste contexto, apresenta-

se a Tabela a seguir, contendo os resultados do desempenho dos niveis de servico de

todos os pontos analisados. A analise foi realizada em duas situa¢bes: uma

considerando a presenca consolidada do empreendimento no local e outra com uma

estimativa do cendrio sem a influéncia do empreendimento. E importante salientar que,

para a Rotatoria e as intersecdes, os valores de VP (ucp/h) apresentados na tabela a

seguir correspondem a soma de todos os fluxos utilizados nas analises dos pontos.

Niveis de Servico das Vias

Ponto 1 — Movimento Prioritario

Ponto 1 — Movimento Secundario

Como

empreendimento

Sem o

empreendimento

Como

empreendimento

Sem o
Ano empreendimento
VP (ucplh) Nivel-de
servico
2023 546
2024 562
2025 579
2026 595
2027 614
2028 634
2029 653
2030 674
2031 694
2032 715
2033 737

Nivel de

servico

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC

CEP 89218-650

VP (ucplh) Nivel-de VP (ucplh) Nl'vel-de

servico Servico
s B 42 B
38 B 43 B
40 B 45 B
41 B 46 B
43 B 48 B
44 B 49 B
46 B 51 B
47 B 52 B
48 B 53 B
50 B 55 B
51 B 56 B

88

T (047) 9 9997-9055
T (047) 9 9657-9720




G

COLPANI

ERGEMHSRLS DE RODOYIAS

Ponto 2 Ponto 3

2023 858 815 C 835 C
2024 885 840 C 860 C
2025 911 866 C 886 D
2026 938 892 D 912 D
2027 966 918 D 938 D
2028 995 1015 D D
2029 1024 —’:

LERLE = Eu R

Figura 42 - Resumo do Nivel de Servico;

Os resultados das medidas de desempenho avaliadas acima, expressam que
houve a manutenc¢ado dos niveis operacionais existentes em todos os pontos analisados,
levando em consideracdo os fluxos advindos do empreendimento, ou seja, 0s postos
em sua maioria mantiveram 0s mesmos niveis operacionais que apresentavam na
condicao sem o empreendimento para as mesmas datas de analise (2023 e 2033).

No cenario atual, com a presenca consolidada da empresa, a opera¢dao do
sistema viario, em geral, mantém niveis de servico adequados. As vias e intersecdes
principais, como a rotatoria, operam com nivel de servico "A", indicando boa fluidez e
baixos atrasos.

A regularizacdo da empresa Galvanizacdo Raitz ndo deve impactar negativamente
o sistema viario, uma vez que seu fluxo de trafego ja estad integrado e operando de
maneira eficiente. Portanto, a opera¢do do sistema de trafego provavelmente
permanecera sem alteracdes apods a regularizacao.

Para fins de comparacdo, analisamos um cenario hipotético em que a empresa
ndo estaria presente. Nessa simulacdo, observamos que, em algumas situa¢des, houve
uma melhoria nos niveis de servico com a redu¢do da demanda, sugerindo que a

presenca da empresa pode ter contribuido para um aumento na densidade de trafego
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em certos momentos. Todavia, essas alteracdes foram irrisorias, visto os fluxos e niveis
de servico existentes na regido.

Além disso, é evidente que o fluxo de veiculos gerado pelo empreendimento
representa uma parcela reduzida do trafego total da regido, uma vez que a bicicleta e o
transporte publico sdo os meios de transporte preferenciais entre os colaboradores.

Em resumo, os resultados da analise sugerem que a regularizacdo da empresa
Galvanizacdo Raitz é viavel, uma vez que nao deve causar impactos significativos no
sistema viario. A infraestrutura existente, incluindo o transporte ativo, acessibilidade e
transporte publico, contribui para a operacdo eficiente da area. O sistema viario
demonstra boa capacidade de absorver o trafego existente e, possivelmente, demanda
adicional, mantendo niveis de servico satisfatérios. Portanto, a regularizacdo do
empreendimento pode ser conduzida de acordo com as condi¢Bes atuais, mantendo a

qualidade e seguranca do trafego na regido.

20
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4.3 TRANSPORTE PUBLICO

O sistema de transporte publico do municipio de Joinville é realizado por duas
concessionarias de 6nibus, a Gidion e a Transtusa, que atendem as areas Sul e Norte da
cidade, respectivamente.

Segundo informacdes apresentadas no caderno Joinville Cidade em Dados
(2022), a fim de garantir uma mobilidade urbana eficiente no municipio, as linhas de
Onibus sdo integradas de forma que os passageiros possam trocar de linha pagando por
uma Unica viagem. A integracdo das linhas iniciara no ano de 1992, e em 2014 todo o
sistema de transporte publico de passageiros estava integrado por meio das 10
estacdes de Onibus da cidade. A seguir sdao apresentados dados pertinentes sobre o

transporte publico do municipio.

Dados de Transporte Publico de Joinville

Numero de linhas de 6nibus 206
Numero de viagens em transporte publico no ano 1.164.199
Frota Operante 239
Média diaria de usuarios 46.991
Passageiros transportados no ano 17.151.775
Quilometragem 10.634.156
Passageiros por Km 2

Tabela 6 - Dados de transporte publico no municipio de Joinville;

Fonte: Adaptado de SEPUD: Joinville Cidade em Dados 2022 - Ambiente Construido.

Para acessar o local do empreendimento, o transporte coletivo disponibiliza trés
linhas de 6nibus, que partem do Terminal Norte e de outras ruas da regidao, com pontos
de parada proximos a empresa Galvanizacao Raitz. As figuras a seguir apresentam as

rotas realizadas por cada linha e seus respectivos horarios de chegada e partida.
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Figura 43 -Linhas de Onibus disponiveis préximo ao empreendimento;

E notavel que, em frente ao empreendimento, existem paradas de &nibus nos

dois sentidos da via. No lado direito, em frente a empresa, ha um ponto de parada de

onibus devidamente sinalizado com uma placa indicativa. Por outro lado, no lado

esquerdo, em frente ao empreendimento, também ha uma parada de 6nibus, mas sem

a devida sinalizacao. Nesse mesmo lado, mais proximo a Estrada Sai, encontra-se outro

ponto de 6nibus, cercado por vegetacgao.

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
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(k) . ()

Figura 44 - (k) Placa de Ponto de Parada no lado direito e (l) Ponto de Onibus proximo a Estrada

Sai no lado esquerdo;
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4.4 TRANSPORTE ATIVO

Conforme estabelecido pela Lei Complementar n° 620/2022, que institui o Plano
Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville, o termo "transporte
ativo" engloba modos de transporte movidos pela forca humana, como caminhada e
bicicleta. Joinville, de acordo com seu Plano de Mobilidade (PlanMob), busca priorizar os
modos de transporte coletivos e ndao motorizados, priorizando-os em relacdo ao
transporte individual motorizado.

Segundo dados da Secretaria de Pesquisa e Planejamento Urbano - SEPUR
(2021), Joinville possui uma extensao de aproximadamente 194,47 km de vias para
ciclistas, aléem de 542,42 km de vias planejadas para esse fim. Essas vias sdo parte do
esforco do PlanMOB para expandir e melhorar o uso de modos de transporte nao
motorizados, que ja representavam cerca de 35% das viagens em 2010.

Ao analisar o transporte ativo na regido de interesse, observamos que a
priorizacdo € dada ao uso de bicicletas em relacdo a caminhada. Isso se deve as
caracteristicas da area rural, onde as distancias podem ser significativas, tornando a
locomocdo a pé muitas vezes inviavel. Para atender aos ciclistas, a Estrada da lIlha
oferece uma ciclofaixa que abrange toda a sua extensdo e se conecta a outras vias
ciclaveis na cidade, estendendo-se até a Zona Sul.

As ciclofaixas na regido estdao em boas condicdes e contam com pequenos
sinalizadores fisicos, como tachdes, para separa-las das faixas de trafego,
proporcionando maior seguranca aos ciclistas. Quanto a calcadas e acessibilidade, em
frente ao empreendimento de interesse, encontramos calcadas com piso tatil em
excelentes condicdes de trafegabilidade. Essas calcadas possuem rampas de
acessibilidade e faixas de pedestres elevadas na saida da empresa, garantindo a
travessia segura dos colaboradores e moradores da regiao.

No entanto, é importante notar que essas condi¢cdes de acessibilidade estdo

presentes apenas na area imediata do empreendimento. Em areas mais distantes, pode
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haver falta de calcadas delimitadas ou calcadas que ndo atendem as normas e diretrizes
de acessibilidade.

Conforme observado na geracdo de viagens do empreendimento, a maioria dos
colaboradores opta por se deslocar de bicicleta. Portanto, as cal¢adas, faixas de
pedestres e ciclofaixas proximas ao empreendimento desempenham um papel
fundamental na garantia da seguranca dos colaboradores e moradores da regiao.

Ao analisar as contagens realizadas para pedestres e ciclistas, observamos que
na interse¢do da Estrada da llha com a Estrada Sai, o fluxo desses usuarios € baixo, com
uma predominancia maior de ciclistas em comparacdo aos pedestres. Essa situa¢ao
pode ser atribuida as caracteristicas particulares dessa interse¢do, bem como a
presenca de areas menos urbanizadas e a existéncia de uma ciclofaixa no local.

Por outro lado, nas contagens realizadas na rotatoria, o fluxo de pedestres e
ciclistas € mais intenso, uma vez que esta area esta mais préoxima do limite do perimetro
urbano. Além disso, a presenca de um mercado na esquina atrai uma grande parte
desse fluxo. Adicionalmente, a proximidade de escolas contribui para tornar este ponto
um local com grande movimento ndo motorizado. O fluxo mais significativo ocorre no
movimento M13, onde os pedestres e ciclistas se deslocam da Rua Alex Holz para a Rua
Tenente Antdnio Jodo e vice-versa, totalizando 31 pedestres e 21 ciclistas. A analise das
caracteristicas desse movimento sugere que o elevado fluxo pode ser atribuido a
presenca do mercado nas proximidades.

As figuras a seguir fornecem detalhes mais especificos das caracteristicas das
calcadas e ciclovias na area de interesse, visando proporcionar uma compreensao mais

precisa da situacdo desses dispositivos.
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(o) (p)

Figura 45 - (m) e (n) Passeio com piso tatil no lado direito, (0) Faixa elevada para travessia de

pedestres em frente ao empreendimento e (p) Ciclofaixa no lado esquerdo;

4.4.1 Proposicao de Melhorias no Transporte Ativo

Apo6s uma analise das condi¢des do transporte ativo no trecho em questdo, foi
observado um déficit significativo, especialmente nas calcadas e na acessibilidade das
areas adjacentes ao empreendimento. Ha falta de calcadas definidas ou cal¢adas que
ndo estdao em conformidade com as normas e diretrizes de acessibilidade. Como
resultado, foram propostas melhorias para garantir uma trafegabilidade segura e

acessivel a todos os usuarios.
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Considerando o impacto do fluxo gerado pelo empreendimento nos padrdes de
fluidez e seguranca do trafego de pedestres e ciclistas, as melhorias sugeridas visam
eliminar ou reduzir potenciais eventos adversos no transporte ativo. Essas medidas
foram elaboradas para maximizar os efeitos positivos e otimizar as condi¢cdes de
opera¢ao do empreendimento, contribuindo para melhorar a trafegabilidade nas areas
circunvizinhas.

As figuras a seguir apresentam as medidas propostas para mitigar esses
impactos, as quais serdo implementadas pelo empreendedor conforme detalhado no

projeto funcional.

IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO
- Calgada (

- Calgada

| Y] AN
IMPLANTAGAO - Rampas de
Acessibilidade e piso tatil

Figura 46 - Proposicdo de Melhorias na Sinalizagdo Viaria - Frente ao Empreendimento;
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REQUALIFICAGAO
- Faixas de Pedestre

REQUALIFICAGAO -
Rampas de Acessibilidade

HON MDA e

Figura 47 - Proposicdo de Melhorias na Sinalizagdo Viaria - Frente ao Empreendimento;

Observa-se nas figuras a proposta de implantacdo de calcadas em frente ao
empreendimento, incluindo rampas de acessibilidade para o acesso rebaixado. Mais
proximo a rotatoria, esta prevista a requalificacdo das rampas de acessibilidade nos
bracos da rotatoria, assegurando sua conformidade com os padrdes normativos.

Além disso, em consideracdo a seguranca e comodidade dos pedestres e
ciclistas, serao requalificadas as faixas de pedestres, proporcionando maior seguranca
aos usuarios durante as travessias. Essas melhorias visam promover uma integracao

segura e acessivel dos modais ativos de transporte no entorno do empreendimento.

45  SINALIZACAO VIARIA

O Cédigo de Transito Brasileiro (CTB), regulamentado pela Lei n°® 9.503 de 1997,
estabelece as diretrizes para a sinalizacdo viaria, que é fundamental para orientar e

manter a seguran¢a no transito. Isso inclui a implantacdo de sinais de transito,

29

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301 T (047) 9 9997-9055
Costa e Silva, Joinville, SC T(047) 9 9657-9720
CEP 89218-650




COLPANI
EMGEMHARLS DE RODOVIAS
dispositivos de controle luminoso, placas e marcas viarias, entre outros, destinados a
guiar o fluxo de veiculos e pedestres de maneira eficiente e segura.

Na Estrada da llha, a sinalizagdo viaria se encontra em estado satisfatério, com
faixas de rolamento devidamente pintadas, placas de velocidade e outras placas de
indicacdo e regulamentacdo. No entanto, na Estrada Sai, que ndo possui pavimentacao,
a sinalizacdo horizontal é inviavel, mas placas de sinaliza¢do vertical estdo presentes ao
longo da via para orientar os condutores.

Por outro lado, a rotatéria estudada apresenta uma sinalizacdo degradada, com
pinturas apagadas nas faixas de "Dé a Preferéncia" nas aproximac¢des e faixas de
pedestres apagadas.

Em relagdo a sinalizagdo para pedestres e ciclistas, € importante destacar que, em
frente ao empreendimento, as condi¢des sao satisfatorias. Isso inclui a presenca de uma
faixa elevada de travessia de pedestres, devidamente sinalizada, que contribui para a
seguranca dos pedestres ao cruzar a via. Além disso, a ciclofaixa disponivel na regidao
proporciona seguranca aos ciclistas, pois apresenta placas de sinalizacao, marca¢des no
pavimento e sinalizadores fisicos que ajudam a delimitar o espa¢o destinado a eles.

A sinalizacdo viaria desempenha um papel fundamental na garantia da seguranca
e eficiéncia do trafego. Embora a Estrada da llha e a Estrada Sai apresentem condicbes
satisfatérias de sinalizacdo, a rotatoria requer atencao especial devido a sua sinalizacao
degradada. A manutencado e revitalizacao da sinalizacdo na rotatéria sao essenciais para
garantir a seguranca e a fluidez do trafego nessa area.

As figuras a seguir fornecem detalhes mais especificos das caracteristicas da
sinalizacdo viaria na area de interesse, visando proporcionar uma compreensao mais

precisa da situacdo desses dispositivos.
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{s)

Figura 48 - (q), (r) e (s) Sinalizacdo Horizontal da Rotatéria e (t) Ciclofaixa, pintura da faixa de

rolamento e sinalizacao vertical da Estrada da llha;

4.5.1 Proposicdo de Melhorias na Sinalizagado Viaria

Apos avaliacdo das condi¢des da sinalizacdo viaria no trecho de interesse,
identificou-se um déficit principalmente na sinalizacdo horizontal. Como resultado,
foram propostas melhorias para garantir que o empreendimento existente nao esteja
prejudicando a cidade ou a populacdo local, demonstrando assim sua viabilidade

sustentavel para a regularizacao.
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Considerando o impacto do fluxo gerado pelo empreendimento nos padrdes de

fluidez e seguranca do trafego existentes, as melhorias sugeridas visam eliminar ou

atenuar eventos adversos potenciais no sistema viario. Essas medidas foram

desenvolvidas com o objetivo de maximizar os efeitos positivos e otimizar as condicdes

de operacao do empreendimento, melhorando a trafegabilidade nas areas adjacentes.

As figuras a seguir destacam as medidas propostas para mitigar esses impactos,

as quais serdo implementadas pelo empreendedor conforme detalhado no projeto

funcional.

REQUALIFICAGAO -
Sinalizagdo Horizontal

= / @ N
_‘1_ T BE i
v o= r e
‘IE;_ &
3?:2’5" i T ] ; i —
SITIEH  REALOCACAO -

Sinalizagdo Vertical

IMPLANTAGAO -
Sinalizagdo Vertical 3

g
Bz

3
z

Faes

REALOCAGAO -
Sinalizagdo Vertical
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REQUALIFICAGAO -
Sinalizagdo Horizontal
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Observa-se nas figuras que sera realizada a requalificacdo da sinaliza¢do
horizontal existente, especialmente na rotatéria, onde atualmente se encontra bastante
degradada. Além disso, em relacdo a sinalizacdo vertical, algumas placas serdo
realocadas e outras adicionadas para otimizar o trafego na Estrada da Ilha e na
rotatéria, proporcionando maior seguranca aos usuarios. Adicionalmente, serdo feitas
melhorias na sinalizacdo para pedestres e ciclistas, incluindo a readequacao das faixas

de pedestres nas proximidades da rotatéria.
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4.6 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo abrangente sobre o sistema viario relacionado ao empreendimento
da empresa Galvanizacao Raitz, localizada na Estrada da Ilha, bairro Pirabeiraba, em
Joinville, foram realizadas analises detalhadas do trafego, capacidade viaria e impactos

operacionais. Os principais aspectos destacados incluem:

e Operacao Viaria Satisfatéria: A analise revelou que a operacdo do sistema
viario na regido, tanto com a presenca da empresa quanto sem ela, é satisfatoéria.
As vias apresentam niveis de servico adequados e condi¢Bes de trafego
favoraveis, mesmo considerando um cendrio de aumento de fluxo de veiculos ao
longo dos préximos anos.

o Condic¢oes de Acessibilidade: As condicdes de acessibilidade e seguranca para
pedestres e ciclistas, principalmente em frente a empresa, sdo adequadas, com a
presenca de calcadas, faixas de pedestres elevadas e ciclofaixas bem sinalizadas.
Isso contribui para a promoc¢do de meios de transporte mais sustentaveis e
seguros.

o Infraestrutura de Transporte Publico: A regido é servida por transporte
publico, com paradas de 6nibus préximas a empresa, conectando-a ao restante
da cidade. Isso oferece alternativas de mobilidade para colaboradores e
moradores da regido.

. Sinalizacdo Viaria: A sinalizacdo viaria na Estrada da Ilha estd em bom estado,
enquanto na Estrada Sai, devido a falta de pavimenta¢do, a sinalizacao é
principalmente vertical. A rotatéria apresenta necessidade de manutencao e
repintura das marcacdes.

. Baixo Impacto do Empreendimento: Foi observado que o empreendimento
representa uma pequena parcela do trafego da regido, uma vez que a maioria
dos colaboradores utiliza bicicletas ou transporte publico. Portanto, a presenca

da empresa ndo gera impactos significativos no sistema viario.
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O estudo demonstrou que o sistema vidario na area de influéncia do
empreendimento esta em boas condi¢des e preparado para lidar com os fluxos de
trafego atuais e futuros. Para viabilizar a regularizacdo do empreendimento, foram
propostas melhorias no sistema viario, incluindo requalificacdo da sinalizacao
horizontal, implanta¢do de sinalizagdo vertical, construcao de passeios em frente ao
empreendimento e readequacdo das rampas de acessibilidade. Essas medidas visam
otimizar a estruturac¢do dos fluxos de trafego e atender as necessidades dos pedestres,
facilitando assim a regularizacao do empreendimento.

Por fim, a empresa Galvaniza¢ao Raitz, ja consolidada na regido e operando ha
algum tempo, trara beneficios significativos com sua regularizagdo. Além de ndo
sobrecarregar o sistema viario, sua legalizacdo contribuira para o desenvolvimento local,
a geracao de empregos e a manutencao de servicos importantes para a comunidade,
como zincagem por imersdo e jateamento. Assim, a presenca da empresa ndo apenas
ndo representara um énus para o sistema viario, mas também tera um impacto positivo

na economia local, complementado pelas propostas de melhorias sugeridas.
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5. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os estudos de campo foram elaborados através de levantamento topografico
digital realizado com o emprego de equipamentos de topografia do tipo esta¢do total e
GPS de alta precisao, dotadas de caderneta eletrdnica, associados a dispositivo para
transmissdo de dados dos levantamentos, compativel com a natureza dos servicos.

Foi realizado o levantamento planialtimétrico cadastral incluindo bueiros,
dispositivos de drenagem, acessos a postos de servico, edificacdes, cercas, postes,
erosdes, testadas de constru¢des situadas no limite da faixa de dominio,
correspondentes a faixa non-aedificandi e alteracdes em geral do corpo estradal,
relevantes para os projetos.

Os projetos elaborados pela Colpani Consultoria sao georreferenciados com

coordenadas UTM.
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5.1

Marcos topograficos

PREMIER

MONOGRAFIA DE MARCOS

Nome da Estacao: MT01

Nimero do Ponto da Poligonal: P1

DADOS GERAIS
Projeto ESTRADA DA ILHA.
Local: JOINVILLE
Objetivo: Levantamento topografico
Data: 18/01/2023
COORDENADAS
Coordenadas X Y Z
uTM 715279.162 7096034.397 7.046
Descrigao do ponto: Parafuso enterrado na calgada.
Itinerario: Marco localizado em frente a um poste.
CROQUI MARCO

= 3, Anits Sanoekd, Jonvlle, S=n

031-8937 |SITE: warwpremierto
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PREMIER

MONOGRAFIA DE MARCOS

Nome da Estacao: MT02

Numero do Ponto da Poligonal: P2

DADOS GERAIS
Projeto ESTRADA DA ILHA.
Local: JOINVILLE
Objetivo: Levantamento topografico
Data: 18/01/2023
COORDENADAS
Coordenadas X Y Z
UT™M 715250.628 7096244.566 7.597

Descri¢do do ponto: Parafuso enterrado na calcada.

Itinerario: Marco localizado em frente a um canteiro, na calgada.

CROQUI

MARCO

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301
Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650
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6. INTERFERENCIAS

O levantamento topografico da area de interesse forneceu as informacdes de
existéncia e localizacdo de interferéncias aéreas existentes, tamp&es de pocos de visita,
caixas de inspecdo, poste de rede elétrica, iluminac¢do, rede de fibra Optica, rede gas,
drenagens existentes entre outros. Com as informac8es obtidas pela concessionaria da
rodovia foi possivel agregar mais subsidios ao levantamento, pois geralmente as
empresas responsaveis possuem cadastradas informacBes sobre tubulacdes

enterradas, incluindo cotas, didmetros etc.
6.1 Tipos de interferéncias

As interferéncias podem apresentar-se de diversas formas. Dessa forma, foram
cadastradas todas aquelas que podiam de certa forma influenciar no projeto que sera
implantado.

Todas as situacdes estdo identificadas no projeto e na planilha or¢amentaria,
para que a empresa executora possa quantificar e dar continuidade com o tratamento

adequado para as interferéncias.
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7. PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico de requalificagdo viaria, foi tracado com base no limite existente
do plano viario da rua em questdo. As geometrias definidas para o acesso foram
executadas de forma a atender os veiculos definidos como gabarito de giro. As cal¢adas

seguiram secdo tipo proposta previamente.
7.1 Veiculo Tipo

O veiculo tipo do projeto foi adaptado para cada uma das situacBes. Para o
acesso ao empreendimento foi definido o veiculo CO (caminhdes e 6nibus
convencionais), enquanto para os demais acessos conferidos foi usado o veiculo VP
(Veiculo Leve).

Seus comprimentos aproximam-se do limite maximo legal admissivel para essas
categorias. Para a determinacdo dos raios de entrada e saida, foi utilizado um software
que determina com exatiddo qual raio se enquadra melhor para o veiculo tipo de

projeto.

VP - Veiculo de passeio
e Comprimento total: 5,80m;
e Largura total: 2,170m
e Altura total da carroceria: 1,555m
e Altura maxima minima da carroceria no solo: 0,34m
e Largura max. da trilha: 1,80m
e Tempo de mudanca de direcao: 4,00s

e Raio de retorno de meio para meio fio: 7,30m.
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Figura 51 - Veiculo Tipo;

CO - Caminhoes e 6nibus convencionais;

Comprimento total: 9,10m;

Largura total: 2,60m;

Altura total da carroceria: 3,650m

Altura maxima minima da carroceria no solo: 0,445m
Largura max. da trilha: 2,60m

Tempo de mudanca de dire¢ao: 5,00s

Raio de retorno de meio para meio fio: 12,80m.

* |":2'l 5T ?

Figura 52 - Veiculo Tipo;
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8. CARACTERISTICAS DO PROJETO
8.1 Configuracao do projeto de requalificacdo viaria
O projeto em questao consiste na requalificagdo viaria da Estrada da ilha, com a

implantacdo de nova sinalizacdo horizontal e vertical, adicao de calcadas e piso tatil no

entorno do empreendimento, garantindo caminhabilidade e acessibilidade para quem

usufruir dos passeios projetados no trecho.

| ' - ]
e s

Figura 53- Configuracdo do projeto de regularizagdo viaria - Estrada da Ilha;
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9. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo foi desenvolvido segundo as orientacdes e
recomendacdes preconizadas nos Manuais de transito e Manuais do DNIT. Serviram
como base para a elaboracdo do projeto de sinalizacdo, as caracteristicas do trecho
como Grupo de Categoria e velocidades determinantes do projeto, assim como as
configuracdes geométricas definidas no projeto geométrico.

A sinalizacao horizontal definiu os dispositivos empregados e suas respectivas
larguras e extensdes de faixas, a sua localizacdo e sua necessidade. A sinalizacdo
vertical, por sua vez, estabeleceu as dimensBes das placas e suas respectivas
localiza¢Bes, tendo como objetivo definir onde existe a necessidade de dotar de
dispositivos para a melhor conducdo, regulamentacdao e disciplinamento dos
movimentos de trafego envolvidos, garantindo melhor fluidez, seguranca e conforto,
ndo sO ao usuario da estrada como também para o usuario do sistema viario local,
incluindo os pedestres e ciclistas.

O projeto de sinalizacdo seguiu o Manual de Sinaliza¢do Rodoviaria - DNIT - 2010
- IPR 743. A sinalizacdo projetada compreende sinalizagdo horizontal e vertical que deve
seguir a especificacdo: DNIT 100/2009-ES - Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviario - Sinalizacdo horizontal e DNIT 101/2009-ES - Obras complementares

- Seguranca no trafego rodoviario - Sinalizacao vertical.
9.1 Sinalizacao horizontal

A sinalizacdo horizontal é composta de:
e Linhas de divisao de fluxos;
e Formacao de faixas de transito;
e Linhas de borda;
e Marcacdo de areas de pavimento nao utilizaveis;

e Linhas de retencao;
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e Setas;
e Simbolos;
e Tachas refletivas

A sinalizagdo horizontal devera ser executada com tinta a base de resina acrilica
(NBR-11862) na espessura de 0,6mm (Umida) com a aplicacdo de microesfera de vidro
tipo I-B e II-A (NBR-6831).

As linhas de divisao de fluxos de mesmo sentido serdo demarcadas na cor
branco neve, simples tracejada, obedecendo as seguintes dimensdes:

e Largurade0,15m;
e Comprimento do segmento de 4,00 m; e espacamento entre os segmentos de
4,00 m.

As linhas de bordo, que delineiam as pistas de rolamento serao continuas, na cor
branca e largura de 0,15 m.

As tachas e tachdes serdo em cor coerente com a marca a que se estdo
conjugando e terdo seus elementos refletores nas cores brancas e amarelas, também
coerentemente com a mensagem que a sinalizacao esteja transmitindo. As tachinhas
sao dispositivos delineadores constituidos de superficies refletoras aplicadas a suportes
de pequenas dimensdes, principalmente quanto a altura e fixadas ao pavimento por

meio de pinos.
9.2 Sinalizacao vertical

A sinalizacao vertical contém:
e Placas sinalizacao.

As placas de solo deverdo ser revestidas com peliculas refletivas tipo Ill,
conforme NBR-14891 e NBR-14644, as letras, as orlas, os numeros, setas e tarjas com a
pelicula do mesmo tipo (lll), conforme NBR-14891 e NBR-14644.

A fixacdo das placas de sinalizagdo, através de moldura de madeira de dimensdes

%" x 2", em cruz para as placas redondas e quadradas, se fard em postes de madeira de
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lei de secdo quadrada de 3" x 3" (com cantos biselados), sendo que tanto as molduras
como o0s postes, antes de serem utilizados, deverdo ser tratados com 6leo queimado e
posteriormente pintados na cor branca com duas demaos. Além disso, nas partes
urbanizadas ou em outros casos sem espaco lateral necessario para a coloca¢do de

placas, deve ser garantida a altura minima e gabarito minimo entre a placa e o piso,

garantindo a seguranca do pedestre.

115

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301 T (047) 9 9997-9055
Costa e Silva, Joinville, SC T(047) 9 9657-9720
CEP 89218-650




| B " |

COLPANI

ERGEMHSRLS DE RODOYIAS

10. PROJETO DE ACESSIBILIDADE

O projeto de acessibilidade foi realizado com base nas normas NBR 9050
(acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos) e NBR 16537
(acessibilidade - sinalizacao tatil no piso - Diretrizes para elaboracdo de projetos e
instalagdao), também como material de apoio foi utilizado o PDTA (Plano Diretor de
Transportes Ativos), PlanMOB (Plano de Mobilidade Urbana de Joinville) e o Guia Rapido
Calcada Legal.

Com base nas normas supracitadas, o projeto previu a regularizacdo das
travessias de pedestres existentes no trecho, junto as rampas de acessibilidade que
acompanham piso tatil alerta e direcional.

Para garantir a continuidade do passeio, alguns trechos de acesso de veiculos
foram considerados possiveis o uso de “calcada rebaixada”. Nos trechos onde houve a
necessidade de implanta¢cao de rampa de acessibilidade, foi definido modelo de acordo
com indicado na NBR 9050 levando em considera¢do largura total do passeio e

prevendo o espaco livre minimo necessario para garantir a caminhabilidade.
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11. PLANO BASICO AMBIENTAL

Antes do inicio efetivo das obras recomenda-se que, tanto a empresa contratada

assim como a Fiscaliza¢cdo, analise, detalhadamente, todos os aspectos ambientais

envolvidos, de forma que as interveng¢des previstas minimizem o impacto junto ao meio

ambiente.

A seguir, sdo listadas algumas medidas ambientais que deverdo ser observadas

antes, durante e depois da execuc¢do do empreendimento, identificando-se, inclusive, a

competéncia de cada uma delas.

11.1 Sinalizacao

Manejo Ambiental

Competéncia

a) Executar a sinalizacdo adequada na fase de construcdo, visando a

seguranca dos trabalhadores e da comunidade.

EMPREITEIRA

11.2  Manutencao e operagao

CEP 89218-650

Manejo Ambiental Competéncia
a) Nos taludes e recomposicdo de areas, para proteger os cortes e aterros
ntr rosa lantar gramin Vv oes r ir
contra a erosao, plantar gramineas ou vegetacdes rasteiras adaptadas EMPREITEIRA
as condig¢des locais, utilizando espécies que germinem rapidamente e
possuam um sistema de raizes profundas para fixar no solo.
b) Reflorestar ou gramar as areas a montante e a jusante de obras de arte
especiais com espécies recomendadas para controlar a erosdo e EMPREITEIRA
recompor a paisagem local.
c) Evitar o emprego de herbicidas no controle de ervas daninhas. EMPREITEIRA
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d) Exigir que os caminhdes de transporte de materiais sejam equipados EMPREITEIRA

com lonas para evitar o p6 e a queda de materiais durante o transporte.

e) Prever a aplicacdo de medidas transitorias e permanentes durante a

execucdo da obra, para controlar a erosao e minimizar o assoreamento EMPREITEIRA

de riachos, lagos e lagoas.

f) Depois de cada periodo de chuva, ou diariamente em caso de periodo
prolongado, inspecionar os dispositivos de drenagem, controle de|EMPREITEIRA

erosao e assoreamento, para corrigir possiveis deficiéncias.
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12. PLANO DE ATAQUE A OBRA

Com base nos critérios e nas metodologias adotados no projeto e no
conhecimento das condic¢Bes locais adquiridas no transcorrer da elaboracao do projeto,
a Colpani apresenta, na continuacao, recomendacdes e sugestdes para a elaboragao do
plano de ataque dos servicos.

As sugestdes decorrem do conhecimento das condi¢des locais de trabalho,
adquirido pela equipe técnica durante a elaboracdo do projeto, e sao apresentadas com
0 objetivo de auxiliar a empresa construtora na elaboracdo do plano de trabalho,
alertando para aspectos que poderdo afetar o andamento ou o custo dos trabalhos e

Sservigos.

12.1 Seguranca e Conveniéncia Publica

Devera se tomar o necessario cuidado em todas as operag¢des e uso do seu
equipamento, para proteger o publico e para facilitar o trafego.

Na definicdo do Plano de Execucdo das Obras, deverdao ser priorizadas as
situacBes no sentido de atenuar e minimizar as interferéncias do trafego usuario e local
com o trafego de obra bem como submeter a fiscalizacdo para aprovacdao antes do

inicio de qualquer obra, o respectivo projeto de sinalizagao provisoria.
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13.SINALIZACAO DE OBRAS

A sinalizacdo na fase de obras devera atender ao Manual de Sinalizacao de Obras
e Emergéncias do DNIT.
O transito nos segmentos em obras sera controlado por sinais de

regulamentacdo, adverténcia e identificacdo, envolvendo as ac¢des:

e Instalar os sinais antes do inicio das obras, mantendo-os e conservando-os nos
mesmos locais, durante todo o periodo da obra;

e Manter nos locais de obras de constru¢ao e melhoramentos executados em
etapas, somente os dispositivos relativos a situacdo presente, ou seja, a etapa
em andamento;

e Posicionar os sinais de forma a ndo interferir nas distancias de visibilidade e
nao limitar as condi¢cdes operacionais do segmento;

e Planejar os dispositivos considerando: sinais de transito, dispositivos de
canalizagao, dispositivos luminosos e controle de transito;

e Operar os segmentos em mao Unica por meio de barreiras e sinais
suplementares;

e Definir as situa¢des que irdo requerer sinalizacdo de obras, considerando:
distancia ao local das obras; obras no acostamento; homens na pista;
caminh8es e maquinas na pista; trecho impedido; desvio a direita; e desvio a

esquerda.
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14. ESPECIFICACOES

A execuc¢do da obra devera seguir o exposto desse volume os quais fazem parte

do projeto e as especifica¢des abaixo listadas.
14.1 Sinalizacao

e DNIT 100/2018-ES - Obras complementares - Seguranca no trafego rodoviario -
Sinalizacao horizontal;
e DNIT 101/2009-ES - Obras complementares - Seguranca no trafego rodoviario -

Sinalizacao vertical.
14.2  Obras Complementares

e DNIT 102/2009-ES - Protecao do corpo estradal - Protecdo vegetal;
e DNIT 117/2009-ES - Concretos e Argamassas.
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15. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA
COLPAN
Servigo: Projeto de Requalificacao Viaria
Trecho: Estrada da Ilha - Joinville
PERIODO (MES)
ITEM DESCRIMINACAO MES (1) | MES (2)
% %
1 CONTRATO (Prazo de 30 dias para assinatura) 100%
2 MOBILIZACAO 100%
3 SINALIZACAO PROVISORIA 100%
4 SERVICOS PRELIMINARES 100%
5 SINALIZACAQ DEFINITIVA 100%
6 SERVICOS FINAIS 100%
7 DESMOBILIZACAO 100%
Tabela 7 - Cronograma
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16. ANEXOS

ANEXO | - Projecao de Trafego entre 2023 e 2033 - P01
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2023 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 13 29 239 11 51 260
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 46 55
Capacity, c (veh/h) 609 1303
v/c Ratio 0.08 0.04
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.2 0.1
Control Delay (s/veh) 114 7.9 04
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 11.4 1.6
Approach LOS B A
Copyright © 2024 University of Florida. All Rights Reserved. HCS™ TWSC Version 2023 Generated: 1/31/2024 2:37:43 PM
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2023 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 8 29 234 6 51 255
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 40 55
Capacity, c (veh/h) 660 1315
v/c Ratio 0.06 0.04
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.2 0.1
Control Delay (s/veh) 10.8 7.9 04
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 10.8 1.6
Approach LOS B A
Copyright © 2024 University of Florida. All Rights Reserved. HCS™ TWSC Version 2023 Generated: 1/31/2024 2:53:57 PM
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2024 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 13 30 246 11 52 268
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 47 57
Capacity, c (veh/h) 601 1295
v/c Ratio 0.08 0.04
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.1
Control Delay (s/veh) 115 7.9 04
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 11.5 1.6
Approach LOS B A
Copyright © 2024 University of Florida. All Rights Reserved. HCS™ TWSC Version 2023 Generated: 1/31/2024 3:27:21 PM
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2024 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 8 30 241 6 52 263
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 41 57
Capacity, c (veh/h) 653 1307
v/c Ratio 0.06 0.04
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.2 0.1
Control Delay (s/veh) 109 7.9 04
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 10.9 1.6
Approach LOS B A
Copyright © 2024 University of Florida. All Rights Reserved. HCS™ TWSC Version 2023 Generated: 1/31/2024 3:32:38 PM

P0O1-Interse¢do-2024-Sem fluxo.xtw



HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2025 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 14 31 253 12 53 276
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 49 58
Capacity, c (veh/h) 586 1286
v/c Ratio 0.08 0.04
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.1
Control Delay (s/veh) 117 7.9 04
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 11.7 1.6
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2025 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 9 31 248 7 53 271
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 43 58
Capacity, c (veh/h) 635 1297
v/c Ratio 0.07 0.04
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.2 0.1
Control Delay (s/veh) 111 7.9 04
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 11.1 1.6
Approach LOS B A
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General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2026 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 14 32 260 12 54 284
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 50 59
Capacity, c (veh/h) 579 1277
v/c Ratio 0.09 0.05
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.1
Control Delay (s/veh) 11.8 8.0 04
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 11.8 1.6
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2026 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 9 32 255 7 54 279
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 45 59
Capacity, c (veh/h) 628 1289
v/c Ratio 0.07 0.05
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.2 0.1
Control Delay (s/veh) 11.2 7.9 04
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 11.2 1.6
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2027 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 15 33 268 12 56 293
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 52 61
Capacity, c (veh/h) 563 1268
v/c Ratio 0.09 0.05
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.2
Control Delay (s/veh) 12.0 8.0 0.5
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 12.0 1.7
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2027 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 10 33 263 7 56 288
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 47 61
Capacity, c (veh/h) 609 1280
v/c Ratio 0.08 0.05
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.2 0.1
Control Delay (s/veh) 114 8.0 0.5
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 11.4 1.7
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2028 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 15 34 276 13 58 302
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 53 63
Capacity, c (veh/h) 553 1258
v/c Ratio 0.10 0.05
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.2
Control Delay (s/veh) 12.2 8.0 0.5
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 12.2 1.7
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2028 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 10 34 271 8 58 297
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 48 63
Capacity, c (veh/h) 599 1269
v/c Ratio 0.08 0.05
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.2
Control Delay (s/veh) 115 8.0 0.5
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 11.5 1.7
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2029 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 16 35 284 13 60 311
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 55 65
Capacity, c (veh/h) 537 1248
v/c Ratio 0.10 0.05
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.2
Control Delay (s/veh) 125 8.0 0.5
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 12.5 1.7
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2029 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 11 35 279 8 60 306
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 50 65
Capacity, c (veh/h) 581 1260
v/c Ratio 0.09 0.05
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.2
Control Delay (s/veh) 11.8 8.0 0.5
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 11.8 1.7
Approach LOS B A
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P01-Interse¢do-2029-Sem fluxo.xtw



HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2030 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 16 36 293 14 62 320
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 57 67
Capacity, c (veh/h) 527 1237
v/c Ratio 0.11 0.05
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.4 0.2
Control Delay (s/veh) 12.6 8.1 0.5
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 12.6 1.8
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2030 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 11 36 288 9 62 315
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 51 67
Capacity, c (veh/h) 571 1248
v/c Ratio 0.09 0.05
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.2
Control Delay (s/veh) 119 8.0 0.5
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 11.9 1.8
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2031 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 16 37 302 14 64 329
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 58 70
Capacity, c (veh/h) 517 1227
v/c Ratio 0.11 0.06
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.4 0.2
Control Delay (s/veh) 12.8 8.1 0.6
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 12.8 1.8
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2031 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 11 37 297 9 64 324
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 52 70
Capacity, c (veh/h) 561 1238
v/c Ratio 0.09 0.06
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.2
Control Delay (s/veh) 121 8.1 0.6
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 12.1 1.8
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2032 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 17 38 311 14 66 339
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 60 72
Capacity, c (veh/h) 501 1217
v/c Ratio 0.12 0.06
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.4 0.2
Control Delay (s/veh) 13.2 8.1 0.6
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 13.2 1.8
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2032 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 12 38 306 9 66 334
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 54 72
Capacity, c (veh/h) 543 1228
v/c Ratio 0.10 0.06
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.2
Control Delay (s/veh) 124 8.1 0.6
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 124 1.8
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2033 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes

JA LA Rl

Jod b A kL
il G 6 R R i S

T-

S (T 5 B O

Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 17 39 320 15 68 349
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 61 74
Capacity, c (veh/h) 491 1206
v/c Ratio 0.12 0.06
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.4 0.2
Control Delay (s/veh) 134 8.2 0.6
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 134 1.9
Approach LOS B A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/31/2024 East/West Street Estrada Sai
Analysis Year 2033 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation North-South Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO1 - Intersecéo

Lanes
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Major Street: North-South

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 10 11 12 7 8 9 U 1 2 3 4U 4 5 6
Number of Lanes 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Configuration LR TR LT

Volume (veh/h) 12 39 315 10 68 344
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 7.1 6.2 4.1
Critical Headway (sec) 6.40 6.20 4.10
Base Follow-Up Headway (sec) 3.5 33 2.2
Follow-Up Headway (sec) 3.50 3.30 2.20

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 55 74
Capacity, c (veh/h) 533 1217
v/c Ratio 0.10 0.06
95% Queue Length, Qqs (veh) 0.3 0.2
Control Delay (s/veh) 125 8.2 0.6
Level of Service (LOS) B A A
Approach Delay (s/veh) 12.5 1.9
Approach LOS B A
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Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301 T(047) 9 9997-9055
Costa e Silva, Joinville, SC T(047) 9 9657-9720
CEP 89218-650




HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 10/17/2023 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2023 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 63 138 0 178 82 45 191 181
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 68 150 0 193 89 49 208 197
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 218 282 454
Entry Volume, veh/h 218 282 454
Circulating Flow (vc), pc/h 522 242 257 68
Exiting Flow (vex), pc/h 297 0 392 265
Capacity (Cpce), pc/h 1078 1062 1288
Capacity (c), veh/h 1078 1062 1288
v/c Ratio (x) 0.20 0.27 0.35

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 52 5.9 6.1
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.8 1.1 1.6
Approach Delay, s/veh | LOS 5.2 A 5.9 A 6.1 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 5.8 A

HCS™ Roundabouts Version 2023
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 10/17/2023 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2023 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 63 135 0 174 82 42 186 176
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 68 147 0 189 89 46 202 191
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 215 278 439
Entry Volume, veh/h 215 278 439
Circulating Flow (vc), pc/h 507 235 248 68
Exiting Flow (vex), pc/h 291 0 382 259
Capacity (Cpce), pc/h 1086 1072 1288
Capacity (c), veh/h 1086 1072 1288
v/c Ratio (x) 0.20 0.26 0.34

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 5.1 5.8 59
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.7 1.0 1.5
Approach Delay, s/veh | LOS 5.1 A 5.8 A 5.9 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 5.7 A

HCS™ Roundabouts Version 2023
P02-Rotatéria-2023-Sem fluxo.xro
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2024 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 65 142 0 184 84 46 197 187
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 71 154 0 200 91 50 214 203
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 225 291 467
Entry Volume, veh/h 225 291 467
Circulating Flow (vc), pc/h 538 250 264 71
Exiting Flow (vex), pc/h 305 0 404 274
Capacity (Cpce), pc/h 1069 1054 1284
Capacity (c), veh/h 1069 1054 1284
v/c Ratio (x) 0.21 0.28 0.36

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 53 6.1 6.2
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.8 1.1 17
Approach Delay, s/veh | LOS 53 A 6.1 A 6.2 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.0 A

HCS™ Roundabouts Version 2023
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2024 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 65 139 0 180 84 43 192 182
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 71 151 0 196 91 47 209 198
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 222 287 454
Entry Volume, veh/h 222 287 454
Circulating Flow (vc), pc/h 525 243 256 71
Exiting Flow (vex), pc/h 300 0 394 269
Capacity (Cpce), pc/h 1077 1063 1284
Capacity (c), veh/h 1077 1063 1284
v/c Ratio (x) 0.21 0.27 0.35

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 52 6.0 6.1
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.8 1.1 1.6
Approach Delay, s/veh | LOS 5.2 A 6.0 A 6.1 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 5.9 A

HCS™ Roundabouts Version 2023
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2025 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 67 146 0 189 87 48 202 192
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 73 159 0 205 95 52 220 209
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 232 300 481
Entry Volume, veh/h 232 300 481
Circulating Flow (vc), pc/h 554 257 272 73
Exiting Flow (vex), pc/h 315 0 416 282
Capacity (Cpce), pc/h 1062 1046 1281
Capacity (c), veh/h 1062 1046 1281
v/c Ratio (x) 0.22 0.29 0.38

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 54 6.3 6.4
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.8 1.2 1.8
Approach Delay, s/veh | LOS 54 A 6.3 A 6.4 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.1 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2025 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 67 143 0 185 87 45 197 187
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 73 155 0 201 95 49 214 203
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 228 296 466
Entry Volume, veh/h 228 296 466
Circulating Flow (vc), pc/h 539 250 263 73
Exiting Flow (vex), pc/h 309 0 405 276
Capacity (Cpce), pc/h 1069 1055 1281
Capacity (c), veh/h 1069 1055 1281
v/c Ratio (x) 0.21 0.28 0.36

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 53 6.1 6.2
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.8 1.2 17
Approach Delay, s/veh | LOS 53 A 6.1 A 6.2 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.0 A

HCS™ Roundabouts Version 2023
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2026 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 69 150 0 194 90 49 208 198
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 75 163 0 211 98 53 226 215
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 238 309 494
Entry Volume, veh/h 238 309 494
Circulating Flow (vc), pc/h 569 264 279 75
Exiting Flow (vex), pc/h 324 0 427 290
Capacity (Cpce), pc/h 1054 1038 1278
Capacity (c), veh/h 1054 1038 1278
v/c Ratio (x) 0.23 0.30 0.39

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 55 6.4 6.5
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.9 13 1.9
Approach Delay, s/veh | LOS 5.5 A 6.4 A 6.5 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.3 A

HCS™ Roundabouts Version 2023
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2026 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 69 147 0 190 90 46 203 193
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 75 160 0 207 98 50 221 210
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 235 305 481
Entry Volume, veh/h 235 305 481
Circulating Flow (vc), pc/h 556 257 271 75
Exiting Flow (vex), pc/h 319 0 417 285
Capacity (Cpce), pc/h 1062 1047 1278
Capacity (c), veh/h 1062 1047 1278
v/c Ratio (x) 0.22 0.29 0.38

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 55 6.3 6.4
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.8 1.2 1.8
Approach Delay, s/veh | LOS 5.5 A 6.3 A 6.4 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.1 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2027 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 71 154 0 200 93 50 214 | 204
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 77 167 0 217 101 54 233 222
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 244 318 509
Entry Volume, veh/h 244 318 509
Circulating Flow (vc), pc/h 586 271 287 77
Exiting Flow (vex), pc/h 334 0 438 299
Capacity (Cpce), pc/h 1047 1030 1276
Capacity (c), veh/h 1047 1030 1276
v/c Ratio (x) 0.23 0.31 0.40

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 5.6 6.6 6.7
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.9 13 2.0
Approach Delay, s/veh | LOS 5.6 A 6.6 A 6.7 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.4 A

HCS™ Roundabouts Version 2023
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2027 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 71 151 0 196 93 47 209 199
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 77 164 0 213 101 51 227 216
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 241 314 494
Entry Volume, veh/h 241 314 494
Circulating Flow (vc), pc/h 571 264 278 77
Exiting Flow (vex), pc/h 328 0 428 293
Capacity (Cpce), pc/h 1054 1039 1276
Capacity (c), veh/h 1054 1039 1276
v/c Ratio (x) 0.23 0.30 0.39

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 5.6 6.5 6.5
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.9 13 1.9
Approach Delay, s/veh | LOS 5.6 A 6.5 A 6.5 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.3 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2028 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 73 158 0 206 96 52 220 | 210
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 79 172 0 224 104 57 239 228
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 251 328 524
Entry Volume, veh/h 251 328 524
Circulating Flow (vc), pc/h 603 281 296 79
Exiting Flow (vex), pc/h 343 0 453 307
Capacity (Cpce), pc/h 1036 1020 1273
Capacity (c), veh/h 1036 1020 1273
v/c Ratio (x) 0.24 032 0.41

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 5.8 6.8 6.8
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.9 14 2.1
Approach Delay, s/veh | LOS 5.8 A 6.8 A 6.8 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.6 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2028 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 73 155 0 202 96 49 215 205
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 79 168 0 220 104 53 234 223
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 247 324 510
Entry Volume, veh/h 247 324 510
Circulating Flow (vc), pc/h 589 273 287 79
Exiting Flow (vex), pc/h 338 0 441 302
Capacity (Cpce), pc/h 1045 1030 1273
Capacity (c), veh/h 1045 1030 1273
v/c Ratio (x) 0.24 0.31 0.40

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 57 6.7 6.7
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 0.9 14 2.0
Approach Delay, s/veh | LOS 5.7 A 6.7 A 6.7 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.5 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2029 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 75 163 0 212 99 53 226 | 216
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 82 177 0 230 108 58 246 235
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 259 338 539
Entry Volume, veh/h 259 338 539
Circulating Flow (vc), pc/h 621 288 304 82
Exiting Flow (vex), pc/h 354 0 465 317
Capacity (Cpce), pc/h 1029 1012 1269
Capacity (c), veh/h 1029 1012 1269
v/c Ratio (x) 0.25 0.33 0.42

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 59 7.0 7.0
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 1.0 1.5 2.2
Approach Delay, s/veh | LOS 5.9 A 7.0 A 7.0 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.8 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2029 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 75 160 0 208 99 50 221 211
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 82 174 0 226 108 54 240 229
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 256 334 523
Entry Volume, veh/h 256 334 523
Circulating Flow (vc), pc/h 605 280 294 82
Exiting Flow (vex), pc/h 348 0 454 311
Capacity (Cpce), pc/h 1037 1022 1269
Capacity (c), veh/h 1037 1022 1269
v/c Ratio (x) 0.25 0.33 0.41

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 5.8 6.9 6.9
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 1.0 14 2.1
Approach Delay, s/veh | LOS 5.8 A 6.9 A 6.9 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.6 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2030 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 77 168 0 218 102 55 233 222
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 84 183 0 237 111 60 253 241
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 267 348 554
Entry Volume, veh/h 267 348 554
Circulating Flow (vc), pc/h 638 297 313 84
Exiting Flow (vex), pc/h 364 0 480 325
Capacity (Cpce), pc/h 1019 1003 1267
Capacity (c), veh/h 1019 1003 1267
v/c Ratio (x) 0.26 0.35 0.44

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 6.1 7.2 7.2
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 1.1 1.6 2.3
Approach Delay, s/veh | LOS 6.1 A 7.2 A 7.2 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 7.0 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2030 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 77 165 0 214 102 52 228 | 217
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 84 179 0 233 111 57 248 236
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 263 344 541
Entry Volume, veh/h 263 344 541
Circulating Flow (vc), pc/h 625 290 305 84
Exiting Flow (vex), pc/h 359 0 469 320
Capacity (Cpce), pc/h 1027 1011 1267
Capacity (c), veh/h 1027 1011 1267
v/c Ratio (x) 0.26 0.34 0.43

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 6.0 71 7.1
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 1.0 1.5 2.2
Approach Delay, s/veh | LOS 6.0 A 7.1 A 7.1 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 6.8 A

HCS™ Roundabouts Version 2023
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2031 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 79 173 0 224 105 57 240 | 228
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 86 188 0 243 114 62 261 248
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 274 357 571
Entry Volume, veh/h 274 357 571
Circulating Flow (vc), pc/h 657 305 323 86
Exiting Flow (vex), pc/h 375 0 493 334
Capacity (Cpce), pc/h 1011 993 1264
Capacity (c), veh/h 1011 993 1264
v/c Ratio (x) 0.27 0.36 0.45

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 6.2 74 74
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 1.1 17 24
Approach Delay, s/veh | LOS 6.2 A 74 A 74 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 7.2 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2031 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 79 169 0 220 105 54 235 223
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 86 184 0 239 114 59 255 242
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 270 353 556
Entry Volume, veh/h 270 353 556
Circulating Flow (vc), pc/h 642 298 314 86
Exiting Flow (vex), pc/h 369 0 482 328
Capacity (Cpce), pc/h 1018 1002 1264
Capacity (c), veh/h 1018 1002 1264
v/c Ratio (x) 0.27 0.35 0.44

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 6.1 7.3 7.3
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 1.1 1.6 23
Approach Delay, s/veh | LOS 6.1 A 73 A 7.3 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 7.0 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2032 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 81 178 0 231 108 59 247 235
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 88 193 0 251 117 64 268 255
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 281 368 587
Entry Volume, veh/h 281 368 587
Circulating Flow (vc), pc/h 675 315 332 88
Exiting Flow (vex), pc/h 385 0 508 343
Capacity (Cpce), pc/h 1001 984 1262
Capacity (c), veh/h 1001 984 1262
v/c Ratio (x) 0.28 0.37 0.47

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 6.4 7.7 7.6
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 1.2 1.8 2.5
Approach Delay, s/veh | LOS 6.4 A 7.7 A 7.6 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 74 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2032 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 81 175 0 227 108 56 242 230
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 88 190 0 247 117 61 263 250
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 278 364 574
Entry Volume, veh/h 278 364 574
Circulating Flow (vc), pc/h 662 308 324 88
Exiting Flow (vex), pc/h 380 0 498 338
Capacity (Cpce), pc/h 1008 992 1262
Capacity (c), veh/h 1008 992 1262
v/c Ratio (x) 0.28 0.37 0.46

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 6.3 7.6 7.5
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 1.1 17 24
Approach Delay, s/veh | LOS 6.3 A 7.6 A 7.5 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 7.2 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2033 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 83 183 0 238 111 61 254 | 242
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 90 199 0 259 121 66 276 263
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 289 380 605
Entry Volume, veh/h 289 380 605
Circulating Flow (vc), pc/h 695 325 342 90
Exiting Flow (vex), pc/h 397 0 524 353
Capacity (cpee), pc/h 991 974 1259
Capacity (c), veh/h 991 974 1259
v/c Ratio (x) 0.29 0.39 0.48

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 6.6 8.0 7.9
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 1.2 1.9 2.7
Approach Delay, s/veh | LOS 6.6 A 8.0 A 7.9 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 7.6 A
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HCS Roundabouts Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency or Co. Colpani Engenharia LTDA E/W Street Name R. Ten. Anténio Jodo / R. Dor...
Date Performed 1/25/2024 N/S Street Name Estradada Ilha / R. Alex Holz
Analysis Year 2033 Analysis Time Period, hrs 0.25
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Project Description P02 - Rotatoria Jurisdiction Joinville/SC

Volume Adjustments and Site Characteristics
Approach EB WB NB SB
Movement U L T R U L T R U L T R U L T R
Number of Lanes (N) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Lane Assignment LR TR LT
Volume (V), veh/h 0 83 180 0 234 111 58 249 237
Percent Heavy Vehicles, % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flow Rate (vece), pc/h 0 90 196 0 254 121 63 271 258
Right-Turn Bypass None None None None
Conflicting Lanes 1 1 1
Pedestrians Crossing, p/h 0 0 0
Proportion of CAVs 0

Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Critical Headway, s 49763 49763 49763
Follow-Up Headway, s 2.6087 2.6087 2.6087

Flow Computations, Capacity and v/c Ratios
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass Left Right Bypass
Entry Flow (ve), pc/h 286 375 592
Entry Volume, veh/h 286 375 592
Circulating Flow (vc), pc/h 682 317 334 90
Exiting Flow (vex), pc/h 392 0 513 348
Capacity (Cpce), pc/h 999 982 1259
Capacity (c), veh/h 999 982 1259
v/c Ratio (x) 0.29 0.38 0.47

Delay and Level of Service
Approach EB WB NB SB
Lane Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass Left Right | Bypass
Lane Control Delay (d), s/veh 6.5 7.8 7.7
Lane LOS A A A
95% Queue, veh 1.2 1.8 2.6
Approach Delay, s/veh | LOS 6.5 A 7.8 A 7.7 A
Intersection Delay, s/veh | LOS 7.5 A
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HCS Two-Way Stop-Control Report

Site Information

General Information

Analyst

Intersection

Agency/Co.

Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction

Joinville/SC

Date Performed

10/17/2023

East/West Street

Rotatéria / R. Ten. Anténio Jodo

Analysis Year

2023

North/South Street

Estrada da llha

Time Analyzed

Com o empreendimento

Peak Hour Factor

0.92

Intersection Orientation

East-West

Analysis Time Period (hrs)

0.25

Project Description PO3 - Intersecao

Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound

Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority IS, 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0

Configuration R TR TR

Volume (veh/h) 128 96 265 289 57

Percent Heavy Vehicles (%) 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2

Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20

Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33

Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 376

Capacity, c (veh/h) 580

v/c Ratio 0.65

95% Queue Length, Qqs (veh) 47

Control Delay (s/veh) 22.0

Level of Service (LOS) C

Approach Delay (s/veh) 22.0

Approach LOS C

HCS™ TWSC Version 2023
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 10/17/2023 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2023 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 123 96 260 284 52
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 365
Capacity, c (veh/h) 583
v/c Ratio 0.63
95% Queue Length, Qqs (veh) 43
Control Delay (s/veh) 209
Level of Service (LOS) C
Approach Delay (s/veh) 20.9
Approach LOS C
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information

Site Information

Analyst

Intersection

Agency/Co.

Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction

Joinville/SC

Date Performed

1/25/2024

East/West Street

Rotatéria / R. Ten. Anténio Jodo

Analysis Year 2024 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao

Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 132 99 273 297 59
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked
Percent Grade (%) 0
Right Turn Channelized No
Median Type | Storage Undivided
Critical and Follow-up Headways
Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30
Delay, Queue Length, and Level of Service
Flow Rate, v (veh/h) 387
Capacity, c (veh/h) 571
v/c Ratio 0.68
95% Queue Length, Qqs (veh) 5.1
Control Delay (s/veh) 235
Level of Service (LOS) C
Approach Delay (s/veh) 235
Approach LOS C

HCS™ TWSC Version 2023
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2024 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 127 99 268 292 54
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 376
Capacity, c (veh/h) 575
v/c Ratio 0.65
95% Queue Length, Qqs (veh) 4.8
Control Delay (s/veh) 223
Level of Service (LOS) C
Approach Delay (s/veh) 223
Approach LOS C
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HCS Two-Way Stop-Control Report

Site Information

General Information

Analyst

Intersection

Agency/Co.

Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction

Joinville/SC

Date Performed

1/25/2024

East/West Street

Rotatéria / R. Ten. Anténio Jodo

Analysis Year

2025

North/South Street

Estrada da llha

Time Analyzed

Com o empreendimento

Peak Hour Factor

0.92

Intersection Orientation

East-West

Analysis Time Period (hrs)

0.25

Project Description PO3 - Intersecao

Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound

Movement u L T R u L T R u L T R u L T R
Priority U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0

Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 136 102 | 281 306 61

Percent Heavy Vehicles (%) 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2

Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20

Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33

Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 399

Capacity, c (veh/h) 563

v/c Ratio 0.71
95% Queue Length, Qqs (veh) 57

Control Delay (s/veh) 254
Level of Service (LOS) D

Approach Delay (s/veh) 254
Approach LOS D

HCS™ TWSC Version 2023
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2025 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 131 102 276 301 56
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 388
Capacity, c (veh/h) 567
v/c Ratio 0.68
95% Queue Length, Qqs (veh) 53
Control Delay (s/veh) 24.0
Level of Service (LOS) C
Approach Delay (s/veh) 24.0
Approach LOS C
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HCS Two-Way Stop-Control Report

Site Information

General Information

Analyst

Intersection

Agency/Co.

Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction

Joinville/SC

Date Performed

1/25/2024

East/West Street

Rotatéria / R. Ten. Anténio Jodo

Analysis Year

2026

North/South Street

Estrada da llha

Time Analyzed

Com o empreendimento

Peak Hour Factor

0.92

Intersection Orientation

East-West

Analysis Time Period (hrs)

0.25

Project Description PO3 - Intersecao

Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound

Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority IS, 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0

Configuration R TR TR

Volume (veh/h) 140 105 289 315 63

Percent Heavy Vehicles (%) 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2

Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20

Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33

Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 411

Capacity, c (veh/h) 555

v/c Ratio 0.74
95% Queue Length, Qqs (veh) 6.3

Control Delay (s/veh) 277

Level of Service (LOS) D

Approach Delay (s/veh) 27.7

Approach LOS D

HCS™ TWSC Version 2023
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2026 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 135 105 284 310 58
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 400
Capacity, c (veh/h) 559
v/c Ratio 0.72
95% Queue Length, Qqs (veh) 5.8
Control Delay (s/veh) 26.0
Level of Service (LOS) D
Approach Delay (s/veh) 26.0
Approach LOS D

Copyright © 2024 University of Florida. All Rights Reserved. HCS™ TWSC Version 2023 Generated: 1/26/2024 7:58:58 AM

P03-Interse¢do-2026-Sem fluxo.xtw



HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2027 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 144 108 297 324 65
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 423
Capacity, c (veh/h) 547
v/c Ratio 0.77
95% Queue Length, Qqs (veh) 7.0
Control Delay (s/veh) 30.5
Level of Service (LOS) D
Approach Delay (s/veh) 305
Approach LOS D
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2027 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 139 108 292 319 60
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 412
Capacity, c (veh/h) 551
v/c Ratio 0.75
95% Queue Length, Qqs (veh) 6.5
Control Delay (s/veh) 28.5
Level of Service (LOS) D
Approach Delay (s/veh) 28.5
Approach LOS D
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2028 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 148 111 306 334 67
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 436
Capacity, c (veh/h) 538
v/c Ratio 0.81
95% Queue Length, Qqs (veh) 7.9
Control Delay (s/veh) 34.2
Level of Service (LOS) D
Approach Delay (s/veh) 342
Approach LOS D
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2028 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 143 111 301 329 62
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 425
Capacity, c (veh/h) 542
v/c Ratio 0.78
95% Queue Length, Qqs (veh) 73
Control Delay (s/veh) 31.6
Level of Service (LOS) D
Approach Delay (s/veh) 316
Approach LOS D
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2029 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 152 114 315 344 69
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 449
Capacity, c (veh/h) 530
v/c Ratio 0.85
95% Queue Length, Qqs (veh) 8.9
Control Delay (s/veh) 38.8
Level of Service (LOS) E
Approach Delay (s/veh) 38.8
Approach LOS E
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2029 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 147 114 310 339 64
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 438
Capacity, c (veh/h) 534
v/c Ratio 0.82
95% Queue Length, Qqs (veh) 8.2
Control Delay (s/veh) 35.6
Level of Service (LOS) E
Approach Delay (s/veh) 356
Approach LOS E
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HCS Two-Way Stop-Control Report

Site Information

General Information

Analyst

Intersection

Agency/Co.

Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction

Joinville/SC

Date Performed

1/25/2024

East/West Street

Rotatéria / R. Ten. Anténio Jodo

Analysis Year

2030

North/South Street

Estrada da llha

Time Analyzed

Com o empreendimento

Peak Hour Factor

0.92

Intersection Orientation

East-West

Analysis Time Period (hrs)

0.25

Project Description PO3 - Intersecao

Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound

Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority IS, 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0

Configuration R TR TR

Volume (veh/h) 156 117 324 354 71

Percent Heavy Vehicles (%) 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2

Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20

Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33

Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 462

Capacity, c (veh/h) 522

v/c Ratio 0.89
95% Queue Length, Qqs (veh) 9.9

Control Delay (s/veh) 445
Level of Service (LOS) E

Approach Delay (s/veh) 445

Approach LOS E

HCS™ TWSC Version 2023
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2030 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 151 117 319 349 66
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 451
Capacity, c (veh/h) 526
v/c Ratio 0.86
95% Queue Length, Qqs (veh) 9.2
Control Delay (s/veh) 40.5
Level of Service (LOS) E
Approach Delay (s/veh) 40.5
Approach LOS E
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HCS Two-Way Stop-Control Report

Site Information

General Information

Analyst

Intersection

Agency/Co.

Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction

Joinville/SC

Date Performed

1/25/2024

East/West Street

Rotatéria / R. Ten. Anténio Jodo

Analysis Year

2031

North/South Street

Estrada da llha

Time Analyzed

Com o empreendimento

Peak Hour Factor

0.92

Intersection Orientation

East-West

Analysis Time Period (hrs)

0.25

Project Description PO3 - Intersecao

Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound

Movement u L T R u L T R U L T R u L T R

Priority IS, 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0

Configuration R TR TR

Volume (veh/h) 160 120 334 364 73

Percent Heavy Vehicles (%) 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2

Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20

Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33

Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 475

Capacity, c (veh/h) 514

v/c Ratio 0.93

95% Queue Length, Qqs (veh) 11.2

Control Delay (s/veh) 51.7

Level of Service (LOS) F

Approach Delay (s/veh) 51.7

Approach LOS F
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2031 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 155 120 329 359 68
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 464
Capacity, c (veh/h) 517
v/c Ratio 0.90
95% Queue Length, Qqs (veh) 10.3
Control Delay (s/veh) 46.7
Level of Service (LOS) E
Approach Delay (s/veh) 46.7
Approach LOS E
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2032 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Com o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 165 123 344 375 75
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 489
Capacity, c (veh/h) 505
v/c Ratio 0.97
95% Queue Length, Qqs (veh) 12.6
Control Delay (s/veh) 61.5
Level of Service (LOS) F
Approach Delay (s/veh) 61.5
Approach LOS F
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2032 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 160 123 339 370 70
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 478
Capacity, c (veh/h) 508
v/c Ratio 0.94
95% Queue Length, Qqs (veh) 117
Control Delay (s/veh) 55.2
Level of Service (LOS) F
Approach Delay (s/veh) 55.2
Approach LOS F
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HCS Two-Way Stop-Control Report

Site Information

General Information

Analyst

Intersection

Agency/Co.

Colpani Engenharia LTDA

Jurisdiction

Joinville/SC

Date Performed

1/25/2024

East/West Street

Rotatéria / R. Ten. Anténio Jodo

Analysis Year

2033

North/South Street

Estrada da llha

Time Analyzed

Com o empreendimento

Peak Hour Factor

0.92

Intersection Orientation

East-West

Analysis Time Period (hrs)

0.25

Project Description PO3 - Intersecao

Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound

Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority IS, 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0

Configuration R TR TR

Volume (veh/h) 170 127 354 386 77

Percent Heavy Vehicles (%) 0 0

Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2

Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20

Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33

Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 503

Capacity, c (veh/h) 495

v/c Ratio 1.02

95% Queue Length, Qqs (veh) 143

Control Delay (s/veh) 73.9
Level of Service (LOS) F

Approach Delay (s/veh) 73.9

Approach LOS F
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HCS Two-Way Stop-Control Report

General Information Site Information
Analyst Intersection
Agency/Co. Colpani Engenharia LTDA Jurisdiction Joinville/SC
Date Performed 1/25/2024 East/West Street Rotatdria / R. Ten. Antonio Jodo
Analysis Year 2033 North/South Street Estrada da llha
Time Analyzed Sem o empreendimento Peak Hour Factor 0.92
Intersection Orientation East-West Analysis Time Period (hrs) 0.25
Project Description PO3 - Intersecao
Lanes

JoA )L L

O P S
HAENREE

i 1 i S

Major Street: East-West

Vehicle Volumes and Adjustments

Approach Eastbound Westbound Northbound Southbound
Movement u L T R u L T R U L T R u L T R
Priority 1U 1 2 3 4U 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Number of Lanes 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
Configuration R TR TR
Volume (veh/h) 165 127 349 381 72
Percent Heavy Vehicles (%) 0 0
Proportion Time Blocked

Percent Grade (%) 0

Right Turn Channelized No

Median Type | Storage Undivided

Critical and Follow-up Headways

Base Critical Headway (sec) 6.5 6.2
Critical Headway (sec) 6.50 | 6.20
Base Follow-Up Headway (sec) 4.0 33
Follow-Up Headway (sec) 4.00 | 3.30

Delay, Queue Length, and Level of Service

Flow Rate, v (veh/h) 492
Capacity, c (veh/h) 498
v/c Ratio 0.99
95% Queue Length, Qqs (veh) 13.2
Control Delay (s/veh) 66.2
Level of Service (LOS) F
Approach Delay (s/veh) 66.2
Approach LOS F
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17. TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente memorial descritivo apresenta a readequacdo viaria no entorno do
empreendimento de interesse de Galvanizacdo Raitz, localizado na Estrada da llha, em

Joinville/SC, contém um total de 192 paginas, numeradas em ordem crescente.

Atenciosamente.

Rodrigo
CREA/SC - 087943-0
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