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Joinville, 15 de fevereiro de 2024.

A

SECRETARIA DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO - SEPUR
Comisséo Técnica de Anélise dos Estudos de Impacto de Vizinhanca
Ref.: Oficio SEI n° 0018593200/2023 — SEPUR.UPL.AIU

Com nossos cordiais cumprimentos, referente ao protocolo 15993/2023 da
empresa Bohn Administradora de Bens LTDA, referente a Ampliacdo da Plasbohn
Industria de Plastico LTDA, localizado na Rodovia Governador Mario Covas, n° 46.779,
bairro Santa Catarina, no municipio de Joinville, apresentamos a seguir tratativas

complementares quanto as solicitacGes realizadas.

1. A comissédo informa que aguarda o envio da proposta de drenagem;
R: Segue Laudo Hidrolégico contendo a andlise de capacidade da rede de drenagem da

regido de interesse, bem como a ART referente ao laudo em questéo.

Sendo o que tinhamos a apresentar, nos colocamos a disposi¢cdo para quaisquer
esclarecimentos e reforcamos que com essa complementacdo, atendemos de forma
integral as solicita¢cdes do Oficio SEI n°® 0018593200/2023.

Atenciosamente,

//// //

Rofael
Eng°® Ambiepital MSc. Eng Florestal
CREA/SC 101006-6

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

[%Lcarbono engenharia Pégina 1 de 1



PLASBOHN® ]
=7 LAUDO HIDROLOGICO E DE @CGrbO"O

DRENAGEM URBANA
PLASBOHN Industria de Plastico LTDA

PLASBOHN INDUSTRIA DE PLASTICO LTDA

LAUDO HIDROLOGICO E DE DRENAGEM URBANA

Empreendimento: Plasbohn Industria de Plasticos LTDA
Endereco: Rodovia BR 101, KM 47, N° 3248, Santa Catarina, Joinville — SC.

JOINVILLE/SC
2024

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Revisao: 01 l&cqrbono engeﬂhorio Pagina 1 de 20



PLASBOHN® ]
=7 LAUDO HIDROLOGICO E DE @CGrbO"O

= DRENAGEM URBANA
PLASBOHN Industria de Plastico LTDA
SUMARIO

1  DADOS DO EMPREENDEDOR ......cooiiiiiiiiiiie ettt e e e e e 3
A © 1= 1 | = 1 VL PP RSP 4
3 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO .....ooooiiiiiiiie et 4
4 EMBASAMENTO PARA REALIZACAO DOS CALCULOS .........ccooveeveeeeeeeeeeeee e 5

4.1  Vazdes de dimensionamento ........ccooiiiiiiii oo 6

4.2 Coeficiente de escoamento superfiCial ............uueiiii i 7

4.3 Intensidade PIUVIOMELIICA........coooiiiiei e e 7

4.4 Tempo de CONCENIIAGCAOD ......ccuuiiiii e e e e e et e e e e et e e et e e e e e e e e e een e eeenans 8

4.5 Determinagéo dos diametros das tubulagdes de drenagem............ccoooeeieiiiiiieennn. 9
5 ANALISE DO SISTEMA DE DRENAGEM MUNICIPAL DO ENTORNO DO
EMPREENDIMENTO. ...ttt ettt e e e e e e st e e e e e e e s e annnsneeeeaaeeeeeaannas 10
6 ANALISE DA REDE DE DRENAGEM COM A CONTRIBUICAO DO
EMPREENDIMENTO. .. ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e s easnarnneaaeeeeeannnns 15
7  CONSIDERACOES FINAIS. ... e 17
8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......cocooiiteeeeeieeeeeeeeeeeee e e 17
9 IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS........coccooveeeeeeeeee e, 18
ANEXO |: INSPECAO DAS REDES DE DRENAGEM ......ccoooviiuiiieieeee e, 19
ANEXO II: DOCUMENTOS FORNECIDOS PELA PLASBOHN........ccccoiiiiiiiiiiieeeeeeeee 20

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br

Revisao: 01 l &cqrbono engen horio Pagina 2 de 20



PLASBOHN" i
=7 LAUDO HIDROLOGICO E DE @CarbO“O
- DRENAGEM URBANA
PLASBOHN Industria de Plastico LTDA
1 DADOS DO EMPREENDEDOR

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
Empreendedor: BOHN ADMINISTRADORA DE BENS LTDA

Endereco: Rua Campo Alegre, n° 127, Centro

CNPJ: 22.940.587/0001-51

Municipio: Balneario Barra do Sul

Estado: Santa Catarina

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
Empreendimento/Atividade: PLASBOHN INSUTRIA DE PLASTICO LTDA
CNPJ: 82.183.716/0001-36

Endereco: Rodovia BR-101, KM 47, N° 3248.

Municipio: Joinville.

Estado: Santa Catarina.

IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS PELO ESTUDO

Nome: Felipe Tabalipa

Funcao: Engenheiro Sanitarista e Ambiental

CPF:

CREA/SC: 135129-4

Historico de Revisoes

Data Ver. Responsavel Descrigao
02/02/2024 00 Carolina C. Elaboragao
08/02/2024 00 Felipe T. Finalizagao / Reviséo / Aprovagao
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2 OBJETIVO

O proposito deste estudo foi avaliar o sistema de drenagem localizado adjacente e
nas proximidades da Plasbohn Industria de Plastico em decorréncia da ampliacdo do
empreendimento na cidade de Joinville/SC.

Para tanto, foram utilizados métodos de maior relevancia no ambito da hidrologia e
de projetos de drenagem, em especial, de microdrenagem. Além disso, considerando que
o municipio de Joinville dispdée de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, os calculos e
analises foram conduzidos conforme as diretrizes do plano, além de consultas a manuais
de outras cidades, como Curitiba/PR e Sdo Paulo/SP.

Quanto as informagdes sobre a rede de drenagem municipal da localidade e dados
referentes as caracteristicas fisiograficas da bacia de contribuicdo, consultou-se a
Secretaria da Infraestrutura Urbana (SEINFRA), além da analise de bases cartograficas

estaduais e relatorios de inspecdes por videos contratados pelo empreendedor.
3 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A futura ampliagdo do empreendimento esta prevista para ocorrer dentro dos limites
da Plasbohn em uma &area atualmente livre de constru¢gdes (Figura 1). Segundo
levantamento planialtimétrico da regido e do terreno, o dominio edificado do
empreendimento se encontra em uma area com pouca declividade, ou seja, as aguas
pluviais decorrentes dos escoamentos superficiais tendem a se espalhar no perimetro.

O projeto arquitetdnico fornecido pela Plasbohn propde a realizagdo de uma
terraplanagem preliminar na area destinada a futura construgcdo. A maior parte do
empreendimento conta com pavimentagdo em concreto e uma rede de drenagem pluvial
que circunda toda a extensao do local. Por esse motivo, a analise do sistema atual levou
em consideragao as tubulagdes presentes a montante no empreendimento e a jusante na
Marginal da BR 101, uma vez que esses locais estdo conectados a rede de drenagem

pluvial.
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Figura 1: Mapa de localizagdo do empreendimento.

4 EMBASAMENTO PARA REALIZAGAO DOS CALCULOS

A Hidrologia, segundo TUCCI (1993) é a ciéncia que estuda o comportamento da
agua numa bacia hidrografica, bem como, os impactos decorrentes no fluxo hidrico a partir
de modificagbes em suas areas de contribuigdo. A drenagem urbana, por sua vez, é
considerada uma aplicacao da hidrologia, a qual se utiliza das avaliagdes quantitativas para
o dimensionamento de estruturas que possam escoar as aguas precipitadas e reduzir os
prejuizos a ocupagado humana.

Com isso, os projetos e os estudos de sistemas de drenagem pressupdem o emprego
de conceitos da hidrologia e do ciclo hidrolégico, como por exemplo, divisores de agua,

impermeabilizagdo do solo, comportamento pluviométrico, entre outros, ja que o
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dimensionamento de seus componentes € diretamente relacionado a quantidade de agua
que precisara ser escoada por eles.

Para a realizacao desse estudo, foram feitas severas analises do local em que o
empreendimento sera instalado objetivando compreender a disposi¢ao do atual sistema de
drenagem, suas areas de contribuicdo, as formas de ocupagado do solo e entre outros
aspectos relevantes para o desenvolvimento do dimensionamento.

Para auxiliar nesse processo de levantamento de informagdes, também foi realizada
uma inspecao por video da rede, utilizando os acessos as caixas de drenagem para
visualizar a situagao atual das tubulagbes bem como as suas disposicoes (Anexo I).
Simultaneamente, foi conduzida uma vistoria técnica e levantamento topografico no local
(18/01/2024), percorrendo os pontos de acesso inspecionados na rede de drenagem para

levantamento das cotas do terreno.
4.1 Vazoes de dimensionamento

Conforme os manuais de drenagem da cidade de Joinville/SC (2011), orientagdes da
CETESB/SP (2012), DNIT (2006) e outras bibliografias de drenagem urbana, o Método
Racional é indicado para o dimensionamento de sistemas de microdrenagem decorrente de
sua simplicidade de aplicacao e resultados satisfatérios do ponto de vista técnico. Além
disso, ele é indicado para regides de baixa complexidade e com areas de contribuigdo de
até 2,0 km?, que vao de encontro com as caracteristicas do local do estudo.

Admite-se, em sua aplicacdo, que a chuva apresente uma intensidade constante,
uniformemente distribuida sobre a superficie da bacia, e que sua duragéo seja maior ou
igual ao tempo de concentragdo da bacia. Com isso, esse método foi aplicado conforme

equacao abaixo:
Q=0278.C.i.A Equagéo 1
Onde:

Q = vazao de dimensionamento (m?/s);

C = coeficiente de escoamento superficial (runoff);
i = intensidade pluviométrica (mm/h);

A = areas de contribuicdo (km?).
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4.2 Coeficiente de escoamento superficial

O coeficiente de escoamento superficial, também chamado de coeficiente de runoff

ou coeficiente de defluvio, quantifica o volume de precipitacdo que sera efetivamente

escoado. Esse coeficiente foi derivado da analise do uso e ocupacao do solo em cada area

de contribui¢ao e classificado de acordo com a Figura 2, apresentada abaixo.

Zonas C
Edificagcao muito densa:
s partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e 0,70-0,95
calgadas pavimentadas
Igad tad
Edificagido ndo muito densa:
* partes adjacentes ao centro, de menos densidade de habilitagdes, mas 0,60 -0,70
com ruas e calgadas pavimentadas
Edificagoes com poucas superficies livres: 0.50 — 060
i 3518 - 2 U — U,
* partes residenciais com construgdes cerradas, ruas pavimentadas.
Edificagoes com muitas superficies livres: 635 050
: 2 : : 25 -0,5

* partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas
Subdrbios com alguma edificagao: 010025

g oy - . . " — UL
+partes de arrabaldes e subirbios com pequena densidade de construgio
Matas, parques e campos de esporte:
* partes rurais, dreas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, 0,05-0,20
campos de esporte sem pavimentagio

Figura 2: Coeficientes de escoamento superficial conforme ocupagéo do solo.
Fonte: Manual Drenagem Joinville (2011) apud Paulo Sampaio Wilken, 1978).

Com a definicado de seus valores para cada area de contribuicdo previamente

delimitada, procedeu-se com a determinacdo das médias ponderadas a partir das areas

acumuladas de contribuicdo para cada trecho.

4.3 Intensidade Pluviométrica

Tendo em vista que a vazido de dimensionamento esta diretamente correlacionada

com a quantidade de precipitagdo que ocorre na bacia hidrografica em questédo, a

determinacao da intensidade pluviométrica se torna fundamental para o dimensionamento

de sistemas de drenagem. Outro fator importante para estudos de drenagem € que,

segundo Righetto (1998), quanto mais intensa for a precipitagdo, menor sera o seu tempo

de duracdo. A partir dessa premissa e por meio da analise estatistica dos dados

pluviométricos das estagdes, € possivel obter uma equagdo que gera uma relagao entre

intensidade, duragao e frequéncia, a chamada equacgao IDF.
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Diante desse contexto, utilizou-se o software HidroChuSC 2.0 (BACK 2019),
desenvolvido pela Epagri de Santa Catarina para a obtencdo da equacao IDF. Utilizou-se a
equagao gerada a partir dos dados da Estacao 2649060 — Joinville que contou com a série
histérica com menor porcentagem de falhas dentre as disponiveis. Conforme célculos
estatisticos aplicados pelo software, envolvendo a distribuicdo de Gumbel-Chow, a Equacéao
2 foi utilizada para a realizagédo dos calculos:

j = 797.55. 701753
~ (t+9,16)07116

parat < 120 min Equagéao 2
Onde:

i = intensidade pluviométrica (mm/h);
T = tempo de recorréncia (anos);
t = duracdo da chuva (min).

O tempo de retorno de um evento de precipitagao representa o tempo em que este
venha ser igualado ou superado em um ano qualquer. Ele reflete o risco assumido no
dimensionamento de uma obra hidraulica, ou seja, esta relacionado ao grau de seguranga
em que se deseja proporcionar ao empreendimento. Tendo em vista que se trata de um
sistema de microdrenagem, adotou-se um tempo de retorno de 5 anos (Figura 3), a fim de
viabilizar a otimizacdo socioecondmica do sistema, além de cumprir com o indicado nas

bibliografias referentes ao tema.

Tipo de ocupacdo da area Feriodo de Retorno [anos]
areas residenciais 2
areas comerclais 5
areas com edificios publicos 5
asroportos 2-5
areas comerciais altamente valorizadas e 5-10
terminais asroportuarios

Fonte: }-’nglta (1880}
Figura 3: Tempo de recorréncia de acordo com risco associado a ocupacgao da area.

4.4 Tempo de concentracao

A aplicagdo do método racional parte de algumas hipoteses que simplificam o seu
uso, como € o caso do tempo de concentracdo. Por definicdo, o tempo de concentragao

seria o intervalo temporal em que a agua levaria para percorrer do ponto mais distante de
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uma bacia até o seu exutorio (PINTO, 1996), tempo esse que no método racional é

considerado como o tempo de duragdo da chuva (TUCCI, 1993).
A fim de calcular o tempo de concentragao para a bacia de contribuicdo no inicio da
rede, adotou-se a equacgao de Schaake recomendada para areas inferiores a 0,7 km?,

conforme descrito no Manual de Drenagem de Joinville, indicado na equagéao abaixo.
Equacao de Schaake:
tc = 0,0828 x L™02%x S~010xA, . ~%*®  Equacso 3

Onde:

tc = tempo de concentragao, em horas;

L = comprimento do canal principal, em quilébmetros;
S = declividade do canal principal, em m/m;

Aimp= fragcdo da area impermeavel (0 a 1).

A partir disso, utilizou-se do método cinematico para os locais em que as informacoes
sobre as tubulagdes de drenagem foram disponibilizadas ou levantadas a campo, conforme

equacao abaixo.

Método Cinematico:

tc=—x2X2 (g) Equacio 4
Onde:

tc = tempo de concentragdo em minutos;

Li = comprimento de cada trecho homogéneo em metros;

({1

Vi = velocidade do escoamento no trecho “i”, em m/s.

4.5 Determinacao dos diametros das tubulagdes de drenagem

Os diametros das tubulagdes foram determinados a partir da aplicacdo da equagao

para escoamento em sec¢&o plena para galerias circulares, sendo ela:
3

D =1,55 (%)g Equacdo 5

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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D = diametro da tubulagéo (m);

n = coeficiente de Manning;

Q = vazéo de dimensionamento (m?/s);
| = declividade da tubulagao (m/m).

Partindo de uma aplicagcdo mais conservadora, utilizou-se as orientacées do Manual
de Drenagem da Bacia do Rio Cachoeira (Joinville/SC), o coeficiente de Manning adotado
para os calculos foi de 0,016.

5 ANALISE DO SISTEMA DE DRENAGEM MUNICIPAL DO ENTORNO DO
EMPREENDIMENTO

O empreendimento esta situado junto a Rodovia BR-101, como indicado na Figura 1.
Essa via possui pavimentagao e sistema de drenagem, e por esta questdo o estudo se
concentrou na avaliagdo da capacidade de escoamento da linha de drenagem que conecta
o empreendimento a tubulacdo presente na Rodovia BR-101. Essa analise levou em
consideragao o futuro ponto de conexdo da area de ampliacdo do empreendimento,
conforme delineado no projeto de drenagem previamente elaborado pela Plasbohn, de

acordo com a Figura 4.
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Figura 4: Possivel conexdo do empreendimento com a rede de drenagem interna.

Conforme informacgdes disponibilizadas pela Secretaria de Infraestrutura Urbana
(SEINFRA) de Joinville, ndo existe um projeto das galerias de drenagem que conectam a
tubulacdo de saida da Plasbohn com a presente na Rodovia BR-101, por esse motivo,
realizou-se a inspec¢ao robotizada para a verificagdo dos diametros e profundidades das
tubulagdes, enquanto as declividades do terreno foram determinadas junto ao levantamento
topografico realizado no local.

As areas de contribuicdo de cada trecho de tubulacéo foram delimitadas em ambiente
SIG conforme a disposi¢ao das caixas de drenagem e a declividade do terreno, como

demonstra a Figura 5.
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Figura 5: Areas de contribuig&o.

A disposicdo dos dados e das consideragdes pertinentes para a realizacdo dos
calculos foi executada conforme os seguintes itens:

e Os dados de declividade das tubulagbes foram obtidos por meio do
cruzamento das informagdes da inspegao por video (Anexo I), que trouxe as
profundidades das galerias, e o levantamento topografico, que indicou as
cotas dos terrenos acima das galerias;

e Os trechos da rede de drenagem foram divididos conforme a disposi¢cao das
caixas de drenagem passiveis de inspeg¢ao;

e Para adelimitacdo das areas de contribuicdo, adotou a disposi¢ao dos trechos
da rede, visto a previsao de implantagcédo da area de ampliagao;

e O ponto de conexado para a area de ampliacao foi determinado com base no
projeto de drenagem fornecido pela Plasbohn;

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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As tubulacbdes levadas em consideracdo nos calculos de capacidade de
drenagem foram as que transportam o0 escoamento pluvial do
empreendimento até o desague na BR-101;

O tempo de concentracdo de inicio de rede foi definido em 20 minutos
considerando a area de drenagem que inclui a contribui¢do do corpo d’agua
que desagua no local;

Perante a equacgao gerada a partir dos dados da Estacao 2649060 — Joinville,
tempo de duracdo de 20 minutos e tempo de retorno de 5 anos, obteve-se
como resultado intensidade pluviométrica inicial de 95,93 mm/h;

A definicao dos valores do coeficiente de escoamento superficial considerou
a situacéo atual de ocupacéao do solo das areas de contribuicao;

O ultimo trecho de contribuicdo possui duas saidas de tubulagao (1000 e 1400
mm), sendo utilizado para os calculos o de maior didametro;

Visando manter uma linearidade entre os trechos de analise presentes no
acostamento da BR, considerou-se a mesma geratriz inferior da tubulagao de

jusante do 4° trecho e montante do 5° trecho.

Conforme dados obtidos pelos materiais disponibilizados pela Plasbohn, inspecao

por video, levantamento planialtimétrico, vistoria técnica no local e observagdes citadas

acima, sao apresentados os seguintes resultados para o dimensionamento da rede de

drenagem pluvial na situagao atual do terreno.

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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SITUACAO ATUAL DO TERRENO

- Coeficiente . Prof. Rede Prof. Rede L . Diametro . . o o - - ;
q Coeficiente Acumulado Tempo de Intensidade « Cota terreno | Cota terreno Declividade | Didmetro Recobrimento [ Recobrimento | Didmetro indicado | Vazdo | Vazdo/ |Velocidad . . Tempo
Comprimento | Area contr. Area Contr.| Coef.x A escoamento © -nsicac Vazio drenagem | drenagem Adotado - h L 5 | Velocidade | Velocidade
Trecho a escoamento a (Coef. x A . concentragdo Pluviométrica 9 daBL daBL . do trecho Calculado ~ do Tuboa do tubo a inspecdo Plena | Vazdo [e/Velocid Percurso
(m) (km?) superficial befat) || e contr.) superficial (min) (mm/h) (m?/s) montante (m) | jusante(m) montante Jusante (m/m) (m) Inspecio montante (m) | jusante (m) (m) (m*/s) | plena [ade plena Plena (m/s})  (m/s) (min)
B ) ponderado Y inspecdo (m) |inspegdo (m) (m) Y B B
CP-DP 01A->CD 01 (|) 68 0,2441 0,218 0,2441 0,0531 0,0531 0,2177 20,00 95,93 1,417 14,5100 13,8880 2,40 2,25 0,00694 0,951 1,200 1,20 1,05 1,20 2,64 0,54 1,02 2,33 2,37 0,48
CD01->CP-DP 02 (] |) 87 0,0096 0,749 0,2537 | 0,0072 0,0603 0,2378 20,48 94,83 1,500 13,8880 12,4980 2,25 1,72 0,00989 0,930 1,200 1,05 0,52 1,20 315 | 050 1,00 2,78 2,79 0,52
CP-DP 02->BLO1(|][) 40 0,0141 0,627 0,2678 0,0088 0,0692 0,2583 21,00 93,66 1,801 12,4980 12,5910 172 2,02 0,00510 1,103 1,200 0,52 0,82 1,20 2,26 0,80 1,11 2,00 2,22 0,30
BL01-> Saida-DP 02 (| V) 45 0,0316 0,708 0,299 | 00224 0,015 0,3057 21,30 93,00 2,366 12,5910 13,4780 2,02 3,28 0,00831 1,115 1,200 0,82 2,08 1,20 28 | 082 1,12 2,55 2,85 0,26
Entrada-02 -> Deségue (V) 28 0,0040 0,95 0,3034 0,0038 0,0954 0,3143 21,56 92,43 2,450 14,0130 15,0200 3,81 5,02 0,00711 1,163 1,400 2,41 3,62 1,40 4,03 0,61 1,05 2,62 2,74 0,17

Tabela 1: Pardmetros e determinagao da capacidade hidraulica das tubulagdes de drenagem que circunda a Plasbohn e cruza a BR-101.

OBS: O diametro adotado corresponde ao diametro validado pela inspecao

Revisao: 00
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Com base nos parametros adotados, nas informagdes coletadas durante a inspegao
da tubulacdo e nos resultados apresentados na Tabela 1, € possivel constatar que o
sistema de drenagem atual que circunda a Plasbohn e cruza a BR-101 do trecho CP-
DP-01A a Entrada-02 comporta as vazées das aguas pluviais provenientes das areas

de contribuicao delimitadas.

6 ANALISE DA REDE DE DRENAGEM COM A CONTRIBUIGAO DO
EMPREENDIMENTO

Conforme citado anteriormente, a avaliacdo da rede de drenagem considerou a
implantagdo de uma area de ampliagéo inserida na empresa Plasbohn. Diante dos projetos
disponibilizados (Anexo |l), os calculos foram realizados conforme as seguintes
informagdes apresentadas no Quadro 1.

E importante destacar que, ao calcular a capacidade de drenagem ap6s a conclusdo
das obras de ampliacao, foram consideradas as proporcoes das areas conforme indicagao

nos projetos de terraplanagem fornecidos pela Plasbohn.

Area de Terraplanagem 6.365,06 m?
Area Permeavel 847,23 m?
Area Implantagdo do Galpao 3.093,52 m?
Vazao de Defluvio 0,114 m3/s
Quadro 1: Discretizardo dos valores de area de Fi)r:]izig%:da ampliacdo e sua respectiva vazao de defluvio

Contato: (47) 3227-3081 / (47) 98401-1133 / contato@carbonoengenharia.com.br
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Tabela 2: Avaliagao da capacidade hidraulica pluvial com incremento na rede de 0,114 m?/s a partir do possivel ponto de conexdo no empreendimento.

SITUACAO FUTURA COM O EMPREENDIMENTO

Coeficients Prof. Red Prof. Red Didmet
) Coeficiente Acumulado oeficiente Tempo de Intensidade - Cotaterreno | Cota terreno rol. Rede rof. Rece Declividade | Diametro \ametro Recobrimento | Recobrimento | Didmetro indicado | Vazdo | Vazdo/ | Velocidad ) . Tempo
Comprimento | Area contr. Area Contr.| Coef.xA - e Vazdo drenagem | drenagem Adotado - N . "~ *" | velocidade | Velocidade
Trecho a escoamento a (Coef.x A . a daBL daBL . do trecho Calculado . do Tuboa dotuboa inspecdo Plena | Vazdo |e/Velocid Percurso
(m) (km?) . Ac. (km?) contr. superficial . (m?/s) . montante jusante Célculos . a Plena (m/s) (m/s) N
superficial contr.) (min) (mm/h) montante (m) | jusante(m) | N ) " (m/m) (m) montante (m) | jusante (m) (m) (m%/s) | plena |ade plena (min)
ponderado inspecdo (m) |inspegdo (m) (m)
CP-DP 01A->CD 01 ([) 68 0,2441 0,218 0,2441 0,0531 0,0531 0,2177 20,00 95,93 1,417 14,5100 13,8880 2,40 2,25 0,00694 0,951 1,200 1,20 1,05 1,20 2,64 0,54 1,02 2,33 2,37 0,48
€D 01->CP-DP 02 (| ]) 87 0,0096 0,749 0,2537 0,0072 0,0603 0,2378 20,48 94,83 1,590 13,8380 12,4980 2,25 1,72 0,00989 0,930 1,200 1,05 0,52 1,20 315 | 050 1,00 2,78 2,79 0,52
CP-DP 02 +LOTE->BLO1 (| | |) 20 0,0077 0,627 02614 | 0,0048 0,0652 0,2493 21,00 93,66 1,811 12,4980 12,5910 1,72 2,02 0,00510 1,105 1,200 0,52 0,82 1,20 226 | o080 1,11 2,00 2,22 0,30
BL 01-> Saida-DP 02 (|V) 45 0,0316 0,708 0,2994 0,0224 0,0875 0,2924 21,30 93,00 2,377 12,5910 13,4780 2,02 3,28 0,00831 1,117 1,200 0,82 2,08 1,20 289 | 082 1,12 2,55 2,85 0,26
Entrada-02 -> Desague (V) 28 0,0040 0,95 0,3034 0,0038 0,0914 0,3011 21,56 92,43 2,462 14,0130 15,0200 3,81 5,02 0,00711 1,165 1,400 2,41 3,62 1,40 4,03 | 061 1,05 2,62 2,75 0,17

Obs.: |) Selecionado o terceiro trecho para a insergéo da contribuicado do empreendimento em virtude do projeto de drenagem realizado pela

Plasbohn.

Revisao: 00
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De acordo com os parametros assumidos e com os resultados obtidos na Tabela 2, é

possivel constatar que o sistema de drenagem atual que circunda a Plasbohn e cruza
a BR-101 do trecho CP-DP-01A a Entrada-02, comporta as novas vazoes das aguas

pluviais.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Os célculos demonstraram que a linha de drenagem que circunda a Plasbohn até o
desague apds a BR-101, possui capacidade de recebimento de drenagem pluvial tanto
para as condi¢coes atuais de uso e ocupagao do solo como apés a implantagao do
novo empreendimento. E que apesar da analise do ultimo trecho de contribuicdo ter
levado em consideragao a tubulagéo de maior didmetro presente (1400 mm), cabe destacar
que ao lado desta ha uma de menor didametro (1000 mm) que contribui para o transporte

das aguas pluviais até o desague a jusante.
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9 IDENTIFICAGAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS

Técnico Qualificagao CPF N° Conselho
Engenheiro Sanitarista
Felipe - . e Ambiental CREA/SC: 135129-4
Técnico Agrimensor

Declaro, sob as penas da Lei, a veracidade das informacdes prestadas no presente Laudo

Hidrologico e de Drenagem.

Joinville, 13 de fevereiro de 2024.

Responsavel técnico:

Felipe Tabalipa
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA/SC: 135129-4

Numero da ART
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ANEXO I: INSPEGAO DAS REDES DE DRENAGEM
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BOHN ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
JOINVILLE - SC

Prestacdo de servicos técnicos para a execucao de Inspecédo visual roboti-
zada em rede de drenagem pluvial a fim de analisar suas caracteristicas fi-

sicas e construtivas bem como suas anomalias.

Inspecao e Diagndstico da Rede de Drenagem Pluvial
VOLUME 01 — RELATORIO TECNICO
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» Elaboracdo: Azimute Tech, Inspecéo e Tecnologia
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= Desenho de mapeamento: CRQ-1046-24-01-A — PDF
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1.0 - APRESENTACAO

A empresa Azimute Tech, Inspec¢éo e Tecnologia, entrega nesta oportunidade o presente relato-
rio de video inspecédo robotizada em tubula¢des de drenagem pluvial realizada na empresa PlasBohn,
localizada na cidade de Joinville, Santa Catarina.

Figura 1.0.1 — Vista geral Local de Inspe

g
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Fonte: Imagens Google

Azimute Tech, Inspecédo e Tecnologia.
Fevereiro de 2024
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2.0 - IDENTIFICACAO

2.1 - Contratante

Contratante: BOHN ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
Responsavel:
Contato:

2.2 - Responséavel Técnico:
Responsavel:
CREA - SC:

Endereco:

CEP:

Contato:

2.3 - Responsavel Operacional
Responsavel:
Endereco:

CEP:
Contato:
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3.0 - METODOLOGIA

A metodologia de inspec¢éo tem por objetivo explicar o procedimento para obtengédo dos dados
da inspecao e diagnostico do sistema de esgotamento sanitério, drenagem pluvial e/ou efluente indus-
trial. O procedimento consiste em introduzir o robd, cAmera ou periscépio através de uma caixa de ins-
pecdo ou entrada da tubulacdo aparente, o rob6 e camera percorrendo internamente a tubulacéo, en-
guanto o periscopio permanece no local de insercdo. O rob6 é dotado de camera, iluminacdo e sonda
de localizacao por radio frequéncia, onde é possivel localizar a posicéo e profundidade aproximada do
equipamento. A camera é dotada de iluminacao e hodémetro, onde é possivel visualizar a distancia que
a camera percorreu e identificar o local exato da anomalia encontrada. O periscépio € dotado ilumina-

¢do LED e um laser para medicao de distancias.
3.1 -Video Inspecéo:

Introduz-se o rob6 ou camera através de um acesso, caixa de inspecdo ou tubulagdo aparente
procurando anomalias que existam dentro da rede, como: ligacdes irregulares, problemas construtivos,

tubulagbes danificadas, tragado da tubulacdo entre outras anomalias.

Figura 3.1.1 — Local de trabalho para inspe¢éo

o ¥ \ 1"? ]
£ % ; !

Fonte: Primaria
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3.2 - Equipamentos Utilizados:

3.2.1 - Robés de Inspecdo B-600 e B-200:

Equipamento controlado remotamente, robd todo em aco inox. Suas cameras de alta definicdo e
iluminacao prépria lhes ddo qualidade de imagem suficiente para identificar os problemas internos das
tubulacdes. Todas as imagens sdo gravadas para posterior geracao de relatério técnico conclusivo. O
robd percorre o interior da tubulacdo realizando medi¢cdes, mapeamentos, cadastros, diagndsticos e
detectando falhas estruturais e construtivas, identificando problemas de desgaste, corroséo, incrusta-

¢ao, ruptura e vazamento. A extensdo do cabo de for¢a e dados € de 160m.

Figura 3.2.1.1 — Equipamentos de inspecéo visual — Robd B-600 e B-200

Fonte: Primaria
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3.2.2 - Camera de Tracdo Manual Modelo vCam-6:

Equipamento operado manualmente, todo em ac¢o inox. Sua camera de alta definicdo e ilumina-
cdo propria Ihes dao qualidade de imagem suficiente para identificar os problemas internos das tubula-
¢cOes. Todas as imagens sao gravadas para posterior geracdo de relatorio técnico conclusivo. A camera
percorre o interior da tubulacdo realizando medi¢cdes, mapeamentos, cadastros, diagnosticos e detec-
tando falhas estruturais e construtivas, identificando problemas de desgaste, corrosao, incrustacao, rup-

tura e vazamento. A extensao do cabo de forca e dados é de 120m.

Figura 3.2.2.1 — Equipamento de inspecéo visual — Camera vCam-6

Fonte: Primaria
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3.2.3 - Periscopio Photonita PPT-SD-6S:

E posicionado estrategicamente no inicio de cada tubulacéo, de onde gera imagens com zoom
de alta qualidade a uma distancia de até 70,00 metros. E possivel de transportar este equipamento com
apenas uma pessoa devido ao se baixo peso, auxiliando nos locais da fabrica onde ndo é permitido
trafegar com o veiculo. Devido as dimensfes do equipamento, sera vidvel o acesso nas caixas e 0 posi-

cionamento no inicio de cada tubulacéo.
Especificacbes do equipamento:

e Sistema de Captagéo de imagem
- Camera colorida com iluminacdo por 2 LEDS ultra brilhantes de 10W cada um +2 LEDS auxiliares de
3W cada;
- Resolucéo horizontal de 700TVL,;
- Zoom oOptico de 20X e digital de 12X;
- Movimento vertical motorizado: 45° para cima e 45° para baixo;
- Comunicacao Wireless com Tablet/display;
- Temperatura de operacgéao: de -10 a 60°C;
- Grau de protecéao: IP68;
- Medicéo de distancia a laser para faixa de 0,05m a 70m;
- Peso aproximado de 5 kg ja com haste telescopica;
- Bateria com autonomia de 2,5 horas de uso ininterrupto;

- Adequado para tubos de 120mm a 2000mm.

e Display
- Tablet de 10 polegadas touchscreen com resolugéo de 1920 x 1200;
- Memoria de 64 GB, extensivel a 256 GB;
- Bateria Recarregavel de 7000 mAh.

e Haste telescopica
- Haste telescépica em fibra de carbono, com comprimento de 6,70 metros, divididos em 6 sec6es com
travas individuais;
- Altura total do equipamento de aproximadamente 7,00 metros considerando a haste telescépica e a

haste da base do sistema.

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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Figura 3.2.3.1 — Caracterizacdo do Sistema

P-0.0 PSI AP:0 deg

Fonte: Photonita Metrologia Optica
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4.0 - DESCRITIVO DA INSPECAO E DIAGNOSTICO
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4.1 - Trecho 01 - Entrada - DP - 01 sentido CP - DP - 01A:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO| FUNDOS PLASBOHN - ENTRADA FABRICA
CONDIGOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 8:45

PAVIMENTO — SAIBRO OU TERRA DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 11,00

REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL

MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 1

CROQUI DO TRECHO

Entrada - o) . cP-DP | o01A
DP Sentido do . .
R Diametro Nominal (mm) 400 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 1,55 2,40
Inicial (m) (m)
DN 400
o |e w o =
o o o oo =
¢ \ g \ g \ g \ 4
INFORMACOES GERAIS REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CcODIGO PROBLEMA OBSERVA(;AO IMAGEM
| Terreno
Hi el
quinta feira 18 de janeirs Hes
v -26"21‘51,37%12
. G
| Caixa
| Acesso

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
| Inicio de trecho
0,00
MD-10 Junta deslocada =5
B
1,04 MD-08 |Presenca de infiltracdo
MD-10 Junta deslocada
3,01
e
MD-10 Junta deslocada
16,84 | Pré-visualizacao Continuagéo do TR-08
e b
MD-10 Junta deslocada
20,07 | Fim de trecho

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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4.2 - Trecho 02 - Saida - DP - 01 sentido CP - DP - 01A:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZACAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO FUNDOS FABRICA - ENTRADA FABRICA
CONDICOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 8:59
PAVIMENTO SAIBRO OU TERRA ~
= DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 15,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 2
CROQUI DO TRECHO
Saida- I 4 . CP - DP 01A
DP Sentido do . .
e Diametro Nominal (mm) 600 -
Prof. Fluxo Prof. Final

. 1,20 2,40

Inicial (m) (m)
DN 600

o w o

o [°] N

¢ L 4 1 4

INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE

DISTANCIA (m) | CODIGO

PROBLEMA

OBSERVACAO

IMAGEM

Terreno

Caixa

Acesso

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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OBSERVAGCAO IMAGEM

DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA
| Inicio de trecho
0,00
RO-01 Trecho ok
3,83
| Fim de trecho
9,20 | Alcancg maximo do
equipamento
| Curva

i it it =K ETIY
fani :
2 “"ﬁﬁg

223
S L

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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4.3 -Trecho 03 - CP - DP - 01 sentido CD - 01:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZACAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO RAMPA LATERAL -FUNDOS FABRICA
CONDICOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 9:27
PAVIMENTO SAIBRO OU TERRA ~
= DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 15,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 3
CROQUI DO TRECHO
CP - DP 01 . CD 01
Sentido do . ;
e Diametro Nominal (mm) 1200 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 2,13 2,23
Inicial (m) (m)
DN 1200
° PSS w > S &
o w =wn S (<)) ~ o
INFORMACOES GERAIS REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
| Acesso
I {
b 2024 10:40:07 4
051046
&  CD-DPO1

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Inicio de trecho
0,00
MD-10 Junta deslocada
1,49 MD-08 |Presenca de infiltracdo
MD-10 Junta deslocada
2,06 MD-08 |Presenca de infiltracdo
MD-10 Junta deslocada
2,45 MD-08 |Presenca de infiltracdo
MD-10 Junta deslocada
3,37 MD-08 |Presenca de infiltracdo Infiltrag&o em vérias juntas.

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO
| Ligagdo
5,60
| Ligagdo
10,70

| Fim de trecho

15,01

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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4.4 - Trecho 04 - CD - 01 sentido CP - DP - 01A:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZACAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO PROX GERADOR - FUNDOS FABRICA
CONDICOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 9:41
PAVIMENTO CALCAMENTO ~
= ¢ DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 68,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 4
CROQUI DO TRECHO
CD 01 . CP - DP 01A
Sentido do . ;
e Diametro Nominal (mm) 1200 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 2,23 2,40
Inicial (m) (m)
= N w w
o N &0 o = N &
o N N ~ ~N w w N
INFORMACOES GERAIS REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
/‘qulnmrfelm, 18 de janeiro de 2024 10:09:07.1
126°21'61,0171 285 -48951'25,6662'W
; 08-1046
CD-DP. 01
| Caixa
| Acesso
quinta-feira, 18 de janeiro dl’."'2”24 100888
-26°21'561,11172°S —48951'25,4(;3 oW

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
| Inicio de trecho
0,00
MD-10 Junta deslocada
2,15
MD-10 Junta deslocada
4,15 MD-08 |Presenca de infiltracdo
MD-08 Presenca de infiltracao
5,66 MD-10 Junta deslocada
| Ligacao
10,74

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Ligacao
10,74
| Ligagdo
21,34
MD-11 Deformacgédo média
32,33 MD-10 Junta deslocada Possivel fratura na tubulagéo.
| Fim de trecho
34,20 | Alcance maximo do

equipamento

Curva

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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45 -Trecho 05 - CP - DP - 01 sentido CP - DP - 02:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTAGAO/SENTIDO RAMPA LATERAL - FRENTE FABRICA
CONDIGOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 10:06

PAVIMENTO — SAIBRO OU TERRA DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 72,00

REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL

MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 5

CROQUI DO TRECHO

CP - DP 01 . CP - DP 02
Sentido do . ;
R Diametro Nominal (mm) 1200 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 2,13 1,70
Inicial (m) (m)
= = N w S w o]
ol |& o » & & S = ]
o 0 B 00 w > ~ S 00 v

INFORMACOES GERAIS - REDE OK

LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
| Acesso
) ¢ \
b 2024 10:40:07 4
0S-1046
&  CD-DPO1

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM

| Inicio de trecho

0,00

MD-03 Presenca de entulhos

1,82 Armadura exposta por trincas
| Ligacao

4,37 MD-08 |Presenca de infiltracdo
| Ligagdo

10,80
| Ligacao

14,48 MD-08 |Presenca de infiltracdo Inﬁltrad,;.ao em grande parte das

juntas dos tubos.

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO

| Ligacao
24,44

| Ligagdo
34,72

| Ligacao
44,41

| Ligagdo
44,76

| Ligacao
51,80

IMAGEM
.

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM

| Fim de trecho

Alcance maximo do

83,51 | -
equipamento

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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4.6 - Trecho 06 - CP - DP - 01 sentido Nao identificado:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTAGAO/SENTIDO INTERIOR FABRICA
CONDIGOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 10:21
PAVIMENTO — SAIBRO OU TERRA DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 7,00

REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL

MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 6

CROQUI DO TRECHO

CP - DP 01 . NA -
Sentido do . ;
e Diametro Nominal (mm) 400 -
Prof. Fluxo Prof. Final

S 2,13 -
Inicial (m) (m)

o o N o

o o N w

v ‘V

INFORMACOES GERAIS - REDE OK

LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS

BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE

ALTA GRAVIDADE

DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM

| Terreno
| Caixa
| Acesso

) ¢ \

b 2024 10:40:07 4

0S-1046

&  CD-DPO1

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
| Inicio de trecho
0,00
MD-02 Presenca de trincas
0,86
it s
MD-02 Presenca de trincas
2,20
| Fim de trecho
6,32 | Curva

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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4.7 - Trecho 07 - CP - DP - 01A sentido Entrada - DP - 01:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZACAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO GALINHEIRO PARA ENTRADA DP
CONDICOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 10:40
PAVIMENTO SAIBRO OU TERRA ~
= DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 11,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 7
CROQUI DO TRECHO
cP-DP | 01A . Entrada - [ o)
Sentido do . . DP
e Diametro Nominal (mm) 400 -
Prof. Fluxo Prof. Final
S 2,40 1,55
Inicial (m) (m)
° - ~ ~ =
o = (<)) N o
v ‘V v v v
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
5 qmwm de 2024 11°07:15'8
E 1921S 48°51'22,92756"W
Vs - 113248 BR-101
B o ; 081046
| Caixa
51,04032°S -48°51'23,05 RO
120°Rua Sao ' Jodo C
| Acesso

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
| Inicio de trecho
0,00
MD-10 Junta deslocada
1,06
MD-10 Junta deslocada
2,59
| Curva
7,21
Rl |l et e
e
| Fim de trecho
10,89 Encontro com TR-01
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4.8 - Trecho 08 - CP - DP - 01A sentido CD - 01:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO| GALINHEIRO PARA PROX GERADOR ENERGIA
CONDIGOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 10:49

PAVIMENTO — SAIBRO OU TERRA DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 68,00

REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL

MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 8

CROQUI DO TRECHO

CP - DP 01A . CD 01
Sentido do . ;
R Diametro Nominal (mm) 1200 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 2,40 2,23
Inicial (m) (m)
- = N N
o » ~ o IS ~
o N o o S N
v v v v v

INFORMACOES GERAIS - REDE OK

LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM

| Terreno

5 qmwm de 2024 11°07:15'8

5 79218 4B°51'22,02756" W

Nz - 3248 BR-101

B o ; 081046
| Caixa

51,04032°S -48°51'23,05 RO

120:Rua Sao Jodo C

| Acesso
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DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
| Inicio de trecho
0,00
MD-02 Presenca de trincas
2,17 MD-10 Junta deslocada
MD-10 Junta deslocada
12,00
| Curva
19,86
RO-01 Trecho ok
21,42

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM

| Fim de trecho

27,22 | Curva

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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4.9 -Trecho 09 - CP - DP - 02 sentido CP - DP - 01:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO| ESTACIONAMENTO PARA RAMPA LATERAL
CONDIGOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 11:16

PAVIMENTO — CALGAMENTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 72,00

REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL

MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 9

CROQUI DO TRECHO

CP -DP 02 . CP - DP 01
Sentido do A ;
e Diametro Nominal (mm) 1200 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 1,70 2,13
Inicial (m) (m)
DN 1200
N w
K=} - K s
o o 00 N
v v v v
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE

DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO

| Terreno

| Caixa

| Acesso

quinta-feira, 18 de janeiro'de' 2024 13:38:48.2
-26°21'50/09844'S -48°51'2
. 324

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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IMAGEM

DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO
| Inicio de trecho
0,00
MD-10 Junta deslocada
1,88 MD-02 Presenca de trincas
| Ligacao
28,77
| Fim de trecho
54,24 Encontro com TR-05

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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4.10 - Trecho 10 - CP - DP - 02 sentido BL - 01:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTAGAO/SENTIDQ| =27 TATTER W= PRTERDA TOTR PR
CONDICOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 13:16
PAVIMENTO SAIBRO OU TERRA ~
= DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 40,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 10
CROQUI DO TRECHO
CP - DP 02 . BL 01
Sentido do A .
R Diametro Nominal (mm) 1200 -
Prof. 170 Fluxo Prof. Final 200
Inicial (m) ’ (m) !
- N w
o e ~ » o ©
o = w S = [(=)
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CcODIGO PROBLEMA OBSERVA(;AO IMAGEM
| Terreno
B janeiro de 2024 13:39:14.8
M8258°S -48°51'28,60098"'W
ovemador Mario Covas
S_
| Caixa
| Acesso
quinta-feira, 18 de janeiro'de' 2024 13:38:48.2
-26°21'50,09844'S -48°51'2
. 32

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO
| Inicio de trecho
0,00
MD-10 Junta deslocada
1,35
RO-01 Trecho ok
7,51
| Ligagdo
18,37
RO-01 Trecho ok
28,14

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM

| Fim de trecho

39,89
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4.11 - Trecho 11 - CD - 02 sentido CP - DP - 02:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZACAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO| ESTAC. PLASBOHN - CD MERCADO LIVRE
CONDICOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 13:45
PAVIMENTO CALCAMENTO ~
= ¢ DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 20,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 11
CROQUI DO TRECHO
CD 02 ) CP - DP 02
Sentido do . ;
S Diametro Nominal (mm) 600 -
Prof. Fluxo Prof. Final

. 2,07 1,70

Inicial (m) (m)
DN 600

o o o o

o o N w

¢ A4 A g *

INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE . MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
| Acesso

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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IMAGEM

DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO
| Inicio de trecho
0,00 MD-04 Pre;en(;a de
sedimentos
MD-10 Junta deslocada
0,87
RO-01 Trecho ok
5,21
| Curva
16,51 | Fim de trecho

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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4.12 - Trecho 12 - CD - 02 sentido Nao identificado:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTAGAO/SENTIDO DOCAS DE CAMINHOES
CONDIGOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 14:15
PAVIMENTO — CALGAMENTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 8,00

REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL

MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 12

CROQUI DO TRECHO

CD 02 ) NA -
Sentido do . ;
e Diametro Nominal (mm) 600 -
Prof. Fluxo Prof. Final
S 2,07 -
Inicial (m) (m)
DN 600
o o
o =

¢ /'L

INFORMACOES GERAIS . REDE OK

LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM

| Terreno
| Caixa

| Acesso

.. 3248 Rodpvia Gove
A R 2

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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DISTANCIA (m) | CODIGO

PROBLEMA

OBSERVAGCAO IMAGEM

Inicio de trecho

0,00 MD-04

Presenca de
sedimentos

Curva

6,08 MD-10

Junta deslocada

Alcance méaximo do
equipamento

Curva

BG-02

Trecho afogado
(submerso
parcialmente)

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01

PAGINA 42



azimute

L

o aan EcH
TECNOLOGIA I (]

4.13 - Trecho 13 - BL - 01 sentido CP - DP - 02:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO| PARADA DE CARROS - ESTACIONAMENTO
CONDICOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 14:38
PAVIMENTO CALCAMENTO A
— G DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 40,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 13
CROQUI DO TRECHO
BL 01 ) CP -DP 02
Sentido do . ;
e Diametro Nominal (mm) 1200 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 2,00 1,70
Inicial (m) (m)
DN 1200
° ~ & S
o B ()] =
¢ L g < 2 4
INFORMACOES GERAIS REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
R ———— — = U
| Terreno
| Caixa
| Acesso

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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i useEval|
w

DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
v . :
| Inicio de trecho N —
0,00
RO-01 Trecho ok
7,42
RO-01 Trecho ok
18,64 | Ligagdo
| Fim de trecho
20,05 | Restante para concluir Encontro com TR-10

a inspecao

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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4.14 - Trecho 14 - BL - 01 sentido Saida - DP - 02:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZACAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO AREA DE PARADA - MARGINAL BR
CONDICOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 14:44
PAVIMENTO SAIBRO OU TERRA ~
= DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 45,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 14
CROQUI DO TRECHO
BL 01 . Saida - DP 02
Sentido do . ;
R Diametro Nominal (mm) 1200 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 2,00 3,00
Inicial (m) (m)
DN 1200
= = N
o ~N © 0
o [} w =
v ‘V v v
INFORMACOES GERAIS REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
janeiro de 2024 15:09:20 8
A28,-48°51329,78016"W
b Sl S BR101
| Caixa
| Acesso

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA

| Inicio de trecho
0,00

| Curva
17,64

RO-01 Trecho ok

19,29

| Curva
28,13 | Fim de trecho

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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4.15 - Trecho 15 - Saida - DP - 02 sentido BL - 01:

DATA 18/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZACAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO MARGINAL BR - PARADA DE CARROS
CONDICOES DO CLIMA NUBLADO HORARIO DO VIDEO 15:10
PAVIMENTO SAIBRO OU TERRA ~
= DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 45,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 15
CROQUI DO TRECHO
Saida- I ) . BL o1
DP Sentido do . .
e Diametro Nominal (mm) 1200 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 3,00 2,00
Inicial (m) (m)
DN 1200
N w
o »N & N «
o - w v [=Y
¢ L 4 \ g L 4 *
INFORMACOES GERAIS REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
| Acesso

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
| Inicio de trecho
0,00
MD-08 |Presenca de infiltracdo
2,13
RO-01 Trecho ok
8,53
| Curva
22,47
| Fim de trecho
33,08 | Curva Encontro com TR-14

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01 i
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4.16 - Trecho 17 - CP - DP - 02 sentido Nao identificado:

DATA 19/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTAGAO/SENTIDO ESTACIONAMENTO PARA EXPEDICAO
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 11:00

PAVIMENTO — CALGAMENTO DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 22,00

REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL

MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 17

CROQUI DO TRECHO

CP - DP 02 . NA -
Sentido do . ;
e Diametro Nominal (mm) 600 -
Prof. Fluxo Prof. Final
S 1,70 -
Inicial (m) (m)
DN 600
ol [e 8 e =
(=] [ o a N
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE

DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO
| Terreno
| Caixa
| Acesso
quinta-feira, 18 de janeiro'de' 2024 13:38:48.2
-26°21'50,09844'S v48“5:l ‘2
» 324

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO
| Inicio de trecho
0,00
Junta deslocada
1,06
Trecho ok
10,02
MD-02 Presenca de trincas
19,62
| Alcance maximo do
equipamento
2115 Volume da agua impede

continuacdo da inspegéo.

IMAGEM

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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4.17 - Trecho 18 - CP - DP - 02 sentido CD - 02:

DATA 19/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCAL|ZAQAO PLASBOHN ORlENTACAO/SENTIDO ES IH\,IUIVH:I\I,:;\IEI'\:‘}I:;\:I-\ AREA DE
CONDICOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 11:00
PAVIMENTO CALCAMENTO &
— G DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 21,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 18
CROQUI DO TRECHO
CP - DP 02 . CD 02
Sentido do A .
e Diametro Nominal (mm) 600 -
Prof. 170 Fluxo Prof. Final 207
Inicial (m) ’ (m) !
o N P
o oo w
v ‘V v
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVA(;AO
| Terreno
| Caixa
| Acesso
quinta-feira, 18 de janeiro'de' 2024 13:38:48.2
-26°21'50,09844'S v48“5:l 2
» 324

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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OBSERVAGCAO IMAGEM

DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA
| Inicio de trecho
0,00
RO-01 Trecho ok
2,81
RO-01 Trecho ok
4,46 | Fim de trecho Encontro com TR-11

Restante para concluir
a inspecao

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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4.18 - Trecho 19 - CD - 03 sentido Nao identificado:

DATA 19/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTAGAO/SENTIDO| "'+ Por =T B TES mATER PR
CONDICOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 13:52
PAVIMENTO SAIBRO OU TERRA ~
— DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 22,15
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE PVC TRECHO 19
CROQUI DO TRECHO
CD 03 ) -
Sentido do A . NA
e Diametro Nominal (mm) 200 -
Prof. 064 Fluxo Prof. Final )
Inicial (m) ’ (m)
o & S5
o o o w
¢ A g v—e
INFORMACOES GERAIS . REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
de janeiro de 2024 14:08:11.2
(2,88748'S 48°51'27,79428'W
| Acesso

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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IMAGEM

PARA NA

DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO
| Inicio de trecho
Trecho afogado
0,00 BG-02 (submerso
parcialmente)
BG-03 Deformacao leve
Trecho afogado
15,93 BG-02 (submerso
parcialmente)
AG-04 Rede danificada
16,97 AG-06 Obstrugdo total
Trecho afogado
BG-02 (submerso
parcialmente)
| Fim de trecho
Alcance maximo d Devido aos problemas na
17,50 | cance ma odo estrutura da tubulagéo,

equipamento

equipamento n&o prosseguiu.

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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4.19 - Trecho 20 - CD - 03 sentido BL - 02:

DATA 19/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTAGAO/SENTIDO PRSI RESTTIS ToRA PR
CONDICOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 14:04

PAVIVIENTO __ SAIBRO OU TERRA DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 15,84

REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL

MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 20

CROQUI DO TRECHO

CD 03 ) BL 02
Sentido do . ;
S Diametro Nominal (mm) 200 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 0,64 0,90
Inicial (m) (m)
DN 200
o « S = &
o w o w 00!
¢ \ \ L g <
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
de janeiro de 2024 14:08:11.2
[2,88748'S 48°51'27,79428"W
| Acesso

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
| Inicio de trecho -
0,00
CD-DP 83 PARA BL
MD-10 Junta deslocada
5,52
| Curva
11,95
| Pré-visualizacéo
14,28
| Alcance maximo do
equipamento
Rede danificada, ~ -
15,84 AG-03 comprometendo o Tubulagdo rmpldz?l impede
passagem do equipamento.
fluxo
AG-05 Obstrucao acentuada

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01 )
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4.20 - Trecho 21 - BL - 02 sentido Nao identificado:

DATA 19/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO| CASA DE GERADOR- ESTACIONAMENTO
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 14:19
PAVIMENTO CALCAMENTO A
— G DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 11,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 21
CROQUI DO TRECHO
BL 92 |sentido do . ) NA )
S Diametro Nominal (mm) 300 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 0,90 -
Inicial (m) (m)
DN 300
ole o © S
o w > o (=]
' 4 L 4 L 4 ¢
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES

CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS

BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CcODIGO PROBLEMA OBSERVACAO
| Terreno
| Caixa
| Acesso
ira, 19-de janeiro
26°21,52,56486"

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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IMAGEM

BL €2 PARA NA

BL €2 PARA NA

BL €2 PARA NA REVERSA

BL 62 PARA NA REVERSA

DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO
| Inicio de trecho
0,00
| Ligacao
0,25 Ligagcdo TR-22
| Filmagem reversa
579 MD-04 Presenca de
sedimentos
MD-04 Presenca de
sedimentos
9,00 | Filmagem reversa
| Fim de trecho
10.64 | Alcance maximo do | Pedras e sedimentos impedem
' equipamento passagem do equipamento.
MD-03 Presenca de entulhos

BL €2 PARA NA

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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4.21 - Trecho 22 - CD - 04 sentido BL - 02:

DATA 19/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
=~ ~ CASA DE GERADUR - DEFPUOUSITU UE
LOCALIZACAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO L i 1ne
CONDICOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 14:41
PAVIMENTO CALCAMENTO <
— G DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 3,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 22
CROQUI DO TRECHO
cb o4 Sentido do . ; BL 02
S Diametro Nominal (mm) 200 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 0,46 0,90
Inicial (m) (m)
° = N
o wv N
v v
INFORMACOES GERAIS REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
| Terreno
sexta-feira, 19 de janeiro de 2024 14:42:26 6
¥ -26°21!52,40172°S -48°51'27,86172"W
3248 Rodovia Governador Mario Covas
08-1046
| Caixa
| Acesso
o

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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OBSERVACAO IMAGEM

84 PARA

DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA
| Inicio de trecho
0,00
| Pré-visualizacéo
1,50
| Fim de trecho
2,17 RO-01 Trecho ok Encontro com TR-21

04

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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4.22 - Trecho 23 - CD - 05 sentido Nao identificado:

DATA 19/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO EXPEDICAO PARA ESTACIONAMENTO
CONDICOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 14:50
PAVIMENTO CALCAMENTO <
— G DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 11,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE PVC TRECHO 23
CROQUI DO TRECHO
cb 5 Sentido do " ) NA )
R Diametro Nominal (mm) 100 -
Prof. Fluxo Prof. Final

. 0,28 -

Inicial (m) (m)
DN 100

° © 5

o o oo

¢ 1 4 “w

INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
| Acesso
sexta-feira, 19 de janeiro de 202

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
I Inicio de trecho R MO
0,00
~ DP 85 PARA NA
BG-03 Deformacao leve
9,89
Rede danificada, B Al as PARATNR
AG-03 comprometendo o
fluxo
10,75
| Alcance maximo do -DP 85 PARA NA
equipamento
Tubulagdo amacgada quase que
10,84 AG-04 Rede danificada totalmente dificultando fluxo e
impedindo passagem do
equipamento.
AG-05 Obstrucdo acentuada

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01 )
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4.23 - Trecho 24 - Entrada - DP - 02 sentido Saida - DP - 03:

DATA

19/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZACAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO|CANTEIRO MARGINAL -PISTA BR SENTIDO SUL
CONDICOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 15:22
PAVIMENTO SAIBRO OU TERRA ~
= DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 28,00
REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL
MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 24
CROQUI DO TRECHO
Entrada - o, . Saida-DP | 03
DP Sentido do . .
R Diametro Nominal (mm) 1400 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 3,85 4,15
Inicial (m) (m)
DN 1400
N N
o v o 0
o o ) (=Y
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO
1 Terreno
| Caixa
31,1788
0S-1046;
ENTRADA BR:02
1 Acesso

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO - VOLUME 01
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO IMAGEM
| Inicio de trecho
0,00
RO-01 Trecho ok
5,01
RO-01 Trecho ok
25,78
| Fim de trecho
28,14
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4.24 - Trecho 25 - Entrada - DP - 03 sentido Saida - DP - 04:

DATA 19/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTAGAO/SENTIDO| = -1 MATSINALR “FIS TR BIESENTIDY
CONDICOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 15:30

PAVIMENTO _ SAIBRO OU TERRA DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 28,00

REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL

MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 25

CROQUI DO TRECHO

Entrada - g . Saida-DP | 04
DP Sentido do . .
S Diametro Nominal (mm) 1000 -
Prof. Fluxo Prof. Final
. 3,92 4,19
Inicial (m) (m)
DN 1000
° » S
o (<)) 5]
v ‘V v
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
| Acesso
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IMAGEM

DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO
| Inicio de trecho
0,00
AG-04 Rede danificada
Infiltraca Desalinhamento severo na
2,57 AG-09 a_(;ao tubulag&o possibilitando
generalizada . =
infiltrac&o.
| Alcance méaximo do
equipamento
10,78

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01
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4.25 - Trecho 26 - Saida - DP - 03 sentido Entrada - DP - 02:

DATA 19/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTAGAO/SENTIDO TR BRSERIITY 2 on T EANTERY
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 16:00

PAVIVIENTO __ SAIBRO OU TERRA DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 28,00

REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL

MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 26

CROQUI DO TRECHO

Saida - 03 ‘ Entrada - 02
DP Sentido do . . DP
e Diametro Nominal (mm) 1400 -
Prof. Fluxo Prof. Final
S 4,15 3,85
Inicial (m) (m)
DN 1400
° ~ &
o S wv
v v v
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE - ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) | cODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
eita A9'de
126721149,3932!
| Caixa
| Acesso
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DISTANCIA (m) | CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO
| Inicio de trecho
0,00
RO-01 Trecho ok
7,39
| Fim de trecho
13,51 Encontro com TR-24

IMAGEM
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4.26 - Trecho 27 - Saida - DP - 04 sentido Entrada - DP - 03:

DATA 19/01/2024 RESPONSAVEL TASSIO ROBERTO PEREIRA
LOCALIZAGAO PLASBOHN ORIENTACAO/SENTIDO| BR SENTIDO SUL PARA CANTEIRO MARGINAL
CONDIGOES DO CLIMA ENSOLARADO HORARIO DO VIDEO 16:02

PAVIMENTO — SAIBRO OU TERRA DISTANCIA ENTRE PONTOS (m) 28,00

REDE DE INSPECAO DRENAGEM PLUVIAL

MATERIAL DA REDE CONCRETO TRECHO 27

CROQUI DO TRECHO

Saida - 04 ‘ Entrada - 03
DP Sentido do . . DP
e Diametro Nominal (mm) 1000 -
Prof. Fluxo Prof. Final
S 4,19 3,92
Inicial (m) (m)
DN 1000
° o S
o w w
v v ;
INFORMACOES GERAIS - REDE OK
LEGENDA DE CORES CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
BAIXA GRAVIDADE - MEDIA GRAVIDADE ALTA GRAVIDADE
DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVAGAO IMAGEM
| Terreno
| Caixa
| Acesso

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RELATORIO - VOLUME 01 i
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DISTANCIA (m) CODIGO PROBLEMA OBSERVACAO

| Inicio de trecho

0,00
RO-01 Trecho ok

6,54

| Fim de trecho
17,49 Encontro com TR-25
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5.0 - CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi realizado a video inspec¢éo visual das redes de drenagem pluvial localizado na
empresa Plasbohn em Joinville, Santa Catarina, com o objetivo de analisar as carateristicas fisicas e
construtivas das redes e suas anomalias.

Juntamente com o relatério de inspecéo foi feito o0 desenho de mapeamento dos trechos inspeci-
onados, conforme arquivo CRQ-1046-24-01-A — PDF,

Com base nas inspec¢des no sistema de drenagem pluvial, foi verificado que grande parte das
redes se apresentam em boas condi¢cfes embora que tenham anomalias como infiltracdes trincas loca-
lizadas ou juntas deslocadas. Em alguns trechos foram evidenciadas anomalias severas que requerem
maior atencao.

A tabela a seguir ilustra quais dos trechos necessitam de maior atencdo ou até mesmo interven-

¢ao, levando em consideracéo o grau das anomalias levantadas.

Presenca de:

Deforlm_agéo Sedimento|Entulho|Infiltrag&o| Trinca JE
Média Deslocada

Qtde. 4 1 0 1 0 2 1 3 1 5 5 9 2 10

19 25 19 20 04 11 21 01 05 01 12 02 |03
20 23 12 03 06 03 19 04 |05
23 21 04 08 04 07 |08
25 05 09 07 09 |10
15 17 08 1 |12
Trechos 09 13 |14
10 15 (17
11 18 |22
12 24 |25
26 |27

Com a atividade de video inspecéo foi possivel atender aos objetivos deste trabalho. Aconselha-
se realizar a limpeza, desobstru¢cdo ou manutencdo nos pontos diagnosticados onde o grau de obstru-

¢do torna o escoamento das redes ineficiente.

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPEGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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6.0 - MAPEAMENTO

REL-1046-2024-01-A — RELATORIO DE INSPECAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
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LEGENDA ELABORAGAO: CONTRATANTE:
: TIPO E NOMERO DE ut
EDIFICAGAO @ E-DP — ENTRADA DE DRENAGEM REFERENCIA DA q‘—ZIm e BOHN ADMINISTRADORA DE BENS LTDA
~ SINGULARIDADE A |o01/02/2024|  JOSE CARLOS APRESENTAGAO INICIAL DARLAN LUCAS Jnepeak TECH,
MEIO FIO ) S—DP — SAIDA DE DRENAGEM BSMEISSCHDCE IEEEI?ERC%I(\I:,L%O zé&)g] REVISAO DATA ELABORACAO MODIFICAGAO VERIFICAGAO COORDENAGAO —TOE
NOTAS:
REDE DE DRENAGEM INSPECIONADA _ _ Silale
® LIG-DP — LIGAGAO DE DRENAGEM SENTIDO DO FLUXO\IR 00 \igg;ggﬁ)ls?ﬁgsLZ%DADE 1. ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE PROPOE E NAO DEVE SER UTILIZADO PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O MAPEAMENTO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
RESP. TECNICO.
_ REDE DE DRENAGEM EXISTENTE ° ANOMALIA DE ALTA GRAVIDADE 9000Mmm - LOCAL /TRECHO:
DIAMETRO DA TUBULAGAO—"" RODOVIA BR—101 — SANTA CATARINA — 89233—190 — JOINVILLE / SC
ANOMALIA DE MEDIA GRAVIDADE DISTRIBUIDA ANOMALIA DE MEDIA GRAVIDADE CONTEODO: DATA: PRANCHA:
m CD — CAIXA DE DRENAGEM > > SENTIDO DE FLUXO CROQUI — PLANTA BAIXA 01/02/2024 01/01
CODIFICAGAO: ESCALA: EXTENSAO /AREA:
m BL — BOCA DE LOBO C/ GRELHA CRQ-1046-24-01-A.dwg 1: 400 INDICADA
24 CP_DP — GAIXA DE PASSAGEM RESPONSAVEL (CONTRATANTE): RESPONSAVEL TECNICO (AZIMUTE):
CAROLINA C. NORONHA PEREIRA LUCAS |




PLASBOHN®
=" LAUDO HIDROLOGICO E DE @CGbe“O

E DRENAGEM URBANA
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica -ART CREA-SC
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

.
f&
1. Responsével Técnico

FELIPE TABALIPA
Titulo Profissional: Engenheiro Sanitarista @ Ambiental

. Empresa Contratada:

2. Dados do Conlrato

Contratante: Bohn Adminstradora de Bens LTDA e
Enderego: Rua Campo Alegre

Complemento:

Cidade: BALNEARIO BARRA DO SUL UF: sC
Valor: R$ 8.700,00 Aggo Institucional:

Confrato: Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratanie:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietdrio: Plasbohn Industria de Plastico LTDA
Endereco: RODOVIA BR-101

Complemento:

Cidade: JOINVILLE UF: SC
Data de Inlcio: 08/11/2023 Previsao de Término: 12/02/2024 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade:

4. Atividade Técnica
Inspegao
Rede de Aguas Pluviais
Dimenséo do Trabalho: 558,56

Dimensionamento "
Rede de Aguas Pluviais

Dimens&o do Trabalho: 303.600,00

5. Observagdes
Laudo hidrelégico de capacidade de Drenagem situado no empreendimento Plasbohn.

6. Declaragbes

Bairro: Centro

ART OBRA OU SERVICO
252024 9150519-3

Inicial
Individual

RNP: 2514393051
Registro: 1351294-5C

Registro:

CPFICNPJ: 22.840.587/0001-51
N®: 127

CEP: 89247-000

GPF/CNPJ: 82.183.716/0001-36
N°: 3248

Baimo: SANTA CATARINA

CEP: 89233-180
Cadigo:

Metro(s)

Metro(s) Quadrado(s)

-

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lel, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART n#o se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de

acessibilidade da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto Federal n, 5,296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Ertidade de Classe
AEANVI - 53

9. Assinaluras

8. Informagdes

. A ART & vaiida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagaman"to da taxa da ART em 12/02/2024; TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 99,64 | Data Vencimento: 22/02/2024 | Registrada em: 12/02/2024
Valor Pago: } Data Pagamento: | Nosso Namero: 14002404000063423
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.brfart.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolug&o 1.025/09 do CONFEA.

CREA-SC

Comatm Ragional ds
© Agwen:

s e St G 22,940.587/0001-51

WWW,Crea-sc,o7g.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

JOINVILLE - SC, 12 de Fevereiro de 2024

Ay

Contratante: Bohn Adminstradora de Bens LTDA



