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Joinville, 14 de novembro de 2023.

A
Secretaria de Planejamento Urbano - SEPUR

R. Quinze de novembro, n° 485, Centro — Joinville -SC.
Ref.: Resposta OFICIO SEI N° 0019030401/2023- SEPUR.UPL.AIU

A VECTRA INCORPORACAO E CONSTRUCAO LTDA, pessoa juridica de direito privado inscrita no
CNPJ sob 0 n° 01.065.099/0001-72, localizada a Rua Alameda Bruestlen, Bairro Centro, no municipio
de Joinville/SC, vem por meio deste responder o OFICIO SEI N° 0019030401/2023- SEPUR.UPL.AIU,

conforme apresentado a seguir.

1) Na pagina 105 e 108, corrigir "Segundo Demarchi (20??)";
R: Conforme as diretrizes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na auséncia de
conhecimento do ano exato de publicacdo de uma obra, recomenda-se fazer referéncia apenas a

década correspondente.

2) Revisar o texto do item 12.3, pagina 112, pois esta escrito que "As datas de contagem foram
24 de novembro e 03 de dezembro de 2020", quando na verdade houveram varias outras
contagens;

R: Item revisado.

3) Atualizar mapa da pagina 113, considerando todos os pontos de contagens;

R: Mapa atualizado.

4) Verificar redagao da pagina 125 "Logo, a capacidade da via é 250 ucp/h, valor acima do fluxo
de transito médio registrado no periodo de amostra de 413 ucp/h. Assim, conclui-se que a via
estd com sua capacidade saturada. Utilizando os dados calculados do percentual de tempo
perdido, calculado como 25,32%, verifica-se que a Rua Lages se encontra em nivel de servigo
“A”, que representa o melhor nivel de operacgao.";

R: Item revisado.
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5) Apresentar classificacdo do nivel de servico dos pontos de contagens, atual e com a
implantacdo do empreendimento;

R: Item adicionado.

6) Considerando os apontamentos feitos acima, solicitamos uma revisao integral do capitulo
sobre o impacto viério;

R: Item revisado.

Ademais, colocamo-nos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos que se fizerem
necessarios e aguardamos a liberacéo do EIV para a etapa de audiéncia publica.

Nestes Termos,
Pede deferimento
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Joinville, 14 de novembro de 2023.

A
Secretaria de Planejamento Urbano e Desenvolvimento Sustentavel — SEPUD
R. Quinze de Novembro, 485 - Centro, Joinville - SC, 89201-601

A VECTRA PARTICIPACOES E CONSTRUCOES LTDA, pessoa juridica de direito privado,
inscrita no CNPJ sob o0 n° 01.065.099/0001-72, estabelecida & Rua Alameda Brustlen, n® 83, Centro,
Joinville/SC, representada pela empresa AMBIENT ENGENHARIA E CONSULTORIA, vem requerer
a andlise do Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV apresentado em anexo, para a implantacao de
um Condominio Residencial Vertical localizado na Rua Quinze de Novembro, n°® 1500, América —
Joinville/SC.

Nestes Termos,

Pede deferimento.

AMBIENT - Engenharia e Consultoria Ltda.
CREA/SC 68.738-0
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1 APRESENTACAO

Com o intuito de conciliar o desenvolvimento urbano e a defesa do meio ambiente, o Estatuto
da Cidade - Lei 10.257/2001 veio estabelecer as diretrizes da politica urbana no Brasil e trouxe varios
instrumentos de planejamento territorial. Destaca-se a previsdo do art. 36, que estabelece como
condicdo de aprovacao de construcdo e ampliacdo de determinados empreendimentos ou atividades,
a necessidade de elaboracdo de um Relatério de Impacto de Vizinhanga, além dos estudos ambientais
pertinentes, materializando a integrag&o entre as politicas publicas ambientais e urbanisticas.

O termo “impacto de vizinhanca” é usado para descrever impactos locais em areas urbanas,
como a sobrecarga do sistema viario, saturacdo da infraestrutura - redes de esgoto, drenagem de
aguas pluviais, alteragbes microclimaticas derivadas de sombreamento, aumento da frequéncia e
intensidade de inundagdes devido a impermeabilizacdo do solo, entre outros.

Percebe-se que o cumprimento dos critérios de planos diretores e leis de zoneamento — que
sdo instrumentos difundidos de politica urbana — nao se mostram suficientes para “fazer a mediagao
entre os interesses privados dos empreendedores e o direito a qualidade urbana daqueles que moram
ou transitam em seu entorno” (Sanchez, 2008).

O entendimento dos limites estabelecidos pelas leis de zoneamento, plano diretor e de outros
instrumentos de planejamento e gestdo ambiental urbana, como padrdes de ruido, por exemplo, levou
urbanistas e outros profissionais a inclusdo de modalidade especifica de avaliacdo de impacto
ambiental adaptada a empreendimentos e impactos urbanos, o Estudo de Impacto de Vizinhanca —
EIV. O conceito foi adotado pelo Estatuto da Cidade, que Ihe dedica trés artigos:

Art. 36. Lei municipal definird os empreendimentos e atividades privados ou publicos
em area urbana que dependerdo de elaboragdo de Estudo Prévio de Impacto de
Vizinhanca (EIV) para obter as licencas ou autoriza¢des de construcdo, ampliagdo ou
funcionamento a cargo do Poder Publico municipal.

Art. 37. O EIV sera executado de forma a contemplar os efeitos positivos e negativos
do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da populagéo residente
na area e suas proximidades, incluindo a anélise, no minimo, das seguintes questdes:
I-  Adensamento populacional;

II-  Equipamentos urbanos e comunitérios;

Ill-  Uso e ocupacéo do solo;

IV- Valorizag&o imobiliaria;

V- Geracao de trafego e demanda por transporte publico;

VI- Ventilaco e iluminagéo;

VII- Paisagem urbana e patriménio natural e cultural.

Paragrafo Gnico. Dar-se-a publicidade aos documentos integrantes do EIV, que ficardo
disponiveis para consulta, no érgdo competente do Poder Publico municipal, por
qualquer interessado.

Art. 38. A elaboracdo do EIV nao substitui a elaboracdo e a aprovacdo de Estudo
Prévio de Impacto Ambiental (EIA) requeridas nos termos da legislacdo ambiental. (Lei
10.257/01, 2001).
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Desse modo, o EIV surgiu da necessidade de se avaliar os impactos de um empreendimento
no ambito da vizinhanca, pois apenas 0s estudos ambientais que compdem o licenciamento ambiental
nao eram suficientes para determinados portes de empreendimentos.

O Estudo de Impacto de Vizinhanca, sob a ética do Estatuto da Cidade, possui hatureza juridica
de instrumento da politica urbana, cujo objetivo geral € o pleno desenvolvimento das fun¢des sociais
da cidade e a garantia do bem-estar de seus habitantes, conforme preceitua a Constituicdo Federal
de 1988 em seu art. 182.

Para o alcance destes objetivos, faz-se necessario regular o uso da propriedade urbana, logo,
observa-se que o EIV também devera atentar-se aos aspectos ambientais da cidade, objetivando:

e Analisar os impactos negativos e positivos do empreendimento;
e Garantir o bem-estar e a qualidade de vida dos cidadaos urbanos.

Entende-se o EIV como um instrumento de planejamento urbano por exceléncia, pois para sua
confecgdo deve-se levar em conta 0 uso e a ocupacdo do solo, 0os equipamentos comunitarios
existentes, analise da area de influéncia do empreendimento, indicagdo de medidas mitigadoras de
impactos socioambientais negativos, dentre outros, dependendo do caso especifico.

Este estudo foi elaborado para a implantacdo de 02 (duas) torres que compfe um
empreendimento residencial multifamiliar pertencente a Vectra Participacfes e Constru¢des Ltda,
localizado na Rua Quinze de Novembro, n® 1500, Bairro América, no municipio de Joinville — SC.

Serdo apresentados nos capitulos a seguir o diagnéstico realizado e a andlise dos impactos

potenciais decorrentes deste empreendimento.
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2 JUSTIFICATIVA

O municipio de Joinville est& localizado na regido norte do estado de Santa Catarina, possui
de acordo com a prévia populacional do Censo 2022, um total de 617.979 habitantes, o que lhe confere
o titulo de mais populoso do estado e terceiro mais populoso da regido Sul do pais.

Por ser a cidade industrial mais importante do estado, € um atrativo de migrantes de todas as
regides do pais, sendo esta uma das caracteristicas mais importantes do municipio.

O indice de Desenvolvimento Humano — IDH do municipio é de 0,809, considerado muito alto,
0 que posiciona 0 municipio em 21° no ranking nacional e em 4° no estadual. A dimensdo que mais
contribui com o indice € a longevidade, com indice de 0,889, seguida da renda com 0,795, e salude
com 0,749 (IBGE, 2010).

Quanto ao setor imobiliario, conforme o Sindicato da Industria da Construcéo Civil de Joinville,
a cidade conta atualmente com um baixo estoque de unidades residenciais, e as empresas locais
estdo preparadas para atender as demandas do mercado com langcamentos e entrega de novos
empreendimentos (SINDUSCON, 2019).

O bairro América tem populacao de 13.790 habitantes, area de 4,54 km2 e dista 1,63 km do
centro. A faixa etaria predominante entre os habitantes do bairro é de 26 a 59 anos. Quanto a
infraestrutura, € um bairro bem atendido, possui a maioria das suas ruas asfaltadas e com rede
coletora de efluentes. Quanto ao uso do solo é predominantemente residencial com 80% do bairro,
seguido pelo uso comercial e servicos (SEPUD, 2017b).

Tendo em vista esse panorama, a implantacdo de empreendimentos aumenta a oferta de
imoveis, além de auxiliar no aumento do emprego formal no municipio, trazendo recursos, gerando
impostos e lucros comerciais. Sendo assim, a Vectra Participa¢cfes e Constru¢cdes Ltda pretende
empreender no bairro América, com foco em apartamentos de alto padrdo, em &rea urbana

consolidada e de adensamento especial.
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3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 1 - Dados do empreendedor

NOME VECTRA PARTICIPACOES E CONSTRUCOES LTDA
CNPJ 01.065.099/0001-72
CODIGO CNAE: 41.10-7-00 - Incorporacdo de empreendimentos imobiliarios

Alameda Bruestlein, 83 — Centro
ENDERECO Joinville-SC
CEP 89201-040

TELEFONE (47) 3028-7473

REPRESENTANTE LEGAL Mario Cezar Castro de Aguiar

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

3.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Tabela 2 - Dados do empreendimento de estudo

NOME VECTRA PARTICIPACOES E CONSTRUCOES LTDA
INSCRICAO IMOBILIARIA 13-20-22-97-1134
MATRICULA 167.251

1° Oficio de Registro de Iméveis de Joinville

Rua Quinze de Novembro, 1500 — América

ENDERECO CEP 89201-602
COORPENADA 713953.4m E
GEOGRAFICA UTM 7089561.6 m S
AREA CONSTRUIDA 48.474,7 m?
UNIDADES HABITACIONAIS 111

DESCRICAO DA ATIVIDADE

CONSEMA 98/2017 Edificios de apartamentos com uso residencial

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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3.3 CONTATO RELATIVO AO EIV

Tabela 3 - Dados do responsavel pelo estudo

EMPRESA CONSULTORA AMBIENT Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 05.696.728/0001-13
REG. CREA / SC 68.738-0
Avenida Marqués de Olinda, 2795 - Gléria.
ENDERECO Joinville/SC
CEP: 89.216-100
CONTATO (47) 3422-6164
COORDENADOR TECNICO Eduardo Diego Orsi
TITULOS Engenheiro Civil
REG. CREA/SC 145.007-8

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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3.4 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

O imével objeto deste estudo esta localizado na Rua Quinze de Novembro, 1500, Bairro
América, no municipio de Joinville — SC, conforme o Mapa de Localizagdo do Imoével apresentado a
seguir. O terreno apresenta area vazia onde o imdvel antigo foi demolido e individuos arb6reos em
volta que serdo suprimidos apds aprovacado do pedido de supressao. A Figura 1 apresenta a vista
frontal do imével em estudo.

A seguir, apresenta-se a imagem da area do imével:

Figura 1 - Aea de estudo vista da Rua Recreativa Antartica

e

Fonte: AMBIENT Engenharia e osultoria, 2022.

O imovel é composto pela area pertencente a matricula n°® 167.251, inscrita no 1° Registro de
Imoveis de Joinville da Comarca de Joinville/SC.
Diante do exposto, para uma melhor visualizacdo, apresenta-se a seguir o Mapa de

Localizac&o do Imovel.
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3.5 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento estudado trata-se de um condominio vertical de uso residencial composto
por trés pavimentos de subsolo para garagem e duas torres de apartamentos de area construida total
de 48.474,7 m2. Com um total de 111 (cento e onze) unidades habitacionais, o condominio contara
ainda com éarea de lazer incluindo piscinas, saldes de festas, saldo de jogos, ateliers, espacos
gourmet, playground, academia, spa, espaco kids, totalizando uma &rea de lazer de aproximadamente
4.150,00 m2.

Os subsolos sdo compostos pelas garagens e areas de instalacdes, subestacgao, lixeiras, areas
técnicas, recepcdo, guarita, vagas de carga e descarga e um dos salbes de festas, para o0s
colaboradores que trabalhardo no condominio, existe area de convivéncia, refeicdes, banheiros e
vestiarios no subsolo 2.

As duas torres de apartamentos possuem plantas diferentes entre si, a torre norte tem area
construida de 17.735,17 m2 e a torre sul 15.663,57 m2. Em ambas, o0 primeiro pavimento é composto
por areas de lazer, no segundo pavimento, a torre norte tem o spa e academia e a torre sul,
apartamentos. Os apartamentos da torre norte apresentam areas privativas maiores, entre 259,16 e
344,62 m2. Enquanto os da torre sul possuem areas entre 177,00 e 398,89 m2. As duas torres possuem
apartamentos duplex e todos eles tém seu proprio terraco privativo e area de floreira.

O empreendimento contara com abastecimento de agua por bombeamento da cisterna
localizada na area frontal do terreno, para tanto possuira casa de bombas e gerador.

Na é&rea frontal do empreendimento estdo previstas guarita, vaga de embarque e
desembarque, quadro geral, cisterna, area de armazenamento de residuos sélidos e abrigos para
GLP.

Os pavimentos de garagem possuem 346 (trezentas e quarenta e seis) vagas de garagem,
dentre elas, 9 (nove) vagas para idosos e 6 (seis) vagas para PCD, além de 3 (trés) bicicletarios
amplos.

O método construtivo adotado no empreendimento € concreto armado e alvenaria de vedacéo.

Na tabela a seguir apresenta-se a disposi¢céo das areas totais do empreendimento.
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Tabela 4 — Areas totais

DESTINACAO ~ ] ,
DE USO DESCRICAO AREA (M?)
Torre A - Norte Areas de lazer, apoio, apartamentpg terracos 17.735,17
cobertos e descobertos e atico
Torre B - Sul Areas de lazer, apoio, apartament,o'.;‘, terracos 15.663.57
cobertos e descobertos e atico
Embasamento Estacionamento e area de lazer 15.075,96
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
14
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4 LEGISLACAO AMBIENTAL E URBANISTICA APLICAVEL

A Lei Complementar Municipal de n® 336/2011 regulamenta o EIV em Joinville, conforme
determinacédo do art. 82, lll, do Plano Diretor de Joinville (Lei Complementar 620/2022).
E exigéncia dos instrumentos normativos destacados que se apresente a legislacio ambiental
e urbanistica aplicavel ao empreendimento objeto do estudo, conforme se depreende da leitura do Art.
4°, 1V da LC 336/11:
Art. 4° O EIV devera ser instruido dos seguintes componentes:
IV - Legislacdo urbana e ambiental aplicavel ao empreendimento e a sua area de
influéncia;
Assim, destacam-se, a seguir, as legislacbes de natureza ambiental e urbanistica a serem
observadas durante a implantacdo do empreendimento, em atendimento ao disposto na Lei Municipal
03/2009.

4.1 LEGISLACOES NO AMBITO FEDERAL

A Lei 6.938/81, conhecida como Codigo Ambiental Brasileiro, dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacédo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Esse é o primeiro conjunto normativo que trata com especificidade do meio ambiente a nivel
federal, sendo que apenas ap0s a sua edicdo e do consequente reconhecimento da autonomia
normativa dos valores ecol6gicos e do bem juridico ambiental, € que se pode falar de um direito
ambiental brasileiro com real expressao e suporte normativo (SARLET et al., 2015).

A publicacdo dessa Lei cria, no Brasil, um sistema juridico de protecdo ambiental, e 0 meio
ambiente passa a ser reconhecido como um valor e como um bem juridico (SARLET et al., 2015).
Nasce, juntamente com o Cédigo Ambiental, o Direito Ambiental Brasileiro como ramo autdnomo das
ciéncias juridicas.

Imprescindivel ressaltar que esta lei instituiu o licenciamento ambiental como instrumento da
Politica Nacional do Meio Ambiente, meio pelo qual se permite, regula e fiscaliza as atividades que
possam causar impacto ambiental, a nivel municipal, estadual e federal.

A consagracgédo do Direito Ambiental como norma constitucional ocorre com a promulgacéo da
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, no ano de 1988, de modo que o pilar central da
estrutura normativa brasileira passou a contemplar os valores e direitos ecolégicos no ambito de seu
nucleo normativo-protetivo (SARLET et al., 2015).

O Art. 225 da Constituicdo Brasileira € o artigo que apresenta o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado como um direito fundamental, e apds a sua elaboracdo, comecou a ser

desenvolvido um sistema juridico de protecdo ambiental. Segundo Barsano, Barbosa e Ibrahin, (2014):
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Com a entrada em vigor da atual Carta Magna (CF/1988), a protecdo ambiental foi
ganhando diversos instrumentos normativos (leis, decretos, resolucdes, portarias), que
buscam assegurar, na pratica, um meio ambiente saudavel para todas as geragoes,
como citado em seu art. 225, que descreve: “[...] Todos tem direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

Ocorre, entéo, a consagracao constitucional da protecdo do ambiente como “objetivo e dever
do Estado” e como “direito-dever fundamental de titularidade do individuo e da coletividade” (art. 225).

Dentre as legislacdes federais relacionadas a essa matéria, destacam-se:

A Lei 6.766/79, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano e d& outras providéncias. Em

comentario sobre a criagdo deste instrumento normativo, LEONELLI (2010) afirma que:

A primeira grande inovacdo desta lei € que, a partir de sua aprovagdo, ha
uma legislacéo federal que passa a reger o parcelamento do solo para fins urbanos
em todo territorio nacional. Apesar do seu carater abrangente a todo pais, é previsto
que os Estados, Distrito Federal e Municipios possam estabelecer normas
complementares relativas ao parcelamento do solo municipal para adequagéo desta
lei &s caracteristicas regionais e locais. Considera-se, portanto, a instancia municipal
como capaz de também regular o parcelamento do solo, mas de forma
complementar e ndo concorrente.

A Lei 9.433/97 regulamenta o inciso XIX do art. 21 da CRFB/88, estabelecendo a Politica
Nacional de Recursos Hidricos — PNRH e o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos. (BRASIL, 1997)

A Lei 9.605/98 dispde sobre as sanc¢fes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao Meio Ambiente, e d& outras providéncias. (Lei 9.605/98, 1998)

Acerca da referida legislacéo, Barsano, Barbosa e Ibrahin (2014) tecem o seguinte comentario:

A Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, disp6e sobre as sancBes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. Quem,
de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos nesta lei incide nas
penas cominadas, na medida da sua culpabilidade, bem como o diretor, o
administrador, o membro de conselho e de 6rgdo técnico, o auditor, o gerente, 0
preposto ou mandatario de pessoa juridica, que, sabendo da conduta criminosa de
outrem, deixar de impedir a sua pratica, quando podia agir para evita-la.

Ainda sobre a Lei 9.605/98, Sarlet, Machado e Fensterseifer (2015) afirmam que:

Tal medida legislativa, acompanhada de todo o conjunto de leis ambientais brasileiras,
dao cumprimento aos deveres de protecdo ambiental atribuidos ao Estado pela CF/88
e arrolados, exemplificativamente, no art. 225, § 1o. (...)

[A lei 9.605/98] Representou um marco importantissimo na afirmacgéo “simbdlica e
normativa” dos valores e direitos ecolégicos no cenario juridico brasileiro.

Cita-se, também, a Lei 9985/2000 que regulamenta os incisos I, Il, lll e VII do art. 225, § 10 da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e da
outras providéncias (Lei 9.985/00, 2000).

(47) 3422.6164 - ambient@ambient.srv.br « www.ambient.srv.br« Av, Marqués de Olinda, 2795 » Gloria « 83 216-100 « Joinville / S¢




. >
\0 ambient

A Lei 10.257/01 — também chamada de Estatuto da Cidade — vem regulamentar o disposto no
art. 182 da Constituicdo Federal de 88, quando em seu caput estabelece que “a politica de
desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas
em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade e garantir o
bem-estar de seus habitantes”. (BRASIL, 2001)

Barsano, Barbosa e Ibrahin (2014), ressaltam que:

E importante lembrar que o meio ambiente artificial consiste no conjunto de edificacdes
(espaco urbano fechado) e nos equipamentos publicos (espaco urbano aberto).
Portanto, a aplicacdo da lei deve constar do plano diretor de desenvolvimento urbano
das cidades, sem perda de aspectos importantes para 0 meio ambiente, como a
qualidade de vida, os micro ecossistemas naturais ainda presentes, a salude e o
saneamento publico em geral.

O Estatuto da cidade dedicou uma sec¢éo especifica para tratar sobre o Estudo de Impacto de
Vizinhanga. Conforme se depreende da redacao dos artigos da Secéo Xll da Lei 10.257/01, cabe aos
municipios a elaboragéo de instrumento normativo definindo os empreendimentos e atividades que
dependerdo de apresentacdo prévia de EIV.

Nota-se também o carater publico das informacdes contidas no Estudo de Impacto de
Vizinhanga, em consonancia com o intuito da legislacdo e com o objetivo do estudo em questao:
proporcionar a populagéo pleno conhecimento dos impactos que serdo ou poderdo ser gerados em
decorréncia da instalacdo de um novo empreendimento ou atividade.

Lei 11.428/2006 — Conhecida como Lei da Mata Atlantica, esse instrumento normativo trata do
uso, protecdo e recuperagdo do bioma. (Lei 11.428/2006, 2006)

Os objetivos desta Lei estdo previstos em seu sexto artigo:

Art. 6° - A protecdo e a utilizacdo do Bioma Mata Atlantica tém por objetivo geral o
desenvolvimento sustentavel e, por objetivos especificos, a salvaguarda da
biodiversidade, da salide humana, dos valores paisagisticos, estéticos e turisticos, do
regime hidrico e da estabilidade social

Lei Complementar 140/2011 - (Lei Complementar 140/2011, 2011). Este instrumento
normativo tem em seu escopo a distribuicdo da competéncia em matéria ambiental entre os entes
federativos, e estabelece normas de cooperacdo entre estes, e, segundo Sarlet, Machado e
Fensterseifer (2015):

O que se almeja, ao fim e ao cabo, a partir da regulamentacao infraconstitucional da
competéncia executiva em matéria ambiental levada a efeito pela LC n. 140/2011, é
transpor a legislagdo ambiental para o “mundo da vida”, assegurando a sua aplicagéo
e efetividade, ou seja, estabelecer a “mediagdo” entre o marco legislativo ambiental e
a efetivacdo da protecdo ambiental, por intermédio das praticas administrativas
realiza- das pelos diversos entes federativos e instancias estatais.
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Lei 12.587/12 — Conforme a previsdo dos arts. 21, XX e 182 da Constituicdo Federal de 88,
a Politica Urbana é um dos objetivos constitucionais (Lei 12.587/2012, 2012). A lei 12.587/12 veio
para suprir essa exigéncia constitucional e nortear e regulamentar a Politica Nacional de Mobilidade
Urbana. Segundo (MILARE, 2015):

A Lei da Mobilidade Urbana passou por longa tramitacdo no Congresso Nacional,
tendo sofrido muitas interferéncias. Nao se pode negar que é um documento
predominantemente técnico, tanto pelo seu contetido quanto por sua redacéo. Ela se
radica tanto no Direito Administrativo quanto no Direito Urbanistico. Seu carater é de
essencialidade, vez que se relaciona ao direito a mobilidade (ir e vir).

Lei 12.561/12 — Também chamada de Cddigo Florestal Brasileiro, esta lei € um dos
instrumentos normativos mais importantes no ordenamento juridico brasileiro.

De acordo com seu art. 1°, o Cédigo Florestal estabelece normas gerais sobre a protecéo da
vegetacdo, APP’s e areas de Reserva Legal, a exploracao florestal, o suprimento de matéria-prima
florestal, o controle da origem dos produtos florestais e o controle e prevencéo dos incéndios florestais,
e prevé instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos.

Feitas as devidas consideracdes acerca das legisla¢des federais que afetam a atividade a ser
desenvolvida, destacam-se, a seguir, algumas das legislacbes estaduais aplicaveis ao

empreendimento.

4.2 LEGISLACAO ESTADUAL

Em 2009 foi publicada lei de n° 14.675/09, que institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente e
estabelece outras providencias (Lei 14.675/2009, 2009). Esta lei, mesmo que alvo de criticas e
polémicas, regulamenta toda a politica estadual do Estado de Santa Catarina, e estabelece o sistema
estadual de meio ambiente.

Os objetivos da referida lei estdo descritos em seu art. 5°, que aduz:

Art. 52 Sao objetivos da Politica Estadual do Meio Ambiente:

| - proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente para as presentes e futuras
geracoes;

Il - remediar ou recuperar areas degradadas;

Il - assegurar a utilizacdo adequada e sustentavel dos recursos ambientais;

IV - gerar beneficios sociais e econémicos;

V - incentivar a cooperacao entre Municipios e a ado¢éo de solugdes conjuntas;

VI - proteger e recuperar processos ecoldgicos essenciais para a reproducdo e
manutencdo da biodiversidade;

VIl - estabelecer critérios e padrées de qualidade ambiental e de normas relativas ao
uso e manejo de recursos ambientais; e

VIII - desenvolver programas de difusdo e capacitacdo para o uso e manejo dos
recursos ambientais nas propriedades rurais.

(47) 3422.6164 - ambient@ambient.srv.br « www.ambient.srv.br« Av, Marqués de Olinda, 2795 » Gloria « 89 216-100 « Joinville / SC

-




. >
\0 ambient

Entre as legislacdes estaduais, destacam-se, também, a Lei Estadual 9.748/1994, que Dispbe
sobre os Recursos Hidricos e estabelece a Politica Estadual dos Recursos Hidricos e a Lei Estadual
13.557/2005, que dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos, tendo em vista as atividades
a serem desenvolvidas no periodo de instalacédo e de operacéo da atividade da empresa.

O empreendimento deve seguir, dentre outros aspectos legais de ambito estadual, durante o
processo de licenciamento, os parametros basicos das INSTRUCOES NORMATIVAS (IN) do Instituto
do Meio Ambiente de Santa Catarina — IMA/SC

Destas Instru¢cdes Normativas, destacam-se: a IN 05, que trata da implantacéo de Sistema de
coleta e tratamento de esgotos sanitarios, incluindo tratamento de residuos liquidos, tratamento e
disposi¢céo de residuos solidos, emissdes atmosféricas e outros passivos ambientais; e a IN 06, que
apresenta instrucfes gerais e recomendacdes para o Licenciamento Ambiental de Condominios,
dentre outros estabelecimentos de uso coletivo.

4.3 RESOLUCOES CONAMA E CONSEMA:

A Lei 6.938/81, em seu art. 6°, instituiu 0 SISNAMA — Sistema Nacional do Meio Ambiente, que
€ 0 conjunto de 6rgaos da administracéo publica que atuam no meio ambiente.

Dentre os 6rgaos que compdem o SISNAMA, destacam-se 0 CONAMA e o CONSEMA, érgaos
consultivos e deliberativos de ambito federal e estadual (seccional), respectivamente, segundo
definigcdo dos incisos Il e V do art. 6° da Lei 6.938/81.

Por possuirem competéncia deliberativa, o Conama e o Consema emitem Resolucbes
regulamentando as atividades que oferecem impacto ao Meio Ambiente.

A Resolucdo Conama 237/97 estabelece a definicdo de licenciamento ambiental, (Resolucao
Conama n° 237/1997, 1997) conforme seu art. 1°, inciso I:

Procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacéo, instalacdo, ampliacdo e a operagcdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacao
ambiental, considerando as disposic¢des legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicaveis ao caso.

O Art. 14 da Resolucdo Conama 237/97 estabelece o prazo maximo para apreciacao e analise
do requerimento de licenca em 6 (seis) meses, ressalvados os casos em que houver necessidade de

apresentacdo de EIA/RIMA ou realiza¢@o de audiéncia publica, em que o prazo é de 12 (doze) meses.
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Em Santa Catarina o Conselho Estadual de Meio Ambiental (CONSEMA) é o o6rgao
responsavel por definir as atividades e empreendimentos potencialmente poluidores e de impacto
ambiental que necessitam de licenciamento ambiental e define o respectivo estudo ambiental a ser
apresentado ao 6rgao licenciador pelo empreendedor.

O Licenciamento Ambiental em Santa Catarina € regulamentado pelas recentes Resolucdes
Consema 98 e 99, publicadas em 05 de julho de 2017, e que determinam as atividades que seréo
licenciadas em ambito estadual ou municipal.

Nesse sentido, destacam-se as seguintes resolucoes:

Conama 01/86 — Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto
ambiental. (Res001/86, 1986).

Conama 01/90 - Dispbe sobre critérios de padrbes de emissdo de ruidos decorrentes de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda
politica. (Resolugao Conama N° 01/90, 1990).

Conama 237/97 - Dispbe sobre a revisdo e complementacdo dos procedimentos e critérios
utilizados para o licenciamento ambiental. (Resolu¢do Conama n° 237/1997, 1997).

Conama 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcao civil. (CONAMA, 2002)

Conama 430/2011 — Dispfe sobre as condi¢cdes e padrbes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resoluc¢do no 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA. (Resolucdo Conama n° 430/11, 2011)

Dentre as Resolu¢des emitidas pelo Consema, destacam-se as seguintes:

Consema 98/2017 — Aprova, nos termos do inciso Xlll, do art. 12, da Lei n® 14.675, de 13 de
abril de 2009, a listagem das atividades sujeitas ao licenciamento ambiental, define os estudos
ambientais necessarios e estabelece outras providéncias. (Resolucdo Consema n° 98/17, 2017)

Consema 99/2017 — Aprova, nos termos da alinea a, do inciso XIV, do art. 9° da Lei
Complementar federal n°® 140, de 8 de dezembro de 2011, listagem das atividades ou
empreendimentos que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito local, sujeitas ao
licenciamento ambiental municipal e estabelece outras providéncias (Resolucao Consema N° 99/17,
2017).

4.4 LEGISLACAO NO AMBITO MUNICIPAL

A andlise da legislacdo municipal é de fundamental importancia para se observar os
parametros de crescimento e desenvolvimento almejados pelo municipio, bem como as regras

especificas pertinentes ao uso do solo e as restricdes existentes.
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Neste sentido, passa-se a apresentar as legislacbes municipais que dizem respeito ao uso e
ocupacao do solo urbano, recursos naturais, servicos urbanos e regionais, servigos sociais, dentre
outros.

O municipio de Joinville conquistou sua emancipacdo em 9 de marco de 1851, sendo usa
Gltima Lei Organica promulgada em 1990. Referido instrumento normativo € considerado a
Constituicdo do municipio e fornece suporte legal a todas as a¢des e diretrizes municipais a serem
implementadas no processo de construcdo do Planejamento Urbano do Plano Diretor, uma vez que
ordena os principios organizacionais fundamentais do municipio. Ou seja, referida lei trata dos direitos,
deveres e poderes municipais dentro das prerrogativas outorgadas pela Constituicdo Federal de 1988.

As diretrizes municipais sao tracadas na Lei Organica, tendo o comprimento de varias
atribuicdes, dentre elas o Plano Diretor Municipal e o Codigo de Posturas.

Essas atribuicdes do municipio materializam a sua autonomia politica, administrativa e
financeira, delegadas pela Constituicdo Federal de 1988.

Neste sentido, observa-se que a Lei Organica do Municipio de Joinville, promulgada em 1990,
com alteragbes seguindo as formalidades proprias desta norma, tem a tarefa de dar estrutura ao
municipio para a implantagdo da sua politica urbana, de modo a garantir as fun¢des sociais da cidade
e 0 bem-estar de seus habitantes. Em tempo, destacam-se as se¢des VI e VIII, que tratam da politica
urbana e ambiental, respectivamente.

O municipio de Joinville possui Plano Diretor, sendo sula Ultima Lei deste tema aprovado desde
2008, e uma legislacdo de estruturacéo territorial que estabelece o zoneamento e uso e ocupacgao do
solo, codigo de posturas e obras e legislacéo especifica acerca do Estudo de Impacto de Vizinhanga.

O Plano Diretor possui, dentre as suas normas e diretrizes, Instrumentos de Promocao ao
Desenvolvimento Sustentavel. Esses Instrumentos foram regulados pela Lei Complementar n°
629/2022, sobre a qual se discorrera posteriormente.

A Lei complementar 336/2011 regulamenta o instrumento do Estudo de Impacto de Vizinhanca
— EIV, como previsto no Plano Diretor do Municipio de Joinville.

O EIV é o documento exigido, a nivel municipal, para a obtencao de licencas de construcao.
Nele se devem apresentar “estudos e informagdes técnicas relativas a identificagdo, avaliagcao e
prevencdo dos impactos urbanisticos ou construtivos de significativa repercusséo ou interferéncia na
vizinhang¢a” que podem ser causados pela construgdo de empreendimento ou desenvolvimento em
determinada regido, de acordo com o art. 1° da LC 336/2011.

Dessa forma, podera ser possivel analisar se 0 impacto que serd causado pelo
empreendimento inviabiliza a concessao da licenga, e se poderdo ser tomadas medidas preventivas

para que ndo haja desiquilibrio no meio ambiente e no ambiente urbano impactado.
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O complexo normativo joinvilense visa estabelecer o desenvolvimento e planejamento
territorial de forma sustentada. Neste sentido a seguir serdo destacadas as legislacdes pertinentes ao
presente empreendimento e sua area de influéncia.

Lei complementar 29/1996 — Instituiu o Codigo Municipal do Meio Ambiente. Por defini¢éo,
conforme seu art. 1°: “Este cddigo regula os direitos e obrigagbes concernentes a protecao, controle,
conservagao e recuperacdo do Meio Ambiente no Municipio de Joinville, integrando-o ao Sistema
Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA”.

Ainda, demonstrando conformidade com a norma constitucional, o Art. 2° da referida legislacdo
estabelece que:

Art. 2° - A politica do meio ambiente do Municipio, respeitadas as competéncias da
Unido e do Estado, objetiva manter o0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade, o dever de promover sua protecéo, controle, conservagao e

recuperacado para as presentes e futuras geracoes.

Lei Municipal 5.712/2006 — Institui a Politica Municipal de Meio Ambiente e o Sistema Municipal
de Meio Ambiente — SISMAM.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel de Joinville foi instituido pela Lei
Complementar n° 620/2022. Essa lei traz as diretrizes gerais e estratégicas do planejamento urbano
do municipio. Para sua implantagéo fez-se necessario elaborar e atualizar as demais legislagfes que
compdem o plano diretor, quais sejam: do zoneamento territorial; do uso e ocupacgdo do solo; do
parcelamento do solo; cédigo de obras; cédigo de posturas e sistema viario, bem como demais
legislacdes esparsas que instrumentalizam as ferramentas trazidas pelo Plano Diretor.

Destaca-se o Capitulo Il do Plano Diretor, que traz as a¢des voltadas a protecao ambiental e
tematicas do desenvolvimento sustentavel, relacionadas especialmente para a preservacdo da
biodiversidade, reducdo de producdo de residuos, reciclagem e reaproveitamento, economia de
energia, reuso e racionalizacdo do uso da agua, dentre outras questdes.

Lei complementar 84/2000 — Institui 0 Cédigo de Posturas do municipio. O CAdigo de Posturas
Municipal trata das medidas de policia administrativa estatuindo as necessarias relacdes entre o Poder
Publico local e os municipes, e versa sobre matéria de utilizacdo do espaco, higiene no municipio,

bem-estar publico, dos cemitérios, das infracdes, penalidades e outras disposicoes.
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Lei Municipal 664/1964 — Cdodigo de Obras do Municipio de Joinville. O Cédigo de Obras relne
em seu texto, todos os preceitos referentes a construcdes urbanas, especialmente para as
edificacdes, nos aspectos de estrutura, funcédo e forma. Como é sabido, o controle das construcdes
urbanas é atribuicéo especifica do municipio, tanto para assegurar o ordenamento da cidade em seu
conjunto, como para certificar-se da seguranca, da salubridade e da funcionalidade de cada
edificacdo, individualmente considerada.

Lei complementar 470/2017 — A Lei de Ordenamento Territorial de Joinville, ou popularmente
chamada de LOT, redefine e institui os Instrumentos de Controle Urbanistico, Estruturacdo e
Ordenamento Territorial do Municipio de Joinville, partes integrantes do Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville e d& outras providéncias.

De acordo com a LOT, o empreendimento em questdo se encontra no seguinte zoneamento:

Art. 2° Xl - &rea urbana de adensamento especial (AUAE): regibes que nao
apresentam predominantemente fragilidade ambiental, possuem boas condi¢cdes de
infraestrutura, sistema viario estruturado, transporte coletivo, equipamentos publicos
comprovadamente capazes de absorver a quantidade de moradores desejada, mas
que apresentam predominancia de caracteristicas paisagisticas, histdricas, e/ou de
residéncias unifamiliares, ndo sendo recomendaveis para o0 adensamento
populacional pleno;

Assim, é possivel perceber que a localidade em que se pretende edificar esta apta a receber
o empreendimento em questdo. Ainda dentro da area urbana de adensamento especial (AUAE), o
imével em questdo esta inserido no setor de adensamento prioritario SA-05, com influéncia da Faixa
viaria. Ou seja, a sua ocupacgao € permitida por possuir infraestrutura que comporta a instalacdo de
empreendimentos maiores, porém deve atentar as condicdes e caracteristicas especificas da regido.

Além das legislagcfes acima citadas, o0 empreendimento também devera respeitar o que dizem
0S seguintes instrumentos normativos.

Decreto 20.668/2013 — Regulamenta o processo de aprovacao do Estudo Prévio de Impacto
de Vizinhanca - EIV. Estabelece quais sdo os empreendimentos sujeitos a obrigatoriedade de
elaboracgéo do Estudo de Impacto de Vizinhanga, bem como os procedimentos para sua apresentagéo
e aprovacdo. Normas de extrema relevancia para o presente estudo. O EIV devera ser executado de
forma a contemplar os efeitos positivos e negativos do empreendimento. E estas analises deveréo
incluir no minimo os impactos do empreendimento ou atividade quanto ao adensamento populacional,
0S equipamentos urbanos e comunitérios, uso e ocupacgéo do solo, valorizagdo imobiliaria, geracado
de trafego, demanda por transporte publico, a paisagem urbana e o patriménio natural e cultural.

Decreto n° 18.250/2011 — Regulamenta o processo administrativo de aprovagao de projetos,
alvard para construgdo, reforma, ampliacdo, demolicdo e vistoria de edifica¢des, uniformizando

procedimentos e especificando a sua dispensa.
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Lei Municipal 5.159/2004 — Sistema para a gestao sustentavel de residuos da construcao civil
e residuos volumosos no Municipio de Joinville.

Lei Municipal 5.306/2005 — Disp0e sobre coleta seletiva de residuos sélidos.

Lei complementar 396/2013 — Dispbe sobre a politica Municipal de Saneamento Basico de
Joinville e d& outras providéncias.

Ressaltam-se, ainda, as seguintes normativas municipais que também influem no
empreendimento em questao:

Resolugdo COMDEMA 001/2022 — Trata da poluigdo sonora no municipio de Joinville.

Resolucdo COMDEMA 001/2009—- Regulamenta o capitulo Xl do Codigo Municipal de Meio
Ambiente que trata do langamento de efluentes sanitarios na rede de aguas pluviais.

Instrucdo Normativa 03 SAMA — Define a documentacao necessaria para o licenciamento e
estabelece critérios de apresentacdo de planos, programas e projetos ambientais para condominios
residenciais ou comerciais, e outros enquadramentos aplicaveis.

IN 007/2021 — Terraplanagem. O empreendimento dependera de terraplanagem para a
delimitacdo dos loteamentos. O projeto especifico determinard a quantidade de terra a ser
movimentada, e com base nessa informacédo, a IN em questdo expde toda a documentagdo a ser
apresentada para o requerimento objetivado.

Supressdo de Vegetacdo Nativa em Area Urbana — IN 24 IMA/SC. Para a atividade de
supresséao de vegetacdo, a SAMA utiliza a IN 24 (elaborada pelo IMA/SC) como norma balizadora do
processo de licenciamento. Isso é possivel em virtude das normas de delegacdo de competéncia da
administragcdo publica: na auséncia de normativa municipal que verse sobre assunto especifico, €
possivel utilizar a legislacado estadual como norma aplicavel.

Assim, em virtude da necessidade de se suprimir individuos arbéreos, o empreendimento deve

se atentar aos ditames da IN 24 IMA/SC no momento do requerimento.

24
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5 AREAS DE INFLUENCIA
51  AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA

Segundo a Instrugdo Normativa n° 125 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA considera-se a Area Diretamente Afetada (ADA) aquela que sofre
diretamente as intervengdes de implantacédo e operacgéo da atividade, considerando alteracdes fisicas,
bioldgicas, socioeconémicas e das particularidades da atividade (IBAMA, 2006).

A ADA é a area necessaria para implantacdo do empreendimento, incluindo suas estruturas
de apoio e vias de acesso privativo que precisardo ser construidas, ampliadas ou reformadas, bem
como todas as demais operagdes unitarias associadas exclusivamente a infraestrutura do projeto, ou
seja, de uso privativo do empreendimento.

A é&rea onde sera implantado o empreendimento em questdo corresponde a 9.469,70 m2,

conforme o Mapa da Area Diretamente Afetada, apresentado a seguir:
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Av. Marqués de Olinda, 2795 - Gléria
CEP 89216-100

¢\ ambient
\0 ENCENHARIA E CONSULTORIA Joinville-5C

ambient@ambient.srv.br
Gestdo em Projetos (47) 3422-6164

de Engenharia CREA-SC 68.738-0
? Area Diretamente Afetada @ Ponto da area de estudo
-——- Logradouros [ ] Limite de bairros
Lotes urbanos Limites Municipais de SC

MAPA DA AREA DIRETAMENTE AFETADA

Sisterma de coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zona 22S;
Projecao: Universal Transversa de Mercator:
Datum: SIRGAS 2000:
Base da Imagem de Salélite: Google Sateliite-2020:
Base de vetores: EPAGRI-2020; PMJ/SIMGe0-2020.
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5.2  AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

As areas de influéncia de um empreendimento consistem nos espacos geograficos passiveis
de sofrerem impactos em seus meios fisico, biético e socioecondmico, em decorréncia dos aspectos
relacionados a sua implantacéo e operagdo, sejam estes positivos ou negativos.

Os impactos afetam de maneira direta e indireta o empreendimento, no entanto, seu efeito é
projetado indiretamente a uma area que extrapola os limites da vizinhanca.

Dessa forma, este item apresenta os limites da Area de Influéncia — Al a ser direta e
indiretamente afetada pelo empreendimento.

Para este estudo, considerando os impactos de influéncia direta e indireta, a Al foi delimitada

considerando a regiao formada pelas principais vias de acesso ao imével, como:

e A Norte: Rua Timbd, importante via de acesso do bairro América;

e A Oeste: Ruas Marqués de Olinda e Rua Camboril, vias de acesso & Rua Ottokar
Doerffel e ao bairro Gloria e Atiradores;

e A Sul: Rua Desembargador Nelson Nunes Guimaraes e Visconde de Taunay;

e A Leste: Rua Dr. Jodo Colin, importante via comercial do centro da cidade.

Sendo assim, a Al da area de estudo possui uma éarea de 2,3 km?, e sua delimitagéo foi

desenvolvida de acordo com as seguintes premissas:

e Este espaco representa a area mais provavel de transito de maquinas, materiais e
moradores, contemplando os imoéveis lindeiros;

e Dentro desse perimetro encontra-se a maioria dos equipamentos urbanos, instituicdes
publicas e privadas, bem como estabelecimentos prestadores de servico e comerciais
a serem utilizados pela populacéo a ser empregada e pelos futuros moradores;

e As principais vias de acesso ao imovel, que ligam os bairros da cidade a Rodovia BR-

101 e a outras zonas da cidade.

O Mapa da Area de Influéncia apresentado a seguir, demonstra a sua delimitacéo geogréfica,

e como pode ser observado, a Al localiza-se entre os bairros Gloria, América e Centro e Atiradores.
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6 MEIO ANTROPICO
6.1 CARACTERISTICAS DA DINAMICA POPULACIONAL E ECONOMICA

Segundo a Associagdo Brasileira de Estudos Populacionais - ABEP, demografia (demos =
populacéo, graphein = estudo) refere-se ao estudo das populagdes humanas e sua evolugdo temporal,
no tocante a seu tamanho, distribuicdo espacial, composicao e suas caracteristicas gerais. Desta
forma, trata-se dos aspectos estaticos de uma populacdo num determinado momento, tamanho e
composicao, assim como também da sua evolugcao no tempo e da inter-relacao dinamica entre as
variaveis demograficas.

Sendo assim, esse topico do estudo tem como objetivo apresentar as caracteristicas quali-
guantitativas dos aspectos econbmicos e sociais gerais do municipio de Joinville, bem como das
caracteristicas especificas da populacao residente no bairro América.

Segundo dados publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
coletados por meio do Censo Demografico de 2010, nesse mesmo ano o municipio de Joinville
possuia uma populacdo de 515.288 habitantes. J& em 2020, segundo a estimativa, a populagéo
aumentou para 597.658 pessoas, resultando em um aumento de 82.370 habitantes no intervalo de
dez anos.

Considerando que a &rea do municipio é de 1.124,10 km?, a densidade demografica
aproximada atual é de 531,68 hab./km2. O gréfico da Figura 2 traz um demonstrativo da evolugéo
populacional do municipio entre os anos de 1980 e 2020:

Figura 2 - Evolucédo populacional do municipio de Joinville entre os anos de 1980 e 2020
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Fonte: IBGE Censos Demograficos (1960, 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010) e estimativas IBGE, SEPUD (2017/2020).
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Atualmente, Joinville possui 41 bairros, sendo que o bairro América possui localizagdo
privilegiada dentro do perimetro urbano municipal.

Este bairro possui uma area de 4,54 kmz?, esta a 1,63 km de distancia do centro da cidade, e
conta com uma densidade demografica de 2.742 hab./km2 (SEPUD, 2017a).

Como pode ser visualizado no grafico da Figura 3, a estimativa populacional do bairro para o
ano de 2020 é de 13.790 habitantes, sendo que este numero s6 vem aumentando desde o ano de
2010:

Figura 3 - Evolucédo populacional do bairro América
13.790

19es7 12124 12287 12451 ¢

2010 2013 2014 2015 2016 2020
Fonte: Adaptado de SEPUD, 2017.

Quanto a faixa etaria da populacdo, segundo os dados do SEPUD (2017), a maioria dos
habitantes do bairro possui idade entre 26 a 59 anos, e a menor populacdo esta na faixa entre 15 e
17 anos e 60 a 64 anos, de acordo com o gréfico da Figura 4, a seguir.

A populacdo economicamente ativa é aquela que tem potencial de m&o de obra, e dessa forma
representa a maioria da populagéo residente no municipio de Joinville, cerca de 56%, segundo o
SEBRAE (2019).
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Figura 4 - Faixa etaria da populacao do bairro América no ano de 2017
56%

10%

0 asanos 6ald 15a17 18a25 26a59 60 a64 65anosou
anos anos anos anos anos mais

Fonte: Adaptado de SEPUD, 2017.

Partindo do grafico relativo a faixa etaria da populacdo do bairro América, € possivel projetar
a populagédo total estimada ao empreendimento, bem como a faixa etaria de uso, conforme
apresentam os dados das Tabelas a seguir. Cabe destacar que serd utilizado um indice de 2,8

habitantes por unidade, extraido da prévia operacional do CENSO 2022.

Tabela 5 — Populacdo estimada ao empreendimento.

Populagcdo Empreendimento
Torres 2un
Numero de Apartamentos 111 {un
Pessoas/ apto 2,8 | pessoas
Populacéo total estimada 311 | pessoas

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Tabela 6 — Populagcao estimada por faixa etaria ao empreendimento.

Populagcdo Empreendimento
0a5anos 19
6 a 14 anos 28
15a 17 anos 16
18 a 25 anos 30
26 a 59 anos 173
60 a 64 anos 16
65 anos ou mais 30
TOTAL 311

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Em relacdo aos aspectos relacionados ao trabalho e renda, segundo o portal ISPER —
Informacdes para o Sistema Publico de Emprego e Renda, publicada pelo Ministério do Trabalho e
Emprego, no ano de 2018 o setor que mais empregou no municipio de Joinville foi o de Servicos, com
um total de 82.021 postos de trabalho formais, seguido pela Industria da Tranformacgéo, com 71.572

vagas ocupadas, vide Figura5 (MTE, 2018).

Figura 5 - Nimero de empregos formais em Joinville no ano de 2018

Agropecuaria

Administragdo publica
Servigos

Comércio

Construgao civil

Servigos Ind. Utilidade publica

IndUstria da transformacao

Extragcdo Mineral

0 20000 40000 60000 80000

Fonte: Adaptado de MTE, 2018.

Os dados referentes a remuneracdo média dos empregos formais no ano de 2018, apontam
gue os trabalhadores com maiores salarios sdo aqueles enquadrados no setor da Administracédo

Publica, como pode ser visualizado na Tabela 7:

Tabela 7 - Remuneracdo média de empregos formais em 31 de dezembro de 2018

Setores IBGE

IBGE Setor Masculino Feminino Total

Extrag&o mineral 4.141,99 2.854,98 3.990,58
IndUstria da transformacéo 3.631,11 2.395,69 3.238,16
Sgg‘l’ifgs Ind. de utilidade 3.765,08 3.669,07 3.744,63
Construgéo civil 2.354,04 2.569,32 2.378,09
Comércio 2.742,87 2.181,55 2.474,54
Servicos 3.041,29 2.380,01 2.664,23
Administracdo Publica 6.456,41 6.892,79 6.780,26
Agropecuaria 1.955,86 1.412,93 1.808,02
Total 3.294,31 2.747,39 3.040,79

Fonte: MTE, 2018.
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Segundo o gréfico da Figura 6, a renda dos habitantes do bairro América, em sua maioria gira

em torno de 1 a 3 salarios, o que corresponde a 33,0% da populacao.

Figura 6 - Renda dos habitantes do bairro América no ano de 2017

33,0%

sem até 1 entre 1e3 entre 3 e § entre Se 1l acima de 1D
rendimento

Fonte: Adaptado de SEPUD, 2017.

De acordo com dados de mercado da empreendedora, a renda familiar média dos habitantes
do futuro empreendimento sera de 28 salarios minimos, inserindo os moradores na ultima faixa de
classificagdo com acima de 10 salérios, por consequéncia a implantagdo do empreendimento elevara
a renda familiar média da regido.

Ainda, em relacéo a faixa etéria da populagdo economicamente ativa, a idade que conta com
0 maior numero de trabalhadores é a que vai de 30 a 39 anos, e por outro lado a faixa dos 14 aos 17

anos € a que possui 0 menor numero, conforme a Tabela 8:

Tabela 8 - Faixa etaria da populacdo economicamente ativa
Faixas Etarias

Faixa Etaria Masculino Feminino Total
14 a 17 anos 1.145 1.014 2.159
18 a 24 anos 19.568 17.308 36.876
25 a 29 anos 17.880 15.146 33.026
30 a 39 anos 33.934 29.140 63.074
40 a 49 anos 24.407 21.101 45.508
50 a 64 anos 17.194 13.556 30.750
Acima de 65 anos 1.286 639 1.925
Total 115.414 97.904 213.318

Fonte: MTE, 2018.
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No que se refere as ocupagbes com maiores estoques e a remuneracdo por setores da
economia, os dados indicam que o cargo de Faxineiro € 0 que possui 0 maior nimero de vagas

preenchidas no municipio (Figura 7):

Figura 7 - Ocupagdes com maiores estoques em 2018

AUXILIAR DE ESCRITORIO EM... _
VENDEDOR DE COMERCIO... _
o

ASSISTENTE ADMINISTRATIVO

Fonte: Adaptado de RAIS/MTPS, 2018.

Ja os setores que oferecem as maiores remuneracfes sao o da Administracdo Publica e o da

Extracdo Mineral, respectivamente (Figura 8):

Figura 8 - Remuneracdo média (R$) dos empregos formais no ano de 2018
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Fonte: RAIS/MTPS, 2017.

Na esfera da educacdo, em 2018 o municipio registrou 69.963 matriculas no ensino
fundamental e 19.725 no ensino médio. O nimero de docentes de ambos os niveis de ensino soma

um total de 4.025 profissionais.
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6.1.1 Atividades Econbmicas

O municipio de Joinville é o mais importante polo econdmico, tecnolégico e industrial do estado,
assim como o maior parque fabril de Santa Catarina, e conta com um numero significativo de

industrias, principalmente aquelas voltadas aos ramos metalmecanico, de plasticos, téxtil, madeireiro,

' B
¢ et

e tecnologia da informacéo (SEPUD, 2020).

Segundo o SEPUD (2020) apud IBGE (2020), de acordo com os dados sobre o Produto Interno
Bruto — PIB, entre os anos de 2002 a 2017, houve variagfes na contribuigdo dos diferentes setores
da economia joinvillense. Por exemplo, entre 2002 e 2011, o setor industrial era o que mais contribuia

para o PIB, porém, a partir de 2012 o setor de servigos superou o industrial e passou a apresentar um

aumento significativo, conforme os dados da Figura 9:

Figura 9 — Variacdo do PIB de Joinville entre os anos de 2002 e 2017

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

201

2012

2013

2014

2015

2016

2017

SERVICOS
35,76%
34,58%
34,93%
35,43%
36,57%
35,44%
36,39%
37,35%
36,48%
36,87%
38,32%
38,88%
40,86%
42,01%
43,11%

43,34%

INDUSTRIA
41,42%
42 11%
43.75%
40,64%

40,29%

40,24%
39.11%
40,48%
38,49%
36,86%
34,18%
30,12%
28,83%
27,19%

26,83%

IMPOSTOS

13,80%
14,39%
13,15%
15,63%
14,92%
14,72%
15,13%
15,07%
15,11%
16,01%
16,07%
17,52%
19,99%
19,56%
19,06%

19,20%

8,60%
8,52%
7,88%
8,08%
7,95%
7,86%
7,97%
8,23%
7,66%
8,38%
8,52%
9,06%
8,76%
9.30%
10,31%

10,31%

SERVICO PUBLICO AGROPECUARIA

0,43%
0,40%
0,29%
0,22%
0,27%
0,22%
0,27%
0,25%
0,27%
0,25%
0,23%

0.

=

3696

(

=

28%

0,30%

0,33%

0,32%

O PIB per capita de Joinville em 2017 foi de R$ 47.442,90, o que posiciona o municipio em 1°

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2020.

lugar na sua regiao e no estado de Santa Catarina, e em 37° no pais.
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O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Joinville é considerado muito alto, estando

a frente das médias observadas no estado de Santa Catarina e no Brasil, como demonstram os dados

do gréfico da Figura 10:

Figura 10 - IDH no Brasil, em Santa Catarina e nos municipios com o maior e 0 menor registro

Brasil B Santa Catarina W Joinville *+ Municipio Maior IDH ** Municipio Menor IDH

2010

Fonte: Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, 2019.

Os componentes do IDH, que sdo Educacao, Longevidade e Renda, s6 obtiveram aumento

desde 0 ano de 1991, quando comecaram a ser medidos, conforme a demonstracdo da Tabela 9:

Tabela 9 - Componentes do IDH em Joinville

indice 1991 2000 2010
Educacao 0,365 0,56 0,749
Longevidade 0,793 0,869 0,889
Renda 0,692 0,739 0,795
Fonte: Programa das Nag¢6es Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, 2019.
36
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Na area de influéncia do empreendimento, conforme o Mapa de Distribui¢cdo das Atividades
Econbmicas, que pode ser visualizado a seguir, observa-se que a grande maioria dos
estabelecimentos sdo voltados ao setor de prestacao de servi¢os, pois trata-se uma regiao bastante

desenvolvida do ponto de vista econdmico e social.
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Tabela 10 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO IEESCDT% ou DO PEIERMAAZI\IOEEEI A FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Adensamento o 5
Positivo Direto II_Dongo Permanente E Operagao/ N&o aplicavel
Populacional razo uncionamento

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

6.2 USO E OCUPACAO DO SOLO

Tratando-se de um empreendimento de atividade tipicamente urbana, a avaliacdo das
caracteristicas de uso e ocupacdo do solo é um dos aspectos mais importantes no processo de
identificacdo dos potenciais impactos causados pela sua implantagdo, por este motivo, destaca-se a
necessidade da verificagdo das exigéncias do Plano Diretor da Cidade bem como das leis
complementares.

Para DEAK (2001), o uso do solo é o conjunto das atividades de uma sociedade sobre uma
aglomeragédo urbana, assentadas sobre localiza¢des individualizadas, combinadas com seus padrées
ou tipos de assentamento, do ponto de vista da regulacdo espacial.

A Lei Complementar n°® 470/2017 define os instrumentos de controle urbanisticos, estruturagéo
e ordenamento territorial do Municipio de Joinville. De acordo com esta, a divisao territorial da area
urbana esta subdividida em:

| — area urbana de adensamento prioritario (AUAP);

Il — &rea urbana de adensamento secundario (AUAS);

[l — &rea urbana de adensamento especial (AUAE);

IV — area urbana de adensamento controlado (AUAC);

V — area urbana de protecdo ambiental (AUPA); e,

VI — area de expanséo urbana de interesse industrial (AEU).

Conforme a Certiddo de Uso e Ocupacéo do Solo n°® 1401/2020, expedida pela Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente de Joinville — SAMA, disponivel nos anexos deste estudo, e 0 Mapa de
Macrozoneamento Urbano apresentado a seguir, a area de estudo em questéo esta localizada na
Area Urbana de Adensamento Especial — AUAE, no Setor de Adensamento Especial (SA-05),
com influéncia da Faixa Viaria — FV da Rua XV de Novembro. De acordo com o Art. 2° da referida
Lei, a AUAE pode ser definida como:

XIl - regides que ndo apresentam predominantemente fragilidade ambiental, possuem
boas condi¢cdes de infraestrutura, sistema viario estruturado, transporte coletivo,
equipamentos publicos comprovadamente capazes de absorver a quantidade de
moradores desejada, mas que apresentam predominancia de caracteristicas
paisagisticas, histéricas, e/ou de residéncias unifamiliares, ndo sendo recomendaveis
para o adensamento populacional pleno;
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Dessa forma, para esta area urbana e seu respectivo setor, o imovel € enquadrado como FV

— Faixa Viaria e tém se 0s seguintes requisitos urbanisticos para a ocupacéao do solo, conforme segue

na Quadro 1:

uadro 1 - Requisitos urbanisticos de uso e ocupacao do solo no setor SA-05 e Faixa viaria (FV).

Quota de Vaga de guarda
Coeficiente de adensamento — . Taxa de g g
. ~ o Gabarito Taxa de - veiculo p/ cada
aproveitamento de fragdo minima do maximo (m) | ecupacso (%) permeabilidade fracio de ATE
lote (CAL) lote por um. pac : (%) ¢ (m?)
autébnoma (m?2)
FV 4,0 (1) 60m? 30m 60% 20% 50m?2

Recuo frontal (em metros)

Devera ser livre de construgdo, e devera garantir uma distancia minima de 5m (cinco metros) entre a linha
frontal do imével e o alinhamento predial, e respeitar o &ngulo maximo de 76° (setenta e seis graus) em
relacéo ao eixo da via existente, sendo permitido o escalonamento do recuo frontal.

Afastamento laterais e de fundos (em metros)

Deveréo ser livres de construcdes, e ndo poderéo ser inferiores a um sexto da altura da edificacéo (H/6),
acrescida de 0,5m (cinquenta centimetros), garantida uma distancia minima de 1,50 m (um metro e cinquenta
centimetros), sendo aplicados a partir da base da edificacao.

Vaga de carga e descarga

Para as edificagbes de uso residencial multifamiliar acima de 24 unidades habitacionais 01 (uma) vaga,
acrescida de mais 01 (uma) vaga para cada 96 unidades.

Vaga de carga e descarga para 0s usos comercial, prestacdo de servico e

industrial de médio e grande porte

01 vaga, acrescida de mais 01 vaga a cada 1000 metros quadrados.

(47) 3422.6164 « aml
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Durante as vistorias de campo realizadas na area de influéncia do imovel, identificou-se que
se trata de uma area significativamente antropizada. No entorno do imével, bem como na regido que
engloba os bairros América, Gloria, Centro e Atiradores, existe uma grande oferta de servigos e
atividades comerciais (Figura 11), além da existéncia de condominios residenciais unifamiliares e
multifamiliares.

Figura 11 - Estabelecimentos comerciais e prestadores de servigo identificados na area de influéncia
do empreendimento
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Observa-se que na area de influéncia do imével, a regido formada entre as Ruas Otto Boehm,
Camborit, Desembargador Nelson Nunes Guimaraes, Blumenau, Dr. Jodo Colin e Expedicionario
Holz é a que apresenta grande concentragdo de condominios residenciais multifamiliares (Figura 13),
justamente por estar inserida no Setor de Adensamento Especial — SA-05, da Area Urbana de

Adensamento Especial.

Figura 12 - Residéncias unifamiliares localizadas na &area de influéncia direta

e

AM

BIENT I‘En.genharia e Cnsuori, 2020.
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Figura 13 - Edificios multifamiliares localizados no entorno e na area de influéncia do imével
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Quanto as instituicbes de saulde incluem clinicas especializadas, centrais de emergéncia,
assim como hospitais. Além disso, servicos voltados para salde animal também se localizam na Al
tais como clinicas veterinarias e petshops.

Dessa maneira, além dos aspectos legais que justificam a instalacdo do empreendimento, as
caracteristicas de uso e ocupacédo do solo sdo compativeis com as necessidades da méo-de-obra a
ser empregada na fase de obras, bem como dos habitantes do Residencial Multifamiliar a ser
implantado.
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6.3 VALORIZAGCAO OU DESVALORIZACAO IMOBILIARIA

O mercado imobilidrio € um dos principais influenciadores na producdo e no consumo do
espaco urbano. Em diferentes niveis de padrao e acabamento, atua em todas as partes da cidade. As
acOes desse mercado impactam diretamente no uso do solo urbano, transformando o mesmo em
mercadoria e em habitacéo.

Basicamente o solo urbano representa um capital fixo para uma pessoa juridica ou fisica, que

se valoriza ou desvaloriza através de algumas condigdes:

. Localizagéo/acessibilidade;

. Existéncia de servicos e infraestrutura basica;
o Classe social que ir4 ocupa-la;

o Seguranca;

o Privacidade

. Alteragdes no trafego;

. Geracdao e nivel de ruido;

o Ventilagdo e lluminagéo natural.

A partir destes itens € possivel mensurar o quanto a implantacdo de um imoével podera ser

benéfica ou ndo ao seu entorno do ponto de vista imobiliario.

6.3.1 Localizacdo/acessibilidade

O imével em estudo esté localizado no bairro América, a aproximadamente a 1,63 km do centro
da cidade e a 3,0 km da Rodovia Governador Mario Covas (BR-101).

O bairro América possui uma variada oferta de estabelecimentos comerciais, prestadores de
servigcos, assim como instituicdes educacionais e de saude, porém necessita de maior infraestrutura
voltada ao sistema viario, mobilidade e drenagem urbana.

A area de influéncia do imovel é delimitada por vias de grande trafego, as quais ddo acesso a
Rodovia BR-101, ao centro da cidade, bem como aos bairros Atiradores, Gléria, América e Anita
Garibaldi.
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6.3.2 Renda familiar

O foco do empreendimento é a implantacdo de um condominio residencial multifamiliar cujo
padrdo dos apartamentos é alto. A respeito do perfil dos compradores, este se enquadra
principalmente em pessoas de ambos os sexos, com idade entre 40 e 60 anos, renda acima de R$ 30
mil reais/més, geralmente empresarios e profissionais liberais com escolaridade acima do 3° grau
completo (VECTRA, 2021).

6.3.3 Escolas e centros de educacéao infantil

O municipio de Joinville é atendido por um total de 570 unidades escolares, classificadas como:

Quadro 2 - Ndmero de unidades escolares no municipio de Joinville

Nivel Nimero de unidades
Educacéo Infantil — 0 a 3 anos 185
Educacéo Infantil - 4 a 5 anos 206
Ensino Fundamental 145
Ensino Médio 34
Total 570

Fonte: INEP/SEPUD, 2020.

Na educacao superior, sdo 02 (duas) instituicdes publicas, sendo a Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC) e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). E as principais
instituicdes privadas séo: Universidade da Regi&o de Joinville (UNIVILLE), Catdlica de Santa Catarina
(PUC-SC), Centro Universitario SOCIESC, Faculdade de Tecnologia SENAI de Joinville, Faculdade
Univeritas de Joinville, Instituto de Ensino Superior Santo Antbnio, Instituto Superior e Centro
Educacional Luterano.

Na &rea de influéncia existem 04 (quatro) instituicbes de ensino particulares, todas localizadas

a uma distancia favoravel ao empreendimento, conforme Quadro 3:

Quadro 3 - Instituicdes de ensino localizadas na Al do empreendimento

NEE Empr%frﬁz?r?*::n(:g (km)
Centro de Educacéao Infantil Tia Lu 0,94
Escola Americana 0,53
Colégio Positivo Jr 0,73
Colégio Positivo 1,19

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

(47) 3422.6164 - ambient@ambient.srv.br « www.ambient.srv.br« Av, Marqués de Olinda, 2795 » Gloria « 89 216-100 « Joinville / SC

-




. >
\0 ambient

Considerando o perfil dos moradores do futuro empreendimento, pode-se constatar que havera
apenas a utilizacdo de unidades escolares da rede particular, principalmente em funcédo da renda

familiar dos possiveis compradores, classificados com uma faixa acima de 28 salarios-minimos.
6.3.4 Hospitais e unidades de saude

A Pesquisa Nacional de Amostragem por Domicilios (IBGE, 2008), revela que no estado de
Santa Catarina, 60,8% da populacao procura postos ou centros de saude publicos quando necessitam
de atendimento. Deste total, 18,2% se enquadram na classe de rendimento mensal familiar entre 3 e
5 salarios minimos, seguido das rendas de 2 a 3 salarios minimos (12,7%), 1 a 2 salarios minimos
(11,9%), 5 a 10 salarios minimos (11,5%), até 1 salario minimo (3,2%), 10 a 20 salarios minimos
(2,0%), sem rendimento (0,4%), mais de 20 salarios minimos (0,1%) e 0,7% nao declararam.

Na area de influéncia do empreendimento estéo localizados importantes instituices de saude

(Quadro 4), assim como muitas clinicas médicas especializadas.

Quadro 4 - Hospitais e unidades de saude localizadas na &rea de influéncia do imével

Unidade de saude Tipo DiStanCiEi(I?rtr]é;O el
Hospital de Olhos Sadalla Amin Privado 0,93
SOS Unimed Privado 0,90
Hospital Dona Helena e Emergéncia 24 horas Privado 0,80

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Dessa forma, de acordo com o perfil socioecondmico dos futuros moradores do
empreendimento, € provavel que as instituicbes de saude privadas serdo as mais utilizadas, ndo

causando assim, sobrecarga de uso no sistema publico de salde municipal.

6.3.5 Anédlise dos aspectos

Analisando os itens de maneira integrada, entende-se que determinados imdéveis serdo
impactados de forma positiva, a0 passo que 0s demais serdo expostos & menor valorizagéo,
principalmente aqueles inseridos na projecdo do cone de sombras gerado pela insercdo do
empreendimento.

Pode-se afirmar ainda que iméveis mais beneficiados com a inser¢do do empreendimento, sdo
aqueles que possuem uso unifamiliar, visto que o valor do imdvel tende a se elevar com a inclusdo de
edificios de médio e alto padrdo na regido, além da diminuicdo da oferta de imdveis passiveis de
construcdes de empreendimentos de uso residencial multifamiliar.

Portanto, de maneira geral, os imdveis da regido do entorno seréo valorizados apds a inser¢éo

do empreendimento.
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Tabela 11 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO IEEECDT% ou DO PEI:QF;/IA/-\ZNOERIEI A FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Valorizacao /
Desvalorizagdo Positivo Direto Longo Permanente Operagéo/ _ Valorizag&o de
o Prazo Funcionamento | imoveis no entorno
Imobiliaria
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
48
(47) 3422.6164 - ambient@ambient.srv.br « www.ambient.srv.br« Av, Marqués de Olinda, 2795 » Gloria « 83 216-100 « Joinville / SC




. >
\0 ambient

7 MEIO FiSICO

A descricao e caracterizagdo do meio fisico ttm como objetivo avaliar as potencialidades e
fragilidades dos recursos ambientais no local de estudo e seu entorno, bem como de sua area de
influéncia.

Sendo assim, essa parte do estudo compreende a caracterizacdo climatica e hidrografica da
area de influéncia. Para isso, a metodologia utilizada contou com revisao de literatura em bibliografia
pertinente, bem como a atualizacdo destas informagfes a partir da coleta e levantamento de dados
em campo e elaboragdo de mapas tematicos, por meio de um Sistema de Informagéo Geogréfica

(SIG) especializado.
7.1 CARACTERISTICAS DO CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

O clima daregido de Joinville é do tipo Umido a superimido, mesotérmico, com curtos periodos
de estiagem, apresentando trés subclasses de microclima diferentes, devido as caracteristicas do
relevo. Segundo a classificacdo de Thornthwaite, as trés subclasses da regidao sdo: AB’4 ra’
(superumido) na planicie costeira; B4 B’'3 ra’ (Umido) nas regides mais altas; e B3 B’1 ra’ (Umido) no
planalto ocidental. A umidade relativa média anual do ar é de 76,04% (SEPUD, 2018).

Segundo BARBOSA (2009), o principal fator climatico que influencia o clima regional é o relevo,
mais especificamente da Serra do Mar, a qual atua como barreira natural a dispersdo da umidade
trazida do Oceano Atlantico. Joinville situa-se nas bordas da Baia da Babitonga e do Oceano de onde
0s sistemas trazem a umidade, a qual ao encontrar a barreira do relevo, intensifica os processos de
condensacéo e precipitacao orogréafica. Por este motivo os indices de umidade e totais de precipitagdo
apresentam valores maiores que em outras areas proximas.

Quanto a direcdo dos ventos, segundo Silveira et al., (2012), o litoral Norte Catarinense possui
como caracteristica a predominancia do vento leste, em todos os meses ele € o mais atuante, somente
no més de junho o vento sul divide essa predominéncia. Cardoso et al., (2012), destaca o vento do
guadrante leste sendo o de maior predominancia na regido de Joinville, com os ventos de quadrante
norte e sul atuando de forma secundaria.

Os meses de verdo sdo os que apresentam maior indice pluviométrico, e, por outro lado, os
meses de inverno sdo os de maior estiagem. No entanto, mesmo com meses com indices
pluviométrico baixos, ndo ha estagéo seca definida, devido a classificacédo do clima como mesotérmico
umido. Os indices de precipitagdo pluviométrica registrados em Joinville podem ser observados na

figura a seguir:
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Figura 14 - Médias mensais de precipitacdo para Joinville entre os anos de 2015 a 2019

Total de precipitacao e dias de chuva - 2016
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Total de precipitacao e dias de chuva - 2018
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Total de precipitagao e dias de chuva - 2020
Dias C Precipitagio

Fonte: Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas dos Rios Cubatdo (Norte) e Cachoeira - Comité Cubatdo

e Cachoeira, 2021.

De acordo com a Figura 14, tém-se as seguintes estimativas de médias anuais de precipitacdo

para os anos de 2015 a 2019:

Tabela 12 - Médias anuais de precipitacdo entre os anos de 2015 a 2019.

ANO

2015

2016

2017

2018

2019

Média Precipitagdo (mm)

221

189,83

199

182,83

197,08

Fonte: Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Cubatédo (Norte) e Cachoeira - Comité

Cubatao e Cachoeira, 2020.

Contribuem também para os grandes indices pluviométricos da regido, principalmente no

verdo, é a atuacao da massa equatorial continental (mEc), que se origina na planicie amazonica e que

provoca altos valores de temperatura e umidade, com chuvas que se apresentam sob a forma de

intensas chuvas de conveccao, tipica dos meses de dezembro a fevereiro (IPPUJ, 2011).

(47) 3422.6164 « ambient@ambient.srv.br « www.ambient.srv.br« Av. Marqués de Olinda, 2795 » Gléria « 89 216-100 « Joinville / SC

50




. >
\0 ambient

7.2 CARACTERISTICAS DOS RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO

7

A Rede Hidrogréfica do estado de Santa Catarina € constituida por dois sistemas
independentes de drenagem: o sistema integrado da vertente do interior (Bacia Parana-Uruguai) e 0
sistema de vertente atlantica, formada por um conjunto de bacias isoladas que se orientam
diretamente para o mar (SIRHESC, 2019).

Esses dois sistemas séo divididos ainda por Regides Hidrograficas, que sdo: Extremo Oeste,
Meio Oeste, Vale do Rio do Peixe, Planalto de Lages, Planalto de Canoinhas Baixada Norte, Vale do
Itajai, Litoral Norte, Sul Catarinense e Extremo Sul Catarinense.

A hidrografia de Joinville apresenta seu sistema organizado predominantemente na vertente
Atlantica da Serra do Mar, destacando-se o complexo hidrico da Baia da Babitonga que recebe
contribuicdo das bacias hidrogréficas dos rios Palmital, Parati-Mirim, Cubatdo e Cachoeira.

As principais bacias hidrograficas localizadas no territério municipal séo: bacia hidrogréafica do
Rio Palmital, Cubatédo (Norte), Rio Pirai, Rio Itapocuzinho, Rio Cachoeira, Bacias Independentes da
Vertente Leste e bacias Independentes da Vertente Sul.

A area de estudo esta localizada na bacia hidrografica do Rio Cachoeira, e na microbacia
hidrogréafica do Rio Morro Alto, conforme disponibilizados pelo SIMGeo da Prefeitura de Joinville-SC.

7.2.1 Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira

A bacia hidrogréafica do Rio Cachoeira possui uma area de 81,4 kmz2, perimetro de 59,2 km e a
extensao do rio principal, o Rio Cachoeira é de 16 km. Esta totalmente inserida na area urbana do
municipio de Joinville, os bairros América, Anita Garibaldi, Boehmerwald, Bucarein, Centro, Fatima,
Floresta, Guanabara, Itaum, Parque Guarani, Petropolis, Saguagu e Santo Antdnio estéo totalmente
inseridos na bacia. Ja os bairros Adhemar Garcia, Boa Vista, Bom Retiro, Costa e Silva, Gloéria, Iririd,
Itinga, Jarivatuba, Jodo Costa, Nova Brasilia, Profipo, Sdo Marcos, Santa Catarina, Vila Nova, Zona
Industrial Norte e Zona Industrial Tupy estédo parcialmente inseridos na bacia.

As nascentes do Rio Cachoeira estéo localizadas nos bairros Vila Nova e Costa e Silva, a uma
altitude de 23 e 40 metros, respectivamente, e a sua foz, no bairro Saguacu, a uma altitude de zero
metros.

Contribuindo para o fluxo do rio principal, tem-se o Rio Itaum, Rio Itaum-mirim, Rio Bucarein,
Rio Jaguardo, Rio Morro Alto e Rio Mathias. J& as sub-bacias sdo: Nascente do Rio Cachoeira, Rio
Cachoeira Leito Antigo, Rio Bom Retiro, Rio Luiz Tonnemann, Walter Brandt, Alvino Vohl, Vertente do

Morro do Boa Vista (Canal Aracaju, Rua Salvador Canal Salvador, Morro Boa Vista Rio Agua Marinha,
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Rio Mirandinha, Morro do Boa Vista Parque de France, Morro Do Boa Vista Lagoa Saguacu, Rio
Mathias, Morro do Boa Vista Buschle e Lepper, Morro do Boa Vista Vick, Morro do Boa Vista Ponta
Grossa, Morro do Boa Vista Rua Pedro Alvares Cabral, Morro do Boa Vista Rua Matilde Amim, Morro
do Boa Vista Rua Noruega, Rio Jaguardo, Rio Bupeva, Rio Bucarein, Rio Iltaum-Acu e Rio Cachoeira.

A precipitacdo média anual é de 1.957,3 mm, sendo que o verdo é o periodo mais chuvoso,
com 35% da precipitacdo anual acumulada. Em seguida vem a primavera, como 26,2%, o outono,
com 22,7%, e por fim o inverno, periodo mais seco do ano, com 15,6%. Janeiro € o més mais chuvoso,
com 272,3 mm de chuva em média. Os meses de inverno, junho e agosto, sdo, respectivamente, 0s
meses mais secos do ano (UNIVILLE; CCJ, 2017).

Quanto ao uso e ocupacao do solo da sub-bacia mais significativo relaciona-se a interferéncia
antrépica, ou seja, a area urbanizada (72,60%), que se estende ao longo da extenséo de todo o Rio
Cachoeira e seus principais tributarios Tabela 13:

Tabela 13 - Uso e ocupacédo do solo da bacia hidrografica do Rio Cachoeira

Uso e ocupacéo do solo Area (km?) Proporcéo (%)
Area urbanizada 59,10 72,60
Vegetagdo em estagio médio/avancado 12,19 14,97
Vegetacdo em estagio inicial 3,52 4,32
Vegetacdo herbacea 2,06 2,53
Solo exposto 1,47 1,80
Rizicultura 0,96 1,19
Silvicultura 0,005 0,01

Fonte: Comité Cubatdo Joinville, 2016.

O Mapa da Bacia Hidrogréafica do Rio Cachoeira pode ser visualizado a seguir:
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7.2.2 Microbacia hidrogréfica do Rio Morro Alto

A bacia hidrogréfica do Rio Morro Alto cuja area de abrangéncia é de 526,00 ha, possui 4,798
km em seu talvegue principal, pertencendo a bacia hidrografica do Rio Cachoeira.

E limitada ao norte pelos bairros Costa e Silva e Santo Antonio, ao sul pela bacia hidrogréfica
do Rio Mathias, a oeste pela bacia hidrogréafica do Rio Aguas Vermelhas e a leste pelo Rio Cachoeira.
A referida bacia é constituida por 100% de area urbana, onde é dividida por 42,34% no bairro América,
53,70% no bairro Gléria e 3,96% no bairro Costa e Silva.

A nascente do Rio Morro Alto localiza-se no Morro dos Atiradores na regido da Rua Otto Berner
na cota 45 m, bairro Gléria e a descarga ocorre no Rio Cachoeira na regido da Avenida José Vieira,
bairro América. Devido a topografia da bacia, bem como a densa ocupagdo urbana com a captagdo
das vertentes pela microdrenagem, identifica-se somente a existéncia de uma vertente denominada
de Rio Francisco Roos com extensdo de 3,01 km, com area da sub-bacia hidrografica de 139,00 ha e
origem na Rua Bananal, na cota 32 m encontrando-se com o Rio Morro Alto na Rua Karl Kumlehn
(SAMA;PMJ, 2017).

O Mapa das Microbacias Hidrogréaficas pode ser visualizado a seguir.
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7.2.2.1 Hidrografia local

A hidrografia do perimetro urbano de Joinville é caracterizada pela existéncia de cursos d’agua
naturais e cursos d’agua artificiais. Os naturais sdo aqueles que fluem em seu leito natural, sem terem
sofrido alteracdes. J& os artificiais sdo aqueles modificados pela acdo antropica, seja devido as obras
de infraestrutura urbana ou reordenamento territorial.

Como pode ser observado no Mapa Hidrografico apresentado a seguir, na area de estudo
nao foi identificada a existéncia de recursos hidricos. Os cursos d’agua mais préximos a area do imével
sao afluentes do Rio Morro Alto, a 498 metros, e o Rio Mathias, a aproximadamente 600 metros de

distancia.
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8 CARACTERISTICAS DOS NiVEIS DE RUIDO E AVALIACAO DO POSSIVEL RUIDO GERADO

Segundo Machado (2004), pode-se afirmar que som € qualquer variacdo de presséao (no ar, na
agua, entre outros) que o ouvido humano possa captar, enquanto ruido € 0 som ou o0 conjunto de sons
indesejaveis, desagradaveis, perturbadores. O critério de distincdo € o agente perturbador, que pode
ser variavel, envolvendo o fator psicolégico de tolerancia de cada individuo.

Os niveis de ruido em Joinville sdo regulamentados pela Lei Complementar n°® 478/2017, bem
como pela resolugdo COMDEMA n° 01/2022 e pela norma técnica NBR 10151: 2019 - Acustica —
Medic&o e Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas — Aplicagdo de Uso Geral. Este item do EIV trata
tdo somente dos niveis de ruidos considerando o uso do empreendimento pelos moradores dos
apartamentos, os ruidos esperados para a fase de obras serdo discutidos em item especifico mais a
frente neste EIV.

A referida Lei proibe a perturbacdo do sossego e do bem-estar publico provocado por fontes
sonoras, vibragbes ou incobmodos de qualquer natureza que extrapolem 0s niveis maximos de
intensidade fixados. A Tabela 14 apresenta os limites maximos permissiveis de ruido, para cada zona
de uso, conforme Lei Complementar n° 478/2017.

Tabela 14 - Niveis de ruido madximo permissiveis por setor
DIURNO NOTURNO

TIPO DE AREAS ZONAS DE USO (LEI 470/2017) 07 — 19H 19-07H
DB DB
Areas de sitios e fazendas ARUC e ARPA 40 35
Area estritamente residencial urbana ou SA-05, SE-03, SE-04, SE-05 e 50 45
de hospitais ou escolas AUPA
Area mista, predominantemente
) _ SA-01, SA-02, SA-03, SA-04 55 50
residencial.
Area mista, com vocagao comercial e

o ] SE-02, SE-06A, SE-09 60 55

administrativa.

Area mista, com vocag&o _ o

) Faixa Viaria, SE-01, SE-08 65 55

recreacional
Area predominantemente industrial SE-06, Faixa Rodoviaria 70 60

Fonte: Adaptado LEI Complementar n° 478, de 13 de junho de 2017.

Os niveis apresentados na tabela acima servirdo como parametro para a analise dos niveis
sonoros gerados atualmente na AID, caracterizada como sendo de area estritamente residencial ou
de hospitais e escolas. Assim, 0s niveis de ruido devem se enquadrar nesta zona de uso, sendo para

0 periodo diurno 65 dB e 45 dB para periodo noturno.
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8.1 METODOLOGIA PARA AVALIACAO DOS RUIDOS E PROCEDIMENTOS

Para se avaliar o nivel de ruido de uma regido, é de fundamental importancia que ao menos
uma campanha de afericdo de nivel sonoro seja realizada. Desta maneira, em 12/01/2021 durante o
periodo vespertino, técnicos da empresa AMBIENT realizaram a amostragem dos niveis de
intensidade sonora na nos nove pontos de monitoramento.

A metodologia para aquisicdo dos dados no entorno da obra foi realizada conforme NBR
10.151:2019, que determina os procedimentos para medi¢cdes em ambientes externos a edificacoes,
com finalidade de estudo ou fiscaliza¢éo de poluigdo sonora de empreendimentos em areas habitadas.

Para a coleta de dados procedeu-se com um medidor de Nivel de Pressdo Sonora, marca
Minipa, modelo MSL — 1357 (n° de série 610569) atendendo a norma IEC61672 classe 2,
previamente aferido conforme o certificado de calibracdo — 3570/19R. Este equipamento foi verificado
conforme determina a Norma NBR 10.151/2000.

A calibracdo foi realizada pela INTERMETRO, laboratério de calibracdo acreditado pela
CGCRE/Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISSO/IEC 17025, sob o n° 0450. A calibragéo foi
realizada através do método da injecao de sinais elétricos de acordo com as Normas IEC 60651:1979

e IEC 60804:1984.

Figura 15 — Decibelimetro

N\ niniho

DECIBELIMETRO DIGITAL
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2019.
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Além dos equipamentos supracitados, também foram utilizados para auxiliar as atividades de
campo um tripé para o suporte do equipamento (decibelimetro), maquina fotogréafica digital marca
Sony — Cybershot, para registro do monitoramento realizado, além de prancheta e mapa com o0s
pontos demarcados, a fim de registrar informacgdes relevantes durante as medicoes.

Conforme normatizado, o decibelimetro deve, antes de cada série de medi¢cdes, ser ajustado
com o calibrador sonoro acoplado ao microfone para verificagdo da calibracdo. A chave para
verificacdo deve ser posicionada o mais proximo do limite superior da faixa que sera utilizada,
considerando o tipo de ruido encontrado normalmente em &reas residenciais, foi posicionada no nivel
94 dB.

Sintetizando os procedimentos para medicdes no exterior de edificagbes que a NBR
10151:2019 normatiza, adotaram-se 0s seguintes:

e As medigdes foram realizadas com medidor de nivel sonoro, conforme especificado na IEC
651 — SonGmetros;

e O decibelimetro foi devidamente calibrado para a operacdo em campo.

e Foram mensurados os niveis utilizando a escala de compensagéo A;

¢ No levantamento de niveis de ruido mediu-se externamente aos limites da propriedade que
contém a fonte;

e O tempo de medi¢éo foi definido como 2min.

e As medi¢cdes no ambiente externo foram efetuadas a uma altura de 1,2m do solo e, no
minimo, a 1,5m de paredes, edificios ou outras superficies refletoras;

¢ Quando houve indisponibilidade de atender ao item acima, foram adotadas alturas e
distancias diferentes das recomendadas, apresentando assim uma justificativa para o fato;

¢ As medicdes foram realizadas pelo menos 2,00 metros de qualquer objeto (muros, cercas,
postes, veiculos, edificacfes etc.) a fim de nédo ocorrer interferéncias nas medicoes;

¢ Na ocorréncia de reclamacdes, as medicBes devem ser efetuadas nas condi¢des e locais
indicados pelo reclamante, devendo ser atendidas as demais condi¢des gerais;

e Todos os valores medidos do nivel de pressdo sonora foram aproximados ao valor inteiro
mais préximo;

e N&o foram efetuadas medigBes na existéncia de interferéncias audiveis advindas de
fendmenos da natureza (trovoes, chuvas fortes, ventos fortes etc.).

o Em todas as medicoes, foi utilizado o protetor de vento conforme recomendac¢éo da norma
NBR 10.151:2019.
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8.2 LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO DE RUIDO

Os pontos de monitoramento do ruido ambiente nas proximidades do empreendimento podem
ser visualizados no mapa de medicao de ruido, apresentado na pagina a seguir, onde se encontram
localizados dois pontos na fachada frontal do imoével e mais quatro pontos localizados no entorno do
imovel.

Adotados os procedimentos acima descritos, foram mensurados o0s niveis de ruido nos pontos

apresentados no mapa, a Tabela 15 traz a localiza¢do dos pontos em coordenadas e observacgoes.

Tabela 15 — Pontos e localizacdo das medi¢cbes

PONTOS DE . ~
MEDIGAO LOCALIZACAO UTM OBSERVACOES
P1 22J 713831,20E 7089467,85S | Rua Quinze de Novembro, a oeste, distante 90m do imével
P2 22J 713919,00E 7089482,00S Veértice sudoeste do imovel
P3 22J 713991,00E 7089486,00S Veértice sudeste do imével
P4 22J 714080,23E 7089476,00S | Rua Quinze de Novembro, a leste, distante 90m do imével
P5 22J 713877,00E 7089653,00S Rua Lages, a noroeste
P6 22J 714140,00E 7089549,00S Rua Jaragud, a leste do imovel
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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8.3 RESULTADOS
As medicdes de ruido foram realizadas nos dias e horarios apresentados na Tabela 16.

Tabela 16 — Data e horario das medic6es

DATA HORA INICIO HORA FIM CEU
12/01/2021 09:16 09:51 Ensolarado
18/04/2023 14:00 15:00 Ensolarado

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Na Tabela 17, é possivel visualizar os niveis mensurados em cada ponto e o limite permissivel

para a regido da AID.

Tabela 17 - Resultados ecom aratiyo das medi¢cdes sonoras obtidas em 12/11/2021 e 18/04/2023
PONTOS DE MEDICAO RUIDO MEDIDO (DB) LIMITE PARA A ZONA DE USO (DB)
P1 69 65
P2 73 65
P3 68 65
P4 71 65
P5 52 65
P6 67 65
P7 74 65
P8 76 65
P9 54 65
P10 52 65
P11 52 65
P12 59 65

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

8.3.1 Interpretacdo dos resultados

Em todos os pontos medidos, o valor do nivel sonoro ultrapassou o limite estabelecido pela Lei
Complementar n°® 478/2017 para Faixas Viarias — FV, em sete dos 12 pontos em que foram realizados
afericdes de ruido local, ou seja, o ruido ambiente atual é superior ao permitido para o zoneamento
em que o imovel esta inserido.

Entretanto, se considerada a média dos niveis sonoros (64 dB), a partir dos dados

apresentados na Tabela 17, o ruido se enquadra no limite admissivel por legislacéo para faixas viarias.
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Destaca-se que durante as medi¢cBes de niveis sonoros, as maiores fontes geradoras de ruidos
foram os veiculos automotores que circulavam pela Rua Quinze de Novembro, especialmente
caminhdes e motocicletas, e cabe ressaltar que o ruido proveniente das edificacfes residenciais e
comerciais localizados na AID do empreendimento eram de baixa intensidade.

E importante salientar que este capitulo do EIV representa apenas os ruidos durante a fase de
operacdo do empreendimento, sendo demonstrados em item especifico os niveis de pressao sonora
decorrentes das atividades de implantacdo do empreendimento.

Sendo assim, analisando as caracteristicas dos imOveis da regido, que possuem uso
semelhante ao empreendimento, entende-se que 0s niveis de ruido no local ndo serdo afetados devido
a insercao do edificio residencial, principalmente pelo fato da maior fonte geradora de ruido ser oriunda
do trafego no local.

Tabela 18 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO IEEECQI% ou DO PEPRT/IAAZI\CI)E[I\)II(EZIA FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
. . Negativo ; Longo Operagao/ Realizacéo de
Geragdo de ruidos J Direto Prazo Permanente Funcionamento monitoramento

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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9 CARACTERISTICAS DE VENTILACAO E ILUMINACAO
9.1 VENTILACAO NATURAL

Os ventos sao resultados de diferencas de pressfes atmosféricas e sdo caracterizados por
sua direcdo, velocidade e frequéncia. Em algumas situacbes as construcbes de alguns
empreendimentos podem alterar completamente a direcdo dos ventos nas fachadas da vizinhanca.

Segundo (Souza, 2006), os efeitos ocasionados por construcdes em relacdo aos ventos,
podem ser classificados em:

e Efeito Pilotis: Ocorre quando o vento entra sob o edificio de maneira difusa e sai em uma
Unica direcao;

e Efeito Esquina: Ocorre a aceleracdo da velocidade do vento nos cantos dos edificios;

e Efeito Barreira: O edificio barra a passagem do vento, criando um desvio em espiral apos
a passagem pela edificagao;

o Efeito Venturi: Funil formado por dois edificios proximos, acelerando a velocidade do vento
devido ao estrangulamento entre os edificios;

e Efeito de Canalizacdo: Formado quando o vento flui por um canal formado pela implantagcéo
de varios edificios na mesma direcao;

e Efeito Redemoinho: Ocorre quando o fluxo de vento se separa da superficie dos edificios,
formando uma zona de redemoinho do ar;

e Efeito de Zonas de Pressdes Diferentes: Formado quando os edificios estdo ortogonais a
direcédo do vento;

e Efeito Malha: Acontece quando ha justaposicao de edificios de qualquer altura, formando
um alvéolo;

e Efeito Pirdmide: Formado quando os edificios, devido a sua forma, ndo oferecem grande
resisténcia ao vento;

e Efeito Esteira: Ocorre quando ha circulagdo do ar em redemoinho na parte posterior em

relagcdo a direcdo do vento.

Na Figura 16 apresentam-se as formas dos obstaculos dos edificios e a consequente alteracao

na direc&o do fluxo de ventos nas regiées posteriores as barreiras.
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Figura 16 - Efeitos aerodindmicos produzidos pela forma das edificacfes ao seu entorno

Efeito Pilotis | Efeito Esquina
JT
%&ﬁﬁ
Efeito Barreira Efeito Venturi
Efeito de Canalizacio Efeito de Zona de Succdo
e 4
Efeito das Zonas de Pressdo Diferentes Efeito Malha
12 7
Efeito Pirdmide Efeito Esteira
==
=
==

Fonte: Souza, 2006.

Para identificacdo dos efeitos que podem ser ocasionados pela construcdo do edificio foram
utilizados dados da Estacdo Meteoroldgica de Monitoramento da Defesa Civil Central, localizada no
municipio de Joinville/SC, a estacdo mais préxima ao empreendimento. Os dados utilizados datam de
01 de janeiro de 2019 a 16 de novembro de 2020. No Gréfico 1, pode-se observar que a direcdo

predominante dos ventos na regido do empreendimento é leste, seguido pela dire¢do nordeste.
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Gréfico 1 — Frequéncia de ocorréncia das direcdes

N

P SN
NW " 250 L~ T,NE
<100

S
Fonte: Adaptado de Estacao Meteoroldgica Defesa Civil, 2020.

O empreendimento tem relevo elevado em relagdo ao entorno, existem barreiras naturais de
relevo e vegetacdo a leste e noroeste. As barreiras artificiais identificadas na éarea de influéncia se
encontram em todo o entorno do imével, dado relevo elevado do imével e o porte pequeno dessas
barreiras artificiais, espera-se pouca interferéncia na simulacao de ventilagao.

Na direcdo em que predominaram os registros de vento na regido, leste e nordeste, segundo
dados da Estacao Meteoroldgica de Monitoramento da Defesa Civil de Joinville, foram observadas
principalmente barreiras artificiais de menor porte que o empreendimento, devido a ocupacédo
predominantemente residencial unifamiliar da area.

Devido as caracteristicas construtivas do empreendimento a ser implantado e a vizinhanga
imediata, pode-se destacar a ocorréncia dos seguintes tipos de influéncia na aerodindmica da
ventilacdo natural:

¢ Ventos do quadrante Leste: efeito esquina (Figura 17).

¢ Ventos do quadrante Nordeste: efeito esquina (Figura 18).

Como forma de identificar a dindmica natural de ventilacdo existente e modelar a situacdo

futura com a insercdo do empreendimento, realizaram-se simula¢cdes em tanel de vento
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computacional, os quais serdo apresentados em duas etapas a seguir.

Nos quadros a seguir, esta representada a dindmica de ventos da regido na direcao leste e
nordeste respectivamente. A primeira imagem mostra a situagdo antes da implantagdo do
empreendimento, ou seja, a dindmica atual. J&4 a segunda imagem simula a situacéo ap6s a insercao
das edificacoes.

Figura 17 — Modelagem de pressdes aerodinamicas para ventos na direcdo leste

Pré Empreendimento
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Figura 18 - Modelagem de pressdes aerodinamicas para ventos na direcdo nordeste

et

el Dimensions: B - ZHEATE m, Oy - 2090715 m, Oz = BIBA28m

\.‘ ‘"_‘“—1 -:' . ;I‘_. ,'Ir.'.’.-" z’(“.,':'_.."_ .'IJ =
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Cabe destacar que nas modelagens que demonstram os vetores de velocidade, observa-se
gue mesmo com a insercdo do empreendimento no local, em momento algum a ventilagdo natural

cessa, apenas contorna a edificacdo e continua com velocidade em escala reduzida. Portanto, a
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construcao do empreendimento nao ira barrar a ventilacdo natural dos imoveis vizinhos.
Assim, percebe-se gque a implantacdo do empreendimento alterara o fluxo de ventos apenas

nos imoveis confrontantes.

Tabela 19 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO IIA'IF;/?CDT% ou DO PE';FEAA/EI\?EREI A FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Impacto nao
Influéncia da ) ~ m_|t|qav¢|.
Negativo Direto Longo Permanente Operagéo/ Inexisténcia de
ventilagdo Prazo Funcionamento cessdo total de
ventilagdo no
entorno.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

9.2 ILUMINACAO NATURAL

A iluminagéo natural € um importante fator de bem-estar e satde para o ser humano, além de
ser primordial para diversas espécies que dependem de sua energia para o metabolismo.

Para uma edificacéo, o aproveitamento da iluminag&o natural contribui para o racionamento de
energia elétrica, visto que diminui a necessidade da utilizagdo de luminosidade artificial, bem como,
previne danos na edificacdo ocasionados por umidade e mantem o conforto térmico.

Por meio de simulag6es de incidéncias de luz solar no empreendimento, podem-se estimar as
projecOes de sombra geradas nas edificagdes vizinhas. Para as simulagdes, foram considerados os
periodos de solsticio de veréo e de inverno. Foram adotados os horarios de 9h00, 12h00, 15h00 e
17h00. A Figura 19 até a Figura 26 apresentam as simulagdes descritas.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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Figura 23 - Projecao da sombra - solsticio de verép as 09hOQ

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.1
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Com base nas projecBes de sombras, pode-se observar que ndo havera area de sombra total,
uma vez que as areas receberdo iluminacao solar em diferentes horarios.

Pode-se perceber também que as piores situacdes ocorrerdo no solsticio de inverno, onde as
sombras projetam-se em distancias maiores.

A Tabela 20 e Tabela 21 indicam os quantitativos de imdéveis impactados para cada projecdo

de sombra.

Tabela 20 - Iméveis impactados pelo cone de sombra do empreendimento no solsticio de inverno

Imoéveis influenciados
Horario : p
Rua Quinze de Rua Alfredo Dietrich Rua Re}crgatwa Rua Jaragua

Novembro Antartica
09h00 8 5 - -
12h00 1 - 2 -
15h00 5 - - -
17h00 7 - - -

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Tabela 21 - Iméveis impactados pelo cone de sombra do empreendimento no solsticio de verao

Imoveis influenciados
Horéario : :
RUE QU Rua Alfredo Dietrich Rua Re'cr.eatlva Rua Jaragua

Novembro Antartica
09nh00 3 - - -
12h00 - - - -
15h00 2 - - -
17h00 1 - - 6

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Conforme as simula¢des das projecdes de sombras do empreendimento, pode-se observar
gue a pior situacao ocorrera com sombreamento de 13 (treze) imoveis vizinhos, no solsticio de inverno
as 09h.

Para o solsticio de veréo, a quantidade de imdveis atingidos é nitidamente reduzida.

Portanto, apés a insercao do empreendimento, o quantitativo de iméveis apresentados nas
tabelas acima, serédo impactados em determinados horarios do dia e em determinadas estacdes do

ano.
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Tabela 22 — Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO IEEECDT% ou DO PEI:QF;/IA/-\ZNOERIEI A FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Impacto nao
Influéncia na ) ~ mitigavel.
iluminacio natural Negativo Direto ;?228 Permanente Fu(r?ggggrﬁglnto Inexisténcia de
iuminacao hatura criacdo de cone de
sombra total.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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10 IMPACTOS NA INFRAESTRUTURA URBANA INSTALADA
10.1 EQUIPAMENTOS URBANOS

De acordo com o Decreto N° 7.341 de 22 de Outubro de 2010 do Governo Federal Brasileiro,
equipamentos urbanos séo definidos como:
Consideram-se equipamentos publicos urbanos as instalagbes e espacos de
infraestrutura urbana destinados aos servi¢os publicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitério, coleta de 4guas pluviais, disposicao e tratamento dos residuos
sélidos, transporte publico, energia elétrica, rede telefénica, gas canalizado e
congéneres.
Apesar de ocorrer a vinda de novos moradores para a regido com a implantagdo do
empreendimento, os equipamentos urbanos encontrados no entorno ndo sofrerdo impactos, uma vez
gue os novos moradores, em geral, utilizardo servigos privados, levando em conta o alto nivel

econbmico apresentado por eles.

10.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo o ultimo levantamento realizado no ano de 2019, Joinville possuia cerca de 154.098
ligacbes ativas de abastecimento de agua. A capacidade de agua potavel instalada é de
aproximadamente 1.375 litros/segundo, o volume produzido de 65.131.088 m3, e a extenséo da rede
de é de 2.252 km (SEPUD, 2020).

A populagéo atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua potavel costuma variar
ao longo dos anos, como pode ser observado no grafico da Figura 27, e, atualmente corresponde a

98,80% da populagéo:
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Figura 27 - Populacéo atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua potavel

98,90% 99,60% 99,90% 99,20% 93,10% 08 20% 99,30% 9830% 98,209 98,80%
100,00%

75,00%

50,00%

Fomecimento Aguz Potével

25,00%

0,00%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: Companhia Aguas de Joinville- CAJ, 2020.

Especificamente na area de estudo, com base na Autorizagéo de Abastecimento de Agua n°
268/2020 emitida pela concessionéaria Aguas de Joinville, a anélise da capacidade de atendimento do
Sistema Publico de Abastecimento de Agua resultou na viabilidade técnica positiva, sem necessidade
de obras, ficando a jusante do ponto de captacao.

Como indicado na autorizacdo, o didmetro nominal da tubulagdo da rede publica de
abastecimento devera ser de 140 mm. O dimensionamento da ligagdo/hidrometro devera ser de 1 HD
de 2" — Classe C-J. Ult.

O projeto de abastecimento de agua devera atender as normas legais e infralegais,
especialmente as prescritas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, pela Agéncia
Reguladora dos Servicos de Agua e Esgoto e pela propria concessionaria.

Deverdo ser observados os artigos 52 e 133 da Resolucdo Normativa n® 19/2019 do Conselho
de Regulacao da Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), assim como o artigo 69
do Decreto Estadual n°® 1846, de 20 de Dezembro de 2018, que regulamenta o servico de
abastecimento de agua para consumo humano no Estado de Santa Catarina, e o paragrafo 2° do
Artigo 45 da Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico.

Maiores informacgdes acerca do abastecimento de agua e do sistema de tratamento de esgoto
podem ser obtidas por meio da consulta da VT n° 268/2020 nos anexos deste estudo.
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Tabela 23 - Impacto associado ao item descrito

ACOES DO
EMPREENDIMENTO

TIPO DO
IMPACTO

DIRETO
ou
INDIRETO

TEMPO
DO
IMPACTO

PRAZO DE
PERMANENCIA

FASE

MEDIDA
MITIGATORIA OU
COMPENSATORIA

Incremento na
demanda de agua da

regiao

Negativo

Direto

Longo
Prazo

Permanente

Operacao/
Funcionamento

Campanhas de
conscientizacdo
para racionalizagédo
de agua no
condominio.

Utilizacdo de agua
captada da chuva

para areas comuns
no condominio.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

10.3 REDE DE COLETA DE ESGOTO

A Companhia de Saneamento Basico Aguas de Joinville é responsavel pela implantacéo e
operacdo da rede de esgoto municipal. Atualmente a companhia conta com 4 (quatro) Estacfes de
Tratamento de Esgotos - ETE, uma na regido denominada Morro do Amaral, na zona rural de Joinville
e as outras localizadas nos bairros Profipo (Santa Catarina), Espinheiros e Jarivatuba.

Os numeros em relagdo ao atendimento ao tratamento de esgoto no municipio de Joinville

entre os anos de 2010 a 2019 podem ser visualizados na Figura 28:

Figura 28 - Populacgéo atendida por coleta e tratamento publico de esgoto em Joinville

40,00%

Fornecimento Agua Potdvel

30,00%

20,00%

166U

10,00%

0,00%
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17,90%

2011

19,40%
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17,80%

2013

20,20%

2014

29,50%

2015

31,80%

30,00% 29,90%

2016

2017

2018

32,40%

2019

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional; IBGE (populacédo estimada), 2019.

A populacao atendida pela rede de esgoto é de 191.371 habitantes, o que corresponde a 32,4%

da populacao.
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Na area onde serd instalado o empreendimento, a analise da capacidade de atendimento do
Sistema Publico de Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario resultou na viabilidade técnica positiva
sem necessidade de obras. A ligacdo devera ser feita através da rede existente da Rua Quinze de
Novembro. O Diametro/material da rede publica coletora devera ser de DN 150 mm/PVC JEI, o
Diametro/material da ligacdo DN 150 mm/PVC, e a profundidade da ligacdo na caixa de inspecao:
0,60 metros.

O projeto de esgotamento sanitario (PROJ) assim como todos ou outros projetos pertinentes
deverdo atender as normas legais e infralegais, especialmente as prescritas pela Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, pela Agéncia Reguladora dos Servicos de Agua e Esgoto e
pela prépria concessionaria.

Tabela 24 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO I-Il\-/lllzch'l% ou DO PEIEQF;/IAAZI\(I)ERIICE:IA FASE MITIGATORIA ou
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
. Implantacéo de
Geragéo de N sistema de coleta
o N i ; Longo Operacéao/
Efluentes Sanitarios egativo Direto Prazo Permanente Funcionamento de efluentes

sanitarios e ligacéao
junto a rede publica

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

10.4 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

A energia elétrica do municipio de Joinville é fornecida pela concessionaria Centrais Elétricas
de Santa Catarina — CELESC, a qual possui capacidade para atender a demanda gerada pelo

empreendimento.
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Figura 29 - Rede de abastecimento de energia elétrica na Rua Quinze de
Novembro

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Segundo dados disponibilizados pela Centrais Elétricas de Santa Catarina (CELESC, 2020), a
classe que mais consome energia elétrica em Joinville é a residencial, sendo responsavel por
aproximadamente 53% do total consumido. O consumo em MWh de todas as classes pode ser

visualizado no gréfico da Figura 30, a seguir:

Figura 30 - Consumo de energia elétrica (MWh) por classe consumidora

Proprio
Servigo Plblico [l
lluminacédo Publica [l
Poder Publico M
Rural |
Comercial IIIIEING
Industrial NG
Residencial IEEE——
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
Fonte: CELESC, 2020.
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Tabela 25 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO IIA'E/?CDT% ou DO PEIEQF;/IAAZI\IOEEICE:I A FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Aumento da
Incremento demanda Nedat Longo Operacéiol capacidade elétrica
. - egativo i )
de energia elétrica Direto Prazo Permanente Funcionamento da red_e dg.
N concessionaria
da regido estadual

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

10.5 REDE DE TELEFONIA

Na pesquisa de campo, foi solicitada Declaracdo de Viabilidade para a empresa Oi
Telecomunicagfes, anexada ao estudo. Segundo a declaracdo, a empresa atende atualmente a
regido do imével com servigo de internet e telefonia fixa via cabo metélico e fibra ética, e, futuramente,
pretende disponibilizar ainda o servi¢o de TV.

Assim, o incremento populacional referente ao empreendimento devera ser absorvido pelas
companhias de telecomunicacdes a medida que ocorre o crescimento do municipio, tornando tais

servicos de melhor qualidade e mais acessiveis sob o ponto de vista financeiro.

Tabela 26 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO IIA'E(A)CDT% ou DO PEFI;QF\I:/IAAZI\(I)EIIZ\)II(EZI A FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Incremento demanda
. Negativo : Longo Operacéo/ ~ -
de telefonia da g Direto Prazo Permanente Funcionamento N&o aplicavel
regiao

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

10.6 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS — RSU

Os residuos solidos urbanos s&do os residuos comuns gerados nas residéncias,
estabelecimentos comerciais, publicos, institucionais e de prestacéo de servigos, e incluem também
os residuos reciclaveis, coletados por veiculo especialmente adaptado e identificado (AMBIENTAL,
2021).

No municipio, toda a populagéo é atendida pela coleta publica de residuos solidos domiciliares
e publicos, e a empresa responséavel pela coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagéo final
dos residuos sélidos compactaveis é a Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. Os servigos
sdo executados através de contrato de concessdo municipal, sendo que a coleta de residuos

domiciliares abrange toda a area central da cidade e os bairros.
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A coleta é realizada, diariamente no centro e avenidas principais da cidade, e trés vezes por
semana, nos bairros, conforme a setorizagdo de cada regido (AMBIENTAL, 2021).

Os residuos comuns sédo encaminhados ao aterro sanitario localizado no municipio de Joinville-
SC, e os reciclaveis possuem os locais de entrega determinados pelo municipio e encaminhados paras
as associagdes e cooperativas de reciclagem (AMBIENTAL, 2021).

Ainda, desde o0 ano de 2016 observa-se o aumento dos residuos sélidos gerados no municipio,

0 que estad em consonancia com o aumento populacional, conforme o gréfico da Figura 31:

Figura 31 - Geracdao de residuos sélidos no municipio de Joinville

2019
2018
2017
2016
2015

2014

Ano

2013
2012
2011
2010

0 50.000 100.000

ton/ano
Fonte: SEPUD, 2020.

A instalacéo das lixeiras no futuro empreendimento devera ser realizada de forma que o acesso
as mesmas ocorra pela via publica. Além disso, os residuos deverdo ser acondicionados em sacos
plasticos reforcados, de forma que o peso ndo provoque a sua ruptura.

Para minimizar os impactos devido ao acumulo de residuos na fase de operacdo do
empreendimento, deverdo ser previstas lixeiras na face frontal do imével, para armazenamento
temporario dos residuos reciclaveis e ndo reciclaveis.

Conforme detalhamento em projeto e com intuito de evitar a aglomeracao de vetores e insetos,
o local de armazenamento de residuos sera fechado, com diviséria para segregacao de reciclaveis e
nao reciclaveis e acesso por duas portas externas voltadas a fachada do empreendimento. Cada

compartimento contara com torneira interna e ralo de drenagem ligado ao sistema de esgoto sanitario.
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Tabela 27 - Impacto associado ao item descrito

ACOES DO
EMPREENDIMENTO

TIPO DO
IMPACTO

DIRETO
ou
INDIRETO

TEMPO
DO
IMPACTO

PRAZO DE
PERMANENCIA

FASE

MEDIDA
MITIGATORIA OU
COMPENSATORIA

Geragédo de residuos

do tipo doméstico

Negativo

Direto

Longo
Prazo

Permanente

Funcionamento

Acomodacéo
adequada dos
residuos e
manutengao
periddica das
lixeiras;

Operacao/

Compartimentacao
dos abrigos, com
acesso direto a via;

Recipientes para
coleta seletiva de
acordo com as
instru¢cBes da
Politica Nacional de
Residuos Sélidos.

10.7 PAVIMENTACAO

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

As vias do entorno da area onde sera implantado o empreendimento sdo todas pavimentadas

e possuem faixas de passeio, sendo que a Rua Quinze de Novembro possui ainda ciclofaixa (Figura

32 e Figura 33):

Figura 32 - Vista da Rua Quinze de Novembro pavimentada
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Figura 33 — Pavimentacao asfaltica, faixas de passeio e ciclofaixas na area frontal do imével

Consultoria, 2020.

Fonte: AMBIENT Engenharia e

Os maiores impactos no sistema viério existente ocorrerdo durante a fase de constru¢do do

empreendimento, devido a circulagdo de veiculos pesados utilizados para a movimentacdo dos

insumos da obra.

Tabela 28 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO |I/|IEA?CDT% ou DO PE%'TMAAZ,\?EﬁEI A FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
N&o exceder o
limite de peso
suportado pela via;
Movimentacao de ] = N
' Negativo | Direto Longo Permanente Operacdo/ Manutencao
veiculos pesados Prazo Funcionamento | adequada das vias
do entorno que
sofrerem danos
devido a instalacéo
do empreendimento
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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10.8 ILUMINACAO PUBLICA

Considera-se servigo de iluminagé@o publica aquele destinado a iluminar vias e logradouros
publicos, bem como quaisquer outros bens publicos de uso comum. Segundo a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL, a contribuicdo destinada ao custeio do servigo de iluminacéo publica é paga
por todos os consumidores, através da Contribuicdo para Custeio do Servigo de lluminacdo Publica —
COSIP, conforme Lei Complementar n® 116, de 15 de dezembro de 2016.

Com a implantacdo do empreendimento, o0 nimero de unidades habitacionais que contribuem
com o pagamento do COSIP aumentara e, consequentemente, o setor publico dispora de maior valor
para o investimento e a manutencao do sistema de iluminac¢do nas proximidades do imovel.

O sistema de iluminagdo publica da Rua Quinze de Novembro pode ser visualizado na Figura
34:

Figura 34 — Sistema de iluminagé&o publica localizado na Rua Quinze de Novembro
A
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Tabela 29 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO | TEMPO MEDIDA
ACOES DO IIA'ESCDT% ou DO PEIERMAAZI\IOEEEI A FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA

Aumento da
Aumento de valor

. _ Positivo Direto Longo Permanente Operaqao/ d!sponlyel para
custeio do servico de Prazo Funcionamento investimento

Contribuicéo para o

iluminacao publica

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

10.9 SISTEMA DE DRENAGEM

O empreendimento esta inserido na Bacia do Rio Cachoeira, conforme ja apresentado no
capitulo que trata dos recursos hidricos do entorno. As aguas pluviais drenadas no imovel efetuaréo
sua descarga na rede existente na Rua Quinze de Novembro.

Com relacdo a Taxa de Permeabilidade, a Lei Complementar N° 470/2011, que institui o
Instrumento de Controle Urbanistico — Ordenamento Territorial do Municipio de Joinville apresenta o
seguinte:

“Art. 76 A Taxa de Permeabilidade corresponde ao percentual da area do lote a ser deixada
livre de pavimentacdo ou construgdo em qualquer nivel, para garantia de permeabilidade do solo.

§ 1° Na éarea destinada ao cumprimento da Taxa de Permeabilidade, o solo ndo podera ser
impermeabilizado, podendo ser recoberto com grama, brita ou outros materiais, desde que permitam
a drenagem natural do terreno.

§ 2° A taxa de permeabilidade podera ser convertida em um mecanismo de contencdo de
aguas pluviais, conforme regulamentacao especifica.

§ 3° As Taxas de Permeabilidade estdo descritas no Anexo VIl - Requisitos Urbanisticos para
a Ocupacgéo do Solo, parte integrante desta Lei Complementar, através de Decreto.”

Observando-se o Anexo VII mencionado e levando-se em consideracdo que o
empreendimento se encontra em uma Area Urbana de Adensamento Especial — AUAE, constata-se
gue a Taxa de Permeabilidade para essa macrorregiao é de 20%.

Apesar de o imdlvel apresentar area permeavel superior a correspondente a taxa de
permeabilidade indicada para a regido onde esta localizado, sera adotado tanque de retencéo de agua
da chuva com capacidade conforme dimensionamento a seguir.

Os reservatorios de detencdo sdo definidos como estruturas de acumulacédo temporaria de
aguas pluviais, que contribuem para amenizacao de inundacdes urbanas e a diminuicdo de impacto

decorrente de impermeabilizacBes de areas a jusante nas bacias hidrograficas.
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A principal funcdo de um reservatorio € o amortecimento das ondas de cheias, possibilitando
o controle de vazao de saida do dispositivo, garantindo que, para este caso de estudo, a rede de
drenagem publica ndo seja impactada devido ao aumento da vazao de contribuicdo, em funcédo da

implantacdo do empreendimento.

10.9.1 Caracterizacdo da bacia hidrogréfica

A bacia hidrografica considerada para o dimensionamento do tanque de retencdo € a propria

area do imadvel, correspondente a 9.469,70 mz,

10.9.2 indice Pluviométrico

O indice pluviométrico refere-se a quantidade de chuva precipitada por metro quadrado em um
dado local e num intervalo de tempo. A variacdo da intensidade de uma chuva esta relacionada com
sua frequéncia e duracao, por isso, a partir de dados histéricos de precipitacdo de uma regido, sdo
construidas curvas que correlacionam esses trés fatores, as chamadas curvas |.D.F ou simplesmente
equacdes de chuvas.

Para o presente estudo, sera utilizada a equacao desenvolvida por Back (2002) para chuvas
intensas em Joinville:

. 641,7xT%229

1 = W Parat< 120 min.

i — Intensidade de Chuva (mm/hora);
T — Periodo de Retorno (anos);
t — Durag&o da Chuva (min).

10.9.3 Periodo de Retorno

O periodo de retorno é um fator probabilistico e esta diretamente relacionado com o risco de
ocorréncia dos eventos de inundacéo. A escolha do periodo de retorno para um projeto ou analise,
tem relacdo com a importancia da estrutura e sua vida util.

A probabilidade de ocorrer, pelo menos, uma tormenta de periodo de retorno de “T” anos num

periodo “N” de anos é obtida por uma distribuicdo binominal e expressa por:

_ §..
R=1-(1-3)

Onde:
T — Periodo de retorno da tormenta (anos);

N — Vida util da obra (anos).
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As dificuldades existentes na escolha do periodo de retorno levam a escolher valores aceitos
pelo meio técnico. Essa escolha deve ser analisada com maior critério, principalmente nas grandes
cidades, onde o grau de impermeabilizacédo e a complexidade do sistema de drenagem sao elevados,
0 que agrava as consequéncias das cheias. A Tabela 30 apresenta os periodos de retorno usualmente

utilizados para cada tipo de obra.

Tabela 30 — Periodo de retorno convencionado

TIPO DE OBRA TIPO DE OCUPACAO T (ANOS)
Residencial 5
) Comercial 5-10
Microdrenagem . )
Vias de trafego expressas 10-25
Terminais e areas correlatas 10-25
Areas residenciais e comerciais 25-100

Bacias de detencédo

Macrodrenagem Definig&o do volume util 10 - 100
Extravasao de emergéncia 100 - 500
Pontes urbanas e rodoviarias 100

Para elaboragéo desse estudo, sera adotado periodo de retorno de chuvas de 25 anos para o

calculo do volume de retencéo.

10.9.4 Tempo de concentracao

O tempo de concentracdo de uma bacia hidrogréafica € o tempo necessario para que toda a
sua area contribua para o escoamento na secdo de saida do rio principal ou da tubulacdo de
drenagem. Os fatores que influenciam na determinacdo de um tempo de concentracdo séo a forma
da bacia, declividade, tipo de cobertura vegetal, condi¢cdes do solo e a distancia entre o0 ponto mais
afastado da bacia e sua saida.

Como a area em estudo possui dimensdes pequenas, sem talvegue natural definido, sem
grandes declividades, caracteristica comum em sistemas de micro drenagem urbana, se adotou para
determinacéo da intensidade da chuva de projeto o tempo de concentragdo minimo recomendado

para as obras de drenagem superficial, igual a 10 minutos.

10.9.5 Coeficiente de escoamento

O escoamento superficial pode ser definido como a parcela do ciclo hidrolégico que escoa
sobre a superficie do terreno (MIGUEZ et al, 2016).
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O coeficiente de escoamento nada mais € gue a representacdo numeérica para a parcela de
escoamento do local, varia de 0 a 1, ou seja, uma razdo do volume total escoado pelo volume total
precipitado. Ele é diretamente influenciado pelas condicdes climaticas e fisioldgicas da bacia. Para a
determinacdo do coeficiente de escoamento superficial levaram-se em conta as areas, usos do solo
e impermeabilizacdo da area de estudo.

Para a situacdo pré-empreendimento, sera adotado o valor de 0,30 como coeficiente de

escoamento. J& para o cendrio pds-empreendimento, sera utilizado o valor de 0,80.
10.9.6 Determinacgdo da vazéo de pico atual — pré empreendimento

Para o célculo da vazéo de pico de escoamento superficial, considerando a impermeabilizagdo
do imovel no cenario atual (pré-empreendimento), sera utilizada a equagéo geral do método racional,

definida por:

_Ci, ;.4
Qp -K —
60.000

Sendo:

Qp - vazdo de pico (m?¥/s);

C - coeficiente de escoamento;

it - intensidade média da chuva para uma duracao t e um tempo de retorno T (mm/min);
A - &rea da bacia hidrografica (m?).

K - fator de correcéo de distribuicdo das chuvas igual a 1 para bacias menores que 1 kmz2,

A Tabela 31 apresenta os dados utilizados para o calculo da vazao de pico da bacia.

Tabela 31 — Calculo vazao de pico — pré-implantacdo

2Intensidade média Coeficiente de Area da bacia . :
; - Vazédo de pico (m?3/s)
da chuva (mm/min) escoamento contribuinte (m2)
2,988 0,3 9.469,70 0,141

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
Segundo Ven Te Chow (1998), o tempo de pico (tp) estimado considerando estudos em bacias

de grande e pequenas dimensdes possui a seguinte relagéo:
tp =0,6xtc
Utilizando-se o método do SCS (Soil Conservation Service) e o valor adotado de tc = 10min,

tém-se como tp o valor de 6min ou 360s. Para a montagem do hidrograma do SCS, deve-se levar em

consideracéo o fator t/tp e o fator Q/Qp, conforme ilustra a Figura 35.
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Figura 35 - Hidrograma do SCS

f;fdrograma triangular
do SCS ==

0 1 2
+—P—— 167tp —— t/tp

A partir dos dados propostos foi elaborado o hidrograma unitario triangular do SCS,

apresentado no Grafico 2.

Gréfico 2 - Hidrograma de vazdes - pré empreendimento

0.160

0.140
0.120

0.100 / \
0.080
0.060

0.040 /
0.020 /
0.000 / \

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540
Tempo de Chuva (s)

Vazdo de Projeto (m3/s)

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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10.9.7 Determinacao da vazdao de pico apés a implantacdo do empreendimento

Igualmente ao calculo das vazbes pré-empreendimento, calculam-se as vazdes para o cenario

poés-implantacdo através do método racional e considerando o coeficiente de escoamento superficial

de 0,8, tem-se:

Tabela 32 — Calculo vazéo de pico — p6s implantagao

Intensidade média da

chuva (mm/min)

Coeficiente de

escoamento

Area da bacia

contribuinte (m2)

Vazao de pico (m3/s)

2,988

0,8

9.469,70

0,377

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Aplicando-se novamente o método do SCS e utilizando o valor de tp de 6min ou 360s, pode-
se desenvolver o hidrograma de vazdes para o cenario pés implantacdo do empreendimento,

conforme apresentado no Gréfico 3.

Gréfico 3 - Hidrograma de vazdes - p6s empreendimento
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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10.9.8 Verificacdo do volume de armazenamento

Definidas as modelagens pré e pés-implantagdo do empreendimento, pode-se analisar

graficamente as sobreposi¢cdes dos histogramas conforme Gréfico 4.

Grafico 4 - Sobreposicao dos histogramas de vazées
0.4

0.35

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540

Tempo de chuva (s)

==@==\/az3do Pré Empreendimento (m3/s) ==@==\/az30 P6s Empreendimento (m?3/s)

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Comparando os volumes gerados para cada vazdo de projeto pode-se estimar o volume
minimo do armazenamento necessario para amortecer o incremento de vazado gerado pela
implantacdo do empreendimento, sendo esta diferenca de 63,66m3. Sendo assim, o volume do tanque
de retencado deve ser de, no minimo, 63,7 m3.

O volume de retengdo de aguas pluviais podera ser coletado pelas coberturas das torres e
acumulados temporariamente em reservatérios. De acordo com o projeto arquitetdbnico do
empreendimento, ainda havera areas permeaveis, distribuidas em espagos de lazer e jardins e que

auxiliardo na infiltracdo das aguas de chuva no solo.
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Tabela 33 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO IEESCDT% ou DO PEthAAfl\?EREI A FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Aumento do Adocao de sistema
escoamento Negativo Direto Longo Permanente Operagéo/ de amortecimento

. Prazo Funcionamento de vazdes

superficial
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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11 IMPACTOS NA MORFOLOGIA

A origem do termo morfologia vem do grego, pela juncao das palavras morphé (forma) e logos
(estudo), significando a ciéncia que estuda ou trata da forma. Segundo Aragao (2006), do ponto de
vista urbanistico, a morfologia define-se como o estudo da forma urbana e dos aspectos exteriores do
meio urbano, onde evidencia-se a paisagem e sua estrutura.

José Lamas apud Aragado (2006) propbe que esse estudo seja feito a partir da andlise dos
elementos morfolégicos que tratam das “unidades ou partes fisicas que, associadas e estruturadas,
constituem a forma”. Desta maneira, faz-se referéncia ao solo, aos edificios, ao lote, ao quarteirdo, as
fachadas, aos logradouros, ao tracado, as ruas, as pragas, aos monumentos, a vegetacdo e ao
mobiliario.

A apresentacdo do processo evolutivo e das transformacdes da paisagem urbana é
comumente representado pela morfologia, uma vez que se pode caracterizar e mensurar 0s impactos
visuais que porventura possam ser ocasionados pela insercdo de uma nova edificacdo. Para o
empreendimento em estudo, apresenta-se a seguir a analise do ponto de vista morfolégico na sua

vizinhanga direta.

11.1 VOLUMETRIAS DAS EDIFICACOES EXISTENTES E A LEGISLACAO APLICAVEL AO
PROJETO

Segundo Rahy (2007), a normatizacdo da altura e dos recuos sdo meios indiretos de construir
e ordenar a volumetria da paisagem urbana, contribuindo positiva ou negativamente para a
caracterizacao estética de area.

Tratando-se na abrangéncia das leis municipais, 0 municipio de Joinville possui Plano Diretor
publicado em 2008 e legislacéo territorial que estabelece o zoneamento, uso e ocupacado do solo e o
codigo de obras e de posturas.

A Lei complementar 470/2017 — DispBe da estruturacdo e ordenamento territorial do
municipio de Joinville e institui os instrumentos de controle urbanistico. Conforme ja explanado no
capitulo que trata do uso e ocupagédo do solo, o imével estd inserido na &rea urbana consolidada e é
enquadrado no macrozoneamento como Area Urbana de Adensamento Especial — AUAE que
abrange regides que ndo apresentam fragilidade ambiental, apresentam boa infraestrutura, sistema
viario estruturado, equipamentos urbanos, mas que apresentam predominancia de caracteristicas
paisagisticas, historicas e/ou de residéncias unifamiliares (Lei Complementar 470/2017, 2017).

O setor em que o terreno esté localizado é o Setor de Adensamento Especial (SA-05) com
influéncia da faixa viaria, onde permite-se um gabarito maximo de 30m, os requisitos urbanisticos

deste setor séo apresentados na Tabela 34:
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Tabela 34- Quadro de usos admitidos e indices urbanisticos conforme Lei complementar 470/2017

Macrozona S Recuos Minimos indices
etor
Urbana Frontal Lateral Fundos TO* Gabarito CAL**
H/6 + 0,5 > H/6 + 0,5 >
AUAE SA-05 >5,00 60% 9Im 1
1,5m 1,5m
] L Faixa H/6 + 0,5 > H/6 + 0,5 >
Faixa viaria o >5,00 60% 30m 4(1)
viaria 1,5m 1,5m
*TO: Taxa de Ocupagédo **CAL: Coeficiente de aproveitamento do lote

Fonte: Lei Complementar 470/2017.

As caracteristicas dos empreendimentos vizinhos seguem o determinado pelos indices
urbanisticos permitidos. Nas proximidades do imével é possivel observar a predominancia de
edificagdes residenciais unifamiliares no entorno e multifamiliares em dire¢&o ao centro.

No entorno imediato do imovel, destacam-se a Cidadela Cultural Antartica e o Museu de Arte
de Joinville.

Encontram-se também edificac6es de uso comercial e de servigos principalmente nas Ruas
Quinze de Novembro, Evaristo da Veiga e Marqués de Olinda. Nas Ruas Expedicionario Holz e
Conselheiro Arp também se encontram edificacdes de uso comercial e servigos, mas em menor porte
guando comparados as ruas citadas anteriormente.

Dada a existéncia do patrimdnio histérico na area de influéncia, como medida mitigatéria pela
implantacdo do empreendimento a construtora, se compromete com a Secretaria de Cultura e Turismo
— SECULT e com esta SEPUR a fornecer a seguinte lista de medidas compensatérias pela

implantacdo do empreendimento:

o Elaborac&o de Estudo de Viabilidade para ampliacdo do Museu de Arte de Joinville —
MAJ, em uma metragem aproximada de 700m?;
o Levantamento topogréfico da &rea a ser utilizada para o projeto de ampliagéo;

o Execucéo de sondagens geotécnicas e geofisicas da area de ampliagéo;

Nas paginas a seguir apresentam-se duas vistas do entorno, a primeira figura com a volumetria
das edifica¢fes vizinhas e a localiza¢gdo do terreno em relagdo as mesmas antes da implantacdo do

empreendimento e a segunda com a volumetria do entorno apés a implantacdo do empreendimento.
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Figura 36 - Volumetria das edificac6es do entorno
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Figura 37 - Volumetria do ap6s implantacdo do empreendimento

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022
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Comparando as volumetrias apresentadas antes e apds a insercdo do empreendimento,

observa-se gue ocorrerd impacto na volumetria atual do entorno, entretanto, as edificacbes que

compBem o condominio serdo facilmente incorporadas a paisagem urbana ja estabelecida, visto que

seu projeto arquitetbnico apresenta caracteristicas modernas conforme paisagem urbana definida na

regido.

11.2 VESTIGIOS ARQUEOLOGICOS, HISTORICOS OU ARTISTICOS

De acordo com o Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos — CNSA, na Area Diretamente

Afetada do empreendimento, ndo ha qualquer bem ou vestigio arqueolégicos que sejam objeto de

tombamento definitivo ou provisério pelos 6rgaos de patrimdnio histérico.

Cabe somente ao Instituto do Patriménio Historico Nacional — IPHAN a verificagdo do potencial

arqueoldgico das éareas de abrangéncia do empreendimento a ser implantado. Atualmente, o

dispositivo legal que normatiza a pesquisa e o licenciamento ambiental no ambito do patriménio

arqueoldgico é a Instrugdo Normativa IPHAN n° 01/2015, juntamente com a Portaria SPHAN n°

07/1988.
Tabela 35 - Impacto associado ao item descrito
DIRETO TEMPO MEDIDA
AGOES DO a2 | ou DO | e i De | FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA
Construcéo de
acordo com a Lei de
Uso e Ocupacéao do
Solo
A Fornecimento de
Influéncia na
morfologia do . Longo Operacao/ Ievantarpgnto
Nulo Direto Permanente . topografico,
entorno do Prazo Funcionamento
! sondagens
empreendimento P
geotécnicas e
estudo de
viabilidade para
ampliacdo do MAJ.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

11.3 BENS TOMBADOS NA AREA DE VIZINHANCA

Em Joinville, a Lei Complementar n° 363, de 19 de dezembro de 2011 institui o Inventério do

Patriménio Cultural de Joinville — IPCJ. No raio de 300 metros da area de estudo existem 03 (trés)

bens tombados, conforme o Quadro 5:
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Quadro 5 — Bens tombados na area de vizinhanca da area do empreendimento
Inscrigao Endereco Esfera de
imobiliaria ¢ Tombamento

- 13-20-32-4-1252 Rua Quinze de Novembro, 1860 Municipal 1.915,80

Nome Area (m2)

Antiga Cervejaria | 13.50.22.49-768 | Rua Quinze de Novembro,1383 | Municipal | 39.054,90
Antarctica

Residéncia de Ottokar
Doerfell — Atual Museu | 13-20-22-97-1069 | Rua Quinze de Novembro, 1400 Estadual 12.503,60

de Arte - MAJ

Fonte: SIMGeo, 2020.

Figura 38 - Imovel tombado localizado na Rua XV de Novembro

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Figura 39 - Antiga Cervejaria Antarctica

NI b R R
(A /= BN B
S S T T ———

[P S e ——

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2020.

Desta forma, destacando a existéncia destes imoveis tombados na area de vizinhangca do
imovel onde sera implantado o empreendimento, destaca-se que o empreendedor cumprird com as
exigéncias legais e a entrega de documentacgédo pertinente solicitados junto a Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente — SAMA, e a Secretaria de Cultura e Turismo de Joinville.

O Mapa de Patrim6nio Histérico-Cultural, a seguir.
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11.4 PAISAGEM URBANA, MARCOS DE REFERENCIA LOCAL E VISTAS PUBLICAS NOTAVEIS

A paisagem urbana é o que se vé da morfologia urbana, e para Bertoni apud D’Agostini (2011),
a paisagem urbana conta a sua prépria histéria por meio dos seus elementos constitutivos, podendo
ser considerados como tais: a sua arquitetura, as pracgas, 0s pargues, 0S monumentos, o comercio, a
industria, a populacéo, a geografia, os meios de comunicacao, entre outros.

Na malha urbana ha presenca de cheios e vazios. Os cheios sao considerados os locais onde
h& ocupacéo, e os espacos vazios podem ser considerados como um complemento dos espacos
cheios, tendo um equilibrio destas duas condic¢des, criando assim o desenho da cidade.

No entorno imediato do imoOvel ocorrem alguns vazios urbanos compostos por vegetacéo,
mesclados com esses, existem espacgos ocupados predominantemente por residéncias unifamiliares.
De modo geral, todo o bairro é bastante antropizado, ocupado principalmente por edificacdes
residenciais unifamiliares e edificagbes comerciais e de servicos nas vias principais. Os espacos
vazios se mesclam de forma equilibrada com os espagos ocupados.

A leste do imdvel, destaca-se a praca dos Suicos e Museu de Arte, e a sudeste destaca-se a
Cidadela Cultural Antarctica.

Em todo o entorno ha predominancia de pavimentagéo asfaltica.

Constata-se que a implantacao do edificio alterara significativamente o padrdo de volumetria
da paisagem urbana atual, uma vez que possui porte superior as edificagcbes mais proximas, porém,

ndo alterara o padrédo de uso residencial da regido.

Tabela 36 - Impacto associado ao item descrito

DIRETO TEMPO MEDIDA
ACOES DO IE;’SCDT% ou DO PEFI)QF;/IAAZI\CI)EIEII(EZI A FASE MITIGATORIA OU
EMPREENDIMENTO INDIRETO | IMPACTO COMPENSATORIA

Influéncia na Mitigag&o néo
morfologia do N Londo Operacsol aplicavel, respeita
Positivo Direto 9 Permanente perag as Leis de Uso e
entorno do Prazo Funcionamento ~

Ocupacéo do Solo

empreendimento da regido

(47) 3422.6164 « ambient

@ambient.srv.br

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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12 IMPACTOS SOBRE O SISTEMA VIARIO
12.1 DETERMINAGCAO DA CAPACIDADE DAS VIAS

Uma via publica é composta por passeios, destinada a circulacdo de pedestres, e por uma
caixa de rolamento, onde ocorre o fluxo dos veiculos automotores. A caixa de rolamento dos veiculos
€ composta por faixas de fluxo que servirdo para organizar a passagem de veiculos em fila, e
dependendo da largura das faixas e do layout dos sentidos, esta capacidade pode variar.

As vias urbanas podem ser classificadas em quatro tipos, sendo elas:

e Via de Transito Rapido: Aquela caracterizada por acessos especiais com transito livre,
sem intersecdes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de
pedestres em nivel.

e ViaArterial: E caracterizada por possuir intersecdes em nivel, geralmente controlada por
semaforos, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais. Sao estas
as vias que possibilitam o transito pelos bairros da cidade.

e Via Coletora: E destinada a coletar e distribuir o trAnsito, que tenha necessidade de
acessar ou sair de uma via de transito rapido ou arterial.

e Vialocal: E caracterizada por intersecdes em nivel ndo semaforizadas, destinada apenas
ao acesso local ou a &reas restritas. Basicamente estas vias sdo destinadas ao acesso
local e areas restritas e possui baixo movimento de veiculos.

Com base nestas classificagfes de vias, pode-se classificar a Rua Quinze de Novembro como

via arterial.

A classificagé@o das vias explanada acima é importante principalmente em relagéo ao fluxo, se
o fluxo é continuo (via de transito rapido) significa que n&o existem dispositivos de controle tais como
semaforos ou placas de parada obrigatoria, entdo, qualquer congestionamento em uma via com essa
classificacéo se relaciona apenas ao fluxo propriamente dito. Quando existem dispositivos de controle
na via, muito comum em vias urbanas como o caso em estudo, classifica-se o fluxo como interrompido
e entende-se que os dispositivos de controle podem contribuir para a formacéo de congestionamentos
na via (Demarchi & Setti, 2002).

O conceito definido para capacidade é bastante simples, pois se trata do nimero méaximo de
veiculos que pode passar numa faixa de fluxo em uma mesma dire¢cdo, durante uma unidade de tempo
e nas condi¢Bes normais de trafego.

Através da classificacado das vias, podem-se determinar diferentes velocidades de operacéo
de fluxo livre, definida como sendo, a mais alta velocidade de operacdo que um carro pode transitar,

em uma secao de via durante intensidades de trafegos muito baixas.
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Com base no Gréfico 5, € possivel estimar a capacidade de fluxo em relagcédo as velocidades

de fluxo livre e médias de uma via.

Gréfico 5 - Relacdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias de pista simples

A

Velocidade Media dos Automoveis (km/h)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Fluxo (cp/h)

Fonte: TRB, 2000, Figura 12-6a, p. 12-14.

12.2 DETERMINACAO DO NIVEL DE SERVICO

Mobilidade e acessibilidade sdo termos que proporcionam a classificacdo de rendimento de
uma via urbana. O rendimento de uma via é quantificado através de medidas operacionais, a exemplo
de velocidade de deslocamento ou taxas de viagens. Para estimar a capacidade de operacéo de uma
via € comum o uso de metodologias de avaliacdo de mobilidade. A mais usual dessas metodologias
€ americana, denominada Highway Capacity Manual — HCM, a qual permite uma avalia¢édo precisa do

nivel de servigo da via.
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O conceito de nivel de servi¢co corresponde a qualidade de operacéo da via e relaciona o fluxo
de veiculos com a capacidade da via, ou seja, quanto mais préximo da capacidade estiver o fluxo de
veiculos, maior o nivel de servico e maior a probabilidade de congestionamentos. Caso o fluxo
encontrado for maior que a capacidade da via, pode-se dizer que essa jA se encontra saturada
(Demarchi & Setti, 2002).

Segundo Demarchi (20??) o HCM classifica as rodovias de pista simples em duas categorias,
I e Il, onde a categoria | inclui rodovias em que os motoristas esperam trafegar com velocidade
razoavel, ja na categoria Il o aspecto da mobilidade nédo é tao critico.

A andlise de fluxo em vias do entorno imediato do empreendimento, € realizado em cinco
etapas (Campos, 2007), sendo:

e Estimativa da velocidade do fluxo livre (VFL);

¢ Demanda de fluxo (taxa de fluxo);

e Determinacgéo da velocidade média de viagem (VMV);

e Determinagéo de percentagem de tempo perdido (PTP);

e Defini¢cdo do nivel de servigo.

A definicao do VFL é realizada com base em pesquisa de campo, com a obtencao do nimero

de veiculos leves e pesados que utilizam a via. A estimativa do VFL é realizada através da equagéo:

0,0125.TF

VFL= VM
+ fhv

Onde:

VFL — Velocidade de Fluxo Livre (km/h);

VM - Velocidade média medida no campo;

TF — Taxa de fluxo observado no periodo em que a pesquisa foi realizada (veiculos/h);

Fhv — Fator de ajustamento para veiculos pesados.

Para determinar o nivel de servico é necessario realizar ajustes para a fim de obter a taxa de

fluxo em relacdo a carros de passeio. Para ajuste do volume é utilizada a expressao:

4

Vep= —
P= thv.fg.FHP

Onde:

Vcp — Taxa de fluxo ajustada de carros de passeio por hora;
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V — Volume total na hora de pico (em ambos os sentidos);
FHP — Fator de hora de pico;
Fhv — Fator de ajustamento para veiculos pesados;

Fg — Fator de ajustamento para greide (determinada através da Tabela 37).

Tabela 37- Fator de ajuste de greide (fg)

INTERVALO DE TAXAS DE TIPO DO TERRENO
FLUXOS DIRECIONAIS (UCP/H) NIVELADO ONDULADO
0-300 1,00 0,77
300 — 600 1,00 0,94
Maior que 600 1,00 1,00

O fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) é determinado como uma correlagéo entre

fatores, determinados pela expressao:

1

hv =
T = Pt =D + Pr (Br = 1)

Onde:

Fhv — Fator de ajustamento para veiculos pesados;

Pt — Percentual de caminh&es e 6nibus no fluxo de trafego;

Pr — Percentual de veiculos de recreio (RV’s em inglés, que significa trailer ou vans);

Et — Equivalente em carros de passeio para caminhdes e 6nibus. (Tabela 20-9; CAMPOS,
2007)

Er — Equivalente em carros de passeio para veiculos de recreio (Tabela 20-9; CAMPOS, 2007).

Para se determinar a estimativa de demanda, é necessario calcular o fator de hora pico da via,
que é definida como sendo o numero de cp/h de pico em 15 minutos multiplicados por quatro e

utilizando o resultado como divisor do valor de média de fluxo horario observada, conforme equacédo

a seguir:
Fhp = Vm
p= 4xVepl5
Onde:
Fhp — Fator de hora pico;
Vm — Volume médio de trafego;
Vcpl5 — Volume de pico em 15 minutos;
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Para se determinar a velocidade média de viagem (VMV) séo utilizadas as seguintes variaveis:
VMV = VFL —0,0125Vcp — Fnp

Onde:

VMV - Velocidade média de viagens para ambos os lados (km/h);

Vcp — Taxa de fluxo em veiculos de passeio/hora;

Fnp — Fator de ajuste para percentual de trechos com ultrapassagem proibida (Tabela 20-11;
CAMPOS, 2007);

O ultimo indice a ser calculado antes da defini¢do do nivel de servigo, se refere a porcentagem
do tempo perdido, que é estimada a partir da demanda de fluxo, da distribui¢céo direcional de trafego
e da percentagem de zonas de ndo ultrapassagem.

PTP = PBTP + fd/hp

Onde:

PBTP — Percentual base de tempo perdido em ambas as dire¢des, determinada pela equagéo:
PBTP = 100(1 — e~ 0.000879Vcp))

Fa/hp — Ajustamento para o efeito combinado de distribuicéo direcional e percentagem de tempo
perdido (Tabela 20-12; CAMPQOS, 2007).

Realizadas as determinagfes de todos os indices de transito, o proximo passo para determinar
o nivel de servico é comparar a taxa de fluxo com a capacidade da via. Caso o volume médio
registrado nos monitoramentos for maior que a capacidade, entédo a rodovia € classificada como nivel
F. Quando a rodovia possui demanda atual menor que a capacidade da via, o nivel de servigo é

determinado através da Tabela 38 a seguir.

Tabela 38 - Determinagao de nivel de servigo

Porcentagem de tempo

Nivel de servigco . o)
¢ em pelotdo (%)

A PTP <40

B 40 < PTP <55
C 55<PTP <70
D 70 < PTP < 85
E PTP = 85

Fonte: Adaptado de DNIT, 2006.
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Mobilidade e acessibilidade sdo termos que proporcionam a classificacdo de rendimento de
uma via urbana. O rendimento de uma via é quantificado através de medidas operacionais, a exemplo
de velocidade de deslocamento ou taxas de viagens. Para estimar a capacidade de operacéo de uma
via € comum o uso de metodologias de avaliacdo de mobilidade. A mais usual dessas metodologias
€ americana, denominada Highway Capacity Manual — HCM, a qual permite uma avaliacdo precisa do
nivel de servigo da via.

O conceito de nivel de servico corresponde a qualidade de operacgéo da via e relaciona o fluxo
de veiculos com a capacidade da via, ou seja, quanto mais préximo da capacidade estiver o fluxo de
veiculos, maior o nivel de servico e maior a probabilidade de congestionamentos. Caso o fluxo
encontrado for maior que a capacidade da via, pode-se dizer que essa ja se encontra saturada
(Demarchi & Setti, 2002).

Segundo Demarchi (20??) o HCM classifica as rodovias de pista simples em duas categorias,
I e Il, onde a categoria | inclui rodovias em que os motoristas esperam trafegar com velocidade
razoavel, ja na categoria Il o aspecto da mobilidade nédo é tao critico.

A analise de fluxo em vias do entorno imediato do empreendimento, é realizado em cinco
etapas (Campos, 2007), sendo:

¢ Estimativa da velocidade do fluxo livre (VFL);

¢ Demanda de fluxo (taxa de fluxo);

e Determinagéo da velocidade média de viagem (VMV);

o Determinacao de percentagem de tempo perdido (PTP);

e Defini¢cdo do nivel de servigo.

A definicao do VFL é realizada com base em pesquisa de campo, com a obtencao do nimero
de veiculos leves e pesados que utilizam a via. A estimativa do VFL é realizada através da equagéo:

0,0125.TF

VFL=VM
+ fhv

Onde:

VFL — Velocidade de Fluxo Livre (km/h);

VM — Velocidade média medida no campo;

TF — Taxa de fluxo observado no periodo em que a pesquisa foi realizada (veiculos/h);

fhv — Fator de ajustamento para veiculos pesados.

Para determinar o nivel de servigco é necessario realizar ajustes para a fim de obter a taxa de

fluxo em relacéo a carros de passeio. Para ajuste do volume é utilizada a expressao:
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Vep= ——
P= thv.fg.FHP

Onde:

Vcp — Taxa de fluxo ajustada de carros de passeio por hora;
V — Volume total na hora de pico (em ambos os sentidos);
FHP — Fator de hora de pico;

fhv — Fator de ajustamento para veiculos pesados;

fg — Fator de ajustamento para greide (determinada através da Tabela 39).

Tabela 39 - Fator de ajuste de greide (fg)

INTERVALO DE TAXAS DE TIPO DO TERRENO
FLUXOS DIRECIONAIS (UCP/H) NIVELADO ONDULADO
0-300 1,00 0,77
300 - 600 1,00 0,94
Maior que 600 1,00 1,00

O fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) é determinado como uma correlagéo entre

fatores, determinados pela expressao:

1

T = Pt =D + Pr GBr = 1)

Onde:

Fhv — Fator de ajustamento para veiculos pesados;

Pt — Percentual de caminhdes e 6nibus no fluxo de trafego;

Pr — Percentual de veiculos de recreio (RV’s em inglés, que significa trailer ou vans);

Et — Equivalente em carros de passeio para caminhdes e 6nibus. (Tabela 20-9; CAMPOS,
2007)

Er — Equivalente em carros de passeio para veiculos de recreio (Tabela 20-9; CAMPOS, 2007)

Para se determinar a estimativa de demanda, é necessario calcular o fator de hora pico da via,
gue é definida como sendo o nimero de cp/h de pico em 15 minutos multiplicados por quatro e
utilizando o resultado como divisor do valor de média de fluxo horario observada, conforme equacéao

a seqguir:
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Vm

Fhp = ————
P 4xVcepl5

Onde:

Fhp — Fator de hora pico;

Vm — Volume médio de trafego;

Vcpl5 — Volume de pico em 15 minutos;

Para se determinar a velocidade média de viagem (VMV) séo utilizadas as seguintes variaveis:
VMV = VFL —0,0125Vcp — Fnp

Onde:

VMYV - Velocidade média de viagens para ambos os lados (km/h);

Vcp — Taxa de fluxo em veiculos de passeio/hora;

Fnp — Fator de ajuste para percentual de trechos com ultrapassagem proibida (Tabela 20-11;
CAMPQS, 2007);

O ultimo indice a ser calculado antes da definicdo do nivel de servigo, se refere a porcentagem
do tempo perdido, que é estimada a partir da demanda de fluxo, da distribui¢cdo direcional de trafego

e da percentagem de zonas de nao ultrapassagem.
PTP = PBTP + fd/hp

Onde:
PBTP — Percentual base de tempo perdido em ambas as dire¢des, determinada pela equagéo:

PBTP = 100(1 — ¢~0000879Vcp)
Fa/hp — Ajustamento para o efeito combinado de distribuic&o direcional e percentagem de tempo
perdido (Tabela 20-12; CAMPQOS, 2007).

Realizadas as determinagdes de todos os indices de transito, o préximo passo para determinar
0 nivel de servico é comparar a taxa de fluxo com a capacidade da via. Caso o volume médio
registrado nos monitoramentos for maior que a capacidade, ent&o a rodovia € classificada como nivel
F. Quando a rodovia possui demanda atual menor que a capacidade da via, o nivel de servigo é

determinado através da Tabela 40 a seguir.
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Tabela 40 - Determinacéo de nivel de servigo

Porcentagem de tempo
em pelotdo (%)
PTP <40
40 <PTP <55
55<PTP <70
70 < PTP < 85
PTP = 85

Fonte: Adaptado de DNIT, 2006.

Nivel de servico

Mg N we
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12.3 CONTAGENS DO VOLUME DE TRAFEGO ATUAL DO EMPREENDIMENTO

De maneira a caracterizar a dindmica do transito do entorno do empreendimento, foram
realizadas medig6es em 4 pontos proximos ao empreendimento. Os pontos de contagens foram
adotados conforme possivel influéncia da implantagdo do empreendimento. Para o imovel estudado
os pontos escolhidos foram: Rua Quinze de Novembro, ja que o acesso ao empreendimento se fara
unicamente por essa via; Rua XV de Novembro com a Rua Adolfo Landmann; Rua XV de novembro
com a Rua Conselheiro Arp e Rua Jaragua com Rua Lages. Os locais de contagens podem ser
visualizados no Mapa de localiza¢cdo do Ponto de Contagem de Trafego, apresentado na pagina
seqguir.

Além da contagem de veiculos motorizados (6nibus, carros, caminhfes, motos), foram
contabilizados também os ciclistas e pedestres. A metodologia da contagem de veiculos, consistiu em
monitorar o transito durante 2 dias Uteis e em periodos considerados horéarios de pico, sendo das
07:00h as 09:00h, das 11:00h as 13:00h e das 17:00h as 19:00h. As datas de contagem foram 09 de
outubro e 10 de outubro de 2023.

12.3.1 Vias do entorno

As vias do entorno nédo serdo solicitadas de forma simultanea, uma vez que o empreendimento
possui varias rotas até a rua XV de novembro onde é o acesso ao empreendimento, podendo ser
observadas nas Figuras 41, 42, 43 e 44. Essas diversas rotas permitem uma distribuicdo equitativa
do trafego, tendo em vista que a depender da regido de origem do usuario da edificacdo (morador ou

visitante), a rota a ser adota sera diferente entre si, 0 que equaliza o fluxo nas vias da area de

influéncia.
Figura 41- Possivel caminho de quem vem do sentido Oeste.
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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O incremento de trafego serd igualmente alocado entre os quatro caminhos indicados. De
acordo com o capitulo 12.3, a implantacdo do empreendimento resultara em um aumento aproximado
de 58 veiculos por hora nas vias circundantes. Portanto, ao distribuir esse incremento pelas quatro
rotas, tem-se um acréscimo medio de 15 veiculos por hora em cada uma delas.

Na rua Lajes em especifico o acréscimo previsto é de 3,37%, implicando que o

empreendimento ndo acarretara um aumento substancial no trafego.
12.4 RESULTADOS DO MONITORAMENTO DE TRAFEGO.

O Mapa de Localizagéo do Ponto de Contagem de Trafego apresenta os pontos em que foram
realizadas as contagens.

Ressalta-se que para a avaliacdo do estudo de capacidade das vias, é levado em consideracao
o valor de cp/h (carros de passeio por hora), este valor é obtido somando-se o valor médio de carros,
caminh&es/6nibus e motos, sendo atribuido para carros e moto o valor de 1 cp/h para cada unidade e
4 cp/h para cada caminhao/énibus registrado.
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No ponto de contagem da Rua Quinze de Novembro foram realizadas as contagens de trafego
apresentadas nas tabelas a seguir, além disso, foi estimada a velocidade de fluxo através da
determinacédo de dois pontos fixos no local, cronometrando o tempo em que 0s veiculos necessitavam
para transitar entre os pontos, obtendo-se assim a velocidade média de fluxo. Para o ponto em

guestao foram também contabilizados os ciclistas e pedestres.

Figura 45 — Ponto de contagem

e i

Fonte: AMBIENT Engenhafia e Consultoria, 2020.

Tabela 41 — Contagem de veiculos

Horério CARRO/MOTO CAMINHAO/ONIBUS
24/nov/20 | 03/dez/20 | 27/abr/23 | 12/jun/23 | 24/nov/20 | 03/dez/20 | 27/abr/23 | 12/jun/23
7:00 — 7:15 194 234 269 7 5 5
7:15 - 7:30 233 257 205 3 6 5
7:30 — 7:45 275 226 321 305 8 4 10 11
7:45 — 8:00 332 329 347 416 2 5 8 9
8:00 — 8:15 273 286 300 5 15 18
8:15 — 8:30 270 282 256 5 10 9
12:00 — 12:15 248 221 234 262 5 2 12 14
12:15 - 12:30 180 188 205 215 3 2 10 9
12:30 — 12:45 202 182 246 234 6 4 4 5
12:45 — 13:00 230 194 230 241 4 2 6 6
17:30 — 17:45 172 244 261 2 7 6
17:45 — 18:00 217 242 261 238 4 4 10 11
18:00 — 18:15 226 249 292 330 2 1 9 8
18:15 — 18:30 173 218 281 301 1 2 11 12
18:30 — 18:45 210 194 297 270 2 3 8 7
18:45 — 19:00 185 223 257 270 2 5 6 7
Total 3077 3009 4274 4373 51 44 126 142
Média por Hora 879 926 1.069 1.093 15 14 32 36
Total diario
(Ucp/h) 1.088

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Tabela 42 — Contagem de ciclistas e pedestres

Hora Ciclistas Pedestres
24/nov/20 | 03/dez/20 | 27/abr/23 12/jun/23 | 24/nov/20 | 03/dez/20 | 27/abr/23 12/jun/23
7:00 - 7:15 7 7 5 0 4 6
7:15-7:30 12 6 10 7 3 5
7:30-7:45 7 1 10 9 5 0 3 4
7:45 - 8:00 12 2 0 3 3 2 1 1
8:00 - 8:15 5 3 5 0 4 3
8:15-8:30 2 1 2 2 1 2
12:00 - 12:15 4 3 5 4 2 0 2 4
12:15-12:30 2 0 3 2 3 3 5 2
12:30 - 12:45 3 5 2 4 2 2 2 4
12:45 - 13:00 3 3 1 2 0 6 3 5
17:30 - 17:45 5 8 10 4 5 4
17:45 - 18:00 5 11 5 4 3 13 6 5
18:00 - 18:15 19 6 10 7 11 7 4 7
18:15 - 18:30 8 6 9 6 9 9 6 8
18:30 - 18:45 8 4 5 6 6 6 7 7
18:45 - 19:00 4 5 4 4 4 11 5 4
Total 99 53 79 83 52 61 61 65
Média por Hora 28 16 20 21 15 17 15 16

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

A Tabela 43 apresenta a estimativa das velocidades de fluxo durante a contagem de veiculos.

Tabela 43 — Estimativa de velocidades de fluxo

TEMPO (S) DISTANCIA (M) | VELOCIDADE (KM/H) | TEMPO (S) DISTANCIA (M) VELOCIDADE (KM/H)
12,82 42,12 13,78 42,06
11,03 150 48,96 11,25 161 51,52
12,94 41,73 13,03 44,48
11,82 45,69 10,27 56,44
7,65 47,06 2,94 67,35
7,10 100 50,70 3,63 55 54,55
7,24 49,72 3,06 64,71
7,62 47,24 3,18 62,26
13,70 63,07 4,96 29,03
13,90 240 62,16 2,62 40 54,96
14,66 58,94 1,58 91,14
14,96 57,75 2,39 60,25

Velocidade média = 53,91 km/h

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

A partir da metodologia do HCM e dos dados levantados em campo, € possivel determinar os

niveis de servico e a capacidade da Rua Quinze de Novembro.
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12.4.1 Estimativa da velocidade de fluxo livre

Com base nos dados de campo obteve-se a média de 1.088 unidades de carro de passeio por
hora, considerando os caminhdes com peso quatro em relacdo aos veiculos leves, e 1.307 veiculos
por hora no pico, registrado dia 12/06 das 18h as 19h.

Para calcular o fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) tem-se que o percentual de
caminhdes/6nibus no fluxo observado é de 2,46%, veiculos recreacionais nao foram registrados. O
equivalente em carros de passeio para caminhdes e 6nibus obtido da tabela 20.9 de Campos (2007)

foi de 1,2.
B 1
1400246 % (1,2—1)

fhv

fhv = 0,995

A velocidade média do trafego observada é 53,91 km/h. O fator de ajustamento de veiculos
pesados calculado para esta via € de 0,995 e a taxa de fluxo observada é de 1.088 veic/h.

VFL = 53,91 + 00125 x 1.088 67,58 Km/h
=% 0995 07»°8Km/

12.4.2 Estimativa da demanda de fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, é necessario calcular o fator de hora pico da via,
gue é definida como sendo o numero de carros de passeio por hora (ucp/h) de pico em 15 minutos
multiplicados por quatro e utilizando o resultado como divisor do valor de média de fluxo horario
observada. O volume médio de fluxo observado é de 1.088 ucp/h, enquanto o volume de pico para 15
minutos é de 452 ucp/h, observado no dia 12 de junho de 2023 entre 7h45 e 8h00.

oo 1088
P= 4x452
Fhp = 0,601

O numero de veiculos por hora observado no horario de pico € dado por 1.315 unidades de
carro de passeio por hora, observado no dia 12 de junho de 2023 entre 7h00 e 8h00. Para o célculo
da taxa de fluxo de carros de passeio no horério de pico, utiliza-se também o fator de hora pico, igual
a 0,601, conforme demonstrado em calculo anterior, o fator de ajustamento para veiculos pesados
igual a 0,995 e o fator de ajustamento para greide determinado através da Tabela 37 no valor de 1,00.

B 1.315
© 0,995 . 1,0 . 0,601

Vep

Vcp = 2.199 ucp/h
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12.4.3 Determinacéo da velocidade média de viagem

Para o célculo da velocidade média de viagem utiliza-se o valor calculado de velocidade de
fluxo livre (VFL), nesse caso igual a 67,58 km/h, taxa de fluxo de veiculos de passeio por hora (Vcp)
de 2.199 ucp/h e o fator de ajuste para percentual de trechos de ultrapassagem proibida retirado da
Tabela 20-11 (CAMPOS, 2007), por interpolacédo, no valor de 0,85.

VMV = 67,58 — 0,0125 x 2.199 — 0,85 = 39,24 km/h

12.4.4 Determinacdo da percentagem do tempo perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do tempo
perdido através da seguinte equacéo:
PBTP = 100 X (1 _ e—0,000879><2.199))

PBTP = 85,52 %

Determinado o primeiro indice e considerando que apenas 20% da via tem ultrapassagem
proibida, j& que a via possui duas faixas para o mesmo sentido, é possivel estimar a porcentagem de
tempo perdido total na via como sendo:

PTP = 85,52 + 2,68

PTP = 88,20 %

A partir dos valores de velocidade de fluxo livre de 67,58 km/h e velocidade média de viagem
de 39,24 km/h, entra-se no Gréfico 6 (Relac¢des fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias

de pista simples) obtém-se a capacidade de fluxo da via.
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Gréfico 6 - Capacidade de fluxo da via
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Logo, a capacidade da via € 2.400 ucp/h, valor acima do fluxo de transito médio registrado no
periodo de amostra de 1.088 ucp/h. Assim, conclui-se que a via ndo estd com sua capacidade
saturada.

Utilizando os dados calculados do percentual de tempo perdido, calculado como 88,20%,
verifica-se que a Rua Quinze de Novembro se encontra em nivel de servigo “E”, que representa fluxo
instavel, velocidade é reduzida pelo volume crescente e filas sdo formadas em 80% do tempo (DNIT,
2006).

120

(47) 3422.6164 - ambient@ambient.srv.br « www.ambient.srv.br« Av, Marqués de Olinda, 2795 « Gloria « 89 216-100 « Joinville / SC




’ .
¢ Dnient

12.4.5 Rua Lajes

No ponto de contagem da Rua Lajes foram realizadas as contagens de trafego apresentada
na tabela a seguir além disso, foi estimada a velocidade de fluxo através da determinacdo de dois
pontos fixos no local, cronometrando o tempo em que o0s veiculos necessitavam para transitar entre
0S pontos, obtendo-se assim a velocidade média de fluxo. Para o ponto em questdo foram também

contabilizados os ciclistas e pedestres.
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09/10/23
7:00as | 7:15as | 7:30as | 7:45as | 8:00as | 8:15as | 8:30as | 8:45as 11:00as | 11:15as | 11:30as | 11:45as | 12:00as | 12:15as | 12:30as | 12:45as 17:00as | 17:15as | 17:30as | 17:45as | 18:00as | 18:15as | 18:30as | 18:45as
Sentido 8 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 102 130 141 189 175 154 132 114 82 87 90 99 105 102 95 85 157 162 170 159 190 192 182 151
Moto 5 4 4 8 5 3 5 4 7 6 5 9 11 5 5 6 6 5 5 3 6 9 8 5
Bicicleta 0 1 0 1 0 0 0 0 2 1 2 1 1 4 4 3 2 5 2 0 1 5 3 2
Pedestre 0 2 0 7 2 1 0 1 4 2 3 6 1 5 4 5 4 3 4 1 5 1 2 1
7:00as | 7:15as | 7:30as | 7:45as | 8:00as | 8:15as | 8:30as | 8:45as 11:00as | 11:15as | 11:30as | 11:45as | 12:00as | 12:15as | 12:30as | 12:45as 17:00as | 17:15as | 17:30as | 17:45as | 18:00as | 18:15as | 18:30as | 18:45as
Sentido 4 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 22 21 16 28 26 23 18 19 37 41 32 32 50 42 47 29 22 17 24 40 35 18 23 12
Moto 2 0 0 2 5 3 1 2 2 1 3 3 1 4 2 3 0 0 0 1 1 0 0 1
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 4 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
7:00as | 7:15as | 7:30as | 7:45as | 8:00as | 8:15as | 8:30as | 8:45as 11:00as | 11:15as | 11:30as | 11:45as | 12:00as | 12:15as | 12:30as | 12:45as 17:00as | 17:15as | 17:30as | 17:45as | 18:00as | 18:15as | 18:30as | 18:45as
Sentido 5 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminh3o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 1 2 0 2 1 0 1 2 2 3 2 3 3 6 2 4 6 5 11 8 15 11 6 8
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 2 1 2
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7:00as | 7:15as | 7:30as | 7:45as | 8:00as | 8:15as | 8:30as | 8:45as 11:00as | 11:15as | 11:30as | 11:45as | 12:00as | 12:15as | 12:30as | 12:45as 17:00as | 17:15as | 17:30as | 17:45as | 18:00as | 18:15as | 18:30as | 18:45as
Sentido 12 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminh3o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 1 0 2 4 2 2 1 3 3 2 1 4 3 2 3 2 3 2 1 2 5 1 2 3
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 2 3 0 0 0 2
7:00as | 7:15as | 7:30as | 7:45as | 8:00as | 8:15as | 8:30as | 8:45as 11:00as | 11:15as | 11:30as | 11:45as | 12:00as | 12:15as | 12:30as | 12:45as 17:00as | 17:15as | 17:30as | 17:45as | 18:00as | 18:15as | 18:30as | 18:45as
Sentido 9 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminh3o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 2 2 0 4 2 3 1 0 11 12 10 14 15 12 11 9 7 11 13 21 26 26 22 13
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 0 0 1 0
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10/10/23
7:00 as 7:15 as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15 as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15 as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15 as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15 as 18:30 as 18:45 as
Sentido 8 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Carro 94 103 150 179 161 147 132 102 77 85 98 102 116 87 75 69 157 152 162 165 190 165 152 148
Moto 5 4 8 7 5 4 6 5 4 5 4 4 6 6 5 4 3 5 2 9 10 4 5 4
Bicicleta 1 1 2 2 2 1 2 2 3 2 3 2 4 1 2 4 2 3 3 0 2 3 2 1
Pedestre 2 1 3 3 3 3 4 3 3 2 1 1 4 3 1 2 0 1 0 3 6 3 2 0
7:00 as 7:15as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15 as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15 as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15 as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15 as 18:30 as 18:45 as
Sentido 4 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 18 23 32 29 27 25 22 19 17 24 16 34 50 28 19 15 25 26 34 34 28 32 27 22
Moto 1 2 2 3 2 1 3 2 1 2 1 3 1 1 2 1 0 0 2 1 0 0 0 0
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Pedestre 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7:00 as 7:15 as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15 as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15 as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15 as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15 as 18:30 as 18:45 as
Sentido 5 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 2 2 0 0 2 1 2 0 4 5 4 5 10 3 5 6 5 4 6 7 8 4 5 4
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
7:00 as 7:15as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15 as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15 as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15 as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15 as 18:30 as 18:45 as
Sentido 12 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 1 1 2 5 4 3 2 5 4 7 6 2 7 2 6 5 1 2 1 2 2 1 1 1
Moto 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 3 1 0 2 0 0 1 2 0 0 1 1
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1 2 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
7:00 as 7:15 as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15 as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15 as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15 as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15 as 18:30 as 18:45 as
Sentido 9 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 14 16 22 28 25 22 20 16 12 11 14 16 15 11 9 8 8 15 11 21 56 52 25 15
Moto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Bicicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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A partir dos dados das contagens volumétricas, determina-se o fluxo médio horario por fluxo

na esquina da Rua Jaragua e Rua Lages, conforme Tabela abaixo.

Tabela 44 — Tabela Resumo Contagens
FLUXO
4 5 8 9 12
Total (cp) 723 131 3424 247 55
Média (cp/h) 120 21 570 41 9

Conforme as contagens de transito realizadas no entroncamento entre as Ruas Jaragua e

Lages, existem 6 diregbes possiveis de transito possui a seguinte configuragéo abaixo.

Figura 46. Fluxo de Veiculos no Entroncamento

o
©
—
o
L
o
o
>
o
©
[

9, 38

R. L‘?Qes
12 ~d R. Lages
g ’ R. Lages
L
X 4
o
R
&
>
B>
o

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Neste formato de configuracdo de transito, com a rua Jaragua possuindo a preferéncia de fluxo,

tém-se a seguinte ordem de prioridade nos cruzamentos:
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o 12 Ordem: Passagem direta na estrada preferencial (Fluxos n° 8)
. 22 Ordem: Saidas a direita (Fluxos n° 9 e12);

o 32 Ordem: Entrada a esquerda (Fluxo n° 4);

. 42 Ordem: (Fluxo n° 5);

Observando o Manual para Célculo da Capacidade de Interse¢cdes sem Semaforos do
Departamento de Estradas de Rodagem de Santa Catarina de 2.000, para o célculo da Capacidade
dos cruzamentos, deve-se elaborar uma tabela com os fluxos determinantes de cada movimento,

conforme imagem abaixo:

Tabela 1: Verificacdo dos Fluxos Principais Determinantes qd. (os indices referem-se aos fluxos de
trafego conforme quadro 1)

Movimento do Fluxo Secundario i Fluxo Principal Determinante g,
5 E]]
Saidas a Esquerda I 9 ™ 9,
"I'III q: b '-]-.]'
1) . 1]
Entradas 4 Direita 6 q,+ 0.5 -q,
12 q2+ 05 - q"
Cruzamento 3 q,*+0,5-q"+q,+q,"+q,+q,
1l g, +q,"+q,+05:q"+q, +q,
: 1} 4}
Entradas a Esquerda 4 4, +05-q"+q,+q, +g,+q," *+q,
10 1,49, %05 ¢"+q,+q,+q"+ q

Utilizando os dados das contagens de fluxo, tém-se a seguinte configuracdo de fluxo

determinante:

Tabela 45. Movimentos e Fluxo Principal

Movimento do Fluxo N° Fluxo Principal
Secundario Determinante (cp/h)
Entradas a Direita 12 590
Entradas a Esquerda 4 579
Cruzamento 5 611

Definidos os fluxos determinantes, a capacidade de cada movimento é determinada por um
abaco de Fluxo principal versus capacidade basica “G” e velocidade de fluxo da via principal, a partir
disso, apresenta-se abaixo os dbacos com o dimensionamento das capacidades de cada fluxo em
estudo.

Para as entradas a direita, fluxo 12, tém-se o 4baco abaixo para dimensionamento do fluxo:
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Quadro 2b : Capacidade Basica para o Movimento Entradas a Direita (fluxos 6, 12)

Considerando a velocidade média de viagem na Jaragua de 40 km/h aferida nas medi¢cdes em
campo, o fluxo 12 de entradas a direita possui um fluxo determinante de 590, e, portanto, possui uma
capacidade de conversdo de 900 UCP/h (linha em azul no Abaco supra).

Para as entradas a esquerda, fluxo 4, tém-se o abaco abaixo para dimensionamento do fluxo:
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Quadro 2d : Capacidade Basica para o Movimento Entradas @ Esquerda (fluxos 4, 10)

Considerando a velocidade média de viagem na Jaragua de 40 km/h aferida nas medi¢cdes em
campo, o fluxo 4 de entradas a esquerda possui um fluxo determinante de 579 e, portanto, possui uma
capacidade de convers&o de 675 UCP/h (linha em azul no Abaco supra).

Ja para o cruzamento, fluxo 5, tem-se o seguinte abaco:
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Quadro 2¢ : Capacidade Basica para o Movimento Cruzamentos (fluxos 5, 11)

O cruzamento de fluxo 5 possui um fluxo determinante de 611 e, portanto, possui uma
capacidade de convers&o de 700 UCP/h (linha em azul no Abaco supra).

Na Tabela a seguir, sdo apresentados os fluxos projetados em cada direcdo, bem como a
capacidade calculada através dos abacos do Manual de Célculo do DER, sendo possivel constatar

gue as capacidades de cruzamento sdo compativeis com o fluxo projetado ao entroncamento.

Tabela 46. Capacidade Béasica dos Fluxos

Movimento do Fluxo Ne Fluxo Projetado Capacidade Basica
Secundéario (ucp/h) (ucp/h)
Entradas a Direita 12 9 900
Entradas a Esquerda 4 120 675
Cruzamento 5 21 700

Definida a capacidade basica dos movimentos, faz-se necessaria a aplicacdo da capacidade
maxima “L” dos fluxos de segunda e terceira ordem. Para os fluxos de segunda ordem, conforme
manual de cruzamentos do DER-SC, a capacidade maxima é igual a capacidade basica, ou seja, no
cruzamento 12, a capacidade maxima é de 900 ucp/h.

Para os fluxos de terceira e quarta ordem, deve-se aplicar a seguinte correlagdo matematica:
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mi=l-agi=1-— (2)

com
1 =14 56,7, 10,11,12
ai = grau de saturacdo do fluxo secundario i [-]

gi = volume de trifego existente no fluxo

secundario i {UCP/h)
Li = capacidade maxima do fluxo secundario i
(UCP/h)

No cruzamento em questéao ocorre somente um fluxo de terceira ordem, fluxo 04, portanto sua

capacidade é calculada como sendo o:

Capacidade Maxima do Fluxo 04 (L) = p0,7 * Capacidade Basica do Fluxo 4 (G)

L4 = 1-l * 675
900

L4 = 668 UCP/h

Para o fluxo 5, de quarta ordem, o calculo da capacidade maxima “L” deve ser realizado
considerando a probabilidade de inexisténcia de veiculos nos fluxos 1 e 7, portanto a correlagdo

matematica deve ser:

9
L5 = (1-—) * 700
900

L4 = 693 UCP/h

Dimensionado a capacidade limite de cada fluxo, reapresenta-se abaixo a Tabela de
movimentos e de capacidade limite por fluxo, de forma a observar a demanda atual no entroncamento,
o nivel de saturagdo do cruzamento ndo sera atingido.

Para a analise dos fluxos 8 e 9, optou-se pela aplicacdo do método de calculo HCM (Manual
de Capacidade Rodoviéaria), a fim de avaliar de maneira precisa e padronizada o nivel de servigo da
via em questdo. Assim como os demais pontos também foram analisados o nivel de servico pelo
método HCM.

Em cada fluxo foi adicionado o volume de 15 veiculos por hora, mesmo para os fluxos na

mesma direcdo, isso para podermos ver a pior situacdo em cada caso.
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Tabela 47. Capacidade Limite dos Fluxos

Movimento do N° Fluxo Atual Fluxo Capacidade Nivel de Nivel de

Fluxo (ucp/h) Projetado | Limite (ucp/h) | Servico Servico

Secundario (ucp/h) Atual Projetado

Entradas a 12 9 24 900 A A
Direita

Entradas a 4 120 144 668 A A

Esquerda

Cruzamento 5 21 36 693 A A

Fluxo 8e9 611 641 1250 C C

Por fim, o manual de cruzamentos do DER-SC indica ainda que uma qualidade de desenrolar
do trd4fego em uma intersecdo sem semaforo é garantida quando em todos os fluxos ocorre uma
reserva de 100 UCP/h entre o fluxo projetado e a capacidade limite, portanto, os fluxos atendem a
esta especificagdo minima.

12.4.6 Rua XV de novembro x Rua Adolfo Landmann
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09/10/23
7:00 as 7:15 as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15 as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15 as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15 as 18:30 as 18:45 as
Sentido 8 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 2 2 3 0 0 2 2 2 2 0 2 0 3 6 5 2 4 4 5 7 3 7 5 6
Caminh&o 0 3 2 3 2 1 2 1 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
Carro 160 179 212 134 162 150 135 146 98 128 143 185 149 175 158 140 167 182 231 223 323 273 265 225
Moto 4 9 6 13 10 8 5 6 11 15 19 26 13 14 17 9 25 22 33 19 27 20 18 17
Bicicleta 0 5 5 2 2 4 3 3 2 1 4 2 3 5 4 5 4 5 3 6 12 11 5 6
Pedestre 5 8 5 4 5 4 2 5 0 0 0 0 3 6 3 0 11 12 14 8 19 10 8 7
7:00 as 7:15 as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15 as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15 as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15as 18:30 as 18:45 as
Sentido 4 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhgo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 5 7 2 9 11 8 5 6 4 3 6 2 7 2 3 4 25 22 15 32 47 36 32 29
Moto 3 0 0 0 2 1 0 2 0 0 0 2 0 2 2 0 1 1 1 0 1 2 2 2
Bicicleta 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10/10/23
7:00 as 7:15 as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15 as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15as 18:30 as 18:45 as
Sentido 8 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 6 5 3 2 3 2 4 2 1 2 1 3 1 6 2 1 2 3 1 9 3 3 2 1
Caminhgo 2 1 5 4 2 4 2 1 1 1 2 5 3 6 2 1 2 1 1 2 2 3 2 2
Carro 155 289 348 296 254 192 175 152 152 161 171 205 192 242 215 186 172 181 204 214 234 189 168 157
Moto 10 19 19 23 15 16 12 12 17 15 20 26 23 29 22 25 17 21 14 27 37 29 21 22
Bicicleta 10 8 4 9 8 4 6 5 3 4 5 3 3 4 5 4 3 5 4 7 9 6 2 2
Pedestre 11 7 16 9 11 7 8 8 6 5 4 4 11 5 7 5 9 8 9 7 12 13 8 4
7:00 as 7:15 as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15 as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15 as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15 as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15 as 18:30 as 18:45 as
Sentido 4 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caminhso 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carro 7 8 12 9 10 12 8 9 3 2 6 7 7 7 5 8 19 21 22 22 38 50 41 27
Moto 2 1 3 0 1 0 2 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0
Bicicleta 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0
Pedestre 3 4 7 3 2 3 5 2 0 1 0 3 0 2 1 2 3 2 2 6 1 3 1 2
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A partir dos dados das contagens volumétricas, determina-se o fluxo médio horario por fluxo

na esquina da Rua Jaragua e Rua Lages, conforme Tabela abaixo.

Tabela 48 — Tabela Resumo Contagens
FLUXO
4 8
Total (cp) 1103 5101
Média (cp/h) 183 850

Conforme as contagens de transito realizadas no entroncamento entre as Ruas XV de

novembro e Rua Adolfo Landmann, atualmente existem 2 dire¢cdes possiveis de transito possui a

seguinte configuracdo abaixo.
Figura 47. Fluxo de Veiculos no Entroncamento
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Neste formato de configuracdo de transito, com a rua XV de Novembro possuindo a preferéncia

de fluxo, tém-se a seguinte ordem de prioridade nos cruzamentos:

. 12 Ordem: Passagem direta na estrada preferencial (Fluxos n° 8);

o 22 Ordem: Entrada a esquerda (Fluxos n° 4);

Observando o Manual para Calculo da Capacidade de Interse¢cdes sem Semaforos do
Departamento de Estradas de Rodagem de Santa Catarina de 2.000, para o calculo da Capacidade
dos cruzamentos, deve-se elaborar uma tabela com os fluxos determinantes de cada movimento,

conforme imagem abaixo:

Tabela 1: Verificacdo dos Fluxos Principais Determinantes gd. (os indices referem-se aos fluxos de
trifego conforme quadro 1)

Movimento do Fluxo Secundario n Fluxo Principal Determinante ¢,
i 1
Saidas 4 Esquerda I 9y T 9,
? q: b q_‘..]I
| . 1
Entradas a Direita 6 ;' +05 g
12 q;" + 0,5 -q,"
. §] 3
Cruzamento 5 q,+0,5q"+q,+q?+q,+q,
A q,+¢q +q,+05-q"+q, +q,
: 1 &)
Entradas 4 Esquerda 4 G+ 0.5 g +q,+q +q,4q," +qy
o L g +05 g+ qtq T a0+ g

Utilizando os dados das contagens de fluxo, tém-se a seguinte configuracdo de fluxo

determinante:

Tabela 49. Movimentos e Fluxo Principal

Movimento do Fluxo N° Fluxo Principal
Secundario Determinante (cp/h)
Entradas a Esquerda 4 850

Para as entradas a esquerda, fluxo 4, ttm-se o abaco abaixo para dimensionamento do fluxo:

133

(47) 3422.6164 - ambient@ambient.srv.br « www.ambient.srv.br« Av, Marqués de Olinda, 2795 « Gloria « 89 216-100 « Joinville / SC




' .
& et

Capacidade Basica G (UCP/h)

1500 ENEENEEEEEEEE
| D (00 M) B WD (S B OO BN O N EX X N
Entradas a Esquerda H—
\ b —4
1200
v = 40 km/h
A
900 N
BN
6800 -PHH70 P
_|*N 15
\: . 32 < -
IO
1004 ] 3
300 ey
-
\NN - - "‘~:
0 ' o !
0 300 600 900 1200 1500
Fluxo Principal qp (vam/h)

Quadro 2d : Capacidade Basica para o Movimento Entradas @ Esquerda (fluxos 4, 10)

Considerando a velocidade média de viagem na Rua Adolfo Landmann de 40 km/h aferida nas
medi¢cdes em campo, o fluxo 4 de conversdo a esquerda possui um fluxo determinante de 183 e,
portanto, possui uma capacidade de conversdo de 400 UCP/h (linha em azul no Abaco supra).

Na Tabela a seguir, sdo apresentados os fluxos projetados, bem como a capacidade calculada
através dos abacos do Manual de Célculo do DER, sendo possivel constatar que as capacidades de
cruzamento sdo compativeis com o fluxo projetado ao entroncamento.

Tabela 50. Capacidade Basica dos Fluxos

Movimento do Fluxo Ne Fluxo Projetado Capacidade Basica
Secundario (ucp/h) (ucp/h)
Entradas a Esquerda 4 183 400
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Definida a capacidade basica dos movimentos, faz-se necessaria a aplicacdo da capacidade
maxima “L” dos fluxos de segunda e terceira ordem. Para os fluxos de segunda ordem, conforme
manual de cruzamentos do DER-SC, a capacidade maxima € igual a capacidade basica, ou seja, no
cruzamento 4, as capacidades maximas sado, respectivamente 400 ucp/h e 400 ucp/h.

Dimensionado a capacidade limite de cada fluxo, reapresenta-se abaixo a Tabela de
movimentos e de capacidade limite por fluxo, de forma a observar a demanda atual no entroncamento,

o nivel de saturacdo do cruzamento ndo sera atingido.

Tabela 51. Capacidade Limite dos Fluxos

Movimento do N° Fluxo Atual Fluxo Capacidade Nivel de Nivel de
Fluxo (ucp/h) Projetado | Limite (ucp/h) | Servigco Servico
Secundario (ucp/h) Atual Projetado
Entradas a
4 183 198 400 A A
Esquerda
Fluxo 12 ordem 8 1088 1103 2400 E E

Por fim, o manual de cruzamentos do DER-SC indica ainda que uma qualidade de desenrolar
do trafego em uma intersecdo sem seméforo € garantida quando em todos os fluxos ocorre uma
reserva de 100 UCP/h entre o fluxo projetado e a capacidade limite, portanto, o fluxo 4 e 8 atendem a
esta especificacdo minima.

Conforme ainda o manual de cruzamentos, nos movimentos com uma reserva acima de 100
UCP/h, o tempo de espera dos fluxos secundarios localiza-se em média abaixo de 45 segundos por
veiculo, ao passo que inserindo um cruzamento semaforizado, deve-se verificar tempos maiores de
espera em algum dos movimentos estudados.

Portanto, através do dimensionamento apresentado, o cruzamento possui capacidade de
operacdo, devendo ocorrer somente revitalizacdo da sinalizagao viaria da pista, de forma a garantir a

seguranca do usuario que percorrerem as vias deste estudo.
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12.4.7 Rua XV de novembro
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Nesse ponto de contagem, o cruzamento ja é semaforizado, desta forma o fluxo das vias &
ordenado pelo tempo estipulado para o sinal de siga e pare no cruzamento, ndo sendo aplicavel a
metodologia de definicdo do nivel de servico do cruzamento.
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09/10/23
7:00 as 7:15 as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15 as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15 as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15 as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15 as 18:30 as 18:45 as
Sentido 1 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 1 2 1 2 1 5 2 3 1 2 1 2 1 5 2 3 1 2 3 5 3 2 2 3
Caminh3o 2 2 4 3 1 3 1 2 2 2 4 3 1 3 1 2 2 2 0 0 1 1 1 2
Carro 112 97 119 156 179 149 132 120 98 85 104 136 156 130 115 105 133 190 193 184 183 235 181 155
Moto 12 10 16 19 32 23 20 16 11 9 14 17 28 20 18 14 11 19 25 16 16 21 19 14
Bicicleta 2 3 6 2 2 0 2 1 2 3 6 2 2 0 2 1 2 3 3 5 4 3 2 1
Pedestre 0 1 3 0 2 1 0 0 0 1 3 0 2 1 0 0 5 5 8 12 4 7 0 0
7:00 as 7:15 as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15 as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15 as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15 as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15 as 18:30 as 18:45 as
Sentido 2 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0
Caminh3o 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Carro 109 111 128 115 116 123 97 101 95 97 112 100 101 107 85 88 100 102 123 125 99 102 90 93
Moto 5 6 9 10 6 4 4 6 5 6 8 9 6 4 4 6 5 6 7 5 5 1 4 6
Bicicleta 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 4 2 1 2 1 2
Pedestre 0 1 3 1 1 1 0 0 0 1 3 1 1 1 0 0 0 0 3 2 5 3 0 0
10/10/23
7:00 as 7:15as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15 as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15 as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15 as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15 as 18:30 as 18:45 as
Sentido 1 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 2 3 4 2 3 2 4 5 2 3 4 2 3 2 4 4 2 3 1 1 0 0 4 4
Caminh3o 2 2 3 3 1 2 1 2 2 2 3 3 1 2 1 2 2 2 0 1 1 1 1 2
Carro 146 155 163 167 186 173 169 159 127 135 142 146 162 151 147 139 134 143 130 132 104 108 155 114
Moto 12 6 10 17 19 16 13 10 11 6 9 15 17 14 12 9 11 6 7 5 5 1 12 9
Bicicleta 2 3 2 3 4 2 2 1 2 3 2 3 4 2 2 1 2 3 4 2 1 2 2 1
Pedestre 6 6 12 2 1 3 2 1 5 6 11 2 1 3 2 1 5 6 3 2 5 3 2 1
7:00 as 7:15 as 7:30 as 7:45 as 8:00 as 8:15 as 8:30 as 8:45 as 11:00 as 11:15 as 11:30 as 11:45 as 12:00 as 12:15 as 12:30 as 12:45 as 17:00 as 17:15 as 17:30 as 17:45 as 18:00 as 18:15 as 18:30 as 18:45 as
Sentido 2 7:15 7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 13:00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00
Onibus 2 1 5 0 0 0 2 0 2 1 4 0 0 0 2 0 2 1 4 0 0 0 2 0
Caminhdo 1 1 2 2 1 0 2 1 1 1 2 2 1 0 2 1 1 1 2 2 1 0 2 1
Carro 109 120 128 138 111 124 100 104 95 105 112 120 104 108 87 91 100 111 118 127 110 114 92 96
Moto 6 9 9 12 8 7 8 6 6 8 8 10 7 6 7 6 6 8 8 10 7 6 7 6
Bicicleta 0 1 0 1 0 5 1 2 0 1 0 1 0 4 1 2 0 1 0 1 0 4 1 2
Pedestre 4 5 5 6 3 5 4 5 4 5 5 5 3 5 4 5 4 5 5 5 3 5 4 5
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12.4.8 Andlise do aumento do fluxo e sugestdes

Tomando como base as contagens de transito e as projecdes de viagens médias geradas pelo
empreendimento, entende-se que a Rua quinze de novembro serd impactada pela insercdo do
empreendimento, em virtude de ser o Unico acesso ao condominio. Entretanto, o nivel de servi¢co ndo
sera alterado, por ser uma via de grande capacidade. Ressalta-se que a capacidade da vida, conforme
supracitado, é de 2.400 cp/h, valor ainda superior ao volume médio de veiculos ap6s a implantacéo
do empreendimento.

Para organizagdo do acesso e garantia da seguranca dos ciclistas e pedestres que transitam
pela rua XV de Novembro, sugere-se como medida mitigatdria pelo aumento do fluxo de veiculos na
regido, a revitalizacdo da sinalizagéo viaria das ciclofaixas existentes, nos moldes do anteprojeto da
pagina a seguir.

Este anteprojeto, devera servir como base para a elaboracdo de projeto executivo de
sinalizacéo viéria a ser apresentado apos a emissédo do Termo de Compromisso deste EIV, ficando a

carga da construtora a aprovacgao e execuc¢do desta melhoria na infraestrutura urbana.
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12.4.9 Demanda de estacionamento

Regulamentada pela Lei Complementar n°® 470 de 2017, para a aprovagdo deste
empreendimento, quando do uso residencial multifamiliar sera solicitado, no minimo, 1 (uma) vaga de
guarda veiculos para cada unidade auténoma.

O projeto arquiteténico do empreendimento prevé a construgcéo de 111 unidades habitacionais,
0 que obrigaria por lei, a destinagdo minima de 111 vagas de garagem. Estao previstos em projeto a
destinacdo de 346 vagas de garagem no edificio, bicicletario e vagas PCD, quantitativo este
considerado suficiente para suprir a demanda por estacionamento necessario ao empreendimento.

Ainda para atenuacdo da utilizacdo das vias publicas para estacionamentos, em projeto
arquitetonico serdo destinadas aos visitantes do empreendimento 20 (vinte) vagas de estacionamento.
Além disso, havera 2 (duas) vagas de carga e descarga internas, evitando que sejam utilizados os
logradouros publicos como estacionamentos para carga e descarga de mudangas e compras.

12.4.10 Sistema de transporte coletivo

O transporte publico municipal abrange a regido do empreendimento, através de linhas que
ligam o bairro América aos terminais do norte, do sul, do centro e do Vila Nova.

As linhas disponiveis abrangem também mais bairros vizinhos, como o América, Anita
Garibaldi, Atiradores, Centro, Costa e Silva, Distrito Industrial Norte, Gloria, Santo Antonio e Vila Nova.
Além disso, as linhas conectam também o entorno do empreendimento ao campus universitario,
principais escolas e o instituto federal.

Na Tabela 52, séo listadas as linhas de 6nibus que possuem como rota o entorno do
empreendimento. Apresenta-se a seguir o Mapa de Transporte Publico e Ponto de Taxi das vias
estudadas nesse capitulo. Pode-se observar no mapa uma quantidade consideravel de paradas de
6nibus no entorno do empreendimento e o tracado por onde as rotas elencadas na Tabela 52 passam.

Tabela 52 - Linhas de transporte coletivo que atendem a regido

Linha

Rua Quinze de Novembro, 1430
0500 Vila Nova/Centro
3003 Vila Nova/Bairro/Centro
3005 Anaburgo/Centro

Rua Adolfo Landmann, 1776
0500 Vila Nova/Centro
3003 Vila Nova/Bairro/Centro
3005 Anaburgo/Centro
Rua Aquidaban, 947

0100 Sul/Norte via Rodoviéria
2010 Circular Centro
0101 Sul/Norte via Campus

Fonte: Onibus.Info, 2022.
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N
Sugere-se ainda como contrapartida a implantacdo do empreendimento a doac¢éo de dois abrigos
de passageiros para o transporte publico, conforme o padrédo definido pela Unidade de Transportes

da SEINFRA e pela SEPUR.
A localizagéo dos pontos a serem doados sdo apresentados na Figura abaixo, com a indicacéo
da distancia em linha reta entre os limites do empreendimento em estudo até o abrigo a ser substituido.

Figura 49 — Localizagdo Abrigos de Passageiros a Substituir
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13 IMPACTOS DURANTE A FASE DE OBRAS DO EMPREENDIMENTO
13.1 PROTECAO DAS AREAS AMBIENTAIS LINDEIRAS AO EMPREENDIMENTO

O imével encontra-se inserido em &rea urbana consolidada e ndo possui areas ambientais

lindeiras.
13.2 DESTINO FINAL DO ENTULHO DAS OBRAS

No decorrer das etapas de obra sera realizada a caracterizacao dos residuos sélidos gerados
com o intuito de facilitar a destinagdo adequada ou a sua reutilizagdo. Na fase de implantacao espera-
se a geragdo de residuos solidos caracteristicos da construcéo civil. Os residuos da construcao civil
(RCC), de acordo com a Resolugcdo CONAMA 307:2002, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos RC, séo:

Os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construgdo civil, e os resultantes da preparacédo e da escavacdo de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha.

Ainda, para a referida resolucdo, os RCC séo divididos em quatro classes:

o Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecgas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meio-fio etc.) produzidas nos canteiros de obras;

o Classe B: sé@o os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobilidrias e gesso (CONAMA, 2015);

o Classe C: sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao;

o Classe D: séo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demoli¢des,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instala¢des industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude (CONAMA, 2004).

Apesar da Resolugdo néo considerar a geragdo de residuos comuns, durante a instalacdo de
um empreendimento, a méo-de-obra gera residuos com caracteristicas de residuos domiciliares,

como embalagens de produtos, residuo organico, entre outros.
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empreendimento e a destinacéo final adequada a ser adotada.

Tabela 53 - Residuos que possivelmente serdo gerados durante a instalacdo do empreendimento

RESIDUOS GERADOS
RESIDUO TIPO DESTINACAO FINAL
Coleta de residuos de construcgao civil
. efetuada por empresa especializada
Cimento, argamassa, restos de P P P
Classe A material ceramico etc contratada.
' Encaminhamento para Aterro de Residuos
da Construcgéo Civil.
Coleta de residuos efetuada por empresa
Madeira especializada contratada.
Encaminhamento para Aterro de Residuos
da Construgéo Civil.
Retalhos/sobras, rebarbas, pedagos . .
pedag Encaminhados para Coleta Seletiva
de tubos em PVC, embalagens ..
) Municipal.
diversas etc.
. ~ A Encaminhados para Coleta Seletiva
Caixas de papeldo, papel e plastico. Municinal
Classe B _ pal.
Coleta de residuos efetuada por empresa
Sobras de Gesso . especializada con'Fratada. B
Encaminhamento para destino especifico de
acordo com a legislacdo vigente
Latas de tintas vazias, desde que o Deverao ser submetidas a sistema de
recipiente apresenta apenas filme logistica reversa, conforme requisitos da Lei
seco de tinta em seu revestimento n°® 12.305/2010 ou coleta de residuos
interno, sem acumulo de residuo de efetuada por empresa especializada
tinta quu|da Contratada
Classe C
Tinta em estado liquido, solventes, Coleta de residuos efetuada por empresa
Classe D 6leos, impermeabilizantes ou especializada contratada.
aqueles contaminados. Encaminhamento para Aterro Industrial.
. Embalagens de alimentos, Encaminhados para Coleta Publica
Residuos comuns n o "
orgéanicos, papel higiénico etc. Municipal.

(47) 3422.6164 + a

Fonte: Adaptado de CONAMA (2002, 2004 e 2015).
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13.3 TRANSPORTE E DESTINO FINAL RESULTANTE DO MOVIMENTO DE TERRA

A terraplenagem ou movimento de terras pode ser descrito como o0 conjunto de servicos e
operacdes gue visa remover terra dos locais onde existe excesso de material para aqueles onde ha
déficit, de maneira a alcancar as cotas de projeto. Analisando as etapas de terraplenagem, podem ser
elencadas as seguintes operacdes basicas:

e Escavacao;
¢ Carga do material escavado;
e Transporte;

e Descarga e espalhamento.

Os materiais retirados nas escavacgdes que nao forem utilizados para aterro dentro do imovel,
considerados bota-fora, deveréo ser transportados por caminhdes basculantes por empresa licenciada
e seguindo todos os procedimentos de controle ambiental, tais como: limpeza de rodas para minimizar
o carreamento de solo, protecdo da cacamba por rede para evitar a dispersdo de material pelo vento
ou por impactos ocasionados por defeitos nas vias. Os aterros de bota-fora sdo locais onde néo se
haja cruzamento com cursos d’agua, caminhos preferenciais de drenagem ou locais que apresentem
sinais de processos erosivos. Apés o término do transporte recomenda-se o revestimento do material

de bota-fora, a fim de evitar processos erosivos causados principalmente por precipitagdes.

13.4 EFLUENTES LiQUIDOS

Durante a obra, o efluente liquido constitui-se dos efluentes sanitarios gerados pelos
funcionarios no uso dos banheiros e refeitérios, ainda que néo haja preparo de alimentos e lavagens
de utensilios. Conforme Viabilidade Técnica — VT, emitida pela Prefeitura Municipal e apresentada em
anexo a este estudo, o local do empreendimento ja é atendido pela rede coletora de esgoto municipal,
portanto os efluentes dos sanitarios provenientes do canteiro de obras serao ligados na rede coletora

de esgoto municipal.
13.5 EMISSOES ATMOSFERICAS E SONORAS

Dos vérios impactos ocasionados por uma obra civil, o ruido pode ser apontado como um dos
mais indesejaveis para as comunidades vizinhas e para os operarios, em fun¢do dos equipamentos
utilizados para a execugéo das atividades.

Os niveis de ruido que sao frequentemente captados pelo ouvido humano, variam entre 10 dB
e 140 dB, entretanto, quando este valor ultrapassa 60 dB o ruido comeca a ser de natureza
incomodativa e a partir de 100 dB os niveis tornam-se perigosos a saude humana. O limite da dor

fisica para nivel de ruido é da ordem de 140 dB.

145

(47) 3422.6164 « ambient@ambient.srv.br « www.ambient.srv.br« Av. Marqués de Olinda, 2795 » Gléria « 89 216-100 « Joinville / S¢




. >
\0 ambient

Para uma construcao, pode-se registrar no interior do canteiro niveis sonoros entre a faixa de
73 dB a 90 dB, obtidos a uma distancia de 15 metros de varios equipamentos utilizados em canteiros
de obras.

Perante esse fato, o controle da emisséo de ruido nos projetos de constru¢cdo vem adquirindo
maior interesse das classes sociais, politicas e cientificas. Entretanto, para se determinar o nivel
sonoro de um canteiro de obras varios aspectos sédo levados em conta, tais como o tipo da construcgao,
localizacdo e a natureza das fontes que mudam constantemente durante o periodo de obra.

Para caracterizar o ruido proveniente da obra se faz necesséaria a comparagdo com o ruido
ambiente do local, esse ruido é descrito como sendo o ruido global observada numa dada
circunstancia e instante, devido ao conjunto de fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga do local
considerado. Para efeito de comparacao a obra serd considerada como uma fonte particular de
emissao sonora.

Em termos gerais, apds o inicio da obra o ambiente sonoro do local sera alterado conforme as
diferentes etapas de construcdo, as quais pode ser:

e Associado aos trabalhos de escavacao e execugado das fundacgoes;

e Associado aos trabalhos de construgdo do sistema estrutural do edificio;

e Associado aos trabalhos de arranjos exteriores e de acabamentos.

O limite de nivel de ruido emitido em obras de construcéo civil em Joinville se da com base na
Lei Complementar n® 478/2017 que normatiza os limites de emisséo de ruidos conforme estabelecido
pela ABNT e conforme os Instrumentos de Controle Urbanisticos da LOT (Lei Complementar n® 470
de 2017).

De acordo ainda com a Lei 478/2017, o limite maximo permitido de emissao de ruidos sera de
80dB, somente no periodo diurno, sendo permissivel atividades de obras nos demais horarios, desde
gue respeitados os limites permissiveis para o zoneamento em questéo (55 dB para ruido noturno e

final de semana).
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14 AVALIACAO DOS IMPACTOS

Os métodos de avaliacdo de impactos sdo estruturados para coletar, analisar, comparar e
organizar informac@es e dados sobre 0os impactos gerados por algum empreendimento. Assim, pode-
se analisar e corroborar os efeitos de uma acgéo, e avaliar os seus impactos nos receptores natural e
socioecondmico. Mas, a caracterizacao dos impactos é muitas vezes subjetiva e, as vezes, empirica,
envolvendo a atribuicdo de pesos relativos para cada impacto, no ambito do empreendimento.

Os impactos podem ser classificados de acordo com varias caracteristicas, das quais podemos
destacar:

¢ Quanto a espécie, os impactos podem ser negativos, quando representam danos ao meio, ou
positivos, quando representam melhoria da qualidade ambiental ou socioecondmica;

¢ Quanto ao fator, se afeta o meio fisico, biol6gico ou socioeconémico de determinada area;

e Quanto a fase, em qual momento ocorrerd o impacto: implantacdo (obra) ou ocupacédo

(funcionamento do empreendimento);

¢ Quanto aincidéncia, os impactos podem ser classificados como direto (primario), que consiste
na alteracdo de determinado aspecto ambiental por agédo direta do empreendimento, ou
indireto (secundario), decorrente do anterior;

¢ Quanto a magnitude, de acordo com a importancia, grandeza ou gravidade do impacto;

¢ Quanto a intensidade, representando a forga, energia ou violéncia com que a acdo atinge o
meio;

¢ Quanto areversibilidade, que determina se 0 ambiente afetado pode, ou ndo, voltar a ser como
era antes do impacto;

¢ Quanto a temporalidade, que expressa o espaco de tempo durante o qual ocorre o impacto;

¢ Quanto a mitigabilidade, representando a possibilidade de diminuicdo ou amenizacdo dos
efeitos negativos do impacto (reducéo da intensidade, magnitude, temporalidade ou outras
caracteristicas negativas do impacto). Os impactos positivos, por sua vez, podem ser
classificados de acordo com a sua potenciabilidade, podendo ser ndo potencializavel, ou de
baixa, média ou alta potenciabilidade.

O método para a avaliagdo dos impactos para a instalagdo e ocupacéo do edificio residencial
contou, inicialmente, com a elaboracdo de Redes de Interacdo dos Impactos, onde foram definidos os

impactos diretos e indiretos de cada acéo

do empreendimento, em cada fase. Foram observados os seguintes critérios:
¢ Natureza: se a medida mitigadora ser& preventiva ou corretiva;
¢ Fase do empreendimento: em qual fase a medida sera implantada;

¢ Fator ambiental: se a medida serd aplicada ao meio fisico, biol6gico ou socioeconémico;
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¢ Prazo de permanéncia: se a medida mitigadora sera temporaria ou permanente;
¢ Responsabilidade pela implantacdo da medida mitigadora: empreendedor, poder publico ou
outros.
Com os impactos identificados nas Redes de Interagdo, foi esquematizada uma Tabela de
Avaliacdo, onde foram listados e detalhados o0s impactos causados por cada acdo do
empreendimento, voltados principalmente para o meio socioecondmico, bem como as devidas

medidas mitigadoras.
14.1 REDES DE INTERACAO E TABELA DE AVALIACAO DOS IMPACTOS

As Redes de Interacdo estabelecem relagbes do tipo causas — condigfes — efeitos, que
permitem uma melhor identificacdo dos impactos diretos e indiretos, e de suas interagdes, por meio
de graficos ou diagramas. Desta maneira, ajudam a promover uma abordagem integrada na analise
dos impactos.

A seguir, na Tabela de Avaliacdo dos Impactos, estéo listadas as acbes do empreendimento,
0s impactos e as medidas mitigadoras dos impactos negativos:
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. Acdes do . . . - Tempo do Prazo de : : Responsabilidade
Fase Meio empreendimento Tipo do Impacto Medida Mitigadora/ Compensatoria Impacto Permanéncia Direto ou Indireto da Implantag&o
Adensamento Populacional Positivo N&o aplicavel Longo Prazo Permanente Direto i
Valorizacg&o Imobiliaria Valorizagdo de im6veis no entorno Longo Prazo Permanente Direto -
Positivo
Geragédo de Ruido Realiza¢cdo de monitoramento Longo Prazo Permanente Direto Condominio
Negativo
Influéncia da ventilagéo Negativo Impacto ndo mitigavel. Inexisténcia de cessdo | Longo Prazo Permanente Direto Empreendedor
total de ventilagdo no entorno
° -
% 8 Influéncia da iluminacéo Impacto ndo mitigavel. Inexisténcia de criacdo
S ; . _
% s natural Negativo de cone de sombra total. Longo Prazo Permanente Direto
c o
= o
2 g
2 S N
S %) Campanhas de conscientizagdo para
© racionalizacdo de 4gua no condominio -
@©
) Incrempnto na demf"”da de Negativo Longo Prazo Permanente Direto
o agua da regido
o Utilizacao de 4gua captada da chuva para
areas comuns no condominio.
Geragdo de Efluentes Negativo Implant.a,ggo de ;lstefng de cqleta de gfll_Jentes Longo Prazo Permanente Direto Empreendedor
Sanitarios sanitérios e ligacdo junto a rede publica
Aumento da capacidade elétrica da rede da
Incremento demanda de . . . ;
. - i Negativo concessiondria estadual Longo Prazo Permanente Direto
energia elétrica da regido
Increment_o deman_tﬂa de Negativo Nao aplicavel Longo Prazo Permanente Direto -
telefonia da regido
Acomodacédo adequada dos residuos e
manutencéo periddica das lixeiras
Compartimentacdo dos abrigos, com acesso
Geracao de residuos do Negativo direto 4 via Longo Prazo Permanente Direto Condominio

tipo domeéstico

Recipientes para coleta seletiva de acordo
com as instru¢des da Politica Nacional de
Residuos Sdélidos.




. Acdes do . . - L Tempo do Prazo de . . Responsabilidade
Fase Meio empreendimento Tipo do Impacto Medida Mitigadora/ Compensatéria Impacto Permanéncia Direto ou Indireto da Implantacéo
N&o exceder o limite de peso suportado pela
. ~ . via
Movimentagao de veiculos Negativo Manutencédo adequada das vias do entorno | Longo Prazo Permanente Direto -
pesados o ~
que sofrerem danos devido a instalacdo do
empreendimento
Aprovacéo de projeto de sinalizacao viaria e
execucdo do mesmo para ordenacdo do
fluxo de entrada e saida de veiculos do
o " MowmentaL(;é\\?ecsie Veiculos Negativo empreendimento Longo Prazo Permanente Direto Empreendedor
i=] Q ~ . .
@ g- Doacéo de 2 abrigos de passageiros para
2 o instalacdo nas proximidades do
3 S empreendimento
= >
g 3 -
=) =3 Aumento da Contribuicdo . .
Q. o : . o Aumento de valor disponivel para .
o para o custeio do servico Positivo - . Longo Prazo Permanente Direto -
S ST T 2 investimento
o de iluminacao publica
3
D
=
o . .
Aumento do escoamento . Adocéo de sistema de amortecimento de .
. Negativo ~ Longo Prazo Permanente Direto -
superficial vazbes
Constru¢éo de acordo com a Lei de Uso e
L . Ocupacédo do Solo -
Influéncia na morfologia do Fornecimento de levantamento topografico
entorno do Negativo hog " | Longo Prazo Permanente Direto

empreendimento

sondagens geotécnicas e estudo de
viabilidade para ampliagdo do MAJ.
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15 CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos urbanisticos e as suas avaliagdes de impacto sdo instrumentos fundamentais de
melhoria no planejamento da dindmica socioecon6mica dos municipios brasileiros. Neste Estudo de
Impacto de Vizinhanca, avalizaram-se tematicas que envolveram iluminacdo natural, dinAmica de
ventilacdo, estudos de trafego, analise de drenagem, utilizacdo de equipamentos publicos, impactos
no meio fisico e demais temas socioecondmicos que integram o cotidiano da populacédo do municipio
de Joinville-SC.

Dentre os principais impactos caracterizados, grande parte possui mitigagdo aplicavel, sendo
estes, propostos neste Estudo de Impacto de Vizinhanca. Aqueles ndo mitigaveis, aplicam-se aos
casos de iluminacéo e ventilagdo, entretanto, cabe destacar que se trata de impactos temporarios e
gue ocorrerdo de maneira distribuida ao longo do ano e ndo permanentemente.

Sobre o ponto de vista dos impactos positivos, identifica-se um consideravel incremento na
arrecadacdo de impostos municipais como ISS, COSIP e IPTU, em funcdo do numero de
apartamentos, além da valorizacdo imobilidria dos imoveis da regido da area de influéncia, em fungéo
do aquecimento do mercado imobiliario.

Sendo assim, através deste estudo técnico, entende-se que o empreendimento € viavel de
implantacdo sobre o ponto de vista fisico e socioeconémico, desde que implantados os sistemas de

mitigag&o de impactos apresentados.
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16 EQUIPE TECNICA
16.1 RESPONSAVEIS TECNICOS

Eduardo Diego Orsi
Engenheiro Civil
CREA/SC 145007-8

Osni Fontan Junior

Engenheiro Ambiental

Especialista em Pericia, Auditoria e Gestdo Ambiental
Mestre em Engenharia de Processos

CREA/SC 65.547-0

Robison Negri

Engenheiro Civil

Especialista em Saneamento Ambiental — Agua, Esgoto e Residuos Sélidos
Mestre em Ciéncia e Engenharia de Materiais

CREA/SC 65.257-6
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