‘ °
QY ambient

Joinville/SC, 2 de outubro de 2023

A
Secretaria de Planejamento Urbano - SEPUR

R. Quinze de novembro, n° 485, Centro — Joinville -SC.
Ref.: OFICIO SEI N° 0016730932/2023 - SEPUR.UPL.AIU
A ROGGA S.A. CONSTRUTORA E INCORPORADORA, pessoa juridica de direito privado

inscrita no CNPJ sob o n° 08.486.781/0001-88, localizada a Rua Dona Francisca, n°® 8300, Zona

Industrial Norte, no municipio de Joinville/SC, vem por meio deste apresentar a resposta ao OFICIO
SEI N° 0016730932/2023 - SEPUR.UPL.AIU.

1) Encaminha-se o Parecer Técnico SEI 0015985906 para atendimento;

Os documentos estao anexos ao presente e-mail.

Sem mais para 0 momento, colocando-nos ao inteiro dispor para 0s esclarecimentos que se
fizerem necessérios.
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1 APRESENTACAO

Conforme determinado através da Lei Federal n® 6.766 art. 3°, ndo sera permitido o
parcelamento do solo urbano em terrenos alagadi¢cos sujeitos a inundacdo, antes de tomadas
providéncias para assegurar o escoamento das aguas pluviais.

Devido a isso, a determinacéo de cotas de alagamento de iméveis torna-se fundamental para
a viabilizacdo de empreendimentos em areas sujeitas ao impacto ocasionado devido a eventos
pluviométricos.

Segundo mancha de inundacdo apresentada no Sistema de Informacdes Municipais
Georreferenciadas (SIMGeo), o imovel objeto de estudo localizado na Rua Vice Prefeito Luiz Garcia,
132 - Santo Antonio - Joinville/SC, encontra-se inserido em uma regido suscetivel a alagamentos.

A suscetibilidade do imdével ao alagamento se deve ao fato deste estar inserido na bacia
hidrografica do Rio Cachoeira, na Sub-bacia do Rio Cachoeira Leito Antigo e do Rio Cachoeira,
conforme mapa de localizagdo apresentado na pagina a seguir.

Logo, este laudo tem por objetivo estudar a suscetibilidade do imével a alagamentos e
determinar uma cota de alagamento e propor medidas mitigatorias de acordo com a modelagem

computacional, elaborada com auxilio do software HEC-RAS.
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2 IDENTIFICACAO

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 1 - Dados do Empreendedor.

NOME Rdgga S.A. Construtora e Incorporadora
CNPJ 08.486.781/0001-88
Rua Dona Francisca, 8300, Bloco Agora MOB, Salas 301 a 307 e
ENDERECO . .
311 a 313 — Zona Industrial Norte, Joinville/SC

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

2.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Tabela 2 - Dados do terreno de estudo.
MATRICULA 54,501

ENDERECO Rua Vice Prefeito Luiz Garcia, 132 - Santo Antonio - Joinville/SC

AREA DO TERRENO 11.486,50 m?

AREA TOTAL CONSTRUIDA 27.254,47 m?

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

2.3 IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

Tabela 3 - Dados do responsavel pelo estudo

EMPRESA CONSULTORA AMBIENT Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 05.696.728/0001-13
REG. CREA / SC 68.738-0
ENDERECO Rua Marqués de Olinda, 2795, Gloria — Joinville/SC
CONTATO (47) 3422 6164
RESPONSAVEL Eduardo Diego Orsi
GRADUACAO Engenheiro Civil
REG. CREA/SC 145.007-8

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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3 LOCALIZAGAO HIDROGRAFICA

A hidrografia de Joinville apresenta seu sistema organizado predominantemente na vertente
Atlantica da Serra do Mar, destacando-se o complexo hidrico da Baia da Babitonga que recebe
contribuicdo das Bacias Hidrogréficas dos Rios Palmital, Parati, Cubatdo, Cachoeira, Bacias
Hidrogréficas da Vertente Leste e Vertente Sul.

O imovel objeto deste estudo esta inserido na Sub-Bacia Hidrogréfica do Rio Cachoeira Leito
Antigo e na Sub-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira, localizado na porgdo norte da Bacia do Rio
Cachoeira.

A Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira engloba os bairros América, Anita Garibaldi,
Boehmerwald, Bucarein, Centro, Floresta, Bom Retiro, Saguacu, Santo Anténio, Zona Industrial Norte,
entre outros, totalizando uma area de drenagem de 82,25 km2, segundo dados disponiveis na
publicacdo “Bacias Hidrograficas da Regidao de Joinville”. A foz da bacia encontra-se em regido
estuaria e por isso sofre influéncia da maré, fato que acarreta frequentes problemas com inundacées
na area urbana.

O Rio Cachoeira Leito Antigo tem extensdo de 1,08 km, corta os Bairros Costa e Silva e Santo
Antbnio, portanto apresenta-se numa regido em expansdo urbana em funcdo da implantacao
crescente de empreendimentos imobilidrios. Essa sub-bacia possui area de drenagem de

aproximadamente 2,57 kmz,

OLIVEIRA, Therezinha Maria Novais et al. Bacias Hidrogréficas da Regido de Joinville. Joinville: Univille, 2017. 94 p.

Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira. Volume 04 — Progndstico. Tomo VI, Sub-bacia 06, Rio
Alvino V6hl. Rev. 01. Joinville, 2011. 76 p.
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4 ESTUDOS HIDROLOGICOS

O presente estudo, tomou como base para a elaboracdo das modelagens, os dados de
inundacdo contidos no Sistema de Informacdes Municipais Georreferenciadas (SIMGeo), base
cartografica da Restituicdo Aerofotogramétrica de 2007 da PMJ, além de informacgdes hidroldgicas do
municipio de Joinville, contidas no Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU — Joinville.

O software utilizado para a elaboracao da modelagem hidrodinamica é o HEC-RAS versao
6.3.1, desenvolvido pelo departamento de engenharia do exército dos Estados Unidos.

Ja para a determinacao da vazéo de escoamento superficial no ponto de estudo, qual corta a
margem esquerda do imoével, utilizou-se os dados apresentado no PDDU Joinville — Rio Cachoeira—

Volume 3 0 Diagnéstico — Tomo XXVI.
4.1 MODELAGEM HIDRODINAMICA — RIO CACHOEIRA

O Estudo hidrodindmico para determinacéo da vazao de escoamento do curso hidrico utilizou
0 método do Soil Conservation Service — SCS apresenta uma metodologia para determinacdo da
chuva efetiva incidente sobre uma Bacia Hidrogréafica, baseada nas caracteristicas pluviométricas
locais.

Na elaboracdo do diagndstico, se utilizou os dados do plano Diretor de Drenagem Urbana de
Joinville - PDDU, para a determinacdo do CN (numero de curva) de acordo com as caracteristicas do
solo apontadas para a regido no diagnostico, bem como estimar o percentual de area impermeavel.

Na péagina 19 do PDDU — Rio Cachoeira, é possivel identificar a estratificacdo das sub bacias
hidrogréficas analisadas e localizar que o ponto de estudo de encontra na Jun¢éo 03 — “J-03”.

Portanto, as vazfes que serdo consideradas neste estudo, consideram, além da contribuicao
do préprio Leito Antigo do Cachoeira, as vazbes provenientes das Sub bacias hidrograficas 01
(Nascente Principal do Rio Cachoeira) e 04 (Rio Luiz Tonnemann).

Neste cenario, tém-se que toda a area de contribuicdo tem vaz&o pelo canal que corta o
empreendimento, formulando um cenario de extravasamento da calha principal.

Junto a pagina 35 é apresentado quadro estatistico com as vazdes de cada ponto de

propagacao da Bacia do Rio Cachoeira (incluso o ponto de Junc¢éo 03, conforme Figura abaixo.
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RIO CACHOEIRA — VAZOES DE PROJETO EM CADA TRECHO

Propagacio/ Jungio Area de TR=5Anos | TR=10Anos | TR=235Anos | TR=30 Anos
Trecho Drenagem (km?) | Vario (m%s) | Vazdo (m's) | Vazdo (m%s) | Vazde (m¥s)

P-01 J-o1 4,72 19,79 25,93 34,25 40,75
P07 -7 £ 51 70 a8 18 66 50 51 597
P-D6& J-03 o 08 4442 56,70 73,14 55,88
P-03 J-04 10,20 48,71 62,18 80,16 294,03
P-04 J-05 12,79 38,77 74,78 96,13 112,
P-05 J-06 14,60 67.86 86,16 110,54 129,40
P-07 J-07 1544 69,71 £9,03 114,85 139,89
P-08 J-08 19,26 86.32 110,73 143,45 168,89
P-09 J-09 26,19 108,36 139,91 182,35 215,41
P-10 J-10 8,24 106,18 139,23 184,13 219,33
P-11 J-11 I8 47 120,30 158,82 11,40 152,79
P12 )12 50,72 154,20 200,83 263,91 313,18

Rio Cachosira J-13 82,24 22319 292,79 187,13 460,86

4.2 PERIODO DE RETORNO

A escolha da tormenta de projeto para as obras de drenagem urbana deve considerar a
natureza do local estudado. Para tanto, sdo levados em consideracéo os riscos envolvidos quanto a

seguranca da populacdo e as perdas materiais.
A probabilidade de ocorrer, pelo menos, uma tormenta de periodo de retorno de “T” anos num

periodo “N” de anos é obtida por uma distribuicdo binominal e expressa por:

1
R=1-(1-2)¥
1-2

Onde:
T = Periodo de retorno da tormenta (anos);

N = Vida util da obra (anos)

As dificuldades existentes na escolha do periodo de retorno levam a escolher valores aceitos
pelo meio técnico. Essa escolha deve ser analisada com maior critério, principalmente nas grandes
cidades, onde o grau de impermeabilizacdo e a complexidade do sistema de drenagem s&o muito
grandes, o que agrava as consequéncias das cheias. A Tabela 4 apresenta os periodos de retorno

usualmente utilizados para cada tipo de obra.
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Tabela 4 — Periodo de Retorno Convencionado.

TIPO DE OBRA TIPO DE OCUPAQAO T (ANOS)
Residencial 5
Microdrenagem C?merC|aI >0
Vias de trafego expressas 10-25
Terminais e areas correlatadas 10-25
Areas residenciais e comerciais 25-100
Bacias de Detencéo
Macrodrenagem Definicdo do volume util 10-100
Extravaso de emergéncia 100-500
Pontes urbanas e rodoviarias 100

Para a elaboracao deste laudo, sera adotado um periodo de retorno de chuvas de 10 anos,

compativel com as dimensdes do imével de caracteristicas de impacto na Microdrenagem da regido

de estudo.

Portanto, de acordo com o Quadro de vazdes do Rio Cachoeira, tém-se a vazao de projeto

definida na Tabela abaixo

Tabela 5 — Vazbes maximas do Rio Aguas Vermelhas.
VAZAO MAXIMA 10 ANOS

Q (m3/s) 56,70
Fonte: PDDU - Joinville
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5 MODELAGEM HIDRODINAMICA

Com o objetivo de realizar a analise hidrodindmica da regido do entorno onde pretende-se
instalar o empreendimento, utilizou-se primeiramente o software AUTOCAD CIVIL 3D para
processamento da topografia da regiao, se utilizando do levantamento aerofotogramétrico de 2007
disponibilizado nas midias digitais da Prefeitura Municipal de Joinville.

Através do projeto Autocad Civil 3D, delimitou-se além da topografia da area de estudo, as
sec¢des transversais do trecho proximo ao imoével do Rio Leito Antigo do Cachoeira.

O Autocad Civil 3d possui de maneira nhativa, uma interface de exportacdo para o software
HEC-HAS, que permite a importacdo dos perfis transversais do canal de escoamento, diretamente
para o programa de modelagem.

A Figura 1 indica no modulo de “Geometric Data” do HEC-RAS a localizacdo das secdes
transversais das hidrografias em estudo.

As secOes de estudo basicamente se concentram dentro do imdvel e na quadra onde o
empreendimento se insere, de maneira a precisar qual o impacto que o empreendimento pode

ocasionar em seu entorno imediato.

Figura 1 — Sec6es do Rio Aguas Vermelhas Importadas no HEC-HAS.
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5.1 DIAGNOSTICO PRE-EMPREENDIMENTO

A partir das condicdes de contorno de escoamento, indicadas no capitulo 4, foram inseridos
no sistema HEC-HAS a vazao de 56,70 m3/s e a lamina d’agua minima de escoamento de 3,0m. Nesta
cota, cabe destacar, que ndo ha influéncia de maré na regiao, sendo este um fator desconsiderado
das modelagens.

Na Figura a seguir é apresentado o resultado da lamina d’agua potencial ao longo do trecho

de estudo dentro do empreendimento, gerado através da modelagem de escoamento superficial.

Figura 2. Lamina d’agua Modelada para o Leito Antigo do Cachoeira no Imovel.
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Tém-se, portanto a cota altimétrica de alagamento nestas condigbes de contorno no ponto a

jusante do empreendimento de 7,43m.
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Figura 3. Perfil de Escoamento na Secédo a Jusante do Empreendimento.
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5.2 PROGNOSTICO POS-EMPREENDIMENTO

Neste cenario, interpolou-se a condi¢édo topografica atual, extraida a partir do levantamento
topografico e levantamento aerofotogramétrico de 2007, com a condicao futura do empreendimento,
poés execucdo do aterro para protecao do empreendimento a mancha de alagamento existente na
regido.

As condicdes de contorno de vazdes de escoamento e de lamina inicial d’agua foram as
mesmas das indicadas no capitulo 5.1 — Diagnéstico Pré-Empreendimento.

Na Figura a seguir é apresentado o resultado da lamina d’agua potencial ao longo do trecho

de estudo dentro do empreendimento, gerado através da modelagem de escoamento superficial.

Figura 4. Lamina d’agua Modelada para o Leito Antigo do Cachoeira no Imével.
HFROJEID Hlan: FLAND - 19/09/2043
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Tém-se, portanto a cota altimétrica de alagamento nestas condigbes de contorno no ponto a

jusante do empreendimento de 7,50m.
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Figura 5. Perfil de Escoamento na Secédo a Jusante do Empreendimento.

PROJETO Plan: PLANO  19/09/2023
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Comparando os resultados obtidos, tém-se um impacto na mancha de alagamento na regido

mais préxima ao empreendimento de 7cm, caso ndo sejam adotadas nhenhuma medida mitigatoria

cabivel, as quais serdo apresentadas ha sequéncia deste Laudo Hidrolégico.
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6 AREA DE AMORTECIMENTO

De maneira a estimar o efeito da implantacdo do empreendimento na microbacia da regido em
gue o imédvel se localiza, buscou-se realizar o dimensionamento do volume de 4gua que o aterro do
empreendimento pode impactar dentro da area de estudo, delimitada na quadra o qual o
empreendimento se insere.

O acréscimo na lamina de 0,07m, ir& provocar um acumulo de agua na regido de estudo (a
gual conta com 18.918 m2), de aproximadamente 1.324 m3. Desta forma, para que o impacto seja
mitigado, devera ser acomodado dentro do préprio imével um espaco compativel com o volume de
alagamento previsto, para que a lamina de alagamento hoje existente, ndo seja alterada apos a
implantacdo do empreendimento.

Esse volume de 1.324 m3 sera obtido através do alargamento do canal do Leito Antigo do
Cachoeira que cruza o imével da ROGGA S.A., dentro da faixa ndo edificante existente a partir das
margens do curso d’agua de 15 metros.

Esse alargamento consta previsto no projeto de Terraplanagem do empreendimento, o qual
encontra-se em tramitacdo junto a SAMA para a obtencéo do Alvara de Terraplanagem via protocolo
SEI22.0.178682-2.

Na pagina a seguir é apresentado recorte do Projeto de Terraplanagem, onde consta a partir
da margem do curso d’dgua, na coloracdo bege a escavacdo prevista para implantacdo do
alargamento do Leito Antigo do Cachoeira, o qual ira resultar em um volume livre alagavel de 1.520
m3. compativel com o volume de acréscimo de alagamento esperado na regido do entorno de 1.324

m3.

15
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Em perfil, o alargamento do curso d’agua no imdével, visa aumentar os 15 metros laterais a partir da margem do Leito Antigo do
Cachoeira, de forma a propiciar uma area alagavel, compativel com o volume previsto de impacto na mancha de alagamento, de forma a
promover a retencdo a céu aberto durante o periodo de precipitacdes pluviométricas.

Nesta area ndo se encontra previsto a implantacdo de nenhuma area de utilizacdo permanente, a area servira tdo somente como
um parque, com vegetacdo rasteira para protecdo de taludes e prevencao de erosdo e em eventos de alagamentos a calha do rio ird
extravasar neste local e ndo para as regides lindeiras, dentro da chuva de projeto apresentado neste laudo (10anos).
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7 TANQUE DE RETENCAO

Além das medidas mitigatorias de combate e mitigacdo as cheias na regido lindeira ao
empreendimento, o projeto prevé a implantacdo de um sistema de retencao préprio de 4guas pluviais,
com o intuito de mitigar o impacto decorrente da impermeabilizacdo do solo dada a implantacéo do
empreendimento.

Este sistema, consiste em reservar parte das aguas pluviais em um local interno, de forma a
preservar a atual condi¢cdo de escoamento do imével, de areas permeaveis e com pouca urbanizacéo.

O dimensionamento do sistema € apresentado nos itens a seguir deste Laudo.
7.1 DIMENSIONAMENTO SISTEMA DE RETEN(;AO

Com base no Projeto Arquitetdnico do empreendimento residencial (Figura 6), o imével conta
com area total de 11.486,50 m2. Entretanto, a area permeavel que havera, apés a conclusao das
obras, sera de 6.592,00 m2, o que representa 57,39% da area do terreno, mais que o duplo do exigido

em lei (20%) para a regido que o condominio ficara localizado.

Figura 6 - Recorte da Tabela de indices Urbanisticos

INDICES URBANISTICOS

Inscricdo Imaobilidria 13.30.12.26.0074
Macrozona / Setor ALLP [ SA-D2 [FV)
Area do Lote ]].436,50| m?
Gabarito Permitido 0oDC Frojeto
30 60 44,64| m
5= Permitid Projet
Taxa de Ocupacgao ermitido ooDe ojeto
60% - 28,16%
Permiti Friy)
Coeficiente de Aprov. do Lote (CAL) ermitido ooDe ojeto
4 1,76
Permitido 0oDC Projeto
P tual / Area P vel: 7,399
ercentual [ Area Permeave Min. 20% ) 57,39%
6.592,00) m?
Area Total Edificivel (ATE) 20.173,91| m*
- 7,18%
Ocupacao de Divisa
35,17 m

Fonte: Projeto Arquitetonico, 2023.
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7.1.1 Tempo de concentragao

O tempo de concentracdo de uma Bacia Hidrogréafica é o tempo necessario para que toda a
sua area contribua para o escoamento na secao de saida do rio principal ou da tubulacdo de
drenagem. Os fatores que influenciam na determinacdo de um tempo de concentragdo séo a forma
da bacia, declividade, tipo de cobertura vegetal, condi¢cdes do solo e a distancia entre o ponto mais
afastado da bacia e sua saida.

Como a area em estudo possui dimens@es relativamente pequenas, sem talvegue natural
definido, sem grandes declividades, caracteristica comum em sistemas de micro drenagem urbana,
se adotou para determinacdo da intensidade da chuva de projeto o tempo de concentracdo minimo

recomendado para as obras de drenagem superficial, igual a 10 minutos.

7.1.2 Periodo de Retorno

A escolha da tormenta de projeto para as obras de drenagem urbana deve considerar a
natureza do local estudado. Para tanto, sdo levados em consideracao os riscos envolvidos quanto a
seguranca da populacdo e as perdas materiais.

A probabilidade de ocorrer, pelo menos, uma tormenta de periodo de retorno de “T” anos num

periodo “N” de anos é obtida por uma distribuicdo binominal e expressa por:
R=1-(1-1T)N

Onde:
T - Periodo de retorno da tormenta (anos);

N - Vida util da obra (anos)

As dificuldades existentes na escolha do periodo de retorno levam a escolher valores aceitos
pelo meio técnico. Essa escolha deve ser analisada com maior critério, principalmente nas grandes
cidades, onde o grau de impermeabilizacdo e a complexidade do sistema de drenagem s&o muito
grandes, o que agrava as consequéncias das cheias. A Tabela 6 apresenta os periodos de retorno

usualmente utilizados para cada tipo de obra.
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Tabela 6 — Periodo de Retorno Convencionado

TIPO DE OBRA TIPO DE OCUPACAO T (ANOS)
Residencial 5
_ Comercial 5-10
Microdrenagem ] )
Vias de trafego expressas 10-25
Terminais e areas correlatadas 10-25
Areas residenciais e comerciais 25-100

Bacias de Detencéo

Macrodrenagem Definicdo do volume util 10-100
Extravasédo de emergéncia 100-500
Pontes urbanas e rodoviarias 100

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Para a elaboracdo deste laudo, sera adotado um periodo de retorno de chuvas de 10 anos,

visando a protecdo socioeconémica e ambiental do empreendimento.

7.1.3 Coeficiente de escoamento

O escoamento superficial pode ser definido como a parcela do ciclo hidrolégico que escoa
sobre a superficie do terreno (MIGUEZ et al, 2016).

O coeficiente de escoamento nada mais € que a representacdo numeérica para a parcela de
escoamento do local, varia de 0 a 1, ou seja, uma razdo do volume total escoado pelo volume total
precipitado. Ele é diretamente influenciado pelas condigdes climaticas e fisiologicas da bacia. Para a
determinacgéo do coeficiente de escoamento superficial levaram-se em conta as areas, usos do solo
e a impermeabilizagcdo da area de estudo.

Considerando o uso e ocupacdo do solo, adotar-se-a neste estudo os seguintes critérios de
impermeabilizagédo:

Para o pds-empreendimento, sera adotado um “C” ponderado, sendo considerado 0,35 para

areas permeaveis e 0,90 para areas impermeaveis, assim, tém-se a seguinte férmula:
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‘- 0,35 * 6.592,00 + 0,90 x 4.894,50
- 11.486,50

¢ =0,584

Tabela 7 — Coeficientes de escoamento para cada tipo de uso

COEFICIENTE DE
TIPO DE USO
ESCOAMENTO
Empreendimento Pré-Implantacdo (Vegetacdo Rasteira) 0,35
Empreendimento Pos-Implantacdo (Area Permeavel de 57,39%
conforme Projeto Legal) 0,584

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

7.1.4 Procedimentos de Dados Pluviométricos

Podem-se identificar dois grandes grupos de variaveis envolvidas no processo, as variaveis
experimentais e as tedricas, sendo classificadas como:

Varidveis Experimentais - Sao dados obtidos das estacbes meteoroldgicas, medidos por
equipamentos e métodos experimentais, como a altura pluviométrica.

Varidveis Tedricas - Sao todas as variaveis encontradas por meio de tratamento e analise de
dados, seja derivada de dados experimentais ou de outros dados teéricos, como intensidade, duracdo
e frequéncia.

Quando se fala em eventos pluviométricos extremos verifica-se uma relacdo entre estes e a
intensidade de precipitagdo. A forma mais simples de relacionar os eventos hidrolégicos de
precipitacdo com a frequéncia de ocorréncia e a duragdo séo as relagbes I.D.F., ou as chamadas
equacdes de chuva.

Correlacionando intensidade e duragdo das chuvas verifica-se que quanto mais intensas forem
as precipitagdes, menor é a sua duracgdo. A relagdo cronologica das maiores intensidades para cada
duracdo pode ser obtida de uma série de registros pluviométricos de tormentas intensas. Da mesma
forma, quanto menor for o risco maior a intensidade (VILLELA, 1975).

As séries anuais baseiam-se na selecdo das maiores precipitagdes anuais de uma duragéo
escolhida, retirada dos dados coletados de uma estacdo pluviogréfica. A esta série de valores é
ajustada uma distribuicdo de probabilidade, através do método gréafico obtendo-se uma equagéo de
intensidade em fungéo da frequéncia, para uma dada duragéo (WILKEN, 1978).

Para o estudo em questdo utilizou-se a equacdo desenvolvida por Back (2002) para chuvas
intensas em Joinville — SC:
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i= 641,7 x T922°
(t + 8,8)0,6859

Onde:

i — Intensidade de Chuva (mm/min);

T — Periodo de Retorno (anos);

t — Duragdo da Chuva (min).

Portanto, para a bacia em estudo, a intensidade de chuva utilizada se dara conforme Tabela

8.
Tabela 8 — Célculo intensidade de precipitacdo
TEMPO DE TEMPO DE DURACAO INTENSIDADE MEDIA
RETORNO (ANOS) DA CHUVA (MIN) DA CHUVA (MM/MIN)
10 10 2,422

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

7.1.5 Cenario atual sem o empreendimento

Para o calculo da vazao de pico de escoamento superficial, considerando o imével no cenario
atual, pré-empreendimento, calcula-se através do método Racional de descarga de bacias, proposta

no Manual de Hidrologia do DNIT, definida por:

0 Ci.A
P 60.000

Sendo:

Qp - vazéo de pico (m3/s);

C - Coeficiente de Escoamento;

it - intensidade média da chuva para uma duracdo t e um tempo de retorno T (mm/min);

A - Area da bacia hidrografica (m?).

K - O fator de corregéo de distribuicdo das chuvas sendo igual a 1 (um) para bacias menores
gue 1 kmz,

A Tabela 9 apresenta os dados utilizados para o calculo da vazao de pico da bacia.

Tabela 9 — Célculo vazao de pico
INTENSIDADE MEDIA | COEFICIENTE DE AREA DA BACIA VAZAO DE PICO

DA CHUVA (MM/MIN) ESCOAMENTO CONTRIBUINTE (M?) (M3/S)

2,422 0,35 11.486,50 0,162

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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Segundo Vem Te Chow (1998), o tempo de pico (tp) estimado considerando estudos em bacias

de grande e pequenas dimensdes possui a seguinte relagéo:
tp =0,6xtc

Por tc ter sido adotado como 10min para o presente laudo, tém-se como tp para o método do

SCS o valor de 6min ou 360s.
Para a montagem do hidrograma do SCS, deve-se levar em consideragéo o fator t/tp e o fator

Figura 7- Hidrograma do SCS.

Q/Qp, conforme ilustra a Figura 7.

1.0
4/: !
N\
08 +—/ | \
|I||l
06 f : :
aQ hidrograma triangular
9 do SCS
o
0.4 1
|III
T
[
0.2 1l
0 - -
0 1 2 3 4 5
1.67 tp ‘ t/tp

tp ]
Fonte: SLIDEplayer, 2014.

O hidrograma unitario triangular do SCS pode ser construido com base nos fatores propostos

por Wanielista e apresentados na Tabela 10.

23
(47) 3422.6164 - ambient@ambient.srv.br « www.ambient.srv.br« Av. Marqués de Olinda, 2795 « Gldria « 89 216-100 « Joinville / SC
. 0 0




Tabela 10 — Hidrograma Unitario Trian

ENGE

’ o
\0 ambient

ular Pré-Empreendimento

Tempo de Chuva (s) thtp Q/Qp Vazéo Pré Empreendimento (m?3s)
0 0.0 0.00 0.000
20 0.1 0.11 0.018
40 0.1 0.22 0.036
60 0.2 0.33 0.054
80 0.2 0.44 0.072

100 0.3 0.56 0.090
120 0.3 0.67 0.108
140 04 0.78 0.126
160 04 0.89 0.144
180 0.5 1.00 0.162
200 0.6 0.94 0.153
220 0.6 0.89 0.144
240 0.7 0.83 0.135
260 0.7 0.78 0.126
280 0.8 0.72 0.117
300 0.8 0.67 0.108
320 0.9 0.61 0.099
340 0.9 0.56 0.090
360 1.0 0.50 0.081
380 1.1 0.44 0.072
400 1.1 0.39 0.063
420 1.2 0.33 0.054
440 1.2 0.28 0.045
460 1.3 0.22 0.036
480 1.3 0.17 0.027
500 14 0.11 0.018
520 14 0.06 0.009
540 15 0.00 0.000

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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7.1.6 Cenério ap6s aimplantacdo do empreendimento

Da mesma maneira que se estudou a situacao pré-implantacédo, agora adota-se um coeficiente
de impermeabilizacdo na area do empreendimento, acima do definido para a situacéo de vegetacao
rasteira existente.

Neste cenario, considerando o projeto arquitetbnico legal, tém-se uma area permeavel de
11,28%. Desta forma o coeficiente de escoamento superficial “C” a ser adotado sera de 0,84.

Procede-se entdo com o calculo da vazao de pico para o cendario apés a implantacdo do
empreendimento.

Através da equacéao geral do método racional apresentada anteriormente, tem-se:

Tabela 11 — Calculo vazao de pico
INTENSIDADE MEDIA | COEFICIENTE DE AREA DA BACIA VAZAO DE PICO

DA CHUVA (MM/MIN) ESCOAMENTO CONTRIBUINTE (M?) (M3/S)

2,422 0,58 11.486,50 0,269
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

Da mesma forma que no diagndstico Pré-Empreendimento, sera considerado para o tempo de
pico (tp) o valor de 6min ou 360s.
Seguindo a mesma metodologia, sera montado o hidrograma do SCS, a partir dos fatores t/tp

e Q/Qp, propostos por Wanielista e apresentados na Tabela 12.
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Tabela 12 — Hidrograma Unitario Triangular P6s-Empreendimento

Tempo de Chuva (s) thtp Q/Qp Vazédo P6s Empreendimento (m3/s)
0 0.0 0.00 0.000
20 0.1 0.11 0.030
40 0.1 0.22 0.060
60 0.2 0.33 0.090
80 0.2 0.44 0.120

100 0.3 0.56 0.149
120 0.3 0.67 0.179
140 04 0.78 0.209
160 0.4 0.89 0.239
180 0.5 1.00 0.269
200 0.6 0.94 0.254
220 0.6 0.89 0.239
240 0.7 0.83 0.224
260 0.7 0.78 0.209
280 0.8 0.72 0.194
300 0.8 0.67 0.179
320 0.9 0.61 0.164
340 0.9 0.56 0.149
360 1.0 0.50 0.134
380 1.1 0.44 0.120
400 1.1 0.39 0.105
420 1.2 0.33 0.090
440 1.2 0.28 0.075
460 1.3 0.22 0.060
480 1.3 0.17 0.045
500 14 0.11 0.030
520 14 0.06 0.015
540 15 0.00 0.000

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.
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7.1.7 Verificagdo do Volume de Armazenamento

Definidas as modelagens pré e pés-implantacdo do empreendimento, é possivel analisar
graficamente a sobreposicao dos hidrogramas para cada situacao, apresentada no Grafico 1.

Assim pode-se comparar os volumes gerados por vazao de projeto, e estimar o volume minimo
do armazenamento, necessario para amortecer o incremento de vazao gerado pela implantagdo do

empreendimento.
Grafico 1 — Sobreposicao de Hidrogramas
0.3
0.25

0.2

0.15

Vazdo (m3/s)

0.1

0.05

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540
Tempo de chuva (s)
==@==\/az30 Pré Empreendimento (m?3/s) ==@==\/az30 Pds Empreendimento (m3/s)

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

A partir do hidrograma de vazdes, tém-se que o volume de chuva calculado na situagéo pre-
empreendimento é de 43,82m3. Ja para o0 cenario pés empreendimento, tém-se um volume calculado
de aguas pluviais de 72,62ms.

Desta forma, para preservar a situacao atual de drenagem do imével, devera ser adotado um
tanque de armazenamento minimo de 28,80 m3, com um orificio de controle de vazdo que limita a

descarga junto a rede publica de drenagem em até 0,0162 m3/s.
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8 CONCLUSAO

Embasando-se em dados cartograficos oficiais e nas simula¢cdes da mancha de alagamento
para a regido utilizando o software HEC-RAS, a Mancha de Alagamento do entorno do imdvel, foi
definida na cota de 7,43m na condicdo pre-empreendimento e 7,50m na condicdo poés-
empreendimento, o que demanda a necessidade de medidas preventivas para mitigagdo do impacto

previsto nas regides lindeiras.

Desta forma, determinou-se o0 volume de alagamento previsto dada a insercdo do
empreendimento, e a medida mitigatéria cabivel, de alargamento da calha do curso d’agua do Leito
Antigo do Cachoeira, de forma a viabilizar uma retencao interna no imével de aproximadamente 1.520
m3. Esta area sera livre de construcao e servira como area de amortecimento a céu aberto em periodos

de precipitacao pluviométrica.

Além do sistema de retencdo a céu aberto, o projeto sera provido ainda de tanque de
amortecimento de vazdo de escoamento, em funcdo da impermeabilizacdo do imdével, dada a
construcdo do empreendimento. Conforme memorial descrito, para a preservar as condi¢cdes de
escoamento atuais do imével, de vegetacéao rasteira e grande absorcdo de agua, serd necessaria a

implantacdo de sistema com volume de 28,80 m3,

Portanto, tendo como base este documento técnico, a insercdo do empreendimento, desde
gue realizada a execucao do sistema de amortecimento do Leito Antigo do Cachoeira e implantado
sistema de retencdo pluvial ndo trara impactos para a mancha de alagamento hoje existente nas

regides lindeiras ao empreendimento.
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1 APRESENTACAO GERAL

O presente memorial descritivo tem como objetivo expor as principais
caracteristicas do projeto hidrossanitario de um Edificio Residencial Multifamiliar.
A edificacdo sera construida na Rua Vice Prefeito Luiz Carlos Garcia, n°® 132,

bairro Santo Antdénio, em Joinville/SC.

2 NORMAS TECNICAS APLICADAS

e NBR - 10844/89 — “Instalagcbes prediais de aguas pluviais”;

e NBR -15575/13 — “Norma de desempenho de edificacbes habitacionais”.

3 DRENAGEM PLUVIAL

3.1 GENERALIDADES

Os sistemas de aguas pluviais da edifica¢do funcionardo de forma usual,
compreendendo um conjunto de aparelhos, tubulacdes e acessérios, com a
finalidade de captar e destinar as aguas provenientes da chuva.

Todos os sistemas de aguas pluviais deverdo seguir as diretrizes
previstas na ABNT NBR 10.844.

3.2 CAPTACAO DAS AGUAS PLUVIAIS

As captacdes das areas de cobertura serdo direcionadas para o sistema
de drenagem pluvial do empreendimento, sendo que a contribuicdo de parte da
cobertura do edificio garagem sera levada a um filtro volumétrico alocado junto
ao reservatorio de aproveitamento, antes do desague no reservatério. As

captacdes nos pisos do edificio garagem seréo feitas por caixas sifonadas e as
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do térreo serao feitas por caixas de inspec¢do com grelha e encaminhadas a rede
publica de drenagem.

Foi projetado um sistema de aproveitamento de 4gua de chuva para
utilizacdo na irrigacdo dos jardins, e utilizagdo nas bacias sanitarias das areas
comuns, com reserva total de 10.000L.

Como temos uma taxa de impermeabilidade maior que o minimo exigido
pelo municipio, ndo precisariamos ter um tanque de retengcdo de cheias, no
entanto, devido a cota de inundagdo do terreno, visando compensar a area
impermeabilizada do imovel apds sua construcdo, teremos um tanque de
retencdo de aguas pluviais como medida mitigadora.

O volume do tanque de retencdo é de 33,71 m3. Com esse volume, foi
locado no projeto um reservatorio com medidas Uteis de 5,90x5,70x1,00 m,
totalizando 33,71 m3, 33.710 litros de volume.

Conforme recomendado pelo PDDU, para o célculo, adotamos o periodo
de retorno de 10 anos.

Para o estudo em questéo utilizou-se a equacao desenvolvida por Back

(2002) para chuvas intensas em Joinville — SC:

_ 641,7 x T%?2°
1=
(t + 8,8)0'6859

Onde:
i — Intensidade de Chuva (mm/min);
T — Periodo de Retorno (anos);

t — Duragéo da Chuva (min).

Portanto, para a bacia em estudo, a intensidade de chuva utilizada se dara
conforme Tabela 1.
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Tabela 1 — Célculo intensidade de
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¢ dmblent

recipitacéo

TEMPO DE
RETORNO (ANOS)

TEMPO DE DURACAO
DA CHUVA (MIN)

INTENSIDADE MEDIA
DA CHUVA (MM/MIN)

10

10

2,422

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

3.2.1 Cenario atual sem o empreendimento

Para o calculo da vazéo de pico de escoamento superficial, considerando
0 imovel no cenario atual, pré-empreendimento, calcula-se através do método
Racional de descarga de bacias, proposta no Manual de Hidrologia do DNIT,

definida por:

Ciir.A

= K.
M 60.000

Sendo:

Qp - vazdo de pico (m?/s);

C - Coeficiente de Escoamento;

itT - intensidade média da chuva para uma duracdo t e um tempo de
retorno T (mm/min);

A - Area da bacia hidrogréafica (m?).

K - O fator de correcéo de distribuicdo das chuvas sendo igual a 1 (um)

para bacias menores que 1 km=.

A Tabela 2 apresenta os dados utilizados para o calculo da vazéo de pico

da bacia.

Tabela 2 — Célculo vazdo de pico
COEFICIENTE DE AREA DA BACIA

ESCOAMENTO CONTRIBUINTE (M?)
0,35 11.486,50

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

VAZAO DE PICO
(M3/S)
0,162

INTENSIDADE MEDIA
DA CHUVA (MM/MIN)
2,422
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3.2.2 Cenario ap6s aimplantacdo do empreendimento

Da mesma maneira que se estudou a situagcdo pré-implantacao, agora
adota-se um coeficiente de impermeabilizacdo na area do empreendimento,
acima do definido para a situacao de vegetacédo rasteira existente.

Neste cenario, considerando o projeto arquitetdnico legal, tém-se uma
area permeavel de 11,28%. Desta forma o coeficiente de escoamento superficial
“C” a ser adotado sera de 0,84.

Procede-se entdo com o calculo da vazao de pico para o cenario apos a
implantacdo do empreendimento.

Através da equacéo geral do método racional apresentada anteriormente,

tem-se:
Tabela 3 — Calculo vazéo de pico
INTENSIDADE MEDIA | COEFICIENTE DE AREA DA BACIA VAZAO DE PICO
DA CHUVA (MM/MIN) ESCOAMENTO CONTRIBUINTE (M2) (M3/S)

2,422 0,58 11.486,50 0,269
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

3.2.3 Verificagdo do Volume de Armazenamento

Definidas as modelagens pré e pés-implantacdo do empreendimento, é
possivel analisar graficamente a sobreposicdo dos hidrogramas para cada
situacao, apresentada no Grafico 1.

Assim pode-se comparar os volumes gerados por vazédo de projeto, e
estimar o volume minimo do armazenamento, necessario para amortecer o

incremento de vazao gerado pela implantagdo do empreendimento.
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Gréafico 1 — Sobreposicdo de Hidrogramas.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2023.

A partir do hidrograma de vazbes, tém-se que o volume de chuva
calculado na situacéo pré-empreendimento é de 43,82m3. J4 para o cenario pos
empreendimento, tém-se um volume calculado de aguas pluviais de 72,62m3.

Desta forma, para preservar a situacdo atual de drenagem do imdvel,
devera ser adotado um tanque de armazenamento minimo de 33,71 m3, com um
orificio de controle de vaz&do que limita a descarga junto a rede publica de
drenagem em até 0,0162 m?3/s.

Dada a dimensao da area util do empreendimento que o tanque de
retencdo atende (area residencial das duas Torres, area do EDG e as areas de
uso comum) o limite de vazdo para descarte na rede de drenagem sera

delimitado em 0,042 m?3/s.
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3.3 BACIA DE RETENCAO

Foi previsto uma bacia de retencdo de 33.710 litros para esse
empreendimento captando toda a area residencial do empreendimento, a area
comercial segue por gravidade para a rede publica com tubulagéo de @400 com
1% de inclinacéo.

Para a area residencial, a cota de fundo da boca de lobo localizada na rua
€ mais alta que a cota de fundo da caixa de retencdo, desta forma sera
necessario recalque do sistema de controle de vazédo de saida ao sistema

publico de drenagem.

Dimensionamento do sistema de recalque:
Diametro adotado do orificio = 250mm

Vazao das bombas = 0,042 m3/s = 1542,3 m3/h
Altura manométrica = 3m.c.a.

3 Motobombas BCS-305, com capacidade individual de 59,4 m3/h de
escoamento. Serd ainda destinada uma quarta bomba de recalque reserva, para

caso de falha na operacdo de um dos equipamentos de recalque previstos.
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4 MATERIAIS

Os tubos, conexdes e acessorios para aguas pluviais serdo de material

conforme indicacBes em projeto.

Para a fixacdo das tubulagbes deve-se considerar os movimentos
causados pela variacdo de temperatura, estrutura da edificacdo ou por outros

esforcos mecanicos.

As distancias entre os pontos de fixacdo devem ser tais que ndo se

provoqgue trechos de acumulacao de detritos e ou contra declividades.

5 CONTROLES DO SISTEMA

Os projetos foram elaborados considerando o conjunto de sistemas e as
interferéncias com as demais disciplinas, ndo devendo, portanto, haver
modificacdo alguma sem prévia autorizacdo da Ambiente Engenharia e

Consultoria.

ROBISON Assinado de forma digital por

. ROBISON NEGRI:02380942943
NEGR|023809429 Dados: 2023.09.29 14:42:17
43 -03'00"

Robison Negri
Engenheiro Civil
CREA-SC: 65.464-5
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PLANTA TUBULACOES PLUVIAIS

TAMPA DOS POCOS DE VISITA - B
] AP AGUA PLUVIAL - TUBULAGAO EM PVC
190 | 60 N5-3 & 12,5-186 . -
A \ \ AR AGUA DE APROVEITAMENTO PLUVIAL - TUBULAGAO EM PVC
0 150 ; — —y ) -
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N1 - Q283 - 65cm x 65cm
CORTE AA

PLANTA DE DISTRIBUICAO SANITARIA - IMPLANTAGCAO = ampa 50-250m o icacon) oz connero T4 A L
Escala 1: 200 N1- Qisgé:é;”;x 45cm ‘ l 4~ ARMADO (PRE-FABRICADA)
Tampa 50: 250m (el rica cental) TELA SOLDADA Q283— 10,1010, 10 & o
ampa oU: Zocm (alga unica centrai TAMPA DE CONCRETO ‘l 15 .
\ j 2~ ARMADO (PRE-FABRICADA) I - Ib—% '/ ALGA METALICA e
- A 21 A
R - Y N
9 l = ALGAS METALICAS — 2 S
15 ) - N3 - @8 - c=41cm
Sk -/~ ALGA METALICA e
A Sl A s
ALCAS METALICAS —| 2 - S
N3 - &8 - c=41cm
DETALHE TAMPA E ALGA ARMAGAO DA TAMPA TAMPA TIPO 01
B TIPO 01 TIPO 01
[ 1 - N2 @ 10 - c=65cm N2 @ 10 - c=65cm
PGl 00;::1 BACIA DE CONTENGAG DETALHE TAMPAE ALGA ARMA(};}SOD;: TAMPA TAMPATIPO 01 1 ]
AREA: 33,71m? - -
— = A H UTIL: 1,00m Grelha 35x35cm Ferro galvanizado a fogo -
VOLUME: 33,71m N2 @ 10 - c=450m—‘ [ N2 @ 10 - c=45cm TAMPA DE Quando passagem de Sy 210 N1 - Q283 - 65cm x 65¢m
SEGUE PARA " L+ CONCRETO ARMADO Grelha 35x35cm PVC (AMANCO ou TIGRE) - CORTE AA
REDE PUBLICA Grelha 35x35cm Ferro galvanizado a fogo - (PRE-FABRICADA) Sem passagem de automéveis COBRIMENTO 2,5CM
TAMPA DE Quando passagem de automéveis N1 - Q283 - 45cm x 45cm 10,1010 10 " TELA SOLDADA Q283
CONCRETO ARMADO Grelha 35x35cm PVC (AMANCO ou TIGRE) - CORTE AA
(PRE-FABRICADA) Sem passagem de automéveis COBRIMENTO 2,5CM \
10,10 ,10 10 l'TELA SOLDADA Q283 AVANGO DE 10CM DO FURO v A 0 °
QTD - COMPONENTES QTD - TUBOS ‘ ErORG0 bE BORDA s ambient
~—_ SEGUEPARA - — AVANGO DE 10CM DO FURO |- e ‘ ENGENHARIA E CONSULTORIA
CAIXA DE AREIA QTD (un) DESCRICAO QTD (m) Descrigao Tamanho l Y S
: : e - Rua Marqués de Olinda, 2795 - Améri
49 Caixa drenagem circular @60cm 0,16 @250 REFORCO DE BORDA = i o AA Rua Dona Francisca, n° 8300, Distrito Industrial Norte ua a’q"eSCE‘; 85212_100 merica
~ 40 Caixa Sifonada Montada com Grelha e Porta Grelha Quadrados 150 x 170 x 75mm 275,86 Tubo Concreto @200 = Joinville/SC - CEP 89219-600. _Joinville - SC
CO RTE AA - LI GAGAO DA DRE NAGEM 1 Curva 90° curta série normal @100mm 101,27 Tubo Concreto Armado @300 A 2 A ’ { Perini Business Park, Bloco Agora MOB amm?ﬁ;)@;ﬂgﬁ%:mbr
Escala1:75 1 Filtro de agua pluvial FPH-4 3,57 Tubo Concreto Armado @400 - cLa ‘ Fone: +55 (47) 30323750 CREA/SC 68.738-0
1 Freio d'agua para reservatério @150mm 0,30 Tubo corrugado perfurado @100 -
10 Grelha hemisférica flexivel 3,54 Tubo soldavel marrom @60 : 4N2-210- c=65cm
13 Joelho 45° série normal @40mm 30,19 Tubo Série Normal @40 TAMPA TIPO 02 TAMPA TIPO 02-A TAMPA TIPO 02-B ARMAGAO DA TAMPA COM GRELHA
e — _— TIPO 02
50 JJodig 45" séi nowmal o7 05 Tobo sar Roml 75 TAMPATPO TAPA TO 02 TAMPATPO 125 308- esson psindoces
i , T ARMAGAO DA TAHPACOM GRELHA ERERERE] ROBISON fimsoselns,
42 Joelho 45° série normal @100mm 325,69 Tubo Série Normal @100 TIPO 02 Rogga S.A. Construtora e Incorporadora NEGRI:02380 NEGRI:82380942943
8 Joelho 45° série normal @150mm 288,03 Tubo Série Normal @150 N3 @ 8. c=d5em N3 & 8- c=d5em N3 - & 8 - 65cm x 65¢cm 9429 4'3 Dados: 2023.09.27
1 Joelho 90° soldavel PVC marrom @60mm _CQ;!:!’;EE CORTE AA 15:17:33 0300
15 Joelho 90° série normal &100mm TAMPA DE CONCRETO ARW\\:IJPC/;([;EEC_ SX',?;EL%A) 10.510,510,510,5 Responsavel Técnico Execugéo Responsavel Técnico Projeto
8 Joelho 90° série normal @150mm ARMADO (PRE-FABRICADA) N3 - @ 8 - 45cm x 45cm r Eng® Robison Negri
3 Joelho 90° série normal @100mm r CORTE AA CREA/SC 65.464-5
f AP-300 Rogga S.A. Construtora e Incorporadora -
“%%E%%ﬁ%ﬁ%#@m ***************************************** I 20 Jungao Simples @75 x 75mm, Esgoto Série Normal ﬁ S
777777777777 T 5 Jungao Simples @100 x 100mm, Esgoto Série Normal D D D D D D N N N N N N 27.09.2023
N AP-0300 CAIXADE AREIA__+] 20 Jungao Simples @150 x 100mm, Esgoto Série Normal
Sl - = OBRA: RESPONSAVEL:
Sk 20 Luva simples para conexdo @50mm M M
A A
60 Luva simples para conexéio @75mm . . A i I A RESIDENCIAL VERTICAL DE USO MISTO ROBISON
CFBOCADELOBO+5981m | | 56 Luva simples para conexdo &100mm - - ﬁ LOCALIZAGAO: R LINHA:
17 Luva simples para conexdo @150mm R. VICE PREF. LUIZ GARCIA, 132 - SANTO ANTONIO - JOINVILLE/SC CONFORT
20 Luva Simples @75mm, Esgoto Série Normal LFURO COM 40x18mm PROJETO ESCALA:
. 5 Luva Simples @100mm, Esgoto Série Normal PROJETO DE DRENAGEM Como indicado
CORTE BB - LI GAGAO DA DRENAGEM 20 Luva Simples &150mm, Esgoto Série Normal TAMPATIPO 03 TAMPA TIPO 03 ARMAGAO DA TAMPA COM GRELHA TAMPA TIPO 03 TAMPA TIPO 03 ARMAGAO DA TAMPA COM GRELHA CONTEUDO: _ PRANCHA: T D R
Escala 1: 50 40 Prolongamento p/ Caixa Sifonada 150 x 200mm EM CONCRETO - TIPO 03 EM CONCRETO - TIPO 03 PLANTA BAIXA DE IMPLANTACAO - DRENAGEM
20 Redugédo Excéntrica 100x75mm, Esgoto Série Normal - TIGRE DETALHES
1 Unido soldavel PVC marrom @60mm DETALHE - TAMPAS 50cm (CAIXAS DE 40cm) DETALHE - TAMPAS 70cm (CAIXAS DE 60cm) 001

Sem escala Sem escala CODIGO DO ARQUIVO: JVL20_184-TDR-PL-001-AIM-PL VERSAO: 2






