Secretaria de Pesquisa e Planejamento Urbano - SEPUR
Rua Quinze de Novembro, 485 - Centro
89201-601 - Joinville/SC

Processo: Condominio Farias — Ampliacdo de Galpdes

Protocolo: 34067/2022

Enderegco do empreendimento: Rua Dona Francisca, n® 7.796, Zona
Industrial Norte

Interessado: Farias Administradora de bens LTDA

Assunto: Estudo de Impacto de Vizinhanca - Solicitagéo de
complementacéao

Resposta do OFICIO SEI N° 0016731016/2023 - SEPUR.UPL.AIU

1) Em relacdo a contagem de trafego, complementar com:
1.1) Mapa com os pontos de contagens de trafego;
Resposta: Anexol

1.2) Apresentar contagem de trafego em 2 dias distintos de meios de transporte
motorizados e ndo motorizados, nos seguintes horarios 7h00 as 9h00, 11h00 as
13h00 e das 17h00 as 19h00. Reforcando que o levantamento devera ser
realizado em dia util tipico, em horério de pico e evitando o periodo de férias
escolares;

Resposta:

Data Horario | Automéveis | Onibus | Motocicletas | Bicicletas | Vans | Caminhdes

01/09/2023 | 7:00- 3.017 59 414 57 38 319
9:00

01/09/2023 | 11:00 1.487 63 312 28 54 282
13:00

01/09/2023 | 17:00 1.586 248 1.155 183 243 366
19:00

04/09/2023 | 7:00- 2.567 56 552 63 43 274
9:00

04/09/2023 | 11:00 1.719 67 255 35 65 225
13:00

04/09/2023 | 17:00 1.416 185 1.350 189 239 354
19:00




1.3) Nivel de servico da via atual e com a implantacdo do empreendimento;

Este estudo segue a metodologia do Manual de Estudos de Trafego (DNIT,
2006), buscando compreender através da determinagdo da capacidade de trafego
estimar a eficiéncia que um determinado trecho de via possui em receber o fluxo de
veiculos atuais e estimar projecdes para receber fluxo de veiculos futuros, apos
implantacdo de empreendimentos. A capacidade é estabelecida através do volume
maximo de veiculos possivel de transitar em determinado trecho durante um periodo,
considerando o trafego atual.

Os niveis possuem caracteristicas especificas quanto ao fluxo, velocidade
média, disponibilidade de ultrapassagem, entre outros.

Os niveis sdo descritos abaixo:

Nivel de Servico A: refere-se a melhor qualidade de servico de uma via, na qual 0s
motoristas podem trafegar na velocidade desejada. Normalmente n&do ha
regulamentacdo especifica de velocidades menores. A oferta de locais de
ultrapassagem normalmente é muito maior que a demanda por esse tipo de operacao,
e 0S motoristas ndo possuem atraso maior que 35% em decorréncia de veiculos mais
lentos, devido ao melhor acesso e facilidade na ultrapassagem.

Nivel de Servico B: apresenta pequenas alteracfes na velocidade desejada dos
condutores. A oferta e demanda por ultrapassagens comecga a se aproximar e 0s
condutores permanecem em filas por aproximadamente 50% do tempo da viagem.

Nivel de Servigo C: ha um aumento consideravel no fluxo de veiculos, entretanto
ainda existe uma condicdo de trafego favoravel. Neste nivel a demanda por
ultrapassagens € maior que a oferta, e os condutores permanecem por 65% do tempo
contido em filas.

Nivel de Servico D: o trafego apresenta uma situacdo de instabilidade, as
velocidades séo reduzidas, e os locais que permitem a ultrapassagem se aproximam
de zero. Os motoristas estao incluidos em filas por aproximadamente 80% do tempo.

Nivel de Servico E: o fluxo de veiculos se aproxima da capacidade maxima da via,
as velocidades sdo baixas. Neste ponto raramente existem ultrapassagens. A
percentagem de tempo em fila é superior a 85%.

Nivel de Servi¢co F: o transito apresenta uma caracteristica de congestionamento
completo, com a demanda superior a capacidade total da via. As velocidades sao
muito variaveis, incluindo momentos de parada total.

Segundo o HCM, as vias de transito possuem diferentes caracteristicas entre
si, considerando isso sao apresentadas duas metodologias para o célculo do Nivel de
Servigo:

Rodovias de Pista Simples: No geral sdo rodovias com duas faixas e dois sentidos,
gue possuem caracteristicas de vias arteriais ou coletoras de grande importancia. Vias
desse tipo possuem uma capacidade de trafego de 1.700 carros de passeio por hora
(ucp/h), para cada sentido de trafego. Esta metodologia considera ainda duas classes
diferentes de rodovias, a Classe | que considera no calculo do Nivel de Servico, a



Velocidade Média e Percentual de Tempo Seguindo, e a Classe Il que considera
apenas o Percentual de Tempo Seguindo.

Rodovias de Quatro ou Mais Faixas: Abordam rodovias com no minimo quatro
faixas e dois sentidos, que podem ou nao ter seus sentidos divididos por barreiras
fisicas. E o método utilizado para a analise de rodovias duplicadas e marginais.

O trecho do empreendimento da rua Dona Francisca, possui caracteristicas de
rodovia de pista simples e classe Il que sdo Rodovias nas quais 0s motoristas
ndo esperam trafegar com velocidades elevadas, e funcionam como rotas de
acesso as rodovias de Classe I.

As medidas que definem o nivel de servigo para rodovias de pista simples sé&o:
* Classe I: tempo gasto seguindo e velocidade média de viagem.
* Classe ll: tempo gasto seguindo

Os critérios de niveis de servigco sao aplicados para o pico de 15 minutos e para
segmentos de extenséao significativa.

Séo definidos seis Niveis de Servico, de A a F:

- Nivel de Servico A: descreve a mais alta qualidade de servico, em que os motoristas
podem trafegar nas velocidades que desejam. Sem regulamentacao especifica de
velocidades menores, as velocidades médias serdo da ordem de 90 km/h para
rodovias de duas faixas e dois sentidos de trafego de Classe I. A frequéncia das
operacdes de ultrapassagem é bastante inferior & capacidade de sua execucao e sao
raras filas de trés ou mais veiculos. Os motoristas ndo sdo atrasados mais que 35%
de seu tempo de viagem por veiculos lentos. Um fluxo total maximo de 490 ucp/h
pode ser atingido em condicdes ideais. Em rodovias de Classe Il a velocidade pode
cair abaixo de 90 km/h, mas os motoristas ndo séo atrasados mais que 40% de seu
tempo de viagem por veiculos lentos.

- Nivel de Servi¢o B: caracteriza fluxos de trafego com velocidades de 80 km/h ou
pouco maiores em rodovias de Classe | em terreno plano. A demanda de
ultrapassagem para manter as velocidades desejadas aproxima-se da capacidade
dessa operacdo. Os motoristas sédo incluidos em filas 50% do seu tempo de viagem.
Fluxos totais de 780 ucp/h podem ser atingidos em condi¢des ideais. Em rodovias de
Classe Il a velocidade pode cair abaixo de 80 km/h, mas os motoristas ndo séo
atrasados mais que 55% de seu tempo de viagem por veiculos lentos.

- Nivel de Servico C: representa maiores acréscimos de fluxo, resultando em mais
freqUentes e extensas filas de veiculos e dificuldades de ultrapassagem. A velocidade
média ainda excede 70 km/h, embora a demanda de ultrapassagem exceda a
capacidade da operacdo. O trafego se mantém estavel, mas suscetivel de
engarrafamentos devido a manobras de giro e a veiculos mais lentos. A percentagem
do tempo em filas pode atingir 65%. Um fluxo total de 1.190 ucp/h pode ser
acomodado em condi¢des ideais. Em rodovias de Classe Il a velocidade pode cair
abaixo de 70 km/h, mas os motoristas ndo séo incluidos em filas mais que 70% de
seu tempo de viagem.



- Nivel de Servico D: descreve fluxo instavel. A demanda de ultrapassagem é
elevada, mas a sua capacidade se aproxima de zero. Filas de 5 e 10 veiculos sao
comuns, embora possam ser mantidas velocidades de 60 km/h em rodovias de Classe
| com condicOes ideais. A proporcao de zonas de ultrapassagem proibida perde sua
importancia. Manobras de giro e problemas de acessos causam ondas de choque na
corrente de trafego. Os motoristas sao incluidos em filas perto de 80% de seu tempo.
Um fluxo total de 1.830 ucp/h pode ser acomodado em condi¢des ideais. Em rodovias
de Classe Il a velocidade pode cair abaixo de 60 km/h, mas os motoristas ndo sao
incluidos em filas mais que 85% de seu tempo de viagem.

- Nivel de Servico E: Nesse nivel a percentagem de tempo em filas € maior que 80%
em rodovias de Classe |, e maior que 85% em rodovias de Classe Il. As velocidades
podem cair abaixo de 60 km/h, mesmo em condi¢des ideais. Para condi¢des piores,
as velocidades podem cair até 40 km/h em subidas longas. Praticamente ndo h&
manobras de ultrapassagem. O maior fluxo total € da ordem de 3.200 ucp/h. As
condicdes de operacdo sao instaveis e de dificil previséo.

- Nivel de Servico F: representa fluxo severamente congestionado, com demanda
superior a capacidade. Os fluxos atingidos sao inferiores a capacidade e as
velocidades sdo muito variaveis.

Para trechos de rodovias com pelo menos 3 km de extensdo sdo adotados os
seguintes critérios para enquadramento em um dos niveis de servico:

Tabela 1: Enquadramento em niveis de Servicos (Rodovias de Classe I)

NS Tempo seguindo (%) Velocidade media (km/h)
A t<35 V=30

B 35<t<50 80 <V <90

C 50<t<B5 70 <V <80

D 65<t<80 60 < V< 70

E t 280 V=60

NOTA: O nivel F & atingido quando o fluxo excede a capacidade

Fonte; DNIT (2006)

Desta forma, em seguida € apresentada a metodologia de calculo.
Rodovias de Pista Simples

Para rodovias de pista simples e classe Il o0 NS é definido através do Tempo Gasto
Seguindo, e classificado de A a F. Para o calculo do Nivel de Servico é necessario
seguir algumas etapas, considerando informagdes coletadas em campo, estimativas,
dados de tabelas e célculos.

A sequéncia basica para o célculo é:

Determinacdo da Velocidade de Fluxo Livre (VFL), Determinacdo do Fluxos de
Trafego, Determinacdo da Velocidade Média de Viagem (VMV), Determinacdo da
Percentagem de Tempo Gasto Seguindo (PTGS) e Determinacéo do Nivel de Servico.



Determinacgao da Velocidade de Fluxo Livre (VFL)

Quando néo for possivel a coleta da informacéo da Velocidade de fluxo livre, devido
ao alto fluxo de veiculos, este parametro pode ser estimado através da Equacao
abaixo:

VFL = BVFL - ffa- fa
Onde:

VFL = estimativa da velocidade de fluxo livre (km/h)

BVFL = valor basico da velocidade de fluxo livre (km/h)

ffa = fator de ajustamento de larguras de faixa e de acostamento
fA = fator de ajustamento para 0 niumero de acessos

Segundo o DNIT, o valor de BVFL pode ser obtido através de rodovias semelhantes
guanto as caracteristicas da infraestrutura viaria, ou em funcdo dos limites de
velocidade estabelecidos pela sinalizacédo. O fator de ajuste de larguras (ffa) pode ser
obtido através da tabela 2.

Tabela 2: Ajustamento de larguras de faixa de acostamento (ffa).

Reducgao no valor de VFL (km/h)

Lequta os Faia (n) Largura do acostamento (m)

20,0<0,6 20,6<1.2 212<138 218

2,7<3,0 10,3 Ty 5,6 3.5
=3.0<33 8,5 5,9 38 1.7
>33<36 7.5 4.9 2,8 0,7
>36 6,8 42 21 0,0

Fonte; DNIT (2006)

O calculo do ajustamento devido a densidade de acessos (fA) pode ser estimado
através da tabela 3

Tabela 3: Ajustamento devido a densidade de acessos (fA).

Acessos por km -
(ambos O:’Ia dos) Reducio em VFL (km/h)
0 0,0
6 40
12 8,0
18 12,0
>24 16,0

Fonte: DNIT, 2006



Densidade de Pontos de Acessos

Densidade de pontos de acesso € 0 numero total de intersecdes e acessos do lado
direito da rodovia, dividido pelo seu comprimento. A densidade deve ser calculada
para um comprimento minimo de 5 km, se houver dados disponiveis.

Determinacdo dos Fluxos de Trafego

Devem ser feitos ajustamentos nos fluxos de trafego para levar em conta trés fatores:
FHP (fator de hora de pico), fG (fator de greide), fVP (fator de veiculos pesados),
utilizando a formula (equacéao 3), abaixo:

%
V. =——
P FHP g s

onde:

vp = volume horario nos 15 minutos mais carregados da hora de pico, em carros
de passeio equivalentes (ucp/h)

V = volume da hora de pico em trafego misto (veic/h)

FHP = fator de hora de pico

fG = fator de ajustamento de greide

fVP = fator de ajustamento de veiculos pesados

O fator da hora pico pode ser calculado através da Equacdo (equacao 4).
Abaixo:

Vi
4.V,

Smax

FHP =

Onde:

Vhp = volume da hora pico

V15max = volume do periodo de quinze minutos com maior fluxo dentro da hora
pico.

Fator de Ajustamento de Greide

O fator de ajustamento de greide fG leva em conta o efeito do terreno na
determinacao de velocidades e de tempo gasto seguindo. Seus valores sé&o
apresentados nas Tabela 4 e 5.



Tabela 4: Fator de ajustamento de greide paradeterminacdo de velocidades em rodovias de pista
simples para dois e um sentido separadamente (fG)

Volume horario nos

Volume horario em

Tipo de terreno

dois sentidos (ucp/h) um sentido (ucp/h) Blann ondiilado
0-600 0-300 1,0 0,71
> 600 — 1200 > 300 - 600 1,0 0,93
>1200 = 600 1,0 0,99

Fonte: DNIT (2006)

Tabela 5: Fator de ajustamento de greide para determinacdode percentual de tempo seguindo em

rodovias de pista simplespara dois e um sentido separadamente (fG)

Volume horario nos

Volume horario em

Tipo de terreno

dois sentidos (ucp/h) um sentido (ucp/h) Plafio Ondulado
0-600 0-300 1,0 0,77
> 600 — 1200 > 300 - 600 1.0 0,94
> 1200 > 600 1.0 1,00

Fonte: DNIT (2006)

Fatores de Equivaléncia de Veiculos Pesados

O fator de Ajustamento para Veiculos pesados pode ser obtido através da

Equacéo abaixo:

1

f —
P 1+P(E, -1)+P(E/r-1)

onde:

PC = proporcao de caminh&es e 6nibus na corrente de trafego, em decimal
PVR = proporcéao de veiculos de recreio na corrente de trafego, em decimal
EC = equivalente de caminhdes e Onibus, em carros de passeio
EVR = equivalente de veiculos de recreio, em carros de passeio

Sequéncia de Célculo

Determine inicialmente o fluxo V/IFHP em veiculos por hora (veic/h). Em seguida
retire das tabelas os valores de fG, EC ,EVR. Calcule vp usando as equacoes 3
ed

Se o valor de v p cair dentro dos limites para os quais fG, EC ,EVR foram obtidos,
o valor calculado esta certo; se nao cair repita 0 processo usando 0S novos
valores de fG, EC, EVR até cair dentro dos limites adotados.



Determinacéo da Velocidade Média de Viagem (VMV)

A Velocidade Média de Viagem é determinada pela seguinte equacao (equacao
5):

VMV =VFL-0,0125v, —f,,

onde:

VMV = velocidade média de viagem para ambos os sentidos (km/h)

VFL = velocidade de fluxo livre obtida das equag¢des 10-1 ou 10-2 (km/h)

Vp = volume horério nos 15 minutos mais carregados da hora de pico, em carros
de passeio equivalentes (ucp/h)

fup = fator de ajustamento para zonas de ultrapassagem proibida (Tabela 5)

Tabela 6: Fator de ajustamento para zonas de ultrapassagem proibida em rodovias de pista
simples (fup)

Fluxo nos Reducéao da velocidade média de viagem (km/h)
dois sentidos
Zonas de ultrapassagem proibida (%)

V, (ucp/h) 0 20 40 60 30 100
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

200 0,0 1,0 23 38 42 56
400 0,0 27 43 57 6,3 7.3
600 0,0 25 38 4,9 55 6,2
800 0,0 22 31 39 4.3 4,9
100 0,0 18 25 32 3,6 4,2
1200 0,0 1.3 20 26 3.0 34
1400 0,0 09 1.4 19 23 2,7
1600 0.0 09 1;3 1.7 2.1 24
1800 0.0 08 1.1 1.6 1.8 21
2000 0,0 08 1,0 14 1,6 1,8
2200 0,0 08 1,0 1.4 1,5 17
2400 0,0 08 1,0 13 1.5 1.7
2600 0,0 0.8 1,0 1.3 14 1.6
2800 0,0 0.8 1.0 1.2 1.3 14
3000 0,0 0,8 09 1:4 g E | 1,3
3200 0,0 0.8 09 1.0 1,0 11

Fonte: DNIT (2006)

Determinacao da Percentagem de Tempo Gasto Seguindo (PTGS)

Para determinar a Percentagem de Tempo Gasto Seguindo deve-se inicialmente
estimar o valor basico BPTGS, a partir da férmula (equacéo 7), abaixo:

BPTGS =100 (1- 67" )

Em seguida determina-se PTGS utilizando-se a equacao (equacéo 6), abaixo:



PTGS = BPTGS +f,

Onde:

/up

BPTGS = valor bésico da percentagem do tempo gasto seguindo
fd/up = fator de ajuste para o efeito entre a distribuicao do trafego por sentido e percentagem
das zonas de ultrapassagem proibida

Determinacao do Nivel de Servico

Inicialmente compara-se o fluxo de trafego (vp) em ucp/h com a capacidade de
uma rodovia de pista simples de 3.200 ucp/h. Se vp € maior que a capacidade a
rodovia esta supersaturada e o Nivel de Servico é F. Da mesma forma, se o fluxo
em um dos dois sentidos ultrapassar 1.700 ucp/h o nivel de servigo € F. Nesse
nivel a percentagem de tempo seguindo é proxima de 100% e as velocidades
sdo sujeitas a grandes variagcdes e dificeis de estimar.

Caso contrario, o NS é obtido através da tabela 7, abaixo.

Tabela 7: Determinac&o do nivel de servigo.

NS Tempo seguindo (%) Velocidade média (km/h)
A t<35 V=30

B 35<t<50 80 <V <90

Cc 50 <t <65 70 <V <80

D 65<t<80 60 < V<70

E t >80 V<60

Fonte: DNIT (2006)

Seguindo a metodologia proposta por DNIT (2006), foram calculados os niveis
de servico para os dois sentidos do segmento em frente ao empreendimento, e
considerados dois cenérios distintos, antes da implantacdo do empreendimento
e apos a implantacdo. Obteve-se o0s resultados na Tabela 8, abaixo:

Tabela 8: Nivel de Servico do Empreendimento.

) Vp VMV Nivel de
SENTIDO | CENARIO (ucp/h) (km/h) | PTGS Servico
Norte-Sul | Sem o Empreendimento 581 25,84 43,39 E
Norte-Sul | Com o Empreendimento 581 25,84 43,39 E
Sul-Norte | Sem o Empreendimento 581 25,84 43,39 E
Sul-Norte | Com o Empreendimento 581 25,84 43,39 E

Conforme Verificado, a Ampliacédo dos Galpdes néo ird impactar no Nivel
de Servico existente no trecho estudado




Anexol

Ponto de Contagem de Veiculos

712500

- LEGENDA

@® Ponto de Contagem

-3200000 -31 0'0000 -3000000

HVa

FARIAS ADMINISTRADORA
DE BENS LTDA

VAV

Datum SIRGAS 2000. Zona 22S
L Fonte de Dados - IBGE (2022)

B CONFEA/CREA - 073786-8

3400000 -3300000

Projecao Universal Transversa de Mercator - UTM

Elaboracao: Alessandro Barbosa. Geografo, Msc.
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