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1. APRESENTAGAO

O presente documento tem por objetivo apresentar os principais assuntos
estudados para o licenciamento ambiental das obras de macrodrenagem,
microdrenagem, pavimentacdo e outras complementares nas sub-bacias
hidrograficas dos rios Jaguardo e Bucarein, com a finalidade de informar e
possibilitar a participagao social no processo.

Para tanto, seu conteudo apresenta as principais informacdes analisadas sob
os aspectos dos Meios Fisico, Biotico e Socioecondmico que comporao o Estudo de
Impacto Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA do projeto em
questao.

Para envio de sugestdes, comentarios e contribuicbes ao tema:

http://intranet.joinville.sc.gov.br/capacitacao/cadastro/index/id/1260.

2. OBJETO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Implantagdo das obras de macrodrenagem, microdrenagem, pavimentagéo e
outras complementares nas sub-bacias hidrograficas dos rios Jaguarao e Bucarein,
bem como, area do rio Cachoeira diretamente afetada pelos possiveis impactos
gerados pela mudanga no escoamento (doravante denominadas “Empreendimento”),
em area abrangida por bioma mata atléntica, incluindo ecossistemas de transicéo

(manguezais).
2.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome ou razao social: Municipio de Joinville
Numero do CNPJ: 83.169.623/0001-10
Registro no Cadastro Técnico Federal: 1206500

O T QO

)
)
)
)

o

Endereco: Avenida Hermann August Lepper, 10. Bairro Saguacu - CEP
89221-005 - Joinville — SC

Telefone: (47) 3431-3177
Email: sap.ucp@joinville.sc.gov.br


http://intranet.joinville.sc.gov.br/capacitacao/cadastro/index/id/1260.
mailto:sap.ucp@joinville.sc.gov.br

2.2. IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO EIA-RIMA

a) Nome ou razao social: Consorcio Cidade Sustentavel (Engevix-MPB)

b) Numero do CNPJ e Registro no Cadastro Técnico Federal: CNPJ n°
37.646.763/0001-14.

c) Endereco: Rua Felipe Schmidt, 649; 13° andar— Centro Executivo Torre da
Colina. CEP: 88010-001 — Florianopolis/ SC.

Telefone: (48) 3225-3682.
E-mail: mpb@mpb.eng.br
d) Representante legal: Paulo José Aragao.

Endereco: Rua Felipe Schmidt, 649, 13° andar — Edificio Torre da Colina,
Centro, Florianépolis/SC

Telefone: (48) 3225-3682.
E-mail: pjaragao@mpb.eng.br

3. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

3.1. OBUJETIVOS DO EMPREENDIMENTO E SUAS JUSTIFICATIVAS

O crescente desenvolvimento urbano do municipio de Joinville, atual
municipio mais populoso de Santa Catarina, ocorreu antes que houvesse diretrizes
ou planos diretores no municipio. Como resultado evidencia-se a ocupacdo em

areas que ja eram propensas a inundagdes em momentos de chuvas intensas.

Assim, sabendo da problematica do Municipio, a Prefeitura Municipal de
Joinville buscou viabilizar projetos para que fosse possivel a diminuicdo das
ocorréncias de inundacgodes, visto que essas resultam em danos econémicos a
populacao, além de influenciar diretamente na qualidade de vida dos habitantes da
cidade, acarretando impactos diretos as pessoas que residem nas zonas urbanas do
Municipio.

Desta maneira, justifica-se e faz-se necessaria a implementagao das obras de
macrodrenagem, microdrenagem nas sub-bacias hidrograficas dos rios Jaguarao e

Bucarein, no ambito de controle das inundagdes.



3.2. PROJETO VIVA CIDADE 2

O Projeto Viva Cidade 2 tem por objetivo contribuir para a melhoria da
qualidade de vida da populagdo a partir da mitigagdo de riscos de inundagoes,
ampliacdo do saneamento basico, preservagao de mananciais e aumento da
capacidade operacional e de gestdo do Municipio. Saiba mais em:

www.joinville.sc.gov.br/publicagbes/projeto-viva-cidade-2.
3.3. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O municipio de Joinville esta localizado no Estado de Santa Catarina, na
regido sul do pais. A cidade esta inserida na porgdo norte do estado e apresenta
fronteira a leste com a Baia da Babitonga, e a oeste com o trecho da cadeia de
montanhas da Serra do Mar. De acordo com o IBGE (2020), o municipio apresenta

uma area de 1.127,95 km? e populagao estimada em 597.658 habitantes.

O mapa a seguir ilustra a localizagcdo do municipio de Joinville com a
delimitacdo das sub-bacias do rio Jaguardo e Bucarein. Através das regides
limitrofes do territorio de Joinville, é possivel observar que a porgao leste apresenta
limite com os municipios de Sao Francisco do Sul e Araquari, a norte apresenta
limite com Garuva, a oeste com os municipios de Jaragua do Sul e Campo Alegre, e,

ao sul apresenta limite com Schroeder e Guaramirim.

3.4. CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA DO PROJETO

3.4.1. Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira

A Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira possui 53 sub-bacias, sendo que as
subbacias do Itaum Acgu, do Bucarein e do Jaguardao possuem maior extensao,
totalizando cerca de 50% da area total da Bacia Hidrografica (SILVEIRA, 2009).

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina -
PERH SC (2017), a Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira possui uma area de,
aproximadamente, 50 km? e esta totalmente inserida na area do municipio de

Joinville, representando 4,56% da area total do municipio.
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Ademais, apresenta configuragdo topografica caracterizada por areas de
baixa declividade e com a foz do seu principal curso d’agua em regiao estuaria, com
influéncia do regime de marés, fator natural responsavel por dificultar os
escoamentos pluviais.

O mapa a seguir apresenta a area da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira,

sendo identificadas as sub-bacias dos rios Jaguaréao e Bucarein.
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3.4.1.1. Sub-bacia do rio Jaguarao

A sub-bacia do Rio Jaguarao, localiza-se na porgao centro-oeste da bacia do
Rio Cachoeira, numa area de grande densidade populacional, concentrando-se
principalmente em sua foz. Os bairros Atiradores, Boa Vista, Sdo Marcos, Anita

Garibaldi, Bucarein, Centro e Nova Brasilia compdem a sub-bacia do Rio Jaguar&o.

A Secretaria de Pesquisa e Planejamento Urbano (SEPUR) estabelece por
meio do documento “Joinville Cidade em Dados” (2021), as caracteristicas
demograficas de cada bairro do municipio. Sendo assim, por meio da relagao entre
as areas de cada bairro, da delimitacdo da area de estudo e dos dados fornecidos
pelo documento mencionado, estima-se que a sub-bacia do rio Jaguarao possui uma
populacao total de 20.420 habitantes, aproximadamente 3,42% da populagao total

de Joinville.

Quanto ao uso do solo, de acordo com o Relatério de Alternativas do Projeto
de macrodrenagem dos Rios Bucarein e Jaguarao, a Sub-bacia do Rio Jaguarao tem

44% de sua area ocupada por areas residenciais € 33%, por areas comerciais.

As inundagdes sdo um problema frequente na Sub-bacia atingindo quase toda
a extensdo do Rio Jaguardo, desde o entorno da BR-101, até proximo a foz no Rio
Cachoeira. Ao realizar uma analise das manchas de inundagdo na bacia do Rio
Jaguarao observa-se que a regido mais atingida pelas cheias tem ocupagao
consolidada, atingindo as areas de maior urbanizagdo da bacia, o que causa danos

e inconvenientes a populagao.

3.4.1.2. Sub-bacia do rio Bucarein

A sub-bacia do Rio Bucarein, localiza-se na por¢ao sudoeste da bacia do Rio
Cachoeira, em uma area de grande densidade populacional, principalmente na
proximidade de sua foz. A sub-bacia do Rio Bucarein € composta pelos bairros Anita
Garibaldi, Bucarein, Floresta, Guanabara, Itaum, Nova Brasilia, Petropolis e Santa

Catarina.

O escoamento da sub-bacia ocorre no sentido sudoeste a nordeste (SW-NE),

sendo a segunda maior sub-bacia dentre as que compdem a bacia hidrografica do
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Rio Cachoeira.

Quanto ao uso do solo, de acordo com o Relatério de Alternativas do Projeto
de macrodrenagem dos Rios Bucarein e Jaguarao, a Sub-bacia do Rio Bucarein tem

66% de sua area ocupada por areas residenciais e 25%, por areas comerciais.

As inundagdes urbanas ocorrem devido as modificagbes realizadas nos
corpos hidricos e expanséo de areas impermeaveis, reduzindo a infiltragdo de agua
no solo, o que aumenta o escoamento superficial, potencializando as vazdes dos

cursos hidricos e elevando o indice de prejuizos das popula¢des adjacentes.

3.5. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

A partir da realizacado de estudos basicos, que envolveram aspectos relativos
a pluviometria, marés, caracterizagao das bacias hidrograficas e criacdo de modelos
hidrolégicos e hidraulicos; foi possivel estabelecer um diagndstico e um prognéstico

para as bacias hidrograficas dos rios Bucarein e Jaguarao.

Com base nessas informagdes, foram propostas alternativas visando o
equacionamento dos problemas associados as inundagdes nestas bacias. As
medidas de controle concebidas envolveram como solugbes a canalizagdo ou
alargamento dos corpos hidricos, substituicdo de travessias, construgdo de micro
reservatorios, construgdo de grandes reservatérios e implantacdo de galerias de

desvio.

Com base nas caracteristicas das sub-bacias, foram elaboradas alternativas
que consideraram a instalacdo de pequenos reservatorios, instalagdo de grandes
reservatorios (piscindes) e a combinagdo de canalizagbes de trechos dos rios e

construgéo de galerias de desvio.

Para a escolha da alternativa, foram avaliados, por meio de uma analise
multicritério, os critérios técnicos, econémicos (custos e beneficios), ambientais e de

atendimento as demandas sociais.

Segundo essa analise, a alternativa que se mostrou mais adequada como
solugcdo para as duas sub-bacias estudadas foi a “combinacao de canalizagbes de
trechos dos rios e construcdo de galerias de desvio”. Dessa forma, esta foi a

concepgao adotada para o dimensionamento do projeto. Para mais informagdes,
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consultar Estudo de Alternativas no link https://www.joinville.sc.gov.br/wp-
content/uploads/2022/03/Relat%C3B3rio-S%C3%ADntense-do-Estudo-de-
Alternativas.pdf.

3.6. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

A rede de drenagem de uma area urbana é constituida por microdrenagem e
macrodrenagem. A microdrenagem é composta por todas as obras destinadas a
coleta de aguas pluviais no ambiente urbano e sua condugéao até a rede principal. A
macrodrenagem € composta pelos canais naturais e talvegues e demais obras
implantadas para o adequado dimensionamento dos mesmos, incluindo, canais

artificiais, galerias e reservatoérios de contencéo.

O projeto de macrodrenagem de uma regido destina-se a conducdo das
aguas pluviais oriundas da rede de microdrenagem (sarjetas, captagdes e

tubulagdes).

Em uma zona urbana a rede de macrodrenagem substitui os cursos d’agua
naturais por obras hidraulicas compativeis com a utilizagdo que se pretende dar a

area.

O presente projeto envolve obras de melhorias no sistema de
macrodrenagem dos Rios Bucarein e Jaguardo, pertencentes a area urbana de
Joinville/SC.

3.6.1. Sub-bacia do Rio Bucarein

As melhorias no sistema de macrodrenagem da sub-bacia do Rio Bucarein
envolvem a construgcdo de galerias de desvio (by-pass), travessias e trechos de
alargamento de canal. A alternativa escolhida foi a denominada BC-06-otimizada,
que inclui os Rios Bucarein e Joao Drefahl. Os trechos de alargamento de canal
receberam denominacado “BC” e “JD”, correspondendo, respectivamente os Rios
Bucarein e Jodo Drefahl e incluem canais retangulares e trapezoidais. Na imagem a
sequir (Figura 1) é possivel verificar o formato do canal, sua extensao e largura. As
obras das galerias de desvios receberam denominacdo “Galeria G02 a G05”" e

envolvem os seguintes trechos:
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® (G02: Rua Sao Paulo; Presidente Epitacio Pessoa;
® GO03: Ruas Barra Velha; Floresta; Modelo
® GO04: Rua Santa Maria; Jorge Lacerda; Ibirapuera

® GO05: Ruas Presidente Nilo Pecanha; Olaria; Santa Catarina; Jodo Pinheiro;

Gravatal; Icara; Sdo Paulo, Uberaba.

A elaboragao do anteprojeto resultou na concepgao vista na Figura abaixo.

Figura 1: Alternativa adotada para a bacia do Rio Bucarein.

Fonte: Consoércio Typsa, Engecorps e Azimute Engenharia, (2022).

3.6.2. Sub-bacia do Rio Jaguarao

As melhorias no sistema de macrodrenagem da sub-bacia do Rio Jaguaréo
envolvem a construcdo de galerias de desvio (by-pass), travessias e trechos de
alargamento de canal. A alternativa escolhida foi a denominada JA-05-otimizada,

que inclui obras de galerias de desvio nas ruas Bahia, Parana e Afonso Pena.

Os trechos de alargamento de canal receberam denominagdo “Trecho”,
correspondendo a canais retangulares. Na imagem a seguir (Figura 2) € possivel
verificar o formato do canal, sua extensao e largura. As obras das galerias de

desvios receberam denominacao “Galeria G01 a G05” e envolvem os seguintes

16



trechos:

® GO1a: Rua Paraiba; Major Navarro Lins; Parana; Miguel Couto; Alexandre
Schlemm

GO1b: Eugénio Moreira; Dr. Placido Gomes

G02: Rua Bahia; Eugénio Moreira; Parana; Getulio Vargas, Presidente Afonso
Penna

GO03a: Rua Carlos Ritzman

GO03b: Rua Max Heiden

GO04: Rua Vinte e Cinco de Agosto
GO05: Rua da Magndlias; Rua Tupy

A elaboracgao do anteprojeto resultou na concepgao vista na Figura abaixo.

Figura 2: Alternativa adotada para a bacia do Rio Jaguarao

Fonte: Consoércio Typsa, Engecorps e Azimute Engenharia, (2022).

4. AREA DE INFLUENCIA

Para realizar o Estudo de Impacto Ambiental foram, inicialmente, definidas as
chamadas areas de influéncia (Als). As Als sdo espagos que podem ser afetados ou
nao por impactos ambientais, tanto negativos quanto positivos.

Para o EIA/RIMA foram definidas trés areas de influéncia das obras, conforme

apresentado na sequéncia.
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4.1. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Area onde podera ocorrer um menor nimero de alteragdes na qualidade

ambiental, provocadas pela implantagdo e operagéo das obras.

Para o Meio Fisico, a All abrange os limites das sub-bacias do rio Jaguarao e
Bucarein. Para o Meio Biotico, a All abrange o limite da delimitagdo do municipio de
Joinville, considerando os possiveis impactos ocasionados pelas obras de controle
de inundagdes, nos ecossistemas presentes no municipio. Para o Meio
Socioeconbémico, a All também abrange o limite do municipio de Joinville, por
considerar que, de maneira geral, os habitantes do municipio serdo afetados de
forma indireta, a partir do momento em que as obras contribuirdo no controle das
inundacgdes, além do periodo de implantagdao, onde havera modificagdes no sistema
viario, circulagcdo de veiculos pesados e outros processos necessarios para a

realizagao das obras.

O exposto para as Areas de Influéncia Indireta pode ser observado nos

mapas a seguir.
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4.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) equivale & regido que podera sofrer as
consequéncias diretas da implantacdo e operagdao das obras propostas. A
delimitacdo destas areas corresponde as caracteristicas fisicas, bioldgicas e
socioecondmicas dos ecossistemas de campo e das caracteristicas das atividades.

Para os Meios Fisico e Bidtico, a AID contempla os limites da sub-bacias dos
rios Jaguardo e Bucarein. Para o Meio Socioecondmico, a AID corresponde a area
dos bairros localizados nas sub-bacias a serem implantadas as obras de controle de
inundacdes propostas, considerando as areas passiveis de sofrer alteracées no uso
e ocupacao do solo, os corredores viarios e areas adjacentes que terdo alteragdes
significativas na circulagao viaria da regiao, além da populagao residente dos locais
de implantagao das obras. Os bairros que estao contidos na delimitacdo da AID s&o:
Anita Garibaldi, Atiradores, Boa Vista, Bucarein, Centro, Iltaum, Floresta, Guanabara,
Nova Brasilia, Petropolis, Santa Catarina e Sdo Marcos.

O exposto para as Areas de Influéncia Direta pode ser observado nos mapas

a segquir.
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4.3. AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) equivale & regido impactada com a agéo
direta da implantagao e operacgao das estruturas de drenagem propostas.

Para os Meios Fisico e Bidtico, a ADA considera as areas ocupacionais e de
apoio, as quais sofrerdo consequéncias diretas dos efeitos ambientais gerados nas
fases de planejamento, execugao e operagao do empreendimento. Logo, a ADA dos
meios bidticos e fisico considera a delimitagao dos tragados das obras, somando-se
uma distancia de 3,00 metros para ambos os lados dos tragados.

Para o Meio Socioecondmico, a ADA abrange os setores censitarios que
interceptam as sub-bacias a serem implantadas as obras de controle de inundagdes
propostas, considerando as areas ocupacionais e de apoio.

O exposto para as Areas Diretamente Afetada pode ser observado nos mapas

a segquir.
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5. DIAGNOSTICO DO MEIO FisICO

5.1. CLIMA E CONDIGOES METEOROLOGICAS

As condi¢gdes meteoroldgicas do municipio de Joinville caracterizam um clima
umido, com grande incidéncia de chuvas e risco de inundagées. O Municipio
apresenta verdes quentes, com tendéncia a concentracdo das chuvas e temperatura
média superior a 22° C, frente a invernos com geadas pouco frequentes,

temperatura média inferior a 18° C e sem uma estagao seca bem definida.

5.2. GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

A Geomorfologia é o estudo das formas de relevo de uma determinada regido.

As formas de relevo sao divididas em uma classificagdo temporal e espacial.
Na area de estudo sao encontradas cinco unidades geoldgicas, denominadas:

a) Depdsitos Aluvionares;

b) Depdsitos de pantanos ou mangues;

c) Depdsitos de planicie de maré arenosos;

d) Gnaisses Granuliticos Luis Alves;

e) Paragnaisses Luis Alves.

Outra forma explorada € a declividade, neste sentido as areas foram
caracterizadas com um relevo pouco acentuado. Logo, as Areas de Influéncia (Al) do
empreendimento sao planas, com superficie topografica horizontal, onde os

desnivelamentos s&o muito pequenos.

Além disso, a analise geomorfolégica das Al verificou o dominio das unidades
geomorfolégicas chamadas de “Planicies Litoraneas” e “Serras do Mar Paranaense”.
A primeira corresponde a aproximadamente 30% da Area de Influéncia, estando
localizado ao Leste, ja a segunda, apresenta-se bem distribuida e soma cerca de

70% da area total.

Com relagcédo a geologia, o municipio de Joinville esta situado nos dominios
geotectdnicos denominado: Complexo Granulitico de Santa Catarina, Microplaca

Curitiba, Cinturao Dom Feliciano e Cinturdo Granitico Costeiro.

Outro ponto importante de ser mencionado € quanto a erosdo e enchentes,
em que foi verificado que, no geral, as regides mais baixas da Area de Influéncia do

empreendimento possuem maior suscetibilidade a inundagdo, enquanto as mais
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altas possuem menor. Segundo moradores, a regido de estudo sofre com
inundagdes e enchentes. O local com a maior parcela de alta suscetibilidade a
inundagao é, principalmente, a bacia do Rio Cachoeira, que compreende a regiao
mais baixa da Al, com litologia (descricao das rochas) predominante de depdsitos de
pantanos e mangues. Em relagdo a erosédo, esta apresenta-se com potencial alto e

médio, porém apenas em regides mais declivosas.
5.3. SoLOs / PEDOLOGIA

Os solos se caracterizam como elementos integrantes das variaveis que
interferem na adequada implantagdo dos projetos de engenharia, no
dimensionamento, na sustentabilidade de suas obras e no meio fisico onde s&o
estruturados, sendo pecas importantes para a integragcdo desses projetos com o
meio fisico que os cerca.

Na area de estudo (AID) sdo encontradas as seguintes classes de solo de
acordo com a pedologia: Organossolo Mesico, Argissolo Vermelho-Amarelo e Solos
Indiscriminados de mangue. O Organossolo ocorre em uma pequena faixa da area
de influéncia, sendo o menos representativo da area. Além das classes de solo,
destaca-se na regido central do municipio, uma grande area classificada como
urbanizada, onde grande parcela da superficie do solo é impermeabilizada, fato este
que também corrobora para os eventos de inundacoes.

As areas de influéncia também foram caracterizadas de acordo com a
suscetibilidade a erosdo. De modo geral, a maior parte da AID possui baixa
suscetibilidade a erosdao, com excecdo do extremo noroeste da bacia do Rio
Jaguarado, onde se encontram regides mais elevadas e, portanto, mais suscetiveis.
Quanto a suscetibilidade a movimentagdo de massa (deslizamentos, queda de rocha
e rastejo), ndo se observam na AID areas de alta suscetibilidade.

Em relacao ao processo de assoreamento, presente em fungao do transporte
de sedimentos nas areas de influéncia, o estudo apontou que as taxas de transporte

de sedimentos em suspensao e de arraste, devem ser considerados para estimativa

dos custos de manutencgao, desassoreamento e periodicidade de limpeza nos canais.

Analisando-se os dados de forma combinada (processos de suscetibilidades a
movimentos de massa, erosdo e inundagdo, juntamente com a litologia local),
observa-se que, no geral, as regides mais baixas da AID possuem maior

susceptibilidade a inundagao, principalmente na sub-bacia da area diretamente
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afetada do Rio Cachoeira. Nas regides impermeabilizadas das bacias ao longo das
margens dos rios principais ndo foram encontrados indicativos de adensamento do
solo ou de movimentos de massa. Os pontos com alto e médio potencial a eroséao
sao bem raros e ocorrem apenas em regides mais declivosas das bacias,

principalmente ao noroeste do Rio Jaguarao.
5.4. HIDROLOGIA

A Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira, que é considerado um dos principais
rios do municipio de Joinville, € uma das trés bacias hidrograficas compreendidas na
Regido Hidrografica da Baixada Norte, e abrange grande parte da area urbanizada
do municipio de Joinville, sendo 73% dos solos classificados como de baixa
capacidade de infiltracao.

Localizadas na porgéo centro-oeste da Bacia do rio Cachoeira, as Sub-bacias
Hidrograficas do rio Bucarein e Jaguarao correspondem, respetivamente, a segunda
e terceira maiores sub-bacias das 25 que compdem a Bacia Hidrografica do Rio
Cachoeira. Somadas correspondem a, aproximadamente, 23% da Bacia do rio
Cachoeira, possuindo uma area de drenagem com cerca de 19 km?, localizadas em
uma area de grande densidade populacional.

A maior parte da Bacia do Rio Cachoeira ocupa uma regido relativamente
plana, com baixas altitudes variando entre 5 a 15 metros, onde as menores cotas
localizam-se na area central do municipio, regido que mais sofre com os eventos das

inundacdes.
5.5. INFLUENCIA DAS MARES

A area de influéncia direta (AID) do presente estudo esta localizada em uma
regido estuarina, sob a influéncia das marés, onde se encontram areas
remanescentes de manguezais. Durante os periodos de subida da maré, pode-se
verificar a inversédo do fluxo da agua do Rio Cachoeira, até quase a metade do seu
percurso, causada pela entrada da agua salgada pelo canal. As baixas altitudes
junto a foz, combinadas com o efeito das marés e das chuvas, causam frequentes
problemas de inundagbes na regido, atingindo também alguns afluentes,

principalmente os rios Iltaum, Bucarein, Jaguardo e Mathias (CONORATH, 2012).
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5.6. AGUAS SUBTERRANEAS

Em Joinville sdo encontradas dois tipos de unidades hidroestratigraficas, o
Embasamento Cristalino, unidade fraturada, cujas vazdes captadas raramente
superam a 2 m?h, suficientes para abastecerem residéncias ou pequenos
empreendimentos comerciais e industriais; e Sedimentos Cenozdicos, depdsito
aluvionar com unidade hidrolitolégica granular sem faturamento, onde as vazdes
captadas sao, significativamente, maiores que no embasamento fraturado, variando
de 10 a 25 m®h. Segundo o SIAGAS, 149 pocos estdo cadastrados na cidade de
Joinville, sendo 59 deles na bacia hidrografica do Rio Cachoeira, correspondente a
All do meio fisico. Dentre os pogos cadastrados, 9 deles estdo inseridos na sub-

bacia hidrografica do Rio Bucarein e 10, na sub-bacia do Rio Jaguarao.
5.7. ESTRUTURAS HIDRAULICAS EXISTENTES

Na area de estudo, especificamente na AID do meio fisico, foram identificadas
49 pontes, sendo 25 no Rio Bucarein e 23 no Rio Jaguardo, e 1 ponte na area do
Rio Cachoeira. Ademais, foram identificados trechos em que o curso d’agua é
canalizado em galerias fechadas. Além de restricbes na capacidade da calha e dos
dispositivos de drenagem existentes nas estruturas de transposi¢cédo, constatam-se
problemas relacionados a ma conservagdo das margens, vegetagcdo ribeirinha
avangando sobre o canal, assoreamento e obstrugdes causadas por langamentos de
entulhos e materiais inserviveis restringindo o escoamento das aguas durante

eventos chuvosos de maior intensidade.
5.8. QUALIDADE DE AGUA

A avaliacdo da qualidade das aguas superficiais das areas de influéncia do
empreendimento foi realizada através da amostragem nos pontos de coleta
localizados nos corpos dagua que sofrerdo interferéncias diretas do
empreendimento, contemplando, um ciclo sazonal completo. Este estudo é
importante, no sentido de conhecer a qualidade da agua previamente as
intervengdes a serem realizadas, de forma a possibilitar a verificagao do real impacto

que as obras podem causar aos recursos hidricos.

Para isso, alguns parametros foram amostrados, sendo esses definidos tendo

por base variaveis representativas das fontes de alteragao da qualidade da agua nos
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recursos hidricos, como por exemplo: Coliformes Termotolerantes, Oxigénio

Dissolvido, Temperatura da Amostra, Turbidez, dentre outros.

Em resumo, os corpos hidricos que poderao sofrer interferéncias diretas do
empreendimento ja ndo alcangam os padroes de qualidade agua para aguas doces,
estabelecidos por diretriz ambiental (Resolugdgo CONAMA 357). A seguir exemplos

de registros fotograficos das coletas realizadas (Figura 3 e Figura 4).

Figura 3 :Ambiente do Ponto de Coleta 9. Figura 4 : Ferramenta para coleta da agua.

Fonte: Consoércio Cidade Sustentavel, 2021. Fonte: Consorcio Cidade Sustentavel, 2021.

5.9. QUALIDADE DO AR

Para caracterizagdo da qualidade do ar, o monitoramento contou com quatro
pontos de amostragem, abrangendo as sub-bacias hidrograficas dos rios Jaguaréo e
Bucarein, bem como, area da foz do rio Cachoeira. Essas regides contemplam alta
densidade populacional, setores comercial e industrial. O mapa a seguir indica os
pontos de monitoramento em relagdo a area de estudo e as Figura 5 e Figura 6

ilustram as atividades realizadas durante o monitoramento.
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Figura 5: Fotos da realizagao da campanha da Figura 6: Fotos da realizagao da campanha da
qualidade do ar. ) _ qualidade do ar.

\ 26 11 2020

Fonte: Consoércio Cidade Sustentavel, 2020. Fonte: Consoércio Cidade Sustentavel, 2020.

Em todos os pontos os resultados obtidos para as concentracbes dos
poluentes monitorados ficaram abaixo do determinado pela Resolugdo CONAMA n°
491/2018. Trés dos quatro pontos obtiveram a classificacdo “BOA” na qualidade do
ar. Considera-se que a regiao € impactada por agdes antrépicas, mas os resultados

mostram que a qualidade do ar mantém niveis aceitaveis de poluigao atmosférica.
5.10.Ruipos

O levantamento para determinagcédo dos niveis de pressao sonora (ruidos) foi
realizado nos periodos diurno e noturno, sendo amostrados quatro pontos nos
limites da AID do meio fisico, conforme mapa a seguir. A escolha dos locais
amostrados, priorizou a proximidade dos equipamentos urbanos sensiveis a poluicao

sonora, como residéncias, hospitais e escolas.
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A medicdo de ruido seguiu todas as legislagbes e normas vigentes, em
destaque a NBR 10.151-2019 (versado corrigida 2020) (Figura 7 e Figura 8). Os
resultados apontam que a regido apresenta caracteristicas acusticas degradadas,
mesmo sem a influéncia das atividades de obra e de operagao do empreendimento.
Os niveis de pressao sonora medidos nos periodos diurnos e noturnos para todos os
pontos foram superiores ao limite maximo de ruido estabelecido, considerando o
enquadramento adotado para esse estudo, sendo as principais fontes de ruido

provenientes dos veiculos que circulam pelas vias.

Figura 8: Medigdo de ruido noturno
. ey

Fonte: Consoércio Cidade Sustentavel, 2022. Fonte: Consoércio Cidade Sustentavel, 2022.

5.11.ESTUDO DE SEDIMENTOS

Neste estudo, foram estipulados 12 pontos de coleta nas Als, em pontos
criticos das obras previstas para as sub-bacias dos rios Jaguardo e Bucarein. Como
conclusdo, uma vez que o material retirado do leito do rio sera destinado a
disposicdo em solo, os resultados foram comparados com a Resolugdo CONAMA n°
420/2009. Tomando este enquadramento como diretriz, apenas um ponto
monitorado apresentou parametros acima do Valor de Prevencéao, e dois parametros

(zinco e cromo) apresentaram-se abaixo do Valor de Investigacdo Residencial, o
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material retirado do leito podera ser disposto diretamente no solo ou utilizado como
aterro hidraulico, desde que nao existam restricbes ambientais e de uso e ocupacao
do solo. A seguir exemplo de registro fotografico das coletas de sedimentos (registro

do ponto mencionado acima ( Figura 9 e Figura 10).

Figura 9: Coleta de sedimento na Bacia Figura 10: Coleta de sedimento na Bacia
Bucarein Bucarein

6. DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO

6.1. CARACTERIZAGAO DOS ECOSSISTEMAS

Por suas caracteristicas de relevo e clima, Joinville apresenta uma
caracteristica bastante distinta de outros municipios de ocorréncia da Mata Atlantica,
por apresentar quase a totalidade das fitofisionomias caracteristicas da Floresta
Ombrdfila Densa, além da presenga dos ecossistemas associados (manguezal e

restinga), refugios vegetacionais e contatos floristicos.

As areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada pelas obras de
Macrodrenagem nos rios Jaguarao e Bucarein, bem como na regido da foz do rio
Cachoeira, encontram-se em uma regido intensamente urbanizada, que
compreende um complexo mosaico ambiental, que ocorre por sua localizagao
entre a regido do estuario da Babitonga e a Serra do Mar. Esse mosaico, por sua
vez, funciona como uma area de transicao dos diversos ambientes, como Floresta
Submontana, Floresta de Terras Baixas, Florestas Aluviais, Manguezal e Restinga.
Todas, de alguma forma, sofrem as pressdes antropicas caracteristicas dos

ambientes urbanos em expansao.

A analise do uso do solo da regido reflete o processo de urbanizagdo da

cidade de Joinville, com a ocupacio urbana historicamente concentrada proximo a
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zona litordnea e nas margens dos rios nas areas planas. Isso acarretou uma alta
fragmentacdo da vegetagdo nativa, que ainda se encontra com algum grau de

conexao, principalmente, nas areas de encostas legalmente protegidas.
6.2. UNIDADE DE CONSERVAGAO

De acordo com a Lei Federal n°® 9.985, de 2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza — SNUC (BRASIL, 2000), as
Unidades de Conservagao (UCs) sao espacos territoriais naturalmente relevantes,
que tém o objetivo de garantir o manejo do uso da natureza, preservacgao,

manutencao e utilizacao sustentavel.

No municipio de Joinville as UCs protegem aproximadamente 504,04 km?, o
que corresponde a 45% da area do municipio. No que diz respeito a area de
influéncia do presente estudo (AID), ndo se observa sobreposicdo das areas
protegidas com os limites do projeto em questdo. Por outro lado, considerando-se
as Zonas de Amortecimento (ZA), observa-se a sobreposicdo com ZA da ARIE do
Morro do Boa Vista, do Parque Natural Municipal da Caieira e da Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel (RDS) da llha do Morro do Amaral, unidades de
conservagdo adjacentes a AID. Quanto & Area Diretamente Afetada (ADA), a
sobreposi¢gao com as Zonas de Amortecimento se restringem a foz do Rio Jaguarao

e Bucarein, em uma regido altamente urbanizada.
6.3. CORREDORES ECOLOGICOS

O Municipio de Joinville, por meio do Plano Municipal de Conservacéo e
Recuperagdo da Mata Atlantica do Municipio de Joinville (PMJ, 2020) e do Plano
Municipal de Gerenciamento Costeiro (FUNDEMA, 2007), vem propondo uma rede
de corredores ecoldgicos, constituidos pelo conjunto de zonas terrestres

interligadas por linhas de fluxo génico de espécies.

Para regido do projeto (AID), perpassam pela area de influéncia do
empreendimento os corredores ecoldgicos que proporcionam a conectividade entre
o0 Morro do Finder e o Morro da Boa vista, seguindo para area de manguezal no
entorno da Lagoa do Saguagu. Além do corredor que permite conectividade entre
remanescentes florestais, prioritariamente localizados em cotas acima dos 40

metros.
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No que tange a Area Diretamente Afetada (ADA), ndo estdo previstas
intervengdes na regido por onde perpassa o corredor que conecta o0s
remanescentes acima de 40 metros. Para o corredor que proporciona a
conectividade entre o Morro do Finder e o Morro da Boa vista, seguindo a regiao
marginal do Rio Cachoeira, as intervengdes na serdo pontuais, em areas altamente

urbanizadas.
6.4. AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVAGAO

De acordo com o Mapa de Areas Prioritarias para Conservacdo dos Biomas
Brasileiros do Ministério do Meio Ambiente, segundo a Portaria n® 463, de 18 de
dezembro de 2018 (MMA, 2018), proximo a Area de Estudo encontra-se a area
prioritaria da Mata Atlantica (MA053) e duas areas prioritarias da Zona Costeira
Marinha (ZCM116 e ZCM122).

Quanto a legislagdo municipal, destaca-se o setor de interesse de
conservagao de Morros (SE-04), conforme Lei Complementar n°® 470/2017, que
classifica como sensivel, sob o ponto de vista ambiental, as regides dos Morros do

Boa Vista, do Iririt, do Atirador, do Itinga e do Sao Marcos.

Cabe ressaltar que nao se observam areas classificadas como Prioritarias
para Conservagdo e setores de interesse de conservacdo na regido da Area
Diretamente Afetada (ADA). No mapeamento exposto a seguir é possivel observar
a localizacdo das Unidades de Conservagdo, Corredores Ecoldgicos e Areas

Prioritarias na Area Diretamente Afetada.
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6.5. CARACTERIZAGAO DA FLORA

O levantamento floristico possibilita conhecer a vegetacédo florestal nativa
presente na Area de Influéncia do empreendimento, caracterizada pela presenga da
Floresta Ombréfila Densa (FOD) neste estudo. Através do levantamento de dados

primarios, considerando as fitofisionomias (aspecto da vegetagéo) presentes na Al,

foram encontradas 389 espécies e 233 géneros pertencentes a 87 familias botanicas.

Neste contexto, a riqueza de espécies encontrada foi satisfatoria, ja que se
trata de uma area ampla, porém dotada de pequenos fragmentos florestais. A
rigueza e diversidade foi comprovada pelos indices calculados, evidenciando que,
mesmo com a antropizagdo, os valores dos indices ainda se encontram altos.
Todavia, devido a urbanizacdo, os remanescentes ou fragmentos florestais ndo se

encontram tdo conservados.

Algumas das espécies encontradas foram: aroeira-braba (Lithraea
brasiliensis), araticum (Guatteria australis), vassourdo-branco (Piptocarpha
angustifolia), cidreira (Hedyosmum  brasiliense), jacaranda (Platymiscium
floribundum). A seguir exemplos de registros fotograficos do ambiente de

levantamento floristico (Figura 11 e Figura 12).

Figura 11: Ambiente de mangue registrado na  Figura 12: Vista geral no interior de fragmento
Area de Influéncia do empreendimento florestal na Parcela 29, area em estagio inicial

Fonte: Consércio Cidade Sustentavel, 2021. Fonte: Consorcio Cidade Sustentavel, 2021.

6.6. ESTUDO PARA SUPRESSAO DE VEGETAGAO

Em Santa Catarina, o bioma Mata Atlantica é representado por trés grandes
fitofisionomias, a Floresta Estacional Decidual, a Floresta Ombréfila Mista e a

Floresta Ombrofila Densa. Além disso, também ocorrem areas de Floresta Nebular e
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Campos Naturais em areas com altitudes elevadas, bem como areas de Mangue e

restinga ao longo do litoral.

A presenga de um empreendimento pode resultar em diferentes danos
ambientais e acabar prejudicando a biodiversidade. Nesse sentido, o Estudo de
Supressao de Vegetacdo torna-se a ferramenta ideal para conciliar o interesse do
desenvolvimento civil com o ecoldgico. Este estudo inclui o levantamento floristico
que possibilita conhecer a vegetagao florestal nativa presente na area de influéncia
do empreendimento. Como resultado do estudo, a area foi caracterizada pela
presenca da fitofisionomia chamada Floresta Ombréfila Densa. A area total de

supresséo foi estipulada e é regulamentada por Lei Federal.

As principais espécies arbdreas que se destacam como dominantes na
Floresta Ombrofila Densa séo: laranjeira-do-mato (Sloanea guianensis), canela-preta
(Ocotea catharinensis), canela-amarela (Ocotea aciphylla), tanheiro (Alchornea

triplinervia), dentre outras.

Além disso, nas areas de baixadas proximas a Baia da Babitonga foram
encontradas areas de mangue, as quais sao de grande importancia ecoldgica devido
a adaptacao das arvores do manguezal, formando um ecossistema que serve de
abrigo e protecdo para diversas espécies de animais, algas, plantas e micro-
organismos, além de manutengdo da vida nas aguas litoraneas através do
fornecimento de matéria organica e nutrientes. Assim, serdo aplicadas medidas de
controle ambiental durante a execugdo do empreendimento visando a mitigacao e a

compensacao dos possiveis impactos ambientais.
6.7. CARACTERIZAGAO DA FAUNA

Avaliar a fauna é um instrumento precioso a determinagdo do grau de
alteracdo feita pelo homem em determinado local, além de revelar dados
importantes sobre a composicao faunistica da area estudada. Embora os ambientes
estudados demonstrem influéncia antrépica (pelo ser humano) acentuada, foi

possivel observar grande diversidade.
6.7.1. Herpetofauna

Este grupo é composto por anfibios e répteis, animais de dificil visualizagéo,
apresentando espécies de coloragdo, geralmente, parecida em relagdo ao ambiente

utilizado.
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Para os anfibios, 20 espécies foram registradas, destaca-se Fritziana mitus
(perereca-marsupial), registrado pelo canto, é indicadora de qualidade ambiental e
endémica (que ocorre somente em determinada regido) da Floresta Atlantica, que
apresenta habito arboricola (que vive nas arvores) com sitio reprodutivo em

bromélias, carregando ovos em seu dorso.

Em relacdo aos répteis, Salvator merianae (teiu), Erythrolamprus miliaris
(cobra-d’agua) e Hemidactylus mabouia (lagartixa-das-casas) sao exemplos
registrados. Para a ordem dos Testudines (tartarugas, cagados e jabutis) duas
espécies foram registradas: Hydromedusa tectifera (cagado-pescogudo) e
Trachemys dorbigni (tartaruga-tigre-d’agua). A seguir exemplos de registros

fotograficos realizados no estudo (Figura 13 e Figura 14).

Figura 13: Profissional realizando Busca Figura 14: Boana faber (sapo-ferreiro)
Ativa

f

ntavel, 2021.

Fonte: Consércio Cidade ste Fonte: Consércio Cidade Sustentavel, 2021.

6.7.2. Avifauna

Das 506 espécies listadas com ocorréncia para a regidao do empreendimento,
foram registradas 28,1% (142 espécies) através das atividades em campo durante o

estudo.

Dentre as espécies levantadas em bibliografia, 113 sdo endémicas do bioma
Mata Atlantica, 53 sdo endémicas do Brasil, 54 estdo ameacadas e 27 quase
ameacadas. A regido nordeste de Santa Catarina é a que apresenta maior
quantidade de aves de interesse conservacionista no Estado. Destas, foram
registradas 25 endémicas da Mata Atlantica, 10 endémicas do Brasil, trés quase

ameacadas (Myrmotherula unicolor - choquinha-cinzenta, Hemitriccus orbitatus -
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tiririzinho-do-mato e Thraupis cyanoptera - sanhago-de-encontro-azul) e quatro
ameacgadas (Eudocimus ruber — guara, Piculus flavigula - pica-pau-bufador,
Ramphocelus bresilia - tié-sangue e Loriotus cristatus - tié-galo). Abaixo exemplos

de registros fotograficos durante o monitoramento (Figura 15 e Figura 16).

]
-

Figura 15: Amostragem da avifauna: registro Figura 16: Macho jovem de Ramphocelus
visual com auxilio de binéculo /bresilia tié-sangue)
T r - T - F = L
e -'I |
.

6.7.3. Mastofauna

Foram encontradas 19 espécies de mamiferos, o que representa cerca de
16,5% das espécies de possivel ocorréncia para a regidao. De maneira geral, as
espécies registradas sdo de ampla distribuicdo e possuem habitos generalistas,
podendo ser encontrados em ambientes antropizados, desde que haja uma matriz
florestal. Destaca-se o registro de Sooretamys angouya (rato-do-mato), espécie
considerada rara e de uso restrito. Exemplos de registros no curso do

monitoramento de mamiferos terrestres (Figura 17 e Figura 18).
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Figura 17: Técnico realizando Transecto de

)

onte: Consorcio CidadeS'us.tentéveI, 2021.

6.7.4. Ictiofauna

Figura 18: Individuo de Hydrochoerus
hydrochaeris (capivara

Fonte: Consércio Cidade Sustentével, 2021.

Neste estudo, foram registradas 12 espécies de peixes, distribuidas em 7

familias e 5 ordens. A espécie mais abundante foi Poecilia reticulata (barrigudinho),

com 793 individuos. A seguir exemplos de registros fotograficos durante o estudo

(Figura 19 e Figura 20).

Figura 19: Amostragem de ictiofauna com uso
de redes de emalhar

ol

Fonte: Consércio Ciade Sustentéve 2021.

6.7.5. Invertebrados Aquaticos

Figura 20: Individuo de Phalloceros
megapolos (barrigudinho)

Fonte: Consoércio Cidade Sustentavel, 2021.

A estrutura das comunidades bentbnicas em um ecossistema aquatico

representa um reflexo de condi¢des ecoldgicas, como por exemplo heterogeneidade

de habitats e qualidade da agua. Neste estudo, foi amostrado um total de 568

individuos de invertebrados aquaticos, pertencentes a 9 ordens, 16 familias e 18
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taxons. Além disso, foi amostrado um total de 15 espécies de fitoplancton e 21 de
zooplancton. A seguir exemplos de registros fotograficos durante o estudo (Figura
21 e Figura 22).

Figura 21: Coleta arrastando o Surber sobre a Figura 22: Individuo de molusco (Pomacea

superficie do sedimento sordida)
=7

0072,

. ote: Consorcio idade Susttével,2.021-. Fonte: Consoércio Cidade Sustentavel, 2021.

6.7.6. Quelonios Marinhos

Neste estudo, foram registradas duas espécies de tartarugas marinhas
através do censo visual e vestigios, realizado em ambiente estuarino da Baia da
Babitonga, sendo elas a tartaruga-verde (Chelonia mydas) e a tartaruga- cabeguda
(Caretta caretta). Ambas sao frequentemente avistadas por pescadores locais, assim
como descritas na literatura para a regido em estudo. Entrevistas com pescadores
também foram realizadas, as quais citam que os principais locais de ocorréncia das
tartarugas marinhas sédo ambientes com lajes de pedra, como a laje da llha do Mel,
importante sitio de pesca. Os dados de visualizagdo corroboram com tais
informagdes, onde quelbnios sdo observados com maior frequéncia nestes locais.

Exemplos de registros durante a campanha (Figura 23 e Figura 24).
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Figura 23: Censo Visual realizado para o Figura 24: Carapagas de Chelonia mydas
Diagnéstico de Tartarugas Marinhas tartaruga-verde) encontradas

Fonte: Consércio Cidade Sustentavel, 2021.
Apesar do registro, € importante observar que nado sao esperados impactos
diretos do empreendimento sobre este grupo, uma vez que a area de intervengao
esta restrita aos canais de macrodrenagem e cursos d’agua, e que serao aplicadas
medidas de controle ambiental durante a execugdo do empreendimento,

especialmente as que contribuam para a manutengao da qualidade da agua.
6.7.7. Mamiferos Marinhos

Foram registrados 16 grupos de mamiferos marinhos ao longo de 163,78 km
de transectos percorridos na area de estudo, que inclui o ambiente estuarino da Baia
da Babitonga. Todos os registros corresponderam a grupos de botos-cinza (Sotalia
guianensis). A seguir exemplos de registros no curso do estudo (Figura 25 e Figura

26).

Figura 25: Pesquisadora realizando busca Figura 26: Registro de Sotalia guianensis
visual de mamiferos marinhos boto-cinza) na area de estudo

_ Az ena

234142021

Fonte: Consoércio Cidade Sustentavel, 2021. Fonte: Consodrcio Cidade Susténtével, 2021.
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Apesar do registro, € importante observar que ndo sao esperados impactos
diretos do empreendimento sobre este grupo, uma vez que a area de intervengéo
esta restrita aos canais de macrodrenagem e cursos d’agua, e que serao aplicadas
medidas de controle ambiental durante a execucdo do empreendimento,

especialmente as que contribuam para a manutengao da qualidade da agua.

6.8. INVENTARIO DA FAUNA SILVESTRE E SINANTROPICA RELACIONADOS A SAUDE
PUBLICA

O contato do homem com o ambiente silvestre e sua fauna e, portanto, com
os ciclos de transmissao das diversas espécies de seus parasitos, € de ocorréncia
natural. Atualmente, a destruicdo de habitats naturais, o aquecimento global e a
popularizagdo do ecoturismo acarretam um maior contato do homem com esses

ciclos de transmissao.

Espécies da chamada “fauna sinantrépica nociva” causam prejuizos
econdmicos, sanitarios e ambientais ao homem. Podem transmitir doencgas, tanto ao
homem (zoonoses) como a outros animais, ocupar habitats de espécies nativas
ameacadas e/ou raras e destruir patriménio publico pelos excrementos. Por este
motivo, devem ser evitados, controlados e conhecidos, para que nao causem danos

a populacédo, ao patriménio publico e as demais espécies nativas.

As obras de macrodrenagem nao tém potencial para proliferagdo de animais
vetores de doenca. Esse risco esta relacionado as condigcbes de limpeza dos

dispositivos para evitar o acumulo de residuos e langamento inadequado de esgotos

sanitarios e/ou outros efluentes. Registros do estudo a seguir (Figura 27 e Figura 28).
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Figura 27: Armadilha luminosa atrativa de Figura 28: Registro de Limatus cf. durhamii
insetos na area de estudo

Fonte: Consoércio Cidade Sustentével, 21. Fonte: Consorcio Cidade Sustentavel, 2021.

7. DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIOECONOMICO

7.1. DINAMICA POPULACIONAL

A area do empreendimento, assim como todo o municipio de Joinville,
apresenta excelente qualidade de vida, representada pelos elevados indices
alcangados nos indicadores sociais. Quanto ao desenvolvimento econdmico,
Joinville, se destaca ndo s6 no cenario estadual, como também no nacional,

possuindo um dos maiores parques industriais de Santa Catarina.

A éarea de estudo (AID) comporta cerca de 30% da populagdo joinvilense e
estd localizada, majoritariamente, em area urbana consolidada. Nessa regiao
observa-se o predominio de edificacbes residenciais, compostas principalmente por
domicilios do tipo casa, providos de infraestrutura como abastecimento de agua,

energia elétrica e coleta de lixo. Apesar da boa infraestrutura da regido, chama

atengao a rede coletora de esgoto que atende em média 55% dos domicilios da AID.

A situagdo das vias urbanas na regido da AID é regular e atende de forma
satisfatéria a populagdo local. Estao presentes na area do empreendimento,
terminais urbanos do transporte coletivo (Centro e Itaum) e estag¢des rodoviarias. A
AID também conta com malha cicloviaria e sua populacdo tem a disposicdo o

servigo de transporte por aplicativos e taxis.

De acordo com os dados Censo Demografico do IBGE (2010), a populagao
total residente nos bairros da AID é de 146.422 pessoas, o que equivale a 28,4% da

populacdo total de Joinville. O bairro mais movimentado é o bairro Centro, que
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também possui os maiores numeros de deslocamentos de saida e de chegada,

motivados, em maioria, por conta de trabalho.
7.2. POPULAGAO ECONOMICAMENTE ATIVA E RENDA

Conforme dados do Censo Demografico do IBGE, executado em 2010,
observa-se para o municipio de Joinville uma Populagdo Economicamente Ativa -
PEA total, na ordem de 65,4% da populacéo total do municipio, taxa superior ao

observado no ambito federal e estadual.

A renda per capita € um indicador socioecondmico de suma importancia,
visto que por mostra o valor do rendimento médio por pessoa, sendo possivel
detectar o nivel de desenvolvimento local. Nesse sentido, analisando os dados do
municipio de Joinville, de acordo com Censo Demografico do IBGE (2010),
observa-se que renda média per capita dos joinvilenses supera em quase 42% a
meédia do pais e cerca de 14% a média Catarinense. Esse fato reflete o dinamismo
econdmico do municipio, que promove oportunidades multiplas de trabalho e renda,

em diversas areas, desde as mais simples as mais complexas.
7.3. INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL - IDHM

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) brasileiro segue as
mesmas trés dimensdes do IDH Global — longevidade, educagéo e renda, sendo
considerado o indice mais adequado para avaliar o desenvolvimento dos
municipios brasileiros. No contexto estadual, de acordo com Censo Demografico do

IBGE (2010), o municipio de Joinville ocupa a quarta posi¢éo, com IDH de 0.809.
7.4. EDUCACAO

O Municipio possui uma rede completa de atendimento escolar, refletindo
positivamente no IDHM educacional. Em relacdo aos estabelecimentos de
educacao publicos presentes nos bairros compreendidos da area de influéncia
direta do empreendimento, de acordo com dados do Joinville Bairro a Bairro (2017),
foram encontradas 50 unidades, entre elas Centros de Educacao Infantil (CEl),
Escolas Municipais (EM), Escolas Estaduais (EE), além da Biblioteca Publica

Municipal Prefeito Rolf Colin.
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7.5. HABITAGAO

A maioria dos habitantes da All vive em domicilio do tipo casa, sendo
contabilizadas, segundo censo Censo Demografico do IBGE (2010), 134 mil
moradias desse tipo (aproximadamente 84% dos domicilios). Todavia, segundo
dados dos Censos de 2000 e 2010, observa-se a tendéncia de verticalizagdo do
municipio de Joinville, ou seja, a progressiva substituicio das casas por

apartamentos.
7.6. SANEAMENTO BAsico

De acordo com o Joinville Cidade em Dados (2020), o servigo publico de
abastecimento de agua potavel oferecido pela Companhia Aguas de Joinville
atende uma populacdo de 583.425 habitantes no municipio, correspondendo a
cerca de 98,8% do total. Em relagdo a coleta de efluentes sanitarios, o relatério
Joinville Cidade em Dados de 2020 aponta que cerca de 32,4% da populacdo da
All é atendida com rede coletora, um numero bem menor se comparado ao
abastecimento de agua. De acordo com a Companhia Aguas de Joinville esse valor
chega a 39,1%. Quanto a coleta de residuos sélidos, observa-se que praticamente
todas as moradias do municipio de Joinville sdo atendidas com servigo publico de

coleta.
7.7. EQUIPAMENTOS DE SAUDE

Os estabelecimentos de saude contabilizados dentro do municipio de
Joinville, em 2020 (segundo o CNES/DATASUS), somam 1.495 unidades. Dessas,
58 unidades correspondem aos centros de saude/unidades basicas de saude. Em
relacdo aos estabelecimentos publicos de saude presentes nos bairros
compreendidos pela area de influéncia direta do empreendimento, de acordo com
dados do Joinville Bairro a Bairro (2017), foram encontradas 24 unidades, que
variam entre hospitais, unidades basicas de saude, centros de assisténcia social,

entre outros.
7.8. SEGURANGA

O setor de seguranga publica no municipio de Joinville € formado pelas
policias civil e militar. Na area de estudo (AID) encontram-se: Central de Policia da
Policia Civil, Delegacia de Homicidios de Joinville, 22 Delegacia de Policia da

Comarca e 17°Base da Policia Miliar (Nova Brasilia).
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7.9. Uso E OCUPAGCAO DO SoLO

As areas de influéncia do empreendimento se encontram, em sua maior
parte, em area urbana, caracterizadas por uma regido bastante ocupada em
setores com caracteristicas de adensamento primario e secundario. A divisao
territorial, em sua maioria, € composta por fracionamento em pequenos lotes para
uso residencial ou comercial. Pode-se dizer que 65% da AID é Area Urbana
Consolidada, enquanto apenas 35% s&o areas verdes caracterizadas como Areas
de Protecdo Ambiental. Para a Area Diretamente Afetada essa diferenca diminui,

ficando em 56% para areas urbanas e 44% para areas verdes.

Um problema comum causado a partir da ocupagdo de uma area pela
urbanizacao € a impermeabilizacdo do solo local, uma vez que essa configuragcao
reduz a capacidade de absorgado do solo aumentando o volume de agua nos canais
e rios proximos. Neste sentido, o diagndstico realizado concluiu que atualmente a
bacia do rio Bucarein tem 53% de sua area impermeabilizada, niumero semelhante

a da bacia do Jaguarao, que é de 48% de area impermeabilizada.

7.10. CARACTERIZAGAO QUANTO A INDICIOS DE VESTIGIOS ARQUEOLOGICOS, HISTORICOS

OU ARTISTICOS NA AREA AFETADA

E sabido que na regido do empreendimento existem mais de 170 sitios
arqueologicos pré-coloniais ja mapeados, os quais sdo compostos por pontas de
projétil (indicando ocupagao por grupos cacgadores-coletores), oficinas liticas de
polimento e sambaquis (associados as ocupag¢des de pescadores cagadores-
coletores). Predominam, no entanto, sitios arqueoldgicos do tipo sambaqui que séo
sitios arqueoldgicos distribuidos pela costa brasileira. Em Santa Catarina, esses
sitios sdo encontrados por todo o litoral atlantico. O contexto arqueoldgico de
Joinville evidencia, assim, uma ocupacéao territorial bastante antiga, remontando

desde o periodo pré-colonial até o periodo historico.

Na area do empreendimento, tem-se a presenga de 3 (trés) sitios
arqueologicos, ja cadastrados:
a) sambaqui “Morro do Ouro” (unico localizado integralmente dentro da area de
influéncia);
b) sambaqui “Guanabara II”;
c) sitio Olaria Emilio Stock.
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Além disso, verificou-se que ndo ha a presenca de terras Indigenas e

Quilombolas na area afetada pelo empreendimento.

Quanto ao Patrimdnio Edificado, tema de igualmente importante no estudo, ha
um total de 34 bens protegidos (nivel federal, estadual ou municipal), sendo a
maioria edificacdes. Entre elas, ha as erguidas por meio do sistema construtivo
chamado enxaimel, relacionadas a ocupacao colonial germanica, e casardes de
linguagem eclética, referentes a um periodo mais recente de urbanizagao.
Sumariamente, verificou-se a presenca de 1 bem tombado em nivel federal, 7 bens
tombados em nivel estadual, e 25, a nivel municipal no interior da ADA do
empreendimento. A seguir registros fotograficos dos exemplos de Patriménios

Edificados mencionados (Figura 29 a Figura 32).

Figura 29: Estacao Ferroviaria. Protegao Figura 30: Edificagdo, Rua do Principe.
Federal, Estadual, Municipal

Fonte: Consoércio Cidade Sustentavel, 2021.
Fonte: Consoércio Cidade Sustentavel, 2021.

Figura 31: Edificagao, Av. Getulio Vargas. Figura 32: Edificagao, Av. Gen. Valgas
Protecao Estadual Neves. Prote¢ao Municipal

Fonte: Consorcio Cidade Sustentavel, 2021. Fonte: Consércio Cidade Sustentavel, 2021.



7.11. PERCEPGAO SOCIOAMBIENTAL

Obter a Percepgdo Socioambiental € extremamente relevante para o
entendimento do contexto geral do empreendimento. Neste sentido, por meio da
aplicagao de questionarios com os moradores do entorno (escolhidos de maneira
aleatdria buscando sempre uma melhor distribuicdo espacial da coleta) das bacias
hidrograficas dos rios Jaguaréo, Bucarein e do rio Cachoeira, buscou-se abordar o
tema do local que vivem e a percepgao dessa populagdo sobre o empreendimento

em questao.

Os bairros inclusos na pesquisa foram: Sdo Marcos, Atiradores, Centro, Anita
Garibaldi, Bucarein, Boa Vista, Nova Brasilia, Floresta, Itaum, Petropolis, Santa

Catarina, Guanabara, Fatima e Adhemar Garcia.

Diferentes assuntos foram abordados na pesquisa, como, aspectos positivos
de residir no bairro, localizagédo, seguranga. Quanto ao tema principal, das obras de
macrodrenagem, grande parcela dos entrevistados consideram que com a conclusao
das obras havera diminui¢cao da frequéncia de alagamentos e outra parcela acredita
que nao havera mais enchente, todos com uma visao dos impactos positivos do

empreendimento.

Nas respostas relativas a opinido pessoal sobre a realizagdo das obras, em
numeros, quase a totalidade dos entrevistados afirmou ser a favor (97% das
pessoas). Nesse contexto, 53% deles acreditam que, apds concluidas as obras, a
“‘qualidade de vida no bairro ficara 6tima”. A seguir uma demonstracdo da area

percorrida pela equipe de coleta de dados, conforme mapa da sequéncia.
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Area percorrida pela equipe de coleta

Fonte: Consoércio Cidade Sustentavel, 2021.



8. CONSIDERAGOES FINAIS

A implantacdo do projeto de Macrodrenagem nas sub-bacias dos rios
Jaguarao e Bucarein tem por objetivo a mitigacdo dos impactos causados pelas
inundacgdes nas referias bacias hidrograficas, proporcionando a melhoria ambiental e
de qualidade de vida da populacéo, por meio dos impactos socioambientais positivos

decorrentes da diminui¢gdo das inundagdes.

De forma a possibilitar a participagao social no processo de licenciamento, o
presente documento, apresenta de forma clara e objetiva a caracterizagdo do
empreendimento, areas de influéncia e diagndstico ambiental, através da

caracterizagao dos meios fisicos, biético e socioeconémico.

Ainda que as consideragoes registradas configurarem um cenario de melhoria
socioambiental, € necessario considerar que como todo empreendimento deste porte,
as solugdes propostas também podem causar impactos negativos, principalmente

durante a fase de execugéo.

Para tanto, sdo propostos Programas Ambientais que serdo imprescindiveis
para evitar, minimizar e compensar os impactos ambientais negativos. Ressalta-se
que a compilagdo dos impactos, medidas e programas propostos serao
apresentados nos documentos do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatorio de
Impacto Ambiental — RIMA do projeto em questdo. Esse estudo (EIA-RIMA) também

sera submetidos a consulta publica.
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