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1.0 - APRESENTACAO

A empresa Azimute Consultoria e Projetos de Engenharia entrega nesta oportunidade o

presente Relatério Técnico 03 dos Projetos Executivos para Recuperacdo de Encostas para 5

(cinco) areas do municipio de Joinville/SC, no ambito do Projeto "Viva Cidade", em conformidade

com o estabelecido no contrato 230/11.

O presente relatério é referente a etapa Il do projeto em questéo, que abrange o item Projeto

Executivo.

Apresenta a descricao de todas as atividades desenvolvidas nesta etapa para a realizacao

dos projetos executivos de recuperagdo das encostas nos terrenos de propriedade da Prefeitura

Municipal de Joinville, localizados nas ruas:

Quinze de Novembro (CONURB);
Servidao Afonso B. Hoepner;

dos Bandeirantes;

Souza Lobo;

Arthur Mendes.

O relatério do projeto possui os seguintes volumes:

Volume | - Memorial Descritivo;

Volume Il - Caderno de Desenhos e Projetos;

Volume Ill - Caderno de Especificagdes Técnicas Construtivas;
Volume IV - Critérios de Medi¢ao e Formas de Pagamento;
Volume V - Lista de Quantidades de Materiais e Servicos;

Volume VI - Caderno de Levantamentos e Investigagbes de Campo e Laboratério.

O presente Volume | apresenta o memorial descritivo dos estudos e projetos.

AZIMUTE Consultoria e Projetos de Engenharia
Marco de 2012
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sem autorizagdo expressa do autor.

total ou parcial,

do, copia,

LEGENDA:

ELABORAGAO:

PPEZIMUTE

CONTRATANTE:

MUNICIPIO DE JOINVILLE

LOCAL DO PROJETO ) ‘ )
01 — ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE PROPOE E NAO

DEVE SER UTILIZADO PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESP. TECNICO.

PROJETO EXECUTIVO PARA RECUPERACAO DE ENCOSTAS

A | Nov/2011]  RACHEL APRESENTAGAO INICIAL LARISSA VANDER | oSt Tomn £ PROJETOS. DE ENGENHARA
REV.| DATA ELABORAGAO MODIFICAGAO VERIFICAGAO | COORDENAGAO | www.azimute.eng.br  (47) 3473-6777 P
NOTAS: PROJETO:

RUA SOUZA LOBO

LOCAL/TRECHO: RUA SOUZA LOBO — BAIRRO COSTA E SILVA
CEP: 89.220-340 — MUNICIPIO DE JOINVILLE / SC

LIMITE DOS BAIRROS
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CONTEUDO: SIS7e
MAPA DE SITUAGAO o 17/11/2011

’ SEM ESCALA
CODIFICAGAO: SIT_08911_02_01_A EXTENSAO/AREA: . PRANCHA: 01/01

RESPONSAVEL (CONTRATANTE):
MUNICIPIO DE JOINVILLE

RESPONSAVEL TECNICO (AZIMUTE):

ENG. ANTONIO CARLOS RAMUSKI
CREA SC: 026.930-7

Direitos autorais protegidos pela lei 5.988 de 14/12/73. Vedada a reprodugdo, alterag:
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CREA SC: 026.930-7
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LEGENDA:

LOCAL DO PROJETO

LIMITE DOS BAIRROS

HIDROGRAFIA

ELABORAGAO:

PHEZIMUTE

CONTRATANTE:

MUNICIPIO DE JOINVLLE

DEVE SER UTILIZADO PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESP. TECNICO.

01 — ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE PROPOE E NAO

RUA XV DE NOVEMBRO

LOCAL/TRECHO: RUA XV DE NOVEMBRO — BAIRRO AMERICA
CEP: 89.201-601 — MUNICIPIO DE JOINVILLE / SC

A NOV /2011 RACHEL APRESENTAGAO INICIAL LARISSA VANDER CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA =
REV.| DATA ELABORAGAO MODIFICAGAD VERIFICAGAQ | COORDENAGAQ | www.azimute.eng.br — (47) 3473-6777 s i
NOTAS: PROJETO:

PROJETO EXECUTIVO PARA RECUPERACAO DE ENCOSTAS

CONTEUDO: STSTe
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RESPONSAVEL (CONTRATANTE):
MUNICIPIO DE JOINVILLE

RESPONSAVEL TECNICO (AZIMUTE):
ENG. ANTONIO CARLOS RAMUSKI
CREA SC: 026.930-7
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NOTAS: PROJETO:
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RUA SOUZA LOBO
LOCAL/TRECHO: RUA SOUZA LOBO — BAIRRO COSTA E SILVA

CEP: 89.220—-340 — MUNICIPIO DE JOINVILLE / SC

PROJETO EXECUTIVO PARA RECUPERACAO DE ENCOSTAS

CONTEUDO: oATA:
PLANTA DE LOCALIZACAO 16/11/2011

ESCALA: SEM ESCALA
COUFEARC: | | _08911-02-01-A |PTENSRO/REA RN (39 /)9

RESPONSAVEL (CONTRATANTE):
MUNICIPIO DE JOINVILLE

RESF’ONSAAVEL TECNICO (AZIMUTE):
ENG. ANTONIO CARLOS RAMUSKI
CREA SC: 026-930-7
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HIDROGRAFIA

ELABORAGAO: CONTRATANTE:
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: | % %IﬁgT% MUNICIPIO DE JOINVILLE

01 — ESTE DESENHO CONTEM INFORMAGOES ESPECIFICAS A FINALIDADE QUE SE PROPOE E NAO
DEVE SER UTILIZADO PARA OUTROS FINS SEM CONSULTAR O RESP. TECNICO.

A NOV /2011 RACHEL APRESENTAGAO INICIAL LARISSA VANDER CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA
REV.| DATA ELABORAGAOD MODIFICAGAD VERIFICAGAQ | COORDENAGAQ | www.azimute.eng.br — (47) 3473—6777
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SERVIDAO AFONSO EDUARDO B. HOEPNER

LOCAL/TRECHO: SERVIDAO AFONSO EDUARDO B. HOEPNER — BAIRRO PETROPOLIS
CEP: 89.209-360 — MUNICIPIO DE JOINVILLE / SC
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~ 16/11/2011
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¥ LCL-08911-04-01-A / . 01/01
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‘B pZIMUTE

CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

4.0 - INTRODUCAO

Os projetos apresentados neste relatério foram concebidos com o objetivo de promover a
recuperacao dos terrenos de propriedade da Prefeitura Municipal de Joinville, situados nas Ruas
Quinze de Novembro, dos Bandeirantes, Souza Lobo, Arthur Mendes e Servidao Afonso B. Hoepner.

Os projetos desenvolvidos consistem em servigos de corte e regularizacdo das plataformas
de terraplenagem, assim como na implantagdo de dispositivos de drenagem pluvial e de estruturas
de contencgao.

A terraplenagem, como atividade prévia em obras de Engenharia Civil, requer diversos
procedimentos técnicos para garantir seguranga e minimizar os impactos causados pela retirada do
solo natural, ainda mais, pelo fato dos projetos em questdo se referirem a terrenos que sofreram
deslizamentos e ainda apresentam riscos de novas movimentagoes.

Os projetos de drenagem contemplam dispositivos de captacdo superficial, como calhas

circulares de concreto, caixas coletoras de sarjeta, descidas d’agua de corte em degraus, valas de

protecédo de corte e dissipadores de energia para bueiro; também dispositivos de drenagem urbana,

como bueiros tubulares de concreto; e ainda, dispositivos de drenagem profunda, como drenos

longitudinais profundos para corte em solo e drenos horizontais profundos. Também foram previstas
valas de contencdo e carreamento para serem executadas e mantidas apenas durante a execucéo
das obras de terraplenagem, com a fungao Unica de promover a protegcao das areas adjacentes.

As estruturas de contencao projetadas, como os muros de arrimo e o solo grampeado, visam
recuperar e proporcionar estabilidade aos taludes de corte, evitando novos desastres.

Todos os projetos citados estdo devidamente detalhados em capitulos especificos deste

relatorio.
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5.0 - ESTUDO HIDROLOGICO

O Estudo Hidrolégico tem por objetivo a obtengao de elementos que possibilitem a analise,
dimensionamento, projeto e construcdo das obras de drenagem que se fazem necessarias através

da determinacdo das descargas afluentes.

5.1 - Informacdes do Municipio de Joinville

O Municipio de Joinville esta localizado ao nordeste do estado de Santa Catarina, fazendo
divisa com os municipios de Jaragua do Sul (ao oeste), Sdo Francisco do Sul (ao leste), Campo
Alegre e Garuva (ao norte) e Araquari, Guaramirim e Schroeder (ao sul).

Esta situado no planalto norte, possui aproximadamente 1.147,00 km? de area, € a maior
cidade catarinense em populagao (515.288 habitantes - IBGE, 2010) e esta numa altitude média de

5m acima do nivel do mar, mas com a presenga de varios morros.

5.1.1 - Clima
Pelo sistema de classificacdo climatica de Kéeppen, que preconiza a utilizacdo de médias e
indices numéricos dos elementos de temperatura e precipitacdo, o clima da regido em estudo faz

parte do grupo C (mesotérmico) do tipo f (Umido), ver figuras 5.1 e 5.2.

- Aw

Figura 5.1 - Classificacao climatica do Brasil.
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Figura 5.2 - Classificagao climatica do estado de Santa Catarina.

Dentro da classificagao “Cf’ é possivel distinguir, ainda, dois subtipos:

e Subtipo A - de verdo quente: caracteristico de zona litoranea onde as temperaturas

médias dos meses mais quentes estdo acima de 22° C;
Subtipo B - de verao fresco: caracteristico de zonas mais elevadas.

Conforme a classificagdo climatica do Brasil e Santa Catarina, o local do projeto fica

localizado na area “Cfa”. Sendo:

e “C” caracteriza-se por clima Umido Mesotérmico, com latitudes médias;

e “f” chuvas bem distribuidas durante o ano;

e “a” verdo quente.
Portanto, na regido do municipio de Joinville o clima é mesotérmico umido com temperatura

média anual de 22°C, temperatura minima de 10°C no inverno e maxima de 40°C no verao. A Figura

5.3 ilustra as temperaturas médias anuais em Santa Catarina.
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Figura 5.3 - Temperaturas médias anuais em Santa Catarina
Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008

5.1.2 - Pluviometria
O indice pluviométrico médio anual na regido é de 2.200mm. A Figura 5.4 ilustra a

precipitagao total anual em Santa Catarina.

Legenda

Isoietas expressas em milimetros.
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Figura 5.4 - Precipitacao total anual em Santa Catarina
Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008
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5.1.3 - Hidrografia

O municipio de Joinville esta inserido na regido hidrografica RH-06 do estado de Santa
Catarinana, denomidada Baixada Norte Catarinense, onde os principais cursos d’agua sao o ltapocu
e o Cubatao.

A hidrografia do estado de Santa Catarina é representada por dois sistemas independentes
de drenagem: o sistema integrado da vertente do interior (bacia do Prata) comandado pelas bacias
dos rios Parana e Uruguai e o sistema da vertente do Atlantico formado por um conjunto de bacias
isoladas.

A Serra Geral e a do Mar sdo os grandes divisores das aguas que drenam para 0s rios
Uruguai e Iguagu (vertente do interior) e das que se dirigem para o litoral catarinense, no oceano

Atlantico. A Figura 5.5 ilustra a rede Hidrografica da Santa Catarina.

Legenda

l:| Vertente do Interior
(Bacia do Prata)

Bacia do Rio Uruguai
Rio Peperi-Guagu
Ric das Antas
Rio Chapecd [ ] Vertente do Atiantico
Rio Irani (Litoral de Santa Catarina)
Ric Jacutinga
Rio do Peixe Bacia Rio ltajai-Agu
Rio Canoas Bacia Rio Tubarao
Rio Pelotas Bacia Rio Ararangué

Bacia Rio ltapocu

Bacia do Rio lguagu Bacia Rio Tijucas
Rie Jangada Bacia Rio Mampituba
Rio Timbo Bacia Rio Urussanga
Ric Paciéncia Bacia Rio Cubatao do Norte
Rio NEQ"Q Bacia Rio Cubatao do Sul
Rio Canoinhas Bacia Rio d”Una

Rio Sao Joao Escala Gréfica
Ric Preto e

Figura 5.5 - Rede hidrografica de Santa Catarina
Fonte: Atlas de Santa Catarina, 2008

5.2 - Coleta de Dados Gerais

Visando caracterizar o comportamento pluviométrico e sua influéncia sobre a area em estudo,
foram utilizados dados do relatério técnico “Comparagao das Equagbes de Chuvas para Joinville -
SC” (Lopes e Ramos, 2006). Estas informagdes meteorolégicas foram coletadas nas estacoes

meteoroldgicas de Joinville, detalhadas nas tabelas 5.1 (Udesc-Univille) e 5.2 (RVPSC).
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Tabela 5.1 - Estagdao UDESC - UNIVILLE

Caédigo: 02648036

Nome: Joinville - Univille

Bacia: Atlantico, trecho sudeste (8)
Sub-bacia: Rios Nhundiaquara, ltapocu, ... (82)
Rio: Rio Cubatao

Altitude: -

Periodo de observagao: 1996 a 2004

Fonte: ANA (2006)

Tabela 5.2 - Estagao RVPSC

Codigo: 02648014

Nome: Joinville (RVPSC)

Bacia: Atlantico, trecho sudeste (8)
Sub-bacia: Rios Nhundiaquara, Itapocu, ... (82)
Rio: Nhundiaquara, Itapocu
Altitude: 6m

Periodo de observacao: 1938 a 2002

Fonte: ANA (2006)

5.3 - Dados Meteoroldgicos

A precipitacdo média anual para a cidade de Joinvile, entre 1997 e 2007, foi de 2.205,3mm,

sendo a menor média de precipitagdo no més de junho, com 82,0mm, e a maior média no més de

janeiro com 355,6mm.

As tabelas 5.3 e 5.4 mostram dados do laboratério de meteorologia da Univille, de

informacdes hidrometereoldgicas (umidade e precipitagao) de 10 anos de leituras, de 1997 a 2007.

Tabela 5.3 - Médias anuais de precipitacao e umidade relativa.

ANG __ TEMPERATURA('C) | PRECIPITAGAO A
maxima minima média TOTAL (mm) (%)
1997 26,00 19,81 22,42 2357,5 89,50
1998 26,39 20,10 21,95 3048,4 90,23
1999 23,79 18,18 20,43 2566,2 82,00
2000 24,94 19,21 22,12 1676,5 82,03
2001 26,87 21,67 23,89 2795,3 86,25

Continua
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Continuagao

TEMPERATURA (°C) PRECIPITACAO | UMIDADE

ANO - - - RELATIVA
maxima minima média TOTAL (mm) (%)
2002 25,93 21,04 23,17 1992,6 80,42
2003 25,67 20,15 22,51 1401,8 77,67
2004 24,89 18,95 21,97 1833,3 79,11
2005 26,21 18,09 22,63 2175,8 80,53
2006 26,60 17,56 23,00 1908,2 76,00
2007 26,32 17,41 22,55 2009,1 77,63
Média 25,78 19,28 22,41 2205,3 81,97

Fonte: Laboratorio de meteorologia da Univille.
Tabela 5.4 - Médias mensais de precipitagdo e umidade relativa.

] TEMPERATURA (°C) PRECIPITAGAO | UMIDADE

MES - - - RELATIVA
maxima minima média TOTAL (mm) (%)
Janeiro 29,18 23,09 26,08 355,6 79,76
Fevereiro 29,79 23,35 26,49 293,9 78,08
Marco 29,75 23,29 27,22 235,3 79,57
Abril 27,09 20,65 23,62 124,2 82,38
Maio 24,43 17,78 21,15 85,7 81,22
Junho 23,03 16,11 19,35 82,0 82,87
Julho 21,19 14,48 17,64 125,2 81,00
Agosto 22,35 14,77 18,61 116,0 80,35
Setembro 23,26 16,49 19,79 177,7 80,30
Outubro 23,93 19,01 21,05 202,4 79,85
Novembro 25,93 19,83 23,02 355,6 77,07
Dezembro 28,09 21,71 24,85 293,9 77,45
Média 24,71 19,21 22,40 235,3 79,99

Fonte: Laboratério de meteorologia da Univille.

Constata-se que os maiores indices pluviométricos ocorrem nos meses de Novembro,
Dezembro, Janeiro e Fevereiro e os menores indices sdo verificados nos meses de Maio, Junho e
Julho.

A cidade sofre os efeitos danosos de inundagdes periddicas causadas por diversos fatores,
dentre os quais podemos destacar:

e Intensas precipitagdes pluviais que, aliadas ao alto grau de urbanizagdo das bacias

hidrograficas e as declividades, produzem consideraveis escoamentos superficiais;
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e Insuficiéncia de capacidade das canalizagcbes de macrodrenagem acrescidas de

inexisténcia de rede pluvial.

5.4 - Equacéao da Chuva para Joinville

O estudo da equagao da chuva para Joinville faz parte do relatério técnico da Prefeitura
Municipal de Joinville “Comparacdo das equagdes de chuvas para Joinville”. Estudo desenvolvido
pelos engenheiros Fernando H. Y. Lopes e Doalcey D. Ramos (2006), fundamentada também nos
trabalhos de Simbes e Ramos (2003)

A partir de dados da ANA (Agéncia Nacional de Aguas) Simdes e Ramos (2003) utilizaram o
método da ponderagao regional e posteriormente elaboraram a analise de consisténcia dos dados
pelo método da curva de dupla massa para as duas estacdes de Joinville.

Os dados foram considerados consistentes, pois os coeficientes de determinacao (R?) das
retas ajustadas sao satisfatérios. As figuras 5.6 e 5.7 mostram os graficos da analise de consisténcia

para as duas estacdes (Lopes e Ramos, 2006).
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Figura 5.6 - Analise de consisténcia para a estacado Udesc/Univille
Fonte: Simbes e Ramos apud Lopes e Ramos, 2006.
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Figura 5.7 - Analise de consisténcia para a estacdao RVPSC.
Fonte: Simbdes e Ramos apud Lopes e Ramos, 2006.

A partir dos dados trabalhados por Simbdes e Ramos (2003) foram realizadas analises
matematicas, como média e desvio-padrdo, de forma a obter a relacao intensidade, duragao e
frequéncia para as estacoes estudadas.

Para transformar a chuva de 1 dia em 24 horas podem ser aplicados os coeficientes de 1,14
(CETESB, 1986) e 1,10 (TABORGA apud TUCCI, 2000). No presente estudo foram utilizadas as

relagbes que adotam 1,14, obtendo assim as equagdes 5.1 e 5.2 (Lopes e Ramos, 2006).
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Equacao 5.1 - Equacéo para a estagdo RVPSC
Fonte: Lopes e Ramos, 2006
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Equacgao 5.2 - Equacéao para a estacdo UDESC/UNIVILLE
Fonte: Lopes e Ramos, 2006
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Para cada periodo de retorno se observa uma curva caracteristica diminuindo a intensidade
conforme aumenta a duragdo da chuva. As curvas sao paralelas como pode ser observado nas
figuras 5.8 e 5.9 (Lopes e Ramos, 2006).
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Figura 5.8 - Curvas de intensidade - duragao - frequéncia (estacdo UDESC-UNIVILLE).
Fonte: Lopes e Ramos, 2006.
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Figura 5.9 - Curvas de intensidade - duragao - frequéncia (estacao RVPSC).
Fonte: Lopes e Ramos, 2006.

Conforme Lopes e Ramos (2006) a série anual de dados da estagcao (UDESC-UNIVILLE) é

considerada de curta duragao em relagéo a estacao (RVPSC), considera-se a segunda mais indicada
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para ser adotada em projetos de engenharia na regidao de Joinville - SC. Sendo por este motivo a

equacao empregada pela Prefeitura Municipal de Joinville e, portanto neste estudo hidroldgico.
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6.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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6.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

6.1 - Introducéo
A concepcdo do projeto tem como objetivo orientar os servigos de terraplenagem e
distribuicdo dos materiais. Visa a formulacdo de estruturas que tenham suficientes condigcdes de
suporte e estabilidade.
Na maioria dos servigos de terraplenagem, podem-se distinguir as principais operagoes
basicas que ocorrem em sequéncia ou simultaneamente, sendo abaixo apresentadas:
¢ Projeto aprovado nos 6rgaos competentes;
e Planejamento e controle dos processos por empresa executora, coordenada por
engenheiro responsavel e acompanhada por empresa consultora da fiscalizagao;
e Sinalizagcdo adequada nas vias de acesso na obra para trafegos de equipamentos e
caminhdes, onde a contratada se responsabiliza por quaisquer problemas que venham
a ocorrer;
e Escavacao de material;
o Carga do material escavado;
e Transporte;
e Recomposicao dos taludes;
o Execucao de dispositivos de drenagem para direcionamento das aguas superficiais e
protecéo dos taludes, direcionando-as para as obras de arte correntes.
Para perfeita compreensao dos servicos de terraplenagem, consultar também o item 9.4

deste relatério, referente as especificagdes executivas para a obra de terraplenagem.

6.2 - Servi¢os Preliminares
Compreendem os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverdo ser

executados em conformidade com a especificacdo DNIT 104/2009 (Servicos preliminares).

6.3 - Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificacdo DNIT 106/2009 (Cortes). Os
processos de corte e regularizagdo dos terrenos existentes deverdo ser orientados segundo a
definicdo adotada nos projetos de terraplenagem com o emprego de equipamentos de corte do tipo
escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira, motoniveladoras e caminhdes para o transbordo de

materiais.
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Sera executada a escavacao dos materiais constituintes do terreno natural e retirada do
material dos escorregamentos. Sempre que houver necessidade de escavagao, sera precedido de
execucao dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Os materiais de cortes poderao
ser empregados na confecgdo dos aterros, desde que apresentem as qualidades geotécnicas
previstas:

e CBR>7%;
e Expansdo < 1%.

Devera ser utilizado preferencialmente o solo silte arenoso.

6.4 - Aterros

Deverao ser executados de acordo com a especificagdo DNIT 108/2009 (Aterros). Os aterros
serdo compactados a 100% do grau de densidade atingido no ensaio DNER ME 129/94.

O aterro devera ser composto por material que apresente ISC superior ou igual a 7% e
expansao inferior a 1%. Para o corpo dos aterros, a espessura de cada camada compactada nao
devera ultrapassar 30cm. Para as camadas finais de terraplenagem a espessura nao devera
ultrapassar 20cm. Os trechos que nao atingirem as condicbes minimas de compactacao deverao ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo

com a massa especifica aparente seca exigida.

6.5 - Remocéao de Solos

Quando constatada a presenca de solos moles ou com capacidade de suporte inferior aquela
prevista para os aterros, havera remocao. Deverdo ser executados de acordo com a especificacao
DNIT 106/2009 (Cortes). Fica como responsabilidade para a fiscalizagao controlar e exigir que as

solugdes descritas sejam efetivamente executadas.

6.6 - Movimentacao de Material

Com apoio na geometria definida nas secOes transversais, foram cubados os volumes de
escavacdo em corte e os volumes de aterro. A metodologia empregada para o calculo desses
volumes é a planimetria das segdes transversais pelo processo de integracao grafica, cujos valores
das areas, transportados as planilhas apropriadas, sdo somados dois a dois e multiplicados pela
semi-distancia entre se¢des consecutivas, que resultam nos volumes dos prismas correspondentes
aos segmentos apreciados. Os volumes calculados e demonstrados no item 6.8 se referem a

camada final de terraplenagem e sdo geométricos.
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6.7 - Protecéo Superficial de Taludes

Os taludes expostos deverdo ser previamente acertados e abatidos de forma a conformar
uma topografia suave e menos ingreme, conforme exigéncias do projeto. Nas areas indicadas para
solo grampeado, o faceamento superficial sera realizado com uso de rede em malha hexagonal de
dupla torcdo envolta por geomanta (produzida com filamentos de nylon). Devera ser observada a
ancoragem da geomanta na crista do talude, conforme indicado nos desenhos de projeto. Todas as

demais areas expostas deverao ser protegidas com enleivamento.

6.8 - Caminhos de Servigo

Para permitir o acesso a alguns locais de dificil entrada, foram previstos caminhos de servico,
conforme representacdo nas plantas dos Projetos de Terraplenagem. Sobre toda a extenséo dos
caminhos devera ser executada uma camada de revestimento primario.

A execugdo de caminhos de servico devera atender a especificagcdo de servico DNIT
105/2009 (Caminhos de Servico).

6.9 - Resultados Finais

O resumo do calculo dos volumes com a determinagao das movimentacbes de materiais é

apresentado na tabela 6.1.

Tabela 6.1 - Tabela de Movimentacao de Materiais

LOCAL MOVIMENTAQAO VOLUME (m3)
Corte 5.115,03
RUA DOS BANDEIRANTES
Aterro -
Corte 4.066,06
RUA SOUZA LOBO
Aterro 1.259,81
Corte 706,01
RUA ARTHUR MENDES
Aterro 295,29
5 Corte 5.161,45
SERVIDAO AFONSO B. HOEPNER
Aterro 1.276,70
Corte 7.093,40
RUA XV DE NOVEMBRO
Aterro 942,45
Total Volume de Corte >> 22.141,95
Total Volume de Aterro >> 3.774,25
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* No volume de corte ja esta incluso o material a remover para execucdo dos muros de
gabides;
** No volume de aterro ja esta incluso o material de reaterro no tardoz dos muros de gabides;

*** Qs volumes sao geométricos.

A seguir sdo apresentadas as planilhas detalhadas dos calculos de volumes para todos os

projetos em questéo.
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RUA DOS BANDEIRANTES - BAIRRO GLORIA

Volume Geométrico

J|DATA

02/03/2012

CALCULO
THIAGO P.

REVISAO
LARISSA

SEGAO

EST.00 A EST.14 (PF) - EIXO 01

FOLHA N°
01/02

RECUPERACAO DE ENCOSTAS

PLANILHA DE CALCULO DE VOLUME

CORTE - 12 CATEGORIA

ATERRO - 12 e 22 CATEGORIA + MATERIAL DE JAZIDA

SECAO AREA SOMA DAS AREAS SEMI-DISTANCIAS VOLUMES PARCIAIS
m2 m2 m m3
No. DIST. CORTE | ATERRO | CORTE | ATERRO| CORTE | ATERRO CORTE [ ATERRO
EST.0 5,00 0,35 0,00
7,02 0,00 2,50] 2,50] 17,55| 0,00
EST.1 5,00 6,67 0,00
21,37 0,00 2,50] 2,50] 53,43| 0,00
EST.2 5,00 14,70 0,00
46,29 0,00 2,50 2,50 115,73 0,00
EST.3 5,00 31,59 0,00
83,86 0,00 2,50 2,50 209,65 0,00
EST.4 5,00 52,27 0,00
126,01 0,00 2,50 2,50 315,03 0,00
EST.5 5,00 73,74 0,00
160,57 0,00 2,50 2,50 401,43 0,00
EST.6 5,00 86,83 0,00
183,32 0,00 2,50 2,50 458,30 0,00
EST.7 4,00 96,49 0,00
212,53 0,00 2,00 2,00 425,06 0,00
EST.7+4,816 0,88 116,04 0,00
236,48 0,00 0,44 0,44 104,05 0,00
EST.8 6,15 120,44 0,00
284,27 0,00 3,08 3,08 874,13 0,00
EST.8+0,571 6,80 163,83 0,00
253,40 0,00 3,40 3,40 861,56 0,00
EST.8+1,346 6,00 89,57 0,00
129,85 0,00 3,00 3,00 389,55 0,00
EST.9 5,00 40,28 0,00
56,51 0,00 2,50 2,50 141,28 0,00
EST.10 5,00 16,23 0,00
19,86 0,00 2,50 2,50 49,65 0,00
EST.11 5,00 3,63 0,00
5,26 0,00 2,50 2,50 13,15 0,00
EST.12 5,00 1,63 0,00
2,27 0,00 2,50 2,50 5,68 0,00
EST.13 5,00 0,64 0,00
1,28 0,00 2,50 2,50 3,20 0,00
EST.14 5,00 0,64 0,00
TOTAL = 4.438,40 -
TOTAL
GERAL 5.115,03 -
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RUA DOS BANDEIRANTES - BAIRRO GLORIA Volume Geométrico
IDATA CALCULO REVISAO SEGAO FOLHA N?
02/03/2012 THIAGO P. LARISSA EST.00 A EST.11 (PF) - EIXO 02 02/02
PLANILHA DE CALCULO DE VOLUME
RECUPERACAO DE ENCOSTAS CORTE - 12 CATEGORIA
ATERRO - 12 e 22 CATEGORIA + MATERIAL DE JAZIDA
SEGCAO AREA SOMA DAS AREAS SEMI-DISTANCIAS VOLUMES PARCIAIS
m2 m2 m m3
No. DIST. CORTE | ATERRO | CORTE | ATERRO| CORTE | ATERRO CORTE [ ATERRO

EST.0 5,00 0,52 0,00

10,49 0,00 2,50] 2,50] 26,23| 0,00
EST.1 5,00 9,97 0,00

21,90 0,00 2,50| 2,50] 54,75| 0,00
EST.2 5,00 11,93 0,00

22,85 0,00 2,50 2,50 57,13 0,00
EST.3 5,00 10,92 0,00

22,20 0,00 2,50 2,50 55,50 0,00
EST.4 5,00 11,28 0,00

21,86 0,00 2,50 2,50 54,65 0,00
EST.5 5,00 10,58 0,00

21,00 0,00 2,50 2,50 52,50 0,00
EST.6 5,00 10,42 0,00

20,92 0,00 2,50 2,50 52,30 0,00
EST.7 5,00 10,50 0,00

22,72 0,00 2,50 2,50 56,80 0,00
EST.8 5,00 12,22 0,00

24,62 0,00 2,50 2,50 61,55 0,00
EST.9 5,00 12,40 0,00

27,91 0,00 2,50 2,50 69,78 0,00
EST.10 5,00 15,51 0,00

54,18 0,00 2,50 2,50 135,45 0,00
EST.11 5,00 38,67 0,00

TOTAL = 676,63 -
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RUA SOUZA LOBO - BAIRRO COSTA E SILVA Volume Geométrico
IDATA CALCULO REVISAO SEGAO FOLHA N?
03/2012 THIAGO P. LARISSA EST.00 A EST.6+4,986 (PF) 01/01
PLANILHA DE CALCULO DE VOLUME
RECUPERACAO DE ENCOSTAS CORTE - 12 CATEGORIA
ATERRO - 12 e 22 CATEGORIA + MATERIAL DE JAZIDA
SEGCAO AREA SOMA DAS AREAS SEMI-DISTANCIAS VOLUMES PARCIAIS
m2 m2 m m3
No. DIST. CORTE | ATERRO | CORTE | ATERRO| CORTE | ATERRO CORTE [ ATERRO

EST.0 2,79 66,29 22,81
159,25 45,85 1,39| 1,39| 221,76] 63,85

EST.0+2,785 0,39 92,96 23,04
218,07 46,12 0,19] 0,19] 42,20| 8,92

EST.0+3,172 7,57 125,11 23,08
243,95 46,32 3,79 3,79 923,35 175,32

EST.0+3,556 10,36 118,84 23,24
206,77 55,59 5,18 5,18 1.070,86 287,90

EST.1 5,00 87,93 32,35
162,40 59,18 2,50 2,50 406,00 147,95

EST.2 5,00 74,47 26,83
132,47 49,20 2,50 2,50 331,18 123,00

EST.3 5,00 58,00 22,37
114,47 44,67 2,50 2,50 286,18 111,68

EST.4 5,00 56,47 22,30
112,98 46,99 2,50 2,50 282,45 117,48

EST.5 5,00 56,51 24,69
107,06 52,32 2,50 2,50 267,65 130,80

EST. 6 4,99 50,55 27,63
94,04 37,27 2,49 2,49 234,44 92,91

EST.6+4,986 0,00 43,49 9,64
TOTAL > 4.066,06 1.259,81
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RUA ARTHUR MENDES - BAIRRO COSTA E SILVA Volume Geométrico
IDATA CALCULO REVISAO SEGAO FOLHA N?
03/2012 THIAGO P. LARISSA EST.00 A EST.14+1.932 (PF) 01/01
PLANILHA DE CALCULO DE VOLUME
RECUPERACAO DE ENCOSTAS CORTE - 12 CATEGORIA
ATERRO - 12 e 22 CATEGORIA + MATERIAL DE JAZIDA
SEGCAO AREA SOMA DAS AREAS SEMI-DISTANCIAS VOLUMES PARCIAIS
m2 m2 m m3
No. DIST. CORTE | ATERRO | CORTE | ATERRO| CORTE | ATERRO CORTE [ ATERRO
EST.0 2,00 40,23 23,57
80,89 46,89 1,00] 1,00| 80,89| 46,89
EST.1 2,00 40,66 23,32
79,11 44,43 1,00] 1,00] 79,11| 44,43
EST.2 2,00 38,45 21,11
76,14 42,30 1,00 1,00 76,14 42,30
EST.3 2,00 37,69 21,19
73,70 40,60 1,00 1,00 73,70 40,60
EST.4 2,00 36,01 19,41
74,41 39,47 1,00 1,00 74,41 39,47
EST.5 2,00 38,40 20,06
75,04 37,39 1,00 1,00 75,04 37,39
EST.6 2,00 36,64 17,33
58,67 19,13 1,00 1,00 58,67 19,13
EST.7 2,00 22,03 1,80
43,10 3,55 1,00 1,00 43,10 3,55
EST.8 2,00 21,07 1,75
38,77 3,83 1,00 1,00 38,77 3,83
EST.9 2,00 17,70 2,08
32,47 4,19 1,00 1,00 32,47 4,19
EST.10 2,00 14,77 2,11
26,93 4,23 1,00 1,00 26,93 4,23
EST.11 2,00 12,16 2,12
22,40 3,87 1,00 1,00 22,40 3,87
EST.12 2,00 10,24 1,75
17,31 3,50 1,00 1,00 17,31 3,50
EST.13 2,00 7,07 1,75
7,07 1,83 1,00 1,00 7,07 1,83
EST.14 1,93 0,00 0,08
0,00 0,08 0,97 0,97 0,00 0,08
EST.14+1.932 0,00 0,00
TOTAL = 706,01 295,29
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SERVIDAO AFONSO EDUARDO B. HOEPNER - PETROPOLIS [Volume Geométrico
IDATA CALCULO REVISAO SEGAO FOLHA N?
03/2012 THIAGO P. LARISSA EST.00 A EST.6+8.041 (PF) 01/01
PLANILHA DE CALCULO DE VOLUME
RECUPERACAO DE ENCOSTAS CORTE - 12 CATEGORIA
ATERRO - 12 e 22 CATEGORIA + MATERIAL DE JAZIDA
SEGCAO AREA SOMA DAS AREAS SEMI-DISTANCIAS VOLUMES PARCIAIS
m2 m2 m m3
No. DIST. CORTE | ATERRO | CORTE | ATERRO| CORTE | ATERRO CORTE [ ATERRO

EST.0 5,00 0,00 0,00
2,32 0,51 2,50] 2,50| 5,80| 1,28

EST.0+5.000 5,00 2,32 0,51
30,41 15,83 2,50] 2,50] 76,03 39,58

EST.1 5,00 28,09 15,32
77,24 31,52 2,50 2,50 193,10 78,80

EST.1+5.000 5,00 49,15 16,20
113,33 41,42 2,50 2,50 283,33 103,55

EST.2 5,00 64,18 25,22
157,46 50,95 2,50 2,50 393,65 127,38

EST.2+5.000 5,00 93,28 25,73
230,65 50,27 2,50 2,50 576,63 125,68

EST.3 5,00 137,37 24,54
307,69 48,27 2,50 2,50 769,23 120,68

EST.3+5.000 5,00 170,32 23,73
320,51 47,33 2,50 2,50 801,28 118,33

EST.4 5,00 150,19 23,60
251,40 43,99 2,50 2,50 628,50 109,98

EST. 4+5.000 5,00 101,21 20,39
201,11 37,43 2,50 2,50 502,78 93,58

EST.5 5,00 99,90 17,04
175,48 36,95 2,50 2,50 438,70 92,38

EST.5+5.000 5,00 75,58 19,91
107,68 41,40 2,50 2,50 269,20 103,50

EST.6 5,00 32,10 21,49
60,70 43,15 2,50 2,50 151,75 107,88

EST.6+5.000 5,00 28,60 21,66
28,60 21,66 2,50 2,50 71,50 54,15

EST.6+8.041 3,04 0,00 0,00
TOTAL = 5.161,45 1.276,70
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RUA XV DE NOVEMBRO - BAIRRO AMERICA Volume Geométrico
IDATA CALCULO REVISAO SEGAO FOLHA N?
03/2012 THIAGO P. LARISSA EST.00 A EST.18 (PF) 01/01
PLANILHA DE CALCULO DE VOLUME
RECUPERACAO DE ENCOSTAS CORTE - 12 CATEGORIA
ATERRO - 12 e 22 CATEGORIA + MATERIAL DE JAZIDA
SEGCAO AREA SOMA DAS AREAS SEMI-DISTANCIAS VOLUMES PARCIAIS
m2 m2 m m3
No. DIST. CORTE | ATERRO | CORTE | ATERRO| CORTE | ATERRO CORTE [ ATERRO

EST.0 5,00 62,16 22,08
136,14 44,15 2,50] 2,50] 340,35| 110,38

EST.1 5,00 73,98 22,07
157,97 44,38 2,50| 2,50] 394,93| 110,95

EST.2 5,00 83,99 22,31
172,13 44,67 2,50 2,50 430,33 111,68

EST.3 5,00 88,14 22,36
174,36 43,45 2,50 2,50 435,90 108,63

EST.4 5,00 86,22 21,09
177,76 43,54 2,50 2,50 444,40 108,85

EST.5 5,00 91,54 22,45
189,78 44,90 2,50 2,50 474,45 112,25

EST.6 5,00 98,24 22,45
206,82 44,88 2,50 2,50 517,05 112,20

EST.7 5,00 108,58 22,43
224,84 44,72 2,50 2,50 562,10 111,80

EST.8 5,00 116,26 22,29
226,26 22,29 2,50 2,50 565,65 55,73

EST. 9 5,00 110,00 0,00
208,07 0,00 2,50 2,50 520,18 0,00

EST.10 5,00 98,07 0,00
178,45 0,00 2,50 2,50 446,13 0,00

EST.11 5,00 80,38 0,00
149,74 0,00 2,50 2,50 374,35 0,00

EST.12 5,00 69,36 0,00
130,26 0,00 2,50 2,50 325,65 0,00

EST.13 5,00 60,90 0,00
114,10 0,00 2,50 2,50 285,25 0,00

EST.14 5,00 53,20 0,00
101,37 0,00 2,50 2,50 253,43 0,00

EST.15 5,00 48,17 0,00
96,59 0,00 2,50 2,50 241,48 0,00

EST.16 5,00 48,42 0,00
96,81 0,00 2,50 2,50 242,03 0,00

EST.17 5,00 48,39 0,00
95,91 0,00 2,50 2,50 239,78 0,00

EST.18 5,00 47,52 0,00
TOTAL = 7.093,40 942,45
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7.0 - PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
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7.0 - PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

7.1 - Introducéo
O projeto de drenagem consiste da concepg¢ao, dimensionamento e detalhamento dos

dispositivos necessarios a protecdo dos terrenos contra a acdo das aguas. Os dispositivos de
drenagem foram concebidos para proteger os terrenos e garantir um eficiente escoamento das aguas
incidentes sobre os terraplenos e adjacéncias e direcionamento para locais seguros de desague. Os
dispositivos de drenagem considerados em projeto sdo para:

o Drenagem Superficial;

e Drenagem Urbana;

o Drenagem Profunda de Taludes e Encostas.

7.2 - Parametros de Calculo
Para o projeto de drenagem foram adotados parametros de calculo fornecidos pela Unidade
de Drenagem da Prefeitura Municipal de Joinville, citados e demonstrados no Estudo Hidrolégico

deste relatorio.

7.2.1 - Equacéo de Chuva para Microdrenagem

Equacéo da chuva para area urbana de Joinville (bacias hidrograficas com até 1km?):

4 &3] (75,802 27t,068 <Inf-Infu- 1 )|-15622 |

Equacao 7.1 - Equagéao de chuva para microdrenagem
Fonte: Prefeitura Municipal de Joinville

Onde:
| = Intensidade média maxima da chuva, em mm/min;
T = periodo de retorno, em anos;

t = duragéo da chuva, em minutos.

7.2.2 - Periodo de Retorno (T)
A determinacao do periodo de retorno varia com a seguranga que se deseja dar ao projeto e
define-se como sendo o numero médio de anos que uma precipitagdo € igualada ou excedida. Para

os projetos em questdo, adotou-se T = 15 anos.
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7.2.3 - Tempo de Concentracao - (t¢)
Definido como sendo o tempo que leva uma gota d’agua tedrica para ir do ponto mais

afastado da bacia até o ponto de projeto considerado.

tc=te+tp

Equacéao 7.2 - Equacéo para calculo do tempo de concentragao

Onde:

te = tempo de entrada

t, = tempo de percurso, calculado pela formula:
t,=L/60 .V (min)
Onde:
L = comprimento do trecho de galeria;

V = velocidade média (m/s).

Para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem foi utilizado o tempo de concentragao

igual a 10 minutos.

7.2.4 - Célculo da Vazéao
Para a determinagao das vazdes de projeto utilizou-se o seguinte método:

o Método Racional, para bacias até 10 km?2.

O conceito basico do método presume que a maxima vazao em uma determinada secao é
funcdo do tempo de concentragdo. Supbe-se que as condicdes de permeabilidade da bacia

permanecam constantes durante a ocorréncia da chuva. O calculo das vazbes é dado pela

expressio:
ClA 3
Q=———(mls)
360
Equacao 7.3 - Férmula para calculo de vazao
Onde:

Q - pico de vazao em m?/s;

C - coeficiente de defluvio superficial;

i - intensidade da chuva, em mm/h para o tempo de concentragéo e o periodo de recorréncia
considerado;

A - area da bacia em ha.
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7.2.5 - Coeficiente de Escoamento

Do volume precipitado sobre a bacia, apenas uma parcela atinge a secdo de vazio, sob a
forma de escoamento superficial, pois parte & interceptada ou umedece o solo ou preenche as
depressobes ou se infiltra rumo aos depdsitos subterraneos.

O volume escoado é, entdo, um residuo do volume precipitado, e a relagdo entre os dois € o
que se denomina coeficiente de deflivio ou de escoamento. As perdas podem oscilar sensivelmente
de uma para outra precipitagado, variando consequentemente o coeficiente de defluvio. Em particular,
a porcentagem da chuva que aparece como escoamento superficial aumenta com a intensidade e a
duragao de precipitacao.

No método racional utiliza-se um coeficiente C, que, multiplicado pela intensidade da
precipitacdo do projeto, fornece o pico da cheia considerada por unidade de area. Portanto, ndo se
trata de uma relagdo de volumes escoado e precipitado, mas o coeficiente de defluvio, nesse caso,
esta indicando a relagdo entre a vazdo maxima escoada e a intensidade da precipitagao.

O coeficiente de defluvio depende da distribuigdo da chuva na bacia, da direcao do
deslocamento da tempestade em relagéo ao sistema de drenagem, da precipitagao, do tipo do solo,
da utilizacdo que se faz da terra, da rede de drenagem existente, da duracao e intensidade da chuva.
O valor de C, por se tratar de uma relagcao de vazdes, além de levar em conta todos esses fatores,
deve considerar, ainda, o efeito do armazenamento e da retengao superficial sobre a descarga.

O coeficiente de defluvio C nao traduz simplesmente o resultado da agéo do terreno sobre a
precipitacao, da qual resulta a descarga superficial, mas € mais completamente definido como a
relacdo entre a vazao de enchente de certa frequéncia e a intensidade média da precipitacdo de
igual frequéncia.

A escolha deste coeficiente depende muito do julgamento pessoal do engenheiro. Em geral,
as superficies ndo sdo homogéneas, ndo sendo, por isso conveniente adotar um unico valor tirado de
tabelas para toda a area de drenagem. O mais conveniente é adotar um coeficiente composto, cujo
calculo é executado em planilha. Este calculo é a determinagcdo da média ponderada para toda a
area da bacia de drenagem, de todos os valores de C para as parcelas que o compde.

Obviamente, na escolha do valor de C para o projeto, devera ser considerado o efeito da
urbanizacdo crescente, da possibilidade de realizagdo de planos urbanisticos municipais e de
legislacao local referente ao zoneamento e ocupagéo do solo. Deve-se escolher para valor de C, um

valor que o mesmo teria em T anos. As tabelas 7.1 e 7.2 fornecem valores de C.
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Tabela 7.1 - Coeficiente de escoamento C em areas suburbanas e rurais.

CARACTERISTICAS C(%)
TERRENO ESTERIL MONTANHOSO - Material rochoso ou geralmente ndo poroso, 80 20
com reduzida ou nenhuma vegetagédo e altas declividades
TERRENO ESTERIL ONDULADO - Material poroso ou geralmente néo poroso, com 60 80
reduzida ou nenhuma vegetacédo em relevo ondulado e com declividades
moderadas.
TERRENO ESTERIL PLANO - Material rochoso ou geralmente nao poroso, com 50 70
reduzida ou nenhuma vegetacao e baixas declividades
PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO - Areas de declividades
moderadas, grandes porg¢des de gramados, flores silvestres ou bosques, sobre um 40 65
manto fino de material poroso que cobre o material ndo poroso.
MATAS DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA - Matas e florestas de arvores deciduas 35 60
em terreno de declividades variadas.
MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE - Florestas e matas de arvores 25 50
de folhagem permanente em terrenos de declividades variadas.
POMARES - Plantagbes de arvores frutiferas com areas abertas cultivadas ou livres 15 40
de qualquer planta a ndo ser gramados.
TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS - Terrenos cultivados em plantagdes de 15 40
cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas.
FAZENDAS, VALES - Terrenos cultivados em plantagdes de cereais ou legumes, 10 40
localizados em zonas baixas e varzeas.
Tabela 7.2 - Coeficiente de escoamento C em areas urbanas.
CARACTERISTICAS C(%)
Pavimento de concreto de cimento ou concreto asfaltico
75 a 95
Pavimentos de macadame betuminoso 65 a 80

Acostamento ou revestimento primario
Solo nao revestido
Taludes gramados (2:1)
Prados gramados
Areas florestais
Campos cultivados
Areas comerciais, zonas de centro de cidade
Zonas em inclinagdes moderadas com aproximadamente 50% de area impermeavel
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel

Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel
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7.3 - Dimensionamento dos Dispositivos
Os calculos foram desenvolvidos com a utilizagdo da férmula de Manning, empregada para o

dimensionamento em regimes uniformes e definida pela expressao:

1 2/ 1
Q= 1 AR
n
Equacéo 7.4 - Férmula de Manning

Onde:

Q = descarga em m?/s;

A = area da secao molhada em m?;

n = coeficiente de rugosidade, n = 0,015 para o concreto;
R = raio hidraulico da se¢do em m;

| = declividade do trecho a ser adotado em m/m.

7.4 - Dispositivos de Drenagem Superficial
A drenagem superficial tem a funcdo de interceptar a agua que escoa nos taludes e areas
adjacentes e conduzi-la de forma segura e eficiente contra a erosao.

A seguir sdo detalhados os dispositivos previstos nos projetos.

a) Calhas Circulares de Concreto
A instalagdo de calhas circulares de concreto tem a finalidade de captar as aguas de
superficie direcionando-as as caixas coletoras de sarjeta ou caixas de amortecimento.
O assentamento das calhas se faz sobre base apiloada, o que garante sua integridade, e o
rejunte com argamassa de cimento e areia. Todas as calhas devem seguir rigorosamente a

inclinacao do projeto, sendo que esta inclinagdo nunca deve ser inferior a 0,50%.

b) Caixas Coletoras de Sarjeta - CCS
As caixas coletoras de sarjeta tem a fungdo de receber a descarga de calhas e direciona-las
por meio de outra calha ou bueiro tubular, mudando o sentido deste escoamento.
Seus posicionamentos estdo indicados nos projetos e ocorrem sempre na mudanca de

direcdo do sentido ou convergéncia de mais de uma calha no mesmo ponto.
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c) Descidas D’agua de Corte em Degraus
As descidas d’agua tem a fungao de vencer desniveis acentuados, interligando as descargas
superficiais das calhas e as encaminhando a outros dispositivos de drenagem. Os degraus
possibilitam que a energia da vazao proveniente da regido de corte seja dissipada, evitando a erosao

do terreno.

d) Caixas de amortecimento
Seus posicionamentos estao indicados no projeto e ocorrem sempre na mudancga de direcao
do sentido, convergéncia de mais de uma calha no mesmo ponto, recebimento das aguas das

descidas em degraus ou para amortecimento em trechos extensos.

e) Valas de Protecado de Corte
As valas de protecdo sdo escavacdes a céu aberto, de pequena secao transversal, com a
finalidade de captagao e condugao, para um local préprio, das aguas superficiais e sdo aplicadas em
cristas de cortes.
As valas de protecdo de corte tem o objetivo de interceptar as aguas que escorrem pelo
terreno a montante, impedindo-as de atingir o talude de corte. Devem ser locadas paralelamente a

crista do corte.

f) Dissipador de Energia para Bueiro
Dispositivo que visa promover a redugido da velocidade de escoamento nas entradas, saidas
ou mesmo ao longo da propria canalizagdo de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosao nos

proprios dispositivos ou nas areas adjacentes.
g) Valas de Contencao e Carreamento
As valas de contencdo e carreamento devem ser mantidas apenas durante a execucéo da

obra de terraplenagem, com a fungao Unica de promover a protecio das areas adjacentes a obra.

7.5 - Dispositivos de Drenagem Urbana

A seguir estdo detalhados os dispositivos previstos para este projeto.

a) Bueiros Tubulares de Concreto

Devem seguir os servigos descritos abaixo:

e Escavacgao de Valas para Assentamento dos Tubos
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As valas, para receberem os tubos, deverdo ser escavadas respeitando o alinhamento e
cotas indicadas no projeto. A largura da vala sera igual ao didmetro externo do coletor, acrescido de
metade de seu didmetro para cada lado, sendo que essa dimensdo podera ser aumentada ou
diminuida de acordo com as condigdes do terreno ou em face de outros fatores que se apresentarem

na ocasiao.

e Embasamento da Tubulagao
O assentamento dos tubos devera seguir a especificagcdo do projeto. Alguns deverdo ser
assentados sobre uma base de brita com espessura minima de 0,15 m. Esta base de brita devera
ser distribuida uniformemente em toda largura da vala. O material que devera ser utilizado para o
embasamento € a brita n® 3 ou pedra pulmao até 2 '2”. Outros, serdo assentados sobre berco de

concreto ciclépico, conforme espessuras indicadas no projeto.

e Assentamento da Tubulagao
O assentamento da tubulacao devera seguir rigorosamente a abertura de vala, observando-se
o afastamento da parede da mesma com o tubo, no sentido da jusante para a montante, com a bolsa
voltada para a montante.
No assentamento da tubulagao devera ser empregado o processo da cruzeta ou topografico,

para o perfeito alinhamento das valas indicadas no projeto, ou seja, alinhamento em planta e perfil.

e Rejuntamento
Antes da execugao de qualquer junta, devera ser promovida a limpeza das extremidades dos
tubos, macho e fémea, sendo que a ponta devera ficar perfeitamente ajustada a bolsa.
A tubulagdo assentada devera ter as juntas recobertas pelo processo: Rejuntamento com
argamassa de cimento - areia, no trago 1:4 (em volume), em tubos com didmetro igual ou superior a
0,80 m devera ser executado internamente (na metade inferior do tubo) e externamente (na metade

superior do tubo).

o Reaterro
O reaterro somente sera realizado apods liberagdo da fiscalizagdo, devidamente apiloado
manualmente até a cobertura dos tubos e, mecanicamente no restante, em camadas de no maximo
0,25 m. Podera ser empregado o material selecionado durante a escavag¢éo, quando aprovado pela

fiscalizagcao, ou material argiloso.
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7.6 - Dispositivo de Drenagem Profunda

A concepgao do sistema de drenagem profunda baseia-se nos resultados da andlise de
estabilidade do talude efetuada para a area. Tal sistema tem por objetivo interceptar e rebaixar o
lengol d’agua subterraneo, conforme conclusdes da analise citada.

A seguir estdo detalhados os dispositivos previstos para os projetos.

a) Dreno Longitudinal Profundo para Corte em Solo
O dreno profundo adotado no projeto € composto por um tubo de PEAD corrugado de
100mm, envolto por material drenante e manta geotéxtil, que cumprird a fungdo de minimizar o efeito
negativo causado pela umidade do subleito e, consequentemente, a redugdo da capacidade de

suporte do solo.

b) Dreno Horizontal Profundo
Para validacdo das premissas estabelecidas nas analises de estabilidade, faz-se necessaria
manutencao do nivel freatico nas condigbes de rebaixamento assumidas em 3 (trés) das 5 (cinco)
encostas a serem estabilizadas, por meio de instalagdo de drenos horizontais profundos, a seguir

detalhados:

Rua Souza Lobo: Com base na concepgao de drenagem constante dos estudos preliminares,

bem como na experiéncia da Consultoria, sera necessaria uma linha de drenos horizontais
profundos, com comprimento da ordem de 17 metros, executados com espagamento médio de

4,00m. Os DHP’s serao executados em perfuragdes de 75mm (3”) e com didmetro do tubo de 50mm.

Servidao Afonso B. Hoepner: Com base na concepgao de drenagem constante dos estudos

preliminares, bem como na experiéncia da Consultoria, serd necessaria uma linha de drenos
horizontais profundos, com comprimento da ordem de 30 metros, executados com espagamento
médio de 3,00m. Os DHP’s serédo executados em perfura¢des de 75mm (3”) e com didmetro do tubo
de 50mm.

Rua Quinze de Novembro: Com base na concepg¢ao de drenagem constante dos estudos
preliminares, bem como na experiéncia da Consultoria, sera necessaria uma linha de drenos
horizontais profundos, com comprimento da ordem de 20 metros, executados com espagamento
médio entre 4,00m e 4,50m. Os DHP’s serdo executados em perfuragcdes de 75mm (3”) e com

didmetro do tubo de 50mm.
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Os DHP’s deverdo ser locados através de supervisdo da projetista ou da fiscalizagcdo, com
inclinagcdo recomendada de 5° negativo em relagao a horizontal, conforme desenhos de projeto.

Tal recomendacgao é tomada como base nos relatos em artigos e conferéncias proferidas pelo
conceituado Consultor Geotécnico Willy Lacerda da COPPE/RIO, o qual argumenta que drenos
profundos executados de forma usual, ou seja, com inclinagdo positiva em relagdo a vertical,
possuem desempenho de longo prazo inferior aos executados com inclinagdo negativa. Relatos
mostram que drenos com inclinagéo positiva possuem tendéncia a colmatagao por agao de bactérias,
que se desenvolvem somente em ambiente com a presenca de oxigénio. Por isso, tem-se adotado
drenos com inclinagao negativa, de tal forma que funcionem “afogados”, sem a presencga de oxigénio,
e portanto, com menos propensao a formacao de bactérias.

O desempenho das unidades instaladas devera ser validado assim que as obras foram
concluidas, através da observacao das vazdes nos drenos horizontais e da observacao visual das

surgéncias nos taludes.
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8.0 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONTENCAO
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8.0 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONTENCAO

Obras de estabilizacdo de encostas podem abranger diversas atividades, tais como
terraplenagem, drenagem, protecdo vegetal e também execucdo de estruturas de contencdo. A
magnitude da ocorréncia € quem determina as agbdes a serem tomadas para a recuperagao da area
afetada.

Entre as 5 (cinco) encostas detalhadas neste relatério, em 4 (quatro) delas estdo sendo
previstas a execucdo de estruturas de contengdo. Os elementos dimensionados foram de 2 (dois)
tipos:

e Muros de gabides;
e Solo grampeado.

A seguir estdo descritas as especificagdes para execugao de tais estruturas.

8.1 - Muro de Gabides

Os muros de arrimo ou de gravidade sao obras de contencdo que tém a finalidade de
reestabelecer o equilibrio da encosta, através de seu peso proprio, suportando empuxos do maci¢o
(Cunha, 1991). Eles podem ser de varios tipos: de gravidade, de flexdo (com ou sem contraforte) e
com ou sem tirantes.

Os muros de Gravidade sao estruturas corridas que se opdem aos empuxos horizontais pelo
peso proprio. Geralmente, sdo utilizadas para conter desniveis pequenos ou médios, inferiores a
cerca de 5m. Os muros de gravidade podem ser construidos de pedra ou concreto (simples ou
armado), gabides ou ainda, pneus usados.

Para os projetos em questao optou-se por utilizar muros de contengdo em gabides caixa, que
sdo formados por elementos modulares, com formas variadas, confeccionados a partir de telas
metalicas em malha hexagonal de dupla tor¢do que, preenchidos com pedras de granulometria
adequada e costurados juntos, formam estruturas destinadas a solugéo de problemas geotécnicos,
hidraulicos e de controle da erosdo. A montagem e o enchimento destes elementos podem ser
realizados manualmente ou com equipamentos mecanicos comuns.

Algumas das vantagens para escolha deste tipo de muro sio:

¢ Alta permeabilidade e grande flexibilidade, permitindo construir estruturas monoliticas
altamente drenantes e capazes de aceitar deslocamentos e deformagdes sem se
romperem;

¢ Rapidez de construgao, facilidade de mao de obra e utilizacdo de material natural;

e Integragao com a vegetacgao local.
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A escolha de se projetar muros de contengdo em gabides caixa, descrito anteriormente,
resultou do exame dos locais de implantacdo das obras, buscando uma estrutura exequivel,

funcional, segura e econdmica.
8.1.1 - Descricdo dos Muros em Gabibes Projetados
Foram projetados muros em gabides em 4 (quatro) das 5 (cinco) encostas a serem

estabilizadas, a seguir detalhados:

Rua Souza Lobo: o muro de contengcdo em gabides foi projetado com altura de 3,00 m, sendo

que deste total, 0,70m aproximadamente encontra-se engastado. Sua secao € composta por 3 (irés)
camadas: a primeira com largura de 1,00m, a segunda, 2,00m e a ultima (base) 3,00m. Como
reforgco, foram também previstos 3 (trés) contrafortes de enrijecimento ao longo da estrutura, 2 (dois)
nas pontas do muro € 1 (um) no meio.

A inclinacdo do muro é de 6 graus com a vertical e em toda a sua extensao foi prevista a
colocagao de manta geotéxtil em todas as faces em contato com o solo.

E importante salientar que este muro de contengdo em gabides sera posicionado atras do
muro de concreto existe no local, construido pelo morador do terreno vizinho ao imével da PMJ,
conforme descrito no capitulo 2 - RECONHECIMENTO DE CAMPO DAS AREAS DE PROJETO, do
relatério REL-08911-04-06-A. Sob esta condi¢do, para que nao haja subpressbes no tardoz do muro
de concreto, causadas pelo acumulo de agua no local, recomenda-se que o espago vazio entre os
dois muros seja preenchido com material drenante, e além disto, que por meio de perfuragdo na
estrutura, sejam executados barbacas de PVC de 50mm com extensao de 0,50m a cada 2m no muro
de concreto.

O posicionamento do muro de contengao e sua geometria podem ser observados no desenho

TRP-08911-02-01-B, apresentado no Volume Il deste relatdrio.

Rua_Arthur Mendes: neste local foram projetados dois muros em gabides. O primeiro foi

projetado com altura de 4,00 m, sendo que deste total, 0,50m encontra-se engastado. Sua secéo é
composta por 4 (quatro) camadas: a primeira com largura de 1,00m, a segunda, 2,00m, a terceira,
3,00m e a ultima (base) 4,00m. Como reforgo, foram também previstos 2 (dois) contrafortes de
enrijecimento ao longo da estrutura, ambos nas pontas do muro.

O segundo foi projetado com altura de 1,50 m, sendo que deste total, 0,50m encontra-se
engastado. Sua sec¢ao é composta por 2 (duas) camadas: a primeira com largura de 1,00m e a ultima
(base) 1,50m.

REL-08911-04-01-A - PROJETOS EXECUTIVOS PARA RECUPERACAO DE ENCOSTAS
VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO - RELATORIO TECNICO 03 - CAPITULO 8.0 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONTENCAO
PAGINA 56



B PZIMUTE

CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA

A inclinagdo de ambos os muros € de 6 graus com a vertical e em toda a sua extensao foi
prevista a colocacdo de manta geotéxtil em todas as faces em contato com o solo.
O posicionamento dos muros de contencido e suas geometrias podem ser observados no

desenho TRP-08911-03-01-B, apresentado no Volume Il deste relatorio.

Servidao Afonso B. Hoepner: o muro de contengao em gabides foi projetado com altura de

3,00 m, sendo que deste total, 1,00m encontra-se engastado. Sua secido é composta por 3 (irés)
camadas: a primeira com largura de 1,00m, a segunda, 2,00m e a ultima (base) 3,00m. Como
reforco, foram também previstos 3 (trés) contrafortes de enrijecimento ao longo da estrutura, 2 (dois)
nas pontas do muro € 1 (um) no meio.

A inclinacdo do muro é de 6 graus com a vertical e em toda a sua extensao foi prevista a
colocagao de manta geotéxtil em todas as faces em contato com o solo.

O posicionamento do muro de contengdo e sua geometria podem ser observados no desenho
TRP-08911-04-01-B, apresentado no Volume Il deste relatério.

Rua Quinze de Novembro: o muro de contengdo em gabides foi projetado com altura de 5,00

m, sendo que deste total, 1,00m encontra-se engastado. Sua se¢ao é composta por 5 (cinco)
camadas: a primeira com largura de 1,00m, a segunda, 2,00m, a terceira, 3,00m, a quarta 4,00 e a
ultima (base) 5,50m. Como reforgo, foram também previstos 3 (trés) contrafortes de enrijecimento ao
longo da estrutura, 2 (dois) nas pontas do muro e 1 (um) no meio.

A inclinacao do muro é de 6 graus com a vertical e em toda a sua extensio foi prevista a
colocagao de manta geotéxtil em todas as faces em contato com o solo.

O posicionamento do muro de contengao e sua geometria podem ser observados no desenho

TRP-08911-05-01-B, apresentado no Volume Il deste relatdrio.

8.1.2 - Gabido Tipo Caixa

O gabiao tipo caixa € uma estrutura metalica, em forma de paralelepipedo, produzida a partir
de um unico pano de malha hexagonal de dupla tor¢do, que forma a base, a tampa e as paredes
frontal e traseira. A este pano base sao unidos, durante a fabricagao, painéis que formarado as duas

paredes das extremidades e os diafragmas, conforme figura 8.1.
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Figura 8.1 - Gabiao tipo caixa

Depois de retirado do fardo, cada elemento deve ser completamente desdobrado e montado
em obra, assumindo a forma de um paralelepipedo. E posteriormente transportado e instalado,
conforme definido em projeto, e amarrado, ainda vazio, aos gabides adjacentes.

Deve ser preenchido com material pétreo, com didmetro médio nunca inferior a menor
dimensao da malha hexagonal.

A rede, em malha hexagonal de dupla tor¢do, é produzida com arames de a¢o com baixo teor
de carbono, revestidos com uma liga de zinco, aluminio (5%) e terras raras, que confere protecéo
contra a corrosdao. Quando em contato com &agua, € aconselhavel que seja utilizada a malha
produzida com arames com revestimento adicional de material plastico, que oferece uma protecao
definitiva contra a corrosao.

Estes gabides sao subdivididos em células por diafragmas cuja fungéo € reforgar a estrutura.
Toda a malha, com excegado dos diafragmas, é reforcada em suas extremidades por arames de
didmetro maior que o da malha para fortalecer os gabides e facilitar sua montagem e instalagao.

Os arames que formam a malha dos gabides, sempre que necessario, além do revestimento
com liga zinco aluminio, também podem ser recobertos por uma camada continua de PVC (cloreto
de polivinil). Isto confere protecdo contra a corrosdo e os tornam eficientes para uso em marinas,
ambientes poluidos e/ou quimicamente agressivos ao seu revestimento metalico.

Quando instalados e cheios de pedra os gabides se convertem em elementos estruturais
flexiveis, armados, drenantes e aptos a serem utilizados na constru¢cao dos mais diversos tipos de

estruturas (muros de contencéao, barragens, canalizagoes, etc.).
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8.1.3 - Geotéxtil Nado-Tecido em Poliéster

O geotéxtil € geralmente empregado ao tardoz das estruturas na interface entre os gabides e
o material de aterro, especialmente quando estas estruturas também tém a funcdo de defesa
hidraulica (fluvial, lacustre ou maritima) e nos casos em que o material de aterro necessite de tal
protecgéao.

O geotéxtil especificado neste projeto € um geotéxtil ndo-tecido de alta qualidade, composto
por filamentos orientados ao acaso, interligados pelo processo de agulhagem. Apresenta excelentes
caracteristicas técnicas e elevada resisténcia a degradacgao quimica e biologica.

Devido a sua alta permeabilidade, permite a passagem de fluidos através de sua estrutura
retendo as particulas de solo, substituindo os tradicionais filtros granulométricos.

Sua gramatura, espessura e resisténcia ao puncionamento permitem que atue como

elemento de separacao entre solos com caracteristicas diferentes evitando que eles se misturem.

8.1.4 - Fundagao do Muro
A fundacao do muro devera ter boa capacidade de suporte, a qual devera ser comprovada em
campo. Nao podera ser assentado sobre solo com presenga de material orgéanico, turfas,

“borrachudos”, surgéncias, solo escorregado, etc.
8.1.5 - Especificagbes Técnicas
8.1.5.1 - Especificagcbes Técnicas do Gabido Caixa

Para os projetos em questéo foi adotada uma malha hexagonal de dupla tor¢éo tipo 8x10 @

2,7 mm plastificada.

Diafragma

Bordas enroladas

mecanicamente ,&/
Largura

Figura 8.2 - Gabido caixa
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a) ARAME

Todo o arame utilizado na fabricacdo do gabido caixa e nas operagbes de amarragao e
atirantamento durante sua construcdo, deve ser de aco doce recozido de acordo com as
especificacbes da NBR 8964, ASTM A641M-98 e NB 709-00, isto &, o arame devera ter uma tensao
de ruptura média de 38 a 48 kg/mm3.

O aco doce é o aco de baixo teor de carbono, com % C < 0,20 a % C < 0,25%. E um aco
macio e de facil manuseio.

Todo arame utilizado na fabricacdo do gabido caixa, e nas operagbes de amarragao e
atirantamento durante sua construgéo deve ser revestido com liga zinco-5% aluminio (Zn 5 Al MM)
de acordo com as especificagdes da ASTM A856M-98, classe 80, isto é: a quantidade minima de
revestimento na superficie dos arames é de 244 g/m>.

A aderéncia do revestimento do zinco ao arame deve ser tal que, depois do arame ter sido
enrolado 15 vezes por minuto ao redor de um mandril, com um didmetro igual a 3 vezes o do arame,
nao se descasque ou quebre, de maneira que o zinco possa ser removido com o passar do dedo, de
acordo com as especificagdes da ASTM A641 M-98.

Os ensaios devem ser feitos antes da fabricagcao da tela.

O alongamento nao devera ser menor do que 12%, de acordo com as especificagdes da NBR
8964 e ASTM A641M-98.

Devem ser feitos ensaios sobre o arame, antes da fabricagdo da tela, sobre uma amostra de

30 cm de comprimento.

b) TELA

A tela deve ser em malha hexagonal de dupla tor¢éo, obtida entrelagando os arames por trés
vezes meia volta, de acordo com especificacbes da NBR 10514, NB 710-00 e NP 17 055 00.

As dimensdes da malha serdo do tipo 8x10.

O didmetro do arame utilizado na fabricacdo da malha deve ser de 2,7 mm e de 3,0 mm para
as bordas.

Todas as bordas livres do gabido caixa, inclusive o lado superior das laterais e dos
diafragmas, devem ser enroladas mecanicamente em volta de um arame de didmetro maior, neste
caso 3,0 mm, para que as malhas nao se desfacam e adquiram maior resisténcia.

A conexdo entre o arame da borda enrolada mecanicamente e a malha deve ter uma

resisténcia minima de 11,7 kN/m.
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c) CARACTERISTICAS DO GABIAO CAIXA

Cada gabido caixa com comprimento maior que 1,50 m deve ser dividido em celas por
diafragmas colocados a cada metro. O lado inferior das laterais deve ser fixado ao pano de base,
durante a fabricagao, através do entrelagamento das suas pontas livres ao redor do arame de borda.

O lado inferior dos diafragmas deve ser costurado ao pano de base, durante a fabricagao,

com uma espiral de arame de didmetro de 2,2 mm.

d) AMARRACAO E ATIRANTAMENTO

Com os gabides caixa deve ser fornecida uma quantidade suficiente de arame para
amarracao e atirantamento.

Este arame deve ter didmetro 2,2 mm e sua quantidade, em relacdo ao peso dos gabides

caixa fornecidos, é de 8% para os de 1,00 m de altura, e de 6% para os de 0,50 m.

e) TOLERANCIAS

Admite-se uma tolerancia no didmetro do arame zincado de * 2,5%.

Admite-se uma tolerancia no comprimento do gabiao caixa de + 3%, e na altura e largura de *
5%.

f) RECOBRIMENTO PLASTICO

Todo arame devera ser recoberto com uma camada de composto termoplastico a base de
PVC, com caracteristicas iniciais de acordo com as especificacdes da NBR 10514, NB 710-00 e NP
17 055 00, isto é:

Espessura minima: 0,40 mm;

Massa Especifica: 1,30 a 1,35 kg/dm?3;

Dureza: 50 a 60 shore D;

Resisténcia a tracdo: acima de 210 kg/cm?;

Alongamento de ruptura: acima de 250%;

Temp. de fragilidade: abaixo de -9°C.
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Figura 8.3 - Geotéxtil ndo-tecido em poliéster

Propriedades mecéanicas:

Resisténcia longitudinal a tragéo (Faixa Larga) ABNT NBR 12824: 10 kN/m;
Alongamento Longitudinal (Faixa Larga) ABNT NBR 12824: > 50%;
Resisténcia transversal a tracdo (Faixa Larga) ABNT NBR 12824: 9 kN/m;
Alongamento transversal (Faixa Larga), ABNT NBR 12824: > 50%;
Resisténcia longitudinal a tracao (Grab Test), ASTM D 4632: 630N;
Alongamento longitudinal (Grab Test), ASTM D 4632: > 50%;

Resisténcia transversal a tracdo (Grab Test), ASTM D 4632: 580 N;
Alongamento transversal (Grab Test), ASTM D 4632: > 50%;

Resisténcia ao puncionamento, ASTM D 4833: 330 N;

Resisténcia ao puncionamento - CBR, ABNT NBR 13359: 1,7 kN;
Resisténcia longitudinal ao rasgo trapezoidal, ASTM D 4533: 260 N;
Resisténcia transversal ao rasgo trapezoidal, ASTM D 4533: 240 N.

Propriedades hidraulicas:

Permeabilidade normal, ASTM D 4491: 0,39 cm/s;
Permissividade, ASTM D 4491: 2,0s™;

Fluxo de agua, ASTM D 4491: 5820 l/s/m?;

Abertura aparente de filtragdo, ASTM D 4751: 0,212 mm.
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Os valores listados anteriormente correspondem a uma média de resultados encontrados em
ensaios realizados em laboratorios.

8.1.5.3 - Material de Enchimento

O material normalmente utilizado para o preenchimento dos gabides sdo seixos rolados e
pedras britadas. Deve sempre ser preferido material de maior peso especifico, especialmente porque
o comportamento da estrutura a gravidade depende diretamente do seu peso proprio. Devem
também ser descartadas pedras soluveis, friaveis e de pouca dureza.

As dimensbes mais adequadas para as pedras usadas para o enchimento variam entre 1,5 e
2 vezes a dimensdo “D” da malha da rede (distancia entre as tor¢des). A utilizacdo de pedras de
menor tamanho (didmetros sempre maiores que a dimensao “D” para evitar a saida através da rede)
permite uma melhor distribuicdo do enchimento, melhor distribuicdo das cargas atuantes e maior
flexibilidade a estrutura.

O peso do muro depende também do indice de vazios do material de enchimento.

Na figura 8.4 é apresentado um abaco para a determinagédo do peso especifico dos gabides

“vg” que formam o muro, em fungdo do peso especifico das pedras “yp” e da porosidade do gabido

[ 1]

n-.

Normalmente a porosidade varia entre 0,30 e 0,40 em fungdo da curva granulométrica do

material de enchimento, de sua forma e do cuidado na realizagao deste enchimento.

g 3
Peso especifico da rocha tf,r;n
Peso especifico de la roca -
2.0
g3
d 60
Zamuiy
28
1.5 ] 33
886
=%
v2
-~
S
@ &
1.0 | S5
e w
= 2
11
0.5
=3
¥3
w
0.0
1.0 15 2.0 25 3.0

Figura 8.4 - Abaco para determinacdo do peso especifico dos gabides.
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Podem ser usadas pedras fora destas limitagbes sempre que autorizado pelo engenheiro

responsavel.

8.2 - Solo Grampeado

Somente no talude da Rua Souza Lobo foi prevista a implantagao de Solo Grampeado, como
parte integrante das solugdes de estabilizagao selecionadas.

Consiste da execugao de reforgcos passivos nos taludes com uso de barras de ago inseridas
em perfuragbes preenchidas com calda de cimento. A perfuragdo devera ser executada com
perfuratrizes manuais e/ou sobre pneus ou trilhos. Os equipamentos de perfuracao ficardo a cargo da
empreiteira contratada.

As caracteristicas dos chumbadores selecionados para a estabilizagdo do macico sao:

= Chumbadores: em ago CA-50 com diametro de 17;
=  Comprimento: 1,50m;

= Diadmetro do furo: 50mm;

= Malha: 2,00 x 2,00m.
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9.0 - DOCUMENTOS
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9.1 - AnotacOes de Responsabilidade Técnica (ART)
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RE A_sc — Autenticidade

#| Conselho Regional de Engenharia, Anuitetura ART N° 4278422-2
& Agronomia de Santa Catarina

AR.T. Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART autenticaca sletronicamente via
CREA=:=7
= Contratado
ENGENHEIRO CIVIL 026930-7 Empresa Executora:
ANTONIO CARLOS RAMUSKI AZINUTE ENGENHEIROS COHSULTORES S/C LTDA
RUA OTTD BEMACK, 230 - CASA 50 JOINVILLE 060122-9
B. RETIROD 89222-550 sC F one: Fax:
Fone: 473473 6777 Fax: — 421 .947.099-91 Substituigdo de ART 4276334-7

ramuskiRazimute .eng.br
= Contratante

HUNICIPIO DE JOINVILLE 83169623000110
RUA HERMANN AUGUST LEPPER, 10

CENTRO JOINVILLE sC

8§9204-360

= Resumo do Contrato
PRESTACAD DE SERYICOS TECNICOS EM ENGENHARIA ESPECIALIZADA PARA COORDENACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS
DE RECUPERACAD DE ENCOSTAS REFERENTES A 5 (CINCO) AREAS DO MUNICIPIO DE JOINYILLE/SC, NO AMBITO

D0 PROJETO YIVA CIDADE, LOCALIZADOS NAS RUAS: QUINZE DE MOVEMBRO (COMUREY  43.627,09 M2, SERVIDAD
AFONSD B. HOEPNER  1d4.251,07 Mz, DOS BANDEIRANTES  4.598,68 M2, SOUZA LOBO  5.090,00 M2 E

ARTHUR MENDES  7.800,00 M2, COMPREENDENDOD AS SEGUINTES ETAPAS: ESTUDD E LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO,
ESTUDDS HIDROLOGICO E GEOTECNICO, EXECUCAD DE SONDAGEM A PERCUSAO(SPT) 14 FUROS, PROJETOS DE
PROTECAD DE ENCOSTA, DE DRENAGEM E TERRAPLENAGEM, MEMORIAL DESCRITIVO E ORCAMENTO DAS OBRAS,
CONFORME DISPOSITIVO CONTRATUAL M. 230/2011.

Inicio em : 01112011  Término em : #1/03.2012 Honordrios: Saldric Valor ObrasServigo: R$152.664 04
= |dentificagdo da Obra/Semvigo
HUNICIPIO DE JOINVILLE B3165623000110
DIYERSODS
DIYERSDS JOINVILLE |\ sC
89201_602 / =5 . Corrgiar i :
= Assinafiras — - 9"’"‘”’”‘“*‘“*“""“‘“*"”*""’ '
{, r‘\\ I\ )

JOINVILLE ANTONIO CRRUOE RRMUERT
09,/01/2012

legais, 0 contrato escrito ou verbal realizado entre as partes (Lei6.4868/77)
Reservado ao Responsavel Técnico

Este documento anota perante o CREA-SEr:. pard &

ART: 4276422-2

- Participacio Técnica — Alividades
Equipe Objetos Classificagdo Quantidade Unidade
03 HE A0BI7 75.366 54 14
03 B AUB0Y 75.366 -84 14
= Entidade de Classe 03 A0G 07 75.366 -84 14
aJECI 03 i A0816 75.366 -84 14
[ A0B08 23000 10
— Regularizacéo 03 A0GOS 75.366 .84 14
03 A6 04 75.366 54 14

= Degcrigdo Complementar
PROJETO DE RECUPERAGAD DE ENCOSTAS

Este documento =0 tera fé Publica se estiver devidamente cadastradn e quitado junto ao CREA-SC . Para aferir wwwicrea-sc.org br

Este docunento foi autenticado eletronicanente, estando sujeito a verificacies
conforne resolugdo 1835/09 CONFER e denais legislagies aplicaveis.

As assinaturas deven ser a propric punho, originais e preferencialnente con caneta azul.
Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas téchicas da
ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n. 5.296/2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

https://www.crea-sc.org.br/creanet/sartweb/imp _art.php?art=1480308 09/01/2012



WCREA-SC

#| Conzalho Regional de Engenharia, Anquitetura
e Agronomia de Santa Catarina

AR.T. Anotagdo de Responsabilidade Técnica
= Contratado

Péagina 1 de 1

= futenticidade

ART N® 4278584-1

ART autenticada eletronicamente via

CREA:7

ENGENHEIRO CIVIL 057308-3 Empresa Executora:

EDSDON ROCHA NERY AZIMUTE ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDR
RUA EXPEDICIONARIO HOLZ 107 JOINVILLE 060122-9
APTO 603 ATIRADORES §9203-085 SC Fone: Fax:

Fone: 4799640670 Fax -- 905.565.260-15  Normal

edson@azimute .eng.br

= Contratante

HUNICIPIO DE JOINVILLE 83169623000110

RUA HERMANM AUGUST LEPPER, Ngld

CENTRO JOINVILLE B

§9204-360

= Resumo do Contrato

PRESTACAD DE SERVIGOS TECNICOS EM ENGENHARIA ESPECIALIZADA PARA ELABORACAD DOS PROJETOS EXECUTIVOS
DE RECUPERAGAD DE ENCOSTAS REFERENTES A 5 (CINCO» AREAS DO MUNICIPIO DE JOINVILLE/SC, NO AMBITO

D0 PROJETO ¥IYA CIDADE, LOCALIZADOS NAS RUAS: QUINZE DE NOYEMBRO (CONURE?
4.598,68 m2, SO0UZA LOBO
7.800,00 mZ, COMPREENDENDO AS SEGUINTES ETAPAS: ESTUDO E LEYANTAMENTO TOPOGRAFICO,
ESTUDOS HIDROLGGICO E GEOTECNICO, EXECUCAOD DE SONDAGEM A PERCUSROCSPT)

AFONS0 B. HOEPNER
ARTHUR MENDES

14.251,07 m2, DOS BANDEIRANTES

43.627,09 m2, SERVIDAD
5.090,00 m2 E

14 FURDS, PROJETOS DE

PROTEGAOD DE ENCOSTA, DE DRENAGEM E TERRAPLENAGEM, MEMORIAL DESCRITIVO E ORCAMENTO DAS OBRAS,

CONFORME DISPOSITIVO CONTRATUAL M. 230/2011.

Inicio em 01112011 Término em : 01032012

Honorarios: Saldrie

Valor DbrafServigo: R$132.664 04

= |dentificacéio da Obra/Semvigo

HUNICIPIO DE JOINVILLE 83169623000110

DIVERSOS

DIVERSDS JOINVILLE sC

89201-602 /

- Assinaturas TZ IO
JOINVILLE EDSON ROCHR NERY.Z HUNICAP 10 [OE cuoMval Erno Pizzolatti =
09012012 905.565.260-15 8316962300013 67EHAr0

Este documento ancta perante o CREA-SC, para efeitos legais, o contrato escrito ou werbal realizado entre as partes (Lei6.406/77)

—Participag&o Técnica

Reservado a0 Responsgavel Técnico

Equipe
4278422-2
026930-7 ANTONIO CARLOS RAMUSKI

= Entidade de Classe

AJECI

— Regularizagéo

ART: 4278584-1

- Alividaces
Objetos Classificagdo Quantidade Unidade
25 60 AOE 04 75.566 8¢ 14
10 Aos04 75.366 8¢ 14
10 B AOBO7 75,366 84 14
10 AOS16 75.5366 -84 14
53 AOB0E 230,00 10
12 W ROG 7 75.366 -84 14
12 ADG0S 75.366 584 14
12 AUE 04 75.366 584 14
41 B ROE 7 75,566 84 14

= Descrigio Complementar

PROJETO DE RECUPERAGAD DE ENCOSTAS

Este documento 06 teré & Publica se estiver devidamente cadastrado e quitado junto ao CREA-SC . Para aferir wwwwcrea-sc org br

Este docunento foi autenticado eletronicamente, estando sujeito a verificacies
conforne resolucdo 1825/89 CONFEA e demais legislagies aplicaveis,

As assinaturas devem ser a priprio punho, originais e preferencialnente com caneta azul,
fAcessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da
ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n. 5.296/2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

https://www.crea-sc.org.br/creanet/sartweb/imp_art.php?art=1480343
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9.2 - Matriculas dos Imoéveis

e N°93.594 - Rua dos Bandeirantes - Cartério de Iméveis 12 Circunscrigao

e N°21.189 - Rua Souza Lobo - Cartério de Iméveis 12 Circunscricao

e N°91.101 - Rua Arthur Mendes - Cartério de Iméveis 12 Circunscricao

e N°04.697 - Servidao Afonso B. Hoepner - Cartério de Iméveis 32 Circunscricao

e N°33.321 - Rua XV De Novembro - Cartério de Imdveis 22 Circunscricao
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Reg E‘Stro Titular: Bianca Castellar de Faria
Rua XV de Novembro, 817

de ImOVeiS Centro - Joinville - SC

- www. Trijoinville.cam.br
joln\ﬂ“ Fone: (42’} 3026-5147
Livro N2 2 REGISTRO GERAL FlnhaNg;L
Ano_g.sgm_
Matrleula N° = 93.594 - Data: 08 de margo de 2.000.-

IOVEI: Um terreno situado nesta cidade, fazendo frente pe—
ra 4 Rua Dos Bandeirantes com 13,00 metros, tendo de fundos
pelo lado direito de quem da rua olha 48,40 metros, confron
tando com terras de Curt Zastrow, e pelo lado esquerdo em —
tres linhes, 8 primeira medindo 30,00 metros, a segunda. se—
gue 8 esquerda medindo 39,00 metros, e a terceira a direita
medindc 19,20 metros, toda2s confronténdo com terras de Curt
Zastrow, fazendo o travessgo dos fundos com 52,00 metros, —
confrontando com terras de Gerhard Baechtold, contendo & -
drea total de 1.357,08 metros guadrades.— O imdvel diste pe
1o seu lado direito 236,30 metros da Rua Marechal Hermes.—/
Cadastrado na FMJ sob n? 13.20.31.93.3193-000.-~
BENFEITORTAS: Nio bd.-

PROPRIETARIOS: CURT ZASTROW, hrasileiro, industridrio, CPF -
n¢ 005.364.669-~04 e sua mulher HILDEGARD ZASTROW, bresilei-
re, do lar, CEF n? 023.992.359-67, casados pelo regime da -
comunhfo wniversal de bens, anteriormente & vigencia da lel
6.515/17, residentes nesta cidade.-

HEGISITRO ANTERIOR: Matncula n2 20.413 do llvro 02-RG, nes-
te Ga.rt'rl?.— p

Oficial Nopoere=——=

Kmi.

R-1l:- Em, 08 de WAXGO de 2.000.-

'EE'UID Escritura Piblica de DoagSo, lavrada acs 21,02.2.00
0, pelo 3° Tabelionato de Notas, desta Comarca; (120361, f1s
042 /043).-IDADORES: CURP ZASTROW e sua mulher HILDEGARD ZAS!
TROW, acima qualificados.-IDONATARIA: PREFEITURA MUNICIPAL —
DE JOINVILIE, situade nesta cidads, CNPJ n? §3.169.623,/0001
.10, no ato representada pelo sr. Prefeite.I». IJIZ HENRI- /|
QUE DA SIIVEIRA, brasileiro, casado, advogade e professor,/
CPP n® 005.869.359-91, residente nesta cidade.-VAIOR: RB 6.
314,70 (seis mil, trezentos e guatorze reais e setenta cen-
taVDE)-—@NDgﬁES. I‘ﬁo hé-.- {l? 05)-‘-'c_-"'--t_o--—o“o--—.-q-n

Oficial \SeT10 , KRH.

CIRCUNSCRIGAO

CARTORIO Do REG. DE IMOVEIS - 1

CNPJ B3 545 350/0001-80

- Santa Catarina

Joinville

Certidao da matricula n® 93.594
Impresso em: 08/03/2012



R@Q iSth Titular: Bianca Castellar de Faria

Rua XV de Novembro, 817

3 [d -
d@ ImQ\.’e!S Centro - Joinville - SC
et | www. Irijoinville.com.b
J{)Iﬂv;"e Fone: {4?)'3(‘,‘;5-51;; ;

CERTIDAO DE INTEIRO TEOR
Matricula n°: 93.594 (até R-1)

Certifico que o presente documento é fiel expressaodos registros existentesno 1° Registro
de Imoveis de Joinville,conforme dispdeo art. 16 da Lei 6.015/73.

O referidoé veréjac;léft-e/d\)u fé.

\ A \
.Joinvillei)B dg.':l\\ o de 2012
o \
i
U

L— Titular [] Silvia Helena Bueno da Rocha — Escrevente Autarizada

0 de Faria- Substituto [1 Mayara Zimmermann Zandavalli - Escrevenie Autorizada i
te Substituta [ ] Rosiane Lino Vieira - Escrevente Autorizada f
senring — Escrevente Autorizada [f] Luciana Balista Wolf Briesemeister - Escrevente Autorizada /

[ 1 Bianca Castellar de F;
[ ] Américo Ricardo Card
[ ] Lidiane Hepp — Escrev
[ ] Katia Cileda Reinert Lei

\

Emolumentos: Poder Judiciario A
01 Certidao de Inteiro Teor..........c.cccoveevnee.. R$ 7,05 Estado de Santa Catarina
Selos: R$ 1,30 Selo Digital de Fiscalizacao
Total: RS 8,35 Normal
COE39073-81ZL
Confira os dados do ato em:
selo.tjsc.jus.br

CERTIDAO VALIDA POR TRINTA (30) DIAS.

Certidao da matricula n® 93.594
Impresso em: 08/03/2012



Titular: Bianca Castellar de Faria
Rua XV de Novembro, 817
Centro - leinville - SC

www. Lrijoinville_com_ br

Fone: (47) 3026-5147

Livro N2 2_  REGISTRO GERAL ' Ficha No__ 1

Ano 1981

fi

Matricula N2 21.189 Data: 23 de janeiro de 1,961

IMOVEL: Um terreno situado reste cldade, no lado par da rua Guilherms,
distando 100,00 ms (cem matros) para Ceste da Rus Walmor Harger, com -
as segulntes dlmnsces B mnfruntax;uea frentz para o Sul, medindo 39,
S0 ms (trinta e nove metros e cinguenta centfmetros}); fundos ao Norts,
medindo 32,00 ms (trinta e nove metros) limitando-se com terras dg Le—
vind Stegemann, & Lests, medindo 240,00 ms {duzentos s quarenta metrog
extremando com terras de Levifo Stsgamarn; & Osste, medindo 240,00 ms
{duzentds 8 quarenta metros), confrontando-se com terras de Miranda, -
Otto Voigt e Harry Vollmann, contendo a drea total de 9,420,00 ms2 (no
ve mil, quatrocentos e vinte metros anadradna).Sem benfeitorias.

PROPALETARLO: H.V.EMPREENDLNENTOS E CDNSTF-IJCCES LTDA., estabalecida -
nesta cidade, inscrita no CGC/MF sab n2 82,530,296/0001-17.

PEGISTRO ANTEFRIOR: Tre géo sob n? 51,102, fls.221 do livro 3-A/H ,
neste Cartdrio, :
Oficial Substa \6 L,u_.ﬂ.n.l..n.a'v : ey

77

R-1-Joinville, 23 de jeneiro de 1,981

~Pela escritura pdblica de doar;au, de 14 de maio de 1,980, do Cartdrio—

do 12 Tebelido de Notas da Comerca de dotnville-SC., (L9 246, rls.uav}
A f‘irmﬂ proprietdrie jd qualificada, nests ato represantada pelo seu =
Direfor Sr HERALDO ALEEIRO SILVA 0O VALLE, bresileiro.:, casado, econo-
mista, inscrito no CFF sob n? '003.838,999-15, mad.clenta g domiciliado-
nesta cidada; DOOU o imdvel pelo valor de o 47.100,00 {quarenta 8 se—
ta.ml e com CI"'LIZB].I‘US] a PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE, nests ato
reprasentada pelo seu prefeito 5r LUIZ HENRIQJE DA SELVELBA, brasilei-
ro, casado, advogado, inscrito no CFF sob n2 005.869.359-91, residants
e domiciliado masta cild ua.

Oficial Substa

jit=

Av-2-em 01 de dezembro ds 1 982

Pela escritura Pdblica de Permuts de Imdveis, lavrada em 08 de novem —
bro da 1,982, pelo Cartério do 19 Tatelian da Notas desta Comarca, (18
272, f1s,195); A propristdria alisnou a drea ds 215,06 ms2 (duzentos 8
quinze metros s seis decfmetros quadrados), & firma SID EMPREENCIMEN -
TO0S IMOECLIARCOS LTDA, , devidaments matriculada sob n2 29,177 do ldivro
02 de Pegistro Gerel, nests (Artdric; Dou fd.

T,
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, DE IMOVEIS — 1* CIRCUNSCRIGCAO

Oficlal: Beatriz- M! Loyola da Rosa

CARTORIO DO REG

cont. NoO Verst....

Joinville —- Santa Calarina

Certidao da matricula n® 21.189
Impresso em: 08/03/2012




Reg {Stra Titular: Bianca Castellar de Faria
; # % Rua XV de Novembro, 817
| de Imoveis

Centro - Joinville - SC

: JO](’IVE”E www. Lrijoinville.com.br

Fone: (47) 3026-5147

Continuagio da Matrfcula N° . 21,189 -

AV-3:~ Em, 10 de abril de 2.000.~

Pica transferida a érea de 1.970,94m2 para a matricula n® 93,82

2 do Iivro 02-B3, neste Cartério, conforme requsrimento.-Dou Fé.
Oficial W=

_1

Certidao da matricula n°; 21.189
Impresso em: 08/03/2012



il Reg iSt[Q Titular: Bianca Castellar de Faria
o 5 o £ * Rua XV de Novembro, 817
il - de Imoveis Centro - Jainville - 5C
§ ¥ www. Irijoinville.com.br
-]Oinvl | le Fone: (47) 3026-5147

CERTIDAO DE INTEIRO TEOR
Matricula n°: 21.189 (até Av-3.)

Certifico que o presente documento é fiel expressdodos registros existentesno 1° Registro
de Imoveis de Joinyille,conforme dispoeo art. 16 da Lei 6.015/73.

O referido v dadee dou fé.

[] Bianca Casﬁgﬁr de Faria — Titular [] Silvia Helena Bueno da Rocha — Escrevente Autorizada
[1 Américo Rigardo Cardoso de Faria- Substituto [] Mayara Zimmermann Zandavalli - Escrevente Autorizada
[] Lidiane H — Escrevente Substituta [] Rosiane Lino Vieira - Escrevente Autorizada

[] Katia Cileda Reinerl Leichsenring — Escrevente Autorizada f] Luciana Batista Wolf Briesemeister - Escrevente Autorizada
4 4

Emoluméntos: Poder Judicirio
01 Certidao de Inteiro Teor..........ccccovevienens R$ 7,05 | Estado de Santa Catarina
Selos: RS 1,30 Selo Digital de Fiscalizagao
Total: R$ 8,35 Normal
COE39074-06US
Confira os dados do ato em:
selo.tjsc.jus.br

CERTIDAO VALIDA POR TRINTA (30) DIAS.

Certidao da matricula n° 21.189
Impresso em: 08/03/2012

/
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Reg IStrO Titular: Bianca Castellar de Faria
Rua XV de Novembro, 817

; de Imavels Cantro —I_Jc:_in\{ille -5C
) Joinville  niietesn

Livro N¢ 2 REGISTRO GERAL Ficha N2 o1
. Ano 1-999

Matricuta N¢ — 91.101 — Data: 13 de abril de 1.999.-

IMOVEL: Um terreno, situado nesta cidade, destinado para -/
fins piblicos, localizado no loteamento "PLANTA JARDTM VA-/
IENTE II", com as seguintes dimensfes e confrontag¢les: fren
te a leste para a rua "B" emn uma linha reta medindo 17,40 -
metros, frente a oeste para a rua "C" em ume linhza reta me-
dindo 17,40 metros, ao norte de gquem da ruz "B" ¢olhs o ter-
reno em uma linha reta medindo 60,00 metros extremando com/
terras remanescentes, ao sul lado esguerdo de guem da rua —
"B" olha o terrenc em uma linha reta medindo 60,00 metroa -
extremando com terras de José Vollmann, contendo a area to-
tal de 1.044,00 metros quadradcos.-

BENFEITORLAS: Nao ha.-

PROPRIETARIO: MUNICIPIO IE JOINVILIE.-

[REGISTRO ANTERICR: Matricula n? 27.843 do Iivro 02-RG, rnes-
e Cartorio.-

FORMA DO TITUIO: Abertura de Matrlcula. conforme requerimen—

to do Municipio d¢ Joinville, datado de 29.03.1999.-
Qficial 4

KRH.

AV=1:- Em, IO de 8bril de 2.000.-~ ! '

De acordo com & Lei n? 4.078 de 23.12. 1999, aprovade peéla -~
Cimare Municipal desta cidade, e raquar:.mento datado de 23.
03.2000, fica o imdvel desta matrmula- desafetado da categp
ria de bens publicosde uso comum do POvO o transferido para
8 de bens ﬁomﬂlala do M‘me:g._plo.-—lbn f_eo—c"a"-""l"l-o"o"- ]
oficial e ; ‘

CARTORIO DO HEG. DE IMOVEIS - 1? CIRCUNSCRIGAO

CGC 83 545 350/0001-80
Joinvilte - Santa Catarina

Certidao da matricula n% 91.101
Impresso em: 08/03/2012



| Reg istﬁ:} Titular: Bianca Castellar de Faria

Rua XV de Novembre, 817

3 £ w
! de ImQVQIS Centro - loinville - 5C
: 1 Arijoinville. b
Joinville Fone: (40 30265147

CERTIDAO DE INTEIRO TEOR
Matricula n®: 91.101 (até Av-1)

Certjfico que g presente documento é fiel expressaodos registros existentesno 1° Registro
veis;é)?inville, conforme dispbeo art. 16 da Lei 6.015/73.
é verd";flde e dou fé.

UR\de Marco de 2012

W

[] Bianca bastelia '\ Faria — Titular [] Silvia Helena Bueno da Rocha — Escrevente Autarizada i
[ ] Américo Ricardo Gardoso de Faria- Substituto [] Mayara Zimmermann Zandavalli - Escrevente Autorizada
[] Lidiane Hepp — Escrevente Substituta [ 1 Rosiane Lino Vieira - Escrevente Autorizada |

i

[] Katia Cileda H'ei_r_aert eichsenring — Escrevente Autorizada [ ﬂ Luciana Batista Wolf Briesemeister - Escrevente Autorizada J

Emolumentos: Poder Judicirio
01 Certidao de Inteiro Teor.......................... R$ 7,05 Estadoe de Santa Catarina d
Selos: R$ 1,30 Selo Digital de Fiscalizagéo '
Total: R$ 8,35 Normal
COE39075-WXYV
Confira os dados do ato em:
selo.fjsc.jus.br

CERTIDAO VALIDA POR TRINTA (30) DIAS.

Certidao da matricula n® 91.101
Impresso em: 08/03/2012



ESTADO DE SANTA CATARINA

3° OFIiCIO DO REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE JOINVILLE
CNPJ: 83.545.343/0001-69 - Sandra Mara de Braga - Delegada Reqistral

Certidao de Inteiro Teor
Certifico que esta & a certidao de Inteiro Teor da Matricula nimero 4.697, datada de 27 de
Maio de 1980, conformeimagem abaixo:

Ficha n®. "1""

© Livio 0 2 REG‘STRO GERAL Ano_ 1-980

Matricula N%4.697 (quatro mil, Data: =27 de maio de 1.980.--
seiscentos e noventa e sete).- :

1¢VEL: ~ UM TERRENO, situado nesta cidade, de forma_irre-
secess gular, em um caminho particular de acesso a ral
Cclombo, iniciando apos a edlflcagao 221 daguela via, e =
da gqual dista 80,00 metros, fagendo frente a Norte, ao fi
nal do caminho e terras de Eugenio Doerffel com 240,00 me
tros, tendo de fundos pelo lado direito de guem do final

do caminho olha,.a Oeste 355,00 metros, confrontando com/
terras de Reinaldo Gomes de Franga e Isabel do Rosarlo Fa
gundes, pelo lado esquerdo duas linhas, uma de 237,00 me—
tros e a segunda de 64,00 metros, ambas confrontando com[
terras de Alfredo Manoel Borges, fazendo o travessdo dos/
fundcs a Sul com 177,50 metros, confrontando com terras -
de Lothar Georg e Elmar Zimmermann, contendo a area total
de 43.456,00 metros guadrados, sem benfeitoriasg.=-PROPRIE-
TARIO'— DOf"fNID DOWA FRANCISCA TTDA,, com sede nesta cida
de, & rua Ministro Calogeras, n®.500, CGCMP 84.700.939/00
01-59.- TITULO AQUISITIVO:- Transcrito sob n2.17.404, fls
118, do Iivro 3/M, na 2¢. Circunscricdo do Registro de ..
Imoveis desta Comarca, do qual foi desmembrado o terreno[
acima, conforme avenbaga ida.- 0 Oflcla‘ do Regis-=
tro:=~ A IALEAN ANV BT A MAGG - = = = = = = = =

CIRCUNSCRICAO

a8

- Sobrelojo 8 - JOINVILLE - Santa Calarina

DE IMOVEIS

CGC B3 545 343/0001-88

AYRTON ADELFO DE BRAGA

- [Edif. Manchester

Oficial:

R.1-4,607:— Joinville, 27 de maio de 1.980.- TRANSMITEK-|
powwa ke i TE'- DOMTINIO DONA FRANKCISCA LTDA., acima qua-—
lificada.- ADQUIH“NTE'- JACY MACHADO PEREIRA., brasileiro,
solteiro, maior, CFF 193,111.869-34, comerciaric, residen
te neste cidade, & ryus Sao Paulo, 2. 952.-—- T TULO wCDmpr&T
e Venda.~ FORMA DO TITULO:— Escritura Publica de 17 de «e
abril de 1.980, dernotas do 12. Tabeliao desta Comarca, -
livro 244, fla.96.- VALOR:~ Cr$'—250 000,00 (duzentos e -~

: e e |

— o e e e e me e s e s

CARTORIO DO REG.
Rua do Principe, 330

Re2-44697:= Joinville, 04 de dezembro de 1.980.- TRANSMI-
ensessvae TENTE:~ JACY MACHADO PERELRA, acima qua.lifica
do.—~ ADQUIRENTE:- TIBERIO CANI, brasileiro, casado, indus
trial, CPF 005.495. 179-87, residente nesta cidade, a rua)

ta Catarina, n2.8 g - -

Rua Abdan Balisia, 121 - Ed. Hannover - Sala 1604 - Centro Fone: (47) 3422-0857 | 3433-2532 Pagina 1/6



ESTADO DE SANTA CATARINA

3° OFICIO DO REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE JOINVILLE
CNPJ: 83.545.343/0001-69 - Sandra Mara de Braga - Delegada Reagistral

Continuacdo da Matricula N24 ,697 (quatro mil/seiscentos/noventa/sete).

DO TITULO:~ Bscritura Pﬁblica de 17 de novembro de 1.980, de nol
tag do 1¢. Tabelido desta Comarca, livro 246, fls.196.~ VALOR:~
Cr$:~1.500,000,00 (hum pilhdo e¢ quinhentos mil cruzeiros).~ O =

(o > .
Re3=4.697:= Joinville, 27 “de janeirﬁ‘de 1.982 ,=TRANSMITENTES =
easssssae TIBERIO CANI, comerciante e sua mulher LAURA DA -
SILVA CANTI, do lar, ambos brasileiros, inscritos no CP?\nﬁ. -
005.495,179=-87, residentes e domiciliados nesta cidade a Rua|
Santa Catarina, n?.81, casados pelo regime da comunhido univer
sal de bens.= ADQUIRENTE:« I=MARQUARDT = ADMINISTRACAO E PAR~
TICIPACDES LTDA,, com ssde necta cidade a Rua Ministro Laloge
ras, 263, insorita no CGCMF sob n975,815,852 /0001-06.-TITULO?:
Compra e Venda.~ FORMA DO TITULO:~ Escritura Piblica de 04 de
janeiro de 1,982, de notas do 17, Tabeliao desta Comarca, Li-
vro n?.262, fls.06l.~ VALOR:- r$-2.000.000,00 milhbes |
de oruzeiros).- 0 Oficial:=

Red=4.697:~ Joinville, 16 de ma¥o de 1.98%.~ TRANSMITENTE :=..
cvserenas 1.~ MARQUARDT -~ ADMINISTRACAO E PARTIC g%ﬁﬁg% she
ITDAs, acima quaiificada.- UIRBHNTE :—= TRICOTAGEM ATFREDO «.
VARQUARDT S.A., estabelecida nesta praga, @ Roa 880 racla, no
JT, insorita no CGCMF S0b n2=84.683.325/0001-06+~ TITULO s s«
Transferéncia de Bens Imdveis.- FORMA DO TITPULO:- Afta da As-|
sembléia Geral Extraordindria de 20 0¢ margo do corrente ano,
registrada ma Junta Comercial do Estado de Santa Catarina sob
n2=423.0000350.6, em 26 de abril do anc em curso.~ VALOR:=es.
NCz$~15.000,00 (guinze mil cruzados novos), gque corresponde -
igualwente ac imdvel comstante da matricula 6.266, também ...
transferido nesta data.- A Oficial:-

B e m

ReJ=4.697 ¢~ Joinville, 22 de maio de 1.98%9.= ADJUDICANIE:=~ ES-
“ieesssss TADO DE SANTA CATARINA, pessOa juFridica de direi-
to pblico.- TITUL0:~ Adjudicagao (sentenga de 02 de wmalo cor
rente).~ FORMA DO T{TULO:- Carta de Adjudicagdo de 03 do cor=
rente més, passada pelo Dr. Julz de Direito da 32. Vara Civel
e Feitos da Fazenda desta Comarca, extraida dos autos de Exe=
cugdo TFiscal n®e.5394/89 e 599/8%9, movidas contra Tricotagem =-
Alfredo Marquardt SeAes— VALOR:— NCz{{-180.000,00 (cento e oi-
tenta mil eruzados novos),; que corresponde igualmente ao imé=
vel matriculado sob o n2-6.266.- A Oficial:i=-

Reb6=4.697 i~ Joinville, 21 de agosto de 1-99Qf:’5§;;éMITENTE=~
seeeesans 0 GOVERNC DO ESTADO DE SANTA CATARINA, inscrito -
no CGC/MF sob ne-82.951,310/0006-50.~ ADQUIRENTE:— BANCO DE -
DESENVOLVIMENTO DO ESTADO DE SANTA CATARINA S/A.~BADESC, - com
sede em Floriandpolis~-3C, A Avenida Mauro Ramos, 215,inscrito

Ségue na Hoka NS, mdw

Rua Abdon Batista, 121 - Ed. Hannover - Sala 1604 - Centro Fone: (47) 3422-0857 | 3433-2532 Pagina2/5



ESTADO DE SANTA CATARINA

3° OFiCIO DO REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE JOINVILLE
CNPJ: 83.545.343/0001-69 - Sandra Mara de Braga - Delegada Registral

Livia n® 2 REGlSTRO GERAL Ficha n® =&

Matricula N°=4:697  (quatro mil,= Data:21l de agosto de 1990.~-
(CONTINUAGAO):~...seiscentos e noventa e sete).~

no CGC/MF s3b o n®-82.937.,293/0001-00.~ TITULO:~ Dagdo |
em Pagamento.~ PORMA DO TITULO:- Escritufa Publica de -
17 de julho de T.990, de notas do 4%2. Tabelido da Comar
ca de Floriandpolis, neste Estado, Livro n2.222, f£ls.07
« ~VALOR$~ Cr$-1+255.597,00 (hum milhdo, duzentos e cin-
quenta e cinco mil, quinhentos e noventa e sete cruzei-
ros).~ CONDICDES:~ O imével retro, compde a tstalidade |
de bens Gadds pelo outorgante ao outorgado, como dagao |
em pagamento, relativa a um débito de Cr§l.193.420.770,
60 (hum bilhan, cento e noventa e trés milhdes, quatro-
centos e vinte mil, setescentos e setenta cruzeiros e ..
sessenta centavos), calculada até a data de 08 de maio |
de 1990, resultante da divida decorrente dg Termo Decla
ratdrio de Reconhecimento e Confissdo de Divida e Ou~.T
tras Avencas firwade entre as partes em 31/12/1587,- en
que » Interveniente Anuente Tesouro do Estado de Santa |
Catarina, é citado como coobrigado.~ A Oficial do Regis
troi=- % ____________
Re7«4.697:~ Joinville, 11 de agosto de 1le993e~ IMITIDO:
.. MUNICIPIO DE JOINVILLE, pessoa juridica de|
direito piblIco interno, com sua administracdo a Rua ..
Max Colin, 5350.- TITUIO :— Sentenga de 02 do corrente, =~
proferida pelo Dr. Juiz de Direito da 32. Vara Civel =-e
Feitos da Fazenda desta Comarca.=- FORMA DO TITUIO :- Man
dado de Registro de Imissdo de Posse, datado de 0] des-
te, passado pelo Dr. Julz de Direito da Vara aoima, ex-
pedido nos autos n?=11.288/9)3 de Agao de Desapropriacao,
cumulada com Imissdo de Posse, promovida pelo Municipio
de Joinville contra BADESC, conforme estabelecido no De
creto-Lei n23.365, de 21.06-41. art.29 e face a declara
- ¢do de utilidade pdblica constante do Deoreto Munioipal
n27.030/93.~ VAIOR := CR$=126.000,00 (cento e vinte e ..
geis mil cruzeiros reais), que compreende igualmente oS
iméveis desapropriados que figuram nas watriculas n%s.-
4-954 e 6.266-"' A-Ofioial:— el e e

CIRCUNSCRICAO

CGC 53 b4 943/0001-69
- 1% andsr - Sala «Nw - Jolnville - SC

Rua 15 de Movembre, 357 - Edil. Versna Stack

~ Oficlal: SANDRA MARA DE BRAGA LIMA

CARTORIO DO REG. DE IMOVEIS - 3.

aaaaa
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ESTADO DE SANTA CATARINA

3° OFICIO DO REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE JOINVILLE
CNPJ: 83.545.343/0001-89 - Sandra Mara de Braga - Delegada Registral

Continuagdo da Matricula N°. 4 697( quatro mil/seiscentos/novents/sete).

Lv.R-4.697:~- Joinville, 23 de maio de 2.006.- Nos termos do requerimentd
constante das Fls.30 do Processo de Registro do Conjunto Habitaciona]
Celastino Candide de Oliveira, em andamente, fica averbade gue o terreng
retro, presentemente & servido pelag RUAS RODOLFO SCHOENE, CAMPO MOURAO H
CHARLOTE LUIZE ERNESTINE SCHOENE.- PROTOCOLO: N° 54.321 de 06/12/2005.
Emol:- (isento) .— A Oficial:-

R.9-4.€697:~ Joinville, 31 de age 2.006.- O terrenc retrd
matriculade, foi loteado, para a implantagdo do "CONJUNTO HABITACIONAL
CELESTING CANDIDO DE OLIVEIRA", aprovado pela Prefeitura Municipal local
pelo Decretc n®.12.641, de 20/10/2.005, segundc as disposigdes ¢
exigéncias da Lei 6.766 de 18/12/1.979.- Plano de Loteamento:- Rua a set
aberta: uma (01), além do prolongamentc das Ruas Campo Mourdo; Redolfqd
schoeene (02 trechos) e Charlette Luize Ernestine schoene,- perfazendo 4
4rea total de 7.900,65 metros quadrados, sendoc 1.220,23 m? da Rua Ij
2.290,50 m? da Rua Campo Mourdo:; 125,65 m? da Rua Reodolfo Schoene (trechd
01); 2.098,17 m? da Rua Rudolfo Schoene (trecho 02); 2.156,10 m? da Rug
Charlotte 1Luize Ernestina Schoene.- Area destinada a Equipamentog
piblices: 3.283,33 metres quadrados.- Area Verde: 2.990,34 mertos
quadrados. - Area destinada ac Decreto Estad.uai EB35/2002: 5.856, 34 metrog
quadrados.- Area dos Lotes: 11.026,01 metros quadrados, distribuides en
duas (02) Quadras, com 33 LOTES, COmMo Segue:- QUADRA A - UMA AREA DE
TERBRA, situada nesta cidade, localizado entre prelengamentos das Ruas
Campo Mourdo, Rodolfo Schecene e Rua I, no Conjunto Habitacicnal Celestind
candido de o0Oliveira, bairre Jofec Costa, fazendo frente a Sul medindg
121,47 metros, para o prolongaments da Rua Campe Mour3e} a Leste ladd
direito de quem da rua olha o lote em duas linhas:- sendo a primeira en
curva de esguina medindo o desenvolvimento de 9,41 metros,- e a segunda en
reta medindo 38,00 meros, ambas no alinhamento do prolongamento da Rus
Ccharlete Luize Ernestina Schoene; a Noroeste lado esquerdo de quem d
frente olha ¢ lote em duas linhas:- sendc a primeira em curva de esquing
medindo o desenvolvimento de 19,48 metros,- e a segunda em reta medinddg
40,70 metros, ambas para © alinhamentec do prol’ongamento da Rua Rodolfd
Schoene - trecho 02; fazendo o travessdo deos fundos 2 Norte em trég
linhas:~ sendo a primeira em curva de esguina medindo ¢ desenvolvimento dg
16,64 metros,— a segunda em reta medindo 85,29 metros,- e a terceira en

curva de esguina medindo ¢ desenvolvimento de 9,44 metres, tedas ng
alinhamento da Rua I, contendo a AREA TOTAL DE 6.045,77 METROS QUADRADOS,
tendo 18 Lotes;- QUADRA B - UMA AREA DE TERRA, situada nesta cidade,

iocalizade entre prolongamentos das Ruas Campo Mourdo, Rodolfo Schoene -
trecho 02 e da Rua Charlotte TLuize Ernestine Schoene, no Conjuntg
Hahitacional Celestine Candido de 0Oliveira, bairro Jodo Costa, fazendd

frente a Sudeste para o prolongamento da Rua Rodolfo Schoene - trecho 03
_em c¢inco linhas:- sende a primeira em curva de esquina medindo d
desenvelvimento de 2,12 metros,- a segunda em reta medindo 4,66 metros,- ‘j

Segue na Ficha N°. 5~

toas

Rua Abdon Batista, 121 - Ed. Hannover - Sala 1604 - Centro Fone: (47) 3422-0857 | 3433-2532 Paginad/5



ESTADO DE SANTA CATARINA

3° OFICIO DO REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE JOINVILLE
CNPJ: 83.545.343/0001-69 - Sandra Mara de Braga - Delegada Registral

REGISTRO DE IMOVEIS - 3° CIRCUNSCRIGAO
CNPJ 83 545 343/0001-69
Oficial: SANDRA MARA DE BRAGA

Livro n°® 2 REGISTRO GERAL Ficha 3

Continuagio da Matricula n® 4.697

terceira em curva de esguina medindo ¢ desenvolvimento de 6,44 metros,- a
guarta em reta medindo 153,00 metros,- e a quinta em curva de esquina
medinde o desenvolvimentc de 9,42 metros, todas para o alinhamento do
prolongamento da Rua Rodolfo Schoene; 3 Nordeste lado direito de guem da
rua o©lha o lote medinde 18,00 metros, no zalinhamentsd do prolongamento da
Rua Charlote Luize Ernestina Schoene; a4 Sudoeste lado esquerdo de guem da
frente olha o lote medindo 44,37 meEtros, para (=] alinhamento do
prolongamente da  Rua Campe Mourdo; fazends o travessao dos fundos | &
Norceste medindc 203,93 metros, confrontande com terras de Isabel do
‘Rosaric Fagundes e Reinalde Gomes de Franga, contende a AREA TOTAL DE
4.980,24 METROS QUADRADOS, tendo 15 Lotes: FPermanece como Remanescente a
Area de 12.399,33 metros guadrados.- Foram apresentados e se encontram aqui

arquivados, os documentos exigidos pela legislagdo vigente,-

54.321 de 06/12/2005.
Emol:—(isento) .- & Oficial:-

PROTOCOLO: N°

Av,10-4.697:- Joinville, 04 des
retro = supra, a AREA DE 5E.858,
PRESERVA(;@'\O PEFEMANENTE, nos termos do ar

.006.— Conforme consta do R.%
QUADRADOS , &
ga B®°, do Decreto

destinada &-
n% A 835 de

24/10/2002, do Governo do Estadoe de Santa Catarina, publicado neo DOSC de

25/10/2002.- PROTOCOLO: N° 54.321 de 06/12/2005.
A Oficial:-

Poder Judicidrio
Estado de Santa Catarina
f’r'a\ Mara d¢ Braga - Delegada Registral Selo Digital de Fiscalizagéo
i da Silva~ Escrevente Normal
Milton de-Britto - Escrevente !

( ) Sergio Ricardo de Braga - Escrevente CQB62433-213V

Confira os dados do ato em:
selo.tjsc.jus.br

Emolumentos:

01 Certidao de Inteiro Teor.......................... R$ 7,05
02 Folhas excedente...........cceeevveeeeeecvnene.... R$ 5,30
Selos: RS 1,30 Total: R$ 13,65

**Validade: 30 dias**
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ESTADO DE SANTA CATARINA
2° OFiCIO DE REGISTRO DE IMOVEIS
COMARCA DE JOINVILLE
CNPJ: 83.545.335/0001-12

Bel. Hercilio da Conceicao - Oficial Titular
Bel. Cléa Teresinha da Conceigdo - Oficial Substituta

Certidao de Transcricao

CERTIFICO a pedido de parte interessada que, verificando os
livros de Transcrigdes das Transmissées deste Oficio, até a presente data, no de
n.° 3-A-D, a fl. 128, consta a transcricdo n.° 33.321, datada de 28 de fevereiro de
1975, Circunscricao: 22 Circunscricdo Jlle. Denominacdo rua e n.°: Terrenos e
Benfeitorias Urbano. Caracteristicas e Confrontagées: UM IMOVEL situado
nesta cidade, municipio, termo e Comarca de Joinville, Estado de Santa Catarina,
com 158,00 ms (cento e cincoenta e oito metros) mais ou menos de frente para a
rua XV de Novembro, 266,80 ms (duzentos e sessenta e seis metros e oitenta
centimetros), mais ou menos, do lado direito de quem do terreno olha para a rua,
onde confronta com Joao Pieper ou sucessores, 280,00 ms (duzentos e oitenta e
oito metros) mais ou mencs do lado esquerdo em linha quebrada de (3) trés
segmentos, de respectivamente: 150,00 ms (cento e cingienta metros), 15,00 ms
(quinze metros) e 115,00 ms (cento e quinze metros), onde confronta com Adolpho
Grinsch ou sucessores, 283,00 ms (duzentos e oitenta e trés metros) mais ou
menos, de fundo em linha quebrada de 5 (cinco) segmentos de respectivamente,
25,40 ms (vinte e cinco metros e quarenta centimetros); 70,20 ms (setenta metros e
vinte centimetros); 72,80 ms (setenta e dois metros e oitenta centimetros); 62,60 ms
(sessenta e dois metros e sessenta centimetros), 52,00 ms (cincoenta e dois
metros), dividindo com a Prefeitura Municipal, perfazendo dito perimetro a area de
mais ou menos 35.995,00 metros quadrados (trinta e cinco mil, novecentos e
noventa e cinco metros quadrados) nesse imoével foram feitas as seguintes
benfeitorias; Edificios: Edificio destinado a deposito em alvenaria de tijolos
madeira e concreto armado, com 702,00 metros quadrados, (setecentos e dois
metros quadrados); Edificio destinado a deposito, expedicdo e escritérios, em
alvenaria de tijolos, madeira e concreto armado com 716,00 ms?, (setecentos e
dezesseis metros quadrados); Edificio destinado a engarrafamento de cerveja, em
alvenaria de tijolos e concreto armado com 1.197,00 ms? (mil, cento e noventa e
sete metros quadrados); Edificio destinado a deposito em alvenaria de tijolos e
concreto armado, com 243,00 ms?, (duzentos e quarenta e trés metros quadrados);
Edificio destinado a casa de caldeiras, em alvenaria de tijolos e concreto armado,
com 36,00 ms? (trinta e seis metros quadrados); Edificio destinado a
cozinhamento, em alvenaria de tijolos e concreto armado, com 440,00 ms?
(quatrocentos e quarenta metros quadrados); Edificio destinado, a casa de
maquinas, gelo, em alvenaria de tijolos e concreto armado, com 370,00 ms?
(trezentos e setenta metros quadrados); Edificio destinado a adegas, em alvenaria
de tijolos e concreto armado, com 1.519,00 ms? (mil quinhentos e dezenove metros
quadrados); Edificio destinado a deposito, em alvenaria de tijolos e concreto
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armado, com 122,00 ms® (cento e vinte e dois metros quadrados); Edificio
destinado a deposito, em alvenaria de tijolos e madeiras, com 1.100,00 ms? (mil e
cem metros quadrados); Edificio destinado a sanitarios e vestiarios, em alvenaria
de tijolos com 72,00 ms? (setenta e dois metros quadrados); Edificio destinado a
secador, em alvenaria, 383,20 ms? (trezentos e oitenta e trés metros e vinte
decimetros quadrados); Edificio destinado a vestiario, ambulatério, guardas, etc.,
em alvenaria de tijolos e concreto armado com 630,00 ms? (seiscentos e trinta
metros quadrados). Outras construgbes e instalagbes auxiliares: construcao
destinada a plataforma em alvenaria, com 100,00 ms? (cem metros quadrados);
construgcao destinada a abrigo de bicicletas, em madeira com 185,00 ms? (cento e
oitenta e cinco metros quadrados); Construgdo destinada a deposito, em alvenaria
de tijolos e madeira com 195,00 metros quadrados (cento e noventa e cinco metros
quadrados); Construgdo destinada a casa de bombas, em alvenaria de tijolos, com
44,00 ms? (quarenta e quatro metros quadrados): Construcao destinada a deposito
em madeira com 106,00 ms? (cento e seis metros quadrados); Deposito, digo
Construcao destinada a Deposito de madeira com 1.390,00 ms? (mil trezentos e
noventa metros quadrados); Construgao destinada a vestiarios e refeitorio, em
madeira com 75,00 ms? (setenta e cinco metros quadrados); Construgao destinada
a estaleiro de resfriamento d'agua em madeira, com 42,00 ms? (quarenta e dois
metros quadrados); Construgao destinada a cabine elétrica e gerador em alvenaria
de tijolos e concreto armado com 104,00 ms? (cento e quarenta, digo quatro metros
quadrados); Construgdo destinada a deposito, em concreto armado, com 803,00
ms? (oitocentos e trés metros quadrados); Galpado de madeira, com 44,00 ms?,
(quarenta e quatro metros quadrados); Construcao destinada a torre de
resfriamento de agua, em alvenaria de tijolos e concreto armado, com 11,00 ms?
(onze metros quadrados); reservatorio de agua construido em concreto armado,
com capacidade para 105,00 ms® (cento e cinco metros cubicos); torre de
resfriamento em alvenaria de madeira, com 11,00 ms? (onze metros quadrados);
trés reservatorios de agua, em concreto armado, respectivamente de 315,00 ms?
(trezentos e quinze metros cubicos); 119,00 ms® (cento e dezenove metros cubicos)
e 75,00 ms® (setenta e cinco metros cubicos); Chamine: Chamine de alvenaria de
tijolos, com mais ou menos 25,00 metros (vinte e cinco metros) de altura; Muro de
fecho e portées em alvenaria, nas divisas laterais do imével e ao longo da testada.
Patios: pavimentos em paralelepipedos, com 10.000 ms? (dez mil metros
quadrados). Esgotos: Rede de esgotos com caixas, ralos, etc; InstalagOes
Industriais: 1) Um conjunto de cozinhamento de cerveja, composto de moinho com
motor, guincho e magquinas para secar mate, tissa de mostura, cozinhador de
mostura, lauter tanque, cozinhador de arroz, separador de lupulo e transformador
de bagaca; 2) Refrigeracao - um aparelho resfriador de placas, bomba centrifuga,
uma tissa de sedimentacao, prensa para trub, tissa para trub, dois filtros de ar; 3)
Duas tissas de aluminio para fermentagao; 4) quatro tissas de aluminio e mais
catorze tanques de concreto armado, para fermentagdo com uma bomba
centrifuga, quatro tissas de ago inoxidavel para fermento; 5) Cincoenta e quatro
tanques de ferro para decantagao, mais quatro tanques de ferro de pressao, filtro
de ar, bomba centrifuga para cerveja, filtro de Kieselgur, com mexedor, filtro para
massa filtrante, um distribuidor para cerveja, um tangue de aluminio, um tanque de
ferro, maquina de embarrilar, filtro de ar, distribuidor de cerveja, resfriador, lavador
de massa filtrante, prensa para massa, bombas, motores, balancas e demais
pertences; 6) Um Conjunto de engarrafar cerveja e refrigerantes, composto de
magquinas para lavar garrafas, duas maquinas para engarrafar e capsular, quadro
de comando de gas carbénico pasteurizador, trés maquinas de rotular, tanque de
diluicdo de soda, trés caminhos de elevacao com respectivos motores, bombas,
canalizacao e demais pertences; 7) Barris e maquinas de lavar barris com
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pertences; 8) Duas caldeiras a oleo para produgdo de vapor, completas com
bombas de alimentacdo de aguas, macaricos, bombas, canalizagbes e pertences,
sistema de aquecimento do oleo e de fratamento d'agua, um conjunto de tachos,
tissas, € canalizagbes para fabricagédo de xarope e manipulagéo de esséncias; 9)
Quatro compressores de amoniaco para produgdo de frio, dois condensadores e
evaporizadores, gerador de gelo, guindaste, um tanque de salmora, bombas,
encanamentos, motores e demais pertences, duas torres de resfriamento de agua;
10) Trés compressores de ar, trés tanques de pressao para ar, um aparelho
resfriador e lavador de ar, sete filtros de ar, mondmetros, canalizagoes e demais
pertences. 11) cinco pogos semi-artesianos, com respectivas bombas,
canalizacoes e rede de distribuicdo, com tanques e reservatorios. 12) Cabina
eletrica, para alta tensao, com quatro transformadores, painel de controle, chaves e
rede de distribuicao de luz e forga, trés conjuntos geradores diesel com respectivos
pertences. Equipamentos industriais: 1) Dois tornos mecéanicos, duas maquinas de
furar, uma plaina, uma serra mecanica, dois esmeris motorizados, um esmeril
transportavel, um aparelho de solda elétrica, dois aparelhos de solda da
Oxi-Acetileno, uma oficina mecéanica com ferramentas, utensilios e demais
pertences; 2) Equipamento contra incéndio consistentes de extintores, mangueiras
e demais pertences; 3) Aparelho de medicZo e controle de laboratério; 4) Conjunto
de magquinas de escrever, maquinas de somar, maquinas de calcular e demais
pertences existentes no escritorio; 5) Sistema de transformadores para caixas,
engradados e garrafas. 6) Conjunto de bombas, balangas, carrinhos manuais e
demais equipamentos em uso na fabrica; que esse imovel e bem imobilizado que
a ele aderem, foram adquiridos, pela outorgante, da Cervejaria Catarinense S/A,
na época em liquidacao pela Escritura Publica de Dag¢ao em Pagamento com
Transferéncia de Bens, lavrada nas notas do 1°. Tabelionato de Joinville, Estado
de Santa Catarina, em 12 de outubro de 1961 e devidamente transcrita sob o n°
20.903, fls 143 do Livro n® 3-P, do Cartorio de Registro de Imoveis da 22
Circunscri¢ao de Joinville, naquela data ou seja 12 de outubro de 1961, que esse
imovel e os bens imobilizados, foram avaliados conforme respectivo laudo, cujo
peritos foram nomeados pela Assembléia Geral de seus acionistas, realizada em
11 de abril de 1973 e a respectiva ata arquivada na Junta Comercial do Estado de
Santa Catarina, sob o n° 37.523 em 26 de abril de 1973, laudo esse aprovado pela
mesma Assembléia da seguinte forma: para os imoveis compreendendo terrenos,
edificios e construcdes Cr$ 4.465.958,00 (quatro milhdes, setecentos e sessenta e
cinco mil, novecentos e cincoenta e oito cruzeiros), para os bens imobilizados,
compreendendo instalagbes industriais e equipamentos industriais, Cr$
6.115.984 90 (seis milhdes, cento e quinze mil e novecentos e oitenta e quatro
cruzeiros e noventa centavos) o que perfaz a importancia de Cr$ 10.881.942,90
(dez milhdes, oitocentos e oitenta e um mil, novecentos e quarenta e dois cruzeiros
e noventa centavos); ll-a) UM TERRENO situado nesta cidade de Joinville,
fazendo frente para a rua XV de Novembro, a Norte com 16,85 ms (dezesseis
metros e oitenta e cinco centimetros), conforme escritura de re-ratificacao, lavrada
em 18/04/73 pelo Tabelido do 3°. Oficio de Notas, Livro 83 fls 136 e que foi
averbada, frente a transcricdo 31.023, Livro 3-A/A fls 287 do Cartério de Registro
de Imoveis da 22. Circunscricao de Joinville, tendo de fundos em ambos os lados
30,00 metros (trinta metros) confrontando-se pelo Leste com terras da outorgada as
quais serdo por igual conferidas a outorgante, e pelo lado Oeste com terras de
Norma Elzira Griinsch Schutzler, fazendo o travessao dos fundos a Sul com 16,85
metros, com terras de Helena Griinsch Dreher (herdeiros), contendo a area total de
505,50 ms2. (quinhentos e cinco metros e cincoenta decimetro); B) UM TERRENO
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24,00 ms (vinte e quatro metros) tendo de fundos em ambos os lados 30,00 ms
(trinta metros) confrontando-se por um lado com a rua projetada Carlos Griinsch e
de outro lado com terras de Norma Elzira Grunsch Schutzler, fazendo o travessao
dos fundos com 24,00 ms (vinte e quatro metros) com terras de quem de direito,
contendo a area de 720,00 ms?. (setecentos e vinte metros quadrados). C) UM
IMOVEL na mesma cidade de Joinville, com frente para a rua XV de novembro,
com 3,50 ms (trés metros e cincoenta centimetros), tendo de fundos em ambos os
lados 30,00 ms (trinta metros) confrontando-se de um lado com terras de
propriedade de Lili Boehm Grunsch, ou quem de direito for e de outro lado com
terras de Irineu da Rocha, fazendo o travessao dos fundos com terras de quem de
direito com 3,50 ms (trés metros e cincoenta centimetros) contendo a area de
105,00 ms2. (cento e cinco metros guadrados) remanescente da area anteriormente
vendida a Irineu da Rocha; D) UM TERRENQO também em Joinville, nos fundos da
rua XV de Novembro, fazendo frente para a rua Projetada, de acesso a referida rua
com 67,23 ms (sessenta e sete metros e vinte e trés centimetros), limitando-se por
um lado com 4500 ms (quarenta e cinco metros) com terras de propriedade de
Helena Grunsch (herdeiros) e por outro lado com 59,50 ms (cincoenta e nove
metros e cincoenta centimetros) com terras de Hilda Grunsch Bublitz, fazendo o
travessao dos fundos com trés linhas sendo a primeira de 36,57 ms (trinta e seis
metros e cincoenta e sete centimetros) onde quebra formando um angulo reto e
seguindo a segunda linha, mais ou menos 8,00 ms (oito metros) onde quebra
novamente e segue pela terceira linha de 31,66 ms (trinta e um metros e sessenta
e seis centimetros) confrontando com terras da outorgante e que sera por igual
conferida a outorgada, contendo a area total de 3.574,40 ms? (trés mil, quinhentos
e setenta e quatro metros e quarenta decimetros quadrados); E) UM TERRENO
situado na mesma cidade de Joinville, nos fundos da rua XV de Novembro,
fazendo frente numa rua projetada com 79,43 ms (setenta e nove metros e
quarenta e trés centimetros) limitando-se por um lado com 45,00 ms (quarenta e
cinco metros quadrados) com terras de Lily Boehm Grunsch e outros e por outro
lado também com 45,00 ms (quarenta e cinco metros) com terras de Frederico
Lienstedt que foram adquiridas pelo ora outorgante os quais serao igualmente
conferidos a outorgada, fazendo o travessao dos fundos com 79,43 ms (setenta e
nove metros e quarenta e trés centimetros) com terras da outorgante que serao por
igual, conferida a outorgada, contendo a area total de 3.574,40 ms? (irés mil
quinhentos e setenta e quatro metros € quarenta decimetros quadrados) que esses
terrenos foram adquiridos pela outorgante, de Arnaldo Dreher e outros, pela
escritura publica de venda e compra, lavrada em 27 de novembro de 1972, nas
notas do Tabelido do 3°. Oficio de Joinville, livro 15 fls 171/176 e devidamente
transcrita sob o n° 31.023, L° 3-A/A fls 287, feita em 29 de novembro de 1972, no
Cartorio do Registro de Imoveis e Hipotecas da 22. Circunscri¢do de Joinville. Que
esses cinco terrenos formam um so6 bloco e foram avaliados segundo laudo de
avaliagao supra referido em Cr$ 131.352,00 (cento e trinta e um mil, trezentos e
cincoenta e dois cruzeiros). O Oficial: (as). Dr. Hercilio da Conceicac. Nome,
nacionalidade, estado civil, profissao, residéncia e domicilio do Adquirente:
COMPANHIA SULINA DE BEBIDAS ANTARCTICA, Sociedade Anbénima de
Capital autorizado, com sede nesta cidade de Joinville a rua Pedro Mayerle, n° 40,
por seus diretores, inscrita no CGC/MF sob n® 82.599.713/001, constituida pela
escritura publica de sociedade andnima de Capital autorizado, lavrada nas Notas
do 17°. Tabelionato da Capital do Estado de Sao Paulo, no dia 16/06/1971, no
Livro 1.143 as fls 4, alterada pela escritura publica lavrada nas mesmas notas em
04/08/1971, no livro 1.142 a fls 83, documentos esses devidamente arquivados na
Junta Comercial de Santa Catarina, sob n® 34.714 e 34.715 em 02/09/1971. Nome,
nacionalidade, estado civil, profissao, residéncia e domicilio do Transmitente:
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COMPANHIA ANTARCTICA PAULISTA INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS
E CONEXOS, Sociedade de Capital Aberto, com sede na Capital do Estado de
Sao Paulo, Avenida Presidente Wilson n® 274, representada na forma estatutaria
pelos seus diretores. Titulo de Transmissdo: Ata. Forma do Titulo, Data e
Serventuario: Conforme Ata da Assembléia Geral Extraordinaria, de seus
acionistas realizada nesta cidade de Joinville, aos 11 de abril de 1973 e publicada
no Diario Oficial deste Estado de Santa Catarina, em 02/05/73 a pagina 9. Valor
do Contrato: Cr$ 11.013.294 90 (onze milhdes, treze mil duzentos e noventa e
quatro cruzeiros e noventa centavos). Condigcées do contrato: -. Averbacdes:
Certidao: Certifico a requerimento da firma proprietaria do imovel a margem
transcrito que a mesma passou a denominar-se "INDUSTRIA DE BEBIDAS
ANTARCTICA POLAR S/A", inscrita no CGC sob n° 95.424.279/0001-08,
conforme esta comprovado pela copia da Ata da Assembléia Geral Extraordinaria
realizada em 30 de outubro de 1995, devidamente arquivada na Junta Comercial
do Estado de Santa Catarina sob n° 423.0000693.9 em 08 de novembro de 1995;
dou fe. Joinville, 22 de margo de 1996. O Oficial. Era somente o que continha o
mencionado Registro do qual extrai a presente Certiddo nos Termos do Art. 832 do
C.N.C.G.J.S.C.

O referido é verdade e dou fé.
Joinville/SC, 08 de marco de 2012

,L,}uciano da Conceicdo
o P "o ) Oficlal Substituto
Bel. Fiercilicda-Conteisae~ Oficial Titular B oder Juiicis
Bel Cléa Teresinha da Conceicéo - Oficial Substituta Estado de Santa Catarina
Selo Digital de Fiscalizacdo
MNarmal

Emolumentos:

01 Certiddo de Transcrigdo........................... R$ 7,05 CQE04785-KQDH

02 Fo!has Excedentes:....connniinmsanas R$ 5,30 Eortiraoe s ds dinren

aeios fh 130 selo.tjsc.jus.br

Total: R$ 13,65

*Validade: 30 dias™*

Digitado: Camila Medeiros de Souza '_‘;”,/__ﬂj
Conferido: Renata Medeiros da Rosa ~ f‘—
Hora: 17:00
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