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Projetos Executivos de Macrodrenagem
Rios Bucarein e Jaguarao

Este documento tem por objetivo apresentar a
populacao os estudos realizados no ambito dos
projetos que visam mitigar os riscos de inundacao
nas bacias hidrograficas dos rios Bucarein e
Jaguaréo. .
Os estudos realizados embasaram a escolha da e
alternativa aqui apresentada, levando em 1 T
consideracao aspectos técnicos, econdémico-
financeiros e socioambientais.

Nesse contexto, a contribuicdo da populacéo € um |
aspecto importante, e deve ser observada dentro do h (9
processo de tomada de decisdo. Deixe seus | g; N
comentarios através do formulario eletrénico, 1’34"\
disponivel em: ¥
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http://intranet.joinville.sc.gov.br/capacitacao/cadastro/index/id/1198
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INTRODUCAO
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As inundacdes tém estado presentes no cotidiano de Joinville desde sua fundacéo, no ano de
1851. As cheias dos rios que percorrem a zona urbana do municipio, aliadas as marés e a
crescente urbanizacao que impermeabiliza o solo acabam por resultar em prejuizos dos mais
variados tipos a populacao.

Os rios que compdem este estudo, Bucarein e Jaguarao, sé&o afluentes da margem direita do rio
Cachoeira, cuja bacia hidrografica abrange o centro urbano da cidade e compreende a maior
parte da populacdo do municipio. Sua importancia no contexto urbano de Joinville levou a
elaboracao do Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia Hidrogréafica do Rio Cachoeira,
publicado em 2011, que orienta as acdes a serem desenvolvidas em suas sub-bacias, inclusas as
dos rios Bucarein e Jaguaréo.

As duas sub-bacias estao localizadas na porcéo sudoeste e centro-oeste da bacia do rio
Cachoeira, respectivamente, numa area de grande densidade populacional e bastante
urbanizada e, com uma maior concentracao de comércio e prestacao de servicos proximos a sua
foz. Em 2020, ambas abrigavam juntas cerca de 65 mil habitantes, o que corresponde a mais de
20% da populacao da bacia, segundo projectes do IBGE.




Rios Bucarein e Jaguarao

A sub-bacia do Rio Bucarein tem uma
populacao estimada de 43.327 habitantes,
com uma area de 10,97 km?. 66% de sua
area € ocupada por areas residenciais e
25% por areas comerciais.

Ja a sub-bacia do rio Jaguarao tem
populacao estimada de 21.607 habitantes,
com uma area de 8,53 km?. 44% de sua
area € ocupada por areas residenciais e
33% por areas comerciais.

Fonte: IBGE
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Bacia hidrografica do rio Bucarein

Os bairros que compdem a bacia
hidrografica do rio Bucarein sao:

» Anita Garibaldi;

= Bucarein;

Guanabara

= Floresta;
= Guanabara;

= [taum;

= Nova Brasilia; Floresta

= Petropolis €;
= Santa Catarina.

Nova Brasilia

Santa Catarina

AREA RURAI
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Bacia hidrografica do rio Jaguaréo
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Os bairros que compdem a bacia
hidrografica do rio Jaguarao séo:

» Anita Garibaldi;
= Atiradores;

Bucarein

Atiradores

= Bucarein;
Anita Garibaldi

= Centro;

= Floresta: ] -\

= Nova Brasilia e;

Sao Marcos

= S840 Marcos.

Floresta

Nova Brasilia
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O desenvolvimento da area urbana de Joinville ocorreu anteriormente a existéncia de diretrizes que
ordenassem a ocupacao de seu territdério. Como consequéncia nas bacias dos rios Jaguarao e Bucarein a
urbanizacdo ocupou as areas de varzea desses rios, gue anteriormente ja eram sujeitas a inundacdes
quando da ocorréncia de grandes cheias. A ocupacéao desordenada, inclusive, levou ao estrangulamento
da calhafluvial gue em grande parte € hoje delimitada por construgoes.

|NUNDA(;(")ES Como resultado dessa ocupacao, sempre que ocorrem precipitacdes intensas, 0s rios Jaguaréo e Bucarein
———————— provocam inundacdes quando sua calha é insuficiente para o escoamento, principalmente nos bairros
Floresta, Itaum, Bucarein e Anita Garibaldi.

Destaca-se que ao longo do tempo as redes de drenagem dos logradouros foram sendo construidas sem,
no entanto, haver um aumento da capacidade da calha dos canais principais, especialmente devido aos
elevados custos associados a essas obras. Dessa forma, 0s canais passaram a representar um obstaculo
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Microdrenagem

Ha presenca de rede de microdrenagem ao longo dos cursos d’'agua
principais das duas sub-bacias. As galerias deste sistema desaguam nos
canais com diferentes didmetros. No entanto, o diagnostico realizado
levantou a ocorréncia de alguns problemas operacionais na rede.

Macrodrenagem

Durante os estudos e levantamentos realizados com o objetivo de verificar
as condicdes da rede de drenagem, foram observados aspectos restritivos
nas duas sub-bacias. Observou-se que eventos chuvosos com apenas 5
anos de periodo de retorno provocam inundacgdes em quase toda a
extensdo da calha dos rios Bucarein, Jo&do Drefahl e Jaguardo. Ja chuvas
com 25 anos de periodo de retorno causam inundacdes significativas, como
pode ser observado na figura ao lado. Além disso, a grande maioria das
travessias ao longo dos cursos d’agua também n&o suportam estas vazoes.

Além de restricdes na capacidade da calha e dos dispositivos de drenagem
existentes, constata-se que podem ser realizadas melhorias em questdes
Ccomo conservacao das margens, vegetacao avancando sobre o canal,
assoreamento e obstrucdes causadas por lancamentos de entulhos e
materiais inserviveis. Esses aspectos também restringem o escoamento das
aguas durante eventos chuvosos de maior intensidade.

Prefeitura Municipal de Joinville
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IMPERMEABILIZACAO
DO SOLO
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Um dos fatores mais importantes para o estudo das inundacdes € a analise da permeabilidade do
solo. Areas com menor permeabilidade, como vias asfaltadas e regiées com maior adensamento
populacional, dificultam a infiltrac&o da agua das chuvas. Esta situacéo faz com que essas aguas se
encaminhem mais rapidamente aos rios, 0 que aumenta o0 pico das cheias e pode ocasionar
enchentes de maior magnitude.

Neste sentido, o diagndstico realizado neste trabalho concluiu que atualmente a bacia do rio
Bucarein tem 53% de sua area impermeabilizada, numero semelhante a da bacia do Jaguaréo, que é
de 48%.

No entanto, algumas areas dessas bacias vém sendo ocupadas por edificacdes ao longo dos anos.
Desse modo, o estudo realizado buscou identificar as areas atualmente permeaveis e que séo
passiveis de urbanizacéo futuramente. Identificou-se, portanto, que cerca de 80%, tanto da bacia do
Bucarein, quanto do Jaguarao, poderédo vir a ser impermeabilizadas. Este foi o cenario utilizado para
OS projetos.
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Bacia hidrografica do rio Jaguaréo
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ESTUDO DE
ALTERNATIVAS
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A partir da realizac&o de estudos basicos, que envolveram aspectos relativos a pluviometria,
mares, caracterizacao das bacias hidrograficas e criacdo de modelos hidrologicos e hidraulicos,
foi possivel estabelecer um diagnostico e um prognaostico para as bacias hidrograficas dos rios
Bucarein e Jaguaréo.

Com base nessas informacdes, foram propostas alternativas visando o equacionamento dos
problemas associados as inundacdes nestas bacias. As medidas de controle concebidas
envolveram como solucdes a canalizacédo ou alargamento dos corpos hidricos, substituicao de
travessias, construcdo de micro reservatorios, construcédo de grandes reservatorios e implantacéo
de galerias de desvio.

A escolha da alternativa indicada se deu por meio de uma analise que avaliou para cada bacia,
em conjunto e de forma légica, critérios diversos, como, por exemplo, critérios técnicos, critérios
econdmicos (custos e beneficios), criterios ambientais e critérios de atendimento as demandas
sociais.
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PEQUENOS
RESERVATORIOS

e

GRANDES
RESERVATORIOS
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Uma das solucdes estudadas para o equacionamento das inundacdes nas bacias dos rios Bucarein
e Jaguardo foi a adocao de microreservatorios, que consistem em estruturas de retencao do
escoamento implantadas nas pontes e ruas a longo da bacia. Estas estruturas armazenam a agua
temporariamente, causando uma atenuacao nos picos de vazao.

Esta solugcéo néo se demonstrou viavel pela reduzida capacidade de atenuacéo das cheias a niveis
de permitir o escoamento sem transbordamentos.

Reservatorios subterraneos sédo grandes espacos abertos em perimetros urbanos que tém a
finalidade de receber parte da vazao proveniente das chuvas, evitando o alagamento das regides
adjacentes. Uma das dificuldades em sua concepcédo € a de se encontrar terrenos disponiveis para
suaimplantacéo no ja saturado perimetro urbano.

As alternativas que contemplaram o uso desta solucdo se demonstraram tecnicamente viaveis,
atenuando as cheias e evitando as inundacdes. No entanto, devido aos custos elevados associados
a sua implantacdo nas condicfes locais, estas alternativas se demonstraram economicamente
inviaveis para as duas bacias em estudo.
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CANALIZAQAO E Uma das solucdes analisadas para a resolucéo do problema das inundacdes foi a combinacéo de
GALERIAS DE DESVIO canalizacdes de trechos dos rios e construcéo de galerias de desvio.

—_— e ———
As canalizacdes consistem em alargar o leito do rio em determinados trechos, aumentando sua

capacidade de vazao. Esta solucéo, no entanto, acarreta em desapropriacdes nos locais em que
edificacdes estao localizadas adjacentes a calha. Visando minimizar este efeito, nos trechos em
gue a ocupacao urbana é mais concentrada foram adotadas as galerias de desvio. Estes
dispositivos consistem em redes paralelas subterraneas que desviam a vazao de chuva
excedente e desaguam em locais onde o alargamento da calha se faz mais viavel.

As alternativas que combinaram essas duas solugcdes se demonstraram tecnicamente e
economicamente viaveis para as duas sub-bacias estudadas. Dessa forma, esta foi a concepcao
adotada para o dimensionamento do projeto.

Prefeitura Municipal de Joinville
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SOLUCAO ADOTADA

Rio Bucarein

Canal existente

Alargamento de canal  wwm

Galeria de desvio s
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SOLUCAO ADOTADA

Rio Bucarein

CUSTOS DADOS DIVERSOS
—_— —_—
ltem Custo ltem
Obras 246 milhdes Taxa Interna de Retorno 12,80 %
Desapropriacédo de imoveis 71 milhdes

Extensdo do alargamento

d < (K 4.8 km
Remocao e relocacdes de - 0s canais (km)
. N . . 12 milhdes
interferéncias e linha férrea

~ NU T ' ituf 19
TOTAL IMPLANTACAO 329 milhées Umero de Travessias substituidas
Total anual para operacéo 2,2 milhdes/ano Extens&o das galerias (km) 4,0
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SOLUCAO ADOTADA

Rio Jaguaréao

Canal existente  w—
Alargamento de canal s
Galeria de desvio  wam
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SOLUCAO ADOTADA

Rio Jaguarao

CUSTOS DADOS DIVERSOS
—_— —_—
ltem Custo ltem
Obras 326 milhdes Taxa Interna de Retorno 16,50 %
Desapropriacédo de imoveis 60 milhdes

Extensdo do alargamento

d S (K 3,8 km
Remocé&o e relocaces de - 0s canais (km)
. . . , 11 milhdes
interferéncias e linha férrea

~ NU de T ' bstituid 30
TOTAL IMPLANTACAO 397 milhdes HMETo ae Travessias SUbSHIIAas
Total anual para operacéo 1,8 milhdes/ano Extens&o das galerias (km) 4,7
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CONSIDERACOES
FINAIS
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A implantacdo das medidas propostas tem como objetivo a mitigacéo dos impactos causados
pelas inundacdes nas bacias hidrograficas dos rios Bucarein e Jaguardo. Um sistema de
drenagem adequado traz diversos beneficios a saude publica, incluindo a reducéo dos
problemas de mobilidade urbana decorrente das inundacdes e reducéo de perdas materiais e
humanas, além de evitar que as aguas pluviais se tornem vetores de doencas, sendo assim um
importante componente dentro do contexto do saneamento basico.

Como todo empreendimento deste porte, as solugdes propostas também podem causar impactos
negativos, principalmente durante a fase de execucao, como interrupgdes no trafego de algumas
vias durante a realizacdo das obras e poluicéo sonora. A canalizagéo e alargamento dos rios
também pode causar supressdo de vegetacao nativa e impactos visuais. Contudo, os estudos
ambientais necessarios a realizacao das obras estdo sendo realizados e 0s impactos positivos
superam significativamente os negativos, trazendo beneficios importantes na qualidade de vida
da populacao ao equacionar um problema que historicamente afeta 0 municipio de Joinville.
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