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Joinville, 27 de janeiro de 2022.

Processo: Britania Eletronicos S/A

Protocolo: 51604/2021

Endereco do empreendimento: Rua Dona Francisca n° 11850, Pirabeiraba
Interessado: Britania Eletronicos S/A

Pense Verde Consultoria e Solugdes Ambientais

Assunto: Estudo de Impacto de Vizinhanga - Solicitagdo de complementagao

Ap6s analise da complementacdo apresentada em reunido ocorrida no dia 27 de janeiro de 2022, a
Comissao Técnica Multidisciplinar de Andlise dos Estudos de Impacto de Vizinhanga - EIV, nomeada pelo
Decreto n° 44.269, de 21 de setembro de 2021, considerou a necessidade de nova complementacgio de
informacdes em relacdo a drenagem:

Analise:

¢ Quanto ao Memorial Descritivo do projeto da bacia de detencao, nao foi apresentado;

e O proponente ndo verificou a capacidade de conducdo da vazao de descarga do Empreendimento no
curso dagua/rede existente.

e Quanto as caracteristicas fisiograficas da area, apresentar a delimitacao das areas de contribuicao da
bacia hidrogréfica, comprimentos dos trechos de escoamento e topografia até o ponto de descarga
do Rio do Brago;

e Para efeito de dimensionamento, o tempo de concentragio para a area contribuinte devera ser o que
a PMJ utiliza. As formulas encontram-se apresentadas no estudo de Silveira publicado na RBRH —
Revista Brasileira de Recursos Hidricos Volume 10 n.1 Jan/Mar 2005, 5-23, expostas também no
Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio, onde sdo recomendadas equagdes para o calculo
do tempo de concentracao segundo as caracteristicas fisiograficas das bacias, para bacias rurais e
urbanas;

e Poder-se-4 para o caso em estudo, determinar-se a precipitacdo excedente (CN), pelo método do Soil
Conservation Servige (SCS), em sua versdo adaptada em Sao Paulo, para aplicagdo aos solos
brasileiros. O CN (“numero de curva”) varia entre 0 e 100 e depende do tipo de solo, condi¢des de
uso e ocupacdo de solo e da umidade antecedente. A determinagdo das vazdes ¢ feita para um
cenario de planejamento, considerando a ocupagdo da bacia hidrografica e um periodo de retorno de
projeto.
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¢ Como nao foi encontrado estudo do escoamento, a recomendacao técnica ¢ que se utilize a formula
mais adequada, considerando as caracteristicas da bacia hidrogréfica;

e Com relagdo a curva de chuva, o requerente podera utilizar as equagdes propostas para a bacia do
Rio Cachoeira, presentes no Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU, disponivel no site da
Prefeitura;

Quanto as manchas de inundagdes:

e Indicamos que se realize modelagem hidrolégica dos dados de topogratia e vazao, pois nao ¢
possivel determinar a altura final da cota de cheia no empreendimento e a jusante, devido a
contribuigdo proposta.

e A relagdo com a mancha de inundagdo citada, sem maiores verificagdes, nao justifica o lancamento
de excedente do defluvio do empreendimento;

e O profissional devera apresentar anotacao de responsabilidade técnica pela defini¢do da mancha de
inundacdo e declaragdo de responsabilidade sobre o trabalho, dessa forma, a modelagem e as
defini¢des inerentes a geracdo das manchas de inundagdo e as cotas topograficas atingidas sao de
sua inteira responsabilidade.

Outras consideracoes:

e Da maneira como foi apresentado, os materiais respectivos a drenagem do empreendimento de
Britania S.A., estabelecem que inaltera-se as cotas de atingimento da mancha de inundagao e
estabelece-se cota de terraplanagem seja elevada de forma que o imdvel ndo seja atingido com as
inundacgdes do Rio do Brago. Nesse contexto, temos a observar e de forma sucinta, explanar os
impactos gerados pela urbanizagao segundo TUCCI (Avaliagao e Controle da Drenagem Urbana,
2001, pg 446- 447):

1. Aumento da vazdes méximas devido a impermeabilizagao;

2. Aumento da produ¢do de sedimentos;

3. Deterioracao da qualidade dagua superficial e subterranea;

4. Restrigdes ao escoamento devido a obras de infraestruturas inadequadas e aterros em obras em geral.

Destes impactos, podemos observar, que na construgdo em areas sujeitas a inundagdes geralmente
ocorrem:

(1) impermeabilizacao do solo pela area construida e pelas areas de estacionamento e patios com
pavimentos impermeaveis €;

(i1) a transferéncia da area de inundagdo e restricdo ao escoamento pela execucao de aterros a fim de
resguardar uma area dos alagamentos.

e Dessa forma, a parcela da agua que infiltrava passa a escoar pelos condutos, aumentando o
escoamento superficial. O volume que escoava lentamente pela superficie do solo e ficava retido
pelas plantas, com a urbanizacao, passa a escoar no canal, exigindo maior capacidade de
escoamento das segdes.

e Nesse contexto, citamos TUCCI (Drenagem Urbana, 1995, pag. 278), que para nortear o controle
das enchentes em 4reas urbanas e no controle do impacto da impermeabilizagdo propdem principios,
onde a bacia deve ser tomada como um sistema onde as medidas nao podem reduzir o impacto de
uma area em detrimento de outra. Os impactos de qualquer medida ndo devem ser transferidas e
caso isso ocorra, deve-se prever uma medida mitigadora. Da mesma forma, podemos citar dentre os
principios para o planejamento da drenagem urbana, expostos no Manual de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais da cidade de Sdo Paulo - SMDU (2012, pag. 31), onde o manejo de aguas pluviais
deve vislumbrar diversos principios, dentre eles que ninguém deve ser facultado a agravar as
inundagdes de terceiros.

e No PDDU, em que pese ser um plano inerente a bacia hidrografica do Rio Cachoeira, e a bacia em
questao ¢ do Rio do Brago Cubatao, temos a mesma situagdo de inundacgao de varzeas, conforme
identificado no Diagnoéstico Socioambiental. No relatorio R4 — Medidas de Controle ndo Estrutural
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do PDDU, preconiza que devem ser respeitadas as zonas de amortecimento de cheias onde ¢
importante:

" - ndo criar obstaculos ao escoamento sobre o terreno a montante € a jusante: nao construir muros que
possam provocar a concentracdo de dgua e que possam ceder criando assim um afluxo repentino de agua,
deve-se sempre optar pelo escoamento livre com a implantagdo de pequenas barreiras de arbustos para
favorecer o funcionamento natural do solo (infiltragdo e despoluicdo), retardar o escoamento e diminuir o
transporte s6lido, modelar o terreno a fim de constituir micro-bacias.

- ndo executar aterros que possam provocar a restricio do volume de armazenamento na zona de
amortecimento de cheia. Todo aterro deve ser compensado por um volume de escavac¢io
equivalente." PDDU, (R4, 2011, pg. 94.) Grifo nosso.

e O impacto causado pela impermeabilizagdo geralmente pode ser mitigado pela utilizagao de
dispositivos de detencao, onde parte do escoamento fica retido durante o evento de chuva e o
escoamento ¢ liberado através e um dispositivo de controle de vazao ao longo do tempo, reduzindo
os efeitos da impermeabilizagao.

e Quanto ao impacto de deslocamento da area de inundagao gerado pelos aterros, € um impacto de
dificil compensagdo, uma vez que para que a reten¢ao de volume equivalente ao volume deslocado
pelo aterro poderia ser invidvel. Dessa forma, seria mais adequado evitar esse impacto, ou seja, nao
executar aterro, o que acaba por deslocamento a inundagdo para o entorno e possivelmente pode
alterar a dinamica do escoamento da inundagao, uma vez que o aterro pode bloquear o retorno da
inundagdo para o leito original do canal depois do evento de chuva.

e Segundo TUCCI (2007, pg 167), a faixa marginal ao canal é chamada de zona de passagem da
enchente. Essa regido permite o escoamento da enchente e qualquer construgdo nessa area reduzira a
area de escoamento, elevando os niveis a montante.

e Diversos sdo os exemplos de edificagdes com arquitetura adaptada para esse tipo de regido (varzeas
de inundagdo), onde o piso das edificagdes ¢ elevado (pilotis) para resguardar as edificacdes das
inundacdes sem gerar impacto nas areas do entorno. E importante salientar que, em qualquer
situa¢do, o Empreendendor deve estar ciente das implicagdes de se instalar em uma area de
inundagdo, onde os acessos ao imovel podem ficar temporariamente bloqueado durante os eventos
de inundagao, restringindo a movimentagao dos insumos, produtos e dos seus colaboradores, e
ainda, estar sujeito ao prejuizo inerentes ao atingimento do imoével pela inundagao.

Solicitacao:
1) Memorial Descritivo da rede de microdrenagem nao sera analisado. Apresentar somente anotagao de
responsabilidade — ART do responsével pela execucao e o quadro resumo de quantidades;
2) Quanto ao Memorial Descritivo do projeto da rede interna e da Bacia de Detengdo ndo foi apresentado.
3) Quanto aos critérios e parametros de projeto:

a) Memorial Descritivo do Dimensionamento do Reservatério de Detengao de Cheias.

b) Para os parametros de coeficiente de escoamento superficial pré urbanizacdo = 0,3 e coeficiente de
escoamento superficial pds urbanizagao = 0,9, bem como o TR de projeto de 25 anos, nada temos a
contrapor.

¢) Quanto as equagdes apresentadas para a determinagéo das vazdes (Qpermirida © Qrear)> solicitamos que

seja informada a metodologia inerente a sua aplicagdo e o autor das mesmas, de forma a fundamentar sua
utilizacao.

d) No que tange ao tc, no municipio de Joinville, ¢ adotado o tc minimo de 10 minutos caso os valores
sejam inferiores a este. Sugerimos verificar esse parametros.

e) Quanto ao cdlculo da vazao permitida,o empreendedor deve ter por base o percentual de drea permedvel
definida conforme a Lei complementar n°® 470, de 09 de janeiro de 2017. Dessa forma, observando-se o
zoneamento, descobre-se a taxa de permeabilidade. No entanto, por se tratar de medida mitigatdria e nao
compensac¢ao da aplicagao do Art. 76° da Lei complementar n® 470, de 09 de janeiro de 2017, entende-se
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que a detencdo deve abranger a totalidade da area impermeabilizada, que nesse caso, conforme informado
no memorial descritivo, é de 100% da area.

f) Quanto ao dimensionamento do orificio regulador de vazao para o sistema: Sugerimos verificar se a
vazao de descarga calculada atende a vazao permitida, considerando o exposto no item 4 acima, em
relagdo ao célculo da vazdo permitida e vazao real.

4) Andlise do Projeto Gréafico:

a) Projeto geométrico do reservatorio de retengdo/detengdo (plantas baixas, cortes, perfil, detalhes dos
elementos de entrada e saida, todos devidamente cotados) e detalhe de ligagdo com a rede de
microdrenagem, conforme o caso, informando a cota da liga¢cdo na rede ou corpo hidrico.*

b) As built da rede ou corpo hidrico existente no ponto em que serd proposta a descarga do
empreendimento.

c) Apresentar memorial fotografico, datado da area do projeto, com fotos detalhadas dos locais de
intervenc¢do, antes da obra pretendida.

d) A locagdo da rede pretendida deve apresentar as coordenadas do estaqueamento em Datum Sirgas 2000
e distancias dos pontos notaveis fisicos (meio fio, postes, placas de sinalizagao, etc...).**
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Lista de siglas:

tc - tempo de concentragdo

TR - Periodo de retorno

C - Coeficienete de escoamento superficial

PDDU - Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira
SCS - Soil Conservation Servige

HEC RAS - Hydrologic Engineering Center's - River Analysis System

CN - Numero de Curva

PMJ - Prefeitura Municipal de Joinville

IDF - curva IDF (intensidade — duracao — Frequéncia)

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - Servigo Geologico do Brasil
RBRH - Revista Brasileira de Recursos Hidricos

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

SMDU - Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano
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Documento assinado eletronicamente por Juliete dos Santos, Coordenador (a), em
28/01/2022, as 11:46, conforme a Medida Provisoria n°® 2.200-2, de 24/08/2001,
Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de
30/01/2014.
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Documento assinado eletronicamente por Samara Braun, Servidor(a) Publico(a),
em 28/01/2022, as 12:02, conforme a Medida Provisoria n° 2.200-2, de 24/08/2001,
Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de
30/01/2014.
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Documento assinado eletronicamente por Jacson Luis Tomasi, Servidor(a)
Publico(a), em 28/01/2022, as 12:08, conforme a Medida Provisoria n® 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863,
de 30/01/2014.
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Documento assinado eletronicamente por Eduardo Bartniak Filho, Servidor(a)
Publico(a), em 28/01/2022, as 13:44, conforme a Medida Provisoria n°® 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863,
de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Paulo Roberto Rodrigues, Servidor(a)
Publico(a), em 28/01/2022, as 13:50, conforme a Medida Provisoria n°® 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863,
de 30/01/2014.
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Documento assinado eletronicamente por Priscila Karoline Kammer Ribeiro,
Servidor(a) Publico(a), em 28/01/2022, as 13:57, conforme a Medida Provisoria n°
2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n°8.539, de 08/10/2015 e o Decreto
Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.
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A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/
re informando o codigo verificador 0011773991 e o codigo CRC 771F06DA.
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