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1.0 DESCRITIVO

Construcao da subestacdo SE 138kV Joinville Boa Vista, localizada no municipio de Joinville,
estado de Santa Catarina. Em anexo, o Memorial Descritivo do projeto basico da subestacdo e o
cronograma de execucdo de obras para o periodo de 10 meses.

O terreno onde serd implantada esta subestacdo é de aproximadamente 7.280 m?, fazendo
frente para a Rua Albano Schmidt, bairro Boa Vista, com 74,22 metros de frente e 98,08 metros de
fundos, totalizando um perimetro total de 344,6 metros.

2.0 PROJETOS BASICO E EXECUTIVO

E de responsabilidade da CELESC D o fornecimento dos projeto bdsico de engenharia,
conforme documentos em anexo. Os projetos executivos sdo de responsabilidade da
CONTRATADA juntamente com as Anotac¢Ges de Responsabilidades Técnicas — ARTs.

3.0 AQUISICAO DOS MATERIAIS

Pertence ao escopo da CONTRATADA o fornecimento dos materiais necessarios a implantacao
da referida subestagao, conforme descrito no Memorial Descritivo do projeto bdasico.

Apds aprovacao os materiais serdo adquiridos apenas de empresas fornecedoras homologadas
pela CELESC D, com entrega no canteiro de obras da obra, no local de implantacao da subestacao.

4.0 ETAPAS MACRO DA OBRA

4.1 Mobilizag¢ao e Instalagao do canteiro de obra

4.1.1 Mobilizagao

Cabera a CONTRATADA a responsabilidade instalar o Escritdrio Central da Obra, bem como as
eventuais edificagbes provisérias, para o alojamento do pessoal, abrigos para equipamentos,
instalacGes auxiliares (energia elétrica, abastecimento e saneamento), instalacGes dos
equipamentos de construgdo (betoneiras, compressores, etc.).

Segue abaixo descrigao dos principais itens que irdo compor o canteiro de obras:

e Pdtio de armagdo do aco;
e Almoxarifado;

e  Escritorio;

e Refeitorio;

o Alojamento;

A CONTRATADA ird locar uma area com galpdo e realizar as adequag¢des necessdrias para a
implanta¢do do canteiro de obras, porém se ndo houver a disposi¢dao area construida adequada,
entdo serd locada uma area e construida uma estrutura provisdria, com utilizacdo de containers
adaptados e construgdes provisérias para a montagem dos escritérios, banheiros, almoxarifado,
refeitdrio e alojamentos.



4.1.2 Instalagao da placa de identificagdao da obra

A CELESC D fornecerd um modelo com a logomarca do Governo do Estado de Santa Catarina e
indicara o que deverd constar na placa de identificacdo da obra, que terd as dimensdes 4,5 x 1,5m.
O local de instalagdo da placa sera definido pela Fiscalizacdo da CELESC D.

4.1.3 Locagao das estruturas

Tem por objetivo a conferéncia do alinhamento das estruturas conferéncia das cotas e locagao.
Para a realizacdo desta atividade sera utilizado o equipamento RTK e/ou ESTACAO TOTAL com a
equipe de topografia. Apds conferéncia serdo montadas planilhas de qualidade preenchendo com
os dados levantados em campo.

A equipe para a realizacdo desta atividade sera composta por:

e 01 topdgrafo;
e 02 ajudantes.

4.1.4 Armagao do Ago

Para fins de se agilizar o processo de armacdo a CONTRATADA ira adquirir o aco para as
fundacGes ja cortado e dobrado.
A armacdo do aco serd realizada no canteiro e apds ocorrera o transporte para as fundacdes
das estruturas.
A equipe para a realizacdo desta atividade serd composta por:
e (02 armadores;
e 02 ajudantes.

4.2 Servigos de Campo
4.2.1 Locagao das Cavas e Escavagao

Apds a locagdo das cavas a equipe de escavagdo iniciard as atividades
Para a escavagdo das fundac¢des do tipo sapata utilizaremos retroescavadeira, para a fundagao
das fundagdes do tipo manilha utilizaremos retroescavadeira adaptada com motor hidrdulico para
trado e nos solos com presenca de rocha fragmentada utilizaremos martelete adaptado na
retroescavadeira.
A equipe para a realizagao desta atividade serd composta por:
e (01 sub encarregado civil;
e 01 operador de retro escavadeira;
e (01 motorista;

02 ajudantes.

Previamente ao inicio dos trabalhos, serd realizada uma avaliagdao do local para a execugao dos
servicos de escavagao e concretagem da fundagao.

Todo o material de escavagdo realizado e que ndo seja realizado o reaterro ou nao seja
necessario deverd ser acondicionado em cagcamba para o posterior transporte e destinacdo final
do mesmo, e caso o material seja de boa qualidade, poderd ser encaminhado para obras de
terraplanagem devidamente licenciadas que estejam sendo realizadas na regido, caso o solo nao



seja de boa qualidade, seja dada a devida destina¢do final em aterro de residuo de construcdo
civil.

Imagem llustrativa - Cagamba Estacionaria para armazenamento de Residuos de Construgao Civil

Imagem llustrativa - Separacdo de residuos e lixeiras limpas

4.2.2 Preparagao das Fundagoes, Instalagdao das Formas e Ferragens e
Concretagem das Fundagdes e Casa de Comando.

Apds a escavagdo das cavas uma equipe ira instalar o ago armado nas cavas, montar as formas
para a concretagem das fundacdes.

Para o fornecimento do concreto usinado a solu¢do que a CONTRATADA ird adotar serd a
contratacdo, no municipio de Joinville, de usina de concreto com capacidade, experiéncia e
conhecimento técnico para fornecimento dentro dos padrdoes de qualidade e meio ambiente
exigidos pela CELESC D.

O controle tecnoldgico do concreto sera realizado pelo préprio fornecedor, acompanhado por
um representante da empresa e um representante da CELES D, se necessario for.

A equipe para a realizacdo desta atividade sera composta por:

e 02 encarregados civil;
e 01 pedreiro

e 01 carpinteiros;

e 01 topdgrafo;

e 04 ajudantes.

Apds os servigos de escavagdo e concretagem da fundacdo, serd realizada o tamponamento da

cava e cercamento, conforme imagem abaixo.



Imagem llustrativa — Construcdo da Casa de Comando.

4.2.3 Instalagdao da Malha de Aterramento

As hastes de cobre e os cabos de aterramento das estruturas, que compdem o sistema de
aterramento, serdo instalados durante a execugdo das cavas. A medi¢do da resisténcia elétrica do
aterramento serd realizada no minimo apds 03 dias de instalagdo dos cabos de aterramento e com
um intervalo minimo de dois dias sem chuva no local.

A equipe para a realizacdo desta atividade sera composta por:

e 01 operador de retroescavadeira;
e 02 ajudantes.



Imagens llustrativas — Instalagdo da Malha de Aterramento.

4.2.4 Montagem das Estruturas

As estruturas serdo descarregados proximo na area da subestagdo e préximo ao local de sua
instalacao.
A equipe para a realizacdo desta atividade serd composta por:
e 01 sub-encarregado de montagem;
e 04 montadores;
e 06 ajudantes.
e Caminhdo munck para icamento das estruturas.

4.2.5 Transporte de Transformadores

Para a implantacdo inicial da subestacdo serdo instalados dois transformadores:
e 01 Transformador 138/69kV de 50/66,60MVA;
e 01 Transformador 138/13,8kV de 20/26MVA.

Para o transporte dos transformadores serdo utilizados caminhdo prancha, e previamente a
realizacdo do transporte dos transformadores sera realizada uma avalia¢do da rota e definicdo do
dia e horério.

A Celesc juntamente com a empreiteira contatara previamente o 6rgdo responsavel pelo
transito para avaliagdo da operagdo e suporte.



Tanto para o transporte dos transformadores quanto para os demais materiais e
equipamentos da obra serdo rigorosamente observados os limites de carga estabelecidos na
Resolugdo 12/98 do CONTRAN.

Os veiculos de carga a ser utilizados durante a obra, com exce¢ao das carretas para transporte
dos transformadores, ndo diferem em capacidade daqueles que habitualmente atendem o
almoxarifado da Celesc ja existente no local.

Imagem llustrativa — Transporte de Transfomador.

4.2.6 Montagem Eletromecanica

Para a montagem dos transformadores serd necessario um guindaste compativel com o peso
do equipamento para o icamento.

-

Imagem ilustrativa — icamento do tranformador sobre os trilhos.



4.2.7 Comissionamento da obra e energiza¢ao

A CELESC, através da sua equipe de Manutencdo do Sistema Elétrico de Poténcia, efetuara o
comissionamento de toda a obra, ou seja, ird testar e garantir que todos os itens que foram
instalados irdo operar de forma correta e satisfatéria, em consonancia com as diretrizes das
Normas Técnicas e de Seguranca aplicdveis, de modo a se obter o desejado sucesso na operacgao
do empreendimento.
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uais pendéncias sera dado aval para energizacdo da subestacdo para
operagao e testes, até que seja emitida a Licenga Ambiental de Operagdo necessaria para sua
operagdo comercial.

4.2.8 Desmobilizagao

Apds a conclusdo dos servicos de construcdo da subestacdo, o canteiro deverda ser
completamente desmontado, seguindo-se a completa limpeza da drea e a remogao de todos os
materiais e entulhos, com destina¢do final adequada dos mesmos, deixando o local nas suas
condigdes iniciais.

Orientagdes Gerais e Anexos:

Em todas as etapas de execugdao dos servicos de construgdo da subestacdo devem ser
cumpridas a Legislagdo Ambiental Brasileira e as demais Legislagdes Estaduais e Municipais
aplicaveis, além das condicionantes ambientais estabelecidas no licenciamento ambiental do
empreendimento.

Anexo — Memorial Descritivo do Projeto Bdsico da SE Joinville Boa Vista;
Anexo — Cronograma de Execuc¢do das Obras;

Anexo - Sinalizagdo de Seguran¢ca FUNCOGE;

Anexo — ART do Projeto Basico da Subestagao.
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Celesc 2
1. INTRODUCAO

A Subestacdo Joinville Boa Vista (SE JBV) —138/69/13,8 kV - sera construida em terreno situado no
municipio de Joinville - SC, na regido norte do estado. O terreno onde sera implantada esta subestacao
é de aproximadamente 7.280 m?, fazendo frente para a Rua Albano Schmidt, bairro Boa Vista, com 74,22
metros de frente e 98,08 metros de fundos, totalizando um perimetro total de 344,6 metros.

A subestacdo foi projetada para comportar os seguintes modulos, em sua configuracdo completa:
e Barramento principal e de transferéncia 138kV.

04 Mddulos de Entrada de Linha 138kV.

e 01 Mddulo de Interligagdo de Barras 138kV.

e 05 Mddulos de Conexdo de Transformador 138kV.

e 02 Transformadores 138/69kV de até 66,6MVA cada.
e 03 Transformadores 138/13,8kV de até 40MVA cada.
e Barramento principal e de transferéncia 69kV.

e 02 Mddulos de Conexdo de Transformador 69kV.

e 03 Mddulos de Entrada de Linha 69kV.

e 01 Mddulo de Interligacdo de Barras 69kV.

e 03 Secdes de Barramentos principal e de transferéncia 13,8kV.
e 03 Médulos de Conexao de Transformador 13,8kV.

e 12 Médulos de Alimentadores 13,8kV.

e 03 Moddulos de Bancos de Capacitores.

e Casa de Comando contendo os painéis de protecao e controle, sistema de servicos auxiliares
e telecomunicacgdes.

A etapa de obras 2.136.1 refere-se a implantacdo inicial da subestacdo, que ira operar com a
seguinte configuracgdo:

e Barramento principal e de transferéncia 138kV.

e 01 Mddulo de Entrada de Linha 138kV (LT Joinville Paranaguamirim).
e 01 Mddulo de Interligacdo de Barras 138kV.

e 02 Mddulos de Conexdo de Transformador 138kV.

e 01 Transformador 138/69kV de 50/66,60MVA (TT2).

e 01 Transformador 138/13,8kV de 20/26MVA (TT3).

e Barramento principal e de transferéncia 69kV.

e 01 Mddulo de Conexdo de Transformador 69kV.

e 02 Mddulos de Entrada de Linha 69kV (LT Joinville Il e LT Tupy).

e 01 Moddulo de Interligagdo de Barras 69kV.

e 01 Secdo de Barramento principal e de transferéncia 13,8kV.

Memorial Descritivo Subestagdo Joinville Boa Vista - Etapa 2.136.1
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01 Médulo de Conexdo de Transformador 13,8kV.
04 Alimentadores 13,8kV (JBV-01, JBV-02, JBV-03 e JBV-04).
01 Banco de Capacitores 13,8kV 4,8MVAr.

Casa de Comando contendo os painéis de protecdo e controle, sistema de servigos auxiliares
e telecomunicacgdes.

Além disso, na etapa 2.136.1 também sera construida toda a infraestrutura geral da subestacao,
contemplando:

Terraplanagem

Sistema de drenagem

Bacia coletora e caixa separadora de éleo dos transformadores
Vias internas

Malha de aterramento em todo o terreno

Urbanizacdo de todo o terreno

Muros e concertina

Memorial Descritivo Subestagdo Joinville Boa Vista - Etapa 2.136.1
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2. DESCRICAO DAS OBRAS NO PATIO DA SUBESTACAO

2.1. Obras Civis

Esta secdo indica as obras civis necessarias para a execucdo desta etapa de obras.

Observacdo: para detalhes sobre as exigéncias relativas a execug¢do das obras civis, deverdo ser
consultado os documentos do Anexo Il.1 deste Edital de Licitagao.

Nesta etapa de obras deverdo ser instalados/executados:

Urbanizagao do terreno

Limpeza e terraplanagem em todo o terreno

Construcdo de muros em todo o perimetro do terreno (incluindo concertina), calcadas e
instalacdo de portdo de acesso.

Construcdo do sistema de drenagem.

Colocacdo de brita em todo o patio da subestacgdo.

Construcgdo das vias internas, conforme projeto basico.

Colocacdo de grama em leiva nos taludes.

Construgao de casa de comando.

Postes, vigas e suportes

16 postes de concreto “duplo T” com 16,5m acima do solo (para barramentos 138kV e
69kV).

08 postes de concreto “duplo T” com 12,5m acima do solo (para pérticos do TT2 e TT3, EL
138kV e ELs 69kV).

04 postes de concreto “duplo T” com 9,2m acima do solo (para barramentos 13,8kV)

04 postes de concreto “duplo T” com 7,5m acima do solo (para barramentos 13,8kV)

01 poste de concreto circular com 3,3m acima do solo (para TSA)

01 poste de concreto “duplo T” com 7,5m acima do solo (para entrada de telecom)

19 vigas de concreto “duplo T” com 12m de comprimento.

04 vigas de concreto “duplo T” com 11m de comprimento.

04 vigas de concreto “duplo T” com 9m de comprimento.

14 vigas de concreto “duplo T” com 7m de comprimento.

27 conjuntos de anéis para suporte de vigas.

16 suportes tipo “Jabaquara”.

Bases de equipamentos

03 bases civis de para-raios 120kV
05 bases civis de TPs 138kV

03 bases civis de TCs 138kV

07 bases civis de CD 138kV baixas
04 bases civis de DJ 138kV

02 bases de transformador com bacia coletora de éleo
09 bases civis de para-raios 60kV
06 bases civis de TPs 69kV

06 bases civis de TCs 69kV

07 bases civis de CD 69kV baixas
04 bases civis de DJ 69kV

Memorial Descritivo Subestagdo Joinville Boa Vista - Etapa 2.136.1
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e 01 base civil de BC 13,8kV
e 01 base civil de DJ 13,8kV

Infraestrutura para transformador
e Aproximadamente 37m de vias de transferéncia
e 03 bases de giro para transformador
e (06 bases de tracdo para transformador
e (Caixa separadora de dleo
e Tubulacdo para ligacdo das bacias coletoras do TT2 e TT3 com a caixa separadora de dleo.
e 01 parede corta-fogo

Geral

Além dos itens acima, os seguintes servicos deverdo ser executados:

e Instalagdo de 18 bases de refletores para iluminacao.

e Instalacdo de 01 poste de concreto “duplo T” com 7,5m acima do solo préximo ao portdo para
instalagdo de luminaria.

e Instalacdo de abrigos de extintores de incéndio do patio e fornecimento dos extintores.

e Construcdo de aproximadamente 110m de canaletas tipo B (incluindo dutos de cabos nos
locais de passagem de veiculos.

e Construcdo de aproximadamente 60m de canaletas tipo C (incluindo dutos de cabos nos
locais de passagem de veiculos).

e Construcdo de um reservatorio de captacdo de aguas pluviais.

2.2. Obras Eletromecanicas

As secOes a seguir indicam as obras de montagem eletromecanica necessarias para a execugao
desta etapa de obras.

Observacgdo: Para detalhes sobre a e execu¢do da montagem eletromecanica deverd ser consultado
o documento “Especificacbes de Montagem Eletromecéanica”.

Nesta etapa de obras deverdo ser executados os seguintes servigos:

2.3.1 Montagem eletromecanica

Deverdo ser executados os seguintes servigos:

Montagem de barramentos
e Instalacdo de 36m de barramentos 138kV (principal e transferéncia), em cabos
flexiveis.
e Instalacdo de 21m de barramentos 69kV (principal e transferéncia), em cabos flexiveis.
e Instalacdo de 10,50m de barramentos 13,8kV (principal e transferéncia), em tubos
rigidos.

Equipamentos no patio 138kV
e Instalacdo de 09 PRs 120kV.
e Instalacdo de 05 TPs 138kV.
e |nstalagdao de 03 TCs 138kV.
e Instalacdo de 07 CDs baixas 138kV.

Memorial Descritivo Subestagdo Joinville Boa Vista - Etapa 2.136.1
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Instalacdo de 03 CDs altas 138kV.

Instalagdo de 04 DJs 138kV.

Instalacdo de 01 TT 138/69kV 50/66,60MVA (TT2).
Instalacdo de 01 TT 138/13,8kV 20/26MVA (TT3).

Equipamentos no patio 69kV

Instalagdo de 09 PRs 60kV.
Instalacao de 06 TPs 69kV.
Instalacdo de 06 TCs 69kV.
Instalacdo de 07 CDs baixas 69kV.
Instalacdo de 03 CDs altas 69kV.
Instalacdo de 04 DJs 69kV.

Equipamentos no patio 13,8kV

Instalacao de 01 DJ 13,8kV com TC.
Instalacdo de 06 CDs 2000A 13,8kV.
Instalagdo de 03 CNs 2000A 13,8kV.
Instalacao de 04 RLs 13,8kV.

Instalacdo de 12 CDs 13,8kV 600A.
Instalagdo de 12 CNs 13,8kV 600A.
Instalacdo de 03 TPs 13,8kV.

Instalacdo de 01 TSA 13,8kV de 112,5kVA.
Instalagao de 03 CFs 13,8kV 200A.
Instalacdo de 01 BC 13,8kV 4,8MVAr.

Equipamentos na casa de comando

A contratada serd responsavel pela instalacdo de todos os equipamentos da casa de
comando, compreendendo:

o
D)
°
=

PSA: Painel de servicos auxiliares CA/CC

P1: Painel anunciador de alarmes, com no minimo 4 anunciadores

P2: Painel de prote¢do do TT2 e TT3, com um relé de prote¢do com fungdo 87 para
cada transformador.

P3: Painel de protecdo da LT Joinville Paranaguamirim 138kV, com relé de protecdo
principal com funcdo 87L e relé de protecdo de retaguarda com funcao 67.

P4: Painel de protecdo das LTs Joinville Il 69kV e Tupy 69kV, com um relé de protecdo
principal com funcdo 87L e um relé de protecdo de retaguarda com funcdo 67 para
cada LT.

PR: Painel da remota

Banco de baterias

Retificador trifasico

Instalacdo da malha de aterramento em todo o patio da subestacdo.

Instalagdo de Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas (SPDA).

Instalagdo de projetores LED para iluminagdo do patio (no minimo 15 projetores CA e
3 projetores CC).

Memorial Descritivo Subestagdo Joinville Boa Vista - Etapa 2.136.1
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2.3.2 Montagem elétrica

Subestac3do Joinville Boa Vista

A empreiteira serd responsavel pelo lancamento de todos os cabos de controle de todos os
novos equipamentos instalados nesta etapa de obras. Esta atividade compreende o
lancamento dos cabos, retirada da capa protetora nas extremidades, aplicacao de terminais,
identificacdo dos cabos, anilhamento dos terminais e conexdo nos bornes de equipamentos e
painéis.

Subestacdo Joinville lll

O sistema de protecdo da LT Joinville Il — Joinville Boa Vista devera ser readequado na SE
Joinville 11l para atender a nova configuracdo. Para isso a Contratada devera fornecer e instalar
na SE Joinville Ill os seguintes itens:

e (01 relé de protecdo principal (87L) idéntico ao fornecido no painel P4.
e 02 chaves de afericdo, 20 polos cada.

e 01 chave de comando tipo “giro-pressao”.

e 01 chave de transferéncia de protecao.

e 02 chaves seletoras "bloquear/desbloquear" com retorno.

e 02 sinalizadores LED vermelhos.

e Bornes de corrente.

e Bornes de passagem.

e Fibra dtica e conversores (se necessarios) para operagao da protecao diferencial de
linha (87L).

Subestacdo Tupy

O sistema de protec¢do da LT Tupy — Joinville Boa Vista devera ser readequado na SE Tupy para
atender a nova configuracdo. Para isso a Contratada devera fornecer e instalar na SE Tupy os
seguintes itens:

e 01 relé de protecdo principal (87L) idéntico ao fornecido no painel P4.

e 02 chaves de aferi¢do, 20 polos cada.

e 01 chave de comando tipo “giro-pressao”.

e 01 chave de transferéncia de protecao.

e 02 chaves seletoras "bloquear/desbloquear" com retorno.
e 02 sinalizadores LED vermelhos.

e Bornes de corrente.

e Bornes de passagem.

e Fibra dtica e conversores (se necessarios) para operacdo da protecdo diferencial de
linha (87L).

Memorial Descritivo Subestagdo Joinville Boa Vista - Etapa 2.136.1
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2.3.3 Acompanhamento de ensaios funcionais

Ap0ds a conclusdo da montagem eletromecanica e elétrica a empreiteira devera disponibilizar
equipe prépria para acompanhamento do comissionamento a ser executado pela Celesc, a fim
de corrigir prontamente qualquer pendéncia encontrada.

2.3.4 Transporte de materiais e equipamentos

A empreiteira sera responsavel pelo transporte de todos os materiais e equipamentos para a
obra, exceto onde indicado o contrario. O local para retirada dos equipamentos de
fornecimento Celesc é o Almoxarifado Central da Celesc, localizado as margens da BR-101 no
municipio de Palhoga/SC.

2.3. Servigos ambientais

A contratada serd responsdvel pela execuc¢do dos servigos apresentados no Quadro de Referéncia
para os servicos ambientais, parte integrante do edital.

2.4. Telecomunicagbes

A contratada sera responsavel pela execucdo dos servicos apresentados no Quadro de Referéncia
de telecomunicacbes, em conformidade com as especificagdes técnicas de telecomunicagdes,
partes integrantes do edital.

Memorial Descritivo Subestagdo Joinville Boa Vista - Etapa 2.136.1
8287M43-18-0209



Celesc 9
Distribuicio S.A

4. ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS

Além dos projetos executivos referentes a nova Subestacdo Joinville Boa Vista, também serdo
necessarios ajustes nos projetos elétricos da SE Joinville 1l e SE Tupy, cujo sistema de protecdo é afetado
nesta etapa.

Memorial Descritivo Subestagdo Joinville Boa Vista - Etapa 2.136.1
8287M43-18-0209
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Distribuicio S.A
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5. DESENHOS DE REFERENCIA

Os desenhos abaixo relacionados fazem parte deste memorial descritivo:

e 8287D13-17-0245 Arranjo geral
© 8287D13-17-0246 Cortes da AT
e 8287D13-17-0247 Cortes da BT
® 8287D12-17-0248 Diagrama unifilar

Memorial Descritivo Subestagdo Joinville Boa Vista - Etapa 2.136.1
8287M43-18-0209



CRONOGRAMA DE OBRAS

Construcao da Subestacgao Joinville Boa Vista

Distribuicao S.A.

Emissdo da
ordem de
servigo

SUBESTACAO JOINVILLE BOA VISTA MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MEs 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13
Projetos

Civis

Eletromecénicos

Elétricos

Fornecimento
Emissdo e aprovagdo de desenhos
Entrega de materiais
Entrega de equipamentos

Mobilizagdo
Montagem do canteiro
Manutengdo do canteiro
Limpeza e desmobilizagdo

Obras civis
Terraplanagem
Estaqueamento
Casa de comado
Bases de equipamentos
Postes e estruturas
Vias de transferéncia
Canaletas
Caixa separadora de agua e 6leo
Muro e calgada
Malha de aterramento
Drenagem
Vias de acesso internas
Urbanizagdo

Montagem eletromecanica

Transformador de forga

Para-raios

Disjuntores

Chaves seccionadoras

Transformadores de medida

Barramentos

Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas
Painéis de protecdo

Montagem elétrica
Langamento dos cabos de controle

Conexdo em painéis e equipamentos

Comissionamento

Equipamentos do patio
Sistemas de controle e protegdo
Sistema de telecomunicagdes

Divisdo de Subestag¢des - DVSE
Departamento de Projeto e Construgdo do Sistema Elétrico - DPPC
Diretoria de Distribuigdo - DDI
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SINALIZACAO DE SEGURANCA

A sinalizagao de seguranga consiste num procedimento padronizado destinado
a orientar, alertar e advertir as pessoas sobre os riscos ou condi¢cdes de perigo
existentes, proibicdes de ingresso ou acesso e cuidados ou ainda, aplicados
para identificacdo dos circuitos ou partes .

E fundamental a existéncia de procedimentos de sinalizacdo padronizados,
documentados e que sejam conhecidos por todos trabalhadores proprios e
prestadores de servicos.

Os materiais de sinalizacdo constituem-se de cone, fita, grade, sinalizador
luminoso, corda, bandeirola, bandeira, placa, etc.
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Bandeirola de Sinalizacdo Pequena, Média e Grande.

I |

FINALIDADE

Sinalizar o impedimento operativo de todos o0s equipamentos / dispositivos
constantes nas condi¢des de seguranca estabelecidas, devendo ser acondicionado
no bolso-envelope transparente o cartdo de impedimento de operacdo, sendo
afixado (magnético, adesivo e ilhois) sobre o botdo de comando / acionamento do
equipamento / dispositivo envolvido em painéis de comando centralizado.

Bandeirola de Sinalizacéo Liberado

[

L
FINALIDADE

Sinalizacdo de circuitos elétricos desenergizados devendo ser instalada na
fase de melhor visualizacdo do circuito desenergizado, ap0s instalacao de
cada conjunto de Aterramento Mével Temporario.

Bandeirola de Sinalizagcdo Com Bot6es De Pressao e Ilhoses
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- Agregando Conhecimento

FINALIDADE

Utilizada nas seguintes situacoes:

- cargas que excedam no comprimento dos veiculos de transporte, (ex.-
escadas extensiveis)

- sinalizagdo dos equipamentos locais, envolvidos na condicdo de
seguranca, devendo ser instaladas em carater obrigatério pela equipe de
manutengao;

- ldentificacdo / visualizacdo os cabos de Aterramentos Tempordrios
devendo ser afixada firmemente no cabo, em local de fécil visualizacdo e
identificacao;

- ldentificacdo / visualizacdo dos pontos de conexdo do grampo de
Aterramento Temporario a terra;

- Delimitagdo do espaco livre de trabalho acima do nivel do solo, apds a
instalacao do Aterramento Temporario.

Bandeira de Sinalizagcao com Mastro de Madeira

FINALIDADE

Utilizada na sinalizagdo de adverténcia de forma manual ou fixada junto ao
cone; cargas excedentes e delimitacdo de areas para execucéao de servicos.

Fita de Sinalizacao

FINALIDADE

Utilizada em conjunto com o balizador cbnico, quando da delimitacdo e
isolamento de areas de trabalho, podendo ainda ser fixadas em colunas /
pérticos. Nao devera ser utilizada em suportes de equipamentos
energizados e ndo pertencentes ao processo de liberacéo.
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Fita de Sinalizagdo afixada em forma de X -de 1m e 1,5m

FINALIDADE

Sinalizacdo de alerta quando de servicos em painéis de comando e
protecdo, instaladas em caréater obrigatério na parte frontal e traseira dos
painéis adjacentes ao liberado para trabalho, devem ser utilizadas duas fitas
em forma de “X".

Fita de Sinalizacdo Zebrada

FINALIDADE

Delimitacdo de é&reas de trabalho de obras civis, servicos e obras
executadas em areas internas e externas e em vias publicas, podendo, se
necessario, ser acoplada ao cone de sinalizacao.

Fita de Sinalizacédo - Amarelo Limao

1

rk.‘. \
-7

FINALIDADE

Utilizada em conjunto com o balizador cénico, quando da delimitacdo e
isolamento de areas de trabalho em regime de linha energizada.

Utilizada em conjunto com a placa Equipamento Energizado, quando
ocorrer a existéncia de equipamentos energizados dentro de areas
liberadas para servicos em regime desenergizado, onde o equipamento
energizado devera permanecer delimitado e sinalizado de forma a néo
existir acesso ao mesmo (sem entrada).
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Balizador Conico

FINALIDADE

Sustentacgdo da fita de sinalizagéo nas delimitacdes de areas para execucao
de servicos em patios energizados de subestacdes, devendo 0s mesmos
terem um espacamento maximo entre si de 7 m, para que ndo haja
comprometimento da sustentacdo. Na sinalizagdo noturna, como suporte do
sinalizador eletrénico a LED.

Cone de Sinalizacao

FINALIDADE

- Sinalizacdo de areas de servicos e obras em vias publicas ou rodovias e
orientacdo de transito de veiculos e de pedestres, podendo ser utilizado
em conjunto com a fita zebrada, sinalizador STROBO, bandeira e etc;

- ldentificacdo / visualizacdo local de instalacdo de Aterramentos
Temporarios, durante os servicos executados nos periodos diurno e
noturno.

Grade Metalica Dobravel

FINALIDADE

Isolamento e sinalizacédo de &reas de trabalho, pogos de inspecéo, entrada
de galerias subterraneas e situacdes semelhantes.
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Sinalizador Eletrénico a Led

FINALIDADE

Para ser utilizado acoplado a extremidade superior do balizador conico,
guando do isolamento de é&reas internas, na execucdo de servigos no
periodo noturno, devendo ser instalada uma unidade em cada extremidade
da area isolada, funcionando sempre no modo intermitente.
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Sinalizador Strobo

FINALIDADE

- ldentificacdo dos pontos de aterramento temporério, em servigos
executados no periodo diurno e noturno, sendo apenas 1 (um)
sinalizador para cada conjunto de aterramento temporario, devendo ser
acoplado a extremidade superior do cone de sinalizacdo ou fixado na
estrutura através do ima;

- ldentificacdo de servicos, obras, acidentes e atendimentos em ruas e
rodovias.

Sinalizagéo giratoria em veiculos

Finalidade

Sinalizar os veiculos operacionais, indicando equipe trabalhando na via.

Os veiculos operacionais e de emergéncia devem possuir dispositivo de
sinalizacao giratoria de cor amarelo ambar, instalado de forma fixa ou mével
no teto da cabine do veiculo. Deve ser acionada tanto durante o dia quanto
a noite, quando o veiculo se ache em condicdo delicada com relagdo ao
fluxo de transito ou local onde esteja estacionado.
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Placa: Perigo de Morte — Alta Tenséo.

P—

PERIGO DE
MORTE _
{ALTA TENSAO

FINALIDADE

Destinada advertir as pessoas quanto ao perigo de ultrapassar areas
delimitadas onde haja a possibilidade de choque elétrico, devendo ser
instalada em carater permanente.

Placa: Nao Operar — “Trabalhos”.

0 OPERAR

FINALIDADE

Destinada a advertir para o fato do equipamento em referéncia estar
incluido na condicdo de seguranca, devendo a placa ser colocada no
comando local dos equipamentos.

Placa: Equipamento Energizado .

EQUIPAMENTO

ENERGIZADO

FINALIDADE

Destinada a advertir e sinalizar equipamento energizado, estando ou ndao no
interior da area delimitada para trabalhos. Utilizada em conjunto com a fita
de sinalizacdo amarelo limédo. Destina-se também a sinalizar cubiculos ou
painéis adjacentes aquele liberado para manutengéo, a fim de evitar engano
de identificagéo.
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Placa: Trabalhos com Instalagdes Energizadas

FINALIDADE

Destinada a chamar a atencdo para o fato de que na area
delimitada/isolada serdo executados servicos em regime de linha
energizada.

Placa: Partida Automatica

'EQUIPAMENTO
| COM PARTIDA
ATICA

FINALIDADE

Destinada a alertar quanto a possibilidade do equipamento entrar em
operacao a qualguer momento, sem prévio aviso.

Placa: Perigo — Nao Fume, Ndo Acenda Fogo, Desligue o Celular.

FINALIDADE

Destinada a advertir sobre o perigo de explosdo quando do contato de
fontes de calor com os gases presentes no ambiente. Ex: depoésitos de
inflaméveis, salas de baterias. A mesma ser afixada no lado externo do
ambiente em questao.
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Placa: Uso Obrigatério

FINALIDADE

Destinada a alertar quanto a obrigatoriedade do uso de determinado
equipamento de protecao individual.

Placa: Atencdo — Gases

FINALIDADE

Destinada a alertar quanto a necessidade do acionamento do sistema de
exaustdo do ambiente, antes de se adentrar, para retirada da concentragcao
de gases no local.

Placa: Atengdo — Para Banco de Capacitores e Cabos a Oleo

* 30 MINUTOS *
PARA FAZER 0
ATERRAMENTO |

E INICIAR 0 SERVICO

FINALIDADE

Destinada a alertar a Operacdo, Manutencdo e Construcdo quanto a
necessidade de espera de um tempo minimo para fazer o Aterramento
Temporario de forma segura e iniciar 0s servicos.

Ao confeccionar esta placa, o tempo de espera devera ser determinado, de
acordo com a especificidade do equipamento/local onde a placa sera
instalada.

10
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Placa: Perigo — N&o Entre - Alta Tensao

PERIGO

NAO ENTRE
 ALTA TENSAO

FINALIDADE

Advertir quanto ao perigo de choque elétrico ao adentrarem na area
delimitada. Instalada nos muros e cercas externas das instalagcbes com
equipamentos energizados.

Placa: Perigo — Nao Suba .

FINALIDADE

Advertir quanto ao perigo de choque elétrico. Instalada nas torres de
transmisséo.

A sinalizacéo de seguranca deve atender entre outras as situacdes a seguir:

Identificacdo de circuitos elétricos

11
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Travamentos e blogqueios de dispositivos e sistemas de manobra e comandos

DelimitacOes de areas

Sinalizacé@o de impedimento de energizacao

12
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Identificacédo de equipamento ou circuito impedido

13
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SINALIZACAO DE TRANSITO E ISOLAMENTO DE AREA DE TRABALHO

COLOCAGCAO DE DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO
TEMPORARIA EM VIAS.

A sinalizacao visa garantir a utilizacdo adequada da via, possibilitando adotar
comportamentos adequados em tempo habil, a fim de assegurar tanto fluidez
de trafego de veiculos e pedestres, como a seguranca e o conforto dos
empregados e daqueles que dela se utilizam.

Com a municipalizacéo do transito, cabe a concessionaria a tratativa com cada
orgdo municipal, pois o impedimento parcial ou total da via, podera ocasionar
transtornos para o transito de veiculos.

Recomendamos, conforme o CBT (Cddigo Brasileiro de Transito) e Manual de
Sinalizacdo Viaria, a utilizagdo de cones para a sinalizacdo viaria, colocar os
primeiros dispositivos de seguranca e 0S espacamentos entre os cones de
protecdo, conforme tabela a seguir:

VIA DISTANCIA DO PRIMEIRO |ESPACAMENTO | NUMERO DE
CONE AQ CANTEIRO DE |ENTRE  CONES| CONES
TRABALHO (METROS) (METROS)

LOCAL 21 07 03

SECUNDARIA |40 10 04

PREFERENCIAL |60 12 05

EXPRESSA 120 20 06

Obs: Observar a quantidade de cones no veiculo operacional. Porque serdo
utilizados também na eliminacdo da area do trabalho, como citado abaixo.

VERIFICAR A SITUACAO DO LOCAL DE TRABALHO QUANTO AOS
SEGUINTES ITENS:
e transito de pedestre e/ou veiculos;
e velocidade e intensidade do transito de veiculos;
e necessidade de interdicdo (parcial ou total) no transito (veiculos ou
pedestres), durante o periodo de execuc¢édo do trabalho;
e necessidade de sinalizacdo com cordas, fitas, bandeirolas, grades de
protecdo, lampadas refletoras, luzes intermitentes, cones, etc.

Equipar devidamente o veiculo com refletores e/ou fachos de luzes rotativas e
intermitentes para utiliza-lo como sinalizacdo de maneira eficiente, sendo que
as luzes devem permanecer acesas nos momentos de atendimento.

Caso haja necessidade, colocar o veiculo (que sera utilizado como sinalizacao)

entre a area de trabalho e o trafego com os freios acionados, calgando-o
devidamente.

14
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Posicionar um homem munido de bandeirola, 100 metros antes do ponto inicial
da sinalizacao, a fim de dar o primeiro alerta aos usuarios.

Na impossibilidade de utilizar um homem para a sinalizagéo, efetuar a mesma
através de um cone com bandeira que devera ser posicionado no ponto
adequado.

Analisar com referéncia ao posicionamento do veiculo, 0os seguintes itens:

e fluxo do trafego, a fim de proteger o local de trabalho;

e possibilidade de colocar o veiculo no sentido de trafego;

e colocacédo dos dispositivos de seguranca, antes de posicionar o veiculo,
gue sera utilizado como barreira;

e (uantidade de ferramentas, equipamentos e materiais que serao
descarregados do veiculo;

e tempo necessario a execucdo dos servicos.

Quando a area de trabalho estiver proxima a calgada, colocar os dispositivos
de seguranca, conforme as Figuras 01 e 02.

Area de trabalho totalmente isolada

Figura 01 Figura 02

Quando a area de trabalho estiver proOxima a cruzamentos de vias, 0s
dispositivos de seguranca devem ser colocados conforme a Figura 03.

15
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Fig 03

Quando a area de trabalho estiver proxima do centro das vias, os dispositivos
de seguranca devem ser colocados conforme as Figuras 04 ou 05.

Figura 04

16
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Figura 05

Iniciar a colocacgdo da sinalizagdo de area,do veiculo (local de trabalho) para o
ponto mais distante. A retirada da sinalizacdo sempre do ponto mais distante
do local de trabalho e sempre que for necessério auxiliado por outro
empregado, posicionado e munido de bandeirola, o qual orientara atentamente
o transito de veiculos e pedestres. O empregado deve trabalhar posicionado de
frente para o fluxo de trabalho.

O empregado deve trabalhar posicionado de frente para o fluxo do transito.

No caso onde nao haja fluxo de veiculos, como em subestacdes, linhas de
transmissdo no rural e mesmo nas dependéncias da geracdo, recomendamos a
mesma metodologia, pois se trata de delimitar a area de trabalho.

17
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5.5 Equipamentos de protecdo coletiva - EPC
5.5.1 Sinalizacao

Os equipamentos de sinalizacdo devem ser utilizados para
delimitar a area de trabalho e/ou diferenciar os equipamentos
energizados e desenergizados e/ou canteiros de obras e/ou o
transito de veiculos e pedestres.

a) a drea de trabalho deve ser sinalizada ao nivel do solo, com
os dispositivos de seguranca: cones e fitas refletivas, barreiras e
bandeiras, assim como também lanternas e sinais luminosos
intermitentes nos servicos noturnos, deixando-se um corredor de
entrada;

b) assinalar os obstdaculos ou escavacoes que possam causar
acidentes, com cones, grades, fitas, bandeiras, etc.;

o) para assegurar que as luzes de sinalizacdo permanecam
acesas, devem as mesmas ser inspecionadas freqientemente;

d) onde for julgado necessdrio, colocar, também, um ou mais
homens com equipamentos de sinalizacdo, para orientag¢éo do
transito de viaturas e pedestres;

e) na sinalizacdo noturna do tréansito de viaturas e pedestres,
deve ser usado o sinalizador luminoso intermitente;

f) ninguém podera deixar de cumprir os avisos, nem ingressar,
sem avutorizacdo, nas areas isoladas por cordas, fitas, bandeiras,
barreiras ou outros meios.

5.5.1.1 Bandeira de sinalizacéo refletiva

5.5.1.1.1 A bandeira de sinalizacdo deve ser usada para
sinalizar e auxiliar a demarcacdo de locais de trabalho onde
possa haver risco de acidente.

5.5.1.1.2 A bandeira de sinalizacao exigida pelas autoridades de
transito deve ser vutilizada nas cargas transportadas que
uvltrapassem 1,00 m da carroceria das viaturas, bem como para
orientacdao do trafego de pessoas e veiculos.

5.5.1.1.3 Antes e apés sua utilizacdo, a bandeira deve ser
inspecionada para verificar perda de cor, rasgos e condicoées de
fixacgdo.

18
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5.5.1.1.4 Quando necessdrio, efetuar limpeza ou substituicéio da
bandeira.

5.5.1.2 Cone de sinalizacéo refletiva

5.5.1.2.1 No isolamento de dreas, orientacéo e sinalizacéo do
transito no local de trabalho, deve ser usado o cone de sinalizacao
refletiva.

5.5.1.2.2 Antes e apés sua Uutilizacdo, o cone deve ser
inspecionado, verificando-se a perda de cor e dizeres, bem como
a existéncia de fissuras ou desgaste em geral.

5.5.1.2.3 O cone, periodicamente, deve ser limpo com dagua e
sabdo neutro e enxaguado em dgua corrente.

5.5.1.2.4 A guarda dos cones deve ser feita por pilhas de, no
maximo, 5 (cinco) unidades, em local arejado e seco.

5.5.1.3 Fita de sinalizacao refletiva

5.5.1.3.1 A fita de sinadlizacGo refletiva deve ser usada no
isolamento de dreas, orientacdo e sinaliza¢ao diurna e noturna do
local de trabalho.

5.5.1 .3.2 A fita de sinalizacéo pode ser fixada na extremidade de
cones, em grades portateis, cavaletes, em torno de postes,
escadas e outros equipamentos, delimitando a area de trabalho.

5.5.1.3.3 A fita de sinalizacéo deve ser limpa com agua e sabéo
neutro, devendo sua guarda ser feita em local arejado e seco.

5.5.1.3.4 Antes e apés sua utilizacao, a fita de sinalizac¢ao deve
ser inspecionada verificando-se a perda da cor e dos dizeres, bem
como a existéncia de rasgos e condicoes de fixacéo.

5.5.1.4 Placa de sinalizacéo

5.5.1.4.1 A placa de sinalizacéo deve ser fixada em local visivel, a
fim de alertar dos riscos existentes na subestacéo.

a) PERIGO DE ALTA TENSAO - para ser fixada em local visivel,
onde seja necessdario alertar da presenca de alta tenséo, para
funciondrios e terceiros;

b) PERIGO - ESTRUTURA INTERNA ENERGIZADA - Para ser
fixada em local visivel, préoximo a entrada do recinto do banco de
capacitores;

19
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<) E PROIBIDO FUMAR - Para ser fixada em local visivel na sala
de baterias, e nos demais locais onde haja risco de incéndio;

d) IMPEDIDO, NAO LIGUE - Para ser fixada como aviso de
impedimento em equipamentos elétricos.

20



Anatagio de Responsabilidade Téenica - ART CREA-SC ART OBRA OU SERVICO

Lei n° 6,498, de 7 de dezembro de 1977 689838399
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsével Téchico

FELIPE MARTINS D AQUINO

! Tindo Profissional: Enganheiro Eletricista RNF: 2510287767

Registra: 111268-9-56 |

Registro: 0B0068-6-5C

Empresa Contratada: CELESC DISTRIBUICAD SfA

2. Dados do Cantrato

Contratanls: Celesc Distribuigdo 5.4,

i Endersga: AVEMIDA [TAMARATI 180
Complementa:

! Cidade: FLORIANGPOLIS

i Walor da Obra/Servico/Contrata; RS 7.787,31

CRF/CHPE 08.336.7830001-80 ¢
M®: 160 ;

Bairro: CELESC - CENTRAIS EL
UF: 8C CEP: 58034-800

Agao Institucional

3. Dades Obra/Servigo

. Praprietério; Celesc Distribuigsa S.A,
i Endarepo: RUA AUBE

: Comglemanto:

Cidade: JOINVILLE

Data de Inicio: 174012018

CPEICNPY: 08,3368 783/0001-90
N2 En

Bairro: BOA VISTA
UF: 5C CEP: 83205000

Coardenadas Gaograficas:

Data de Términe: 20/03/2019

4, Atividade Téenica

i Anteprojeto Frojeta
; Subestagiio externa de Energia Elétrica

e doTeabalho: 400 . Unidadels)
i Anteprojeto Projsta Orcamento
i Subestacdo externa de Energia Elétrica
e e e e e e vdo Trabalie: 0 13800 . WOISY s B
Anteprojato Projeta Orgamento
Subestagdo externa de Energia Elétrica
. . e e e B0 SUIOVOIS) A
Antapraisto Projeta Orgarnentsa
Subestagio externa de Energia Elétrica
J- S I 1. S OMSY et e
Anteprajeta Prajeta Qrgamenta
Subestagao de transformacgio de energia elétrica
Ditrensaa da Trabalho: 93,00 Megavalt-Ampare

5. Ohsarvagies
Projete basics @ ergamants aletramacanico da obra de consimgdo da Subestagéo Jelnvila Boa Vista, etapa 2.138.1.

&, Declaragies
. Acassibilidade: Declarg, sah a3 penaa da Lai, que na(s) atividade(s) regisiradais) nests ART nao se exige a abservancia das regras de acessibllidade previstas nas narmas técnicas de
acessihilidade da ABNT, ne legislagio especifica s ne Decreto Federal n. 5.256, de 2 de dezembro da 2004.

7. Entidade de Classe 9. Asslnaturas

SENGESC -13 Declaro serem ¥

grdadeiras as informagdes acima.

A Inform mﬂmmm R

A ART @ valida somente apds o pagamento da taxa.
Situagéio do pagamento da taxa da ART am 08032015

TAXA DA ART A PAGAR NO WALOR DE RS 85,96 VENCIMENTO: 18/03/2012

FELIPE MARTING D ACGLHNG

049.129.979-60

. A autenticidade deste documento pode ser venificada no site www.crea-sc.arg.br/ar,

. A guarda da via assinada da ART serd de responsabilldade da proflasional & do
cantratante corn o obisthye de documentar o vineule contratual,

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumuls 473 do STF,
na Lei 9.784/98 & na Resolugdo 1.025/08 do CONFEA,

Www.crea-sc.org.br falscom@cerea-se.arg.br
Fone: (48) $331.-2000 Fax; (48) 3331-2107

Tarpdie Rramas! do fnpr.
dwrrpba drdants

CREA-SC
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