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Tem por objetivo a descri¢cdo basica dos procedimentos adotados para desenvolvimento do

OBIJETIVO

projeto do sistema de aguas pluviais, conforme normas técnicas da ABNT — Associa¢do

Brasileira de Normas Técnicas, bem como decretos e Leis:

J Decreto Estadual —SC | n2 24980, de 14 de marco de 1985;
U NBR 5688:2010 — Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos;

U NBR 10844:1989 — Instalagdes prediais de aguas pluviais - Procedimento;
U NBR 13969:1997 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e

disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacao;
U NBR 152527:2007 - Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em areas

urbanas para fins ndo potaveis — Requisitos.

DESCRICAO DA EDIFICAGAO E SISTEMAS ADOTADOS

A edificacdo é uma obra mista, composta pelas divisdes Escola em geral e Espaco para
cultura fisica, possui 02 (dois) blocos principais (Idénticos), com 4 pavimentos, mais um

bloco térreo com piscina e quadra esportiva.

O esgoto pluvial sera parte infiltrado no terreno, parte recolhido e armazenado a cisterna
para reutilizacdo, e parte excedente sera recolhido e armazenado em pelo menos 1 (uma)
hora no sistema de galerias, localizado nas duas laterais da edificacdo. O excedente serd

lancado ao Rio Cachoeira localizado ao fundo da edificacdo.

EXECUGAO DAS INSTALAGCOES PLUVIAIS

O sistema predial de esgoto sanitario deve ser totalmente separado em rela¢do ao sistema

predial de dguas pluviais, ou seja, ndo deve existir nenhuma ligacdo entre os dois sistemas.

Para a rede de pluvial recomendamos tubos e conexdes de PVC rigido com ponta e bolsa de

junta flexivel conforme NBR 8160 e NBR 5688.

As tubulacdes e solugdes adotadas do projeto pluvial deverdo seguir detalhes conforme

projeto. Além disso, as instalacdes pluviais devem obedecer as instrucdes estabelecidas pela
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NBR 10844/1989, onde recomenda-se que o sistema predial de aguas pluviais deve ser

projetado de modo a:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

g)
h)

i)

Recolher e conduzir a vazao de projeto até locais permitidos;

Ser estanques;

Permitir a limpeza e desobstruc¢ao de qualquer ponto no interior da instalagao;
Absorver os esforcos provocados pelas variacdes térmicas a que estdo submetidas;
Ser constituidas de materiais resistentes a choques mecanicos e intempéries, quando
expostas a estes;

Ndo provocar ruidos excessivos;

Resistir as pressdes a que podem estar sujeitas;

Ser fixadas de maneira a assegurar resisténcia e durabilidade;

Ser destinada exclusivamente ao recolhimento e condugdao de aguas pluviais, sem
guaisquer interligacdes com outras instalac¢des;

Evitar empocamento em coberturas horizontais de laje;

O dimensionamento da intensidade pluviométrica foi realizado com base em dados locais

para duracdo de precipitacdo e periodo de retorno, obtendo assim a vazdo de projeto

efetiva. As declividades das canaliza¢des ndao devem ser inferiores a:

0,02 m/m = 2% para canalizacdo até didmetro nominal 75 mm;

0,01 m/m = 1% para canalizacdo igual ou maior de didametro nominal 100 mm.

As galerias das instala¢Oes da rede pluvial serdo do tipo pré-moldadas de concreto (Galerias

de Concreto Armado para Canal Fechado) assentados na forma convencional, rejuntados

com argamassa, sempre se tomando o cuidado para manter a inclinacdo indicada no projeto.

Galerias de Concreto Armado para Canal Fechado.
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As galerias indicadas acima serao de concreto armado e deverao ser fechadas em toda

extensdo da rede como indicado em projeto.

A declividade das galerias serd de 0,1% visando impedir que a d4gua se acumule no interior

das galerias apds as chuvas. Além disso, as galerias devem ser instaladas sem rejuntamento.

Todas as tubula¢des, componentes e materiais empregados nas instalacdes devem atender

as disposi¢cdes contidas nas normas brasileiras relativas ao manuseio dos mesmos.

As juntas executadas nas tubulagdes, e entre as tubulagdes devem ser estanques ao ar e a
agua devendo assim permanecer durante a vida util. As instrucdes dos fabricantes devem

ser sempre observadas de forma a se obter uma junta eficaz.

Nenhum material utilizado na execuc¢ao de juntas deve adentrar nas tubula¢des ou galerias

de forma a diminuir a secdo de passagem.

As juntas e as tubulacbes devem estar de tal forma arranjadas que permitam acomodar os
movimentos decorrentes de efeitos de dilatacao térmica, tanto da estrutura do prédio como

do préprio material da instalacao.

Sobre o assentamento em valas, a norma explica, que o fundo das valas deve ser
cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte das
tubulacBGes. Pontas de rocha ou outros materiais perfurantes, lama, etc. devem ser

removidas e substituidas por material de enchimento.

As tubulacbes devem ser fixadas de forma que ndo sofram danos causados pela

movimentacao da estrutura do prédio ou por outras solicitacdes mecanicas.

O método de fixacdo das tubulacbGes deve ser tal que possibilite garantir a declividade de

projeto das tubulagdes.

O intervalo entre os dispositivos fixadores varia conforme o material da tubulacdo, e deve
ser tal, que ndo provoque, ao longo do desenvolvimento da mesma, trechos passiveis de

acumulacdo de agua e ou contra declividades.

E recomendavel o ndo carregamento nas tubulacdes de qualquer carga externa, temporaria

ou permanente, durante ou apds a execuc¢do da obra.
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Todas as tampas dos acessos para inspecdo e limpeza devem estar colocadas e fixadas nos

respectivos dispositivos de inspegao.

Todas as aberturas devem ser devidamente protegidas por pecas ou meios adequados e

assim permanecerem durante toda a execucdo da obra.

1.1 Caixa coletora e pogo de visita

Os coletores serdo executados nos locais indicados e em conformidade com a planta de
detalhes. Serdo de alvenaria de tijolos macicos rebocada internamente com fundo de

concreto simples, com grade do ferro tipo vergalhdo.

Os pocos de visita podem ser pré-moldados ou moldados in loco, executados em alvenaria

ou concreto armado, devendo seguir ABNT NBR 9649 e/ou especificagcdes do contratante.

1.2 Manutencgao e limpeza do sistema de aguas pluviais

Os seguintes procedimentos e cuidados na execucdao de obras de drenagem de aguas
pluviais sdo encontrados na NBR 15645/2020. Elas recomendam sobre o manuseio dos
materiais, as juntas, assentamento em valas, protecao e fixagdo, prote¢dao durante a obra,
cuidados minimos na manuten¢ao, os métodos usuais de desentupimento, seguranca na

manutencdo e sobre a inspecdo periddica.

Quando tampas de dispositivos de acesso forem removidas, recomenda-se proceder
avaliacdo das pecas e componentes de vedacdo e, caso necessario, a substituicdo antes do

fechamento das tampas.

As tubulacdes devem também ser antecipadamente identificadas de forma a se utilizar as

ferramentas de desobstrucao compativeis com o material constituinte das tubulag¢des.

Para cada servico de manutencao realizado recomenda-se o preenchimento de uma ficha de
manutencdo, que servird de subsidio para o planejamento de futuras manutenc¢des. Estas
fichas devem ser arquivadas de forma sistematizada e serem de conhecimento dos
responsaveis pelos servicos de manutencdo na edificacdo.

1.3 Tratamento de Desinfec¢ao da agua da chuva

Os principais agentes desinfetantes sdo: Hipoclorito de calcio e o Hipoclorito de sédio.
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Devera ser usado um dosador flutuante com pastilha de cloro, que possui cerca de 30% de
cloro ativo, ou ainda o uso de pastilhas de hipoclorito de cdlcio, com aproximadamente 70%,

deve-se usar trés (3) gramas para cada 1.000 L (mil litros) de agua.

O hipoclorito de Sédio (cloro liquido), usar 100ml para cada 1000L de agua. Nos dois

procedimentos deve-se aguardar 24Hs para poder utilizar a 4gua.
O controle de qualidade da agua devera ser feito duas (2) vezes ao ano.

A dgua de reuso deve atender aos parametros minimos de qualidade da dgua estabelecidos

na Tabela 8 da NBR 15575-1/2013.

E importante frisar que n3o devem ser utilizadas pastilhas do tipo empregado nas piscinas,
pelo seu efeito nocivo sobre a saude. A agua da chuva ndo deve ser considerada potdvel e

nado deve ser consumida sob hipotese alguma.

MEMORIAL DE CALCULO
1.4 Dimensionamento da Reserva Pluvial

Para a reserva pluvial, foi estimado um volume de 7m?3 a ser reservado na parte superior dos

banheiros da piscina, em uma caixa de fibra.

A agua pluvial reservada serd utilizada na lavagem dos estacionamentos e das calcadas do
entorno do gindsio. O excedente serd lancado na galeria pluvial interna, tendo como destino

o rio Cachoeira.
1.5 Dimensionamento do Volume de Contengao

Para calculo do volume de contencao, foram divididas as areas do seguinte modo:
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[~ O

EDIFICIO B
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LIXEIRAS ——"/ [ JESTACIONAMENTO - 10 576,00m?

Planta de implantagao.

Para a area de Estacionamento, foram consideradas pavimenta¢dao com Paver de Concreto
Intertravado Drenante, no qual suas articulagdes sdo preenchidas com agregado poroso ou

solo vegetado, classificando o pavimento assim como permeavel.

Para o dimensionamento do volume de conten¢do foram considerados as areas das

coberturas dos 2 (dois) blocos, mais a area da cobertura do gindsio e guaritas.

LOCAL AREA (m?)
Edificio A 6.279,19
Edificio B 6.151,40

Ginasio 2.529,96
Guaritas 202,30

TOTAL 15.162,85

A equagdo da chuva para area urbana de Joinville com bacias hidrograficas com até 1km?

utilizada, foi:

i =114 x eb5¥InM/73) o {75,802 — 27,068 X In[ — In(1 — 1/T)] — 15,622}
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Equagdo 1.1 — Equacgdo de chuva para macrodrenagem.

Fonte: Prefeitura Municipal de Joinville.

Onde:
| = Intensidade média maxima da chuva, em mm/min;
T= Periodo de retorno, em anos;

t = Duragdo da chuva, em minutos.

Para o projeto em questao, adotou-se periodo de retorno de 25 anos, e tempo de duracao

da chuva de 60 minutos. Dessa forma, o valor obtido foi de:
i = 703mm/h

A Vazdo mdaxima em uma determinada secdao em funcdo do tempo de concentracdo, foi

definida pelo método racional, a qual contempla bacias de até 10km?, pela férmula:

_CxIxA
T 360

Equacdo 1.2 — Férmula para calculo de vazdo

Onde:
Q = Pico de vazao;
C = Coeficiente de defluvio superficial;
i = intensidade da chuva, em mm/h para o tempo de concentracdo e o periodo de
decorréncia considerado.

A = Area da bacia em ha.
O valor obtido da Vazao maxima foi de:
Q =17.759,4 L/min

Desse modo, para a contencdo em 1 hora de chuva, foi necessario a instalacdo de galerias

capazes de suportar 1.065,56 m? de agua.

De acordo com o Estudo Hidroldgico, o nivel d’dgua do Rio Cachoeira possui um desnivel de

2,5 a 2,7 metros em relagdo ao topo do terreno.
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Com a intencdo de atender a uma inclinacdo minima necessdria para escoamento e nao
empossamento de dgua nas galerias, e ainda, de modo a atender ao volume minimo de
reserva e ndo ultrapassar o nivel do rio Cachoeira, serdo empregadas galerias de concreto
pré-moldado com se¢do transversal de 1mx1m e 1,2mx1,2m conforme especificando em

planta baixa.

A inclinacdo das galerias e detalhes estd especificado em projeto. A conducdo e posterior

descarga no Rio Cachoeira dessa agua sera feita através dessas galerias.

VIDA UTIL DE PROJETO

O projeto hidrossanitario tem sua vida util de projeto (VUP) de no minimo 20 anos,
considerando processo de manutencado periddica segundo a ABNT NBR 5674 e conforme o
especificado no manual de uso, operagao e manutenc¢do que deve ser entregue ao usuario e

elaborado em atendimento a ABNT NBR 14037.

ALTERACOES

O instalador devera fornecer projeto As Built, mencionando quais itens do projeto ndao foram
obedecidos, com justificativa baseada na norma. O ndo pronunciamento implica na

execucao rigorosamente idéntica ao projeto.

Chapecé-SC, 11 de Junho de 2021.

WSI SOLUCOES EM SERVICOS LTDA SERVICO SOCIAL DA INDUSTRIA

CREA/SC: 171.459-4 PROPRIETARIO
CNPJ: 03.777.341/0001-66
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ANEXO A
PROJETO DE INFRAESTRUTURA PARA IMPLANTACAO DE OBRA
LOCAL: LOTE URBANA TAL - BAIRRO BUCAREIN - MUNICIPIO DE JOINVILLE.
PLANILHA DE DIMENSIONAMETNO DE DRENAGEM - METODO RACIONAL
AREA DE .
~ DADOS HIDROLOGICOS
« |CONTRIBUICAO
o ~
SEToR | 5 [trecho| sA |Purasdodal o y
e} Coefic. de chuva . Defluvio
© Esc. ' (mm/h) Q(m3/s)
(ha) (ha) (min.) Anos
EDIFICIO B A 0,308 | 0,308 1 60 25 70,3 0,060
EDIFICIO B B 0,308 | 0,308 1 60 25 70,3 0,060
EDIFICIO A C 0,315 | 0,315 1 60 25 70,3 0,061
EDIFICIO A D 0,315 | 0,315 1 60 25 70,3 0,061
GINASIO E 0,126 | 0,126 1 60 25 70,3 0,025
GINASIO F 0,126 | 0,126 1 60 25 70,3 0,025
GUARITA G 0,020 | 0,020 1 60 25 70,3 0,004
e DADOS DA TUBULACAO
SETOR % L Decliv. Tipo Secgdo \" Q v/vp |a/ap Relagdo | V
O (m) [(m/m)| Material @ (cm) |PLENA| PLENA (h/D) [(m/s)
EDIFICIO B A 68,0 | 0,005 | CONCRETO 50 1,360 | 0,267 0,804 |0,225( 0,320 | 1,093
EDIFICIO B B 72,5 | 0,005 |CONCRETO 50 1,360 | 0,267 0,804 |0,225( 0,320 | 1,093
EDIFICIOA| C 68,0 | 0,005 |CONCRETO 50 1,360 | 0,267 0,817 |(0,230| 0,330 |1,111
EDIFICIO A D 70,0 | 0,005 |CONCRETO 50 1,360 | 0,267 0,817 |(0,230| 0,330 |1,111
GINASIO E 24,5 | 0,005 |CONCRETO 30 0,967 0,068 0,924 10,361| 0,420 |0,894
GINASIO F 25,5 | 0,005 |CONCRETO 30 0,967 | 0,068 0,924 |0,361| 0,420 (0,894
GUARITA G 47,5 | 0,005 PVC 20 0,872 | 0,027 0,717 |0,144( 0,260 |0,625
o« COTAS TOPOGRAFICAS
SETOR E GERATRIZ INFE5|OR DA COTA DO TERRENO ESCAVACAO RECOBRIMENTO
5 TUBULACAO
© M J Difer. M J M J M J
EDIFICIO B A 2,300 | 1,960 0,340 3,300 3,490 [ 0,525 0,865 |0,500 0,840
EDIFICIO B B 2,210 | 1,848 0,363 3,210 3,100 | 0,525 0,888 10,500 0,863
EDIFICIO A C 2,590 | 2,250 0,340 3,590 3,520 | 0,525 0,865 |0,500 0,840
EDIFICIO A D 2,270 | 1,920 0,350 3,270 3,210 [ 0,525 0,875 (0,500 0,850
GINASIO E 2,910 | 2,788 0,123 3,710 3,600 [ 0,515 0,638 |0,500 0,623
GINASIO F 2,520 | 2,393 0,128 3,320 3,280 [ 0,515 0,643 |0,500 0,628
GUARITA G 2,870 | 2,633 0,238 3,570 3,570 [ 0,510 0,748 |0,500 0,738
NOTA: As galerias ndo foram dimensionadas pois tem finalidade de armazenamento e nado de fluxo.
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REDE DE PLUVIAL P \/ GRELHA, 60x60cm

CONECTA A REDE DE
GALERIAS - 3100mm

NOTA: A TUBULACAO DE SECAGEM SERA
RESPONSAVEL POR ESVAZIAR AS GALERIAS APOS
AS CHUVAS, GARANTINDO QUE AS GALERIAS
POSSAM ARMAZENAR AS CHUVAS SUBSEQUENTES.

AS JUNTAS DAS TUBULACOES DAS GALEIRAS
DEVEM SER SERALIZADAS SEM VEDACOES.

CAIXA DE INSPEGAO EM
ALVENARIA COM TAMPA DE
CONCRETO, 60x60cm

BOEIRO EM -AL\}EN;ARIA C(-)M" .
GRELHA, 60x60cm

B-OE-I.R(.)_ EM- ALVENARIA COoM

GRELHA, 60x60cm

VOLUME DE RETENGAO = 35,1m?

1=0,1%

VOLUME DE RETENQ@O LADO ESQUERDO = 659,56 M?*
VOLUME DE RETENCAO LADO DIREITO = 537,19M3

VOLUME DE RETE[\IQAO TOTAL = 1.196,75M°
VOLUME NECESSARIO DE PROJETO = 1.066M?
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EDIFICIO A
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— LIXEIRAS

COEFICIENTE DE
& PERMEABILIDADE DO
-'Q' ; ESTACIONAMENTO
: 100%
(PAVER DRENANTE)

| COBERTURAS - 15.162,85m?2
'ESTACIONAMENTO - 10.576,00m?
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GRELHA, 60x60cm

BOEIRO EM ALVENARIACOM

NOTA: OS BOEIROS COM
TAMPA EM GRELHA, TAMBEM
PODEM SER USADOS PARA
INSPECAO DA REDE DE
GALERIAS.

DET. BOEIRO

GALERIA - 1,29X1 ,20m EM
CONCRETO PRE-FABRICADO NiVEL DO SOLO
S
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120X20cm\ o
S
‘ v
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i
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SECAGEM
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03
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AS AGUAS COLETADAS DAS COBERTURAS
AS GALERIAS INTERNAS ONDE SERAO
ARMAZENADAS PARA UM TEMPO
CALCULADO DE 1 HORA DE CHUVA,

MEMORIAL.

QUE PERMITIRA A INFILTRACAO DA AGUA
NA PRIMEIRA HORA DE CHUVA. O
EXCEDENTE SERA COLETADO E

RIO CACHOEIRA.

AS DEMAIS REGIOES DO TERRENO SERAO

NO SOLO.

SERAO TOTALMENTE DIRECIONADAS PARA

CONFORME CALCULOS DEMONSTRADOS EM

AS AREAS DOS ESTACIONAMENTOS SERAO

PAVIMENTADAS COM PAVER DRENANTE, O

DIRECIONADO PARA AS GALERIAS E PARA O

GRAMADOS DE MODO QUE A AGUA INFILTRE

DRENAGEM PLUVIAL

REV. DISCRIMINACAO RESPONSAVEL DATA
1 | ROO - EMISSAQ INICIAL Lucas Morandini Steffler | 02/06/2021
RO1 - ADICAQ DE RESERVA PLUVIAL Lucas Morandini Steffler|  08/06/2021
RO2 - ALTERACAO DE LAYOUT Lucas Morandini Steffler|  11/06/2021
OBRA:
Rua Urussanga, n° 138, Bairro Bucarein,
Joinville/SC
PROPRIETARIO :
Servico Social da IndUstria — SESI/DR/SC/
CNPJ: 03.777.341/0001-66
RESPONSAVEL TECNICO:
WSI SOLUGCOES EM SERVICOS LTDA | CREA/SC: 171.459-4
ENG. GUSTAVO GUARNIERI | CREA/SC: 120.980-0
CONTEUDO DA FOLHA:
REDE DE DRENAGEM INTERNA E GALERIAS DE RETENCAO DE AGUA DA CHUVA.
398

ESCALA
INDICADA

DATA

REVISAO
11/06/2021

RO1

AREA
46.078,55m?
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