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1 APRESENTAGAO

A presente caracterizacdo do Meio Fisico é integrante ao processo de Licenciamento
Ambiental para um empreendimento multifamiliar na modalidade de Condominio de Edificios
Residenciais que sera implantado em uma area com 38.419,84 m?, localizada na zona urbana do
Municipio de Joinville/SC. Os documentos elaborados serdo encaminhados a Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente — SAMA, para analise quanto ao pedido de licenciamento ambiental

do empreendimento no local.

Assim, o referido documento técnico apresenta a caracterizagdo com foco na Area
Diretamente Afetada — ADA e na Area de Influéncia Direta — AID do empreendimento definidas pela
equipe técnica, quanto aos recursos hidricos, geologia, hidrogeologia geomorfologia e pedologia,

tendo como referencial, tanto dados bibliograficos, quanto informagdes coletadas em campo.

Destaca-se que, entre outros levantamentos, compde este laudo as sondagens
investigativas do solo, executadas em pontos previamente definidos no terreno, objetivando analisar
suas caracteristicas locais, descrevendo as camadas litopedolégicas atravessadas nas

perfuragcdes, observando a presencga ou nao do nivel freatico.

Por fim, sdo apresentados os resultados das analises, baseados em todas as
informacdes levantadas durante o estudo, e as recomendagdes e sugestdes técnicas acerca dos
temas abordados e dos resultados alcangcados, compondo o parecer técnico final para o

empreendimento proposto naquela area.

2 MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada na elaboracdo deste laudo foi fundamentada em conceitos
atuais de temas vinculados ao meio fisico, aliado a informagdes coletadas em campo, essenciais

para compreender a regido onde sera instalado o empreendimento.

Primeiramente, de posse da definicdo pela equipe técnica dos limites das areas de
influéncia do empreendimento, correspondentes & Area Diretamente Afetada — ADA e Area de
Influéncia Direta — AID foram compiladas informagdes correspondentes a regido, permitindo

embasar o estudo da area e de seu entorno.

O procedimento metodoldgico iniciou com a integracdo de informacgdes bibliograficas,

cartograficas, aerofotogramétricas e fotograficas regionais disponiveis em banco de dados publicos,
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ponderando os seguintes temas: hidrografia, geologia, hidrogeologia, geomorfologia e pedologia.
Assim, informagdes foram levantadas, tais como, litologias, estruturas geoldgicas (fraturas, falhas,
contatos), caracteristicas morfolégicas, drenagens, tipos pedoldgicos (classes e associagdes),
unidades hidrogeoldgicas, risco e susceptibilidade a ocorréncia de desastres naturais (erosoes,
movimentos de massa e inundagodes), entre outras, a fim de caracterizar o meio fisico da area e de

seu entorno.

Os dados adquiridos foram compilados, analisados e, quando necessario, ajustados,

tomando por base fotografias aéreas antigas e atuais, informacgdes bibliograficas e de campo.

As escalas de trabalho mais apropriadas para o estudo foram definidas, permitindo a

geracdo de mapas regionais tematicos.

A cartografia regional colaborou para a tomada de deciséo da fase seguinte, em escala
local, possibilitando a projegéo dos trabalhos de campo, com a confecgéo de mapas de detalhe para

a area prevista para o empreendimento.

As informagdes relacionadas as cotas e curvas de nivel do terreno para a geragao dos
mapas possuem como referéncia o Levantamento Planialtimétrico, elaborado pela responsavel
técnico Angelin de Oliveira (RNP 2500113868).

As atividades de campo foram executadas em dois dias distintos (23/07/2020 e

10/08/2020) e tiveram os seguintes objetivos:

i) mapeamento em campo do meio fisico de campo para reconhecimento e detalhamento das
areas de influéncia ADA e AID, buscando observar aspectos diversos da area e do entorno,
incluindo: acessos, limites e ocupacédo do entorno; feicbes morfoldgicas (declividades, tipo e
forma do relevo); recursos hidricos superficiais e subterréneos; tipos de solos; afloramentos
rochosos e/ou blocos de rocha; observagdo de movimentos de massa, alagamentos, acumulos
de agua e erosdes; entre outros aspectos;

ii) descricdo detalhada de camadas litopedoldgicas e do nivel freatico, através da execucgéo de

seis (06) sondagens com uso de trado, distribuidas na area de estudo.

Os pontos de campo foram localizados por meio de GPS de mao e de aplicativos de
celular, sendo descritos e fotografados. Posteriormente, os pontos adquiridos no campo foram

exportados para o software ArcGIS, objetivando compilar e analisar as informacgdes.

Na ADA foi executada as sondagens que permitiram a confecgdao dos boletins,
contendo, entre outras informagdes, a descricao de parametros litopedoldgicos visuais, tanto para
os solos, quanto para os sedimentos, incluindo: horizontes, consisténcia, compacidade,

plasticidade, pegajosidade e coesao. Adicionalmente, foi realizado um mapeamento de campo na

7
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ADA e entorno, abrangendo a AID, para descrever os aspectos do meio fisico e da ocupacéo no
entorno. Todas as informagbes adquiridas em campo foram trabalhadas no escritério, € um banco
de dados foi criado, permitindo o mapeamento de detalhe, fornecendo também subsidios para
ajustar e complementar as informagdes adquiridas na etapa de levantamento bibliografico,

refinando os mapas.

3 COMPATIBILIDADE DO EMPREENDIMENTO COM A LEGISLAGAO VIGENTE DO
MEIO FiSICO

Para elaboragéo deste topico foi realizado busca e analise da legislagdo nos niveis Federal,
Estadual e Municipal que incidem efetiva ou potencialmente sobre o empreendimento e as
peculiaridades da area de estudo. Assim, para facilitar a abordagem, as principais diretrizes legais
foram agrupadas e compiladas de acordo com cada nivel de legislagdo, e em cada item registrou-

se a referéncia legal correspondente, o tema, a abrangéncia e a restricao/defini¢ao.

Ref. Legal Tema Abran. Restrigao/defini¢cao
RECURSOS HIDRICOS
Lei 6.938 de Artl. _2° - A Politica Nacionalido Meio Ambiente tem por
3i de objepvo a presefv?gép, melhorl_a e recuperagao da quallda(’je
agosto de Racionalizag&o amb|§ntal propicia a Vlda,. visando assegurar, no Pais,
1981 - do uso dos Territorio condigbes ao desenvolvimento socioeconémico, aos
Politica FECUrSOS Nacional inter_esses da seguranca nacional e_é prote_géo _da dignidade
Nacional do hidricos ?a]wda humana, atendidos os seguintes principios:
AmNtl)Eiztle%te Il - racionalizagdo do uso do solo, do subsolo, da agua e do
ar.
Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em
zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:
| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda
da calha do leito regular, em largura minima de:
Cédigo a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10
Florestal (dez) metros de largura;
Brasileiro Area de L [-]
o ~ Territorio
Lein Preservagao Nacional V - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua
12.651, de Permanente perenes, qualquer que seja sua situagéo topografica, no raio
23 d290”112'0 minimo de 50 (cinquenta) metros;
e .

Art. 65. Na Reurb-E dos nucleos urbanos informais que
ocupam Areas de Preservacédo Permanente néo identificadas
como areas de risco, a regularizagéo fundiaria sera admitida
por meio da aprovacgao do projeto de regularizagao fundiaria,
na forma da lei especifica de regularizagédo fundiaria urbana.

W =
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Ref. Legal Tema Abran.

Restricdo/definicao

§ 1° O processo de regularizagdo fundiaria de interesse
especifico devera incluir estudo técnico que demonstre a
melhoria das condigcbes ambientais em relagdo a situacao
anterior e ser instruido com os seguintes elementos:

[...]

§ 2° Para fins da regularizagdo ambiental prevista no caput,
ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua, sera mantida
faixa nado edificavel com largura minima de 15 (quinze)
metros de cada lado.

Decreto n°®
7.830, de 17 Tipos de Territorio
de outubro cursos d’agua Federal
de 2012

Art. 2°.[...]

Xl - rio perene - corpo de agua lotico que possui
naturalmente escoamento superficial durante todo o periodo
do ano;

XIII - rio intermitente - corpo de agua lético que naturalmente
nao apresenta escoamento superficial por periodos do ano;
XIV - rio efémero - corpo de agua lIdtico que possui
escoamento superficial apenas durante ou imediatamente
apods periodos de precipitagao;

Enunciados  Delimitagao de

Enunciado 03: Da delimitagdo das areas urbanas
consolidadas, de interesse ecolégico e de risco e a
possibilidade de flexibilizagdo do art. 4° da Lei n.12.651/2012.
‘O Ministério Publico podera exigir do Poder Publico
Municipal, por intermédio de Recomendagdo, Termo de
Compromisso de Ajustamento de Conduta ou Agéo Civil
Publica, a realizagdo de diagndstico socioambiental, tendo
por base os elementos estabelecidos no art.65, §10, da Lei
n.12.651/2012, visando a delimitacdo de areas urbanas
consolidadas, das areas de interesse ecoldgico relevante e
areas de risco, possibilitando o fornecimento de subsidios
técnicos para a tomada de decisdo administrativa ou judicial
acerca das medidas alternativas a serem adotadas, conforme
o caso concreto (demoligdo da construgdo, recomposicao da
area, correta ocupagao, nas hipoteses de interesse social,
utilidade publica ou direito adquirido, e regularizagao da
construgdo, na hipotese de auséncia de situagao de risco ou
interesse ecologico relevante, mediante a adogdo de
medidas compensatoérias).”

“Na hipétese de areas urbanas consolidadas, € ndo sendo o
caso de areas de interesse ecoldgico relevante e situagao de
risco, sera admitida a flexibilizacdo das disposicoes
constantes no art. 4° da Lei n.12.651/2012, desde que
observado o limite minimo previsto no disposto no inc. Ill do
art. 4° da Lei n.6.766/79 (quinze metros) para as edificagcdes
futuras; e o limite previsto no art. 65, §2° da Lei
n.12.651/2012 (quinze metros) para a regularizagdo de
edificacdes ja existentes.”

do Ministério APPs em Territorio
Publico Areas Urbanas  Estadual
Estadual Consolidadas
Lei n° Ne}o Sao0 Territorio
14.675/2009 consideradas gl
APPs

Art. 119-C. Nao sé&o consideradas APPs, as areas cobertas
ou nao com vegetagao:

| — no entorno de reservatodrios artificiais de agua que nao
decorram de barramento ou represamento de cursos d’agua
naturais e nos formados preponderantemente por
acumulagao de agua de chuva;

Il —no entorno de acumulagdes naturais ou artificiais de agua
que tenham, isoladamente consideradas, superficie inferior a
1 ha (um hectare), sendo vedada nova supressao de areas
de vegetagao nativa, salvo autorizagédo do 6rgao ambiental
estadual;
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Ref. Legal Tema Abran. Restricdo/definicao

Il - nas faixas marginais de canais, valas, galerias de
drenagem ou de irrigacdo e talvegues de escoamento de
aguas da chuva;

IV — nas faixas marginais de cursos d’dgua n&o naturais,
devido a realizagao de atividades de canalizagao, tubulagao
ou incorporagéo de cursos d’agua a sistemas produtivos ou
de drenagem urbana ou rural.

Art. 93 - Para efeito da Lei n.° 1.971/83, ficam definidos:

| - FAIXAS DE DRENAGEM

As extensdes de terrenos situados ao longo das aguas
correntes e fundos de vale, dimensionados para garantir o
perfeito escoamento das aguas pluviais das bacias
hidrograficas.

Il - FUNDOS DE VALE

As depressdes alongadas entre montes ou qualquer outras
superficies e que servem de escoamento natural as aguas
pluviais.

Il - AREAS NAO EDIFICAVEIS

As areas comprometidas e atingidas pelas faixas de
drenagem, situadas nas areas urbanas do Municipio, em
cada uma das margens dos rios, cérregos, arroios e riachos
que compreendem as aguas correntes, estipuladas pela
tabela seguinte:

Lei n° Faixas de Territério
29/1996 Drenagem Municipal Area de contribuicao (ha) Faixa nao edificavel
da Bacia Hidrografica {em metros para ambas as margens)

0a25 4,00

25250 6,00

51a 75 10,00

7623100 16,00

101 & 200 20,00

201 a 350 28,00

351 2 1000 32,00

1001 & 1300 36,00

A area prevista pelo empreendimento ndo apresenta curso d ’agua natural cadastrado juntos ao banco de
dados municipal e estadual, ndo incidindo em potenciais Areas de Preservacdo Permanente (APP).
Contudo, apresenta uma vala de drenagem com funcdo de macrodrenagem para escoamento das aguas
pluviais da regido do empreendimento.

AREAS DE RISCO

Caddigo Art. 6° Consideram-se, ainda, de preservagao permanente,
Florestal ) quando declaradas de interesse social por ato do Chefe do
Brasileiro Area de Territori Poder Executivo, as areas cobertas com florestas ou outras

o ~ erritorio = - .

Lein Preservagao Nacional formas de vegetagcdo destinadas a uma ou mais das
12.651, de Permanente seguintes finalidades:

25 de maio | - conter a erosdo do solo e mitigar riscos de enchentes e
de 2012. deslizamentos de terra e de rocha;

Sequndo a mancha de inundacdo do municipio de Joinville disponibilizada pelo SIMGEOQ, a area do
empreendimento ndo apresenta risco de inundacdo, alagamento e movimentos de massa.

10
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Ref. Legal

Tema

Abran.

Restricdo/definicao

No que tange as condicbes geoldgicas da area, sera apresentado laudo técnico com as respectivas

sondagens a fim de comprovar se as caracteristicas da reqgido possuem viabilidade para ocupacao.

DECLIVIDADE

Cddigo
Florestal
Brasileiro

Lei n°®
12.651, de
25 de maio

de 2012.

Area de
Preservagao
Permanente

Territorio
Nacional

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em
zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

[...]

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a
45°, equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior
declive;

Art. 11°. Em areas de inclinagdo entre 25° e 45°, serdo
permitidos o manejo florestal sustentavel e o exercicio de
atividades agrossilvipastoris, bem como a manutengéo da
infraestrutura fisica associada ao desenvolvimento das
atividades, observadas boas praticas agrondémicas, sendo
vedada a conversdo de novas areas, excetuadas as
hipoéteses de utilidade publica e interesse social.

No que tange a declividade da area prevista para ocupacéo, o mapa contendo as classes de declividade

foi gerado apds o processamento das curvas de nivel do levantamento planialtimétrico, ao passo gue a

possibilidade de ocupacéo frente as restricbes desta variavel serdo apresentadas no item 4.2.2.

Por fim, cabe destacar que a legislacdo apresentada acima diz respeito aos itens que

apresentam maior relevancia e aplicabilidade ao meio fisico visando a possibilidade de ocupagao

do empreendimento. Os demais itens serao discutidos individualmente nos capitulos pertinentes do

Estudo Ambiental, ao passo que se destaca a analise do 6rgao licenciador nesse aspecto, a fim de

contribuir caso a legislacao pertinente nao foi suficientemente apresentada neste tdpico.
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4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL PRELIMINAR DA AREA DE INFLUENCIA

4.1 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

4.1.1 Bacia Hidrografica

De acordo com as bases cartograficas oficiais disponibilizadas pelo SIMGeo da
Prefeitura Municipal de Joinville, o imdvel objeto de estudo encontra-se inserido na sub-bacia
Hidrografica do Rio Velho (Figura 1), parte integrante das Bacias Hidrograficas Independentes da

Vertente Sul. Essas bacias hidrograficas drenam diretamente para a Baia da Babitonga (Figura 2).

As Bacias Hidrograficas Independentes da Vertente Sul abrangem os seguintes bairros

joinvilenses: Adhemar Garcia, Jarivatuba, Ullysses Guimaraes, Joao Costa e Paranaguamirim.

De acordo com Oliveira et al., (2017), as Bacias Hidrograficas Independentes da
Vertente Sul possuem uma area de 45,7 km?, sendo os principais rios e suas respectivas extensodes,
(i) Rio Paranaguamirim (11,6 km), (ii) Rio Velho (9 km) e (iii) Rio Santinho (4,9 km). Em relacao as
Unidades de Conservacéao, a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel da Ilha do Morro do Amaral
e o Parque Natural Municipal da Caieira ocupam, respectivamente, uma area equivalente a 7,1% e
3,5% da bacia, totalizando 10,6% de areas protegidas por lei por meio de Unidades de

Conservacéo.

A precipitagdo média anual na bacia hidrografica € de 1.928 mm, minima anual de
1.867,1 mm e maxima anual de 2.007,4 mm (OLIVEIRA et al., 2017).
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Figura 1. Bacia hidrografica do Rio Velho.
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Figura 2. Bacias hidrograficas do municipio de Joinville/SC.
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Fonte: Oliveira et al., (2017).

As Bacias Hidrograficas Independentes da Vertente Sul apresentam oito classes de uso
e ocupagao do solo (OLIVEIRA, et al., 2017). Os usos do solo que predominam sao a vegetagao
em estagio médio e avangado (36,05%) e a area urbanizada (23,04%) (Figura 3). Também se
destaca a presenga de manguezal (14,99%), ao redor da Lagoa do Saguacu e da Baia da

Babitonga, no entorno das bacias.
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Figura 3. Uso e cobertura do solo das Bacias Hidrograficas Independentes da Vertente Sul.
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Fonte: Oliveira et al. (2017).

4.1.2 Recursos Hidricos

Em uma analise histérica da area de influéncia do empreendimento, desde 1989 até

2019, pode ser constatado grandes intervengdes antropicas na rede de drenagem municipal.
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No ano de 1989 (Figura 4) pode ser verificado importantes intervencdes que alteraram
significativamente a hidrodinamica da Area de Influéncia Direta (AID). Com a expansao da ocupacéo
urbana no bairro Paranaguamirim e a Influéncia implantagao da infraestrutura urbana, houve uma

reconfiguragao das estruturas de drenagem urbana.

Uma das intervengdes de grande porte que ocorreu na regiao, refere-se a abertura de
uma extensa vala de drenagem, com objetivo de escoamento das aguas pluviais, repercutindo no
rebaixamento do lencol freatico. Tal atividade é uma pratica muito adotada em areas da planicie
litoranea, visto que intervencdes sdo necessarios para que a local tenha potencialidade de uso

urbano ou rural.

Posteriormente no ano de 2010 (Figura 5), é possivel visualizar que ocorreu a
consolidacao da urbanizacao das areas da planicie costeira, com a instalagdo de vias urbanas e a
canalizacao de varios trechos de cursos d’agua. Observa-se que varios trechos de cursos d’agua

foram incorporados a drenagem urbana das vias publicas.

Por outro lado, as areas mais elevadas ainda preservam as nascentes e a geometria
natural dos cursos d’agua, inclusive da nascente do Rio Velho, situado ao sul da AID do

empreendimento.

Nas margens da vala de drenagem que cortam o imovel em estudo, observa-se a
presenca de indicios que comprovam a manutencao periédica de dragagem do canal. Tendo em
vista que a regido possui solos preferencialmente hidromorficos (Neossolo Quartzarénico), com o
lengol freatico muito proximo a superficie € comum a ocorréncia de areas umidas (banhados ou

pantanos) na AID do empreendimento.

Na Figura 6 é possivel observar a situacao atual da rede de drenagem na AlD, de acordo
com o levantamento hidrografico da Prefeitura Municipal de Joinville. Quando comparado com o
ano de 2010, foram observadas poucas alteragbes na paisagem e na rede hidrografica da regiao.
Atualmente é possivel constatar a consolidagdo da rede de drenagem, com a preservacao das
nascentes e dos canais naturais de primeira ordem, situadas nas areas de maior altitude. Todavia,
nas areas de planicie as valas de drenagem e os cursos d’agua encontram-se associados as vias

publicas.

Na area do imovel (Figura 7) foi possivel identificar a ocorréncia de uma vala de
drenagem, que atravessa o imovel no sentido SE-NW, com inicio na Rua Monsenhor Gercino até a
Rua das Camélias. Ainda no interior do imdvel, ocorrem outras valas de menor profundidade e

largura conectadas a vala de drenagem principal.
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Figura 4. Aerofoto de 1989 ilustrando as interven¢6es antrépicas na rede de drenagem.

43 ¥19600
L

720000
1

720400
L

——

~
VA

T

7085200

)
7084800

]
7084400

Legenda
E Area Diretamente Afetada - ADA Hidrografia

Duto

Area de infiuéncia Direta - AiD
—-——— Sistema Viéario - = Murado

Nascente (raio 50m)

Natural

Olho d'agua

-— - Vala de drenagem

Projecdo: Transversa de Mercator (UTM)
Meridiano Central: W51° (fuso 22 sul)
Datum: Sirgas 2000
Aerofoto: Esteio Aerolevantamentos, 1989
Base Digital: PM1/SIMGeo, 2020

Data:08/2020.

Aerofoto - 1989

17



CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO
Condominio de Edificios Residenciais

Figura 5. Aerofoto de 2010 ilustrando o inicio da consolidagao das intervengdes antrépicas na rede de drenagem.
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Figura 6. Situagao atual da hidrografia na area de influéncia do empreendimento.
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Figura 7. Mapeamento da hidrografia no imével objeto de estudo (Area Diretamente Afetada).

719800 719900 720000 720100

RIGWEL} 6

EPNEEEEEENEEERRRENY

&

‘.I’l L N
7084700

7084600

()
=

7
£
(S)
0,
o]
T,
12
£ 1
(S)

%
.
Ll

l!_!clll—"'"".'v"-
s

‘.‘.-.IILII

Legenda

Projecdo: Transversa de Mercator (UTM)
Meridiano Central: W51° (fuso 22 sul)

Mot Ciemac 2NNN
atulll. oIlfyds £uuu

D Area Diretamente Afetada - ADA Hidrografia

—-—Sistena Viario Vala de drenagem Imagem Orbital: Maxar, Worldview-3, 09/07/2019.
Base Digital: Topografia - PM]/SIMGeo, 2020

Data:08/2020.

Hidrografia no Imovel




CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO
Condominio de Edificios Residenciais

Na Figura 8 é possivel visualizar as caracteristicas da vala de drenagem no interior do
imével. Na vala de drenagem situada no imével é langado a drenagem pluvial das vias adjacentes,
situadas na Rua Monsenhor Gercino. Nao foi observado escoamento de qualquer fonte de agua

natural direcionado para a vala.

A vala de drenagem, possui densa vegetacdo herbacea no interior do canal, o que
implica em diminuicdo da vazéo. Igualmente foi observado o langamento na vala de drenagem de
fluxo com condi¢gdes muito semelhantes aos efluentes sanitarios in natura. No que concerne ao
odor, se pode perceber um odor semelhante a ovo podre, caracteristico de processo metanogénicos

de degradacao anaerdbia (Figura 9).

Figura 8. Inicio da vala de drenagem no imével com contribuigao de agua da drenagem pluvial.
. i — T i &)

o : g |k

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 9. Detalhe da tubulagao da drenagem pluvial e agua contaminada com esgoto doméstico.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Diante da analise historica, das bases cartograficas disponiveis e dos levantamentos
realizados em campo foi possivel identificar e mapear as Areas de Preservagdo Permanente (APP)
aplicaveis na Area de Influéncia Direta - AID (Figura 10), tendo como base as informagdes
disponibilizadas pela propria Prefeitura Municipal de Joinville. Contudo, ndo se descarta que
potenciais cursos de agua mapeados pelo SIMGEO sejam considerados efémeros, remetendo-se
a necessidade de levantamentos detalhados e laudo de monitoramento conforme atesta o

Enunciado n° 3 do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina’.

Conforme visualizado na Figura 10 constatou-se que o imdével ndo é impactado por
Areas de Preservacdo Permanente (APP), corroborando com a Certiddo de Verificagdo do Meio
Fisico n° 1398/2020/SAMA/UAP, disponivel no ANEXO 1.

O unico elemento hidrico mapeado no imoével refere-se a uma vala de drenagem, onde

nao se aplica APP nos termos da Lei 12.651/12, pois trata-se de uma obra de engenharia para

drenar os terrenos alagadigos na regido do empreendimento, ndo restando duvida que se trata de

um canal artificial de drenagem.

Contudo, por se tratar de canal com funcdo de macrodrenagem, torna-se aplicavel os
dispositivos de drenagem urbana municipal frente a area nao edificavel, nesse caso a Lei Municipal
n° 29/96.

Por fim, em relacdo aos usos principais dos recursos hidricos superficiais identificados

a montante e a jusante do empreendimento, podemos destacar que:

e Montante: Drenagem pluvial das vias locais adjacentes ao empreendimento e langamento

de efluentes sanitarios.

e Jusante: Os usos principais a jusante € idéntica ao de montante, com acréscimo de desagua

da vala de drenagem em cursos d’agua naturais.

Ademais, em relagdo a outros usos potenciais, como usos industriais, geragado de
energia, mineragdo, aquicultura, navegacao, turismo e lazer, ndo foram identificados usos a

montante e a jusante do empreendimento.

" Disponivel em: > http://www.ima.sc.gov.br/index.php/licenciamento/enunciados. Acesso: 21/08/2020.
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Figura 10. Potenciais Areas de Preservagdo Permanente de recursos hidricos da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento.
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4.2 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E SUSCEPTIBILIDADE A PROCESSOS DE
DINAMICA SUPERFICIAL

O levantamento dos dados do meio fisico da regido envolveu os mapeamentos do IBGE
(2004), GERCO (2010) e CPRM (2015), fotointerpretacao de aerofotos e imagens orbitais de 1989,
2010 e 2019, ambos validados por meio dos levantamentos de campo realizados no imével e na

area de entorno.

4.2.1 Geologia

Horn Filho & Diehl (1994, 2001) e Horn Filho (2003) fundamentado em caracteristicas
estruturais, petrograficas, sedimentares e evolutivas, subdividiram a geologia do Estado de Santa
Catarina em cinco provincias geolégicas: (i) Escudo Catarinense, (ii) Bacia do Parana, (iii) Planalto

da Serra Geral, (iv) Complexo Alcalino e a (v) Provincia Costeira (Figura 11).

Figura 11. Provincias geolégicas do estado de Santa Catarina.
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Fonte: adaptado de Horn Filho & Diehl (1994, 2001).

A Provincia Costeira do Estado de Santa Catarina possui regides com caracteristicas

geoldgico-geomorfoldgicos distintas, principalmente com relagao a incidéncia de ondas e transporte
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sedimentar, que resultam no desenvolvimento de diferentes sistemas deposicionais. Neste sentido,
Diehl & Horn Filho (1996), propuseram a definicdo de oito setores geoldgico-geomorfoldgicos: (1)
Setentrional; (1) Nordeste; (lll) Centro-Norte (IV) Central; (V) Centro-Sul; (VI) Sudeste; (VII) Centro-
Sul e; (VIII) Meridional.

A area de estudo esta localizada no setor Setentrional (Setor |) da compartimentagao

proposta por Diehl & Horn Filho (1996) ilustrada na Figura 12.

Figura 12. Compartimentagao da Provincia Costeira de Santa Catarina.
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As pesquisas e estudos voltados a geologia realizadas na regido nordeste de Santa
Catarina, mostram caracteristicas de um cenario geoldégico determinado por processos geradores
de rochas e sedimentos, aliados ao surgimento de inimeras estruturas tecténicas. Tais processos
decorreram em duas fases bem distintas da evolugédo da crosta. A primeira fase, de formagao do
embasamento cristalino, iniciou no Pré-Cambriano, desde o Arqueano — ha cerca de 3 bilhdes de
anos AP — até o final do Neoproterozodico, ha mais ou menos 540 milhdes de anos AP. A segunda
fase, de formacdo da cobertura sedimentar, teve inicio no Cenozéico, desde o Pleistoceno, ha
aproximadamente 1,8 milhdes de anos AP, até o Holoceno (KAUL & TEIXEIRA, 1982).

Nessa seara, destacam-se os mapeamentos geoldgicos sistematicos disponibilizados
pelo CPRM (2002) — elaborados para o estado de Santa Catarina na escala 1:500.000, assim como

0s mapas geologicos disponibilizados pelo IBGE (2004) em escala 1:50.000.

Como forma de ilustrar o atual panorama geoldgico, € apresentado na Tabela 1 um
descritivo para as unidades litolégicas do nordeste de Santa Catarina e na Tabela 2 o descritivo das
unidades deposicionais para o nordeste de Santa Catarina, ao passo que as linhas destacadas em

cinza possuem ocorréncia na AID do empreendimento.

Tabela 1. Unidades litologicas e descritivo petrograficos e mineraldgico para a regido nordeste de
Santa Catarina.
Grupo/ Suite/ Formacgao/ Unidade

Faixa de Idade Descrigao composicional e morfologica

Complexo Geoldgica
. Grupo Séo Formagéao Serra . e
Juro-cretaceo Basalto e diques de diabasio.
Bento Geral

Argilitos, argilitos varvicos. folhelhos varvicos,
Permiano Formagéo Rio do Sul siltitos, ritmitos, arenitos e diamictitos, formados em
ambiente marinho de aguas rasas.
Arenitos, diamictitos, argilitos, ritmitos e
Formagao Mafra conglomerados, formados em ambientes marinho e
Grupo ltararé continental.
Argilitos castanho-avermelhados, diamictitos,
ritmitos e arenitos amarelados finos e médios, mal
selecionados com estratificagao plano-paralela e
cruzada acanalada, formados em ambientes glacial
e lacustre.

Arenitos médios a grosseiros, esbranqui¢cados, com
matriz caulinitica, localmente arroxeados
depositados em ambiente aluvial e litoraneo,
apresentando estratificagbes cruzadas e horizontal.
Localmente ocorrem ainda arenitos
conglomeraticos e siltitos esbranquigados.
Rochas sedimentares formadas em ambiente
continental, siltitos, em parte calciferos, com tufos
associados.

Permo-
carbonifero

Formagdo Campo do

Carbonifero Tenente

Devoniano Grupo Parana Formacgao Furnas

Grupo Campo Bacia de Campo

Neoproterozéico Alegre Alegre

Rochas vulcanicas usualmente acidas e depésitos
piroclasticos.
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Faixa de Idade

Grupo/ Suite/
Complexo

Formacgao/ Unidade

Geoldgica

Descrigao composicional e morfologica

Rochas sedimentares formadas em ambiente
continental, de granulagio geralmente fina, com
raras intercalagdes de vulcanicas dominantemente
acidas e camadas basais de ortoconglomerados.

Derrames de rochas vulcanicas usualmente basicas
a intermediarias.

Sedimentos continentais, conglomerados basais
com raras passagens a arcosios e argilitos.

Neoproterozéico

Grupo ltajai

Siltitos e arenitos

Siltitos, folhelhos silticos, ardésias, arenitos finos,
arcosios, arenitos conglomeraticos e
conglomerados indiferenciados.

Siltitos e

conglomerados

Siltitos, folhelhos silticos, ardésias, arenitos finos,
arcosios, arenitos conglomeraticos com
predominancia de conglomerados na base do
pacote.

Riolito

Intrusdes de riolitos.

Neoproterozéico

Suite Intrusiva
Serra do Mar

Granitoides e
sienitdides de
composicdes
diversificadas

Composigéo arfvedsonita alcali-feldspato granito,
biotita sienogranito, alcali-feldspato granito com
riebeckita, granitos hololeucocréticos, arvedsonita
quartzo sienito com aegirina, faialita e hornblenda
clinopiroxénio sienito.

Suite Granitica

Biotita-granitoides miloniticos a protomiloniticos
cinza a avermelhados, com biotita e hornblenda,

Neoproterozdico Rio Pién Granitoides com porfiros centimétricos de feldspato. veios de
quartzo e enclaves de serpentinitos e gnaisses
anfiboliticos.
Granitéides calcio-alcalinos deformados, com
.. Complexo Granitoides foliagdo, cataclasticos, equigranulares finos a
Neoproterozoico ; . o - . .
Paranagua meédios, porfiriticos, porgdes restritas de gnaisses.

Xistos e quartzitos

Xistos e quartzitos.

Neoproterozéico

Suite Intrusiva
Guabiruba

Granitéides

Sienogranitos, monzogranitos e granodioritos de
granulagdo media a fine; sienitos de granulagéo
média, com foliagédo de fluxo igneo.

Neoproterozéico

Suite Intrusiva
Valsungana

Granitéides

Sienogranitos, monzogranitos e granodioritos
porfiriticos, de granulagdo comumente grossa.

Neoproterozéico /
Arqueano

Grupo Brusque

Metassedimentares

Rochas metavulcano-sedimentares, composta por
metapelitos, metapsamitos e metacarbonaticas,
com metamorfismo facies xisto verde a anfibolito.

Neoproterozdico /
Arqueano

Suite Mafica e
Ultramafica Pién

Mafica e Ultramafica

Peridotitos serpentinizados, com intercalagdes de
camadas e niveis centimétricos de piroxenitos.
Raras intrusées de gabros bandados e is6topos e
enclaves de mica-serpentina xistos, e presenga de
talco, magnetita, carbonato e tremolita nas bordas.

Arqueano

Complexo Luis
Alves

Gnaisses

Gnaisses granuliticos ortoderivados, de
composigao calcio-alcalina predominantemente
basica, com porcoes restritas de formagdes
ferriferas, e paragnaisses indiferenciados.

Cataclasitos

Trata-se de uma rocha caracterizada por um
metamorfismo dindmico, de baixa temperatura e
pressao apresentando deformacgdes de estilo ruptil.
Apresenta minerais com aspectos quebradicos ou
esmigalhados

W =

27




CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO
Condominio de Edificios Residenciais

Grupo/ Suite/
Complexo

Formacgao/ Unidade

Faixa de Idade .
Geoldgica

Descrigao composicional e morfologica

Rochas onde o teor menor de silicio é
contrabalangado pelo aumento relativo de outros
elementos como ferro, magnésio e célcio.

Ultrabasicas

Pode ter como protdlito arenitos quartzosos, tufos e
riolitos silicosos e chert silicoso. Bolsdes (pods) ou
veios de quartzo, normalmente produtos de
segregagdo metamorfica, sdo muitas vezes
retrabalhados por cataclase e metamorfismo dando
origem a quartzitos semelhantes aos de origem
sedimentar.

Quartzitos

Rocha polimetamarfica que ja foi um milonito mas
que hoje encontra-se, em grande parte,
recristalizada seja por metamorfismo de contato
seja por metamorfismo regional.

Blastomilonitos

Obs.: As linhas destacadas possuem ocorréncia na AlD.

Tabela 2. Unidades deposicionais quaternarias e descritivo morfo-estratigrafico para a regidao

nordeste de Santa Catarina.

Faixa de | Unidade Descrigao composicional e morfolégica
Idade Geoldgica
Holoceno Depdsito Areias, seixos e sedimentos siltico-argilosos acumulados em planicies de inundagéo,
; Fluvial terragos e calhas da rede fluvial atual.
Pleistoceno -
Aluvial
g Sedimentos localizados nas encostas das elevagbes, que apresentam, no seu
Holoceno /| Depésito - s e goes, que apre
. . conjunto, grande variagdo granulométrica, com estratificagéo incipiente ou ausente,
Pleistoceno Coluvial 2
produto de processos gravitacionais.
Holoceno /| Depésito Representados por dunas fixas e moveis, atuais e pretéritas, compostas por areias
Pleistoceno Edlico quartzosas finas a médias.
Holoceno  / Depdsito Sedimentos arenosos e siltico-argilosos, mal selecionados, com laminagéo plano-
Pleistoceno Flavio- paralela incipiente, frequentemente ricos em matéria organica, por vezes
lagunar apresentando deltas intra-lagunares.
Holoceno Depdsito Sedimentos argilo-arenosos, cobertos por matéria organica, por vezes apresentado
. Flavio- bancos e baixios.
Pleistoceno .
estuarino
Holoceno /| Depésito Sedimentos arenosos inconsolidados, mal selecionados frequentemente ricos em
Pleistoceno Lagunar matéria organica, com laminag&o plano-paralela incipiente.
Sedimentos arenosos quartzosos finos a meédios, bem selecionados, de cores claras,
Holoceno /| Depésito creme a amarelados, excepcionalmente escuras devido a concentragdo de minerais
. P pesados (magnetita, ilmenita), com laminagdes plano-paralela e cruzada que podem
Pleistoceno Marinho = . . s ~
truncar mutuamente. Sdo sedimentos depositados em planicies de corddes
regressivos litoraneos e praias atuais.
Deposito Sedimentos argilo-arenosos, mal selecionados, ricos em matéria organica. Sao
Holoceno Paludial sedimentos depositados em ambiente sob a influéncia de marés, tipicos de estuarios
Marinho e lagunas.

Obs.: As linhas destacadas possuem ocorréncia na AID.

Validando as tabelas acima, a area de influéncia direta (AID) do empreendimento possui

a ocorréncia de trés unidades geoldgicas (Figura 13).

W =
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Figura 13. Mapeamento geolégico da area de influéncia do empreendimento.
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. Gnaisses granuliticos:

O Complexo Luis Alves, conhecido também como Complexo Granulitico de Santa
Catarina (VIEIRA, 2008), tem origem no Arqueano e constitui o embasamento mais antigo do
Complexo Brasileiro. Na area de estudo o complexo granulitico é representado pelo gnaisse do tipo
augen (do Alemao: augen=olho). Refere-se a porfiroclasto ou porfiroblasto que se assemelha a
forma de um olho. Em rochas miloniticas € muito comum se ter feldspatos ou quartzo como

porfiroclastos em augens (com forma de olho).

Sua litologia € constituida basicamente por gnaisses hiperesténicos quartzo-
feldspaticos, com coloragao cinza-esverdeada; rochas essas que se formaram ha cerca de 2,6
bilhbes de anos, sendo afetadas por metamorfismo do tipo granulitico e, posteriormente,
migmatizagdo com fusao parcial da rocha (GONCALVES & KAUL, 2002).

Como pode ser visualizado na Figura 13, os gnaisses granuliticos ocorrem em grande
parte da AID e abrangem uma pequena por¢gao da ADA (imovel) objeto de estudo. Ressalta-se que
nas areas proximas ao empreendimento, por vezes ainda pode ser verificado a estrutura das rochas
do complexo granulitico muito intemperizada, caracterizada como um eluvio, regolito ou saprdlito
(Figura 14).

Figura 14. Pequenas elevagdes no entorno constituidos pelas rochas do complexo granulitico.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Atualmente, ja ocorreram grandes intervengdes sobre as rochas do embasamento
cristalino e ellvio associado, com intensas terraplanagens para abertura de vias e edificagbes

residenciais nas adjacéncias do imovel.

Os eluvios podem ser interpretados como material intemperizado que permanece in situ,
ou seja, material que ndo apresenta nenhum tipo de transporte, desta maneira, o termo depdsito
nao pode ser empregado para estes materiais. Por vezes, os eluvios constituem-se de manto

decomposto quimicamente que ainda retém a estrutura original da rocha (VIEIRA, 2008).

Il Depésito Coluvial:

Sob a denominagdo de depdsito coluvial, podem ser incluidos os sedimentos
associados as vertentes das elevagdes, nas quais se observam evidéncias de transporte por fluxos
de baixa viscosidade (ANGULO, 2004). Trata-se de sedimentos predominantemente finos, com

proporgdes variaveis de areia e seixos angulosos, ndo apresentando estruturas visiveis.

O deposito pode ser entendido como um conjunto de detritos rochosos, produtos de
intemperismo que se deslocam encosta abaixo devido a a¢do da gravidade, depositando-se como
camadas delgadas com detritos angulosos de tamanhos variados e sem estratificagao (IBGE, 2009).
De acordo com Suguio (1992) o deposito de talus (rockfall), identificado como amontoados de
detritos rochosos ou clastos rudaceos, formado no sopé das encostas, provenientes de processos
de desintegracao de escarpas, também pode ser considerado um tipo de depésito coluvial, embora

com caracteristicas genéticas e texturais individualizaveis.

Ao longo da ADA foi identificado a presenca de depdsito coluvial recobrindo os depdsitos
aluviais (Figura 15). O depésito possui sedimentos argilosos a argilo arenosos, cor variando de
vermelho a branco, com presenga de mosqueados e seixos angulosos de quartzo. Nao foram
observadas areas de ocorréncia de movimentos de massa translacionais, rotacionais ou de fluxos

de detritos ou lamas (debris flow ou mud flow).
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Figura 15. Caracteristica de substrato coluvial na area pre

A /“':v,q: ,Vh‘ 'jr '.‘ R j Y | A ”!

vista para o empreendimento.
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Fonte: Arquivo Pessoal.

1. Depésito aluvial:

Os depdsitos aluviais ou aluvionares sao constituidos por camadas de areia grossa a
fina e argila. Esses sedimentos foram retrabalhados por incipiente acao fluvial nas planicies de
inundagao. Os cursos d’agua na AlD possuem planicies de inundagéo estreiras e planas, com baixa
atividade fluvial. As areas de menor altitude, situadas nas extremidades da AID possuem terrenos
mais argilosos e com maior influéncia das oscilagdes do nivel relativo do mar durante o periodo

Quaternario.

Na ADA (imovel) os depdsitos aluviais compreendem grande parte do mesmo, com

formacao de planicie levemente inclinada para norte, sentido Lagoa do Saguacu (Figura 16).
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Figura 16. Exemplo de ambiente associado aos depdsitos aluviais no interior da ADA.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Uma das principais caracteristicas da regido € a presenga do lengol freatico muito
préoximo da superficie, formando regides paludosas (banhados) ao longo de toda planicie aluvial,

com solos hidromoérficos, cinza escuro ou preto (Figura 17).
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alu

Figura 17. Depdsito aluvial com formagao de areas iumidas no interior da ADA.
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4.2.2 Hidrogeologia

De acordo com o Mapa Hidrogeolégico do Estado de Santa Catarina, elaborado pela
CPRM (2013), as areas de influéncia do empreendimento AID e ADA comportam aquiferos

fraturados de menor potencialidade pertencentes a Zona Aquifera — af2 (Figura 18).

Estes aquiferos fraturados variam da condicdo de livres a semiconfinados, possuem
extensao regional e porosidade por fraturamento, ampliada localmente por aquiferos com
porosidade intergranular. E descontinuo, heterogéneo e anisotrépico. As vazdes dos pogcos podem
variar entre 2,0 e 9,0 m3h, podendo alguns pocos atingir vazao de até 20,0 m3/h. Os niveis estaticos
variam geralmente entre 3,0 e 12,0 m, sendo aconselhada a construgcao de pogos tubulares

profundos, com profundidades da ordem de 150 m.
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Figura 18. Hidrogeologia da regiao do empreendimento.
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Com relacado a qualidade das aguas dessa zona aquifera, estas apresentam quimica
boa para todos os fins, sejam eles abastecimento doméstico e publico, agricola e industrial. O valor
de TSD (Total de Sais Dissolvidos) geralmente é inferior a 300 mg/L, com valores de ferro e
manganés que localmente ultrapassam os estipulados pelas normas de potabilidade. Os pogos

podem apresentar altos teores de fluor, podendo ocorrer aguas termais e radioativas.

A vulnerabilidade destes aquiferos varia de média a baixa, visto que os solos nestes
locais sao predominantemente argilosos. Quando ocupam grandes areas urbanas, possuem alto
risco de contaminagéo, devido ao manto de intemperismo espesso e poroso sobre a rocha fraturada,

somada a grande concentracao urbana.

4.2.2.1 Sondagens

Ao longo do imével foram executadas seis sondagens mecanizadas no dia 10/08/2020,

com trado helicoidal com profundidade maxima de 4 m (Figura 19)

Figura 19. Vista parcial do trado helicoidal utilizado para execucéo das sondagens.

Fonte: Arquivo Pessoal.

A localizacdo dos pontos de sondagens pode ser visualizada na Figura 20.
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Figura 20. Localizagdo das sondagens no interior da Area Diretamente Afetada do empreendimento.
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Na Figura 21, Figura 22, Figura 23, Figura 24, Figura 25 e Figura 26 estao descritos os

perfis geoldgicos das seis sondagens investigativas realizadas no imovel.

A composicao do substrato geoldgico do imovel é compativel com a caracterizagao e
mapeamento geoldgico para a regiao. Os perfis 1 (Figura 21), 4 (Figura 24) e 5 (Figura 25), remetem
a uma situagao de ocorréncia na base dos perfis de camadas argilosas, com frequentes estruturas
de bandamentos dos gnaisses que compdem o embasamento cristalino da regido. As camadas
sobrejacentes nesses perfis indicam uma deposigdo de sedimentos aluviais, em ambiente de
planicie de inundacdo em momentos de elevagéo do nivel relativo do mar ao longo do Pleistoceno
Superior ou mesmo no Holoceno. Os perfis possuem predominancia de sedimentos argilosos na
base e argilo-arenosos no topo, indicando sucessdes granoascendente, com incremento de
energia. A coloragao dos perfis € bem variada, com cores variando do marrom, branco, vermelho e
cinza, indicando uma grande variacao do nivel d’agua. O nivel do lencol freatico possui variacdo de
1,29 a 2,18 m de profundidade. Os citados perfis encontram-se a uma altitude de 10,25 até 11,50

m.

Os perfis 2 (Figura 22), 3 (Figura 23) e 6 (Figura 26) situados nas areas mais préoximas
ao centro do imovel e da vala de drenagem, possuem altitude variando de 9,77 a 11,40 m, podendo
ser agrupados em virtude das similaridades geoldgicas. Todos os trés perfis possuem sucessdes
granodescendentes, com camadas de maior granulometria na base e no topo camadas de
composic¢ao essencialmente argilosa. A coloragéo do perfil possui variagdo de cinza a preto, o que
remete a condicdes de ambientes redutores, tipico de ambientes hidromorficos, onde o perfil
encontra-se sempre saturado de agua. O nivel do lengol freatico varia de 0,8 a 1,54 m de
profundidade, no entanto em menores profundidades ja é possivel observar a franja capilar, com o

sedimento muito umido.

Na Figura 28 ¢é possivel visualizar um mapa potenciométrico do aquifero freatico na ADA
do empreendimento. De acordo com os dados de altitude das sondagens e da profundidade do nivel
do nivel do lengol freatico no interior do imoével o sentido de escoamento das aguas subterraneas

acontece para noroeste, acompanhando em grande parte a topografia local.
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Figura 21. Sondagem de investigagao geoldgica nimero 1.

PROJETO:  Condominio Residencial Sondagem de Investigagao
Rua Monsenhor Gercino, s/n - Paranaguamirim - Joinville/SC Geo|6gica
NUMERO DA SONDAGEM: 1 ALTITUDE E DATUM 11,49 m (SIRGAS 2000)
COORDENADA UTM UTM(e) 720004 / UTM(n) 7084645 DATA INICIO:  10/8/2020 DATA FINAL: 10/8/2020
METODO SONDAGEM Mecanizada PROFUNDIDADE TOTAL (m): 2.35 do nivel do solo
EQUIPAMENTO SONDAGEM: Trado helicoidal PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m): 2.18
METODO DE AMOSTRAGEM: Coleta de amostras deformadas
g
N ]
58 % NIVEL
3z DESCRICAO DO MATERIAL D'AGUA
g
0
Argiloso, branco, com seixos de guartzo
1 Argiloso, vermelho, com seixos de quartzo, estrutura visivel da rocha
i Argiloso, vermelho, muito plastica
2— Nivel d'Agua
i Argiloso, roxo, estrutura visivel da rocha
Projeto n. 07-2020 Dr. Celso Voos Vieira Prancha 1-1
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Figura 22. Sondagem de investigagao geoldgica nimero 2.

PROJETO:  Condominio Residencial Sondagem de |nve5tigagéo
Rua Monsenhor Gercino, s/n - Paranaguamirim - Joinville/SC Geo|6gica
NUMERO DA SONDAGEM: 2 ALTITUDE E DATUM 9,92 m (SIRGAS 2000)
COORDENADA UTM UTM(e) 719950 / UTM(n) 7084697 DATA INICIO:  10/8/2020 DATA FINAL: 10/8/2020
METODO SONDAGEM Mecanizada PROFUNDIDADE TOTAL (m): 1.3  do nivel do solo
EQUIPAMENTO SONDAGEM: Trado helicoidal PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m): 0.8
METODO DE AMOSTRAGEM: Coleta de amostras deformadas
2
%% DESCRICAO DO MATERIAL DNA\(’;%LA
g
g Matéria orgénica, raizes
: Argiloso, cinza médio
Nivel d'Agua
’ Argiloso, cinza escuro, muito umida
1__ Arenoso, cinza escuro, mal selecionado, presenca de |[aminas de argila verde
2|
Projeto n. 07-2020 Dr. Celso Voos Vieira Prancha 1-1

e
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Figura 23. Sondagem de investigagao geoldgica nimero 3.

PROJETO:  Condominio Residencial Sondagem de |nve5tigagéo
Rua Monsenhor Gercino, s/n - Paranaguamirim - Joinville/SC Geo|6gica
NUMERO DA SONDAGEM: 3 ALTITUDE E DATUM 9,77 m (SIRGAS 2000)
COORDENADA UTM UTM(e) 719925 / UTM(n) 7084670 DATAINICIO:  10/8/2020 DATA FINAL: 10/8/2020
METODO SONDAGEM Mecanizada PROFUNDIDADE TOTAL (m): 1.6  do nivel do solo
EQUIPAMENTO SONDAGEM: Trado helicoidal PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m): 1.28
METODO DE AMOSTRAGEM: Coleta de amostras deformadas
g
o
B X NIVEL
23 DESCRICAO DO MATERIAL D'AGUA
g
Aterro, argiloso, marrom, com seixos angulosos
Argiloso, cinza médio, muito plastica
Argiloso, preto, muita materia organica, presenca de troncos e raizes )
! ! Nivel d'Agua
Arenoso, cinza claro, mal selecionado
Arenoso, material grosseiro, cinza claro, presenga de seixos de quartzo
Selxos e areia grossa, cinza claro
2—
Projeto n. 07-2020 Dr. Celso Voos Vieira Prancha 1-1

e
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Figura 24. Sondagem de investigagao geoldgica nimero 4.

PROJETO:  Condominio Residencial Sondagem de |nve5tigagéo
Rua Monsenhor Gercino, s/n - Paranaguamirim - Joinville/SC Geo|6gica
NUMERO DA SONDAGEM: 4 ALTITUDE E DATUM 10,25 m (SIRGAS 2000)
COORDENADA UTM UTM(e) 719880 / UTM(n) 7084682 DATAINICIO:  10/8/2020 DATA FINAL: 10/8/2020
METODO SONDAGEM Mecanizada PROFUNDIDADE TOTAL (m): 2.04 do nivel do solo
EQUIPAMENTO SONDAGEM: Trado helicoidal PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m): N/
METODO DE AMOSTRAGEM: Coleta de amostras deformadas
e
SE % NIVEL
3 DESCRICAO DO MATERIAL D'AGUA
g
g qﬁ%ﬁ Matéria orgénica, raizes
| Argilo-arenoso, cinza escuro, presenca de grénulos
1 "}}}}: Argilo-arenoso, cinza claro, presenca de granulos
B
_ Argiloso, cinza claro, com seixos de quartzo
i Argiloso, branco, sem seixos, muito plastica
5| Argiloso, marrom, mosqueado, estrutura visivel da rocha
Projeto n. 07-2020 Dr. Celso Voos Vieira Prancha 1-1
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Figura 25. Sondagem de investigagao geoldgica nimero 5.

PROJETO:  Condominio Residencial sondagem de |nvestigag§o
Rua Monsenhor Gercino, s/n - Paranaguamirim - Joinville/SC Geo|6gica
NUMERO DA SONDAGEM: 5 ALTITUDE E DATUM 11,29 m (SIRGAS 2000)
COORDENADA UTM UTM(e) 719902 / UTM(n) 7084605 DATA INICIO®  10/8/2020 DATA FINAL: 10/8/2020
METODO SONDAGEM Mecanizada PROFUNDIDADE TOTAL (m): 1.29 do nivel do solo
EQUIPAMENTO SONDAGEM: Trado helicoidal PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m): 1.29
METODO DE AMOSTRAGEM: Coleta de amostras deformadas
b
SE % NIVEL
3 DESCRICAO DO MATERIAL D'AGUA
g
0 %%Dog%ﬁ&qgﬁ% Matérla orgénica, raizes
| Argiloso, branco, muito plastica
= Nivel d'A
| Argiloso, marrom, mosgueado, com granulos, estrutura visivel da rocha ve el
2—
Projeto n. 07-2020 Dr. Celso Voos Vieira Prancha 1-1

e
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Figura 26. Sondagem de investigagao geoldgica nimero 6.

PROJETO:  Condominio Residencial Sondagem de Investigagao
Rua Monsenhor Gercino, s/n - Paranaguamirim - Joinville/SC Geo|6gica
NUMERO DA SONDAGEM: 6 ALTITUDE E DATUM 11,40 m (SIRGAS 2000)
COORDENADA UTM UTM(e) 719962 / UTM(n) 7084591 DATA INICIO:  10/8/2020 DATA FINAL: 10/8/2020
METODO SONDAGEM Mecanizada PROFUNDIDADE TOTAL (m): 1.54 do nivel do solo
EQUIPAMENTO SONDAGEM: Trado helicoidal PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m): 1.54
METODO DE AMOSTRAGEM: Coleta de amostras deformadas
g
(= r
58 % NIVEL
3z DESCRICAO DO MATERIAL D'AGUA
g
0
n Areno-argiloso, cinza escuro, mosqueado
_ Argiloso, marrom, presenca de grénulos
L Argilo-arenoso, cinza escuro
Argiloso, preto, muita matéria organica, presenca de troncos e raizes Nivel d'/Agua
2
Projeto n. 07-2020 Dr. Celso Voos Vieira Prancha 1-1

e
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Os aquiferos freaticos estdo em contato direto com a pressao do ar atmosférico. Por
este motivo, ao longo da superficie freatica, a pressdo considerada é a atmosférica. A
movimentacgao vertical desta superficie possui influéncia direta da pluviosidade, da condutividade
hidraulica, do gradiente hidraulico e da cobertura vegetal. Desta forma, o lencol freatico tende a

acompanhar o modelado topografico, oscilando ao longo do ano, conforme periodo de chuvas.

O aquifero fraturado tem sua zona de recarga principal nas areas de morraria
localizadas na AID. Por outro lado, o aquifero freatico € alimentado diretamente por aguas pluviais,

devido a sua proximidade com a superficie.

Para atestar a presenca do aquifero freatico foram realizadas 06 (seis) sondagens a trado (ST),
conforme ja descrito acima. As sondagens 1, 2, 3, 5 e 6 foi possivel identificar o nivel do lencol
freatico, com profundidades variando de 0,80 m a 2,18 m, apresentando uma profundidade média
de 1,41 m. Lembrando que nestas sondagens foram encontradas camadas pertencentes aos

sedimentos coluvional e aluvial.

Ressalta-se que as sondagens foram executadas em 10/08/2020, sendo considerado
como periodo seco, com registro de pluviosidade registrada no dia 29/07/2020 antes das sondagens

investigativas, conforme o grafico da Figura 27.

Figura 27. Grafico mostrando a precipitagdo acumulada num periodo de 35 dias na regiao de estudo.
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Figura 28. Mapa potenciométrico no interior da Area Diretamente Afetada do empreendimento.
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4.2.3 Geomorfologia

No tocante a geomorfologia, para a Folha Joinville que abrange o nordeste do Estado
de Santa Catarina, em escala 1:250.000, o IBGE (2004) utilizando-se da metodologia empregada
pelo Projeto RADAMBRASIL e pelo Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE (2009), descrevem
as seguintes Unidades Morfoestruturais e Unidades Geomorfologicas que compdem a

macroestrutura do relevo da citada regidao, conforme descrito na Tabela 3 e ilustrado na Figura 29.

Tabela 3. Morfoestrutura e Unidade Geomorfolégica da regido nordeste de Santa Catarina.
Unidade Morfoestrutural Unidade Geomorfolégica

Planicies Marinhas

| - Depdsitos Sedimentares Quaternarios . . _
Planicies e Rampas Coluvio-Aluviais

li - Bacias e Coberturas Sedimentares Patamares e Platds do Alto Rio Itajai

Serranias do Alto e Médio Itajai-Agu

lii - Coberturas Molassoides e Vulcanitos Associados Morros e Colinas do Médio e Baixo Itajai-Acu

Planalto de Sao Bento do Sul

Serras do Leste Catarinense
Iv - Rochas Granitoides

Serra do Mar

V - Rochas Metavulcano Sedimentares Morrarias Costeiras

Colinas Costeiras
Vi - Embasamento em Estilos Complexos

Serras Cristalinas Litoraneas

Obs.: As linhas destacadas possuem ocorréncia na AlD.
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Figura 29. Recorte do mapa geomorfolégico do IBGE (2004) com destaque para a AID.
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De acordo com a metodologia de mapeamento adotada, de sistematizagdo de taxons

do relevo, pode-se citar ainda o terceiro taxon (ou aproximacgao) de caracterizagdo do relevo em

detalhe, intitulado Modelado de Acumulacao e Dissecacao (Tabela 4).

Tabela 4. Tipologia de modelados de acumulacéo da regido nordeste de Santa Catarina.

Modelado de
Acumulagao

Descrigao

Terrago Marinho

Terraco Marinho - Acumulagdo marinha de forma plana, levemente inclinada para o mar,
apresentando ruptura de declive em relagdo a planicie marinha recente, entalhada em
consequéncia de variacdo do nivel marinho ou por processos erosivos ou ainda por
movimentagéo tectdnica. Foram identificados dois niveis de terrago; o nivel | e 0 mais
atual.

Planicie Lacustre

Area plana resultante de processos de acumulagéo lacustre, podendo comportar diques
marginais.

Terrago Lacustre

Acumulagéo lacustre de forma plana, levemente inclinada, apresentando ruptura de
declive em relagdo a bacia do lago e as planicies Lacustres mais recentes situadas em
nivel inferior, entalhada devido as variagbes de nivel da |lAmina de agua provocadas por
mudangas de condicdes de escoamento ou perda por evaporagdo e consequente
retomada de eros&o.

Planicie Fluvial

Area plana resultante de acumulacdo fluvial sujeita a inundagdes periddicas,
correspondendo as varzeas atuais.

Terraco Fluvial

Acumulacgédo fluvial de forma plana, levemente inclinada, apresentando ruptura de declive
em relacdo ao leito do rio e as varzeas recentes situadas em nivel inferior, entalhada
devido as mudancas de condi¢cdes de escoamento e consequente retomada de eroséo.

Planicie Fluvio-lacustre

Area plana resultante da combinacdo de processos de acumulacdo fluvial e lacustre,
podendo comportar canais anastomosados ou diques marginais.
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Modelado de
Acumulagao

Descrigao

Terrago Fluvio-lacustre

Acumulacgéo fluvio-lacustre de forma plana, levemente inclinada, apresentando ruptura de
declive em relagédo a bacia do lago e as planicies fluvio-lacustres mais recentes situadas
em nivel inferior, entalhada devido as variagdes de nivel da ldmina de agua provocadas
por mudangas de condigbes de escoamento ou perda por evaporagao e consequente
retomada de eros&o.

Terrago Fluvio-marinho

Acumulagéo flivio-marinha de forma plana, levemente inclinada, apresentando ruptura de
declive em relagao ao canal fluvial e a planicie flivio-marinha, entalhada em consequéncia
de variagcdo do nivel marinho ou por processos erosivos ou ainda por movimentagcéo
tecténica.

Edlica Dissipada

Depdsitos arenosos originados pela agdo do vento e posteriormente dissipados pela agéo
dos processos morfogenéticos pluviais.

Edlica Estabilizada

Depdsitos arenosos originados pela agédo do vento, fitoestabilizados, configurando dunas
e/ou planicies arenosas.

Coluvial ou Torrencial

Area plana ou a bacia da resultante da convergéncia de leques de espraiamento ou da
concentracéo de depdsitos de enxurradas nas partes terminais de pedimentos (bajadas),
podendo eventualmente apresentar solos solodizados (playas).

Rampas Coluvio-Eluviais

Superficie rampeada constituida basicamente por sedimentos areno-argilosos com
granulos e seixos de litologias predominantemente quartziticas, depositados em fluxos de
regime torrencial.

Torrencial Colinosa

Area de acumulagéo torrencial constituida por elevacdes convexizadas que conformam
colinas modeladas em depdsitos constituidos por material heterométrico de textura
rudacea proveniente de fendmenos associados as flutuagcdes glacio-eustaticas
quaternarias.

Planicie de Maré

Areas planas levemente inclinadas em diregdo ao mar localizadas junto a foz dos rios;
periodicamente inundadas pelo ingresso da agua do mar em decorréncia das marés. Solos
predominantemente holomorficos, geralmente recobertos por uma vegetagao tipica dos
manguezais.

Obs.: As linhas destacadas possuem ocorréncia na AID.

A Tabela 5 indica os tipos de modelados associados as areas de dissecacao, resultam

da combinacgao das variaveis densidade de drenagem e aprofundamento das incisdes (desnivel dos

vales). A densidade é a relacdo entre o comprimento total dos canais e a area amostrada

classificada em: muito grosseira (1), grosseira (2), média (3), fina (4) e muito fina (5). O

aprofundamento das incisdes é estabelecido pela média das frequéncias dos desniveis medidos

em perfis transversais aos vales contidos na area amostrada, classificado em: muito fraco (1), fraco
(2), médio (3), forte (4) e muito forte (5).

Tabela 5. Tipologia de modelados de dissecagao e indices comumente empregados da regidao

nordeste de Santa Catarina.

Aprofundamento das incisdes

Muito Fraco Fraco (2) Médio (3) Forte (4) Muito Forte (5)
()

Densidade de

Drenagem

Muito Grosseira (1) 11 12 13 14 15
Grosseira (2) 21 22 23 24 25
Média (3) 31 32 33 34 35
Fina (4) 41 42 43 44 45
Muito Fina (5) 51 52 53 54 55
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Obs.: As linhas destacadas possuem ocorréncia na AlD.

As areas de dissecacgao resultam de elevagdes (morros e colinas) que sofrem agéo de
processos erosivos, cujos indices encontram-se expressos na Tabela 5. Quanto a morfologia das

formas de topo dos morros e colinas as mesmas podem ser classificadas ainda em:

e Cébncavo: Conjunto de formas de relevo de topos convexos, em geral esculpidas em rochas
cristalinas e eventualmente também em sedimentos, as vezes denotando controle estrutural,

entalhadas por sulcos e cabeceiras de drenagem de primeira ordem.

e Plano ou tabular: Conjunto de formas de relevo de topos tabulares, conformando feigbes de

rampas suavemente inclinadas e lombas, esculpidas em coberturas sedimentares
inconsolidadas, denotando eventual controle estrutural. Resultam da instauragdo de

processos de dissecagao, atuando sobre uma superficie aplanada.

e Alongado: Conjunto de formas de relevo de topos estreitos e alongados, esculpidos em
rochas cristalinas, em geral denotando controle estrutural, definidas por vales encaixados.
Os topos de aparéncia agucados sao resultantes da interceptacdo de vertentes de

declividade acentuada, entalhadas por sulcos e ravinas profundas.

De acordo com a metodologia de mapeamento supracitada, largamente empregada no
territério brasileiro, foi possivel distinguir e caracterizar trés unidades geomorfolégicas: colina,

rampa e planicie aluvial. As unidades geomorfoldgicas podem ser visualizadas na Figura 30.

1. Colina: Relevo constituido de colinas pouco dissecadas, com vertentes convexas ou convexo-
cbncavas e topos amplos, de morfologia alongada ou arredondada, com vertentes de gradiente
suave e baixas amplitudes de relevo, com altura inferior a 100 m. Apresenta, em geral, baixa
densidade de drenagem com ocorréncia de cabeceiras de drenagem, com nascentes e canais

de primeira ordem.

2. Rampa: Superficies deposicionais suavemente inclinadas constituidas por depésitos de
encosta, de matriz areno-argilosa a argilo-arenosa, rica em seixos angulosos de quartzo, muito
mal selecionados, em interdigitacao com depdsitos planos das planicies aluviais. Ocorrem, de

forma disseminada, nos sopés das colinas costeiras.

3. Planicie aluvial: Superficies sub-horizontais constituidas de depdsitos arenosos ou
arenoargilosos a argilosos, medianamente selecionados, situados nos fundos de vales.
Apresentam gradientes extremamente suaves e convergentes em diregdo aos cursos d’agua
principais. Acabam por formar terrenos imperfeitamente drenados, com grande oscilagéo do

lencol freatico.
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Figura 30. Mapeamento geomorfoldgico da area de influéncia do empreendimento.
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As figuras abaixo evidenciam o (mosaico de ortofotos sobreposto ao Modelo Digital do
Terreno - MDT) as principais fei¢des do relevo da AID sob varios pontos de vista. Nessas imagens

€ possivel observar uma sucessao de colinas com vales encaixados que marcam o relevo da regido.

Figura 31. Mosaico de ortofotos sobreposto ao MDT, visada Leste-Oeste.
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Com relagao a hipsometria na AlD, a altitude maxima é de 60 m, minima de 5 m, com

média de 17 m. Observa-se na Figura 35 que a altitude predominante esta situada na faixa de 5 a
20 m.
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No imével em estudo (ADA), de acordo com o levantamento topografico (Figura 36), a
altitude maxima é de 26,22 m, minima € de 6,75 m e média de 11,82 + 2,8m. A altitude maxima esta
associada as colinas costeiras, compostos por terrenos bem drenados. As areas de menor altitude
do imovel estdo associadas as planicies aluviais, constituidas por terrenos com o lencol freatico

muito proximo da superficie.

A analise da clinografia da AID (Figura 37) foi executada de acordo com a proposta de
classificagcao do relevo em fungao da declividade da Embrapa (1979) cujos intervalos se seguem: 0
— 3% (relevo plano); 3 — 8% (relevo suave ondulado); 8 — 20% (relevo ondulado); 20 — 45%
(fortemente ondulado); e > 45% (relevo montanhoso). De acordo com essa abordagem, verificou-
se que as planicies aluviais compreendem os relevos planos e suavemente ondulados. As rampas
compreendem os relevos suavemente ondulados e ondulados. As areas de maior declividade com

relevo fortemente ondulado, montanhoso e fortemente montanhoso situam-se nas colinas costeiras.

No imovel (ADA), de acordo com o levantamento topografico, predominam as
declividades abaixo de 5°, caracterizadas pelo relevo plano e suavemente ondulado (Figura 38). Ao
longo das valas de drenagens sdo observados maiores valores de declividade em funcdo dos
taludes dos canais, com até 1,5 m de altura. As areas situadas no extremo oeste do imoével possuem
os maiores valores de declividade e altitude da ADA. Contudo, deve ser ressaltado que ocorreram
inumeras intervengdes antrdpicas no imovel e areas adjacentes e a declividade atual ndo condiz

com o relevo natural.

54




CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO
Condominio de Edificios Residenciais

Figura 35. Mapa hipsométrico da area de influéncia do empreendimento (AID).
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Figura 36. Mapa hipsométrico nos limites do imével (ADA).
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Figura 37. Mapa clinografico da area de influéncia do empreendimento (AID).
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Figura 38. Mapa clinografico nos limites do imovel (ADA).
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4.2.4 Pedologia

Dentre as diversas definigdes de solo, a que melhor se adapta ao levantamento
pedoldgico é a do Soil Taxonomy (1975) e do Soil Survey Manual (1984) citados no manual técnico
de pedologia produzido pelo IBGE (2007):

“Solo ¢é a coletividade de individuos naturais, na superficie da terra, eventualmente
modificado ou mesmo construido pelo homem, contendo matéria orgéanica viva e
servindo ou sendo capaz de servir a sustentagdo de plantas ao ar livre. Em sua
parte superior, limita-se com o ar atmosférico ou aguas rasas. Lateralmente, limita-
se gradualmente com rocha consolidada ou parcialmente desintegrada, agua
profunda ou gelo. O limite inferior é talvez o mais dificil de definir. Mas, o que é

reconhecido como solo deve excluir o material que mostre pouco efeito das
interagdes de clima, organismos, material originario e relevo, através do tempo”.

Ao longo da area de influéncia do empreendimento foi possivel distinguir duas classes
de solo em fungéo dos aspectos geoldgicos e geomorfolégicos sendo eles: Cambissolo Haplico e

Neossolo Quartzarenico. As classes de solo podem ser visualizadas na Figura 39 (UBERTI, 2011).

1. Cambissolo Haplico: A ordem dos Cambissolos abrange solos minerais com caracteristicas
bastante variaveis, mas que sempre apresentam textura média ou mais fina e auséncia de grande
desenvolvimento pedogenético. Sdo solos com pequena profundidade, elevado teor de minerais
primarios (minerais herdados da rocha), presenca significativa de fragmentos de rocha na massa
do solo e outros indicios do intemperismo incipiente do solo. Na AID os solos sao minerais, nao
hidromorficos, bem drenados, ndo pedregosos e ndo rochosos, pouco profundos a profundos e
apresentam sequéncia completa de horizontes, A/Bi/C. Ocorrem predominantemente em relevo
ondulado, com declividades que variam de 8 a 20%. O horizonte A é do tipo moderado e com

transicdo plana e gradual para o horizonte subjacente.

2. Neossolo Quartzarénico hidromérfico: Neossolos sdo solos com pequeno desenvolvimento
pedogenético, caracterizado por predominio de areias quartzosas. Todas estas caracteristicas
indicam pequeno desenvolvimento do solo in situ. Na AlID os solos sdo concentrados nas planicies
arenosas, com fortissima influéncia do lengol freatico o qual, estando proximo a superficie,
determina condigbes de ma drenagem. Este excesso de agua diminuiu a taxa de mineralizagédo da
matéria organica, aumentando os teores, razdo do escurecimento do horizonte superficial A.
Morfologicamente, os perfis de solo tém sequéncia incompleta de horizontes, A/C, na qual o
horizonte A € do tipo proeminente, definido pela acentuada espessura (35 cm) e cor escurecida pela
matéria organica. A transi¢do para o horizonte C é gradual, enquanto a cor dominante é bruno

acinzentado.
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Figura 39. Mapeamento pedolégico da area de influéncia do empreendimento.
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4.2.5 Processos de Dindmica Superficial

Com base no mapeamento e estudo intitulado "Cartas de Suscetibilidade a Movimentos
Gravitacionais de Massa e Inundagdes, 1:25.000 - Nota Técnica Explicativa” elaborado pelo Servigo
Geologico do Brasil — CPRM (2015) 2, foi possivel identificar os processos de dinamica superficial
na area de influéncia do empreendimento. Os mapas de susceptibilidade de movimentos de massa

e inundagao podem ser visualizados na Figura 40.

Conforme visualizado na citada figura, o imével possui uma possibilidade muito baixa
de se verificar movimentos de massa, tendo em vista principalmente a compartimentagao geoldgica

e geomorfoldgica, associadas as baixas declividades das colinas.

Com relagao a susceptibilidade de inundacao é possivel verificar que as areas de menor
altitude do imovel, associadas as planicies aluviais e neossolos quartzarénicos, remetem a
ambientes geolégico-geomorfologicos associados ao lencol freatico raso, porém com baixa
tendéncia de inundagado. Justamente nessas areas foram executadas intervengdes na drenagem

no sentido de conter esses processos, com a abertura da vala de drenagem que atravessa o imoével.

Adicionalmente, torna-se importante destacar que, conforme informacoes
disponibilizadas pelo SIMGeo® a area prevista para o empreendimento ndo possui registros de

inundacéo.

2 CRPM (2013) - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL. Setorizagdo de Riscos Geoldgicos. Disponivel em :>
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/15138 <. Acesso: 19/08/2020.

3 Disponivel em:>https://simgeo.joinville.sc.gov.br/<. Acesso: 19/08/20.
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Figura 40. Mapa de susceptibilidade a movimentos de massa e inundagao da area influéncia do empreendimento (AID).
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4.3 ANALISE INTEGRADA DO MEIO FiSICO

Com base nas informagdes integrantes ao Estudo do Meio Fisico é possivel afirmar que
o local é geologicamente apto a instalagdo de Condominio Multifamiliar, desde que medidas de
controle e mitigagdo dos impactos e obras de engenharia, sejam devidamente aplicadas e
monitoradas por profissionais habilitados, durante as fases de instalagcdo e operagdo do

empreendimento.

Conforme apontado no estudo, apesar da susceptibilidade de inundagdo em parte da
ADA sobreposta ao depdsito aluvial nas proximidades das valas de drenagem existentes, nao ha
registros de inundagao na area prevista para o empreendimento junto aos érgaos oficiais. Contudo,
no ambito do projeto de terraplanagem (fase de LAI), obras de engenharia serdo executadas (por
exemplo, altura da camada de aterro), impedindo que a area seja inundada no futuro. Aliado a isso,
medidas de controle e mitigacao, durante as obras, principalmente aquelas relacionada ao aterro,
deverao ser aplicadas, uma vez que as mesmas poderao trazer outros impactos no entorno da ADA.
Recomenda-se ainda que o aterro, no local, tenha as medidas de altura adequadas para a
implantacdo do empreendimento, seguindo as normas técnicas, considerando as caracteristicas do

meio fisico aqui descrito.

Quanto as declividades, o estudo mostrou que em grande parte da ADA as mesmas
estdo na faixa de 0° a 5,0°, consideradas apropriadas para o empreendimento proposto. No entanto,
deve-se ter atencao durante a implantagdo do empreendimento, visto que modificagbes advindas
das obras de terraplenagem, em determinadas porgdes do terreno, poderéo gerar declividades mais

acentuadas, principalmente nos limites da ADA.

As atividades relacionadas a instalacdo do empreendimento poderdo gerar processos
erosivos, devido a retirada da vegetagao herbacea de determinadas porgdes. Portanto, na fase de
implantacdo é pertinente atentar-se aos controles desses impactos, implantando medidas para
conter o carreamento de sedimentos. Uma medida que pode ser aplicada é a instalacdo de bacias

de decantacao de sedimentos com dimensdes adequadas, instalados a jusante das obras.

Quanto a vulnerabilidade ou possibilidade de contaminagdo das aguas subterréneas,
cabe destacar que o estudo demonstrou a presenca de um aquifero freatico pouco profundo em
trechos no interior do empreendimento. Tal caracteristica traz a tona uma alta probabilidade de
contaminacao do lencol freatico, se todas as medidas preventivas nao forem tomadas no local.
Assim, como ja prevé o projeto sanitario do empreendimento, sera instalada uma Estacao de

Tratamento de Esgoto — ETE, sistema que ajudara a evitar a contaminagao dos aquiferos locais.
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Adicionalmente, corroborando com as bases oficiais, ndo foram identificadas APP
ligados ao meio fisico conforme prevé a legislagdo ambiental federal (Lei n°® 12.651/2012, Art. 4°),
contudo, devera ser avaliado no ambito do Projeto de Drenagem eventuais faixas de drenagens,

conforme prevé a Lei Municipal n°® 29/1996.

Finalmente, ressalta-se que qualquer intervengao antropica modificara as condicdes
naturais do terreno indicadas neste laudo. Assim o monitoramento das atividades, como por
exemplo, terraplenagem, drenagem pluvial e sistema hidrossanitario, deverdo ser acompanhados
por profissionais habilitados, a fim de identificar e corrigir eventuais instabilizagdes, contaminagdes,

erosdes, alagamentos e/ou assoreamentos na area.

5 IDENTIFICAGAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS

Joinville, 23 de agosto de 2020.

CELSO YOOS ~GEOLOGO, Dr.
» CPF: 005.757.819-20
+ CREA/SC: 075171-7
* Enderecgo: Rua Mondai, n° 539, bairro Saguagu, Joinville — SC. Cep: 89.221-370

e Telefone: (47) 98423-0441
e E-mail: celso_geo@yahoo.com.br

Moo Rowda

MARCELO ROVEDA - ENGENHEIRO FLORESTAL, Dr.

e CPF:019.775.460-05

e CREA/SC: 122020-0

e Enderego: Rua Antonio Zimmermann, n° 435, apto 01, Bairro Itacolomi, Balneario Pigarras.
CEP: 88.380-000

o Telefone: (47) 991027192

e E-mail: marcelo_roveda@hotmail.com
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7 ANEXOS

ANEXO 1. Certidao de Verificacao do Meio Fisico n°® 1398/2020/SAMA/UAP.

Secretaria de
Agricultura e
Meio Ambiente

N.° 1398 / 2020 / SAMA | UAP

CERTIDAO

®

%

frmaili
Joinville

Atendendo ao requerido por HACASA ADMINISTRAGAO E
EMREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S/A, através do Protocolo n® 8750/2020 de
20102/2020, informamos para os devidos fins que o imével de sua propriedade,
matriculado sob n® 41.257, Ficha 01, do Livro n° 2/RG, no Cartério do Registro de

Iméveis da 3* Circunscrigdo desta Comarca, localizado no macrozoneamento

AUAS / Setor SA-03 - faixa viaria- bairro PARANAGUAMIRIM, sado permitidos 0s

usos conforme o Anexo VI da Lei Complementar n® 470/2017,

Deverdo ser acatadas as disposicdes constantes na Verificacao do
Meio Fisico (VMF) n.° 286/2020/SAMA, com copia em anexo.

Para viabilidade e implantaciao de Condominio ou Loteamento

devera ser solicitado requerimento especifico.

Informamos ainda que o referido imovel se encontra localizado a jusante do
local de captagdo de agua pela Companhia Aguas de Joinville para abastecimen-

to ao publico.

Do que para o bem da verdade e para que produza seus devidos e legais

efeitos, assinamos a presente certiddo, com validade de 180 dias a contar des-

ta data.
Joinville, 06 de agosto de 2020.
u17829/Edson
Rua Doutor Jodo Colin, 2719 - Santo Anténio- 89221-703 — Joinville/SC
Fone (47) 3433-4036 — www joinville sc.gov br
Inpresso no ambiente COrporative pagma Lot

o da Prefeitira de Joinville por ul7829 em 06/00/2030 97.19.01
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Secretaria de . :
Agricultura e o,
Meio Ambiente Prefeitura de
Joinville

VMF N°: 286/2020/SAMA

Este documento tem o objetivo informar ao contribuinte os dados que a Secretaria do Meio Ambiente dispde para uma
analise ambiental prévia (disponiveis em hitp://simgeo joinville.sc.gov br/).

Devido a limitagao de escala os dados podem néo representar a lolalidade dos elementos existentes no terreno. Desle
modo, esta VMF nao tem validade legal

A responsabilidade legal pelo levantamento ¢ mapeamento dos cursos d’agua, valas ou tubulagées de drenagem
pluvial existentes no imével ou proximo a ele, bem como de outras restrigoes, sido do autor do projeto. Davendo ser

indicando em planta e/ou laudo executado por profissional habilitado, com apresentagdo de ART compativel com o trabalho
realizado.

Este documento ndo dispensa o cumprimenio da legislagfo, nem autoriza guaisquer intervengbes sem as devidas licencas

e alvaras.

Inscrigdo Imobilidna: 13-11-23-29-3071

Interessado; Hacasa Adm e Emp Imobiliarios
Protocolo: 8750/2020

Unidade de Conservagio: Nao
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VMF 286/2020

TOPOGRAFIA

Legenda

)

r g

4

_\.: 5 ') . o A s e, ;
Lo g » e b = N~ LA
el AN R N\ 2
Legenda
Logradouros Bl Area de Risco Geolégico
N D Lote Il Areas de Int. Ecolégico Relevante (Lei 312/2010)
40 e ; ; .
L 1?0 - \”// Area Urbana Consolidada - Areas de Int. Ecolégico Relevante (UC's)
iloprepss Bo ambisiie corporacivo da Prefeitira de Joinville por ulil7s em (4/08/3030 03.14.08
Pagina. 2 de 2 Data: 30/07/2020




