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1. APRESENTACAO

O presente documento contém o0s principais assuntos estudados para o licenciamento
ambiental das obras de macro, microdrenagem, pavimentagao e outras a serem implantadas
na sub-bacia do rio Itaum-Acu, com a finalidade de informar e possibilitar a participacéo social.
Para tanto, seu contetdo apresenta as principais informacfes analisadas sob os aspectos
dos Meios Fisico, Biotico e Socioeconémico que comporédo o Estudo de Impacto Ambiental —
EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA do projeto em questdo. Para envio de
sugestoes, comentarios e contribuicdes ao tema
http:/ /intranet.joinville.sc.gov.br/capacitacao/cadastro/index/id/1039.



http://intranet.joinville.sc.gov.br/capacitacao/cadastro/index/id/1039
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2. OBJETO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Implantacdo das obras de macrodrenagem, microdrenagem, pavimentacdo e outras
complementares, a serem consolidadas em uma area abrangida pela sub bacia do rio Itaum-
Acu.

2.1. Identificacdo do Empreendedor

Razé&o Social: Prefeitura Municipal de Joinville

CNPJ: 83.169.623/0001-10

Endereco: Av. Herman August Lepper, n° 10 — CEP: 89221-005 — Joinville-SC.
Telefone: (47) 3431-3177

Endereco Eletronico:

sap.ucp@joinville.sc.gov.br

Responsavel Legal: Adriano Silva

Telefone: (47) 3431-3177
Endereco Eletronico:
www.joinville.sc.gov.br

2.2. ldentificacdo da Empresa Responsavel pela Elaboragédo do EIA-RIMA

Razao Social: WALM Engenharia e Tecnologia Ambiental Ltda.

CNPJ: 67.632.216/0001-40

Enderec¢o: Rua Apinagés, n° 1.100, Conj. 609 — CEP: 05017-000 — S&o Paulo - SP.
Telefone: (11) 3873-7006

Endereco Eletrénico: www.walmambiental.com.br

Responsavel Técnico: Gedl. Jacinto Costanzo Junior (CREA: 0600658443)

E-mail: jacinto@walmambiental.com.br

Coordenador Geral do EIA-RIMA: EngP®. Bruno Pontes Costanzo (CREA: 5062440285)
E-mail: bruno@walmambiental.com.br

3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1. Justificativa

O sistema de drenagem do municipio de Joinville esta comprometido na area urbana pelo
avanco da atividade de incorporacado imobiliaria e do crescimento desordenado.

Mesmo considerando uma manutencdo periddica e desprezando a presenca de lixo,
vegetacao e, obstaculos nos rios Itaum-Acu e Iltaum-Mirim, 0s mesmos apresentam ao longo
de seu leito inUmeras estruturas com capacidade hidraulica insuficiente para vazdes com
periodo de retorno de 5 anos.

A regido de mangues existente na bacia do rio Iltaum-Acu a jusante da foz do rio Itaum Mirim
€ naturalmente suscetivel a inundac6es quando da ocorréncia de marés altas.

Assim, justifica-se e faz-se necessaria a implementacéo de obras de macro, microdrenagem,
pavimentacdo e outras obras complementares nesta sub-bacia, no &mbito de controle das
inundacgoes.


http://www.joinville.sc.gov.br/
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O Projeto Viva Cidade 2, responsavel por tais acdes, consiste em uma série de obras de
saneamento basico, como redes de coleta e tratamento de esgoto, controle de inundacgdes,
elaboracdo de estudos e planos estratégicos e outras melhorias ambientais.

3.2. Projeto Viva Cidade 2

O Projeto Viva Cidade 2 tem por objetivo contribuir para a melhoria da qualidade de vida da
populacdo a partir da mitigacao de riscos de inundac@es, ampliacdo do saneamento basico,
preservacdo de mananciais e aumento da capacidade operacional e de gestao do Municipio.

Saiba mais em: www.joinville.sc.gov.br/publicacdes/projeto-viva-cidade-2

3.3. Estudos de Alternativas Techoldgicas e Locacionais

Na busca de alternativas para aumentar a capacidade do sistema de drenagem municipal,
foram realizados estudos técnicos das alternativas possiveis para minimizar o problema dos
alagamentos e inundagdes na sub-bacia do rio Itaum-Agu. Dentre as alternativas estudadas
(A, B e E), considerando os aspectos técnicos, ambientais e econdmicos, escolheu-se a
Alternativa A - Alargamento do Canal.

As vantagens da Alternativa A estdo no menor custo total, incluindo o valor a ser destinado as
desapropriagdes, bem como o custo de manutengéo anual.

A alternativa escolhida engloba o Alargamento do Canal, de forma que, sdo propostas
canalizacdes em segéo retangular de concreto armado com obras realizadas diretamente no
leito dos rios.

As mesmas sao mais adequadas do ponto de vista hidraulico e construtivo quando comparado
com sec¢Bes em solo escavado e, reduzem significativamente a largura dos canais.

Para maiores informacdes sobre o estudo de alternativas acessar:

https://www.joinville.sc.gov.br/publicacoes/documentacao-elaboracao-de-projetos-
executivos-para-obras-de-drenagem-e-pavimentacao-na-sub-bacia-do-rio-itaum-acu/



http://www.joinville.sc.gov.br/publicações/projeto-viva-cidade-2
https://www.joinville.sc.gov.br/publicacoes/documentacao-elaboracao-de-projetos-executivos-para-obras-de-drenagem-e-pavimentacao-na-sub-bacia-do-rio-itaum-acu/
https://www.joinville.sc.gov.br/publicacoes/documentacao-elaboracao-de-projetos-executivos-para-obras-de-drenagem-e-pavimentacao-na-sub-bacia-do-rio-itaum-acu/
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3.4. Consideragdes Iniciais do Empreendimento

Inicialmente sdo apresentadas definicbes, para a melhor compreensdo das
intervencgodes.

A rede de drenagem de uma area urbana € constituida por microdrenagem e
macrodrenagem.

A microdrenagem é composta por todas as obras destinadas a coleta de aguas pluviais
no ambiente urbano e sua conducgédo até a rede principal.

A macrodrenagem é composta pelos canais naturais e talvegues e demais obras
implantadas para o adequado dimensionamento dos mesmos, incluindo, canais
artificiais, galerias e reservatoérios de contencgéo.

O projeto de macrodrenagem de uma regido destina-se a conducao das aguas pluviais
oriundas da rede de microdrenagem (sarjetas, captacoes e tubulacdes).

Em uma zona urbana a rede de macrodrenagem substitui, os cursos d’agua naturais por
obras hidraulicas compativeis com a utilizacdo que se pretende dar a area.

Dessa forma, um corrego pode ser canalizado permitindo a construgdo de uma avenida
de fundo de vale, e uma varzea alagadica pode ser utilizada para a implantagdo de um
reservatorio regularizando as vazdes a jusante.

3.5. Localizagdo do Empreendimento

As obras estdo projetadas para implantagcdo no municipio de Joinville (SC), inserindo-
se no perimetro interno da Sub bacia do rio Itaum-Acu, cuja area de drenagem totaliza
24,64 kmz,

Esta, por sua vez, esta situada na porc¢ao sul da bacia do rio Cachoeira, sendo sua maior
sub bacia contribuinte.

O rio Itaum-Acu, afluente pela margem direita do curso inferior do rio Cachoeira, possui
um canal principal que apresenta um escoamento no sentido de Sul para Norte e tem
uma extensdo de aproximadamente 10,32 km, desenvolvendo-se desde o entorno da
cota 90,19 m, na cabeceira préxima a Rua Waldemiro José Borges, até sua foz no rio
Cachoeira, sob a influéncia direta do regime de marés.

O rio Itaum-Acgu, possui como principal afluente o rio Itaum-Mirim, pela sua margem
direita. A Figura 1, previamente apresentada, ilustra a localizacdo do empreendimento

3.6. Caracteriza¢do Hidraulica do Empreendimento

Nos estudos realizados na rede de drenagem foram observados aspectos restritivos na
drenagem da calha principal, nos dispositivos de drenagem e nas estruturas de
transposi¢cdo. Também foram constatados problemas relacionados a mé conservagao
das margens, vegetacdo ribeirinha avancando sobre o canal, assoreamento e

4
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obstrucdes causadas por lancamentos de entulhos que restringem o escoamento das
aguas durante as chuvas de maior intensidade.

3.7. Resultados Finais/Situagéo Existente

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de
macrodrenagem, indicando os locais onde ocorrem enchentes decorrentes da falta de
capacidade desta rede.

Alguns locais dessa sub bacia podem apresentar também inundac¢8es decorrentes de
fatores como os terrenos baixos junto a foz que séo inundados quando ocorre a
elevacdo de nivel no rio Cachoeira, ou por falta de capacidade da rede de
microdrenagem.

3.8. Caracteristicas Gerais Das Obras Projetadas
As obras tiveram por base buscar a otimizacdo das suas dimensfes, ajustando-as as

condigdes locais.

4. AREA DE INFLUENCIA

Para realizar o Estudo de Impacto Ambiental, foram incialmente definidas as chamadas
areas de influéncia. Essas sao espac¢os que podem ser afetados ou ndo por impactos
tanto negativos quanto positivos.

Para o EIA/RIMA foram definidas trés areas de influéncia das obras, conforme
apresentado na sequéncia.

4.1. Areade Influéncia Indireta (All)

Areas onde haverd um menor numero de alteragdes na qualidade ambiental,
provocadas pela implantacdo e operacédo das obras.

Para os Meios Fisico e Biético: a All abrangera os limites da bacia hidrografica do rio
Cachoeira, situada no sudeste de Joinville.

Esta bacia possui uma area de drenagem de aproximadamente 83 kmz2, conta com 26
sub bacias, possui 15 km de extensdo e passando pela area central de Joinville. Ela
ocupa cerca de 7% do territério do municipio de Joinville.

Ao longo de seu percurso, recebe diversos contribuintes: rio Alto Cachoeira, rio Bom
Retiro, rio Morro Alto, rio Mirandinha, rio Mathias, rio Bucarein, rio Jaguaréo e rio ltaum-
Acu, desaguando na lagoa do Saguacu.

Para o Meio Socioecondmico: a All abrangera o limite de Joinville.
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4.2.  Areade Influéncia Direta (AID)

Area que podera sofrer as consequéncias diretas dos impactos ambientais gerados nas
fases de planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento.

Para os Meios Fisico e Bidtico: a AID contemplara os limites da sub bacia hidrografica
do rio ltaum-Agu, inserida na por¢éo sul da bacia do rio Cachoeira, areas de mangue
gue se estendem da foz do rio Itaum-Acu até as proximidades da foz do rio Bupeva.

Essa sub bacia possui cerca de 26,8 km2 e 10 km de extens&o. Suas cabeceiras estdo
situadas no Morro do Itinga e recebe na sua foz o seu maior afluente, o rio ltaum-Mirim.

Para o Meio Socioecon6mico: a AID abrange 11 bairros, sdo eles: Boehmerwald;
Fatima; Guanabara; Itaum; Itinga; Jarivatuba; Jodo Costa; Parque Guarani; Petropolis;

7
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Profipo; e Santa Catarina. Nesta area também se inserem os limites referenciais das
bacias de esgotamento sanitario 8.1 e 9, integrantes da unidade de Planejamento de
Esgoto - UPE Rio Cachoeira.

4.3. AreaDiretamente Afetada (ADA)

Areas em que os efeitos do empreendimento serdo imediatamente percebidos, onde
estdo previstos os terrenos das obras e as areas de apoio (canteiros de obras, areas de
empréstimo e de disposicao final de residuos e material excedente da construcdo, bem
como as vias de circulagdo utilizadas para implantag&o).

Para os Meios Fisico e Bittico: a ADA compreendera o terreno onde sera implantado o
empreendimento e sofrerA as consequéncias diretas nas fases de planejamento,
execucao e operacgéo.

Para o Meio Socioeconémico: a ADA abrangerd os perimetros estabelecidos pelos
“setores censitarios” do IBGE e que intersectam com a mancha referencial de inundacao
(TR 25 anos) relacionada aos rios Itaum-Agu e Itaum-Mirim.

ATIRADORESH e F

PARANAGUANIRIN Ik

23 Limite de bairros
s Alternativa A

*% Area Diretamente Afetada (ADA)
dos Meios Fisico e Bidtico

Escala Grafica
1.5

c3 Area de Influéncia Direta (AID) dos
Meios Fisico e Bidtico

0 05 2

Figura 5 — ADA e AID dos Meios Fisico e Bio6tico
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Figura 6 — ADA e AID do Meio Socioecondmico

5. DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO

5.1. Clima e CondicGes Meteorolbdgicas

As condi¢Bes meteorologicas de Joinville caracterizam um clima superdmido e quente,
em faixa tropical, com incidéncia de chuvas durante todo o ano, mas com tendéncia a
inverno mais seco e temperaturas médias variando entre 18°C e 27°C.
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Destaca-se que em todos os casos de chuvas acima da média, a cidade de Joinville fica
vulneravel as inundacdes e aos alagamentos, bem como a ocorréncia de deslizamentos
de terra, visto ao aumento consideravel de saturacéo do solo e reduzida capacidade de
absorcéao (sobretudo considerando o nivel fredtico geralmente mais elevado das regibes
litoraneas).

5.2.  Geomorfologia

Na AID predominam relevos planos, suaves e ondulados, porém na ADA a
predominancia é de relevos planos.

Foto 1 - Vista panoramica das planicies fluviomarinhas de Joinville, que
envolvem a desembocadura do rio Cachoeira.

5.3. Geologia

A inspecado geotécnica identificou alguns pontos de atencao relativos ao tipo de solo
existente, fundacdes existentes, risco geotécnico (area alagavel ou sujeita a
movimentos de massa), a antropizagao, a presenca de lixos, presenca de vegetacao,
entre outros. Existem também 14 processos minerdrios ativos cadastrados junto a
Agéncia Nacional de Mineracdo — ANM.

5.4. Solos/ Pedologia

S&o raros os registros de erosdo avancada e de movimentos de massa, quando ocorrem
estao relacionados a dinamica fluvial, como os solapamentos de margens.

Os escorregamentos de terra também sao raros, todavia o fator antrépico pode gerar
pequenos focos, principalmente em taludes de corte em margens de estrada e terrenos
privados.

A &rea possui baixa suscetibilidade & ocorréncia de erosdo e movimentos de massa. No

entanto, a questdo do assoreamento, presente em funcéo do uso e ocupagéo do solo,
€ um aspecto que influencia mais.

10
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5.5. Hidrologia

A AID possui uma declividade muito baixa, pois as nascentes se estabelecem nos
morros isolados e, grande parte curso principal percorre por area plana, fato este que
também corrobora para os eventos de inundacdes e influéncia da maré em boa parte
do curso do rio Itaum-Acu e Iltaum-Mirim e alguns afluentes.

No ambito da ADA, constatou-se com base em simulacdes que o evento de cheia, com
periodo de retorno de 5 anos, ja provoca inundag@es nos rios Itaum-Acu e Itaum-Mirim
em quase toda a sua extenséo.

Verificou-se que os dispositivos de drenagem atualmente existentes tém capacidade
hidraulica insuficiente para as vazfes com periodo de retorno de 5 anos, o que
demonstra um fator restritivo ao escoamento, potencializando os eventos de inundagdes
na bacia hidrogréafica que ja possui condi¢des naturais de relevo e de influéncia da maré
para a incidéncia destes eventos.

e

naidy

Foto 2 - Pon com mu

DR n

pedra no rio ltaum-Acu, na rua Florianépolis.

rode

5.6. Qualidade da Agua

Os corpos d’dgua monitorados apresentam condicdes de qualidade da agua
inadequados, no contexto anterior ao inicio das obras do empreendimento, sendo a
principal fonte suspeita o aporte de esgotos sanitarios domésticos ndo tratados aos
corpos d’agua.

5.7. Qualidade do Ar

As regides monitoradas do municipio de Joinville encontram-se com o0s niveis de
qualidade do ar preservados.

Portanto, as atividades que venham a ser realizadas durante as obras de implantag&o
do empreendimento devem ser devidamente monitoradas quanto a emissdo de
poluentes e particulados a ponto de ndo impactarem significantemente a comunidade
lindeira as obras.

11
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5.8. Ruidos

Os resultados indicam que a regido apresenta caracteristicas acusticas degradadas

mesmo sem a influéncia das atividades de obra e de operacdo do empreendimento,

especialmente em decorréncia da circulacao de veiculos leves e pesados préximos aos
locais de avaliacao.

5.9. Anédlise do Solo e Sedimentos

Os resultados indicam a ocorréncia de material predominantemente siltoso e arenoso.

Salienta-se que os resultados obtidos ndo demandam a realizagdo de ensaios
toxicoldgicos.

2020/6/22 11:04
25 W

Foto 3 olet de Sedimetos.

6. DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO

6.1. Vegetacéo
Na ADA o uso urbano é predominante nessa area, as areas de floresta nativa
correspondem a bordas de fragmentos florestais.

Na AID os fragmentos de Floresta Ombrofila Densa apresentam maiores extensdes e
possibilidade de conexdes, assim como, o0 manguezal localizado na regido norte, o que
Ihes confere maior qualidade em termos de conservacao.

Para a implantacdo do empreendimento sera necessaria intervencao na vegetacao
localizada as margens do rio Itaum-Acu e Itaum-Mirim para o alargamento e canalizacao
de trechos desses cursos d’agua.

Recomenda-se que a compensacdo da vegetacdo seja feita de forma planejada e
alinhada com os objetivos do projeto, buscando a recomposi¢cédo da mata ciliar.

12
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6.2. Fauna Aquética

Os indices de diversidade foram maiores para AID tanto em ambiente de riacho quanto
em ambiente de manguezal, embora ambas as areas ja estejam bastante impactadas
pelo homem.

A alteragdo do ambiente decorrente da implantagdo e operacdo do empreendimento
provocara mudancas na ictiofauna. Contudo, principalmente para ADA em riacho, o
ambiente ja € dominado por uma espécie oportunista e possui baixa qualidade.

O empreendimento possui 0 objetivo de proporcionar maior capacidade de escoamento
nos periodos de chuva, mas nos demais periodos tende a reduzir a velocidade da agua,
formando ambientes Iénticos aumentando a temperatura e reduzindo os niveis de
oxigénio.

Com isso, ocorrera uma tendéncia a homogeneizagdo dos habitats, diminuicdo da
complexidade do ambiente e perda de espécies que habitam esses locais, favorecendo
ainda mais a dominancia de espécies oportunistas.

=]

Foto 4 — Amostragem de peixes

6.3. Fauna Terrestre

A ADA, de menor extensdo e localizada em area altamente urbanizada, abrange
ambientes mais alterados e sob maior presséo antropica que a AlD.

As matas ciliares do rio Itaum-Acu e Itaum-Mirim j& se encontram muito
descaracterizadas e, em muitos trechos, estdo completamente ausentes.

Ja a AID, que abrange uma area maior, incluindo partes mais periféricas e menos
urbanizadas do Municipio, abriga fragmentos florestais de maiores extensfes, com
maior potencial de conectividade, ambientes com maior altimetria, maior
heterogeneidade ambiental e de habitats para a fauna.

De modo geral, foi observada a presenca de uma fauna mais comum e generalista

predominando na ADA, enquanto na AID foram registradas mais espécies exigentes ou
de maior sensibilidade ambiental.

13
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6.3.1. Herpetofauna

A diversidade de anfibios foi maior na AID. Esses resultados refletem a maior
heterogeneidade ambiental e melhor grau de conservagdo dos ambientes amostrados
na AlD.

Para o grupo de répteis, foram registrados individuos exaticos e invasores. Nenhuma
espécie registrada é considerada rara ou se encontra ameagada de extingao.

6.3.2. Avifauna

Os resultados mostram maior heterogeneidade ambiental e melhor grau de conservacao
dos ambientes amostrados na AID, incluindo ambientes florestais mais preservados,
que tendem a abrigar espécies mais sensiveis, de maior exigéncia ambiental e menos
comuns nos ambientes urbanos.

Tanto na ADA quanto na AID foram observadas espécies generalistas encontradas em
areas urbanas e espécies de alta sensibilidade ambiental, migratorias e ameagadas de
extingao.

6.3.3. Mastofauna

As espécies mais comuns, sobretudo na ADA, foram todas generalistas que se adaptam
muito bem a ambientes urbanos.

Para a mastofauna ndo voadora, a AlID apresentou maior diversidade.

Para a quiropterofauna, a diversidade na AID também foi maior, assim como a
equitabilidade.

N&o foram registradas espécies raras ou ameagadas de extingao.
O que se mostrou mais preocupante foi o descontrole populacional de espécies do

género Rattus nos ambientes de manguezal localizados na ADA. Espera-se que as
obras de macrodrenagem do rio Itaum-Acu auxiliem na melhoria das condi¢cdes de

14
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manutencdo sanitaria das margens dos cursos hidricos, o que ajudaria a frear essa
invasao.

Apesar da mata ciliar dos rios Itaum-Acu e Itaum-Mirim j& se encontrarem muito
descaracterizadas e, em muitos trechos, ausentes, o corte de arvores isoladas e de
bordas de fragmentos florestais, se ndo compensados localmente, implicara em perda
de habitat para a fauna.

A importancia da manutencéo das fun¢des ecolégicas fica evidente na diversidade, pois
na auséncia de espécies ameacadas e endémicas sdo as espécies generalistas as
Unicas responsaveis por fungbes como dispersdo de sementes, manutencao do
equilibrio presa-predador, controle de pragas, incluindo artrépodes vetores de doencas
e de interesse epidemiolégico que sao potencialmente consumidos por espécies
insetivoras.

6.4. Fauna Silvestre e Sinantrépica Relacionada a Saude Publica

Os dados consolidados apontam para a ocorréncia de artropodes de importancia
sanitéria, confirmando que eles tém participacdo em zoonoses e agravos na regiao.

As obras de micro e macrodrenagem, além de mitigar os riscos de inundacao na sub-
bacia, ampliacdo aos servicos de saneamento basico e de preservacao de mananciais,
tera a capacidade de impactar de forma positiva no controle de endemias.

Atencdo especial devera ser dada durante a fase de obras que, diferentemente da

operagdo, tem o potencial de agravar os riscos epidemiolégicos relacionados
principalmente aos mosquitos vetores.

6.5. Areas Protegidas
Na ADA, vale destacar que ha uma sobreposi¢cdo com parte da Zona de Amortecimento
do Parque Natural Municipal da Caieira. O licenciamento do empreendimento
dependera de autorizacdo do 6rgdo responsavel e resultara em uma compensacao por
significativo impacto ambiental.

As Areas de Preservacdo Permanente - APP s&o muito representativas, especialmente
na ADA.

Apesar de constituirem areas legalmente protegidas, o diagnéstico revelou que as

mesmas, seja na AID ou na ADA, incluindo o Manguezal, ja se encontram bastante
antropizadas e muito frequentemente descaracterizadas as suas fun¢gfes ambientais.

7. DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIOECONOMICO

7.1. Dinamica Demografica

Apesar da reducdo do crescimento populacional nos bairros da AID e ADA, as areas
periféricas do perimetro urbano registraram maior adensamento. Adicionalmente, &
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pertinente ressaltar que AID e ADA estdo localizadas nas areas definidas pelo Plano
Diretor para a expansao urbana.

O municipio de Joinville, All, apresentou crescimento populacional no periodo analisado
(1970-2010). A All reqistrou mais de 125 mil habitantes no censo de 1970 e,
praticamente dobrou a sua populagdo em pouco mais de uma década, quando em 1991
foram contabilizadas aproximadamente 350 mil habitantes. Por fim, no ano de 2010, o
municipio de Joinville registrou mais de meio milhdo de habitantes.

7.2. Populacdo Economicamente Ativa

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano havia pouco mais de 375 mil pessoas
enquadradas na Populacdo Economicamente Ativa - PEA total, 0 que representava mais
de 70% da populacao total de Joinville.

A Populacdo Economicamente Inativa somou mais de 80 mil pessoas, 0 que
representava cerca de 15% da populagéo total em 2010.

7.3. Salarios e Remuneracdes

A soma dos salarios no ano 2006 alcangou mais de 2 bilhdes de reais e registrou um
crescimento constante até o ano de 2017 (ultimo periodo avaliado), quando alcancou
pouco menos de 7 bilhdes de reais.

A renda per capita média de Joinville aumentou 90,27% entre 1991 e 2010, quando
registrou um crescimento de R$ 592,18, em 1991, para R$ 1.126,74, em 2010.

8,00

7,00

Milhdes

6,00

5,00
4,00

3,00
2,00

Salario Médio Mensal (s.m.)

1,00

Salérios e Remnerag6es (x 1.000 R$)

mm Salarios e outras remuneragbes  —e— Salario médio mensal

Figura 7 — Evolucéo dos salarios e remuneracoes
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7.4. indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

Observou-se melhora nas trés componentes analisadas, com destaque para o IDHM
Longevidade, que no ano de 2000 atingiu um nivel muito alto. A componente IDHM
Educacao registrou um indice alto em 2001.

No resultado agregado das trés componentes observa-se que o padrao geral do IDHM
também apresentou um incremento no periodo registrando valor muito alto.

7.5. Educacéo

O Municipio possui uma rede completa de atendimento escolar, refletindo positivamente
no IDHM Educacéo. Na AID e ADA a maior demanda é pelo ensino infantil, decorrente
da insercdo das mulheres no mercado de trabalho.

7.6. Habitacéo

A questédo habitacional também influencia positivamente os indicadores de salde, uma
vez que a maior proporcao de imdveis préprios, em qualquer uma das areas de
influéncia, refletirdo em indicadores positivos de saneamento basico.

A propriedade do imovel incentiva a exigéncia de servigos publicos essenciais e seu
atendimento de forma eficiente, o que impactara positivamente nos indicadores de
saude da populacgéo.

7.7. Saneamento Basico

Apesar da melhora em todos os servicos de saneamento bésico com a coleta de
residuos solidos e a distribuicdo de dgua acompanhando o crescimento de Joinville,
apenas um terco da populagéo é abrangida no municipio.

Porém, é preciso considerar que os dados néo refletem a situacdo atual, dado que
ocorreram melhorias nos servicos de saneamento basico, assim como, na expansao de
modo a acompanhar o crescimento urbano.

Destinos Destinos
Adequados Inadequados
Bairros Domicilios (Coletado por T Az
servigo de Enterrado, adequada
limpeza e Terrenos, Corpos
cagambas) A
1.520 1513 7 100%
[taum | 1.809 1.808 1 100%
2.475 2.475 0 100%
3.049 3.049 0 100%
[Itinga | 802 801 1 100%
[Fatima | 2.541 2.541 0 100%
955 955 0 100%
1.582 1.582 0 100%
1.654 1.654 0 100%
16.387 16.378 9 100%

Figura 8 — Coleta de Residuos Solidos na ADA (IBGE 2010).
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7.8. Equipamentos de Saude

Na All foram levantados 79 estabelecimentos de salde, sendo a maior parte deles
Centro de Saude/Unidade Basica (75%). Esses estabelecimentos atuam junto a
populacdo com agbes no ambito da Estratégia Saude da Familia (ESF) e Programa
Salde da Familia (PSF) e precisam estar espalhados por todo o Municipio para
abranger o territério como um todo.

7.9. Seguranca
Em relacdo a Policia Civil, o municipio de Joinville sedia a 22 Delegacia Regional, que
também atende os municipios de Araquari, Barra do Sul, Garuva, Itapoa e Séo

Francisco do Sul.

A All possui duas delegacias de policia sob controle da Unido, sendo uma vinculada a
Policia Rodoviaria Federal - PRF e outra vinculada a Policia Federal - PF.

O Corpo de Bombeiros Voluntarios de Joinville foi criado em 1892 e presta servigos
gratuitos a comunidade de combate a incéndio, atendimento pré-hospitalar, resgate
veicular, na montanha, aquatico e vertical.

7.10. Mobilidade
Destaca-se a existéncia de dois terminais de Onibus, entre os dez existentes, no

perimetro da AID e ADA. Além disso, é possivel citar que a AID e ADA séo atendidas
por mais de 50 linhas entre as 280 com origem/destino nos equipamentos de transporte.

7.11. Cenéario de Ocupacao Regional e Patriménio Cultural

Atualmente o municipio de Joinville possui 37 sitios arqueoldgicos, entre 0s quais se
destacam os sitios do tipo sambaqui.

Na regido da Baia da Babitonga ha 144 sitios, dentre estes 136 sambaquis, além de
oficinas liticas, sitios ceramicos, sitios com estruturas subterréneas, aterros e abrigos
sob rocha, porém, em quantidade menor.

Na culinaria em Joinville e regido ha fartura e diversidade dos pratos tradicionais.

O patriménio histdrico é representado pela arquitetura enxaimel, padrdo arquiteténico
atribuido historicamente as regifes germénicas da Europa central.

A forca da danca se consolidou com Festival de Danga de Joinville que teve seu inicio
a mais de trés décadas.
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Foto 6 — Patriménio Arqueoldgico — Sambaqui Guanabara Il

7.12. Caracterizagdo do Uso do Solo

Na All o uso e ocupagdo do solo pode ser segmentado em quatro porgdes: area
urbanizada, duas areas de concentracdo da atividade agropecudria e uma extensao de
area de vegetacao preservada.

Na AID o uso predominante é o residencial, seguido de vegetacdo arbdrea, sistema
viario, areas de comércio e servi¢cos, de equipamentos sociais, de infraestrutura e areas
industriais.

7.13. Macrozoneamento do Municipio de Joinville

O Macrozoneamento do municipio € composto por sete categorias, as quais estdo
apresentadas na sequéncia.

Area Rural de Protecdo Ambiental — ARPA
Possui uma area total de aproximadamente 400 kmz2, o que equivale a cerca de 35% do
territério All.

Area Rural de Utilizagdo Consolidada — ARUC
Corresponde a mais de 45% do territério do municipio de Joinville, o que equivale a mais
de 510 km? de extensao.

A Macrozona Urbana possui cerca de 215 km? de extensdo, o que equivale a
aproximadamente 20% da area total da All.

Area Urbana de Adensamento Prioritario — AUAP
Estas areas possuem sistema viario e de transporte coletivo estruturado, com a
presenca de equipamentos publicos que atendam a demanda da populacéo residente.

Area Urbana de Adensamento Secundario — AUAS
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Possuem baixa fragilidade ambiental, boa infraestrutura urbana, assim como sistema
viario e de transporte coletivo organizado.

Area Urbana de Adensamento Controlado — AUAC

Sao regides com fragilidades ambientais e que ndo possuem infraestrutura suficiente
para aumento populacional. H4 também limitacdes no sistema viario e no transporte
publico.

Area Urbana de Adensamento Especial —- AUAE

N&o apresentam caracteristicas de elevada fragilidade ambiental. Além disso, possui
infraestrutura consolidada, com sistema viario estruturado e rede de transporte coletivo
adequada.

Area Urbana de Preservacdo Ambiental — AUPA
Sao fragmentos de vegetacdo entremeados em todas as categorias das areas urbanas.

Em relacdo a vegetacdo, observa-se que as areas potencialmente mais frageis estao
nos bairros Guanabara e Fatima no extremo norte, e Itinga, localizado no sul da AID.

No bairro Itinga as intervengfes estdo previstas para ocorrerem no trecho da AUAS,
onde a ocupacao é residencial.

Nos bairros Guanabara e Fatima as intervencdes se sobrepdem a AUPA, fragmentos
vegetais das margens do rio Itaum-Acu.

Os bairros Guanabara, Itaum, Petropolis, Boehmerwald e Santa Catarina serdo
afetados, uma vez que séo areas prioritarias para adensamento (AUAP).

O Parque Guarani, tem por¢ao sobreposta & ADA e com previsdo para intervencoes.

A AID contempla os bairros Santa Catarina e Profipo, mas ndo tem previsdo de
intervencgoes.

WoTw Ladal RE0TW

Legenda:
Macrozoneamento
I ARPA - Area Rural de Protecio Ambiental

ARUC - Area Rural de Utilizagio Consolidada
B AUAC - Area Urbana de Adensamento Controlado

AUAE - Area Urbana de Adensamento Especial
B ~UAP - Area Urbana de Adensamento Priontdrnio

AUAS - Area Urbana de Adensamento Secunddrio
I AUPA - Area Urbana de Protegao Ambiental |0 35 7 14 21 Km

1 1

Figura 9 — Macrozoneamento Urbano e Rural do Municipio de Joinville

Perimetro
Urbano
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7.14. Areas de Desapropriacio

Foram identificadas 249 areas passiveis de desapropriacdo. Em relacéo aos bairros da
ADA, apenas o bairro de Guanabara ndo possuia nenhuma &rea passivel de
desapropriacao.

O bairro Boehmerwald apresentou maiores quantidades de éareas passiveis de
desapropriagéo, seguidos dos bairros Petropolis, Jarivatuba e Itaum.

7.15. Percepcao Socioambiental

Foram pesquisadas 163 pessoas na ADA, nos bairros Guanabara, Itaum, Jodo Costa,
Petrépolis, Boehmerwald, Parque Guarani e Itinga, por ser a populacdo mais suscetivel
aos impactos do empreendimento e, portanto, o publico prioritario das agbes de
comunicagao.

Os problemas mais citados foram as enchentes, alagamentos, presenca de mosquitos
da dengue e o p6 e a lama das ruas nao asfaltadas.

Os alagamentos afetam diretamente 72,8% das residéncias dos respondentes, trazendo
prejuizos e dificuldade de acesso.

Registra-se que 97,5% desconhecem o projeto de Macrodrenagem do Rio Itaum-Acu e
95,6% ndo sabem qual o objetivo principal. Dos que conhecem o Projeto, 28,6%
responderam que o objetivo € amenizar os alagamentos e 14% responderam que € fazer
a canalizacao do rio.

Considerando que a maioria dos respondentes reside nos bairros da ADA ha pelo
menos 11 anos, cerca de 60%, interagem continuamente com essa situacdo e tém
amplo conhecimentos dos impactos.

Com uma expectativa alta em relacdo as mudancas apés a implantacao do projeto, a

maioria dos respondentes expressou que o bairro, que ja é considerado um local que
oferece qualidade de vida, vai oferecer ainda mais beneficios diretos e indiretos.

Quando perguntado sobre as mudancas que irdo ocorrer no bairro apés as obras de
macrodrenagem, 86,3% dos respondentes indicou que ndo havera mais enchentes.

8. AVALIACAO DE IMPACTOS
8.1. MEIOFISICO

8.1.1. Fatores e Agcdes Geradoras de Impactos Ambientais

Fase de Planejamento: divulgacdo do empreendimento, coleta de dados, comunicacao
da desocupacéo.
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Fase de Implantacéo: contratacdo de méo de obra, servicos geotécnicos, implantacao
do canteiro de obras, terraplanagens, escavacdes, transporte de solo, interferéncia no
sistema viario, demoli¢bes, trafego de veiculo e maquinas, transporte de insumos da
construcdo, manutencdes e abastecimentos das maquinas, remocdo da vegetacao,
implantacao do projeto paisagistico, implantacao de estruturas de apoio.

8.1.2. Identificacdo dos Impactos Ambientais
Os principais impactos do meio fisico estdo associados as obras de implantacao:
alteracdo da qualidade da agua, processos erosivos, de assoreamento, alteracdo na
gualidade do ar, do solo e &guas subterréneas, alteracdo nos niveis de ruido, vibracdes
e alteragdo do microclima local.
Fase de Operagdo: reducdo das éareas de inundacdo, aumento de processos de
assoreamento, alteracdo microclima local.

v Alteracdo da Qualidade da Agua Superficial
Componentes ambientais afetados: recursos hidricos afetados.
Fatores Geradores: implantacdo de canteiros de obra, terraplanagens, escavacoes,
servicos geotécnicos, interferéncia no sistema viario, implantagdo de estruturas de
apoio, trafego de veiculos pesados e manutencdes e abastecimento dos veiculos e
maquinas.

Fase do Empreendimento: implantacéo.

Descricao do Impacto: o material escavado e depositado podera contribuir para o aporte
de sedimentos e residuos no curso d’agua.

Durante a manutencao e o abastecimento das maquinas poderdo ocorrer acidentes e
vazamentos de 6leos combustivel e lubrificante que, se atingirem os cérregos e rios
poderédo alterar a qualidade das aguas.

Classificagcéo Final do Impacto: negativo, temporario e de média relevancia.

v Deflagragao de Processos Erosivos
Componentes ambientais afetados: solos e morfologia do terreno.

Fatores Geradores: terraplanagem, escavacdes, remocao de vegetacao e instalagdo da
infraestrutura.

Fase do Empreendimento: implantagéo.
Descricdo do Impacto: as a¢des de movimentacéo e exposi¢do do solo durante as obras
de terraplanagem e escavacdes, tornam o solo vulneravel, interferem na dinamica

superficial dos terrenos e provocam processos erosivos.

Classificacédo Final do Impacto: negativo e de baixa relevancia.
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v Aumento da Suscetibilidade aos Processos de Assoreamento
Componentes Ambientais Afetados: recursos hidricos superficiais.

Fatores Geradores: terraplanagem, escavacdes, remocdo de solos superficiais,
deposicdo e movimentagcdo de material e obstrucdo dos sistemas de drenagem.

Fases do Empreendimento: implantacéo e operacéo.

Descri¢cdo do Impacto: risco de assoreamento dos canais e estruturas de reservacao e
detencdo, decorrente de materiais e detritos captados pela rede de microdrenagem.

Classificagado Final do Impacto: negativo e pequeno grau de relevancia.

v Alteracao Pontual da Qualidade do Ar

Componentes Ambientais Afetados: atmosfera, populacdo da ADA e trabalhadores da
obra.

Fatores Geradores: implantagdo do canteiro de obras e estruturas, servigos
geotécnicos, demolicbes, remocado de vegetacdo, terraplanagens, escavacoes, trafego
de veiculos pesados e manutencdes e abastecimento dos veiculos e maquinas.
Fase do Empreendimento: implantagéo.
Descricdo do Impacto: a quebra de pavimentos, escavacoes, o transito de veiculos e a
operagdo de maquinas geram a suspensao de material particulado. Tais fatores quando
relacionados aos ventos, auséncia de chuvas e baixa umidade relativa do ar, podem
ocasionar impacto negativo ao entorno imediato das obras.
Quanto a emissao de gases dos motores das maquinas, ha de se considerar o carater
temporario e pontual da obra e que as obras acontecerdo em ambientes urbanos
adensados como movimento de veiculos ja existente.
Classificagdo do Impacto: negativo, de média magnitude e de baixa relevancia.

v Alteracdo Pontual dos Padrdes de Qualidade do Solo e das Aguas

Subterréaneas

Componentes Ambientais Afetados: solos e recursos hidricos subterréaneos.
Fatores Geradores: terraplanagens, implantagéo dos canteiros de obras, operacao das
infraestruturas de apoio, manutencao e abastecimento de veiculos e percolagdo de agua

pluvial em pilhas de rejeitos.

Fases do Empreendimento: implantagéo.
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Descricdo do Impacto: a instalacdo e operacdo das infraestruturas de apoio como
refeitorios e sanitarios seréo fontes de geracao de residuos e efluentes. Também havera
a geracdo de entulhos, madeira, sobras de ferro da construcao.

Atividades de supressédo de vegetacao, terraplanagem e escavacdes poderao resultar
na vulnerabilidade para a contaminacédo do solo.

A é&rea de interesse apresenta uma zona aquifera com predominéncia dos Aquiferos
Fraturados de Menor Potencialidade, que e apresentam média a baixa vulnerabilidade.

Classificagédo Final do Impacto: Negativo e de baixa relevancia.

v Alteracao Pontual dos Niveis de Ruidos

Componente Ambientais Afetados: atmosfera, populacdo da ADA e trabalhadores da
obra.

Fatores Geradores: implantacdo do canteiro de obras, das estruturas de apoio, servigos
geotécnicos, demolicdo de pontes, galerias, etc.,, remocdo de vegetagéo,
terraplanagens, escavacbes, trafego de veiculos pesados, manutencdes e
abastecimento de veiculos e maquinas.
Fase do Empreendimento: implantagéo.

Descricado do Impacto: movimentagdo de veiculos pesados, operagcdo de maquinas de
escavacgOes, decapeamento de pavimentos, perfuratrizes e rompedores.

Classificagdo do Impacto: negativo e de média relevancia.

v' Ocorréncia de Vibracées no Solo/Recalques/Abalos nas Construgdes

Situadas em Areas Vizinhas ao Empreendimento

Componentes ambientais afetados: solos e edificagdes.
Fatores Geradores: implantacdo do canteiro de obras, estruturas de apoio, servigos
geotécnicos, demolicbes, remocao de vegetacao, terraplanagens, escavacoes, trafego
de veiculos e maquinas, manutengdes e abastecimento de maquinas e veiculos.
Fase do empreendimento: implantagéo e operagéo.
Descricdo do impacto: atividades de remocdo de pavimentos, demoligbes,
terraplanagem geram vibragfes. E necessario o monitoramento de recalques, abalos e

fragilizacdes de edificacdes durante a operacao.

Classificag&o Final do Impacto: negativo e de média relevancia.

v' Alteragcao do Microclima Local

Componentes Ambientais Afetados: atmosfera.
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Fatores Geradores: remogdo de vegetagcdo, implantacdo do canteiro de obras e
estruturas de apoio, trdfego de veiculos e maquinas e execucdo de projetos
paisagisticos.

Fase do Empreendimento: implantacdo e operacao.

Descricdo do Impacto: alteragbes de temperatura, umidade relativa, evaporacdo e
regime dos ventos.

A reducao de areas verdes para a execucdo das obras e o aumento da poluicdo do ar
com a circulagéo de veiculos pesados, pode intensificar a formacgéo de ilhas de calor.

Classificacdo Final do Impacto: negativo, de média magnitude e de média relevancia.

v Reducio de Areas de Inundagéo
Componentes Ambientais Afetados: recursos hidricos, solo, populagéo da AlID.
Fatores Geradores: operagéo das estruturas de macro e microdrenagem.
Fase do Empreendimento: operagao.
Descricdo do Impacto: as obras de macro e microdrenagem em conjunto com o0
planejamento da ocupacgdo, objetivam mitigar problemas com inundagfes. Prevendo

como impacto positivo a melhoria do escoamento e a reducgéo de areas inundaveis.

Classificagdo Final do Impacto: positivo e de grande magnitude sobre a qualidade
ambiental e bem-estar da populacao.

8.2. MEIO BIOTICO

8.2.1. Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais

v' Perda da Cobertura Vegetal e Aumento da Pressdo Sobre Remanescentes
Florestais

Componentes Ambientais Afetados: vegetacao.

Fatores Geradores: supressdo da vegetacao, terraplanagens, escavacgoes, implantacéo
do canteiro de obras e de estruturas de apoio.

Fase do Empreendimento: implantagéo.
Descricao do Impacto: supresséo de arvores nativas e exoticas. Vale mencionar que a

area ja se encontra fortemente alterada, como vegetacéo ciliar reduzida e ausente em
muitos trechos de APPs.
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v" Perda de Cobertura Vegetal e Aumento da Pressdo Sobre Remanescentes
Florestais

A remocao de vegetacao ciliar podera resultar em impactos no ambiente abidtico, bidtico
aguatico e na diminuicdo de habitats.

A supressdao de bordas florestais implicara em maior pressdo sobre os remanescentes
florestais.

Propbe-se o Programa de Controle da Supressdo Vegetal, com orientacbes dos
procedimentos de supressao, objetivando minimizar os impactos. E o Programa de
Recomposicdo de Areas de Preservacao Permanente.
Classificagédo Final do Impacto: negativo e de baixa significancia.
v Descaracterizacdo de Areas de Preservacdo Permanente e
Comprometimento de Fun¢cdes Ambientais

Componentes Ambientais Afetados: areas de preservagao permanente.

Fatores Geradores: supressao vegetal, terraplanagens, escavagodes, implantagdo do
canteiro de obras e estruturas de apoio.

Fases do Empreendimento: implantacéo e operagéo.
Descricdo do Impacto: a supressdo de arvores nativas e exéticas, de bordas de
fragmentos florestais em APP. Vale ponderar que é uma area intensamente urbanizada

e que a vegetacdo ja se encontra muito alterada.

Classificag&o Final do Impacto: negativo e de média significancia.

v Alteracao do Habitat e Aumento da Pressdo Sobre a Fauna Aquética

A implantagéo e operagdo do empreendimento poderao intensificar os impactos na AID
e ADA, &reas que ja se encontram muito antropizadas e impactadas com a intensa
ocupacéo e o despejo de residuos e esgoto domeéstico.

Deverdo ser executados programas visando a gestdo, o controle das obras, a
recomposicdo da mata ciliar ao longo dos rios Itaum-Acu e Itaum-Mirim. Assim como o
Programa de Monitoramento de Fauna Aquatica.

Classificacdo Final do Impacto: negativo, com a adocdo de medidas mitigadoras é
considerado de média significancia.
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v' Perda e Alteracdo de Habitat e Afugentamento da Fauna Terrestre
Componentes Ambientais Afetados: herpetofauna, avifauna e mastofauna.
Fatores Geradores: supressdo vegetal, alteracdo do microclima, implantacdo do
canteiro de obras, terraplanagens, escavacgles, trdfego de veiculos pesados e
magquinas, vibragdes e ruidos.

Fases do Empreendimento: implantacéo e operacéo.

Descricdo do Impacto: para a reducao do afugentamento da fauna devem ser adotadas
medias de controle de vibragcdes e ruidos.

Para minimizagao de acidentes com a fauna, deverdo ser executados o Programa de
Controle de Supresséao Vegetal e o Programa de Afugentamento de Fauna Terrestre.

Recomenda-se o Programa de Recomposicdo das Areas de Preservacdo Permanente
para a compensacao de perda de habitat, reducéo de conectividade e modificagdo de
ambientes naturais.

E necessario também um Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre, para uma
melhor compreensédo dos impactos decorrentes do empreendimento.

Classificagdo Final do Impacto: negativo, com medidas mitigadoras com médio-alto
potencial de mitigagdo e avaliado de baixa significancia.

v Aumento do Risco de Proliferacdo de Fauna Vetora e Sinantropica
Componentes Ambientais Afetados: trabalhadores da obra e populagéo do entorno.

Fatores Geradores: supressdo vegetal, desapropriagfes, demolicdes, escavagdes e
implantacéo do canteiro de obras.

Fases do Empreendimento: implantacao.
Descricao do Impacto: caso o ambiente da obra ndo seja bem gerenciado e os residuos
destinados corretamente, os mesmos poderdo favorecer a fauna sinantropica (ratos,

morcegos, pombos, baratas, moscas e mosquitos).

Deverao ser adotadas medidas de controle de residuos e acdes de desinsetizacao,
desratizagdo e controle de mosquitos.

Faz-se necessario também a implementacdo de politicas publicas visando o
ordenamento territorial e o fornecimento de infraestrutura basica, nas areas as margens
dos rios e no manguezal, dado o crescente processo de invasao territorial, auséncia de
saneamento basico e descumprimento da legislagdo ambiental.

Classificagdo do Impacto: negativo e de baixa magnitude e significancia.
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v" Reducdo de Ambientes Propicios a Proliferacdo de Fauna Vetora
Componentes Ambientais Afetados: populac¢édo do entorno.

Fatores Geradores: operacdo das estruturas de macro e microdrenagem, aumento da
vazao do rio, reducéo das areas de inundacéo e melhoria sanitaria.

Fases do Empreendimento: operacao.

Descricdo do Impacto: o fluxo continuo, a manutencdo sanitéria, a fiscalizacdo do
cumprimento da legislacdo ambiental e a implementacédo de politicas publicas visando
o ordenamento territorial e o fornecimento de infraestrutura basica nos rios e manguezal,
contribuirdo para o controle das endemias.

Classificag&o Final do Impacto: positivo e permanente.

8.3. MEIO SOCIOECONOMICO

8.3.1. Fatores e A¢cdes Geradoras de Impactos Ambientais

Fase do Planejamento: divulgacdo da implantagdo do empreendimento, coleta de
dados, inicio do processo de comunicacgdo e desapropriacao dos imoveis.

Fase de Implantacdo: contratacdo de méo de obras, servigos geotécnicos, implantacao
do canteiro de obras, terraplanagens, escavacgoes, transporte de solo, interferéncia no
sistema viario, demoli¢cbes, trafego de veiculos pesados e maquinas, transporte de
materiais escavados, manutencbes e abastecimento dos veiculos, remocdo da
vegetagdo, implantagédo do projeto paisagistico e implantacdo das estruturas de apoio.

Fase de Operacgéo: operagdo rotineira dos sistemas de micro e macrodrenagem.

8.3.2. Identificacdo dos Impactos Ambientais

Fase do Planejamento: geracdo de expectativa na populacdo da AID e ADA,
desapropriagéo.

Fase de Implantacdo: geracdo temporaria de empregos, aumento do trafego,
interrupcdes temporarias do trafego.

Fase de Operacdo: alteracao da paisagem, beneficios socioambientais a populacao da
AID e ADA, liberagéo de vias alagadas, oscilacdo no valor dos imoveis.
v' Geracao de Expectativa na Populacédo da AID e ADA
Componentes Ambientais Afetados: populacdo da AID e ADA.
Fatores Geradores: divulgacdo da implantacdo do empreendimento, coleta de dados.

Fase do Empreendimento: planejamento.
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Descricdo do Impacto: as noticias na midia, a presenca de técnicos em campo e a
pesquisa de Percepcdo Socioambiental realizada, sdo exemplos de fontes de criacdo
de expectativa na populacéo. Caso o projeto seja implantado, as expectativas geradas
serdo atendidas. Porém, caso o projeto ndo seja realizado, as expectativas da
populacdo serdo frustradas, gerando insatisfacao.

Classificag&o Final do Impacto: positivo e de média importancia.

v' Desapropriacdo de Edificagdes e Lotes
Componentes Ambientais Afetados: populacdo das areas passiveis de desapropriacao.

Fatores Geradores: processo de comunicacdo da desocupacao e desapropriacdo dos
imoveis.

Fase do Empreendimento: planejamento.

Descricdo do Impacto: grande parte das areas constitui-se como residencial, o impacto
prevé a reorganizacdo da populacdo para uma nova regido e a perda do vinculo com o
local e vizinhanca. E para os que exerciam o seu trabalho nas proximidades da sua
residéncia terdo que enfrentar um tempo maior para se deslocar partindo da sua nova
moradia.

Devera ser feito um Programa de Acompanhamento da Desapropriagédo.

Classificagcao Final do Impacto: negativo, de grande magnitude e alta relevancia.
v' Geracdo Temporaria de Empregos Diretos e Indiretos

Componentes Ambientais Afetados: populacdo da All e atividades econdmicas.
Fatores Geradores: contratacdo de méo de obra.

Fase do Empreendimento: implantagéo.

Descricao Final do Impacto: as atividades como desmatamento, limpeza e demoligéo

demandam operarios, bidlogos, engenheiros, arquitetos, gedlogos, hidrélogos,
motoristas, operadores de maquinas e empresas para o fornecimento de materiais.

Classificacéo Final do Impacto: positivo de média relevancia.

v Aumento do Volume de Trafego e Apropriacdo da Capacidade de Trafego
Existente

Componentes Ambientais Afetados: populagéo da All, AID e ADA.

Fatores Geradores: trafego de veiculos pesados e maquinas.
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Fase do Empreendimento: implantacéo.
Descricao do Impacto: os veiculos pesados destinados ao transporte de carga e material
para obra trafegardo no entorno do canteiro de obras, devido ao peso dos veiculos o

seu deslocamento em geral é caracterizado por velocidades reduzidas.

Classificagcéo Final do Impacto: negativo de média relevancia.

v Interrupcdes Devido Desvios de Trafego Para Execucdo das Obras

Componentes Ambientais Afetados: populacdo transeunte e motorista da All, AID e
ADA.

Fatores Geradores: interferéncias no sistema viario.

Fase do Empreendimento: implantagao.

Descricdo do Impacto: esta previsto a interrupgdo temporéria das vias e a sobrecarga
de veiculos, o tempo de deslocamento da populagdo poderd aumentar. E importante
gue a populacéo seja comunicada com antecedéncia.

O Plano de Comunicacao de Obras ir4 contribuir nesse sentido.

Classificag&o Final do Impacto: negativo, de média magnitude e de baixa relevancia.

v' Risco ao Patriménio Arqueolégico
Componentes Ambientais Afetados: patrimbnio arqueolégico ADA.
Fatores Geradores: servicos geotécnicos, implantacdo do canteiro de obras,
terraplanagens, escavagdes, transporte de solo, interferéncias no sistema viario e
demoli¢Bes de residéncias.
Fase do Empreendimento: implantagao.
Descricao do Impacto: no processo de implantagéo do sistema, no caso de uma possivel
intervencdo sem controle pode provocar o desaparecimento permanente de patrimdnios
arqueoldgicos.

O Programa de Acompanhamento Arqueoldgico visa prevenir esses danos.

Classificagéo Final do Impacto: negativo, de grande magnitude, mas com execucao do
Programa a probabilidade de ocorrer é média.

30



WALM
Prefeitura de g’;"EGCENNOHnglI:
Joinville PR o visienTAL
v' Alteracdo da Paisagem da Ada
Componentes Ambientais Afetados: populacdo da ADA.
Fatores Geradores: implantacéo do projeto paisagistico.
Fase do Empreendimento: implantagéo e operagéo.

Descricdo do Impacto: durante a fase de implantacdo, o canteiro de obras, tapumes e
sinalizacBes estardo associadas a tal alteracao.

Durante a operacéo, a alteracdo se relacionara ao projeto arquitetdnico definido para a
intervencao.

O Plano de Educacao Socioambiental prevé acdes que contribuirdo nesse sentido.

Classificagéo Final do Impacto: positivo e de média importancia.

v' Seguranc¢a em Relacdo aos Bens Materiais a Populacdo da ADA
Componentes Ambientais Afetados: populacdo da ADA.

Fatores Geradores: operacao dos sistemas de micro e macrodrenagem de controle de
enchentes.

Fase do Empreendimento: operacao

Descricdo do Impacto: reducdo das areas de inundagéo, diminuicdo de alagamentos,
eliminac&o de riscos de desabamentos, de trincas e rachaduras.

Classificag&o Final do Impacto: positivo de grande magnitude e alta relevancia.

v Aumento da Qualidade de Vida da Populacédo da AID e ADA
Componentes Ambientais Afetados: populacdo da AID e ADA.

Fatores Geradores: operacdo dos sistemas de micro e macrodrenagem de controle de
enchentes.

Fase do Empreendimento: operacao.
Descricdo do Impacto: reducdo de alagamentos, melhoria da qualidade de vida da
populacdo na AID e ADA, diminuicdo do risco de propagacéo de doencas como cllera,

febre tifoide, giardiase, amebiase, hepatite A, leptospirose, diarreias e dengue.

Classificag&o Final do Impacto: positivo, de alta relevancia.
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v Liberagdo de Vias Alagadas
Componentes Ambientais Afetados: populacao da All, IAD e ADA.

Fatores Geradores: operacao dos sistemas de micro e macrodrenagem de controle de
enchentes.

Fase do Empreendimento: operagao.

Descri¢cdo do Impacto: a liberacdo de vias alagadas, pavimentacao e rotas seguras para
o deslocamento em Joinville.

Classificacdo Final do Impacto: positivo e de alta relevancia.
v" Risco de Oscilagdes do Valor dos Iméveis e Alteragdes do Uso e Ocupagao
do Solo da AAID e ADA
Componentes Ambientais Afetados: populacéo da AID e ADA.

Fatores Geradores: operacao dos sistemas de micro e macrodrenagem de controle de
enchentes.

Fase do Empreendimento: operagao.

Descricao do Impacto: com a implantagéo das intervengdes na macro e microdrenagem
na sub bacia do rio Iltaum-Acu, havera reducéo das areas de inundacao, a valorizacao
dos imoéveis da AID e ADA, o interesse pela venda, rendendo maiores valores aos atuais
proprietarios e aumento no preco dos alugueis, o que também é tido como positivo aos
locadores. E possivel também novos tipos de uso como Comércios e servigos.

Classificag&o Final do Impacto: positivo e de média importancia.

v' Balango Geral dos Impactos
Apresenta-se o0 seguinte balanco geral:
» Foram identificados 26 impactos ambientais, sendo 9 relacionados ao Meio Fisico, 6
ao Meio Bidtico e 11 para o Meio Socioecondmico, positivos e negativos, incidentes nas

fases de planejamento, implantacdo e operacao.

* Dos impactos ambientais positivos, 90% foram classificados como de média a grande
relevancia.

* Dos impactos ambientais negativos, todos poderdo ser mitigados, compensados ou
controlados através das Medidas de Controle e/ou Programas Ambientais.
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9. PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

v" Plano de Gestdao Ambiental do Empreendimento — PGA
Tem a finalidade de nortear a gestéo das ac8es de controle e mitigacdo dos impactos.
Objetivos: estabelecer uma estrutura de Gestdo Ambiental eficiente para a implantacdo
do empreendimento, de maneira a garantir a participacdo coordenada de todos os
agentes envolvidos.
Principais atividades: gestdo ambiental através de uma “Geréncia do Empreendimento”,
por empresas contratadas para a “Supervisdo Ambiental’, com subsidios de uma
“Geréncia de Meio Ambiente e Sustentabilidade” e, ainda, pelas “Empresas
Construtoras” (terceirizadas).
Cronograma: inicio na fase de planejamento, mas concentra-se na fase de implantagéo
das obras.

v Plano de Controle Ambiental Das Obras — PCAO

Define as medidas de controle e minimizacéo de impactos das a¢gfes da implantagéo do
empreendimento.

Objetivos: definir procedimentos para a implementagdo das agbes de controle,
preventivas, corretivas, compensatdrias e potencializadoras previstas para o
empreendimento.

Principais atividades: contempla atividades de planejamento das ac¢des da obra e
cuidados técnicos para contencdo e mitigacdo de impactos negativos, o controle de
atividades potencialmente impactantes e o monitoramento ambiental.

Cronograma: durante todo o periodo de obras.

v" Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, em todos 0s processos das obras,
deverdo ser realizadas medi¢6es dos niveis de ruidos.

Objetivos: manutencéo e a garantia do conforto acustico e vibrat6rio para os moradores
situados nas imediacdes do perimetro do empreendimento, a preservacao da saude
ocupacional dos trabalhadores das obras, além do nao afugentamento da fauna local.

Principais atividades: as medi¢des serdo realizadas em periodo diurno, vespertino ou
noturno, a depender da ocorréncia de atividades de obra nestes horarios.

A rede de monitoramento deve considerar os receptores potencialmente criticos a ruidos
presentes nas frentes de servigos e areas de apoio operacional.
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Cronograma: realizacdo com periodicidade bimestral, durante toda a fase de obras.

v" Programas de Monitoramento de Recalques

Durante as atividades de escavacdo e demoli¢cdes sao provaveis os deslocamentos do
terreno nas imediacgdes das obras.

Objetivos: estabelecer acdes que permitam a adocdo de procedimentos que propiciem
prever antecipadamente situacées emergenciais ou de risco.

Principais atividades: cadastrar danos preexistentes em edificacdes das areas lindeiras,
medir, analisar os resultados e implementar reforcos de estruturas, interdicoes,
remanejamentos, entre outros, em caso de deteccao de recalques.

Cronograma: fases de planejamento, implantacdo e apds a conclusdo das obras.

v" Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Assoreamento

O controle dos processos erosivos é fundamental para evitar a geracdo de focos de
degradacéo.

Objetivos: evitar a instabilidade do solo em razdo de manejo inadequado, auséncia de
um sistema de drenagem e monitorar as areas mais suscetiveis a erosao.

Principais atividades: medidas de controle nos canteiros de obras, sistema viario, nos
cursos d’agua do entorno das obras, nas areas de estocagem, etc.

Cronograma: devera permanecer ativo durante todo o periodo de construcao.

v Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes

Envolvem os servicos de terraplenagens, escavacbes, remocdo de vegetacdo,
instalag@o e operacdo do canteiro de obras e frentes de servigos, que geram materiais
residuais e efluentes.

Objetivos: minimizar a geragéo de residuos e efluentes durante a fase de constru¢éo do
empreendimento e assegurar 0 gerenciamento desde a sua geragéo até a disposicéo
final.

Principais atividades: reducao da geragéo dos residuos; reutilizacéo, reaproveitamento,
reciclagem, na propria obra ou em empresas autorizadas; armazenamento provisorio; e
a disposicao final adequada dos residuos sélidos e efluentes sanitérios gerados.

Cronograma: todo o transcorrer da obra.
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v" Programa de Gerenciamento de Material Excedente
A execucao de atividades de escavacdo com a retirada de grande volume de materiais
formados por solos, materiais terrosos ou rochas durante as obras sao considerados
material excedente.

Objetivos: garantir que o material excedente proveniente das obras seja destinado a
locais apropriados, de acordo com a sua classificacao.

Principais atividades: assegurar o controle de deposicdo desse tipo de material,
minimizando os impactos ambientais decorrentes dessa atividade.

Cronograma: todo o transcorrer da obra.

v" Programa de Controle e Monitoramento da Qualidade do Ar
Controlar a qualidade do ar observando a emissdo de gases poluentes e de fumaca
preta de veiculos e equipamentos, mensurar 0 material particulado em suspensao e
adotar as medias mitigadoras.

Objetivos: assegurar que a qualidade do ar das areas sob influéncia direta do trecho em
obras se mantenha adequada.

Principais atividades: a medicdo de particulados em suspensdo e gases ocorrera
através da instalacéo de equipamentos portateis de monitoramento da qualidade do ar
nos pontos ja estabelecidos.

Cronograma: durante a fase de implantacéo das obras

v Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

Acompanhamento e gerenciamento dos eventuais impactos provocados pelo
empreendimento sobre a qualidade dos recursos hidricos superficiais.

Objetivos: avaliar e acompanhar o comportamento da qualidade das aguas superficiais
nas areas de influéncia do empreendimento na ADA e AID, durante as fases de
implantacdo e operacao.

Principais atividades: plano de monitoramento que permitam o acompanhamento
periodico da qualidade das &aguas superficiais sob a influéncia das obras do
empreendimento.

Cronograma: periodicidade trimestral durante toda a fase de obras.
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v" Plano de Comunicacao de Obras

Objetivos: informar a populagéo sobre a importancia e os beneficios das obras, divulgar
inicio, continuidade e término da obra, as areas de abrangéncia, divulgar informactes
atualizadas sobre transito, rotas de desvio e disponibilizar canais de comunicacéo para
a populacgéo.

Cronograma: inicio na fase de planejamento, estendendo-se por toda a fase de
implantacao.

v' Plano de Educacao Socioambiental
O PESA informa e conscientiza a populacédo de Joinville a respeito das caracteristicas
e dos problemas socioambientais do Municipio, especialmente aqueles relacionados
com saneamento ambiental.
Objetivos: incentivar o publico participante a adotar medidas que contribuam para
minimizac¢&o dos problemas de saneamento ambiental, relacionando essas medidas as
obras.
Cronograma: inicio na fase de planejamento, estendendo-se por toda a fase de
implantacéo.

v" Programa de Acompanhamento da Desapropriacao

O Programa atuara no cadastramento dos iméveis e populacéo, avaliagdo dos imoveis,
negociacdes dos valores indenizatérios, pagamentos e apoio a populacéo afetada.

Objetivos: estabelecer acdes para o atendimento geral da populagéo passivel de ser
desapropriada e para o atendimento especifico das parcelas mais vulneraveis da
populagéo.

Cronograma: iniciado imediatamente apds a obtengdo da Licengca Prévia — LP e da
publicagdo do Decreto de Utilidade Publica — DUP, perdurando até o momento em que
todos os atingidos sejam devidamente indenizados ou reassentados.

v" Programa de Controle da Supresséao Vegetal

Minimizar os impactos oriundos da atividade de supressédo vegetal. Diversos cuidados
devem ser observados durante o manejo da vegetacado e nas atividades de supresséao.

Objetivos: apresentar orientacdes acerca dos procedimentos operacionais envolvidos
na realizacdo das atividades de supressao vegetal.

Cronograma: deverd anteceder as etapas construtivas, na fase de implantacdo do
empreendimento.
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v' Programa de Recomposicdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP)

Esta prevista a intervencao e a supressao de vegetacdo em APP, na forma de arvores
isoladas, vegetacado pioneira e bordas de fragmentos florestais.

Objetivos: compensacao local dos impactos indiretos resultantes das intervencdes em
APP, sobretudo, da supressao vegetal.

Cronograma: na fase de implantagcédo do empreendimento.

v" Programa de Afugentamento da Fauna Terrestre

Para a implantagdo do empreendimento sera necessario a supressao da vegetagao as
margens dos cursos hidricos e bordas de fragmentos florestais, os quais abrigam
representantes da fauna silvestre pertencentes a diferentes grupos.

Objetivos: mitigar os impactos sobre a fauna local decorrentes das atividades de
limpeza, supressao da vegetacao e remocao do solo.

Cronograma: na fase de implantagdo do empreendimento.

v" Programa de Monitoramento da Fauna Aquatica

A implantacdo do empreendimento, implicara na perda de cobertura vegetal, podera
provocar alteracdo do microclima local, da qualidade de &gua superficial e deflagrar
processos erosivos e de assoreamento.

Objetivos: conhecer as comunidades aquaticas (fitoplancton, zooplancton,
invertebrados bentdnicos e ictiofauna) existentes nos ambientes de riacho e manguezal,
para compreender os impactos ocasionados pela implantagdo e operacdo do
empreendimento e propor medidas mitigadoras.

Cronograma: fases de pré-implantacdo, implantacdo e de operagdo do
empreendimento.

v" Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

A implantacdo e a operagdo do empreendimento implicardo no aumento da presséo
sobre o0s remanescentes florestais e na alteracdo dos ambientes atualmente
estabelecidos, especialmente localizados em APPs.

Objetivos: avaliar os impactos sobre a fauna terrestre — herpetofauna, avifauna e
mastofauna, incluindo a voadora — decorrentes da implantacdo e operacdo do projeto
de micro e macrodrenagem.

Cronograma: fases de pré-implantacdo, implantacdo e de operacdo do
empreendimento.
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v" Programa de Monitoramento de Culicideos

A implantacdo do empreendimento implicara na alteracéo das populac¢des de culicideos,
importantes vetores de doencas.

Objetivos: avaliar os impactos do empreendimento, nas suas diferentes fases, sobre as
populacdes de culicideos de interesse epidemiolégico e propor medidas mitigadoras.

Cronograma: fases de pré-implantacdo, implantacdo e de operacdo do
empreendimento.

10. PROGNOSTICOS E CONCLUSOES

PROGNOSTICO AMBIENTAL (NAO IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO)

A ndo execucdo do Projeto de modernizacdo da Macrodrenagem do rio Itaum-Acu
resultaria na continuidade da ocorréncia frequente de inundagbes em areas urbanas,
dificuldade de circulagdo urbana, perda patrimonial da populacdo, deterioracdo do
cenario sanitario regional, perda de valor imobiliario, etc. E privaria a populagédo do
municipio de Joinville de se beneficiar dos seguintes impactos socioambientais
positivos: reducdo das é&reas de inundagdo, geragdo de expectativa positiva na
populacdo da AID e ADA e desenvolvimento local, segurangca em relacdo aos bens
materiais, aumento da qualidade de vida, oscila¢cdes nos valores dos iméveis e reducao
da proliferacéo da fauna vetora.

11. CONSIDERACOES FINAIS

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) considera que o Projeto para as Obras de
Macrodrenagem do rio Itaum-Acgu se insere em um contexto bastante favoravel para sua
continuidade.

O empreendimento representa uma oportunidade o municipio de Joinville usufruir dos
impactos socioambientais positivos decorrentes da diminuicdo das inundacoes.

Os Programas e Subprogramas Ambientais seréo imprescindiveis para evitar, minimizar
e compensar 0s impactos.

A correta implantacdo e gestao ativa destes programas permitird equilibrio entre
guestdes financeiras, ambientais e sociais do projeto.

12. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO EIA
RIMA

A equipe técnica responsavel pela elaborag¢édo do EIA/RIMA do licenciamento ambiental
das obras de macro, microdrenagem, pavimentacdo e outras a serem implantadas na
sub-bacia do rio Itaum-Acu é apresentada no Quadro 1.
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Jacinto Costanzo Junior

Laura Rocha de Castro
Bruno Pontes Costanzo

Caetano Pontes Costanzo
Julierme Zero Lima Barboza
Ronei P. de Oliveira
Natalia T. Margarido
Mary L. S. F. Lima
Yutaka F. Takesaki
Tais A. Martinelli
Laura C. Medeiros
Brenda B. R. Corréa

Andrea da Luz Sanches

Quadro 1 - Equipe Técnica

QUALIFICAGAO

Geologo

Especialistaem Socioeconomia
Engenheiro de Salide e Seguranca

Especialistaem Solos
Especialista em saneamento
Gedgrafo
Eng. Ambiental
Comunicadora Social
Eng Ambiental
Eng. Ambiental
Eng. Ambiental
Bidloga

Biologa especialista em Boténica

AREA DE ATUACAO

Responsavel Técnico e Coordenador
Geral do EIA

Coordenacao do Meio Socioeconémico

Especialistaem Avaliacao de Impactos
Ambientais

Meio Fisico
Coordenacéo Cartografia
Meio Socioeconémico
Meio Socioeconémico
Meio Socioeconémico
Meio Fisico
Meio Fisico
Meio Fisico
Meio Bidtico

Meio Bidtico

|

~ ENGENHARIA
~ E TECNOLOGIA

AMBIENTAL

S

NUMERO DO
REGISTRO
PROFISSIONAL

CREA/SP 65.844/D

CAU/SP A33632-7
CREA 5062440285

CREA 5062983540
CREA/SP 5063220828
CREA: 5069021975
CREA: 5068965709

CREA: 5069186756
CREA 5070198643

CREA: 5069429772

CRBio: 100254/01-D
CRBio: 034408/03
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