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GEOCONSULTORES Celesc

ENGENHARIA & MEIO AMBIEN Distribuicao S.A.

Of. 81/2020/GeoConsultores

A Secretaria de Planejamento Urbano e Desenvolvimento Sustentavel — SEPUD
Rua Quinze de Novembro, 485 — Centro
89201-601, Joinville — SC

Ref. Processo n°® 26592/2020 — EIV da Subestacao 138kV Joinville Boa Vista
Prezados,

Cumprimentando-os cordialmente, a GEO CONSULTORES ENGENHARIA E COMERCIO
LTDA., inscrita no CNPJ 00.141.979/0001-18, representante legal da empresa CELESC
DISTRIBUICAO S.A., detentora do CNPJ 08.336.783/0001-90, vem pelo presente atender as
solicitacdes de complementacdo em via fisica e digital, solicitadas por meio do Oficio SEI n°®
6906236/2020 - SEPUD.UPD, conforme abaixo:
1. Na&o existe uma ART especificada como de coordenacdo;
Resp.: Informamos que a ART de coordenacéo é da Responsavel Técnica Vanelli Ferreira
de Oliveira, que encontra-se indicada como ART Principal, vinculado ao nimero 7438729-0
(Anexo ).
2. Inserir na Planta de Arranjo Geral o alargamento acordado no EIV da LD 69KV Boa
Vista Seccionamento com cotas e realocac¢fes, caso sejam necessarias;
Resp.: Encaminhamos, em Anexo Il, arquivo com a planta do arranjo geral da subestacdo
com a chegada da linha de distribui¢do LD 138kV Joinville SC - Paranaguamirim e saida da
LD 69kV Joinville Boa Vista - Seccionamento (Joinville Il - Tupy), sendo previsto no projeto
da subestacgéo o alargamento da Rua Albano Schimidt sobre o imével da Celesc.
3. Anexar projeto ou memorial de drenagem para a melhoria pretendida na
subestacédo de energia do Boa Vista.
Resp.: Encaminhamos, em Anexo lll, os seguintes arquivos:
e Memorial de célculo Detencédo de Aguas Pluviais;
e Ficha técnica do projeto de detencdo de aguas pluviais;
e Planta e Corte do Reservatorio de agua pluvial;

e ART do Memorial de célculo Detencdo de Aguas Pluviais.
Sendo o que tinhamos,

Atenciosamente.

Rod. Alfredo Anacleto da Silva, 1424 - Sertdo dos Correas - Tubardo-SC - CEP 88.703-610
Fone/Fax: 48 3626 5139 - www.geoconsultores.com.br



http://www.geoconsultores.com.br/

’

GEOCONSULTORES Celesc

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE Distribuicao S.A

GEO CONSULTORES ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Eridani Oliveira

CNPJ 00.141.979/0001-18

48 3626 5139

contato@geoconsultores.com.br

Tubardo-SC, 05 de outubro de 2020

Rod. Alfredo Anacleto da Silva, 1424 - Sertdo dos Correas - Tubardo-SC - CEP 88.703-610
Fone/Fax: 48 3626 5139 - www.geoconsultores.com.br
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GEOCONSULTORES Celesc

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE Distribuicao S.A

ANEXO | — ART DE COORDENACAO

Rod. Alfredo Anacleto da Silva, 1424 - Sertdo dos Correas - Tubardo-SC - CEP 88.703-610
Fone/Fax: 48 3626 5139 - www.geoconsultores.com.br
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

VANELLI FERREIRA DE OLIVEIRA
Titulo Profissional: Gedgrafa

Empresa Contratada:

2. Dados do Contrato

Contratante: GEOQ CONSULTORES ENGENHARIA E COMERGIO LTDA
Enderego: RODOVIA ALFREDO ANACLETO DA SILVA
Complemento:;

Cidade: TUBARAQ

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 2.000,00

Contrato: Celebrado am:

Honorarios:

Acao Institucional:
Vinculado & ART:

Tipe de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: CELESC DISTRIBUICAC S.A
Endereco: RUA ALBANO SCHMIDT

N®: 410
Complemento: Bairro: BOA VISTA
Cidade: JOINVILLE UF: sC CEP: 89205-098
Data de Inicio: 14/07/2020 Data de Términe: 14/10/2020 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cadigo:
4. Alividade Técnica
Estudo Levantamento
Cartografia para mapeamento tematico
Dimensao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Estudo
Geomorfologia - ocupagio de areas urbanas
Dimensao do Trabalhao: 1,00 Hectare(s)
Estudo
Desenvolvimento Fisico-Territorial Urbano
Dimensao do Trabalho: 1.00 Unidade(s)

5. Observagoes
Elaboragao do Estude de Impacte de Vizinhanga (EIV) para a implantagdo da Subestagao 138 kV Joinville Boa Vista

6. Declaragtes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART néo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de

acessibilidade da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto Federal n, 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe
AREATB -8

8. Informagdes

- A ART é valida somente apos o pagamento da taxa,
Situagao do pagamento da taxa da ART em 14/07/2020: TAXA DA ART APAGAR

Valor ART: RS 88,78 | Data Vencimento: 24/07/2020 | Registrada em: 14/07/2020
Valor Pago: | Data Pagamento: | Mosso Numero: 14002004000296423

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site Www.crea-sc.org.br/art.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual,

. Esta ART estd sujeita a verificagBes conforme disposto na Sumula 473 do STF,

na Lei 8.784/99 e na Resolugio 1.025/09 do CONFEA.
Careiag Raginral

4 Gaaein
® pranamis da Samta Cataring

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecomi@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

Bairra: SERTAO DOS CORREIAS
UE: 8C

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacoes acima.

f»(?

252020 7438729-0
Inicial
Equipe - ART Principal

RNP: 2505553744
Registro: 038619-3-50

Registro:

CPFICNPJ: 00.141.979/0001-14
N°; 1424

CEP: 88703-610

CPF/CNPJ: 08.336,783/0001-90

TUBARAQ - SC, 14 de Julho de 2020

ANELLI FERREIRA DE OLIVEIRA
318.386.000-78
e e

GEO CONSULTORES ENGENHARIAE COMERCIOLTDA

ROD ALFREDO ANACLETO DA SlLVg, 1424
SERTAO DOS CORREIAS - CEP: 88 703-610
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ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE Distribuicao S.A

ANEXO Il - PLANTA DE ARRANJO GERAL

Rod. Alfredo Anacleto da Silva, 1424 - Sertdo dos Correas - Tubardo-SC - CEP 88.703-610
Fone/Fax: 48 3626 5139 - www.geoconsultores.com.br
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E PROIBIDA A REPRODUGAD TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO SEM AUTORIZAGAO PREVIA DA CELESC DISTRIBUIGAO S.A.
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GEOCONSULTORES Celesc

ENGENHARIA & MEIO AMBIENTE Distribuicao S.A

ANEXO Il - MEMORIAL DE DRENAGEM

Rod. Alfredo Anacleto da Silva, 1424 - Sertdo dos Correas - Tubardo-SC - CEP 88.703-610
Fone/Fax: 48 3626 5139 - www.geoconsultores.com.br
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CENTRAIS ELETRICAS DE SANTA CATARINA
DIRETORIA DE DISTRIBUICAO — DDI

Celesc  DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E PLANEJAMENTO DO SISTEMA ELETRICO
Distribuicéio S.AA. plyISRO DE MEIO AMBIENTE - DVMB

MEMORIAL DE CALCULO

Dimensionamento do Mecanismo de Detenc¢ao
de Aguas Pluviais

Subestacao Joinville Boa Vista

Etapa 2.136.1

DPEP / DVMB
maio de 2019
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2.1.
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DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO

CALCULO DA VAZAO REAL (Qreal) E CALCULO DA VAZAO PERMITIDA (Qperm)
CALCULO DO VOLUME DE DETENCAO DO RESERVATORIO (Vd)
DIMENSIONAMENTO DO ORIFICIO DE CONTROLE (d)

ANEXOS
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1.

INTRODUCAO

A Subestacdo Joinville Boa Vista é prevista para ser implantada no municipio de
Joinville, em uma drea de aproximadamente 6.429 m? situada em um terreno de
propriedade da CELESC, onde atualmente ha um almoxarifado da empresa. O projeto inicial
previa uma area de 7.212m?, mas teve sua area reduzida por solicitacdo da Prefeitura de
Joinville com a finalidade de implementar melhorias nas vias adjacentes. A subestacao
reforcard o atendimento energético para a regido onde serd inserida, sendo a SE
futuramente abastecida por uma linha de Distribuicdo em 138 kV lJoinville -
Paranaguamirim. A subestacdo comportara a instalacdo de dois transformadores de 50/66
MVA —138/69 kV e trés transformadores de 26,67 kV.

Considerando o disposto no Decreto n° 33.767/2019 e seus anexos, considerando o
art 76 da Lei Complementar n°470 de 2017 e seus anexos, e aplicando premissas
conservadoras sob a caracterizacdo da ocupacdo do solo conclui-se ser recomenddvel a
instalacdo de sistema de detencdo de aguas pluviais a fim de regularizar a vazao de
contribuicdo do lote.

Na Lei Complementar n°470 é estipulada a taxa de permeabilidade de 20% para
empreendimentos situados Area Urbana de Adensamento Secunddrio, onde esta situado o
lote no qual se pretende instalar a subestacdo. Com relacdo a taxa de permeabilidade, de
maneira conservadora a Celesc optou por considerar todo o terreno como impermeavel,
visto que sob a area britada haverd solo compactado, e portanto ndo se pode garantir que
permita a drenagem natural do terreno e que permita a infiltracdo de aguas pluviais no solo
e subsolo.

Dessa forma sdo mitigados os impactos ambientais da instalacdo do empreendimento
associados ao aumento do escoamento superficial. Este documento apresenta a memoria
de calculo do dimensionamento do mecanismo de deteng¢do de aguas pluviais, conforme
metodologia definida no Anexo | do Decreto 33.767/2019. Neste documento é apresentada
a concepgdo e o dimensionamento inicial do mecanismo de detengao de aguas pluviais para
fins de obtencgado da licenga ambiental prévia e de instalagao.



2. DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO

Para o dimensionamento do reservatério, conforme Decreto 33.767 deve-se utilizar a
equagao que segue:

Vconter = (Qreal — Qperm) * tc * 60

Onde:

Vconter = volume de detengdo (m?);

Qreal =vazdo real (m?/s) ap6s instalacdo;

Qperm =vazdo permitida (m?/s) considerando taxa de permeabilidade;
tc = tempo de chuva (10 minutos).

Percebe-se que para o dimensionamento do volume de detencdo do reservatorio se
faz necessdrio previamente o calculo das vazdes real e permitida. E, para o calculo dessas
vazoes, faz-se necessaria a aplicacdo das equacdes de vazdao conforme Decreto 33.767.
Portanto nos proximos subitens serdo apresentados: (2.1) calculo da vazdo real e célculo da
vazdo permitida; e, por fim, (2.2) célculo do volume de detencdo do reservatdrio.

2.1. CALCULO DA VAZAO REAL (Qreal) E CALCULO DA VAZAO PERMITIDA (Qperm)

Conforme definido no Decreto 33.767 para o calculo da vazao real utiliza-se a equagdo
abaixo:

[Cper*(Alote*Tper real)+Cimp*(Alote*(1-Tper real)]*2
60.000

Qreal =

Onde:

Qreal = vazao real (m?*/s) apds instalagdo;

Cper = Coeficiente de escoamento superficial pré urbanizagio = 0,3
Cimp = Coeficiente de escoamento superficial pos urbanizag¢do = 0,9
Tper real = Taxa de permeabilidade, conforme projeto;

Alote = Area do lote (6.429,30 m?).

Vale destacar, conforme citado na Introducgdo, que de maneira conservadora a Celesc
optou por definir toda a drea britada como area impermeavel. Ainda que haja brita em
quase a totalidade do terreno (97%), de acordo com o projeto arquitetonico, o solo que se
encontrara abaixo desta brita pode ter uma compactacdo tal que impeca a percolagdo e
infiltracdo natural do terreno. Assim sendo, de maneira conservadora atribuiu-se
Tper real = 0,0.

A vazdo real é, obtida através da equagdo acima é:

Qreal = 0,19288 m3/s.



Conforme definido no Decreto 33.767 para o calculo da vazdo permitida utiliza-se a
equacao abaixo:

[Cper*(Alote*Tper leg)+Cimp*(Alote*(1-Tper leg)]*2
60.000

Qperm =

Onde:

Q@perm = vazao permitida (m?3/s) conforme a legislagao;

Cper = Coeficiente de escoamento superficial pré urbanizagio = 0,3
Cimp = Coeficiente de escoamento superficial pos urbanizagio = 0,9
Tper leg = Taxa de permeabilidade, conforme Decreto (0,20);
Alote = Area do lote (6.429,30 m?).

A vazdo permitida é, obtida através da equagdo acima é:

Qreal = 0,16716 m3/s.

2.2. CALCULO DO VOLUME DE DETENGCAO DO RESERVATORIO (Vd)

De acordo com o Decreto 33.767, o volume de detencdo do reservatério deve ser dado
pela equacdo:

Vconter = (Qreal — Qperm) * tc * 60

Onde:

Vconter = volume de detengdo (m?);

Qreal =vazdo real (m*/s) apds instalacdo, calculada em 0,19288 m?/s;

Q@perm =vazio permitida (m3/s) considerando taxa de permeabilidade, calculada em 0,16716 m3/s;
tc = tempo de chuva (10 minutos).

Obtém-se o volume de detenc¢do Vconter = 15,43 m3.

De maneira a reforgcar o conservadorismo do dimensionamento do sistema de
detencdo de aguas pluviais, serd aplicado um coeficiente de seguranca de 1,166. Assim o
sistema a ser construido terd volume Util de detengdo de 18 m3.

3. DIMENSIONAMENTO DO ORIFICIO DE CONTROLE (d)

Para o dimensionamento do orificio de controle foi utilizada a formula geral para
descargas em bocais onde a vazdo no orificio deve ser inferior a vazdo maxima de descarga
calculada.

Qperm =Cd*Ao* \J2xg=*h



Onde:

Q@perm = Vazio permitida , vazao efluente maxima admissivel em m*/s;
Ao = Segdo de escoamento (area util do tubo), em m?;

g =9,81 m/s?%;

h = carga hidraulica em metros de 4gua medida a partir do eixo do orificio de controle até o nivel
maximo do reservatorio ou nivel do extravasor. Dimensionado em h = 0, 70m de acordo com a

drenagem do terreno e com a drenagem publica.
Cd = Coeficiente de descarga média = 0,61.

Para o cdlculo de Ao a equacdo acima foi rearranjada da seguinte maneira

Para esse valor de vazdo permitida e altura util, obtém-se Ao = 0,07394 m?, o que

Qperm

Cdx\2xg=*h

Ao =

equivale a um diametro interno maximo de @ = 306mm.

Em andlise as op¢BGes comerciais disponiveis decidiu-se pelo uso de uma tubulacdo de
didmetro nominal (DN) de 150mm, com o uso de uma valvula de retencdo, o que garantira
uma vazao efluente inferior a maxima permissivel, reforcando o cardter conservador do

dimensionamento do sistema.

4. ANEXOS

Os anexos abaixo relacionados fazem parte deste memorial descritivo:

N° do anexo

Descricao

Croqui de urbanizacao

Ficha técnica de projeto de detencdo de aguas pluviais

Projeto geométrico do reservatoério

ART




ANEXO II

Identficacdo do imavevtmpreendimento: L@ 130 KV Soryy.ile Bod Vs |
L |
bl ok [13.20.15.52.030). 0020 |

' sendi [Rus ALBAMe  ScHMIDT, Y12 ]
[ceP 89 205- O3 |
Avea do terreno [ ¢ Y7293 |w
Area construida [ 1096 |m

[ 0,0 & |m ®cous ekado  DE MO0 conseRVADOR

Area impermedvel. [ ¢443 |m
Dispositive de detencao:
Volume de detenclo | AR O |m®
Didmetro d do dispositve de controle: 0, 160 |m
Didmetro ou dimensdes do extravasor: [ O 3200 |m

STUACAD Morovads[ | Repovado[ |

s [ _ - .. 1

Av. Herman August Lepper, 10 - Bairro Centro - CEP 89221-005 - Joinville - SC -
www.joinville.sc.gov.br

19.0.009255-4
3391190v16
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.498, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

CREA-SC

1. Responsavel Técnico - i

HENRIQUE DOS SANTOS DELABARY
Titula Profissional: Engenheirc Ambiental

Empresa Contratada: CELESC DISTRIBUICAOD S/A

A R R

2, Dados do Contrato

Conlratante: CELESC DISTRIBUIGAO S/A
Endereco: AVENIDA ITAMARATI 160
Complemento: DPEP/DVMB
Cidade: FLORIANOPOLIS

_ Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 8.000,00

UF: 8C
Agao Institucional:

T T =

3. Dades Obra/Servige i

Proprietario; CELESC - SIST DETENGAO AGUAS PLUVIAIS SE JBY
Enderego: AVENIDA ITAMARAT| 160
« Complemento: DPEP/DVMB
5’ Cidade: FLORIANOPOLIS
g Data de Inicio: 21/01/2019

L — i

UF: sC
Data de Término: 22/02/2019

T

e

s 4, Aividade Técnica s

Z Dimensionamento Memorial Descritive Anteprojeto
! Drenagem
| i Dimensao do Trabalha: 15,36
. Especificagao Da Mitigag&o Impac.Amb.
Edificacdo de Alvenaria Para Fins Especiais

Dimensao do Trabalho: 15.36
#
B

-

5. Observagfes

Bairra: CELESC - CENTRAIS EL

PSS S———— T

Coordenadas Geograficas: -26.309704

ART OBRA OU SERVICO
6864789-1

RNP: 2212995814
Registro: 128813-1-8C

Registro: 080068-6-5C

CPF/CNPJ: 08.336.783/0001-80 -
N¢: 160

CEP: 88034-800

CPF/CNPJ: 08.336.783/0001-80
N°: 160

Bairro: CELESC - CENTRAIS EL

CEP: 88034-900
-48.828904

Detalhamento

Metro(s) Cubico(s)

Metro(s) Cubico(s)

T—————— ——

Dimensionamenlo e memarial da calculo do sistema de detangio das dguas pluviais para a instalaglo da subestagdo SE 138 kV Joinville Boa Vista, conforme Decreto Municipal n® 30058 de 2017,

6. Declaragdes

- Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART nao se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de

acessibilidade da ABNT, na legislagiio especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe o —
ACEAMB - 55

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as i?unnapﬁes acima.

8. Informacoes
. A ART e valida somente apds o pagamento da taxa,
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 05/02/2019:

TAXA DA ART A PAGAR NOVALOR DE RS 85,96 VENCIMENTO: 15/02/2018

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art,

. A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
confratante com o objetive de documentar o vinculo contratual.

- Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Stmula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

Www.crea-sc.org.br
Fone (48) 33312000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

CRE&:SC

ammtten Argmmst 45 Ermarrans

FLORIANOPOLIS - SC, 05 de Fevereiro de 2019

Aurelio Glanesini
Engenharia
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