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I NTR ODUÇÃO

O Laudo Hidrológico trata-se de um estudo técnico e laborado por prof issional

habi litado ou equipe mult idisciplinar, v isando oferecer elementos  para a análise

da mov imentação das massas de água que,  num fluxo cont ínuo,  des locam-se

de um lugar para outro  facilitando seu uso ou causando dif iculdades e pre juízos

à ativ idade humana.

Este documento visa atender às exigênc ias da Secretaria  do Meio Ambiente

de acordo com o ofíc io SEI no 6616900/2020 - SEPUD.UPD.
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1. DADOS CADASTRAIS DO CLIENTE

RAZÃO SOCIAL: HACASA Adminis tração e Empreendimentos

Imobiliários S/A

CNPJ: 83.796.284/0001-00

ENDEREÇO: Rua Presidente Affonso Penna, 233 - CENTRO.

CEP: 89202-420

LOCALIDADE: Joinville - SC

INSCRIÇÃO IMOBILIÁRIA: 13.30.13.67.1550

ENDERE ÇO DO OBJETO DESTE LAUDO: Rua Tenente Antônio João,  1841 -

BOM RETIRO.
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2. CARACTE RI Z AÇÃO DO IMÓVE L

O imóvel em questão trata-se de um terreno com área de 14.252,52 m2,

localizado na Rua Tenente Antônio João , 1841, defronte a Rua Itá, no Bairro

Bom Retiro.

O terreno encontra-se atualmente coberto de vegetação e de acordo com

as informações fornecidas pelo sistema de informações municipais

georreferenciadas  da Prefeitura Munic ipal de Joinv ille (SIMGEO), é cortado

praticamente ao meio pe lo divisor de águas das Bacias Hidrográf icas do Rio

Cachoei ra  e do Rio Cubatão e a prancha 951-PMJ-PDC-A1-9039 do Plano

Diretor de Drenagem Urbana - PDDU - Da Bac ia do Rio Cachoei ra mostra que

o imóvel encontra-se na sub-bac ia 03-CA-BR-002 dentro da sub-bacia do Rio

Bom Reti ro.

Destacam-se também a existência de uma nascente dentro do imóvel,

que da origem a um pequeno curso d'água.
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F IG URA  1 -  IM Ó V E L OBJET O DO  ES TUDO COM  DI VI SO R DE ÁG UA S , NAS CENT E E AFL UENT E.

F IG URA  3  -  IM Ó V E L  CO M O  P A RT E  DA  S UB -B A CIA  0 3 -CA - BR- 002  D A S UB -B A CIA DO  RI O  BO M  RET I RO
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Esse curso d 'água se trata de um afluente do Rio Bom Retiro e encontra-

se dev idamente tubulado desde sua captação na divisa com o terreno do imóvel

ao final da Rua Fortunata Zanella , até o desague no Rio Bom Retiro que ocorre

em galeria localizada aos fundos da garagem da empresa de tranporte de

passageiros Transtusa , próximo às Ruas Vilas Lôbo e Dom Bosco , conforme

figura a seguir.

FIGURA 4 - TRAJETO ENTRE A NASCENTE DO CURSO D 'ÁGUA E O DESAGUE NO Rio BOM RETIRO

(FONTE:S IMGE O )
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De acordo com a Planta Planialtimétrica do levantamento topográfico, a área de

preservação permanente - APP no entorno da nascente e a área de manutenção

florestal, possuem no somatório 7.213,70 mz .

F IG URA 5 -  DÁ ES Q UERA PA RA A  DIREITA Á RE A S DE P RES ERV AÇÃO  PERM ANENT E - AP P ,  ÁRE A DE

MA NUTE NÇÃ O  F LO RE S TA L,  Á RE A  DA  P RO JE ÇÃ O DO  EM P REENDI M ENT O

Descrição Área (m2)
Ár ea de Pr eser vação Per manente 3.947,23

Ár ea de manutenção Flor estal 3.091,58

Área do Empreendimento 7.373,45

Portanto, de acordo com a disposição das bacias hidrográficas e considerando

a posição da linha divisora de águas, a área do terreno contido dentro da Sub-

bacia do Rio Bom Retiro é de 7.827,24 m2, dos quais 6.620,21 m2 abrangem as

áreas de manutenção florestal e a área de preservação permanente, conforme

destacado na figura a seguir.
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FIGURA 6 - ÁREA DO IMÓVEL CONTIDO DA BACIA DO Rio CACHOEIRA (FONTE:SIMGEO)

Levando em consideração a área de influência da Bacia do Rio Cachoeira, temos

que toda a área de APP e de manutenção florestal contribuem para a Sub-Bacia

do Rio Bom Reti ro.

~4, Lj

FI G URA 7  -  PRO JEÇÃO  DA ÁREA DE I NFL UÊNCI A DA BACI A DO  RIO  CACHO EI RA ( F O N T E : S I M G E O )
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Como é possível constatar pela Figura 7 a Bacia do Rio Cachoeira responde por

100% da absorção superficial da área remanescente com cobertura vegetal e as

águas destinadas para a Bacia do Rio Cubatão através do sistema

macrodrenagem existente da Rua Tenente Antônio João serão provenientes

somente do manejo das águas pluviais captadas na área construída do

empreendimento.

3. CAR ACT E RI Z AÇ ÃO DA RE GIÃO

A maior parte da região onde o imóvel está inserido, faz parte da Sub-

bacia Hidrográfica do Rio Bom Retiro, compreendida na Bacia Hidrográfica do

Rio Cachoeira. Porém, não sofre riscos de inundação, como denota a mancha

de inundação para um período de retorno de 50 anos extraída do sistema de

informações municipais georreferenciadas da Prefeitura Municipal de Joinville

(SIMGEO).

r1
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2 , à

U } y .
x [ 111'.
R-P

F I G URA 8  -  P RO JEÇÃO  DA M ANCHA DE I NUNDAÇÃO  CO M  T R 50  ANO S  E A  L O CAL I ZAÇÃO  DO  I M Ó V EL
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Considerando que o imóvel possui uma pequena área; considerando que

a linha div isora de águas das bacias do Rio Cachoei ra  e Rio Cubatão corta o

imóvel ao meio e; considerando que não há bibliografia  detalhada em relação à

bacia do Rio Cubatão como a existente sobre o Rio Cachoeira, os

dimens ionamentos apresentados a seguir uti li zaram os parâmetros de

dimens ionamento apresentados no Plano Di re tor de Drenagem Urbana - PDDU

- do Rio Cachoei ra,  Volume 3 -  Diagnóstico,  Sub-bac ia 3,  Rio Bom Retiro.

Cons iderando que o sistema de drenagem urbana da Rua Tenente

Antônio João será responsável por absorver somente a parcela da área

construída, foram adotados os  c ri tér io  de dimens ionamento e exigências  do

Decreto N°50.038, de 16 de novembro de 2017, e seu Anexo IV para o

dimensionamento do mecanismo de detenção de águas pluvia is  das ocupações

urbanas sujei tas a licenc iamento ambiental ou estudo de impacto de vizinhança.
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4. P RE CI P I TAÇÃO DE P ROJ ETO E T EMPO DE RET ORNO

De acordo com o Plano Di re tor de Drenagem Urbana - PDDU - do Rio

Cachoeira, Volume 3 - Diagnóst ico, Sub-bacia 3, Rio Bom Ret iro  a  precipi tação

de projeto para os períodos  de retorno 5, 10, 25 e 50 anos é dada de acordo com

a tabela a seguir.

Período de Recorrência 5 anos 10 anos 25 anos 50 anos

P(111111) 49,8 59,2 70,5 78,7

FIG URA  9  -  P RE CIP ITA ÇÃ O  DE  P RO JETO  DA  RE G IÃ O DO  IMÓ V E L .  (F O NTE :  P D D U V O L . 3 - DI A G NÓ S TI C O

SUB -BA CIA 3  - R IO B O M RE TIRO )

A precipitação de projeto utilizada corresponde aos períodos de retorno

de 5, 10, 25 e 50 anos com duração de 1,0 horas pode ser expressa através do

gráfico a seguir.

60 ,0
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0, 0

0 30
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FI G URA 10 -  G RÁF I CO  DE P RECI P I T AÇÃO  NO  T EM P O  DE 1 HO R A P ARA  T R  DE  5 ,  10 ,  2 5  E  50  AN O S
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5. COE FICIENTE DE ES COAME NT O SUPE RF IC IAL E VAZÃO DE

PI CO

O Coeficiente de escoamento superf icial (runoff ) - C foi  determinado com

base nos valores abaixo:

Tipologia da área de drenagem
Coeficiente de
escoamento
superficial

Áreas Comerciais 0,70-0,95
áreas centrais 0,70-0,95
áreas de bairros 0,50-0,70
Áreas Residenciais
residenciais isoladas 0,35- 0,50
unidades múltiplas, separadas 0,40-0,60
unidades múltiplas, conjugadas 0,60-0,75
áreas com lotes de 2.000 m2 ou maiores 0,30-0,45
áreas suburbanas 0,25-0,40
áreas com prédios de apartamentos 0,50- 0,70
Áreas Industriais
área com ocupação esparsa 0,50-0,80
área com ocupação densa 0,60-0,90
Superfícies
asfalto 0,70-0,95
concreto 0,80- 0,95
blocket 0,70- 0,89
paralelepípedo 0,58-0,81
telhado 0,75-0,95
solo compactado 0,59-0,79

O valor de C adotado é 0,60, portanto o Cbacia é 0,701.

De acordo com o Anexo IV do Decreto N°30.058 , de 16 de novembro de 2017:

Onde:
Qp = 0,275C.I.A

Qp = Vazão de pico (m3/s)
C = Coeficiente de escoamento superficial adimensional (parcela da chuva que se transforma em chuva
excedente
1= Intensidade média da chuva (mmlh)
A = Área da bacia (terreno ) em km2.

13
www.zlstudio .com.br
T47 3028 8251 1 9650 8221

Rija: Evaristo da Veiga, 274
Glória - Joinville 1 SC 89.216-215



ZI"
s t u d i o

6. D IME NS IONAME NT O DA CAP AC I DADE DO ME CANIS MO DE

DE TE NÇÃO DE  ÁGUAS  P L UVI AI S

De acordo com o Anexo IV do Decreto N°30.058 , de 16 de novembro de

2017:

VV = 0,5x (Qpó,- Qpro) x tb x 60

Onde:

Va = volume de detenção (m');
Qpm = vazão de pico (m'ls ) no pós -desenvolvimento para determinado período de retomo;
tb = tempo de base do hidrograma de chuva no pós desenvolvimento (adotado =2 ,67tc);
t. = tempo de concentração da bacia (terreno ) no pré desenvolvimento (adotar mínimo 10 minutos);
Q, . = vazão de pico (m'/s) no pré desenvolvimento para determinado período de retomo.

Para TR de 25 anos a vazão de pico no pós-desenvolvimento é de 0,13

m'/s;

Para TR de 25 anos a vazão de pico no pré -desenvolvimento é de 0,04

m3/s

Portanto para o tempo de concentração mínimo de 10 minutos temos que

o volume do mecanismo de detenção de águas pluviais é de 72 m3.
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7. DIME NS IONAME NT O DO ORIFÍCIO DO ME CANIS MO DE

DE TE NÇÃO DE ÁGUAS  P L UVI AI S

De acordo com o ofício SEI n° 6616900/2020 - SEPUD.UPD a rede

existente foi dimensionada com o coeficiente de deflúvio para área florestada,

portanto para o cálculo da vazão máxima foi considerada a tabela abaixo.

Tipologia da área de drenagem
Coeficiente

de
escoamento
su p erficial

Áreas sem melhoramentos ou naturais
solo arenoso,  declividade baixa < 2 % 0 , 0 5 - 0 , 1 0
solo arenoso, dec lividade média entre 2% e 7% 0 , 1 0 - 0 , 1 5
solo arenoso, declividade a lta > 7 % 0 , 1 5 - 0 , 2 0
solo argiloso, declividade baixa < 2 % 0 , 1 5 - 0 , 2 0
solo argiloso, decliv idade média entre 2% e 7% 0 , 2 0 - 0 , 2 5
solo argiloso, declividade a lta > 7 % 0 , 2 5 - 0 , 3 0
grama, em solo arenoso,  dec lividade baixa < 2% 0, 05 -0 ,1 0
grama, em solo arenoso, declividade média
entre 2% e 7% 0, 1 0- 0 ,1 5
grama , em solo arenoso, declividade a lta > 7% 0, 1 5- 0 ,2 0
grama, em solo argiloso,  dec lividade baixa < 2% 0, 1 3- 0 ,1 7
grama, em solo argiloso, declividade média
2 % < S < 7 % 0, 18 -0 ,2 2
grama, em solo argi loso, dec lividade alta > 7% 0, 25 -0 ,3 5
flores tas com declividade <5% 0 , 2 5 - 0 , 3 0
florestas com declividade média entre  5% e 10% 0,30 -0,35
florestas com decliv idade >10% 0 , 4 5 - 0 , 5 0
capoeira ou pasto com decliv idade <5% 0 , 2 5 - 0 , 3 0
capoeira ou pas to com declividade entre  5% e 10% 0 , 3 0 - 0 , 3 6
capoeira ou pasto com declividade > 10% 0,35 - 0 ,42

Onde o coeficiente de escoamento superficial adotado é igual a 0,45.

Para esse coeficiente e TR = 25 anos, temos que a vazão máxima do dispositivo

de retenção deve ser 0,064 m3/s.
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De acordo com o Anexo IV do Decreto N°30.058, de 16 de novembro de

2017:

Q = CoA (29h)o-'
Onde:

Q = Vazão em m/s;'A = Seção de escoamento (área útil do tubo ), em m2;

g = 9,81 mis=;
h = Carga hidráulica em metros de água medida a partir do eixo do até o nível máximo do reservatório ou
nível do extravasor,
Cd = Coeficiente de descarga média = 0,61.

Portanto para um tubo DN110, temos que a vazão é igual a 0 ,033 m3/h,

menor que a vazão máxima.
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8. TANQUE DE  DE TENÇÃO -  CONS I DE RAÇÕE S

O tanque de detenção de água pluv iais terá capacidade para 72 m3.

O ori fício do mecanismo de detenção e o extravasor devem estar ligados

à caixa de inspeção de águas pluviais  minimamente executada conforme f igura

a seguir.
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9. CONS IDERAÇÕES  F INAIS

O tanque de contenção agirá como medida mitigadora para minimizar os

impactos do empreendimento na rede de drenagem existente na Rua Tenente

Antônio João atendendo desta forma ao Ofício SEI N° 6616900/2020.

Eng. Gustavo Antônio Benites Beling
Z1 Studio de Engenharia LTDA-ME

CNPJ 13.153.083/0001-09
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