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APRESENTACAO

Este relatério técnico apresenta o diagnéstico e o prognéstico desenvolvidos para a bacia
hidrografica do rio Cachoeira e suas sub-bacias, considerando os aspectos hidrolégicos e
hidrdulicos pertinentes as mesmas.

O diagnéstico do comportamento e resposta da bacia hidrogréfica do rio Cachoeira e suas sub-
bacias perante a ocorréncia de precipitagdes significativas para a condigao atual e tendo em
consideragao os dispositivos de drenagem existentes foi realizado através da andlise para
distintos periodos de retorno, das manchas de inundagao e correspondentes alturas de laminas
d’4gua associadas.

O diagndstico considera os aspectos de impermeabilizacao atual para o escoamento superficial,
sendo apresentadas, através de manchas de inundacao, as interferéncias que esses dispositivos
causam no escoamento do rio.

O prognoéstico retrata através de manchas de inundagdo, o comportamento da bacia
hidrografica do rio Cachoeira e de suas sub-bacias, considerando o adensamento da cidade e o
aumento das dreas impermedveis do municipio. Os resultados obtidos nas atividades de
diagndsticos e progndsticos fornecerao importantes subsidios para proposicao de alternativas
de obras associadas a distintos cendrios para o controle e a eliminagdo/minimizacao dos
problemas de cheias na cidade.

Para os estudos de prognéstico e para avaliagao do crescimento populacional foi estabelecido
um horizonte de projeto de 25 anos. Para a situacao resultante foi avaliado o comportamento
da rede de drenagem atual e as inundagbes decorrentes deste cendrio de crescimento.

Para este cendrio foram igualmente incorporadas e avaliadas as dreas impermedveis para a
situacdo, a qual considerou os vazios urbanos e espacos sem restricdo legal ocupados com
indices de impermeabilizacdo semelhantes aos padroes atuais e dreas consolidadas e
densamente ocupadas na bacia de interesse.

Este relatério possibilita identificar os principais aspectos envolvidos nos eventos de inundagao
no municipio de Joinville, tendo sido utilizada modelagem matematica para a obtengao das
informagdes necessdrias. Para a simulagao hidrolégica utilizou-se o software HEC-HMS e para a
simulagdo hidraulica o HEC-RAS, além de planilhas eletronicas e softwares de
geoprocessamento e ferramentas CAD.
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1.  INTRODUCAO

O presente documento tem por objeto o Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) da Bacia
Hidrografica do rio Cachoeira no municipio de Joinville (SC) e por objetivo apresentar a sintese
dos trabalhos realizados e resultados obtidos no ambito dos estudos diagnéstico e prognéstico
relativos ao comportamento da bacia do rio Cachoeira e suas sub-bacias.

1.1 Escopo E OBJETIVOS

Joinville, como grande parte das cidades brasileiras, desenvolveu-se ao longo dos vales dos
diversos cursos d’dgua que drenam o municipio, sem que as questoes envolvidas com a
drenagem tivessem ocupado papel destacado no bojo das decisdes sobre o planejamento do
uso e ocupagao do solo e da preservacao dos escoamentos hidricos naturais.

Além das questoes relacionadas com a progressiva densificagdo da ocupacdo urbana, a bacia
do rio Cachoeira possui configuracdo topografica particular, com grandes areas de baixas
declividades e foz do seu principal curso d’dgua em regido estuarina, influenciada, portanto
pelo regime de marés, o que constitui fator natural responsavel por dificultar os escoamentos
pluviais, aumentando a frequéncia dos episdédios de alagamentos e contribuindo para a
operacao ineficiente dos condutos e galerias implantados.

No ambito do Projeto Viva Cidade, entre outros objetivos multissetoriais, a Prefeitura Municipal
de Joinville (PM)) pretende corrigir as distor¢coes que hoje sao responsaveis pelas inundagoes e
alagamentos de dreas vulneraveis, através de estudos e projetos com natureza interdisciplinar,
entre eles, o PDDU da bacia do rio Cachoeira.

O PDDU tem assim, como objetivo bésico, a criacdo de mecanismos e a elaboragdo de um
programa de agoes dirigido a evitar/reduzir as inundagbes na bacia do rio Cachoeira, a partir
de uma politica para gestao sistémica da drenagem urbana, compatibilizada com outros
projetos setoriais correlatos, tais como o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do
municipio e o Plano Diretor Urbano (para disciplinamento do uso e ocupagao do solo).

Em 2008 a PMJ contratou o Consércio ENGECORPS*HIDROSTUDIO*BRLi para a elaboracao
do PDDU da bacia do rio Cachoeira, sendo que os trabalhos foram iniciados em 11 de
setembro de 2008.

O objetivo estabelecido na contratacio é o de dotar a PMJ de subsidios técnicos e
institucionais que permitam reduzir as inundagbes no municipio e seus impactos, bem como
criar as condigdes para uma gestao sustentavel da drenagem urbana no municipio. No escopo
dos trabalhos estao incluidos:

v' caracterizagdo do sistema de macrodrenagem existente (cadastro e criacdo de banco de
dados das obras de drenagem);

v avaliacao do comportamento da rede de drenagem existente nas situagoes atual e futura;
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v' proposicdo de solugdes estruturais e nao estruturais para a solugdo coordenada dos
problemas de inundagées na bacia do rio Cachoeira;

v estabelecimento de um Plano Diretor de Obras de Drenagem Urbana para a solugdo do
problema de inundagdes na bacia do rio Cachoeira.

O relatério R3, conforme estabelecido nos termos de referéncia e na programagdao dos
trabalhos, tem por objetivo elaborar o diagnéstico da rede de drenagem existente, estabelecer
um prognostico do funcionamento do sistema de drenagem existente em condicoes futuras de
ocupacao da bacia e propor cendrios de obras passiveis de implantagado na cidade que
possibilitem a solugao dos problemas de enchente na bacia do rio Cachoeira.

1.2 ESTRUTURA DO REIATORIO

O relatério R3 - Concepgao de Cenérios, Diagnoéstico e Prognéstico foi organizado em quatro
volumes, descritos a seguir:

Volume 1 - Concepcao de Cenarios, Diagnéstico e Prognéstico — Relatério Final

O Volume 1 apresenta o resumo dos trabalhos realizados e dos resultados obtidos, os quais sao
apresentados em detalhe nos demais volumes.

Volume 2 — Metodologia, Estudos Basicos e Concepgao dos Cenarios

O Volume 2 apresenta os estudos basicos realizados que possibilitaram a elaboragao do
diagnéstico e do prognéstico, incluindo:

v’ caracterizagdo geral do municipio de Joinville e da bacia do rio Cachoeira;
v metodologia empregada na realizacao dos estudos;
v" determinacgao das precipitagoes de projeto a serem utilizadas no estudo;

v'determinacao das caracteristicas fisiograficas e hidrolégicas da bacia do rio Cachoeira e suas
sub-bacias;

v" determinacao das caracteristicas fisicas e hidraulicas dos cursos de dgua que compdem a
rede de macrodrenagem da bacia do rio Cachoeira;

v estudo de marés e definicao do nivel de base do rio Cachoeira a ser utilizado nos estudos;

v afericao/calibracdo da modelagem utilizando os dados obtidos com a enchente de 2008 na
bacia do rio Cachoeira;

v' definigao do conjunto de diretrizes que comporao os cendrios alternativos de planejamento
a serem utilizados na concepcao de medidas estruturais na bacia do rio Cachoeira e suas
sub-bacias, objeto do relatério R5.
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Volume 3 - Diagnéstico

O Volume 3 apresenta o diagnéstico da situagao atual da bacia do rio Cachoeira e de cada
uma de suas sub-bacias. A modelagem hidrolégica e hidraulica realizada utiliza os dados e
caracteristicas de cada sub-bacia, conforme definidos no Volume 2.

O Volume 3 estd subdividido em 26 tomos, um para cada sub-bacia, sendo o Gltimo, de
ndmero 26, dedicado ao curso principal do rio Cachoeira.

Volume 4 — Prognéstico

O Volume 4 apresenta o prognéstico da bacia do rio Cachoeira e de cada uma de suas sub-
bacias, considerando o crescimento e adensamento de Joinville e admitindo a nao realizacao
de intervengbes na rede de drenagem. A modelagem hidrolégica e hidrdulica realizada utiliza
os dados e caracteristicas de cada sub-bacia, conforme definidos no Volume 2.

O Volume 4 estd subdividido em 26 tomos, um para cada sub-bacia, sendo o Gltimo, de
nimero 26, dedicado ao curso principal do rio Cachoeira.

2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Joinville situa-se ao norte no Estado de Santa Catarina, proximo a divisa com o
Estado do Parana. E o maior municipio catarinense em ndmero de habitantes e geragio de
riquezas do Estado. Sua economia estd baseada no setor secundario e tercidrio, ou seja, o setor
industrial e de prestacdao de servicos, principalmente nas dreas de metal-mecanica, téxtil,
plasticos, tecnologia da informagao e produtos farmacéuticos.

Joinville teve sua colonizacdo realizada por imigrantes europeus, como muitas cidades da
regidao. Em 1840, com a grave crise econdmica européia, milhares de imigrantes iniciaram sua
trajetéria rumo a coldnia Dona Francisca, como era conhecida Joinville antes de sua fundagao.
No inicio da década seguinte, deu-se um grande salto na colonizagdo do municipio. Joinville
passou a abrigar uma grande miscigenacao de culturas, pelo aporte de populacao de diversos
locais, como a luso-brasileira, negra, alema, suica, holandesa, italiana, entre outras. O nome
“Joinville” advém do casamento do principe de Joinville (localidade da Franga) com Dona
Francisca, irma do Imperador Dom Pedro Il, de quem o principe teria recebido as terras do
atual territério municipal, como dote de casamento.

A indUstria e o comércio comegaram a se desenvolver com o crescimento do municipio,
surgindo as primeiras empresas dos ramos de metalurgia e téxtil. A construcao da estrada de
ferro Sao Paulo — Rio Grande, que passa pelo municipio e vai até o porto de Sao Francisco do
Sul contribuiu enormemente para a expansao da atividade econémica de Joinville.

Joinville encontra-se estrategicamente posicionada em relagdo a infraestrutura atual de
transportes existente no Pais. Possui facil acesso ao porto de Sao Francisco e aos principais
polos consumidores nacionais através da malha rodovidria existente, com destaque a BR-101,
que corta a cidade, e serve de ligagdo entre o norte e o sul do Pafs. Situada entre dois dos
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maiores portos em movimentagao de cargas do Pais - Itajai (SC) e Paranagua (PR) - possui
também um aeroporto com linhas regulares para Sao Paulo e desta cidade para os principais
destinos e capitais brasileiras, facilitando o acesso ao municipio para a realizagao de negécios
com os principais centros da economia nacional.

Essas vantagens de localizacdao, facil acesso e logistica de escoamento da produgao
impulsionam a instalagdo de empresas no municipio, que cada vez mais vem abrigando novos
estabelecimentos industriais, de diferentes tipologias.

Com a crescente industrializacao, o setor de prestagao de servigos também se desenvolveu,
registrando-se um grande aumento do nimero de empresas prestadoras de servigos nas duas
dltimas décadas no municipio, dentre elas, as empresas de tecnologia da informacao.

Devido a esses aspectos Joinville apresenta uma grande taxa de crescimento econdmico,
colocando-se em segundo lugar no PIB industrial per capita do Pais e em quinto lugar no
ranking das cidades que mais exportam no Brasil.

Como centro econdmico regional e do Estado de Santa Catarina, Joinville funciona como pélo
de atracao de populacao, registrando também crescimento populacional relevante no periodo
1970-2006, com taxa elevada, de 3,9% a.a.. Também é elevada a taxa de urbanizacao do
municipio. Segundo dados do Censo do IBGE, do total da populagdao do ano de 2000, de
429.604 habitantes, 97% (414.972 habitantes) eram residentes na zona urbana do municipio.

Esses dados mostram que o crescimento da area urbana de Joinville e o adensamento
populacional tém sido rapidos desde as Gltimas décadas do século passado, o que se reflete em
também crescentes problemas de infraestrutura, entre eles, os do sistema de drenagem,
pressionado pela elevada ocupacao humana e pelo aumento de areas impermeabilizadas.

Seguindo o padrao de ocupagao das cidades brasileiras, que teve nos cursos d’dgua o seu
maior atrativo, o vale do rio Cachoeira recebe, em 9 de margco de 1851, os primeiros
imigrantes europeus, precursores da transformacao de Joinville no pélo urbano e econdmico
dos dias de hoje.

A bacia hidrogréfica do rio Cachoeira €, assim, uma bacia eminentemente urbana,
caracteristica que remonta a época do inicio da ocupacao do territério municipal. Contida em
sua totalidade no perimetro urbano do municipio, estd hoje comprometida pela forte
urbanizacao e espantoso crescimento ocorrido em Joinville, no decorrer de sua histéria.

Por se tratar de uma bacia urbana localizada em municipio onde a coleta e tratamento de
esgotos ainda estao em fase de implantacao nas diversas dreas da cidade, o rio Cachoeira
apresenta elevada taxa de poluicdo tanto por efluentes domésticos quanto por residuos e
efluentes da atividade industrial, causando assim um grande impacto ambiental e social. O rio
Cachoeira é formado por diversos afluentes, dentre eles, os rios Mathias, Jaguarao, Bucarein,
Bom Retiro e Itaum. Quase todos esses afluentes estdo descaracterizados ambientalmente, com
alto indice de assoreamento, causando interferéncias no escoamento das cheias.
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3. ESTUDOS DE DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO -
METODOLOGIA UTILIZADA

3.1 CARACTERIZACAO HIDROLOGICA DA BACIA

v Delimitacdo da Bacia e Sub-Bacias

A delimitagdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Cachoeira e suas sub-bacias foi realizada utilizando
a restituicdo aerofotogramétrica de 2007 com curvas de nivel com equidistancia de 1,0 metro e
os projetos/cadastros de drenagem da PMJ.

v" Classificacao Hidrolégica dos Solos

Utilizando o mapa pedolégico do municipio de Joinville foi desenvolvida uma anélise do solo
da bacia do rio Cachoeira. Esta andlise indicou que, com base no critério do “Soil Conservation
Service”, a bacia do rio Cachoeira tem solos mais impermedveis, que geram escoamento acima
da média e com capacidade de infiltragao abaixo da média dos tipos C (73%) e D (3%) e solos
mais permedveis que podem ser classificados como tipo B (24%). O desenho 951-PMJ-PDC-
A1-P025 — Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira - Pedologia (vide Anexo I) apresenta a
distribuicao de solos na bacia do rio Cachoeira e a classificagao hidrolégica de cada unidade,
resultado da andlise efetuada sobre o tema.

Outro aspecto que deve ser considerado na avaliagdo do nimero de curva (CN) diz respeito a
condigao de umidade antecedente do solo. No presente estudo foi considerada a condicao Il —
situacdo média na época das chuvas.

v Determinacao das Areas Impermedveis e Permedveis

A drea impermedvel é um indicador mensurdvel do processo de urbanizagao. O Consércio
optou por utilizar diretamente o indice relacionados a porcentagem da 4rea impermeéavel de
cada sub-bacia.

No ambito do Projeto Viva a Cidade, no qual estd inserido o PDDU de Joinville, esta sendo
elaborado o Mapa de Fragilidade Ambiental — Mapa do Solo, envolvendo o estudo de
caracterizagdao do uso do solo, incluindo o mapeamento das dreas de solo expostas e das dreas
impermeaveis (pavimentos, construgoes, etc.). Este trabalho de classificagdo da cobertura de
solos na bacia do rio Cachoeira foi iniciado em 2009, utilizando as fotos aéreas do municipio
na escala 1:5.000, obtidas de sobrevoo realizado para a PMJ em 2007. No referido
mapeamento, o uso do solo na area urbana de Joinville foi classificado em:

Areas Permeaveis Solo Exposto
Vegetacao Densa
Graminea

Areas Urbanizadas

A ENENEN

Areas Impermedveis

Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU - da Bacia CONSORCIO
Hidrogrdfica do Rio Cachoeira no Municipio de Joinville ENGECORPS+HIDROSTUDIO+BRLi

R3 — Formulacdo de Cendrios, Diagndstico e Progndstico - Volume 1
951-PMJ-PDC-RT-P103 — Rev.1



-6-

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P026 — Bacia Hidrogréfica do Rio Cachoeira — Areas Permeéaveis
e Impermedveis (vide Anexo ) apresenta a identificagao de dreas permedveis e impermedveis
na situacdo futura da bacia do rio Cachoeira. Nesse desenho as dreas permedveis sao
identificadas por hachuras, utilizando cédigo de cores: a cor magenta para uso restrito e azul
para uso irrestrito. As dreas impermedveis sao apresentadas sem hachuras.

Para a avaliacio do prognéstico, conforme apresentado no Volume 2 do Relatério R3,
utilizando as fotos aéreas foi realizada andlise visual da ocupacao de cada sub-bacia a partir da
qual foram identificadas regides da bacia nas quais sao observadas ocupacao integral da area
disponivel para urbanizagao, tanto para zoneamentos residéncias quanto para comerciais. Para
estas regides foram calculados os indices de dreas permedveis na situagao atual. A hipétese
adotada para o cendrio de ocupagao futura da sub-bacia é de que esta configuracao ou
distribuicdo percentual de dreas permedveis e impermedveis ocorra em toda a sub-bacia
conforme cada zoneamento. Em outras palavras, toda a area da sub-bacia que nado seja de
ocupagao restrita, no cendrio futuro terd uma porcentagem de dreas impermedveis igual as das
amostras identificadas.

v Tempo de Concentragao

Com base nos dados da restituicdo aerofotogramétrica de 2007 foram determinadas as cotas
das extremidades de montante e jusante de cada rio. Foram apresentas as caracteristicas
fisiograficas incluindo a area de drenagem, drea impermeavel, cotas das extremidades de
montante e jusante, comprimento e declividade média do rio principal, para a situagdo de
ocupacao atual e futura da bacia.

Os estudos desenvolvidos por SILVEIRA (2005) analisaram as férmulas empiricas para célculo
do tempo de concentragdo, indicando para bacias urbanas com dreas abaixo de 0,7 km* a
férmula de Schaake e para bacias com dreas entre 0,7 e 51 km? a férmula de Desbordes para a
determinacdo do tempo de concentracdo em bacias urbanas, as quais serdo utilizadas nos
estudos do PDDU. Para bacias com caracteristicas rurais que apresentam uma taxa de
impermeabilizacao inferior a 25 % adotou-se a férmula de Kirpich. Foi também considerado
um tempo de acesso a rede de drenagem (“inlet time”) de 5 minutos para considerar o tempo
de percurso desde o telhado e dreas internas até o ingresso na rede de drenagem.

v" Propagacao da Onda de Cheia

A propagacao da onda de cheia nos rios das bacias hidrogréficas foi avaliada utilizando a
formulagdo denominada Muskingum-Cunge. Esta metodologia resume-se em avaliar as
caracteristicas geométricas do canal a partir da secao transversal caracteristica, rugosidade e
declividade do trecho.

Para o estudo do PDDU optou-se por avaliar a capacidade hidraulica dos dispositivos de
drenagem e adotar como secdo caracteristica a secdo com menor capacidade hidrdulica do
trecho. A rugosidade da secdo caracteristica foi estabelecida conforme apresentado no Quadro
5.1 do Volume 2 do Relatério R3 e a declividade média do trecho foi definida com base nos
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dados dos levantamentos topobatimétricos apresentados no relatério R7 — Levantamento
Complementar de Campo.

3.2 PRECIPITACAO DE PROJETO

O Volume 2 do Relatério R3 apresenta a metodologia utilizada na obtencao da IDF do posto
Pluviométrico Joinville RVPSC (2648014).

O coeficiente de reducao de area, que permite avaliar a chuva média na bacia em relagao a
chuva no posto, foi obtido da publicagao do National Environmental Research (1975).

Para a distribuicdo temporal da precipitacdo foi adotada a distribuicao de Huff 12 quartil, a
qual considera a chuva concentrada nos primeiros minutos da tormenta, sendo usualmente, a
mais critica.

3.3 SIMULACOES HIDROLOGICAS

Ao lidar com os riscos de inundagdes, hd muito tempo, os hidrélogos tém-se dedicado ao
desenvolvimento de técnicas e métodos para prover estimativas dos estados espago-temporais
atuais e futuros das variaveis hidroldgicas para uma dada area de interesse.

O modelo hidrolégico é uma ferramenta Gtil para melhor entender e representar os processos
de transformagao chuva-vazao em uma bacia hidrogréfica e prever condigbes futuras a partir
de previsoes de mudancas de ocupagcao do territério da bacia, além de eventos
meteoroldgicos. A simulacdo hidrolégica é limitada pela heterogeneidade fisica das bacias
hidrograficas e dos processos envolvidos, o que tem propiciado o desenvolvimento de um
grande nimero de modelos que se diferenciam em funcao dos dados utilizados, discretizagao
adotada e objetivos a serem alcancados.

Apesar do vertiginoso avango das técnicas de simulacao hidrolégica nas ultimas décadas e,
portanto, da enorme profusao de modelos disponiveis, cada qual com sua concepcao e
parametros préprios, a selecio de um deles para uso geral torna-se tarefa de grande
dificuldade. Isso se deve principalmente a ampla gama de aplicagdes possiveis, cada uma com
suas particularidades de escala temporal e/ou espacial, assim como peculiaridades diversas
quanto aos dados disponiveis.

Para o PDDU da bacia hidrogréfica do rio Cachoeira, em face de suas caracteristicas
fisiograficas e dos dados disponiveis, os modelos hidrolégicos selecionados pelo Consércio para
retratar os fendmenos e transformagdes hidrolégicas sao:

v" Precipitagao Total em Precipitagao Efetiva — Modelo SCS (Nimero de Curva);
v' Precipitagao Efetiva em Hidrograma de Cheia — Modelo SCS (Hidrograma Unitario SCS);

v" Propagacao do Hidrograma de Cheia — Muskingun-Cunge.
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Esses modelos serao aplicados com o auxilio do software HEC-HMS (Hydrologic Engineering
Center-Hydrologic Modeling System), que possui uma linguagem e apresentacao adequada
para o presente estudo, além de ser de uso publico.

3.4 CARACTERIZACAO HIDRAULICA DA REDE DE MACRODRENAGEM

O sistema de drenagem do municipio de Joinville, ndo fugindo a regra da grande maioria das
cidades brasileiras, estd comprometido na drea urbana pelo avanco da especulagao imobilidria.

Um bom exemplo desta situagao é o da sub-bacia do rio Mathias, afluente do rio Cachoeira e
localizado no centro de Joinville, que se encontra, quase que na sua totalidade, tomada por
grandes edificacoes construidas sobre seu leito. A falta de planejamento para uso e ocupagao
do solo urbano s6 contribui para agravar os problemas de inundagoes que, por caracteristicas
naturais da bacia do rio Cachoeira, por si s6 ja seriam de dificil solugao.

Ao contrario do que deveria ter sido executado, algumas areas sdo em geral dotadas de
condutos de drenagem projetados sem critérios técnicos adequados, forcando o escoamento
para novas diregbes ou gerando mudancas de regimes hidraulicos, ocasionando problemas
adicionais para o sistema de drenagem

Como agravante dessas questdes, o foco que vinha sendo dado aos projetos de drenagem
pluvial no municipio privilegiava a microdrenagem, em detrimento da macrodrenagem; o
resultado dessa visdao pontual, desprovida de um carater sistémico, apenas transfere os
problemas de montante para jusante da bacia, sem que sejam eles solucionados em definitivo.

Assim é que grande parte dos principais cérregos da bacia se encontra retificada e canalizada
em galerias e tubulagbes, projetadas em diversas épocas e com emprego de conceitos
ultrapassados, que visavam ao aumento da velocidade de escoamento. Além disso, como em
quase todas as cidades brasileiras, as canalizagbes provavelmente foram executadas ao longo
dos anos para uma condigao que nao representava a condicao futura de ocupagao urbana. Ou
seja, subestimaram-se as vazdes e, em decorréncia tem-se capacidade insuficiente da rede de
drenagem para as condicoes atuais.

Outra questao a considerar, e que também se relaciona mais diretamente com o relevo plano
da bacia, é a formagdao de bancos de assoreamento no interior da rede de drenagem,
decorrentes do forte crescimento urbano e da ocupacao de areas de risco, e que se agrava pela
auséncia de politicas de controle de erosao e assoreamento na regiao de Joinville.

Em sintese, o que se observa na bacia do rio Cachoeira e no conjunto do municipio de Joinville
no que respeita ao sistema de drenagem é o reflexo evidente de posturas equivocadas quanto
a indicagao de agoes e implementagdo de obras, situagao esta que a municipalidade pretende
reverter, mediante a contratacdo de estudos da natureza do presente PDDU.
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Visando a identificagdo em campo e obtencao de dados de forma a subsidiar o diagnéstico da
bacia do Rio Cachoeira, foram efetuadas as inspecoes e levantamentos, para caracterizar rede
de macrodrenagem existente.

O levantamento topogréfico e cadastral da rede de macrodrenagem da bacia do rio Cachoeira
visou fundamentalmente a obtencdo da secdo geométrica atual do canal bem como a
caracterizagao dos leitos dos rios. Junto as estruturas de transposigdo dos cursos d’dgua foram
efetuados, além do levantamento da secdo do canal, o cadastro das estruturas (dispositivos de
drenagem) existentes, de forma a possibilitar a demarcacdo da secao de escoamento
atualmente existente.

Durante os estudos e levantamentos, realizados com o objetivo de verificar as condicoes da
rede de drenagem, foram observados aspectos restritivos sob o ponto de vista de drenagem.

Esses pontos se encontram distribuidos ao longo do rio principal e de seus afluentes. Além de
restricdes na capacidade da calha e dos dispositivos de drenagem existentes nas estruturas de
transposicdo constata-se que problemas relacionados a ma conservacao das margens,
vegetacao ribeirinha avangando sobre o canal, assoreamento e obstrugbes causadas por
lancamentos de entulhos e materiais inserviveis restringem o escoamento das dguas durante
eventos chuvosos de maior intensidade.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P625 — Bacia Hidrogréfica do Rio Cachoeira — Identificacdo dos
Dispositivos de Drenagem (vide Anexo 1) apresenta a identificagio dos dispositivos de
drenagem do rio Cachoeira e de seus afluentes.

3.5 MARE

A bacia hidrografica do rio Cachoeira sofre influéncia das marés em seu exutério, o que se
reflete em alagamentos em dreas de baixada, mesmo na auséncia de precipitagdes. O
represamento causado pelos niveis da maré no escoamento do rio Cachoeira atinge pontos de
descarga da microdrenagem, gerando inundagdes na drea central da cidade, com problemas
mais frequentes nas imediagoes da rua Itajai, terminal central e rua Nove de Marco conforme
apresentado no Volume 2 do Relatério R3.

Com o objetivo de avaliar o comportamento da maré no exutério da bacia do rio Cachoeira foi
desenvolvido um estudo buscando estabelecer as condigoes préprias da maré local. No
Volume 2 do Relatério R3 apresenta-se a metodologia utilizada neste estudo.

Para avaliar e verificar o comportamento da rede de macrodrenagem quanto a sua capacidade
hidraulica nas situacoes atual e futura de urbanizacao da bacia do rio Cachoeira a adocao de
niveis maximos anuais de maré astrondmica associados a periodos de retorno e ainda
majorados pelas marés meteorolégicas implica em inundagdo de dreas urbanizadas
significativas da bacia. O periodo de retorno de 10 anos, por exemplo, corresponde ao nivel de
maré astronomica igual a 1,81m que acrescido da maré meteorolégica (admitindo o critério de
40% da maré astrondmica) conduz a um nivel maximo de 2,53m, inundando uma é&rea
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urbanizada de cerca de 4,7 km’ (vide desenho 951-PMJ-PDC-A0-P895 e Figura 3.1).
Adotando-se este critério, a drea indicada na referida figura deixaria de ser objeto de avaliagao
quanto a inundagdao por eventos de precipitagdo, uma vez que estaria inundada pela maré
maxima. Neste sentido, julga-se que o nivel de maré a ser utilizado nos estudos de diagnéstico
e prognostico deva possibilitar a avaliacio do comportamento de toda a rede de
macrodrenagem inserida na drea urbanizada, conceito este que conduz a adocao do nivel de
1,60m (vide desenho 951-PMJ-PDC-A0-P894 e Figura 3.2) correspondente ao limite entre a
area urbanizada e a regidao de mangues.

3.6  SIMUIACOES HIDRAULICAS

Outro fator importante para caracterizar o estudo proposto é a determinacdo do
comportamento das inundagdes. Quando a precipitacdo € intensa, a quantidade de 4dgua que
chega simultaneamente ao rio pode ser superior a sua capacidade de escoamento, provocando
assim o extravasamento da calha principal. Os problemas resultantes das inundagoes
dependem do grau de ocupagdo das regides inundaveis e da freqiiéncia com que essas
ocorrem.

A malha fluvial da bacia hidrografica do rio Cachoeira se localiza integralmente no perimetro
urbano do municipio de Joinville. Devido a elevada taxa de ocupacdo de algumas regides
ribeirinhas, a tendéncia de aumento da ocupagao de outras dreas e aos estrangulamentos
existentes nos cursos d’agua, é importante realizar um estudo para caracterizar o
comportamento fluvial dos rios e seus contribuintes, e para determinar sua capacidade
hidrdulica e a maneira como respondem a um determinado evento hidrolégico. Esses estudos
serdo desenvolvidos com a modelagem dos canais e galerias em regime permanente utilizando
a equagao da continuidade e da conservacao de energia. Para o célculo das perdas de energia
serdo utilizados:

v'aequagao de Manning para célculo de perdas distribuidas ao longo de canais e galerias;

v' coeficientes de perda relacionados com a energia cinética do escoamento para calculo de
perdas em singularidades.

Para o célculo serd utilizado o software HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center - River Analysis
System), que retrata de forma adequada o comportamento do escoamento em cursos d’agua
naturais ou artificiais, bem como possibilita o célculo do escoamento em diversas obras
inseridas na rede de drenagem, além de se tratar de um software de dominio publico.

Utilizando os niveis da agua resultante das simulagdes hidraulicas de cada sub-bacia foram
elaborados mapas com as manchas de inundacao para os quatro periodos de retorno tanto
para o diagnéstico quanto para o progndstico.
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1,60 m

Figura 3.1 - Mancha de inundacao gerada por um nivel de maré de 1,60 metros.
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250 m

Figura 3.2 - Mancha de inundacao gerada por um nivel de maré de 2,50 metros.
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4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1  DIAGNOSTICO

O desenho 951-PMJ-PDC-A0-P710 Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira — Geral - Diagnéstico
da Capacidade Hidrdulica (vide Anexo 1), elaborados a partir dos resultados apresentados no
Volume 3 do Relatério R3, ilustram o diagnéstico da capacidade hidraulica do rio Cachoeira.

Utilizando as manchas apresentas no Volume 3 do Relatério R3 foram elaborados mapas com
as manchas de inundagao gerais para os quatro periodos de retorno estudados.

As manchas de inundagao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P755, 951-PMJ-PDC-A3-P756, 951-PMJ-PDC-
A3-P757 e 951-PMJ-PDC-A3-P758 (vide Anexo 1), respectivamente. O Quadro 4.1 apresenta a
area de inundacao das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 4.1
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE IN UNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos

Area Total de Inundacao (km?) 7,16 10,73 14,06 16,17

As manchas de inundacao apresentadas representam o transbordamento do sistema de macro-
drenagem. Na realidade, para N.A. mais baixos j& ocorrerao inundagoes pelo bloqueio das
galerias de micro-drenagem. Consequentemente, as manchas reais de inundacao poderao ser
maiores que as apresentadas no presente relatério.

As manchas de inundagao prolongam-se por quase toda a extensao do rio Cachoeira
estendendo-se desde o entorno da foz da bacia do rio Walter Brandt até a foz da bacia do rio
Jaguarao. Destacam-se as inundagoes causadas nas sub-bacias do rio Bom Retiro, Mathias,
Jaguarao, Bucarein, ltaum-Acu e Leito Antigo do Rio Cachoeira.

Analisando a localizagdo das manchas de inundacdo observa-se que a regidao mais atingida
pelas cheias tem ocupacdo abrangendo as dreas de maior urbanizagcdo da bacia, causando
danos e inconvenientes a populagao. Nesta regido encontra-se a area central da cidade de
Joinville.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia do rio Cachoeira indicando os locais onde ocorrem enchentes decorrentes da falta
de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar também inundagbes
decorrentes da falta de capacidade da rede de microdrenagem. Consequentemente as
manchas reais de inundagao poderao ser maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avango da vegetacdo ribeirinha no canal, obstrucdo
devido a lixo e obstaculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
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uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periddica do sistema de drenagem. O assoreamento do Rio Cachoeira, principalmente no seu
baixo curso, foi considerado conforme levantado nas campanhas de topobatimetria realizadas
para caracterizar o leito do rio em sua situacao atual.

Outro aspecto identificado nos estudos realizados foi a influéncia das marés em seu exutério da
bacia do rio Cachoeira, o que se reflete em alagamentos em areas de baixada, mesmo na
auséncia de precipitagdes. O represamento causado pelos niveis da maré no escoamento do
rio Cachoeira atinge pontos de descarga da microdrenagem, gerando inundagbes na drea
central da cidade, com problemas mais frequentes nas imediagoes da rua Itajai, terminal
central e rua Nove de Marco conforme apresentado no Volume 2 do Relatério R3.

4.2  PROGNOSTICO

O desenho 951-PMJ-PDC-A0-P711 Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira — Geral - Prognéstico
da Capacidade Hidrdulica (vide Anexo 1), elaborados a partir dos resultados apresentados no
Volume 4 do Relatério R3, ilustram o prognéstico da capacidade hidrdulica do rio Cachoeira.

Utilizando as manchas apresentas no Volume 4 do Relatério 3 foram elaborados mapas com as
manchas de inundagdo gerais para os quatro periodos de retorno estudados.

As manchas de inundacdo para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P759, 951-PMJ-PDC-A3-P760, 951-PMJ-PDC-
A3-P761 e 951-PMJ-PDC-A3-P762 (vide Anexo 1), respectivamente. O Quadro 4.2 apresenta a
area de inundacao das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 4.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE IN UNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos

Area Total de Inundacao (km?) 13,15 15,59 18,30 20,19

As manchas de inundacao apresentadas representam o transbordamento do sistema de macro-
drenagem. Na realidade, para N.A. mais baixos ja ocorrerao inundagdes pelo bloqueio das
galerias de micro-drenagem. Consequentemente as manchas reais de inundagao poderao ser
maiores que as apresentadas no presente relatério.

As manchas de inundagao prolongam-se por quase toda a extensio do rio Cachoeira
estendendo-se desde a nascente do rio Cachoeira até a foz da bacia do rio Jaguardo.
Destacam-se as inundagdes causadas nas sub-bacias do rio Bom Retiro, Mathias, Jaguarao,
Bucarein, Itaum-Acu e Leito Antigo do Rio Cachoeira, Luiz Tonnemann e Nascente do Rio
Cachoeira.

Analisando a localizagdo das manchas de inundacao observa-se que a regidao mais atingida
pelas cheias tem ocupacao consolidada, abrangendo as dreas de maior urbanizagao da bacia,

Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU - da Bacia CONSORCIO
Hidrogrdfica do Rio Cachoeira no Municipio de Joinville ENGECORPS+HIDROSTUDIO+BRLi

R3 — Formulacdo de Cendrios, Diagndstico e Progndstico - Volume 1
951-PMJ-PDC-RT-P103 — Rev.1



-15-

causando danos e inconvenientes a populacdo. Nesta regido encontra-se a area central da
cidade de Joinville.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia do rio Cachoeira indicando os locais onde ocorrem enchentes decorrentes da falta
de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar também inundagoes
decorrentes da falta de capacidade da rede de microdrenagem. Consequentemente, as
manchas reais de inundagdo poderdo ser maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avanco da vegetacao ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstaculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periddica do sistema de drenagem. O assoreamento dos rios da Bacia do Rio Cachoeira,
principalmente no seu baixo curso, foi considerado conforme levantado nas campanhas de
topobatimetria realizadas para caracterizar o leito do rio em sua situagao atual.

Outro aspecto identificado nos estudos realizados foi a influéncia das marés em seu exutério da
bacia do Rio Cachoeira, o que se reflete em alagamentos em dreas de baixada, mesmo na
auséncia de precipitagoes. O represamento causado pelos niveis da maré no escoamento do
rio Cachoeira atinge pontos de descarga da microdrenagem, gerando inundagdes na éarea
central da cidade, com problemas mais frequentes nas imediacoes da rua Itajai, terminal
central e rua Nove de Marco conforme apresentado no Volume 2 do Relatério R3.

No Anexo Il estdo apresentados os progndsticos especificos para cada sub-bacia.
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ANEXO I
DESENHOS DE PROJETO
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LISTA DE DOCUMENTOS

Os documentos a seguir estao apresentados em volume especifico.

v

v

951-PMJ-PDC-A1-P021-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira - Planta e Perfil Longitudinal

951-PMJ-PDC-A1-P022-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira - Delimitagao da Bacia e Sub-
Bacias

951-PMJ-PDC-A1-P023-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira Uso e Ocupacao -
Delimitagcdo dos Bairros

951-PMJ-PDC-A1-P024-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira - Geologia
951-PMJ-PDC-A1-P025-Bacia Hidrogréfica do Rio Cachoeira - Pedologia

951-PMJ-PDC-A0-P026-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira - Areas Permedaveis e
Impermeaveis

v" 951-PMJ-PDC-A1-P027-Postos Pluviométricos

v 951-PMJ-PDC-A1-P174-Bacia Hidrogréfica do Rio Cachoeira - Caracterizagao Hidrdulica

v' 951-PMJ-PDC-A0-P625-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira - Identificagdo dos
Dispositivos de Drenagem

v 951-PMJ-PDC-A0-P710-Bacia Hidrogrdfica do Rio Cachoeira — Geral — Diagnéstico do
Sistema de Drenagem

v 951-PMJ-PDC-A0-P711-Bacia Hidrogrdfica do Rio Cachoeira — Geral — Prognéstico do
Sistema de Drenagem

v 951-PMJ-PDC-A0-P755-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira — Geral — Diagnéstico —
Mancha de Inundacao TR=5 anos

v 951-PMJ-PDC-A0-P756-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira — Geral — Diagnéstico —
Mancha de Inundacdo TR=10 anos

v 951-PMJ-PDC-A0-P757-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira — Geral — Diagnéstico —
Mancha de Inundacdo TR=25 anos

v 951-PMJ-PDC-A0-P758-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira — Geral — Diagnéstico —
Mancha de Inundacao TR=50 anos

v 951-PMJ-PDC-A0-P759-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira — Geral — Prognéstico —
Mancha de Inundacao TR=5 anos
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v 951-PMJ-PDC-A0-P760-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira
Mancha de Inundacao TR=10 anos

Geral — Prognéstico —

v 951-PMJ-PDC-A0-P761-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira
Mancha de Inundacao TR=25 anos

Geral — Prognéstico —

v 951-PMJ-PDC-A0-P762-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira
Mancha de Inundacdo TR=50 anos

Geral — Prognéstico —

v 951-PMJ-PDC-A0-P894-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira — Mancha de Inundagao
Devido a Maré de 1,60m

v 951-PMJ-PDC-A0-P895-Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira — Mancha de Inundagao
Devido a Maré de 2,50m
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ANEXO II
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PROGNOSTICO - TOMO I — SUB-BACIA 1 -
INASCENTE DO RIO CACHOEIRA
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Nascente do rio Cachoeira e foram apresentados nas Figuras 3.9 a 3.12. As
vazdes de cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas foram apresentadas no
Quadro 3.3 em funcao do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as
vazdes da bacia da Nascente do rio Cachoeira para a situagao atual (diagndsticos) e a situagao
futura (progndstico).

Propagagio/ Area de Drenagem | Vazdo (m%s) TR=5 Anos Vazéo (m3/s) TR=10 Anos Vazao (m?s) TR=25 Anos Vazdo (m3/s) TR=50 Anos
Trecho Juncdo (Km2) Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog [ Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,55 2,9 | 10,2 256% 42 | 125 197% 61 | 154 154% 76 | 176 133%
P-02 J-02 1,23 90 | 213 138% 12,3 | 26,2 113% 16,8 | 324 93% 203 | 37,0 82%
P-03 J-03 1,93 13,7 ] 25,4 86% 18,6 | 30,9 66% 25,3 37,9 50% 30,4 | 43,0 41%
P-04 J-04 2,43 18,9 | 334 77% 252 | 40,7 62% 338 | 50,1 48% 40,5 | 57,1 41%
P-05 J-05 2,72 216 | 374 73% 28,6 | 45,6 59% 38,2 | 56,1 47% 457 | 64,0 40%
Rio Cachoeira | J-06 2,79 220 | 37,8 72% 29,2 | 46,1 58% 38,9 56,6 46% 46,3 | 64,5 39%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazoes de cheias determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da dgua a montante das estruturas
de drenagem sdo apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno. A figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagao estao sombreados em amarelo.
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Diagnéstico Prognéstico

Cédigo Local/Dispositivos de Drenagem | TR=>5 anos | TR=10anos | TR=25 anos | TR=50 anos TR=5 anos | TR=10anos | TR=25anos | TR=>50 anos

5440 Travessia BR-101

4230 Rua Avristiliano Alves Ferreira

4130 Rua Inambd

3705 Rua Valter Peters

3635 Rua Guilherme Mfinkbeiner

3600 Rua Manoel de Souza

3535 Rua Agostinho José Cognaco

3485 Rua Souza Lobo

3430 Rua Correia Pinto

3360 Rua Oscar Rosas

3230 Rua Luiz Bachtold

3135 Rua Pavao

3070 Rua Professor Trindade

2955 Rua Bernardo Welter

Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacdo

atual e futura de urbanizacao

Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v

para o cendrio de urbanizacdo futura adotado no prognéstico o evento de cheia com
periodo de retorno de 5 anos provoca inundacoes na Nascente do Rio Cachoeira em quase
toda sua extensao, desde a regido a montante da BR-101 até a sua foz no Rio Cachoeira.

com aumento das dreas impermedveis na regido montante da BR-101 ocorre
conseqlientemente um aumento nas vazoes de pico, a figura 6.1 apresenta a relagao entre
a vazao do diagnéstico e prognéstico. Na juncgao J-01 localizada no exutério da sub-bacia
01-CA-NC-001 préximo a BR-101, a vazado de pico aumenta em 256% a 133% para os
periodos de retorno de 5 a 50 anos respectivamente. O aumento nas vazbes de pico
provoca inundagdes na regido a montante da BR-101 em virtude da restricdo ocasionada
pelo dispositivo de drenagem localizado nessa travessia. Essas inundagbes podem ser
observadas nos desenhos de manchas de inundacao.

as restrigbes ocasionadas pelos dispositivos de drenagem entre a Rua Valter Peters e a Rua
Pavao influenciam de forma significativa o escoamento. A simulagdo realizada sem os
dispositivos de drenagem apresenta niveis da dgua nessa regiao aproximadamente 1,0 m
abaixo dos niveis observados nas simulagbes com os dispositivos.

a restricio ao escoamento causada por um dispositivo de drenagem na Rua Inambu
provoca remanso inundando as regides a montante, conforme observado na figura 5.2. Os
niveis da agua na simulacao sem dispositivos de drenagem foram aproximadamente 1,0 m
abaixo dos niveis observados.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P626 - Sub-Bacia 01-CA-NC — Nascente do Rio Cachoeira -
Prognéstico da Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1 apresentam o prognéstico
hidraulico da Nascente do rio Cachoeira.
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QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
Local / Dispositivos de Drenagem Periodo de Retorno Atendido

Travessia BR-101 Tr<5 anos
Rua Avristiliano Alves Ferreira Tr<5 anos
Rua Inambu Tr<5 anos
Rua Valter Peters Tr<5 anos
Rua Guilherme Mfinkbeiner Tr<5 anos
Rua Manoel de Souza Tr<5 anos
Rua Agostinho José Cognaco Tr<5 anos
Rua Souza Lobo Tr<5 anos
Rua Correia Pinto Tr<5 anos
Rua Oscar Rosas Tr<5 anos
Rua Luiz Bachtold Tr<5 anos
Rua Pavao Tr<5 anos
Rua Professor Trindade Tr<5 anos
Rua Bernardo Welter Tr<5 anos

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P626 (vide Anexo I) e no Quadro
6.1, todos os dispositivos de drenagem da Nascente do Rio Cachoeira ndo suportam a vazao
resultante de uma precipitacdo com periodo de retorno de 5 anos.

Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundacdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundagdo na bacia da Nascente do Rio Cachoeira para eventos com periodos
de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P646,
951-PMJ-PDC-A3-P647, 951-PMJ-PDC-A3-P648 e 951-PMJ-PDC-A3-P649 (vide Anexo I)
respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a area de inundagdo e a profundidade média das
mesmas em funcao do periodo de retorno e um comparativo com a situagdo observada no
diagnéstico.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog |[Incremento [ Diag | Prog |[Incremento | Diag Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
Area Total de Inundacao (kmd | 0,14 | 0,39 182% 0,38 | 0,46 22% 0,45 0,52 16% 0,52 | 0,60 15%
Profundidade Média (m) 0,54 | 0,84 55% 0,56 | 1,11 98% 0,71 1,43 101% 091 | 1,65 81%

A mancha de inundacao para um periodo de retorno de 5 anos no cendrio de urbanizagao
futura prolonga-se por quase toda extensao da Nascente do rio Cachoeira abrangendo desde a
regido a montante da BR-101 até a foz no rio Cachoeira.

Os eventos de cheia para o cendrio de ocupacao futura definido para bacia da Nascente do rio
Cachoeira resultaram num aumento na magnitude das inundagdes. A mancha de inundacao na
bacia da Nascente do rio Cachoeira aumenta 182% para uma precipitacao de Tr=5 anos, 22%
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para uma precipitacdo de Tr=10 anos, 16% para uma precipitacdo de Tr=25 anos e 15% para
um precipitacdo de Tr=50 anos.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia Nascente do Rio Cachoeira, indicando os locais onde ocorrem enchentes
decorrentes da falta de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar
também inundagbes decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os terrenos baixos junto
a foz que sdo inundados quando ocorre a elevagao de nivel no rio Cachoeira, ou por falta de
capacidade da rede de microdrenagem. Conseqlientemente as manchas reais de inundagao
poderao ser maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avango da vegetacdo ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstaculos nos dispositivos de drenagem nao foram considerados nas
simulagbes uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacao de
manutencao periddica do sistema de drenagem.

Mesmo considerando manutencao periddica e desprezando as restrigbes mencionadas acima,
a Nascente do rio Cachoeira apresenta para um cendrio futuro de urbanizagdo, inimeras
estruturas ao longo de seu leito com capacidade hidrdulica insuficiente para vazdes com
periodo de retorno de 5 anos.
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PROGNOSTICO - TOMO Il - SUB-BACIA 2 -
RI10 CACHOEIRA LEITO ANTIGO
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do Leito Antigo e foram apresentados nas Figuras 3.7 a 3.10. As vazoes de cheia,
que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas foram apresentadas no Quadro 3.3 em
fungdo do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes da
bacia do rio Cachoeira Leito Antigo para a situacdo atual (diagndstico) e a situacao futura
(prognostico).

Propagacao/ Area de Vazdo (m35s) TR=5 Anos | Vazédo (m35) TR=10Anos | Vazdo (m3/s) TR=25Anos | Vazéo (m3s) TR=50 Anos
Trecho Jungdo [Drenagem (Km2) | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,26 3,1 6,2 98% 4,0 7,4 85% 53 9,0 71% 6,2 10,2 64%
P-02 J-02 0,56 8,8 13,1 50% 109 | 158 31% 13,7 19,2 40% 15,8 | 21,6 36%
P-03 J-03 0,80 11,0 [ 15,1 37% 13,7 | 18,2 33% 17,3 22,0 27% 20,1 | 24,8 24%
Rio Cachoeira| J-04 1,55 153 | 20,4 33% 19,0 | 24,4 28% 23,8 | 291 22% 273 | 32,6 19%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazoes de cheias determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentados na Figura 5.2. Os niveis da agua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungdo do periodo de retorno. A Figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagao estao sombreados em amarelo.

Diagndstico Prognéstico

Local/Dispositivos de Drenagem TR=5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos TR=5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos

Rua das Andorinhas

Rua Otto Pfuetzenreuter

Associagao Desportiva Embraco

Rua Otto Kersten

Rua Herman Lanse

Rua Joao Dietrich
Av. Marqués de Olinda

Rua Vice-Prefeito Luiz Carlos Garcia

Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacao
atual e futura de urbanizacao
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Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v

respectivamente.

Para o cendrio de urbanizagdo futura adotado no prognéstico o evento de cheia com
periodo de retorno de 5 anos provoca inundagdes no rio Cachoeira Leito Antigo em quase
toda a sua extensdo, desde a Rua da Andorinhas até sua foz.

as restricbes ocasionadas pelos dispositivos de drenagem na Rua Andorinhas, Rua Jodo
Dietrich, Avenida Marqués de Olinda e Rua Vice-Prefeito Luiz Carlos Garcia causam
remanso agravando as inundacoes nas regides a montante dessas estruturas.

Com o aumento das dreas impermedveis na bacia do rio Cachoeira Leito antigo ocorre
consequentemente o aumento nas vazbes de pico. A Figura 6.1 apresenta a relagao entre as
vazdes do diagndstico e prognoéstico. Na foz do rio Cachoeira Leito Antigo a vazao de pico
tem um incremento de 33% a 19% para os periodos de retorno de 5 a 50 anos

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P627 Sub-Bacia 02-CA-LA — Rio Cachoeira Leito Antigo -
Diagnéstico da Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1, apresentam o
prognéstico hidraulico do rio Cachoeira Leito Antigo.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Local / Dispositivos de Drenagem Periodo de Retorno Atendido
Rua Das Andorinhas Tr<5 anos
Rua Otto Pfuetzenreuter Tr=10 anos
Associagao Desportiva Embraco Tr<5 anos
Rua Otto Kersten Tr<5 anos
Rua Herman Lanse Tr<5 anos
Rua Jodo Dietrich Tr<5 anos
Av. Marqués de Olinda Tr<5 anos
Rua Vice-Prefeito Luiz Carlos Garcia Tr<5 anos

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P627 (vide Anexo I) e no Quadro
6.1, 87,5 % dos dispositivos de drenagem nao suportam a vazao resultante de uma
precipitacdo de Tr=5 anos, 12,5% dos dispositivos suportam a vazao resultante de Tr=10
anos e 100 % nao suportam a vazao resultante de uma precipitacao de Tr=25 anos.

Utilizando os niveis da dgua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundacdo para os quatro periodos de retorno

estudados.
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As manchas de inundagdo para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P650, 951-PMJ-PDC-A3-P651, 951-PMJ-PDC-
A3-P652 e 951-PMJ-PDC-A3-P654 (vide Anexo 1), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento
Area Total de Inundacio (km>| 0,12 | 0,23 92% 0,18 | 0,26 44% 0,24 | 0,30 25% 0,27 1 0,32 19%
Profundidade Média (m) 0,49 | 0,51 4% 0,49 | 0,56 14% 0,53 | 0,65 23% 0,60 | 0,66 10%

As manchas de inundacdo prolongam-se por quase toda a extensao do rio Cachoeira Leito
Antigo entendendo-se desde o entorno da Rua das Andorinhas até a foz no rio Cachoeira.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia do Rio Cachoeira Leito Antigo, indicando os locais onde ocorrem enchentes
decorrentes da falta de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar
também inundagbes decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os terrenos baixos junto
a foz que sao inundados quando ocorre a elevagao de nivel no rio Cachoeira, ou por falta de
capacidade da rede de microdrenagem. Consequentemente as manchas reais de inundacao
poderdo ser maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os eventos de cheias para o cendrio de ocupagdo futura estabelecido para bacia do rio
Cachoeira Leito Antigo resultaram num aumento na magnitude das inundagdes. A mancha de
inundacao na bacia do rio Cachoeira Leito Antigo aumenta 92% para uma precipitagao de
Tr=5 anos, 44% para uma precipitagdo de Tr=10 anos, 25% para uma precipitacao de Tr=25
anos e 19% para um precipitagcdo de Tr=50 anos.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avango da vegetagdo ribeirinha no canal, obstrucdo
devido a lixo e obstaculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periddica do sistema de drenagem.

Mesmo considerando uma manutencao periédica e desprezando as restricdes, conforme
mencionado acima, o rio Cachoeira Leito Antigo apresenta ao longo de seu leito inGmeras
estruturas com capacidade hidraulica insuficientes para vazdes com periodo de retorno de 5
anos.
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PROGNOSTICO - TOMO I - SUB-BACIA 3 -
RIO BOM RETIRO
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do rio Bom Retiro e foram apresentados nas Figuras 3.7 a 3.10. As vazbes de
cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram apresentadas no Quadro
3.3 em fungdo do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes
da bacia do rio Bom Retiro para a situagao atual (diagnéstico) e a situagao futura (prognéstico).

Propagacio/ Area de Drenagem | Vazlo (m?s) TR=5 Anos Vazio (in%/s) TR=10 Anos Vazio (m°/s) TR=25 Anos Vazio (P/s) TR=50 Anos
Trecho fungH Km?) Diag | Frozg | Ina to | Diag | Prog | ina Diag | Prog | Ina to | Diag | Prog | Ina i
P01 - 0,55 79 | 94 19% 39 | 11,6 18% 125 | 144 16% 145 | 16,6 14%
P02 )02 1,23 15,2 203 34% 1838 24,7 3% 23,5 304 29% 27,2 34,0 25%
P-03 J-03 1,93 7,7 | 294 35% 268 | 356 33% 333 | 434 30% 38,4 | 49,3 29%
Rio Cachoeira | J-06 2,79 249 | 330 33% 30,6 | 40,0 30% 381 | 486 28% 43,7 | 55,0 26%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazées para situacdo atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazbes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da dgua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno. A figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagdo estdo sombreados em amarelo.

Diagnéstico Prognéstico

Local/Dispositivos de Drenagem | TR=5 anos | TR=10anos | TR=25 anos [ TR=50 anos TR=5anos [ TR=10anos | TR=25 anos | TR=50 anos

Rua Tenente Antonio Joao

Galeria em Meio de Quadra

Rua Otto Benack

Galeria em Meio de Quadra

Rua Dom Bosco

Galeria Transtusa

Rua dos Ciclistas

Rua Pastor Schliper

Rua Nova Trento

Rua General Camara Neto

Rua Dona Francisca

Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacao
atual e futura de urbanizacao
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Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v' para o cendrio de urbanizagdo futura adotado no prognéstico o evento de cheia com
periodo de retorno de 5 anos provoca inundagdes no rio Bom Retiro em toda sua extensao,
desde a regido a montante da Rua Tenente Antonio Jodo até a sua foz no Rio Cachoeira.

v" mesmo com a eliminacao dos dispositivos de drenagem a regiao entre a Rua Otto Benack
até a foz no rio Cachoeira apresenta inundagdes para escoamentos com periodo de retorno
de 5 anos.

v’ com aumento das dreas impermeaveis na bacia do rio Bom Retiro ocorre
consequentemente um aumento nas vazoes de pico, a figura 6.1 apresenta a relacao entre
a vazao do diagndstico e progndstico. Na foz do rio Bom Retiro a vazao de pico aumenta
em 33% a 26% para os periodos de retorno de 5 a 50 anos respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P628 Sub-Bacia 03-CA-BR - Rio Bom Retiro — Prognéstico da
Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1, elaborados a partir dos resultados
apresentados, apresentam o diagnéstico hidraulico do rio Bom Retiro.

QUADRO 6.1
DIAGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
Local / Dispositivos de Drenagem Periodo de Retorno Atendido

Rua Tenente Antonio Joao Tr<5 anos
Galeria em Meio de Quadra Tr<5 anos
Rua Otto Benack Tr<5 anos
Galeria em Meio de Quadra Tr<5 anos
Rua Dom Bosco Tr<5 anos
Caleria Transtusa Tr<5 anos
Rua dos Ciclistas Tr<5 anos
Rua Pastor Schliper Tr<5 anos
Rua Nova Trento Tr<5 anos
Rua General Camara Neto Tr<5 anos
Rua Dona Francisca Tr<5 anos

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P628 (vide Anexo I) e no Quadro
6.1, 100% dos dispositivos de drenagem do rio Bom Retiro ndo suportam a vazao resultante de
uma precipitacao de Tr=5 anos.

Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundagdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundacdo do rio Bom Retiro para eventos com periodos de retorno de 5, 10,
25 e 50 anos estao apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P654, 951-PMJ-PDC-A3-
P655, 951-PMJ-PDC-A3-P656 e 951-PMJ-PDC-A3-P657 (vide Anexo |) respectivamente. O
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Quadro 6.2 apresenta a area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do
periodo de retorno.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog |[Incremento [ Diag | Prog |[Incremento | Diag Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
Area Total de Inundacao (km?»| 0,41 [ 0,48 18% 0,46 | 0,53 16% 0,53 0,59 11% 0,57 | 0,61 7%
Profundidade Média (m) 0,88 | 1,18 34% 1,11 | 1,49 34% 1,42 1,87 32% 1,66 | 2,07 25%

As manchas de inundagdo prolongam-se por quase toda a extensao do rio Bom Retiro
estendendo-se desde os entorno da Rua Avai até a foz no rio Cachoeira.

Os eventos de cheias para o cendrio de ocupacgao futura estabelecido para bacia do rio Bom
Retiro resultaram num aumento na magnitude das inundagdes. A mancha de inundacdo na
bacia do rio Bom Retiro aumenta 18% para uma precipitagao de Tr=5 anos, 16% para uma
precipitagio de Tr=10 anos, 11% para uma precipitagio de Tr=25 anos e 7% para um
precipitagao de Tr=50 anos.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia do rio Bom Retiro, indicando os locais onde ocorrem enchentes decorrentes da falta
de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar também inundagoes
decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os terrenos baixos junto a foz que sao
inundados quando ocorre a elevacao de nivel no rio Cachoeira, ou por falta de capacidade da
rede de microdrenagem. Consequentemente as manchas reais de inundacdo poderdao ser
maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avanco da vegetacao ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstaculos nos dispositivos de drenagem nao foram considerados nas
simulagbes uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacao de
manutencao periddica do sistema de drenagem.

Mesmo considerando manutencao periddica e desprezando as restricbes mencionado acima, o
rio Bom Retiro apresenta ao longo de seu leito estruturas com capacidade hidrdulica
insuficiente para vazdes com periodo de retorno de 5 anos.
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PROGNOSTICO - TOMO IV — SUB-BACIA 4 -
RIO LUIZ TONNEMANN
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do rio Luiz Tonnemann e foram apresentados nas Figuras 3.8 a 3.11. As vazbes
de cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram apresentadas no
Quadro 3.3 em funcao do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as
vazdes da bacia do rio Luiz Tonnemann para a situagao atual (diagnéstico) e a situacao futura
(prognostico).

Propagacio/ Area de Vazdo (m3/s) TR=5 Anos | Vazdo (m3/s) TR=10 Anos | Vazdo (m3f) TR=25 Anos | Vazédo (m3/s) TR=50 Anos
Trecho Juncdo [Drenagem (Km?) | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,50 2,2 10,5 380% 3,2 12,7 297% 4,6 15,4 233% 5,8 17,4 202%
P-02 J-02 0,85 6,1 16,9 176% 7.9 20,2 157% 10,4 24,3 135% 12,3 | 27,4 122%
P-03 }-03 1,62 144 | 26,7 85% 18,2 | 31,9 76% 232 | 384 65% 27,2 | 43,1 59%
P-04 J-04 1,70 15,3 | 27,6 81% 19,2 | 32,9 71% 24,5 39,6 62% 28,5 | 44,4 56%
Rio Cachoeira| J-06 1,93 17,7 | 30,2 71% 22,0 | 36,1 64% 27,8 | 433 56% 32,2 | 48,6 51%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazbes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da dgua a montante das estruturas
de drenagem sdo apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno. A figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagao estao sombreados em amarelo.

Diagnéstico Prognéstico

Local/Dispositivos de Drenagem | TR=>5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos [ TR=50 anos TR=5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos

Rua Maria Rosali
Rua Willy Jacob

Rua Das Domésticas

Rua Walmor Harger

Rua Sem Nome (Galeria)
Rua Albatroz

Rua Pavao

Rua Inambd

Catedral da Familia

Rua Sanhagu
Rua Bem Te Vi
Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacao
atual e futura de urbanizacao
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Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v

O

para o cendrio de urbanizacdo futura adotado no prognéstico o evento de cheia com
periodo de retorno de 5 anos provoca inundagées no rio Luiz Tonnemann em quase toda
sua extensao, desde a Rua Maria Rosalina Speck até a foz no rio Cachoeira.

com aumento das dreas impermedveis na regiao de cabaceira ocorre consequentemente
um aumento nas vazbes de pico, a figura 6.1 apresenta a relagdo entre a vazdo do
diagndstico e prognéstico. Na juncao J-01 localizada no exutério da sub-bacia 04-CA-LT-
001 na esquina da Rua Maria Rosalina Speck com a Rua das Cabeleireiras, a vazao de pico
aumenta em 380% a 202% para os periodos de retorno de 5 a 50 anos respectivamente. O
aumento nas vazoes de pico provoca inundagdes nessa regido. Essas inundagoes podem ser
observadas nos desenhos de manchas de inundacao.

as restricbes ocasionadas pelos dispositivos de drenagem entre a Rua Sanhagu e a Rua
Pavao influenciam de forma significativa o escoamento. Os resultados obtidos na simulagao
realizada sem os dispositivos de drenagem apresentam os niveis da dgua nessa regiao
aproximadamente 1,0 m abaixo dos niveis observados nas simulagdes com os dispositivos.

a galeria de meio de quadra localizada a jusante da Rua Walmor Hanger e travessia da Rua
Maria Rosali apresentam restricdes ao escoamento causando remanso a montante, na figura
5.3 observa-se que o nivel da d4gua a montante esta horizontal, caracterizando a obstrugao
e 0 remanso.

na foz do rio Luiz Tonnemann a vazao de pico aumenta em 71% a 51% para os periodos
de retorno de 5 a 50 anos respectivamente.

desenho 951-PMJ-PDC-A1-P629 Sub-Bacia 04-CA-LT - Prognéstico da Capacidade

Hidraulica (vide Anexo 1) e o Quadro 6.1 apresentam o diagnéstico da capacidade hidraulica
do rio Luiz Tonnemann.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
Local / Dispositivos de Drenagem Periodo de Retorno
Rua Maria Rosali Tr<5 anos
Rua Willy Jacob Tr<5 anos
Rua Das Domeésticas Tr<5 anos
Rua Walmor Harger Tr<5 anos
Rua Sem Nome (Galeria) Tr<5 anos
Rua Albatroz Tr<5 anos
Rua Pavao Tr<5 anos
Rua Inambd Tr<5 anos
Catedral da Familia Tr<5 anos
Rua Sanhagu Tr<5 anos
Rua Bem Te Vi Tr<5 anos
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Conforme verificado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P629 (vide Anexo I) e no Quadro 6.1,
todos os dispositivos de drenagem do rio Luiz Tonnemann nao suportam a vazao resultante de
uma precipitacao de Tr=5 anos.

Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundacdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundacao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P658, 951-PMJ-PDC-A3-P659, 951-PMJ-PDC-
A3-P660 e 951-PMJ-PDC-A3-P661 (vide Anexo ), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacgao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog |[Incremento | Diag [ Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento
Area Total de Inundagdo (km*»| 0,05 | 0,22 336% 0,10 | 0,25 153% 0,16 0,30 86% 0,18 0,33 82%
Profundidade Média (m) 0,451 0,60 33% 048] 0,68 41% 0,50 0,74 47% 0,56 | 0,80 43%

Os focos de inundagao do rio Luiz Tonnemann para precipitagbes com periodo de retorno de
5 anos prolongam-se desde a Rua Maria Rosalina Speck até a foz no rio Cachoeira.

Analisando a localizagao das manchas de inundacao observa-se que a regiao mais atingida
pelas cheias tem ocupagdo consolidada, atingindo as dreas de maior urbanizacao da bacia,
causando danos e inconvenientes a populagao.

Os eventos de cheias para o cendrio de ocupacao futura estabelecido para bacia do rio Luiz
Tonnemann resultaram num aumento na magnitude das inundagdes. A mancha de inundacao
na bacia do rio Luiz Tonnemann aumenta 336% para uma precipitacdo de Tr=5 anos, 153%
para uma precipitacdo de Tr=10 anos, 86% para uma precipitacdo de Tr=25 anos e 82% para
um precipitagdo de Tr=50 anos.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia do rio Luiz Tonnemann, indicando os locais onde ocorrem enchentes decorrentes da
falta de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar também
inundagoes decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os terrenos baixos junto a foz
que sao inundados quando ocorre a elevagdo de nivel no rio Cachoeira, ou por falta de
capacidade da rede de microdrenagem. Conseqiientemente as manchas reais de inundagao
poderdo ser maiores que as ilustradas no presente relatério.
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Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avanco da vegetacao ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstdculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periddica do sistema de drenagem.

Mesmo considerando uma manutencdo periddica e desprezando as restricoes, conforme
mencionado acima, o Rio Luiz Tonnemann apresenta ao longo de seu leito estruturas com
capacidade hidraulica insuficiente para vazdes com periodo de retorno de 5 anos.
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PROGNOSTICO - TOMO V — SUB-BACIA 5 —
RIO WALTER BRANDT
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do rio Walter Brandt e foram apresentados nas Figuras 3.7 a 3.10. As vazoes de
cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram apresentadas no Quadro
3.3 em funcdo do periodo de retorno. A figura 6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes
da bacia do Rio Walter Brandt para a situagao atual (diagnéstico) e a situacao futura
(prognostico).

Propagacéo/ Area de Drenagem |__Vazéo (m3/s) TR=35 Anos Vazdo (mfs) TR= 10 Anos Vazio (in¥/s) TR=25 Anos Vazdo (m3/s) TR=50 Anos
Trecho Jungio Km?2) Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,24 5,1 9.2 81% 6.4 11,1 73% 3.1 13.4 65% 9,5 15,1 59%
P-02 J-02 0,19 9,9 17,6 77% 12,3 211 71% 15,6 254 63% 18,1 28,6 58%
P-03 03 0,96 193 | 329 70% 240 | 396 65% 303 | 478 58% 352 | 539 53%
Rio Cachoeira J-04 1,14 23,0 35,0 52% 28,5 43,4 52% 35,9 51,6 44%, 41,6 58,4 40%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativos entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazoes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da dgua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungdao do periodo de retorno. A figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para situacao atual e futura. Os niveis que geram inundacao estao sombreados em amarelo.

Diagnéstion Progndstion
Tocal/Dispasitivas de Drenagem TR=5 anos | TR=10anos | TR=25anas | TR=50 anas TR=5anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos
Tubo 1,20m Meio de Quadra
Galeria Meio de Quadm
Rua Adriano Schondermark

Galeria 392,47m
Rua Guilherme
Passarela 2 entre Promotor Arys e Vereador Conrado
Passarela 1 entre Fromotor Arys e Vereador Conrado
Rua Vice Prefeito Luiz Carlos Garcia

Figura 6.2 — Comparativos entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacao
atual e futura de urbanizacao
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Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v' para o cendrio de urbanizagdo futura adotado no prognédstico o evento de cheia com
periodo de retorno de 5 anos provoca inundagdes que prolongam-se desde a Rua
Landmann até a foz do rio Walter Brandt no rio Cachoeira.

v as restrigoes ocasionadas pelos dispositivos de drenagem entre a Rua Guilherme e a Rua
Adriano Schondermark causam remando agravando as inundagbes nas regi6es a montante
dessas estruturas.

v' com aumento das dreas impermedveis na bacia do rio Walter Brandt ocorre
consequentemente um aumento nas vazoes de pico. A Figura 6.1 apresenta a relagdo entre
a vazao do diagnéstico e prognéstico. Na foz do rio Walter Brandt a vazao de pico aumenta
em 53% a 40% para os periodos de retorno de 5 a 50 anos respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P630 Sub-Bacia 05-CA-WB - Prognéstico da Capacidade
Hidrdulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1 apresentam o prognéstico da capacidade hidrdulica
do rio Walter Brandt.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
Local / Dispositivo de Drenagem Periodo de Retorno Atendido
Tubo 1,20m Meio de Quadra Tr<5 anos
Galeria Meio de Quadra Tr<5 anos
Rua Adriano Schondermark Tr<5 anos
Rua Jodo Koneski Tr=10 anos
Galeria 392,47m Tr<5 anos
Rua Guilherme Tr<5 anos
Passarela 2 entre Promotor Arys e Vereador
Tr<5 anos
Conrado
Passarela 1 entre Promotor Arys e Vereador
Tr<5 anos
Conrado
Rua Vice Prefeito Luiz Carlos Garcia Tr<5 anos

Conforme verificado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P630 e no Quadro 6.1, nenhum dos
dispositivos suportam a vazao resultante de uma precipitagao de Tr= 5anos.

Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundacdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundacao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P662, 951-PMJ-PDC-A3-P663, 951-PMJ-PDC-
A3-P664 e 951-PMJ-PDC-A3-P665 (vide Anexo |), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacgao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.
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QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
IR=35 Anos TR=10 Anos 1R=25 Anos JR=350 Anos
Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
Area Total de Inundacio (km? 005 | 0,13 142% 0,07 | 0,20 186% 0,12 0,27 125% 0,16 | 0732 100%
Profundidade Média (m) 0,76 | 0,67 -12% 073 | 057 -22% 0,64 0,59 -8% 0,60 | 0,65 8%

As manchas de inundagao prolongam-se desde a Rua Landmann até a foz do rio Walter Brandt
no rio Cachoeira.

Analisando a localizagao das manchas de inundacao na bacia do rio Walter Brandt observa-se
que a regiao mais atingida pelas cheias tem ocupacao consolidada, atingindo as areas de maior
urbanizacao da bacia, causando danos e inconvenientes a populacao.

Os eventos de cheias para o cenario de ocupacao futura estabelecido para bacia do rio Walter
Brandt resultaram num aumento na magnitude das inundagdes. A mancha de inundacdo na
bacia do rio Walter Brandt aumenta 142% para uma precipitagdo de Tr=5 anos, 186% para
uma precipitacdo de Tr=10 anos, 125% para uma precipitacdo de Tr=25 anos e 100% para
um precipitacdo de Tr=50 anos.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia do rio Walter Brandt, indicando os locais onde ocorrem enchentes decorrentes da
falta de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar também
inundagoes decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os terrenos baixos junto a foz
que sao inundados quando ocorre a elevagao de nivel no rio Cachoeira, ou por falta de
capacidade da rede de microdrenagem. Consequentemente as manchas reais de inundagao
poderao ser maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avango da vegetacdo ribeirinha no canal, obstrucdo
devido a lixo e obstaculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periddica do sistema de drenagem.

Mesmo considerando uma manutencao periédica e desprezando as restrigbes, conforme
mencionado acima, o rio Walter Brandt apresenta ao longo de seu leito estruturas com
capacidade hidrdulica insuficiente para vazdes com periodo de retorno de 5 anos.
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PROGNOSTICO - TOMO VI - SUB-BACIA 6 -
RIO ALVINO VOHL
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do rio Alvino Vohl foram apresentados nas Figuras 3.8 a 3.11. As vazdes de
cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram apresentadas no Quadro
3.3 em fungdo do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes
da bacia do rio Alvino V6hl para a situagao atual (diagnéstico) e a situagao futura (prognéstico).

Propagacdo/ Arca de Drenagem | Vazdo (m¥s) TR=5 Anos Vazio (m?¥s) TR=10 Anos Vazdo (m?/s) TR=25 Anos Vazdo (m3/s) TR=50 Anos
Trecho Juncdo (Km?) Diag | Prog | Incremento [ Diag | Prog | Incremento | Diag Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,09 1,7 3,1 90% 2,1 3,8 83% 2,7 4,6 72% 3,1 5,2 65%
P-02 J-02 0,44 4,9 10,3 109% 6,3 12,4 97% 8,2 15,0 83% 9,7 16,9 75%
P-03 J-03 1,05 8,9 18,7 109% 11,5 22,4 95% 15,0 27,1 80% 17,8 30,6 72%
P-04 J-04 1,55 10,1 19,9 96% 13,0 24,0 85% 16,9 29,3 73% 19,9 33,2 66%
Rio Cachoeira J-05 1,96 10,5 20,4 95% 13,5 24,7 83% 18,0 30,0 67% 20,6 34,0 65%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazées para situacdo atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazbes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da dgua a montante das estruturas
de drenagem sdo apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno. A figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagao estao sombreados em amarelo.

Diagnéstico Prognéstico

Local/Dispositivos de Drenagem TR=5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos TR=5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos
Tubo Marqués de Olinda

Rua Presidente Prudente de Moraes

Rua Joao \/ogelsanger

Rua Guilherme Berner

Figura 6.2 — Comparativo entre os periodos de retorno atendidos pelos dispositivos de drenagem para a
situacao atual e futura de urbanizacao

Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v/ para o cendrio de urbanizagdo futura adotado no prognéstico o evento de cheia com
periodo de retorno de 5 anos provoca inundagoes que prolongam-se desde a Rua Coelho
Neto até a foz do rio Alvino V6hl no rio Cachoeira.
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v as restrigoes ocasionadas pelos dispositivos de drenagem entre a Rua Guilherme Berner e a
Rua Presidente Prudente de Moraes influenciam de forma significativa o escoamento. Os
resultados obtidos na simulacao realizada sem os dispositivos de drenagem apresentam os
niveis da dgua nessa regido sao 0,5 a 1 metro abaixo dos niveis observados nas simulacoes
com os dispositivos, embora continuem a provocar inundagoes.

v"a montante da rua Marques de Olinda acontece o0 mesmo fendmeno, mas nessa regiao o
remanso provocado pela restricio devido ao dispositivo de drenagem gera um pequeno
foco de inundagdo nao sendo expressiva a regiao atingida nesse ponto. Os resultados
obtidos na simulagdo realizada sem os dispositivos de drenagem mostram que sem esse
dispositivo ndo ocorrem inundagdes nessa regiao.

v com aumento das dreas impermedveis na bacia do rio Alvino Vohl ocorre
consequentemente um aumento nas vazoes de pico. A Figura 6.1 apresenta a relacao entre
a vazao do diagnéstico e prognoéstico. Na foz do rio Alvino Vohl a vazao de pico aumenta
em 95% a 65% para os periodos de retorno de 5 a 50 anos respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P631 Sub-Bacia 06-CA-AV — Rio Alvino Vohl - Prognéstico da
Capacidade Hidraulica (vide Anexo 1) e o Quadro 6.1 apresentam o prognéstico da capacidade
hidraulica do rio Alvino Vohl.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
Local / Dispositivos de Drenagem Periodo de Retorno Atendido
Tubo Marqués de Olinda Tr<5 anos
Rua Presidente Prudente de Moraes Tr<5 anos
Rua Jodo Vogelsanger Tr<5 anos
Rua Guilherme Berner Tr<5 anos

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P631 (vide Anexo I) e no Quadro
6.1, 100% dos dispositivos de drenagem do rio Alvino Vohl ndo suportam a vazao resultante de
uma precipitacao de Tr=5 anos.

Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundagdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundacao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P666, 951-PMJ-PDC-A3-P667, 951-PMJ-PDC-
A3-P668 e 951-PMJ-PDC-A3-P669 (vide Anexo I), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.
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QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
Descricao TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog | Incremento |Diag|Prog| Incremento |Diag | Prog| Incremento |Diag|Prog| Incremento
Area Total de Inundagio (km?) [ 0,08 | 0,13 64% 0,09]0,14 68% 0,11]0,16 51% 0,1210,18 48%
Profundidade Média (m) 0,59]0,67 14% 0,65]0,68 5% 0,65]0,72 11% 0,6710,77 15%

As manchas de inundagao prolongam-se desde a Rua Coelho Neto até a foz do rio Alvino Véhl
no rio Cachoeira. Mesmo com a insuficiéncia hidrdulica do dispositivo de drenagem na Rua
Marque de Olinda, as inundagdes nessa regido nao sao expressivas.

Analisando a localizacdo das manchas de inundagdo na bacia do rio Alvino V6hl observa-se
que a regidao mais atingida pelas cheias ndo tem ocupagao consolidada, atingindo as areas de
com pouca urbanizacao da bacia.

Os eventos de cheias para o cendrio de ocupagao futura estabelecido para bacia do rio Alvino
Vohl resultaram num aumento na magnitude das inundagoes. A mancha de inundacdo na
bacia do rio Alvino V6hl aumenta 64% para uma precipitagdo de Tr=5 anos, 68% para uma
precipitagdo de Tr=10 anos, 51% para uma precipitagio de Tr=25 anos e 48% para um
precipitagao de Tr=50 anos.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia do rio Alvino Vohl, indicando os locais onde ocorrem enchentes decorrentes da falta
de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar também inundagbes
decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os terrenos baixos junto a foz que sao
inundados quando ocorre a elevacao de nivel no rio Cachoeira, ou por falta de capacidade da
rede de microdrenagem. Consequentemente as manchas reais de inundacdo poderdao ser
maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avanco da vegetacao ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstdculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periddica do sistema de drenagem.

Mesmo considerando uma manutencao periddica e desprezando as restricoes, conforme
mencionado acima, o rio Alvino Vohl apresenta ao longo de seu leito inGmeras estruturas com
capacidade hidrdulica insuficiente para vazdes com periodo de retorno de 5 anos, essas
inundagdes nao causam maiores prejuizos a populacdo, pois atingem regides com baixa
ocupagao.
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PROGNOSTICO - TOMO VII — SUB-BACIA 7 -
VERTENTE DO MORRO DO BOA ViISTA — CANAL ARACAJU
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do Vertente do Morro do Boa Vista — Canal Aracajd e foram apresentados nas
Figuras 3.5 a 3.8. As vazoes de cheia, que correspondem as vazoes de pico dos hidrogramas,
foram apresentadas no Quadro 3.3 em funcdo do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta
um comparativo entre as vazoes da bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Canal Aracaju
para a situacao atual (diagndstico) e a situacao futura (progndstico).

Propagacdo/ Area de Vazdo (m3/s) TR=5 Anos Vazdo (m3/s) TR=10 Anos Vazdo (m3/s) TR=25 Anos Vazdo (m3/s) TR=50 Anos
Trecho Juncdo |Drenagem (Km?) | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,09 4.7 6,3 33% 5.8 7.5 31% 7.2 9.2 28% 82 | 104 26%
Rio Cachoeira] J-02 044 141 | 188 34% 17,3 | 227 31% 21,3 | 275 29% 244 |1 31.0 27%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazées para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazdes de cheias determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da 4gua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno. A figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situagao atual e futura. Os niveis que geram inundacao estdo sombreados em amarelo.

Diagnéstico Prognéstico

Local/Dispositivos de Drenagem TR=5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos TR=5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos

Galeria Rua Aracajd

Rua Dona Francisca

Figura 6.2 — Comparativo entre os periodos de retorno atendidos pelos dispositivos de drenagem para a
situacdo atual e futura de urbanizacdao

Com base nos resultados obtidos para a Vertente do Morro do Boa Vista — Canal Aracaji para
o cendrio de urbanizacdo futura adotado no prognéstico pode-se observar que a regidao a
jusante da galeria da Rua Aracaji apresenta restrigbes escoamento para eventos com periodo
de retorno de 5 anos.
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Com aumento das areas impermedveis na bacia da Vertente do Morro boa Vista — Canal
Aracajl ocorre consequentemente um aumento nas vazdes de pico. A Figura 6.1 apresenta a
relacao entre a vazao do diagndstico e prognéstico. Na foz da Vertente da Boa Vista — Canal
Aracajl a vazao de pico aumenta em 34% a 27% para os periodos de retorno de 5 a 50 anos
respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P632 Sub-Bacia 07-CA-AR — Vertente do Morro do Boa Vista —
Canal Aracaji - Prognéstico da Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1
apresentam o prognéstico da capacidade hidrdulica do Vertente do Morro do Boa Vista —
Canal Aracaju.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Local / Dispositivos de Drenagem Periodo de Retorno Atendido

Galeria Rua Aracaju Tr<10 anos

Rua Dona Francisca Tr<5 anos

Conforme verificado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P632 e no Quadro 6.1, 50% dos
dispositivos de drenagem da Vertente do Morro do Boa Vista — Canal Aracaji nao suportam a
vazao de projeto resultante de uma precipitagao de Tr=5 anos, 100% nao suportam a vazao
resultante de uma precipitacao de Tr=10 anos.

Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundagdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundacao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P670, 951-PMJ-PDC-A3-P671, 951-PMJ-PDC-
A3-P672 e 951-PMJ-PDC-A3-P673 (vide Anexo I), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog | Incremento |Diag|Prog| Incremento |Diag | Prog| Incremento |Diag|Prog| Incremento
Area Total de Inundacao (km?) | 0,02 | 0,05 123% 0,04 0,06 43% 0,06 | 0,08 45% 0,07 10,10 42%
Profundidade Média (m) | 0,57 | 0,41 -27% 0,420,39 -8% 0,40 | 0,38 -4% 0,39 0,41 5%

As manchas de inundagdo localizam-se principalmente na parte baixa do Canal Aracajd
entendendo-se desde a saida da galeria da rua Aracaji até a foz no rio Cachoeira.

Analisando a localizacdo das manchas de inundacao na bacia da Vertente do Morro do Boa
Vista — Canal Aracaji observa-se que a regidao mais atingida pelas cheias tem ocupagdo nao
consolidada. O ponto a montante da Rua Dona Francisca possui um terreno sem ocupagao, a
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inundagdo concentra-se nessa regido, atingindo também terrenos com ocupacgao residencial a
montante.

Os eventos de cheias para o cenario de ocupagao futura estabelecido para bacia da Vertente
do Morro do Boa Vista — Canal Aracaji resultaram num aumento na magnitude das
inundacoes. A mancha de inundacido na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Canal
Aracaji aumenta 123% para uma precipitacdo de Tr=>5 anos, 43% para uma precipitacdo de
Tr=10 anos, aumenta 45% para uma precipitacdo de Tr=25 anos e aumenta 42% para um
precipitagao de Tr=50 anos.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Canal Aracajl, indicando os locais onde
ocorrem enchentes decorrentes da falta de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia
podem apresentar também inundagoes decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os
terrenos baixos junto a foz que sdo inundados quando ocorre a elevacao de nivel no rio
Cachoeira, ou por falta de capacidade da rede de microdrenagem. Conseqilientemente as
manchas reais de inundagdo poderao ser maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avango da vegetagao ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstaculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulages
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periddica do sistema de drenagem.

Mesmo considerando uma manutencao periédica e desprezando as restrigbes, conforme
mencionado acima, o Vertente do Morro do Boa Vista — Canal Aracaji apresenta o trecho
entre a saida da galeria da rua Aracaju e a foz no Rio Cachoeira com capacidade hidrdulica
insuficiente para vazoes com periodo de retorno de 5 anos.
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PROGNOSTICO - TOMO VIII - SUB-BACIA 8 -
VERTENTE DA RUA SALVADOR — CANAL SALVADOR
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Vertente da Rua Salvador — Canal Salvador e foram apresentados nas Figuras
3.5 a 3.8. As vazdes de cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram
apresentadas no Quadro 3.3 em funcao do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um
comparativo entre as vazoes da bacia da Vertente da Rua Salvador — Canal Salvador para a
situacao atual (diagnéstico) e a situacao futura (prognéstico).

Propagagdo/ Area de Vazdo (m3/s) TR=5 Anos Vazdo (m3/s) TR=10 Anos Vazdo (m3/s) TR=25 Anos Vazdo (m3/s) TR=50 Anos
Trecho Juncdo |Drenagem (Km?) | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,55 6,8 9.8 44% 86 | 12,0 39% 11.0 | 148 35% 12,6 | 16,9 32%
Rio Cachoeira| J-02 0,64 12,6 | 156 24% 15,5 | 18,9 22% 19,2 23.0 20% 21,9 | 26,0 19%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
30 30 0 30 7
25 25 34— 25 1
= 20 = 20 o 20 + = 20 1
o~ = Py Py
£ £ £ 55 <55
8 ] ] ]
£ 10 5 10 5 10 £ 10
5 5 5 5
0 0 - 0 0
P-01 Rio P-01 Rio P-01 Rio P-01 Rio
Cachoeira Cachoeira Cachoeira Cachoeira
B Diag MProg EDizg ™ Prog W Diag ™ Prog EDiag M Prog

Figura 6.1 — Comparativo entre vazées para situacdo atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar os niveis da 4gua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazbes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da d4gua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em func¢ao do periodo de retorno. A figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagao estao sombreados em amarelo.

Diagndstico Prognéstico

LocaI/Dispositivos de Drenagem TR=5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos TR=>5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos

Tub. Paralelo Rua Benjamin Constant

Tub. Meio de Quadra Paralelo Benjamin Constant

Ponte Rua Fernando Machado

Galeria entre Ruas Machado de Assis e Nacoes Unidas

Galeria e Tub. Entre ruas Jodo Colin e Marechal Floriano

Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacao
atual e futura de urbanizacao

Com base nos resultados obtidos para a Vertente da Rua Salvador — Canal Salvador para o
cendrio de urbanizacdo futura adotado no prognéstico pode-se observar que as restrigoes
ocasionadas pelos dispositivos de drenagem entre a rua Joao Colin e a Rua Benjamin Constant
influenciam de forma significativa o escoamento. Os resultados obtidos na simulagao realizada
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sem os dispositivos de drenagem apresentam os niveis da dgua nessa regiao com diferenca de
0,4 e 1,0 metro com os niveis observados nas simulagbes com os dispositivos.

Com o aumento das areas impermedveis na bacia da Vertente da Rua Salvador — Canal
Salvador ocorre consequentemente o aumento nas vazoes de pico. A Figura 6.1 apresenta a
relagao entre a vazao do diagnéstico e prognéstico. Na foz da Vertente da Rua Salvador —
Canal Salvador a vazao de pico aumenta em 23% a 19% para os periodos de retorno de 5 a 50
anos respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P633 Sub-Bacia 08-CA-CS — Vertente da Rua Salvador — Canal
Salvador - Prognéstico da Capacidade Hidraulica (vide Anexo 1) e o Quadro 6.1, elaborados a
partir dos resultados apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade hidraulica da
Vertente da Rua Salvador — Canal Salvador.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
Local / Dispositivos de Drenagem Periodo de Retorno Atendido
Tub. Paralelo Rua Benjamin Constant Tr<5 anos
Tub. Meio de Quadra Paralelo Benjamin Tr<5 anos
Constant
Ponte Rua Fernando Machado Tr=5 anos
Galeria entre Ruas Machado de Assis e
- . Tr<5 anos
Nagbes Unidas
Galeria e Tub. Entre ruas Jodo Colin e
Tr<5 anos

Marechal Floriano

Conforme verificado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P633 e no Quadro 6.1 constata-se que
aproximadamente 80 % dos dispositivos de drenagem da Vertente da Rua Salvador — Canal
Salvador nao suportam a vazdo resultante de uma precipitacdo de Tr=5 anos, 100% nao
suportam a vazao resultante de uma precipitacao de Tr=10 anos.

Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundacdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundacao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P674, 951-PMJ-PDC-A3-P675, 951-PMJ-PDC-
A3-P676 e 951-PMJ-PDC-A3-P677 (vide Anexo I), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.
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QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog | Incremento |Diag|Prog| Incremento | Diag | Prog| Incremento |Diag|Prog| Incremento
Area Total de Inundagio (km?) | 0,01 [ 0,02 104% 0,02 (0,06 178% 0,06 [ 0,09 55% 0,090,112 36%
Profundidade Média (m) 0,34 0,37 9% 0,35(0,33 -6% 0,35]0,34 -3% 0,33 /0,36 10%

As manchas de inundagdo na Vertente da Rua Salvador — Canal Salvador concentram-se entre
a Rua Machado de Assis e a Rua Jodo Colin. A regido a montante da Rua Visconde de Maua
também apresenta pequenos focos de inundacao.

Os eventos de cheia para o cendrio de ocupacao futura estabelecido para bacia da Vertente da
Rua Salvador — Canal Salvador resultaram num aumento na magnitude das inundagoes. A
mancha de inundacao na bacia da Vertente da Rua Salvador — Canal Salvador aumenta 104%
para uma precipitagdo de Tr=5 anos, 178% para uma precipitacdo de Tr=10 anos, 55% para
uma precipitagdo de Tr=25 anos e 36% para um precipitacao de Tr=>50 anos.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia da Vertente da Rua Salvador — Canal Salvador, indicando os locais onde ocorrem
enchentes decorrentes da falta de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem
apresentar também inundagoes decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os terrenos
baixos junto a foz que sao inundados quando ocorre a elevagao de nivel no rio Cachoeira, ou
por falta de capacidade da rede de microdrenagem. Conseqiientemente as manchas reais de
inundagao poderao ser maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avanco da vegetacao ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstdculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periddica do sistema de drenagem.

Mesmo considerando uma manutencao periddica e desprezando as restricoes, conforme
mencionado acima, a Vertente da Rua Salvador — Canal Salvador apresenta ao longo de seu
leito inGmeras estruturas com capacidade hidrdulica insuficientes para vazdes com periodo de
retorno de 5 anos.
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PROGNOSTICO - TOMO IX — SUB-BACIA 9 -
RIO MIRANDINHA
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do rio Mirandinha e foram apresentados nas Figuras 3.7 a 3.10. As vazbes de
cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram apresentadas no Quadro
3.3 em fungao do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes
da bacia do rio Mirandinha para a situagao atual (diagnéstico) e a situagao futura (prognéstico).

Propagacdo/ Area de Vazdo (m3/s) TR=5 Anos Vazdo (m3/s) TR=10 Anos Vazdo (m3/s) TR=25 Anos Vazdo (m3/s) TR=50 Anos
Trecho Juncdo |Drenagem (Km?) | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0.75 8.5 9.7 14% 106 | 12.0 13% 13.2 14.8 12% 15.2 [ 17.0 11%
P-02 J-02 1.25 13.1 153 17% 163 | 18.9 15% 20.5 23.3 14% 236 | 26.7 13%
P-03 J-03 2.07 19.9 | 239 20% 248 | 29.3 18% 31.0 36.1 16% 357 | 41.2 15%
Rio Cachoeira| )-04 217 20,6 | 246 20% 25.5 | 301 18% 31.8 37.0 16% 36.6 | 42.1 15%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
50 50 0 — 50
a5 45 L e —— 45
a0 40 04— 40
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazées para situacdo atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazbes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da d4gua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno. A figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagao estao sombreados em amarelo.
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Diagndstion Progndstico
local/Dispositivos de Drenagem TR=5 anos TR=10 anos TR=25 anos TR=50 anos TR=5 anos TR=10 anos TR=25 anos TR=50 anos

Galeria entre ruas Francisco Gomes e Turvo

Rua Turve

Ponte de Madeira Rua das Américas

Ponte de Madeira

Caleria meio de quadra
Rua Iririu / Rua dos Estados Unidos

Caleria meio de quadra apds Rua dos Estados Unidos

Rua Sdo ) osé dos Cedros

Rua Cuerra Junqusira

Rua Manaus

Ponte meio de quadra

Ponte meio de quadra

Rua Seara

Caleria meio de quadra

Rua 580 Carlos

Rua Rodeio

Rua Rio Negrinho

Casa de madeira

teio de guadra

Rua Ibirama

Rua Carlos Benadk

Rua Dona Frandsca

Caleria meio de quadra

Av, Beira Rio

Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacdo
atual e futura de urbanizacao

Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v/ para o cendrio de urbanizagdo futura adotado no prognéstico o evento de cheia para o
periodo de retorno de 10 anos provoca inundagdes no Rio Mirandinha em quase todo seu
médio e baixo curso, desde a rua Iririu até préximo a sua foz no rio Cachoeira.

v as restrigbes ocasionadas pelos dispositivos de drenagem entre a Rua Dona Francisca e a
Rua Ibirama influenciam de forma significativa o escoamento. Os resultados obtidos na
simulacao realizada sem os dispositivos de drenagem apresentam os niveis da dgua nessa
regido aproximadamente 1 metro abaixo dos niveis observados nas simulagbes com os
dispositivos, eliminando as inundagoes nesse trecho. A montante da rua Sdo Carlos até a
rua Sao José dos Cedros a diferenga entre esses niveis diminui para aproximadamente 0,5
metros, embora continuem a provocar inundagoes para eventos com periodo de retorno de
5 anos.

v, com o aumento das dreas impermedveis na bacia do rio Mirandinha ocorre
consequentemente um aumento nas vazoes de pico. A Figura 6.1 apresenta a relagao entre
a vazao do diagnéstico e prognéstico. Na foz do rio Mirandinha no rio Cachoeira a vazao
de pico aumenta em 20% a 15% para os periodos de retorno de 5 a 50 anos
respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P634 Sub-Bacia 09-CA-MI — Rio Mirandinha - Prognéstico da
Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1, elaborados a partir dos resultados
apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade hidraulica do rio Mirandinha.
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QUADRO 6.1

PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Local / Dispositivos de Drenagem Perio:?egzil;(;torno

Galeria entre ruas Francisco Gomes e Turvo Tr=50 anos
Rua Turvo Tr=50 anos
Ponte de Madeira Rua das Américas Tr=5 anos
Ponte de Madeira Tr<5 anos
Galeria meio de quadra Tr <5 anos
Rua Iririu / Rua dos Estados Unidos Tr <5 anos
Galeria meio de quadra apés Rua dos Estados Tre

Unidos r=>5 anos
Rua S3o José dos Cedros Tr=5 anos
Rua Guerra Junqueira Tr <5 anos
Rua Manaus Tr =5 anos
Ponte meio de quadra Tr =5 anos
Ponte meio de quadra Tr =5 anos
Rua Seara Tr=5 anos
Galeria meio de quadra Tr=5 anos
Rua Sao Carlos Tr=5 anos
Rua Rodeio Tr<5 anos
Rua Rio Negrinho Tr<5 anos
Casa de madeira Tr <5 anos
Meio de quadra Tr <5 anos
Rua Ibirama Tr<5 anos
Rua Carlos Benack Tr <5 anos
Rua Dona Francisca Tr <5 anos
Galeria meio de quadra Tr=10 anos
Av, Beira Rio Tr<5 anos

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P634 (vide Anexo I) e no Quadro
50% dos dispositivos de drenagem do rio Mirandinha nao suportam a vazao resultante de uma
precipitacdo de Tr=5 anos, 88% nado suportam a vazao resultante de uma precipitacdo de
Tr=10 anos, 92% nao suportam a vazao resultante de uma precipitagao de Tr=25 anos e 8%
atendem a vazao resultante de uma precipitacdo de Tr=>50 anos.

Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundacdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundacao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P678, 951-PMJ-PDC-A3-P679, 951-PMJ-PDC-
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A3-P680 e 951-PMJ-PDC-A3-P681 (vide Anexo I), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacgao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog | Incremento |Diag|Prog| Incremento |Diag | Prog| Incremento |Diag|Prog| Incremento
Area Total de Inundacio (km?) | 0,04 | 0,07 55% 0,08(0,12 56% 0,1410,18 33% 0,14 0,24 71%
Profundidade Média (m) | 0,53]0,53 0% 0,53]0,57 7% 0,60 | 0,69 16% 0,60]0,75 27%

As manchas de inundacao com periodo de retorno superior a 10 anos provocam inundagoes
em quase todo seu médio e baixo curso, desde a rua Iririu até préximo a sua foz no rio
Cachoeira.

Analisando a localizacdo das manchas de inundagao na bacia do rio Mirandinha observa-se
que a regiao mais atingida pelas cheias tem ocupacao consolidada, atingindo as areas de maior
urbanizacao da bacia, causando danos e inconvenientes a populagao.

Os eventos de cheias para o cendrio de ocupagdo futura estabelecido para bacia do rio
Mirandinha resultaram num aumento na magnitude das inundagées. A mancha de inundagao
na bacia do rio Mirandinha aumenta 55% para uma precipitagao de Tr=5 anos, 56% para uma
precipitacdo de Tr=10 anos, 33% para uma precipitagdo de Tr=25 anos e 71% para um
precipitagao de Tr=50 anos.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia do rio Mirandinha, indicando os locais onde ocorrem enchentes decorrentes da falta
de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar também inundagbes
decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os terrenos baixos junto a foz que sdao
inundados quando ocorre a elevacao de nivel no rio Cachoeira, ou por falta de capacidade da
rede de microdrenagem. Conseqiientemente as manchas reais de inundacdo poderao ser
maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avanco da vegetacdo ribeirinha no canal, obstrugao
devido a lixo e obstdculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periédica do sistema de drenagem. O assoreamento do rio Mirandinha, principalmente no seu
baixo curso, foi considerado conforme levantado nas campanhas de topobatimetria realizadas
para caracterizar o leito do rio em sua situagao atual.

Mesmo considerando uma manutencao periédica e desprezando as restricdes, conforme
mencionado acima, o rio Mirandinha apresenta ao longo de seu leito 50% dos dispositivos de
drenagem com capacidade hidrdulica insuficiente para vazdes com periodo de retorno de 5
anos.
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PROGNOSTICO - TOMO X — SUB-BACIA 10 -
RIO MORRO ALTO
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PROGNOSTICO - TOMO XI — SUB-BACIA 11 -
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA — RIO AGUA MARINHA
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Vertente do Morro do Boa Vista — Rio Agua Marinha e foram apresentados
nas Figuras 3.5 a 3.8. As vazoes de cheia, que correspondem as vazoes de pico dos
hidrogramas, foram apresentadas no Quadro 3.3 em funcdo do periodo de retorno. A figura
6.1 apresenta um comparativo entre as vazdes da do Morro do Boa Vista — Rio Agua Marinha
para a situacao atual (diagndstico) e a situacao futura (progndstico).

Propagagio/ | junca Area de Vazdo (m3/s) TR=5 Anos | Vazao (m’/s) TR=10 Anos | Vazdo (m°/s) TR=25 Anos Vazdo (m3/s) TR=50 Anos
" | Jungdo
Trecho 9 | Drenagem (km?) Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento
P-01 J-01 1,61 023039 70% 0,42 | 0,61 45% 071 | 095 34% 097 | 1,24 28%
Rio Cachoeira| J-02 10,97 2,30 2,59 13% 2,73 | 312 14% 3,51 | 3,88 1% 413 | 448 8%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
50 ————————— 50 —— 50 -
45 45
40 10
35 35 _ —
30 230 = 2
£ E E £
=25 =25 = =
] 8 ] 8
H20 520 N H
®1s 15 s =
1.0 10
05 0.5
0.0 0.0
P-01 Rio P-01 Rio P-01 Rio P01 Rio
Cachoeira Cachoeira Cachoeira Cachoeira
M Diag MProg M Diagg MProg M Diazg MProg B Diagg MProg

Figura 6.1 - Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar a capacidade hidrdulica da rede de drenagem,
conforme apresentado no Quadro 5.1. Nos trechos em que essa a vazao é superior a
capacidade hidrdulica da rede foi realizada a simulacao do escoamento superficial no canal
formado pelo arruamento e/ou terrenos considerando a vazao pluvial excedente a vazao de
tubo cheio. Esses resultados possibilitaram a determinacao das manchas de inundagao.

Com o aumento das areas impermedveis na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Rio
Agua Marinha ocorre consequentemente o aumento nas vazdes de pico. A figura 6.1 apresenta
a relagdo entre a vazao do diagnéstico e prognéstico. Na foz da Vertente do Morro do Boa
Vista — Rio Agua Marinha a vazao de pico aumenta em 13% a 8% para periodos de retorno de
5 a 50 anos respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-
BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do
Morro do Boa Vista - Prognéstico da Capacidade Hidrdulica (vide Anexo 1) e o Quadro 6.1,
elaborados a partir dos resultados apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade
hidraulica da Vertente do Morro do Boa Vista — Rio Agua Marinha.
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QUADRO 6.1
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA - RIO AGUA MARINHA — PROGNOSTICO DOS TRECHOS
Trecho Periodo Atendido
1 Tr= 50 anos
2 Tr= 50 anos
3 Tr= 50 anos
4 Tr< 5 anos
5 Tr= 5 anos

Com base nos resultados apresentados no quadro 6.1 pode-se observar que os trechos 1, 2 e 3
ndo sofrem inundagdes para eventos de precipitagdio com periodo de retorno de até 50 anos.
J& os trechos 4 e 5 sofrem inundagdes para eventos com Tr=5 anos.

As manchas de inundagao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P682, 951-PMJ-PDC-A3-P683, 951-PMJ-PDC-
A3-P684 e 951-PMJ-PDC-A3-P685 (vide Anexo 1), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA - RIO AGUA MARINHA - PROGNOSTICO AREAS DE
INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos

Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento| Diag | Prog |Incremento

Area Total de Inundagdo (m?)| 1482 | 3449 133% 5601 [ 7208 29% 8745 (11889 36% 13001 | 14290 10%

Profundidade Média (m) 0,1510,19 27% 0,22 (0,27 23% 0,30 | 0,33 10% 0,35 | 0,39 11%

Os eventos de cheia para o cendrio de ocupacao futura estabelecido para a bacia da Vertente
do Boa Vista — Rio Agua Marinha resultaram num aumento na magnitude das inundagoes. A
mancha de inundagio na bacia do da Vertente do Morro do Boa Vista — Agua Marinha
aumenta 133% para um precipitagdo de Tr=5 anos, 29% para uma precipitagao de Tr=10
anos, 36% para uma precipitacdo de Tr=25 anos e 10% para uma precipitacdo de Tr=50
anos.

Com essa andlise verifica-se que a Vertente do Morro do Boa Vista — Rio Agua Marinha, possui
inundagoes e de cardter localizado ao longo da rua José do Patrocinio, devido a insuficiéncia
hidraulica da rede de drenagem.
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PROGNOSTICO - TOMO XII — SUB-BACIA 12 -
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA — PARQUE DE FRANCE
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Vertente do Morro do Boa Vista — Parque de France e foram apresentados
nas Figuras 3.5 a 3.8. As vazbes de cheia, que correspondem as vazdes de pico dos
hidrogramas, foram apresentadas no Quadro 3.3 em funcdo do periodo de retorno. A Figura
6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes da bacia da Vertente do Morro do Boa Vista —
Parque de France para a situagao atual (diagndstico) e a situagao futura (prognéstico).

Propagagio/ Area de Vazéo (m35s) TR=5 Anos | Vazdo (m3/s) TR=10Anos | Vazdo (m3%s) TR=25Anos | Vazdo (m3s) TR=50 Anos
Trecho Juncdo [Drenagem (Km?) | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,21 0,22 | 034 55% 0,41 | 0,57 39% 0,75 | 0,95 27% 1,04 | 1,27 22%
Rio Cachoeira| J-02 0,57 3,92 | 5,61 43% 4,73 | 6,65 41% 6,02 [ 8,12 35% 6,02 | 9,30 54%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
10 10 10 10 ¢
9 9 9 9 1
8 8 8 8 1
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Figura 6.1 - Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazoes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da 4gua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno.

Com o aumento das areas impermedveis na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Parque
de France ocorre consequentemente o aumento nas vazdes de pico. A figura 6.1 apresenta a
relacdo entre a vazao do diagnéstico e progndstico. Na foz da Vertente do Morro do Boa Vista
— Parque de France a vazao de pico aumenta em 43% a 54% para periodos de retorno de 5 a
50 anos respectivamente.

Com base nos resultados obtidos para a Vertente do Morro do Boa Vista — Parque de France
para o cenario de urbanizacao futura adotado no prognéstico pode-se observar que o eventos
com periodo de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos nao provocam inundagoes.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-
BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do
Morro do Boa Vista - Prognéstico da Capacidade Hidrdulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1,
elaborados a partir dos resultados apresentados, apresentam o Prognéstico da capacidade
hidraulica da Vertente do Morro do Boa Vista — Parque de France.
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QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
Local / Dispositivos de Drenagem Periodo de Retorno atendido
Paralelo a Rua Carlos Koepp 1 Tr=50 anos
Paralelo a Rua Carlos Koepp 2 Tr=50 anos
Préximo a quadra de.esportes Rua Dona Tr=50 anos
Francisca

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 (vide Anexo I) e no Quadro
6.1, toda a extensdao da Vertente do Morro do Boa Vista — Parque de France nao sofre
inundagoes para eventos de precipitagao de 5, 10, 25 e 50 anos.
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PROGNOSTICO - TOMO XIII = SUB-BACIA 13 -
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA = LAGOA SAGUACU
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Vertente do Morro do Boa Vista — Lagoa do Saguaci e foram apresentados
nas Figuras 3.5 a 3.8. As vazbes de cheia, que correspondem as vazbes de pico dos
hidrogramas, foram apresentadas no Quadro 3.3 em funcdo do periodo de retorno. A Figura
6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes da bacia da Vertente do Morro do Boa Vista —
Lagoa do Saguagu para a situagao atual (diagnéstico) e a situagao futura (prognéstico).

Propagagio/ Area de Vazdo (m3/s) TR=5 Anos | Vazédo (m3/s) TR=10 Anos | Vazdo (m3s) TR=25 Anos
Trecho Juncdo |Drenagem (Km2) | Diag | Prog |[Incremento | Diag | Prog [Incremento | Diag | Prog |Incremento
P-01 LS 0,38 0,02 | 0,07 250% 0,04 | 0,11 175% 0,09 0,19 111%
Rio Cachoeira| J-02 0,57 1,45 | 2,62 81% 1,73 | 3,06 77% 2,11 | 3,63 72%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazdes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da dgua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno.

Com o aumento das dreas impermeaveis na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Lagoa
Saguacu ocorre consequentemente o aumento nas vazbes de pico. A Figura 6.1 apresenta a
relagdo entre a vazao do diagnéstico e prognéstico. Na foz da Vertente do Morro do Boa Vista
— Lagoa Saguacu a vazao de pico aumenta em 81% a 67% para periodos de retorno de 5 a 50
anos respectivamente.

Com base nos resultados obtidos para a Vertente do Morro do Boa Vista — Lagoa Saguagl para
o cenério de urbanizagao futura adotado no prognéstico pode-se observar que o eventos com
periodo de retorno de até 50 anos nao provocam inundagoes.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-
BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do
Morro do Boa Vista - Prognéstico da Capacidade Hidraulica (vide Anexo 1) e o Quadro 6.1,
elaborados a partir dos resultados apresentados, apresentam o Prognéstico da capacidade
hidraulica da Vertente do Morro do Boa Vista — Lagoa Saguacu.
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QUADRO 6.1
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA - LAGOA SAGUACU — PROGNOSTICO DOS TRECHOS
Trecho Periodo Atendido
LS T = 50 anos
1 T = 50 anos

A Vertente do Morro do Boa Vista — Lagoa Saguacl, através das informagoes obtidas nas
simulagoes hidrolégica e hidraulica, observou-se que ndo ha inundagdo para eventos de
precipitacdo referente aos periodos de retorno de até 50 anos.
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PROGNOSTICO - TOMO X1V - SUB-BACIA 14 -
RIO MATHIAS
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do rio Mathias e foram apresentados nas Figuras 3.15 a 3.18. As vazdes de
cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram apresentadas no Quadro
3.3 em fungdo do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes
da bacia do rio Mathias para a situacao atual (diagndstico) e a situagao futura (progndstico).

Propagagio/ Juncs Area de Vazdo (m3/s) TR=5 Anos | Vazdo (m3/s) TR=10 Anos Vaz&o (m3/s) TR=25 Anos Vazéo (m3/s) TR=50 Anos
ungio
Trecho Drenagem (Km?) | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento
P-01 J-01 0,24 017 11,75 929% 0,40 | 2,11 428% 0,82 2,68 227% 1,21 3,19 164%
P-02 J-02 0,19 0,751 3,79 405% 1,05 | 4,55 333% 1,58 5,51 249% 2,04 6,24 206%
P-03 J-03 0,96 9,06 20,69 128% 11,25| 24,72 120% 14,43 29,70 106% 17,08 | 33,43 96%
P-04 J-04 1,14 11,37 (24,45 115% 14,10| 29,72 111% 17,84 | 34,88 96% 20,96 | 39,09 86%
P-05 J-05 1,59 17,71125,18 42% 21,811 30,39 39% 27,17 37,11 37% 31,46 | 42,13 34%
P-06 J-06 1,97 22,06(28,26 28% 26,80 33,84 26% 32,74 | 40,69 24% 37,30 | 45,75 23%
Rio Cachoeira| J-07 2,05 17,55(22,16 26% 21,51] 26,78 25% 26,54 | 32,70 23% 30,49 | 37,19 22%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazoes de cheias determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da dgua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungdao do periodo de retorno. A figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagao estao sombreados em amarelo.
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local/Digpasitivas de Drenagem i frog
TR=5 anos | TR=1@ anos | TR=25 anos | TR=50 anos TR=5 anos | TR=10 anos | TR=25 anas | TR=50 anos

Galeria entre uas Euzébio de Queiroz e Aguidaban

Galeria Lateral a ma Otto Bochn

Galeria entre muas Fernando de Noronha e Exp. Holz

Rua Exp. Holz

Gakeria entre Exp. Holz e Welzel

Passarela foz do rio Mathias

Pronte rua Abano Schulz

Figura 6.2 — Comparativo entre os periodos de retorno atendidos pelos dispositivos de drenagem para a

situacdo atual e futura de urbanizacao

Com base nos resultados obtidos para o rio Mathias para o cendrio de urbanizacao futura
adotado no prognéstico pode-se observar que as restrigbes ocasionadas pelos dispositivos de
drenagem em todo o leito do rio Mathias geram inundagbes quase que na sua totalidade ja
para o periodo de retorno de 5 anos.

Com o aumento das areas impermedveis na bacia do rio Mathias ocorre conseqiientemente o
aumento nas vazoes de pico. A Figura 6.1 apresenta a relacdo entre a vazao do diagnéstico e
progndstico. Na foz do rio Mathias a vazao de pico aumenta em 26% a 22% para os periodos
de retorno de 5 a 50 anos respectivamente. E marcante o incremento de vazdes na regiao das
cabeceiras, regiao em que ocorrerd aumento significativo da urbanizagdo. Nesta regiao, apesar
de as vazbes de cheia serem menores, as mesmas tém incrementos que variam entre 100% e
900%.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P636 Sub-Bacia 14-CA-MT — Rio Mathias — Prognéstico da
Capacidade Hidraulica (vide Anexo |) e o Quadro 6.1, elaborados a partir dos resultados
apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade hidraulica do Rio Mathias.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Local / Dispositivos de Drenagem Perio;l;g;ilsf’tomo
Galeria entre ruas Euzébio de Queiroz e Aquidaban Tr=5 anos
Galeria na lateral da rua Otto Boehn Tr<5 anos
Galeria entre ruas Fernando de Noronha e Exp. Holz Tr<5 anos
Rua Expedicionario Holz Tr<5 anos
Trecho entre Exp. Holz e Wetzel Tr<5 anos
Passarela Foz do rio Mathias Tr<5 anos
Ponte Rua Albano Schultz Tr<5 anos

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P636 (vide Anexo Il) e no
Quadro 6.1, 14% dos dispositivos de drenagem do rio Mathias suportam a vazao resultante de
uma precipitacdo de Tr=5 anos e 86% nao suportam.
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Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundacdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundacao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P609, 951-PMJ-PDC-A3-P610, 951-PMJ-PDC-
A3-P611 e 951-PMJ-PDC-A3-P612 (vide Anexo Il), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta
a area de inundagao e a profundidade média das mesmas em fungao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento
Area Total de Inundagio (km3| 0,31 | 0,50 61% 0,45 | 0,55 22% 0,51 0,60 18% 0,56 | 0,63 13%
Profundidade Média (m) 0,99 | 1,34 35% 1,28 | 1,54 20% 153 | 1,87 22% 1,72 | 2,14 24%

As manchas de inundacdo prolongam-se por quase toda a extensio do rio Mathias
entendendo-se desde o entorno da Rua Aquidaban até a foz no rio Cachoeira. A regido entre a
Rua Expedicionario Holz e a foz no rio Cachoeira apresenta as maiores profundidades do nivel
da dgua nos eventos estudados.

Analisando a localizagdo das manchas de inundacdo na bacia do rio Mathias observa-se que a
regido mais atingida pelas cheias tem ocupacao consolidada, abrangendo as 4reas de maior
urbanizacao da bacia, causando danos e inconvenientes a populacao.

Os eventos de cheia para o cenario de ocupagao futura estabelecido para bacia do rio Mathias
resultaram num aumento na magnitude das inundagdes. A mancha de inundagao na bacia do
rio Mathias aumenta 26% para uma precipitacdo de Tr=5 anos, 26% para uma precipitagao de
Tr=10 anos, 20% para uma precipitacdo de Tr=25 anos e 15% para um precipitagdo de
Tr=50 anos.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avanco da vegetacao ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstaculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periddica do sistema de drenagem. O assoreamento do rio Mathias, principalmente no seu
baixo curso, foi considerado conforme levantado nas campanhas de topobatimetria realizadas
para caracterizar o leito do rio em sua situagao atual.

Mesmo considerando uma manutencao periédica e desprezando as restrigbes, conforme
mencionado acima, o rio Mathias apresenta ao longo de seu leito inimeras estruturas com
capacidade hidrdulica insuficiente para vazdes com periodo de retorno de 5 anos.
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PROGNOSTICO - TOMO XV - SUB-BACIA 15 -
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA — BUSCHLE & LEPPER
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Vertente do Morro do Boa Vista — Buschle & Lepper e foram apresentados
nas Figuras 3.5 a 3.8. As vazbes de cheia, que correspondem as vazbes de pico dos
hidrogramas, foram apresentadas no Quadro 3.3 em funcdo do periodo de retorno. A Figura
6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes da do Morro do Boa Vista — Buschle & Lepper
para a situacao atual (diagndstico) e a situacao futura (progndstico).

Area de Vazdo (m3/s) TR=5 Anos Vazdo (m3/s) TR=10 Anos Vazdo (m3/s) TR=25 Anos Vazdo (m3/s) TR=50 Anas
Propagacdo/ Trecho | Juncdo |Drenag | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,24 2,43 4,72 94% 3.8 5,62 48% 5,56 6,82 23% 6,97 7,76 11%
Rio Cachoeira )-02 0,19 6,02 12,15 102% 8,56 1418 66% 11,8 16,77 42% 14,34 | 18,72 31%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos

18— B e — 188 ———— 18 -
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14 + 14 -+
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P-01 Rio P-01 Rio P-01 Rio P-01 Rio
Cachoeira Cachoeira Cachoeira Cachoeira

HDiag MProg W Diag MProg HDiag MProg B Diaz MProg

Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar a capacidade hidraulica da rede de drenagem,
conforme apresentado no Quadro 5.1. Nos trechos em que essa vazao € superior a capacidade
hidrulica da rede foi realizada a simulacdo do escoamento superficial no canal formado pelo
arrumaneto e/ou terrenos considerando a vazao pluvial excedente a vazao de tubo cheio. Esses
resultados possibilitaram a determinagao das manchas de inundagao.

Com o aumento das areas impermedveis na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista —
Buschle & Lepper ocorre consequentemente o aumento nas vazbes de pico. A figura 6.1
apresenta a relacdo entre a vazao do diagndstico e prognéstico. Na foz da Vertente do Morro
do Boa Vista — Buschle & Lepper a vazao de pico aumenta em 102% a 31% para periodos de
retorno de 5 a 50 anos respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-
BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do
Morro do Boa Vista - Prognéstico da Capacidade Hidrdulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1,
elaborados a partir dos resultados apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade
hidrdulica da Vertente do Morro do Boa Vista — Buschle & Lepper.

Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU - da Bacia CONSORCIO
Hidrogrifica do Rio Cachoeira no Municipio de Joinville ENGECORPS+HIDROSTUDIO+BRLi

R3 - Formulacao de Cendrios, Diagnéstico e Prognéstico - Volume 1
Anexo Il 951-PMJ-PDC-RT-P103 — Rev.1



QUADRO 6.1
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA — BUSCHLE & LEPPER — PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS
DE DRENAGEM
Trecho Periodo Atendido
1 Tr=10 anos
2 Tr<5 anos
3 Tr<5 anos
4 Tr=50 anos

Conforme verificado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P184 e no Quadro 6.1, o trecho 2 é
caracterizado por duas tubulagdes de didmetro 1,20 m e nao suporta vazao decorrente de um
periodo de retorno de 25 anos. O trecho 3 é caracterizado por duas tubulagdes com didmetros
1,20 m e 0,60 m localizadas na rua Helmuth Fallgatter que ndo comportam uma vazao para
um periodo de recorréncia de 5 anos. Estas tubulacoes descarregam em uma galeria na mesma
rua com 2,50 m de largura e 1,50 m de altura, definida como trecho 4, que apresenta
capacidade adequada para todos os periodos de retorno estudados no plano diretor de
drenagem urbana.

Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il foram elaborados mapas com as
manchas de inundagao para os quatro periodos de retorno estudados.

As manchas de inundagao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P682, 951-PMJ-PDC-A3-P683, 951-PMJ-PDC-
A3-P684 e 951-PMJ-PDC-A3-P685 (vide Anexo |), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao em fungao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog |[Incremento | Diag [ Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | [ncremento
Area Total de Inundagio (m* | 3341 | 12020 260% 5987 | 15089 152% 13242 17173 30% 16276(18517 14%
Profundidade Média (m) 0,33 | 0,34 3% 0,34 | 0,42 24% 040 | 047 18% 0,46 | 0,51 11%

A mancha de inundagao da bacia Vertente do Morro do Boa Vista — Buschle & Lepper, foi
tracada obedecendo os niveis de inundacao obtidos no modelo HEC-RAS. Pode-se verificar
que por se tratar de uma rede de drenagem a inundacdo se concentra apenas nas ruas e suas
imediacoes trazendo assim apenas problemas locais.

As manchas de inundacao prolongam-se desde o entorno da rua Doutor Emilio Petry até a rua
Prefeito Helmuth Fallgatter.
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Os eventos de cheias para o cendrio de ocupagao futura estabelecido para bacia da Vertente
do Morro do Boa Vista - Buschle & Lepper resultaram num aumento na magnitude das
inundagdes. A mancha de inundagao na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista - Buschle &
Lepper aumenta 260% para uma precipitagao de Tr=>5 anos, 152% para uma precipitagao de
Tr=10 anos, 30% para uma precipitacdio de Tr=25 anos e 14% para um precipitagao de
Tr=50 anos.

Analisando a localizacdo das manchas de inundacao na bacia da Vertente do Morro do Boa
Vista - Buschle & Lepper observa-se que a regido mais atingida pelas cheias tem ocupagao
consolidada, atingindo as dreas de maior urbanizacdo da bacia, causando danos e
inconvenientes a populagao.
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PROGNOSTICO - TOMO XVI - SUB-BACIA 16 —
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA — UNIDADE DE OBRAS
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Vertente do Morro do Boa Vista — Unidade de Obras e foram apresentados
nas Figuras 3.5 a 3.8. As vazbes de cheia, que correspondem as vazbes de pico dos
hidrogramas, foram apresentadas no Quadro 3.3 em funcdo do periodo de retorno. A figura
6.1 apresenta um comparativo entre as vazdes da do Morro do Boa Vista — Unidade de Obras
para a situacao atual (diagndstico) e a situacao futura (progndstico).

Propagacdo/ Area de Vazdo (m3/s) TR=35 Anos Vazdo (m3/s) TR=10 Anos Vazdo (m3/s) TR=25 Anos Vazdo (m3/s) TR=50 Anos
Trecho Juncdo |Drenagem (Km?) | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,14 1,7 41 138% 2,0 4,7 132% 24 5,5 124% 28 6,0 118%
Rio Cachoeira| J-02 0,22 2,8 5,8 104% 34 6,7 97% 4.0 /7 90% 4.5 8,4 85%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos

Vazdo (m?fs)
L= R )
Vazio (mifs)
Ok MW E W oG BB
IR
Vazio (m?fs)
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P-01 Rio P-01 Rio P-01 Rio P-01 Rio
Cachoeira Cachoeira Cachoeira Cachoeira
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazées para situacdo atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar a capacidade hidrdulica da rede de drenagem,
conforme apresentado no Quadro 5.1. Nos trechos em que essa a vazao é superior a
capacidade hidrdulica da rede foi realizada a simulacdo do escoamento superficial no canal
formado pelo arruamento e/ou terrenos considerando a vazao pluvial excedente a vazao de
tubo cheio. Esses resultados possibilitaram a determinacao das manchas de inundagao.

Com o aumento das dreas impermedveis na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista —
Unidade de Obras ocorre conseqiientemente o aumento nas vazées de pico. A figura 6.1
apresenta a relagao entre a vazao do diagndstico e prognéstico. Na foz da Vertente do Morro
do Boa Vista — Unidade de Obras a vazao de pico aumenta em 104% a 85% para periodos de
retorno de 5 a 50 anos respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-
BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do
Morro do Boa Vista - Prognéstico da Capacidade Hidrdulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1,
elaborados a partir dos resultados apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade
hidraulica da Vertente do Morro do Boa Vista — Unidade de Obras.
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QUADRO 6.1
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA - UNIDADE DE OBRAS - PROGNOSTICO DOS TRECHOS
Trecho Periodo Atendido
1 Inicio de Rede
2 Tr<5 anos
3 Tr=5 anos
4 Tr=10 anos

As manchas de inundagao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P682, 951-PMJ-PDC-A3-P683, 951-PMJ-PDC-
A3-P684 e 951-PMJ-PDC-A3-P685 (vide Anexo |), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2

VERTENTE MORRO DO BOA VISTA — UNIDADE DE OBRAS - COMPARACAO DE AREAS DE
INUNDACAO

TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos

Diag | Prog Incr | Diag | Prog Incr | Diag| Prog Inc Diag | Prog Incr

Area Total de

~ ) 1908 - - 3740 - - 7081 - 587 | 8120 1284%
Inundagao (m?)

Profundidade
Média (m)

0,37 - - 10,32 - - 1037 - 0,37 | 0,42 14%

A mancha de inundacdo da bacia Vertente do Morro do Boa Vista — Unidade de Obras, foi
tracada obedecendo os niveis de inundacao obtidos no modelo HEC-RAS. Pode-se verificar
que por se tratar de uma rede de drenagem a inundacdo se concentra apenas nas ruas e suas
imediagoes trazendo assim apenas problemas locais.

Os eventos de cheias para o cendrio de ocupagao futura estabelecido para bacia da Vertente
do Morro do Boa Vista — Unidade de Obras resultaram num aumento na magnitude das
vazoes. A mancha de inundacao na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Unidade de
Obras localiza-se ao longo da rua Orleans de Braganca conforme apresentados nos desenhos
951-PMJ-PDC-A3-P682 a 951-PMJ-PDC-A3-P685.

A regidao de mangues existente na Vertente do Morro do Boa Vista — Unidade de Obras
préximo a foz no rio Cachoeira apresenta-se densamente ocupada. Essa regido é naturalmente
suscetivel a inundagoes quando da ocorréncia de marés altas. Para a presente avaliagao foi
adotado o nivel de maré na cota 1,60 m. No desenho 951-PMJ-PDC-A1-P067 — Sub-Bacias
11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE
- 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do Morro do Boa Vista — Areas Urbanizadas (vide Anexo
) pode ser observada a ocupacédo da area de varzea nas proximidades do rio Cachoeira.
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PROGNOSTICO - TOMO XVII - SUB-BACIA 17 -
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA - VICK
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Vertente do Morro do Boa Vista — Vick e foram apresentados nas Figuras 3.20
a 3.23. As vazdes de cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram
apresentadas no Quadro 3.3 em funcdo do periodo de retorno. A figura 6.1 apresenta um
comparativo entre as vazoes da bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Vick para situacao
atual (diagnéstico) e a situagao futura (progndstico).

Propag Area de Vazdo (m?3/s) TR=5 Anos Vazdo (m?%/s) TR=10 Anos Vazdo (m?3/s) TR=25 Anos Vazdo (m?3/s) TR=50 Anos
acdo/ | Juncdo |Drenag | Diag Prog | Incremento | Diag Prog pcrement|{ Diag Prog | Incremento | Diag Prog | Incremento
P-01 J-01 0,24 0,76 1.1 45% 0,92 1.3 41% 117 1,57 34% 1,38 1,78 29%

Rio
Cachoei
ra J-02 0,19 5,29 9,09 72% 6,24 10,51 68% 747 12,28 64% 8.4 13,56 61%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
5 55— 15— 15 -
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L 11— 11 11
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W Diag M®Prog EDiazg MProg HDiaz MProg EDiaz MProg

Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar a capacidade hidrdulica da rede de drenagem,
conforme apresentado no Quadro 5.1. Nos trechos em que essa a vazao é superior a
capacidade hidraulica da rede foi realizada a simulacao do escoamento superficial, no canal
formado pelo arruamento e/ou terrenos, considerando a vazao pluvial excedente a vazao de
tubo cheio, esses resultados possibilitaram a determinacao das manchas de inundagao.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-
BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do
Morro do Boa Vista — Prognéstico da Capacidade Hidraulica (vide Anexo 1) e o Quadro 6.1,
elaborados a partir dos resultados apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade
hidraulica da Vertente do Morro do Boa Vista — Vick.
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QUADRO 6.1
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA — VICK - PROGNOSTICO DOS TRECHOS
Trecho Periodo Atendido
1 Inicio de Rede
2 Tr=25 anos
3 Tr=50 anos
4 Tr=50 anos
5 Tr<5 anos
6 Tr<5 anos
7 Tr<5 anos
Canal a Jusante da Rua Tr=50 anos
Albano Schmidt

Com base nos resultados apresentados no Quadro 6.1 pode-se observar que os trechos 1, 3 , 4
e o canal a jusante da Rua Albano Schmidt nao sofrem inundagbes para eventos de
precipitacdo com periodo de retorno de 50 anos, o trecho 2 sofre inundagdes para eventos
com Tr=50 anos e os trechos 5, 6 e 7 sofrem inundagdes para Tr=>5 anos.

As manchas de inundacdo para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P605, 951-PMJ-PDC-A3-P606, 951-PMJ-PDC-
A3-P607 e 951-PMJ-PDC-A3-P608 (vide Anexo I), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA - VICK - PROGNOSTICO AREAS DE INUNDACAO

TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag Prog |Incremento| Diag Prog |Incremento | Diag Prog |Incremento| Diag Prog |Incremento
Area Total de Inundagio (m2) 4940 8056 63% 3621 8715 55% 6955 10246 47% 7852 10677 36%
Profundidade Média (m) 0.35 0.45 29% 0.39 0.49 25% 0.39 0.53 38% 0.43 0.56 31%

Os eventos de cheia para o cendrio de ocupacao futura estabelecido para a bacia da Vertente
do Boa Vista — Vick resultaram num aumento na magnitude das inundagbes. A mancha de
inundacdo na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Vick aumenta 63% para um
precipitagdo de Tr=5 anos, 55% para uma precipitagio de Tr=10 anos, 47% para uma
precipitacdo de Tr=25 anos e 36% para uma precipitacao de Tr=>50 anos.

Conforme pode ser observado nos desenhos 951-PMJ-PDC-A1-P605 a 951-PMJ-PDC-A1-P608
(vide Anexo I) e no Quadro 6.1, toda a extensao da Vertente do Morro do Boa Vista — Vick a
jusante da rua Albano Schmidt nao sofre inundagdes para eventos de precipitacdo de 50 anos
conjugados com uma maré com elevacao na cota 1,60 m.

A regido de mangues existente na Vertente do Morro do Boa Vista — Vick a jusante da rua
Albano Schmidt é naturalmente suscetivel a inundagoes quando da ocorréncia de marés altas.
Para a presente avaliagdao foi adotado o nivel de maré na cota 1,60 m. No desenho 951-PM]-
PDC-A1-P067 — Sub-Bacia 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-BL - 16-CA-UO - 17-
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CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do Morro do Boa Vista —
Areas Urbanizadas (vide Anexo 1) pode ser observada a ocupagio da area de vdrzea nas
proximidades do rio Cachoeira.
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PROGNOSTICO - TOMO XVIII - SUB-BACIA 18 -
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA — PONTA GROSSA
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Vertente do Morro do Boa Vista — Ponta Grossa e foram apresentados nas
Figuras 3.5 a 3.8. As vazbes de cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas,
foram apresentadas no Quadro 3.3 em funcao do periodo de retorno. A figura 6.1 apresenta
um comparativo entre as vazdes da bacia da Vertente do Boa Vista — Ponta Gossa para a
situacao atual (diagnéstico) e a situacao futura (prognéstico).

Propagagio/ Area de Vazdo (m3/s) TR=5 Anos Vazdo (m3/s) TR=10 Anos Vazdo (m3/s) TR=25 Anos Vazdo (m3/s) TR=50 Anos
Trecho Jungdo |Drenagem (Km?) | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,03 0,6 0.8 17% 0.8 0,9 23% 09 11 22% 1.0 1.2 20%
Rio Cachoeira| J-02 0,08 1.8 2,1 19% 21 2,4 18% 24 2,6 17% 2,7 3.1 17%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
35 35 35 ——————— 35 -
3.0 3.0 30 ——m———— 3.0 -
25 25 _ 25+ _ 35
':‘Ez.o '::20 '::'zn- :‘;‘zn-
:3'15 :51.5 :3'1.5— :3:1.5—
;10 glﬂ gm- gm-
05 05 05 05 -
0.0 0.0 0.0 0.0 -
P01 Rio P-01 Rio p-01 Rio pP-01 Rio
Cachoeira Cachoeira Cachoeira Cachoeira
HDizg ™ Prog EDiag MProg WDizg M®Prog W Diag MProg

Figura 6.1 — Comparativo entre vazées para situacdo atual e futura de urbanizacao

Com o aumento das dreas impermedveis na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Ponta
Grossa ocorre consequentemente o aumento nas vazdes de pico. A figura 6.1 apresenta a
relagdo entre a vazao do diagnéstico e prognéstico. Na foz da Vertente do Morro do Boa Vista
— Ponta Crossa a vazao de pico aumenta em 19% a 17% para periodos de retorno de 5 a 50
anos respectivamente.

Com base nos resultados obtidos para a Vertente do Morro do Boa Vista — Ponta Grossa para o
cendrio de urbanizagao futura adotado no prognéstico, pode-se observar que o eventos com
periodo de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos conjugados com uma maré com elevagao na cota
1,60 m ndao provocam inundagoes na Vertente do Morro do Boa Vista — Ponta Grossa.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-
BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do
Morro do Boa Vista - Prognéstico da Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1,
elaborados a partir dos resultados apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade
hidraulica da Vertente do Morro do Boa Vista — Ponta Grossa.
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QUADRO 6.1

PROGNOSTICO DA REDE DE DRENAGEM
Local / Secao do Modelo Hidraulico Periodo de Retorno atendido

285,45 Tr=50 anos

270 Tr=50 anos

240 Tr=50 anos

210 Tr=50 anos

180 Tr=50 anos

150 Tr=50 anos

120 Tr=50 anos

90 Tr=50 anos

60 Tr=50 anos

30 Tr=50 anos

0 Tr=50 anos

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 (vide Anexo I) e no Quadro
6.1, toda a extensao da Vertente do Morro do Boa Vista — Ponta Grossa nao sofre inundagoes
para eventos de precipitacao de 5, 10, 25 e 50 anos conjugados com uma maré com elevacao

na cota 1,60 m.

A regiao de mangues existente na Vertente do Morro do Boa Vista — Ponta Grossa a jusante da
rua Albano Schimidt é naturalmente suscetivel a inundagdes quando da ocorréncia de marés
altas. Para a presente avaliacao foi adotado o nivel de maré na cota 1,60 m. No desenho 951-
PMJ-PDC-A1-P067 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-BL - 16-CA-UO -
17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do Morro do Boa Vista
— Areas Urbanizadas (vide Anexo 1) pode ser observada a ocupagio da area de varzea nas

proximidades do rio Cachoeira.
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PROGNOSTICO - TOMO XIX — SUB-BACIA 19 -
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA — RUA PEDRO
ALVARES CABRAL
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Vertente do Morro do Boa Vista — Rua Pedro Alvares Cabral e foram
apresentados nas Figuras 3.6 a 3.9. As vazdes de cheia, que correspondem as vazdes de pico
dos hidrogramas, foram apresentadas no Quadro 3.3 em funcdo do periodo de retorno. A
Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes da bacia da Vertente do Morro do Boa
Vista — Rua Pedro Alvares Cabral para a situacdo atual (diagnéstico) e a situagdo futura
(prognostico).

Propagagio/ Area de Vazédo (m3/s) TR=5 Anos | Vazdo (m3/s) TR=10 Anos | Vazdo (m3fs) TR=25 Anos | Vazdo (m3/s) TR=50 Anos

Trecho Jungdo [Drenagem (Km?) | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,09 0,2 0,2 0% 0,3 0,3 0% 0,5 0,5 0% 0,7 0,7 0%
P-02 }-02 0,42 39 | 66 70% 47 | 7,8 65% 5,8 93 60% 67 | 93 39%
Rio Cachoeira| J-03 047 4,4 7,0 58% 5,3 8,2 53% 6,5 9,7 48% 7,4 9,7 30%

Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Rio Cachoeira

Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar os niveis da 4gua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazbes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da dgua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno.

Com o aumento das dreas impermedveis na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Rua
Pedro Alvares Cabral ocorre consequentemente o aumento nas vazées de pico. A figura 6.1
apresenta a relacdo entre a vazao do diagndstico e prognéstico. Na foz da Vertente do Morro
do Boa Vista — Rua Pedro Alvares Cabral a vazio de pico aumenta em 58% a 30% para
periodos de retorno de 5 a 50 anos respectivamente.

Com base nos resultados obtidos para a Vertente do Morro do Boa Vista — Rua Pedro Alvares
Cabral para o cendrio de urbanizagdo futura adotado no prognéstico pode-se observar que o
eventos com periodo de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos conjugados com uma maré com
elevagao na cota 1,60 m ndao provocam inundagoes na Vertente do Morro do Boa Vista — Rua
Pedro Alvares Cabral.
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O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-
BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do
Morro do Boa Vista - Prognéstico da Capacidade Hidraulica (vide Anexo 1) e o Quadro 6.1,
elaborados a partir dos resultados apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade
hidrdulica da Vertente do Morro do Boa Vista — Rua Pedro Alvares Cabral.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DA REDE DE DRENAGEM

Periodo de Retorno

Local / Secao do Modelo Hidrdulico atendido

Rua Pedro Alvares Cabral Tr=50 anos

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 (vide Anexo I) e no Quadro
6.1, toda a extensdo da Vertente do Morro do Boa Vista — Rua Pedro Alvares Cabral nio sofre
inundagoes para eventos de precipitagao de 5, 10, 25 e 50 anos conjugados com uma maré
com elevagao na cota 1,60 m.

A regido de mangues existente na Vertente do Morro do Boa Vista — Rua Pedro Alvares Cabral
a jusante da rua Albano Schimidt é naturalmente suscetivel a inundagdes quando da ocorréncia
de marés altas. Para a presente avaliagdo foi adotado o nivel de maré na cota 1,60 m. No
desenho 951-PMJ-PDC-A1-P067 — Sub-Bacia 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-BL -
16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do Morro
do Boa Vista — Areas Urbanizadas (vide Anexo 1) pode ser observada a ocupacdo da area de
varzea nas proximidades do rio Cachoeira.
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PROGNOSTICO - TOMO XX — SUB-BACIA 20 -
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA — RUA MATILDE AMIM
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Vertente do Morro do Boa Vista — Rua Matilde Amim e foram apresentados
nas Figuras 3.6 a 3.9. As vazbes de cheia, que correspondem as vazbes de pico dos
hidrogramas, foram apresentadas no Quadro 3.3 em fungao do periodo de retorno. A Figura
6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes da bacia da Vertente do Morro do Boa Vista —
Matilde Amim para a situacao atual (diagnéstico) e a situacao futura (prognéstico).

Area de Vazao (m3/s) TR=5 Anos | Vazdo (m3/s) TR=10 Anos Vazao (m3/s) TR=25 Anos Vazao (m3/s) TR=50 Anos
Drenagem (Km?) | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog [Incremento
0.08 0.10 | 0.10 0% 0.30 | 0.30 0% 0.40 0.40 0% 0.60 0.60 0%
0.34 5.20 | 7.30 40% 6.10 | 8.50 39% 7.40 | 10.00 35% 8.30 | 11.10 34%
0.34 3.20 | 7.20 125% 3.90 | 8.40 115% 5.00 9.90 98% 5.80 | 11.00 90%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
8 9 T— 12— 12 -
7 8 10 10
6 77
£, E 57 E . E .|
8 8 4 3 8
g3 > 34 S 4 - S 4
2 5 4
1 L 2 2
0 0 0 - 0
p-01 P-02 P-03 P-01 P-02 P-03 P-01 P-02 P-03
M Diag M Prog M Diag ™ Prog M Diag M Prog W Diag ™ Prog

Figura 6.1 — Comparativo entre vazées para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazoes de cheias determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da dgua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno. A figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagao estao sombreados em amarelo.

Diagnéstico Prognéstico
TR=5 anos | TR=10 anos [ TR=25 anos | TR=50 anos TR=5 anos | TR=10 anos [ TR=25 anos | TR=50 anos

Rio Local/Dispositivos de Drenagem

Matilde

. Rua Matilde Amim
Amin

Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacao
atual e futura de urbanizacao

Com base nos resultados obtidos para a Vertente do Morro do Boa Vista — Matilde Amim para
o cenario de urbanizacdo futura adotado no prognéstico pode-se observar que a regiao a
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jusante da galeria da Rua Matilde Amim apresenta restricdes escoamento para eventos de cheia
com periodo de retorno de 5 anos.

Com aumento das areas impermeaveis na bacia da Vertente do Morro boa Vista — Matilde
Amim ocorre consequentemente um aumento nas vazoes de pico. A Figura 6.1 apresenta a
relagao entre a vazao do diagndstico e prognéstico. Na foz da Vertente da Boa Vista — Matilde
Amim a vazao de pico aumenta em 125% a 90% para os periodos de retorno de 5 a 50 anos
respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-
BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do
Morro do Boa Vista - Prognéstico da Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1,
elaborados a partir dos resultados apresentados, apresentam o progndstico da capacidade
hidraulica da Vertente do Morro do Boa Vista — Matilde Amim.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Periodo de Retorno
atendido

Local / Dispositivos de Drenagem

Rua Matilde Amim Tr< 5 anos

Conforme verificado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 e no quadro 6.1 constata-se que
todos os dispositivos de drenagem da Vertente do Boa Vista — Matilde Amim ndo suportam a
vazao de projeto resultante de uma precipitacao de Tr=5 anos.

Utilizando os niveis da dgua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundacdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundagao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P682, 951-PMJ-PDC-A3-P683, 951-PMJ-PDC-
A3-P684 e 951-PMJ-PDC-A3-P685 (vide Anexo I), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag| Prog |Incremento |Diag| Prog |Incremento| Diag | Prog |Incremento| Diag | Prog |Incremento
Area Total de Inundacio (m)| - [13354 - - 122990 - 1360729453 116% 20475 (33144 62%
Profundidade Média (m) - 0,30 - - 0,39 - 0,30 | 0,89 197% 0,35 | 1,23 251%

Analisando a localizagdo das manchas de inundagao na bacia da Vertente do Morro do Boa
Vista - Matilde Amim observa-se que a regido mais atingida pelas cheias tem ocupagao
consolidada, atingindo as 4reas de maior urbanizagdo da bacia, causando danos e
inconvenientes a populacao.
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Os eventos de cheias para o cendrio de ocupagao futura estabelecido para bacia da Vertente
do Morro do Boa Vista — Matilde Amim resultaram num aumento na magnitude das
inundacoes. A mancha de inundagdo na bacia da Vertente do Morro do Boa Vista —
Matilde Amim aumenta 116% para uma precipitagao de Tr=25 anos e aumenta 62% para um
precipitagao de Tr=50 anos.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia do Vertente do Morro do Boa Vista — Rua Matilde Amim, indicando os locais onde
ocorrem enchentes decorrentes da falta de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia
podem apresentar também inundagoes decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os
terrenos baixos junto a foz que sdo inundados quando ocorre a elevacao de nivel no rio
Cachoeira, ou por falta de capacidade da rede de microdrenagem. Consequentemente as
manchas reais de inundacao poderao ser maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avanco da vegetacao ribeirinha no canal, obstrugao
devido a lixo e obstaculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulages
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periddica do sistema de drenagem.

Mesmo considerando uma manutencao periédica e desprezando as restricdes, conforme
mencionado acima, a Vertente do Morro do Boa Vista — Matilde Amim apresenta ao longo de
seu leito estrutura com capacidade hidraulica insuficiente para vazdes com periodo de retorno
de 25 anos.

A regido de mangues existente na Vertente do Morro do Boa Vista — Matilde Amim préximo a
foz no rio Cachoeira apresenta-se densamente ocupada. Essa regidao é naturalmente suscetivel a
inundagoes quando da ocorréncia de marés altas. Para a presente avaliacao foi adotado o nivel
de maré na cota 1,60 m. No desenho 951-PMJ-PDC-A1-P067 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-
CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD -
21-CA-NO - Vertentes do Morro do Boa Vista — Areas Urbanizadas (vide Anexo 1) pode ser
observada a ocupacao da 4rea de varzea nas proximidades do rio Cachoeira.
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PROGNOSTICO - TOMO XXI — SUB-BACIA 21 -
VERTENTE DO MORRO DO BOA VISTA — RUA NORUEGA
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos da Vertente do Morro do Boa Vista — Rua Noruega e foram apresentados nas
Figuras 3.7 a 3.10. As vazoes de cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas,
foram apresentadas no Quadro 3.3 em funcdo do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta
um comparativo entre as vazoes da bacia da Vertente do Morro do Boa Vista — Rua Noruega
para a situacao atual (diagnéstico) e a situacao futura (prognéstico).

P 30/ Area de Vazéo (m3/s) TR=5 Anos | Vazdo (m3/s) TR=10 Anos Vazao (m3/s) TR=25 Anos Vazao (m3/s) TR=50 Anos
ropagacio/ | juncsio " - - - :

Trecho Drenagem (Km?) | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento
P-01 J-01 0.21 4.44 | 5.68 28% 5.14 | 6.54 27% 6.02 7.60 26% 6.67 8.36 25%
P-02 J-02 0.38 6.23 | 8.94 43% 7.35 | 10.40 41% 8.74 | 12.18 39% 9.78 | 13.48 38%
P-03 J-03 0.52 5.96 | 9.80 64% 7.22 | 11.51 59% 8.79 | 13.73 56% 10.03 | 15.27 52%

Rio Cachoeira| J-04 0.64 3.70 | 6.92 87% 468 | 8.40 79% 5.98 | 10.32 73% 6.98 | 11.72 68%

Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazées para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidraulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazoes de cheias determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da dgua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno.

Com aumento das dreas impermeaveis na bacia da Vertente do Morro boa Vista — Noruega
ocorre consequentemente um aumento nas vazdes de pico. A Figura 6.1 apresenta a relagdo
entre a vazao do diagnéstico e prognéstico. Na foz da Vertente da Boa Vista — Noruega a vazao
de pico aumenta em 87% a 68% para os periodos de retorno de 5 a 50 anos respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P635 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-
BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD - 21-CA-NO - Vertentes do
Morro do Boa Vista - Prognéstico da Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1,
elaborados a partir dos resultados apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade
hidraulica da Vertente do Morro do Boa Vista — Rua Noruega.
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QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Local Periodo de Retorno Atendido

Rua Noruega Tr=50 anos

Com base nos resultados obtidos pode-se observar que o evento de cheia com periodo de
retorno de 5 anos provoca extravasamento sobre o dispositivo de drenagem na Rua Lapa sem
provocar inundagdes nos terrenos adjacentes.

A regiao de mangues existente na Vertente do Morro do Boa Vista — Rua Noruega a jusante da
rua Albano Schimidt apresenta-se densamente ocupada. Essa regiao é naturalmente suscetivel a
inundagoes quando da ocorréncia de marés altas. Para a presente avaliagao foi adotado o nivel
de maré na cota 1,60 m. No desenho 951-PMJ-PDC-A1-P067 — Sub-Bacias 11-CA-AM - 12-
CA-PF - 13-CA-LS - 15-CA-BL - 16-CA-UO - 17-CA-VI - 18-CA-PG - 19-CA-PE - 20-CA-MD -
21-CA-NO - Vertentes do Morro do Boa Vista — Areas Urbanizadas (vide Anexo 1) pode ser
observada a ocupacao da area de vdrzea nas proximidades do rio Cachoeira, a jusante da rua
Albano Schimidt.
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PROGNOSTICO - TOMO XXII - SUB-BACIA 22 -
RIO JAGUARAO
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do Rio Jaguarao e foram apresentados nas Figuras 3.20 a 3.23. As vazodes de
cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram apresentadas no Quadro
3.3 em fungdo do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes
da bacia do rio Jaguardo para a situagao atual (diagndstico) e a situagao futura (prognéstico).

Propagagso/ Area de Drenagem | Vazdo (m?s) TR=5 Anos Vazéo (m¥s) TR=10 Anos Vazéo (m?/s) TR=25 Anos Vazéo (m?/s) TR=50 Anos
Trecho Jungdo (Km?) Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog [ Incremento
P-01 J-01 0,71 2,8 59 110% 4,0 7,3 83% 58 9,2 57% 7,3 10,6 45%
P-02 J-02 1,14 6,2 10,7 72% 8,4 13,1 57% 11,6 16,3 40% 14,3 18,7 31%
P-06 J-03 1,89 10,8 16,8 56% 14,2 20,7 46% 19,1 25,9 35% 23,0 | 29,8 30%
P-03 J-04 0,59 83 | 103 24% 102 | 12,5 22% 12,8 | 154 20% 14,7 | 175 19%
P-04 J-05 1,45 12,2 17,8 45% 15,1 21,5 43% 18,9 26,4 40% 21,8 | 30,1 38%
P-05 J-06 1,90 12,1 20,8 72% 15,4 25,5 66% 19,8 31,6 59% 23,3 36,2 56%
P-07 J-07 4,69 27,0 | 46,9 74% 34,5 | 57,1 65% 449 | 704 57% 53,1 | 80,5 52%
P-08 J-08 5,59 33,8 59,5 76% 430 | 723 68% 55,8 88,9 59% 65,8 [ 101,5 54%
P-09 J-09 0,76 7,5 10,5 41% 9,3 12,8 38% 11,7 15,8 35% 13,6 18,0 33%
P-10 J-10 7,38 42,8 | 69,3 62% 53,9 | 847 57% 69,1 105,0 52% 81,1 1120,5 49%
P-11 J-11 7,73 44,7 71,6 60% 56,4 | 88,0 56% 72,5 109,5 51% 85,1 11258 48%
P-12 J-12 7,97 454 | 71,5 57% 57,2 | 87,9 54% 73,5 | 109,6 49% 86,1 | 125,9 46%
P-13 J-13 8,13 45,2 70,1 55% 56,8 86,5 52% 72,9 107,8 48% 85,3 | 125,0 46%
P-14 J-14 8,38 46,7 72,0 54% 58,9 | 89,1 51% 75,6 111,4 47% 88,7 | 128,4 45%
Rio Cachoeira J-15 8,53 45,1 68,1 51% 56,8 | 83,9 48% 72,8 105,2 45% 85,2 | 121,5 43%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr= 25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar os niveis da d4gua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazbes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da d4gua a montante das estruturas
de drenagem sdo apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno. A figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagao estao sombreados em amarelo.
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Diagnéstico Prognéstico
Local/Dispositivos de Drenagem | TR=5 anos | TR=10anos | TR=25 anos | TR=50 anos TR=5 anos | TR=10anos | TR=25anos | TR=50 anos
Rua Tupi

Rua Guaporé

BR101

Rua Bagé

Rua Marieta Stock

Rua Caxias do Sul

Rua Joao Enterlein

Condominio Portal

Rua Independéncia

Escola Municipal
Rua Max Heiden
Rua Liberdade

Rua Marqués de Olinda

Rua Paraiba

Rua Alagoas

Rua Porto Uniao

Rua Diringshoffer

Rua Coronel Santiago
Rua Rio Grande do Sul
Rua Bahia

Rua Parana

Galeria entre Rua Parand e Rua Alexandre
Schlemm
Rua Alexandre Schlemm e Rua Sai

Selbeti

Rua Getulio Vargas

Rua Placido Gomes

Rua Sao Paulo

Avenida Procépio Gomes

Rua Urussanga

Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacdo
atual e futura de urbanizacao

Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v/ para o cendrio de urbanizacdo futura adotado no prognéstico o evento de cheia com
periodo de retorno de 5 anos provoca inundagdes no rio Jaguardo em quase toda sua
extensao, desde o entorno da BR-101 até a foz no rio Cachoeira.

v as restricdes ocasionadas pelos dispositivos de drenagem entre a Rua Max Heiden e a Rua
Urussanga influenciam de forma significativa o escoamento. Os resultados obtidos na
simulacao realizada sem os dispositivos de drenagem apresentam os niveis da dgua nessa
regido aproximadamente 1,0 m abaixo dos niveis observados nas simulagbes com os
dispositivos. A montante da rua Max Heiden até a rua Bagé a diferenca entre esses niveis
diminui para aproximadamente 0,5 m.

v/ com aumento das dreas impermedveis na bacia do rio Jaguarao ocorre conseqlientemente
um aumento nas vazbes de pico. A Figura 6.1 apresenta a relagdo entre a vazao do
diagnéstico e progndstico. Na foz do rio Jaguardo a vazao de pico aumenta em 51% a 43%
para os periodos de retorno de 5 a 50 anos respectivamente.
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O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P637 Sub-Bacia 22-CA-JA — Prognéstico da Capacidade
Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1, elaborados a partir dos resultados apresentados,
apresentam o prognéstico da capacidade hidraulica do Rio Jaguarao.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Local / Dispositivos de Drenagem Periog:;gziljitomo
Rua Tupi Tr=10 anos
Rua Guaporé Tr<5 anos
BR101 Tr=5 anos
Rua Bagé Tr=10 anos
Rua Marieta Stock Tr<5 anos
Rua Caxias do Sul Tr<5 anos
Rua Joao Enterlein Tr<5 anos
Condominio Portal Tr<5 anos
Rua Independéncia Tr<5 anos
Escola Municipal Tr<5 anos
Rua Max Heiden Tr<5 anos
Rua Liberdade Tr<5 anos
Rua Marqués de Olinda Tr<5 anos
Rua Paraiba Tr<5 anos
Rua Alagoas Tr<5 anos
Rua Porto Uniao Tr<5 anos
Rua Diringshoffer Tr<5 anos
Rua Coronel Santiago Tr<5 anos
Rua Rio Grande do Sul Tr<5 anos
Rua Bahia Tr<5 anos
Rua Parana Tr<5 anos
Galeria entre Rua Parand e Rua Alexandre Schlemm Tr<5 anos
Rua Alexandre Schlemm e Rua Saf Tr<5 anos
Selbeti Tr<5 anos
Rua Getulio Vargas Tr<5 anos
Rua Placido Gomes Tr<5 anos
Rua Sao Paulo Tr<5 anos
Avenida Procépio Gomes Tr<5 anos
Rua Urussanga Tr=5 anos

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P186 (vide Anexo ) e no Quadro
6.1, 86 % dos dispositivos de drenagem ndo suportam a vazao resultante de uma precipitacao
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de Tr=5 anos, 93% nao suportam a vazao resultante de uma precipitagio de Tr=10 anos,
100% nao suportam a vazao resultante de uma precipitacao de Tr=25 anos.

Utilizando os niveis da dgua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundacdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundagdo para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P642, 951-PMJ-PDC-A3-P643, 951-PMJ-PDC-
A3-P644 e 951-PMJ-PDC-A3-P645 (vide Anexo 1), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE IN UNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos

Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento

Area Total de Inundagio (km? | 1,06 | 1,71 61% 1,41 2,08 48% 1,79 | 2,56 43% 2,05 2,79 36%

Profundidade Média (m) 0,86 | 1,44 67% 1,03 | 1,70 65% 1,33 | 1,98 49% 1,57 | 2,16 38%

As manchas de inundagao ocorrem em quase toda a extensao do rio Jaguarao estendendo-se
desde os entorno da BR-101 até a foz no rio Cachoeira. A regidao préxima a afluéncia do braco
norte, na rua Alexandre Schlemm, apresenta as maiores profundidades do nivel da agua nos
eventos estudados.

Analisando a localizagdo das manchas de inundacdo observa-se que a regidao mais atingida
pelas cheias tem ocupagao consolidada, atingindo as areas de maior urbanizacdo da bacia,
causando danos e inconvenientes a populacao.

Os eventos de cheias para o cendrio de ocupagao futura estabelecido para bacia do rio
Jaguarao resultaram num aumento na magnitude das inundagbes. A mancha de inundacao na
bacia do rio Jaguardo aumenta 61% para uma precipitacdio de Tr=5 anos, 48% para uma
precipitagdo de Tr=10 anos, 43% para uma precipitacdo de Tr=25 anos e 36% para um
precipitagao de Tr=50 anos.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avanco da vegetacao ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstdculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periddica do sistema de drenagem. O assoreamento do Rio Jaguardao, principalmente no seu
baixo curso, foi considerado conforme levantado nas campanhas de topobatimetria realizadas
para caracterizar o leito do rio em sua situagao atual.

Mesmo considerando manutencao periédica e desprezando as restrigbes, conforme
mencionado acima, o Rio Jaguardo apresenta ao longo de seu leito inlmeras estruturas com
capacidade hidrdulica insuficientes para vazdes com periodo de retorno de 5 anos.
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PROGNOSTICO - TOoMO XXIII — SUB-BACIA 23 -
RIO BUPEVA
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do rio Bupeva e foram apresentados nas Figuras 3.8 a 3.11. As vazbes de cheia,
que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram apresentadas no Quadro 3.3 em
fungao do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes da bacia
do rio Bupeva para a situacao atual (diagnéstico) e a situagao futura (progndsticos).

Propagagio/ Area de Vazéo (m35s) TR=5 Anos | Vazdo (m3/s) TR=10 Anos | Vazdo (m3%s) TR=25 Anos | Vazdo (m3s) TR=50 Anos
Trecho Juncdo [Drenagem (Km2) | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | Incremento
P-01 J-01 0,09 1,5 2,2 45% 1,8 2,6 43% 2,3 3,1 38% 2,6 3,5 35%
P-02 }-02 0,44 7,0 | 104 48% 86 | 12,4 44% 10,8 | 15,0 39% 12,5 | 17,0 36%
P-03 J-03 1,05 14,8 | 20,1 36% 18,2 | 243 33% 22,8 29,6 30% 26,2 | 33,6 28%
P-04 J-04 1,55 199 | 27,6 39% 25,0 | 33,7 35% 31,6 41,5 31% 36,7 | 47,2 29%
Rio Cachoeira| J-05 1,96 22,3 | 33,7 51% 28,6 | 414 45% 36,8 51,2 39% 43,2 | 58,4 35%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Diagrama Topolégico do Rio Bupeva do Modelo Matematico Hidrdulico HEC-RAS

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar os niveis da dgua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazdes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da dgua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em funcao do periodo de retorno. A Figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo atendido pelos dispositivos de drenagem para a
situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagao estao sombreados em amarelo.

Diagnastico Progndstico

Local/Dispositivos de Drenagem TR=3 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos TR=3 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos

Entre Casas

Entre ruas Massaranduba e Agulhas Megras

Entre Casas

Margem a rua 530 Mateus

Perpendicular a rua Sao Mateus

Rua Vasco da Cama

Rua Merces

Rua harechal Luis

Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo atendido pelos dispositivos de drenagem para situacdo atual e

futura de urbanizacdo
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Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v' Para o cendrio de urbanizagdo futura adotado no prognéstico o evento de cheia com
periodo de retorno de cinco anos provoca inundagdes no rio Bupeva em quase toda a sua
extensdao, desde a rua Rosa Candida Vieira até a rua Marechal Luis regido a partir de onde
comecam as areas de mangue ao longo do rio Bupeva.

v Com o aumento das areas impermedveis na bacia do rio Bupeva ocorre consequentemente
o aumento das vazdes de pico. A Figura 6.1 apresenta a relacdo entre as vazdes do
diagndstico e progndstico. Na foz do rio Bupeva a vazao de pico aumenta 51% a 35% para
os periodos de retorno de 5 a 50 anos respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P638 Sub-Bacia 23-CA-BU — Rio Bupeva — Prognéstico da
Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1, elaborados a partir dos resultados
apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade hidrdulica do rio Bupeva.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
Local Periodo de Retorno Atendido
Entre Casas Tr<5 anos
Entre ruas Massaranduba e Agulhas Negras Tr<5 anos
Entre Casas Tr<5 anos
Margem a rua Sao Mateus Tr<5 anos
Perpendicular a rua Sao Mateus Tr<5 anos
Rua Vasco da Gama Tr<5 anos
Rua Merces Tr<5 anos
Rua Marechal Luis Tr<5 anos

Conforme verificado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P638 e no quadro 6.1 constata-se que
todos os dispositivos de drenagem do rio Bupeva nao suportam a vazao de projeto resultante
de uma precipitacao de Tr=5 anos.

Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundagdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundacao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P690, 951-PMJ-PDC-A3-P691, 951-PMJ-PDC-
A3-P692 e 951-PMJ-PDC-A3-P693 (vide Anexo I), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.
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QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog |[Incremento | Diag [ Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog | [ncremento
Area Total de Inundacdo (km*»| 0,38 | 0,46 21% 0,38 | 0,53 39% 0,47 0,60 28% 0,55 | 0,64 16%
Profundidade Média (m) 0,81 0,93 15% 0,89 | 1,04 17% 1,08 1,32 22% 1,26 | 1,49 18%

As manchas de inundagdo prolongam-se por quase toda a extensio do rio Bupeva
entendendo-se desde os entorno da rua Rosa Candida Vieira até a rua Marechal Luis regido a
partir de onde comegam as dreas de mangue ao longo do rio Bupeva.

Analisando a localizacdo das manchas de inundagao na bacia do rio Bupeva observa-se que a
regido mais atingida pelas cheias tem ocupacdo consolidada, atingindo as areas de maior
urbanizacao da bacia, causando danos e inconvenientes a populacao.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia do rio Bupeva, indicando os locais onde ocorrem enchentes decorrentes da falta de
capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar também inundagdes
decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os terrenos baixos junto a foz que sdao
inundados quando ocorre a elevacao de nivel no rio Cachoeira, ou por falta de capacidade da
rede de microdrenagem. Conseqlientemente as manchas reais de inundagao poderao ser
maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os eventos de cheias para o cendrio de ocupacao futura estabelecido para bacia do rio Bupeva
resultaram num aumento na magnitude das inundagdes. A mancha de inundagao na bacia do
rio Bupeva aumenta 21% para uma precipitacao de Tr=>5 anos, 39% para uma precipitacao de
Tr=10 anos, 28% para uma precipitacdio de Tr=25 anos e 16% para um precipitagao de
Tr=50 anos.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avango da vegetagao ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstaculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periédica do sistema de drenagem. O assoreamento do rio Bupeva, principalmente no seu
baixo curso, foi considerado conforme levantado nas campanhas de topobatimetria realizadas
para caracterizar o leito do rio em sua situacao atual.

Mesmo considerando uma manutencao periédica e desprezando as restricoes, conforme
mencionado acima, o rio Bupeva apresenta ao longo de seu leito inimeras estruturas com
capacidade hidrdulica insuficiente para vazdes com periodo de retorno de 5 anos.

A regidao de mangues existente a jusante a rua Marechal Luis é naturalmente suscetivel a
inundagoes quando da ocorréncia de marés altas. Para a presente avaliacao foi adotado o nivel
de maré na cota 1,60 m.No desenho 951-PMJ-PDC-A1-P079 — Sub-bacia 23-CA-BU - rio
Bupeva — Areas Urbanizadas (vide Anexo |) pode ser observada a ocupacao da drea de vérzea
nas proximidades do rio Cachoeira.
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PROGNOSTICO - TOMO XXIV — SUB-BACIA 24 -
RIO BUCAREIN
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do rio Bucarein e foram apresentados nas Figuras 3.19 a 3.22. As vazdes de
cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram apresentadas no Quadro
3.3 em fungdo do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes
da bacia do rio Bucarein para a situacao atual (diagnéstico) e a situagao futura (prognéstico).

Propagacdo/ Juncio Area de Vazdo (m3/s) TR=5 Anos | Vazdo (m3/s) TR=10 Anos Vazdo (m3/s) TR=25 Anos Vazdo (m3/s) TR=50 Anos
Trecho Drenagem (Km¥) | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento
P-01 J-01 1,61 6,20 |17.73 186% 8,48 | 21,69 156% 11,71 26,83 129% 14,30 | 30,69 115%
P-02 J-02 2,96 15,63(35,29 126% 20,53| 43,08 110% 27,37 537 94% 32,77 | 60,72 85%
P-03 J-03 3.39 19,43 40,46 108% 25,08| 49,30 97% 32,94 | 60,73 84% 3912 | 69,23 77%
P-04 J-04 414 25,54|50,99 100% 32,82| 62,02 89% 42,88 | 76,19 78% 50,75 | 86,71 71%
P-05 J-05 4,61 29,33|53,51 62% 37,14| 64,88 75% 47,86 | 79,59 66% 56,23 | 90,43 61%
P-06 J-06 0,46 4,08 | 7,19 76% 524 | 876 67% 6,66 | 10,86 58% 8,12 | 12,44 53%
P-07 J-07 0,94 8,56 |15,47 81% 10,98| 18,78 1% 14,30 | 23,12 62% 16,89 | 26,37 56%
P-08 J-08 6,72 47,46|75,88 60% 59,40| 91,46 54% 7548 | 111,61 48% 87,86 (126,47 4%
P-09 J-09 0,09 1,24 | 1,63 31% 153 | 1.98 29% 1,91 2,44 28% 2,20 2,78 26%
P-10 J-10 1,22 11,79(16,95 44% 14,74| 20,60 40% 18,65 | 25,29 36% 21,63 | 28,76 33%
P-11 J-11 9,58 55,44|85.46 54% 70,95|105,38 49% 91,94 | 131,21 43% 108,21|150,47 39%
Rio Cachoeira| J-12 10,97 55,94|81,16 45% 72,33|101,46 40% 94,59 127,87 35% 111,87 147,64 32%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
90— 120 - 140 - 160
&0 100 120 140
o - o o
;E 50 ':'; ':'; 80 ':;100
g 0 g 2 50 g
%50 £ 0 £ £ e
o ] 20 . | ] . | 1 I
10 ] 20 1 20
. AL UJ AL S | TN
W Dizg MProg EDiag MProg W Diag ®Prog W Diag ™ Prog

Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar os niveis da 4gua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazdes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado nas Figuras 5.2 e 5.3. Os niveis da dgua a montante das
estruturas de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em funcao do periodo de retorno. A
Figura 6.2 apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de
drenagem para a situacdo atual e futura. Os niveis que geram inundagdo estdao sombreados em
amarelo.
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i i . Diagnéstico Prognéstico
Rio Local/Dispositivos de Drenagem
TR=5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos TR=5 anos | TR=10 anos | TR=25 anos | TR=50 anos
Bucarein Rua Elis Regina
Bucarein Rua Professor Clemens Schimdt
Bucarein Rua Sorocaba
Bucarein Rua Santa Maria
Bucarein Rua Sao Joao
Bucarein Rua Adolfo Konder
Bucarein Rua Coimbra
Bucarein Rua Santa Catarina
Bucarein Rua Barra Velha
Bucarein Rua Elly Soares
Bucarein Rua Marabd
Bucarein Rua Antonieta Barroso
Bucarein Rua ltapema
Bucarein Rua Tatuapé
Bucarein Rua Presidente Wenceslau Braz
Bucarein Rua Presidente Epiticio Pessoa
Bucarein Rua Maestro Graxa
Bucarein Rua Uruguai
Bucarein Rua Botafogo
Bucarein Rua Monsenhor Gercino
Bucarein Rua Florianépolis
Bucarein Rua Inacio Bastos
Joao Drefahl BR-101
Joao Drefahl Rua Dona Emma até Augusto Alvin
Joao Drefahl Rua Colombia
Joao Drefahl Rua Presidente Nilo Peganha
Jodo Drefahl Rua Nilo Pecanha 2
Joao Drefahl Rua Nilo Pecanha 3
Joao Drefahl Rua Santa Catarina
Jodo Drefahl Galeria antes Wenceslau Braz
Joao Drefahl Rua Wenceslau Braz
Joao Drefahl Galerial ap6s Wencelau Braz
Jodo Drefahl Galeria2 ap6s Wencelau Braz
Joao Drefahl Rua Epitacio Pessoa
Joao Drefahl Rua Presidente Arthur Bernardes
Jodo Drefahl Rua Paraguai

Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacao
atual e futura de urbanizacao

Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v 0 evento de cheia com periodo de retorno de cinco anos provoca inundagdes no rio

Bucarein em quase toda a sua extensao, desde a rua Elis Regina até a rua Coronel Francisco
Gomes préximo a sua foz no rio Cachoeira.

as restricdes ocasionadas pelos dispositivos de drenagem na Rua Florian6polis e na Rua
Presidente Wenceslau Braz influenciam de forma significativa o escoamento. Na regido da
rua Florianépolis os resultados obtidos na simulagao realizada sem os dispositivos de
drenagem apresentam os niveis da agua aproximadamente 1 metro abaixo dos niveis
observados nas simulagdes com os dispositivos, embora continuem a provocar inundagbes,
ja na rua Presidente Wencelsau Braz essa diferenca é de aproximadamente 2 metros.

com aumento das dreas impermeaveis na bacia do rio Bucarein ocorre conseqiientemente
um aumento nas vazbes de pico. A Figura 6.1 apresenta a relagdo entre a vazao do
diagndstico e prognéstico. Na foz do rio Bucarein a vazao de pico aumenta em 45% a 32%
para os periodos de retorno de 5 a 50 anos respectivamente.
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O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P639 Sub-Bacia 24-CA-BC — Rio Bucarein - Prognéstico da
Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1, elaborados a partir dos resultados

apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade hidraulica do rio Bucarein.

QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
Rio BUCAREIN
Local/ Dispositivos de Drenagem | Periodo de Retorno atendido

Bucarein Rua Elis Regina Tr=5 anos
Bucarein Rua Professor Clemens Schimdt Tr=5 anos
Bucarein Rua Sorocaba Tr=5 anos
Bucarein Rua Santa Maria Tr< 5 anos
Bucarein Rua Sao Joao Tr< 5 anos
Bucarein Rua Adolfo Konder Tr< 5 anos
Bucarein Rua Coimbra Tr< 5 anos
Bucarein Rua Santa Catarina Tr< 5 anos
Bucarein Rua Barra Velha Tr< 5 anos
Bucarein Rua Elly Soares Tr< 5 anos
Bucarein Rua Maraba Tr< 5 anos
Bucarein Rua Antonieta Barroso Tr< 5 anos
Bucarein Rua ltapema Tr< 5 anos
Bucarein Rua Tatuapé Tr< 5 anos
Bucarein Rua Presidente Wenceslau Braz Tr< 5 anos
Bucarein Rua Presidente Epitacio Pessoa Tr< 5 anos
Bucarein Rua Maestro Graxa Tr< 5 anos
Bucarein Rua Uruguai Tr< 5 anos
Bucarein Rua Botafogo Tr< 5 anos
Bucarein Rua Monsenhor Gercino Tr< 5 anos
Bucarein Rua Florian6polis Tr< 5 anos
Bucarein Rua Inécio Bastos Tr=50 anos
Jodo Drefahl BR-101 Tr=25 anos
Joao Drefahl | Rua Dona Emma até Augusto Alvin Tr< 5 anos
Joao Drefahl Rua Colombia Tr=10 anos
Joao Drefahl Rua Presidente Nilo Pecanha Tr< 5 anos
Joao Drefahl Rua Nilo Pecanha 2 Tr< 5 anos
Joao Drefahl Rua Nilo Pecanha 3 Tr< 5 anos
Joao Drefahl Rua Santa Catarina Tr< 5 anos
Joao Drefahl Galeria antes Wenceslau Braz Tr< 5 anos
Joao Drefahl Rua Wenceslau Braz Tr< 5 anos
Joao Drefahl Galerial apés Wencelau Braz Tr< 5 anos
Joao Drefahl Galeria2 apdés Wencelau Braz Tr< 5 anos
Joao Drefahl Rua Epitacio Pessoa Tr< 5 anos
Joao Drefahl Rua Presidente Arthur Bernardes Tr< 5 anos
Joao Drefahl Rua Paraguai Tr< 5 anos

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P639 (vide Anexo I) e no Quadro
6.1, 83% dos dispositivos de drenagem do rio Bucarein ndao suportam a vazao resultante de
uma precipitacdo de Tr=5 anos, 92% nao suportam a vazao resultante de uma precipitacao de
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Tr=10 anos, 94% nao suportam a vazao resultante de uma precipitagao de Tr=25 anos e 3%
(um Unico dispositivo) atende a vazao resultante de uma precipitacdo de Tr=>50 anos.

Utilizando os niveis da dgua apresentados no Anexo Il e ilustrados nas Figuras 5.2 e 5.3 foram
elaborados mapas com as manchas de inundacdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundagao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P694, 951-PMJ-PDC-A3-P695, 951-PMJ-PDC-
A3-P696 e 951-PMJ-PDC-A3-P697 (vide Anexo I), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE IN UNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos

Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento

Area Total de Inundagio (km? | 0,43 | 0,97 124% 0,75 | 1,26 68% 0,91 | 1,61 77% 1,09 | 1,88 73%

Profundidade Média (m) 0,47 | 0,86 85% 0,63 | 1,03 63% 0,79 | 1,20 52% 0,91 1,39 53%

As manchas de inundacdao prolongam-se por quase toda a extensio do rio Bucarein
estendendo-se desde o entorno da rua Elis Regina até a rua Coronel Francisco Gomes préximo
a foz no rio Cachoeira.

Analisando a localizacao das manchas de inundagées na bacia do rio Bucarein observa-se que
a regido mais atingida pelas cheias tem ocupagdo consolidada, atingindo as areas de maior
urbanizagao da bacia, causando danos e inconvenientes a populagao.

Os eventos de cheias para o cendrio de ocupagdo futura estabelecido para bacia do rio
Bucarein resultaram num aumento na magnitude das inundagdes. A mancha de inundacao na
bacia do rio Bucarein aumenta 124% para uma precipitagdo de Tr=5 anos, 68% para uma
precipitagdo de Tr=10 anos, 77% para uma precipitacdio de Tr=25 anos e 73% para um
precipitagao de Tr=50 anos.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia do rio Bucarein, indicando os locais onde ocorrem enchentes decorrentes da falta de
capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar também inundagoes
decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os terrenos baixos junto a foz que sao
inundados quando ocorre a elevagao de nivel no rio Cachoeira, ou por falta de capacidade da
rede de microdrenagem. Conseqiientemente as manchas reais de inundagdo poderao ser
maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avanco da vegetacao ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstaculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
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periddica do sistema de drenagem. O assoreamento do rio Bucarein, principalmente no seu
baixo curso, foi considerado conforme levantado nas campanhas de topobatimetria realizadas
para caracterizar o leito do rio em sua situacao atual.

Mesmo considerando uma manutencao periédica e desprezando as restrigbes, conforme
mencionado acima, o rio Bucarein apresenta ao longo de seu leito inlimeras estruturas com
capacidade hidraulica insuficiente para vazdes com periodo de retorno de 5 anos.
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PROGNOSTICO - TOMO XXV = SUB-BACIA 25 -
RiO ITAUM-ACU
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do rio Itaum-Agl e Itaum-Mirim e foram apresentados nas Figuras 3.31 a 3.35.
As vazoes de cheia, que correspondem as vazbes de pico dos hidrogramas, foram apresentadas
no Quadro 3.3 em funcdo do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo
entre as vazoes da bacia do rio ltaum-Acl para a situacao atual (diagnéstico) e a situagao futura
(prognostico).

B Area de Vazido (m3/s) TR=5 Anos | Vazio (m3/s) TR=10 Anos Vazio (m3/s) TR=25 Anos Vazio (m3/s) TR=50 Anos
Jungio Drenagem (Km?) | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento
J-01 2,53 11,6 | 22,1 91% 16,8 | 28,77 71% 24,221 37,73 56% 30,09 | 44,64 48%
J-02 3,36 15,2 | 33,7 121% 21,91 42,8 95% 31,321 54,85 75% 38,72 | 63,95 65%
J-03 4,34 20,4 | 45,5 123% 29,11 57,74 98% 41,331 73,99 79% 50,98 | 86,25 69%
J-04 1,05 54 | 106 96% 6,97 | 12,91 85% 9,15 | 15,92 74% 10,87 1 18,19 67%
J-05 9,03 52,1 87,5 68% 68,9 | 107,9 57% | 91,65]134,14|  46% 109,3 | 153,6 41%
J-06 11,18 58 96 66% 75,51 117,9 56% 99,33 146,16 47% 117,81 167,3 42%
J-07 11,96 61,1 98,5 61% 79,21 1214 53% 104 | 151,21 45% 123,31 173,6 41%
J-08 12,76 63,6 | 102 60% 8251 1255 52% 108,41 156,63 45% 128,5| 180 40%
J-09 14,15 71,51 114 59% 92,6 | 140,3 51% 121,41 174,79 44% 143,9 | 200,7 39%
J-10 22,95 111 [ 171 55% 144 | 212,9 47%  [1913|266,76  39% 228 | 3075 35%
J-11 1,65 10,31 13,5 32% 14,3117,39 22% 19,9 | 22,63 14% 24,29 | 26,68 10%
12 2,84 18,3 | 29,2 60% 24,9 | 36,29 46% 33,9 | 45,73 35% 40,92 | 52,92 29%
J-13 5,44 28,7 1 50,2 75% 38,8 | 61,8 59% 52,851 77,09 46% 63,94 | 88,63 39%
J-14 24,67 779 | 115 48% 105 | 147,9 41% 142,21 191,75 35% 172,2 | 225,5 31%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar os niveis da 4gua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazdes de cheia determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado nas Figuras 5.2 e 5.3. Os niveis da dgua a montante das
estruturas de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungdo do periodo de retorno. A
Figura 6.2 apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de
drenagem para a situagdo atual e futura. Os niveis que geram inundagdo estdo sombreados em
amarelo.
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Diagnéstico Prognéstico
Rio Local/Dispositivos de Drenagem
TR=5 anos TR=10 anos TR=25 anos TR=50 anos TR=5 anos TR=10 anos TR=25 anos TR=50 anos
Itaum-Agl Travessa Adolfo da Veiga
Iltaum-Act Rua Leon Hirszmann
Iltaum-Act Rua Carlos Emilio Alexandre Schwartz
Itaum-Agl Rua Adolfo da Veiga
Itaum-Ac Rua Adolfo da Veiga
ltaum-Act Rua Elza Gomes
Itaum-Agl Rua Ten. Ayres Zacarias
Iltaum-Act Rua Victor Mateus Texeira
Itaum-Aci Rua Afonso Moreira
Itaum-Agl Servidao montante Constantino Caetano
Iltaum-Act Rua Constantino Caetano
Itaum-Acl Rua Esmaelita Frida Miranda
Itaum-Aci Rua Chico Mendes
Iltaum-Act Rua Boehmerwald
Itaum-Agl Edificagao ap6s Rua Boehmerwald
Itaum-Act Rua Alfredo Colin
ltaum-Act Rua das Telefonistas
Iltaum-Acl Passarela Rua Bertholdo Corréa
Itaum-Act Rua dos Aimorés
Itaum-Agl Rua Bélgica
Itaum-Agti Rua Campina Grande
Iltaum-Act Estrada de Ferro + Rua Monsenhor Gercino
Itaum-Agl Rua Florian6polis
Itaum-Aci Rua Guanabara
Itaum-Mirim Rua Lourival Leite Palhares
Itaum-Mirim Rua dos Baobas
Itaum-Mirim Rua Lourenco Dias Indcio
Itaum-Mirim Rua Niralci de Oliveira Santana
Itaum-Mirim Rua Niralci de Oliveira Santana (lateral)
Itaum-Mirim Rua Constantino Oliveira Borges
Itaum-Mirim Estrada de Ferro
Itaum-Mirim Travessia ap6s Estrada de Ferro
Itaum-Mirim Avenida Francisco Alves
Itaum-Mirim Rua Luiz Ceratti
Itaum-Mirim Rua Monsenhor Gercino
Itaum-Mirim Rua Agulhas Negras
Itaum-Mirim Rua Fétima
Itaum-Mirim Rua Suburbana
Itaum-Mirim Rua Florianépolis
Itaum-Mirim Rua Comandante Alberto Lepper
Itaum-Mirim Rua Passo Fundo

Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacao

atual e futura de urbanizacao

Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v

para o cendrio de urabanizagao futura adotado no prognéstico o evento de cheia com
periodo de retorno de cinco anos provoca inundagdes no rio ltaum-Agi em quase toda a
sua extensdo, desde a rua Adolfo Veiga até préximo a rua Guanabara.

o evento de cheia com periodo de retorno de cinco anos provoca inundagdes no rio ltaum-
Mirim em toda a sua extensao, desde as cabeceiras nas proximidades da rua Luorival
Palhares até proximo a sua foz no rio ltaum-Agu.

as restricoes ocasionadas pelos dispositivos de drenagem no rio Itaum-Agl entre a Rua
Monsenhor Gercino e a Rua Alfredo Colin influenciam de forma significativa o escoamento.
Os resultados obtidos na simulagdo realizada sem os dispositivos de drenagem apresentam
os niveis da dgua nessa regido 0,5 a 1 metro abaixo dos niveis observados nas simulagoes
com os dispositivos, embora continuem a provocar inundagbes em quase toda extensao do
rio.
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V' as restrigoes ocasionadas pelos dispositivos de drenagem no rio [taum-Mirim na Rua Fatima
e na Rua Agulhas Negras influenciam de forma significativa o escoamento. Os resultados
obtidos na simulacao realizada sem os dispositivos de drenagem apresentam os niveis da
agua nessa regidao 1,0 a 1,5 metro abaixo dos niveis observados nas simulagbes com os
dispositivos, embora continuem a provocar inundagdes em quase toda extensao do rio.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P640 Sub-Bacia 25-CA-IA — Rio Itaum-Agl — Prognéstico da
Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1, elaborados a partir dos resultados
apresentados, apresentam o prognéstico da capacidade hidrdulica dos rios ltaum-Act e Itaum-

Mirim.
QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
Rio Local / Dispositivos de Drenagem Periodo de Retorno Atendido
Itaum-Acu Travessa Adolfo da Veiga Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Leon Hirszmann Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Carlos Emilio Alexandre Schwartz Tr<5 anos
Itaum-Aci Rua Adolfo da Veiga Tr<5 anos
Itaum-Aci Rua Adolfo da Veiga Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Elza Gomes Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Ten. Ayres Zacarias Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Victor Mateus Texeira Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Afonso Moreira Tr<5 anos
Itaum-Acu Servidao montante Constantino Caetano Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Constantino Caetano Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Esmaelita Frida Miranda Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Chico Mendes Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Boehmerwald Tr<5 anos
Itaum-Acl Edificagdo apds Rua Boehmerwald Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Alfredo Colin Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua das Telefonistas Tr<5 anos
Itaum-Acl Passarela Rua Bertholdo Corréa Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua dos Aimorés Tr<5 anos
[taum-Aci Rua Bélgica Tr<5 anos
Itaum-Aci Rua Campina Grande Tr<5 anos
Itaum-Acl Estrada de Ferro + Rua Monsenhor Cercino Tr<5 anos
[taum-Aci Rua Florianépolis Tr<5 anos
Itaum-Acl Rua Guanabara Tr=25 anos
Itaum-Mirim Rua Lourival Leite Palhares Tr<5 anos
Itaum-Mirim Rua dos Baobas Tr<5 anos
Itaum-Mirim Rua Lourenco Dias Inacio Tr<5 anos
Itaum-Mirim Rua Niralci de Oliveira Santana Tr<5 anos
ltaum-Mirim Rua Niralci de Oliveira Santana (lateral) Tr<5 anos
Itaum-Mirim Rua Constantino Oliveira Borges Tr<5 anos
Itaum-Mirim Estrada de Ferro Tr<5 anos
Iltaum-Mirim Travessia apds Estrada de Ferro Tr<5 anos
Itaum-Mirim Avenida Francisco Alves Tr<5 anos
Itaum-Mirim Rua Luiz Ceratti Tr<5 anos
Iltaum-Mirim Rua Monsenhor Gercino Tr<5 anos
Itaum-Mirim Rua Agulhas Negras Tr<5 anos
Iltaum-Mirim Rua Fatima Tr<5 anos
Itaum-Mirim Rua Suburbana Tr<5 anos
Itaum-Mirim Rua Florianépolis Tr<5 anos
Itaum-Mirim Rua Comandante Alberto Lepper Tr<5 anos
Itaum-Mirim Rua Passo Fundo Tr<5 anos
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Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P189 (vide Anexo I) e no Quadro
6.1, 98% dos dispositivos de drenagem dos rios ltaum-Acl e ltaum-Mirim ndo suportam a
vazao resultante de uma precipitagao de Tr=5 anos, 2% (um Unico dispositivo) atende a vazao
resultante de uma precipitacao de Tr=25 anos.

Utilizando os niveis da agua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundagdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundagdo para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P698, 951-PMJ-PDC-A3-P699, 951-PMJ-PDC-
A3-P700 e 951-PMJ-PDC-A3-P701 (vide Anexo 1), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundacao e a profundidade média das mesmas em funcao do periodo de retorno.

QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
TR=5 Anos TR=10 Anos TR=25 Anos TR=50 Anos
Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
Area Total de Inundagdo (km? | 0,92 | 2,80 204% 1,84 | 3,51 91% 3,04 | 4,16 37% 3,62 | 4,62 28%
Profundidade Média (m) 0,48 0,81 69% 0,60 | 1,06 77% 0,87 1,39 60% 1,08 | 1,63 51%

As manchas de inundagdo prolongam-se por quase toda a extensao do rio Itaum-Acl
estendendo-se desde a rua Adolfo Veiga até a rua Guanabara. As manchas de inundagao no rio
[taum-Mirim prolongam-se desda a Estrada de Ferro até sua foz no rio ltaum-Agu.

Analisando a localizacao das manchas de inundagbes na bacia do rio ltaum-Agl observa-se que
a regiao mais atingida pelas cheias tem ocupacao consolidada, atingindo as areas de maior
urbanizacao da bacia, causando danos e inconvenientes a populacao.

Os eventos de cheia para o cenario de ocupacao futura estabelecido para a baica do rio ltaum-
Acl resultaram num aumento na magnitude das inundagdes. A mancha de inundagao na baica
do rio ltaum-Acl aumenta 204% para um precipitagio de Tr=5 anos, 91% para uma
precipitacdo de Tr=10 anos, 37% para uma precipitagdo de Tr=25 anos e 28% para uma
precipitagao de Tr=50 anos.

Os estudos realizados possibilitaram avaliar o comportamento da rede de macrodrenagem da
sub-bacia dos rios ltaum-Acl e Itaum-Mirim, indicando os locais onde ocorrem enchentes
decorrentes da falta de capacidade desta rede. Alguns locais da sub-bacia podem apresentar
também inundagbes decorrentes de outros fatores, como por exemplo, os terrenos baixos junto
a foz que sdo inundados quando ocorre a elevagao de nivel no rio Cachoeira, ou por falta de
capacidade da rede de microdrenagem. Consequentemente as manchas reais de inundagao
poderdo ser maiores que as ilustradas no presente relatério.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avango da vegetagdo ribeirinha no canal, obstrugao
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devido a lixo e obstaculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
periédica do sistema de drenagem. O assoreamento dos rios Itaum-Acl e Itaum-Mirim,
principalmente no seu baixo curso, foi considerado conforme levantado nas campanhas de
topobatimetria realizadas para caracterizar o leito do rio em sua situacao atual.

Mesmo considerando uma manutencao periédica e desprezando as restricoes, conforme
mencionado acima, os rios ltaum-Acl e Itaum-Mirim apresentam ao longo de seu leito
indmeras estruturas com capacidade hidraulica insuficiente para vazdes com periodo de
retorno de 5 anos.

A regidao de mangues existente na bacia do rio ltaum-Agu a jusante da foz do rio ltaum-Mirim é
naturalmente suscetivel a inundagdes quando da ocorréncia de marés altas. Para a presente
avaliacao foi adotado o nivel de maré na cota 1,60 m. No desenho 951-PMJ-PDC-A1-P087 —
Sub-Bacia 25-CA-IA — Rio Itaum-Actl — Areas Urbanizadas (vide Anexo I) pode ser observada a
ocupacao da drea de varzea nas proximidades do rio Cachoeira.

Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU - da Bacia CONSORCIO
Hidrografica do Rio Cachoeira no Municipio de Joinville ENGECORPS+HIDROSTUDIO+BRLi

R3 - Formulacao de Cendrios, Diagnéstico e Prognéstico - Volume 1
Anexo Il 951-PMJ-PDC-RT-P103 — Rev.1



PROGNOSTICO - TOMO XXVI -
RI10 CACHOEIRA
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6. PROGNOSTICO

Os estudos hidrolégicos permitiram determinar os hidrogramas de cheia para os pontos
caracteristicos do rio Cachoeira e foram apresentados nas Figuras 3.20 a 3.23. As vazbes de
cheia, que correspondem as vazdes de pico dos hidrogramas, foram apresentadas no Quadro
3.3 em funcao do periodo de retorno. A Figura 6.1 apresenta um comparativo entre as vazoes
da bacia do rio Cachoeira para a situacao atual (diagnéstico) e a situacao futura (progndstico).

< Area de Vazdo (m3/s) TR=5 Anos | Vazdo (m3/s) TR=10 Anos Vazdo (m3/s) TR=25 Anos Vazéo (m3/s) TR=50 Anos
Propagagio/ | juncso
Trecho Drenagem (Km?) | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento | Diag | Prog |Incremento
P-01 J-01 4,72 19,8 | 38,1 92% 259 | 47,2 82% 34,3 58,7 71% 40,7 67,7 66%
P-02 J-02 6,51 29,9 | 54,7 83% 38,7 67,5 74% 50,5 83,7 66% 59,7 96,2 61%
P-03 J-03 9,08 444 | 734 65% 56,7 | 904 59% 73,1 111,7 53% 859 | 1284 49%
P-04 J-04 10,2 48,7 | 80,3 65% 62,2 98,5 58% 802 | 1213 51% 94,0 | 139,22 48%
P-05 J-05 12,79 58,8 | 92,8 58% 74,8 | 114,1 53% 96,1 140,7 46% 112,7 | 161,7 43%
P-06 J-06 14,6 67,9 |104,0 53% 86,2 | 128,1 49% 1105 | 158,1 43% 1294 | 181,8 40%
P-07 J-07 15,44 69,7 [107,0 53% 89,0 | 132,5 49% 114,8 | 1645 43% 1349 | 1898 41%
P-08 J-08 19,26 86,3 |126,7 47% 110,7| 1584 43% 143,4 | 198,2 38% 168,9 | 229,8 36%
P-09 J-09 26,19 108,4]|153,5 42% 139,9| 193,3 38% 182,3| 2436 34% 2154 | 283,6 32%
P-10 J-10 28,24 106,2|154,6 46% 139,3| 197,1 41% 184,1| 251,0 36% 219,3 | 294,22 34%
P-11 J-11 38,47 120,3181,3 51% 158,8| 231,9 46% 2114 | 2959 40% 252,8 | 3475 37%
P-12 J-12 50,72 154,2]231,0 50% 200,8| 291,7 45% 2639 | 368,1 39% 313,2 | 4291 37%
Saguagti J-13 82,24 223,2(349,3 56% 292,8| 4424 51% 387,1| 5597 45% 460,9 | 653,0 42%
Tr=5 Anos Tr=10 Anos Tr=25 Anos Tr=50 Anos
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Figura 6.1 — Comparativo entre vazoes para situacao atual e futura de urbanizacao

Os estudos hidrdulicos permitiram determinar os niveis da d4gua para o escoamento em regime
permanente gradualmente variado das vazoes de cheias determinadas através do estudo
hidrolégico, conforme apresentado na Figura 5.2. Os niveis da 4gua a montante das estruturas
de drenagem sao apresentados no Quadro 5.1 em fungao do periodo de retorno. A Figura 6.2
apresenta um comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem
para a situacao atual e futura. Os niveis que geram inundagao estao sombreados em amarelo.
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Rio

local/Dispositives de Drenag

Diagndstico

Progndstico

TR=5 anos

TR=10 anos

TR=25anos

TR=50 anos

TR=5anos

TR=10 anos

TR=25 anos

TR=5) anos

Cachoeira

Rua Andorinhas

Cachoeira

Rua Ctto Pfustzenreuter

Cachoeira

Rua Hermann Lange

Cachoeira

Rua Adolpho E. Ficher

Cachoeira

Rua Marques de Clinda

Cachoeira

Rua Prefeito Luiz Carlos Carcia

Cachoeira

Rua Felix Henzelmann

Cachoeira

Rua Carlo Willy Boghm

Cachoeira

RuaJodo Vongelsanger

Cachoeira

RuaProfessor Lucwig Feitas

Cachoeira

Rua Expedicionaric Estevio da Silva

Cachoeira

Rua Blumenau

Cachoeira

Rua Dr. Jodo Colin

Cachoeira

Rua Macei&

Cachoeira

Rua Aracaju

Cachoeira

Rua Jodo Pessoa

Cachoeira

Rua Padre Anténio Visira

Cachoeira

Avenida José Vieira

Cachoeira

Rua Itai dpolis

Cachoeira

Ponte Dona Frandsca

Cachoeira

Rua Princesa |sabel

Cachoeira

Rua Mowe de Margo

Cachoeira

Rua Cachosira

Figura 6.2 — Comparativo entre o periodo de retorno atendido pelos dispositivos de drenagem para situacdo

atual e futura de urbanizacao

Com base nos resultados obtidos pode-se observar que:

v/ para o cendrio de urbanizacdo futura adotado no prognéstico o evento de cheia com
periodo de retorno de 5 anos provoca inundagoes no rio Cachoeira em quase toda sua

extensao, desde a foz do rio Walter Brandt até a foz do rio Jaguarao.

v as restrigbes ocasionadas pelo dispositivos de drenagem entre a Rua 9 de Marco e a Rua
Blumenau influenciam de forma significativa o escoamento. Os resultados obtidos na
simulacao realizada sem os dispositivos de drenagem apresentam os niveis da dgua nessa
regido 0,5 a T metro abaixo dos niveis observados nas simulagées com os dispositivos.

v/ com aumento das areas impermedveis na bacia do rio Cachoeira ocorre conseqtientemente
um aumento nas vazdes de pico. A Figura 6.1 apresenta a relagdo entre a vazdo do
diagnéstico e progndstico. Na regiao da rua Nove de Margo (J-10) a vazao de pico aumenta

em 46% a 34% para os periodos de retorno de 5 a 50 anos respectivamente.

O desenho 951-PMJ-PDC-A1-P641 Bacia Hidrogréfica do Rio Cachoeira — Prognéstico da
Capacidade Hidraulica (vide Anexo I) e o Quadro 6.1, elaborados a partir dos resultados
apresentados, apresentam o prognoéstico da capacidade hidraulica do rio Cachoeira.
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QUADRO 6.1
PROGNOSTICO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
Local / Dispositivos de Drenagem Periodo de Retorno atendido
Rua Andorinhas Tr=5 anos
Rua Otto Pfuetzenreuter Tr=5 anos
Rua Hermann Lange Tr<5 anos
Rua Adolpho E. Ficher Tr<5 anos
Rua Marques de Olinda Tr<5 anos
Rua Prefeito Luiz Carlos Garcia Tr<5 anos
Rua Felix Henzelmann Tr<5 anos
Rua Carlo Willy Boehm Tr<5 anos
Rua Jodo Vongelsanger Tr<5 anos
Rua Professor Ludwig Feitas Tr<5 anos
Rua Expedicionario Estevao da Silva Tr<5 anos
Rua Blumenau Tr<5 anos
Rua Dr. Jodo Colin Tr<5 anos
Rua Maceié Tr<5 anos
Rua Aracaju Tr<5 anos
Rua Joao Pessoa Tr<5 anos
Rua Padre Antonio Vieira Tr<5 anos
Avenida José Vieira Tr<5 anos
Rua Itaiépolis Tr<5 anos
Ponte Dona Francisca Tr<5 anos
Rua Princesa Isabel Tr<5 anos
Rua Nove de Marco Tr<5 anos
Rua Cachoeira Tr<5 anos

Conforme pode ser observado no desenho 951-PMJ-PDC-A1-P641 (vide Anexo I) e no Quadro
6.1, 91% dos dispositivos de drenagem nao suportam a vazao resultante de uma precipitacao
de Tr=5 anos e 9% (dois dispositivos) atende a vazao resultante de uma precipitagdo de Tr=5
anos.

Utilizando os niveis da dgua apresentados no Anexo Il e ilustrados na Figura 5.2 foram
elaborados mapas com as manchas de inundacdo para os quatro periodos de retorno
estudados.

As manchas de inundagao para eventos com periodos de retorno de 5, 10, 25 e 50 anos estao
apresentadas nos desenhos 951-PMJ-PDC-A3-P706, 951-PMJ-PDC-A3-P707, 951-PMJ-PDC-
A3-P708 e 951-PMJ-PDC-A3-P709 (vide Anexo 1), respectivamente. O Quadro 6.2 apresenta a
area de inundagao e a profundidade média das mesmas em fungao do periodo de retorno.
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QUADRO 6.2
CARACTERISTICAS DAS MANCHAS DE INUNDACAO
IR=5 Anos IR=10 Anos TR=25 Anos 1R=50 Anos
Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento | Diag | Prog | Incremento
Area Total de Inundacao ikm? | 159 | 4.07 156% 3.05 | 5.24 72% 5.39 5.95 10% 563 | 7.73 37%
Profundidade Média im) 051 | 073 43% 064 | 087 36% 0.92 1.12 22% 091 | 117 29%

As manchas de inundagdo prolongam-se por quase toda a extensio do rio Cachoeira
estendendo-se desde os entorno da foz da bacia do rio Walter Brandt até a foz da bacia do rio
Jaguarao.

Analisando a localizagdo das manchas de inundacao observa-se que a regidao mais atingida
pelas cheias tem ocupagao consolidada, atingindo as dreas de maior urbanizacdo da bacia,
causando danos e inconvenientes a populacao. Nesta regido encontra-se a drea central da
cidade de Joinville.

Os eventos de cheias para o cendrio de ocupagdo futura estabelecido para bacia do rio
Cachoeira resultaram num aumento na magnitude das inundagbes. A mancha de inundacao na
bacia do rio Cachoeira aumenta 156% para uma precipitagao de Tr=>5 anos, 72% para uma
precipitagdo de Tr=10 anos, 10% para uma precipitacdio de Tr=25 anos e 37% para um
precipitagao de Tr=50 anos.

Os levantamentos de campo identificaram caracteristicas restritivas ao escoamento sob o ponto
de vista de drenagem. Aspectos como avango da vegetagao ribeirinha no canal, obstrucao
devido a lixo e obstaculos em dispositivos de drenagem nao foram considerados nas simulagoes
uma vez que estas caracteristicas podem ser resolvidas com a realizacdo de manutencao
peridédica do sistema de drenagem. O assoreamento do Rio Cachoeira, principalmente no seu
baixo curso, foi considerado conforme levantado nas campanhas de topobatimetria realizadas
para caracterizar o leito do rio em sua situacao atual.

Mesmo considerando uma manutencao periédica e desprezando as restricoes, conforme
mencionado acima, o rio Cachoeira apresenta ao longo de seu leito inimeras estruturas com
capacidade hidraulica insuficientes para vazées com periodo de retorno de 5 anos.
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