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Obras de
Macrodrenagem do
g rio ltaum-Acu

Relatdrio Sintese do
Estudo de Alternativas

O objetivo deste Relatério Sintese é a apresentacao a
populagao, por meio de Consulta Publica, dos trabalhosde
consultoria que estao sendo desenvolvidos para o estudo _ __: =
de alternativas das obras destinadas a mitigar os riscos _n,f_:m, "
de inundagao na sub-bacia hidrografica do rio Itaum-Agu; ;
considerando a viabilidade técnica, ambiental, econémic

e social para a elaboragao dos projetos executivos.

i

Para manifestar sua contribui¢cao, acesse o formulario
eletrénico desta Consulta Publica disponivel em: |
http://intranet.joinville.sc.gov.br/capacitacao/cadastro

Prefeitura Municipal de Joinville
Julho/2020
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Localizada em uma regiao com alta densidade de drenagem, a
margem da baia da Babitonga, Joinville convive com os efeitos dos
alagamentos e inundac¢oes desde a sua fundacgao, em 1851. Tais
efeitos sao causados pelas chuvas intensas e/ou marés altas no
estuario do rio Cachoeira, que afetam grande area da cidade, e sao
agravados com a expansao urbana desordenada, sobretudo pela
ocupacao das areas marginais aos cursos d’'agua.

A sub-bacia do rio Itaum-Acu, localizada na porgao sul da bacia
do rio Cachoeira, possui alta densidade populacional sobre um
ambiente com solos predominantemente impermeaveis, que geram
escoamento elevado e apresentam baixa capacidade de infiltracao.

Nao por acaso, o Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia
Hidrografica do rio Cachoeira (PDDU, 2011) recomendou que a sub-
bacia do rio Itaum-Acu receba obras estruturais de drenagem.
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A sub-bacia do rio Itaum-Acgu
abrange os bairros: Boehmerwald,
Fatima, Guanabara, Itaum, Itinga,
Jarivatuba, Joao Costa, Parque
Guarani, Petrépolis, Profipo e
Santa Catarina.

JOINVILLE

BACIATL HOEIRA

BACIA DO RIO ITAUM-ACU

JOINVILLE '

SANTA CATARINA
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A ocupacao das margens dos cursos d’agua pela expansao urbana
vem comprometendo os sistemas de drenagem ao longo dos anos.
Essa ocupacao, sem o devido planejamento, traz como consequéncias
impactos negativos, tais como:

« Sobrecarga no sistema de drenagem urbana por meio do aumento
da impermeabilizagao do solo e da diminuigao da infiltragao;

+ Perda da cobertura vegetal;

« Acumulo de residuos sélidos obstruindo os sistema de drenagem,
ocasionando alagamentos/ inundagao em periodos de chuva.

Nesse sentido, o planejamento dos recursos hidricos é imprescindivel
para a garantia da qualidade de vida da populacao. O presente estudo
avaliou a bacia hidrografica como um todo, tendo uma visao sistémica
na busca de solugdes definitivas, tanto de microdrenagem como de
macrodrenagem (canais e rios), abordadas no tépico a seguir.
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A Sub-bacia Hidrografica
do rio Itaum-Acgu

rio Tta umptir m

Ao realizar vistorias em campo, aliado a pesquisa de projetos, verificou-
se que a microdrenagem esta presente em toda a bacia e é mantida por
uma rede de bocas de lobo e integradas por coletores que percorrem os
tracados definidos pelas ruas, travessas e talvegues.

As vistorias identificaram diversas tubulac¢oes, de diferentes diametros,
que afluem para o sistema de macrodrenagem, aparentemente com um
funcionamento operacional normal e sem tragos de assoreamentos nas
extremidades. Apesar de algumas bocas de lobo estarem assoreadas, o
sistema apresenta razoavel eficiéncia.

A situacao estrutural dos dispositivos de macrodrenagem esta em esta-
do satisfatério de manutengcao, mantém a capacidade hidraulica e apre-

senta poucas patologias estruturais.

Os trechos de jusante do rio Iltaum-Agu, a partir da vizinhanga com

a rua Monsenhor Gercino, mostram forte influéncia de maré com os
seus efeitos de inundagdes observados pelos residentes ha mais de 20
anos. As marcas de cheia nos dispositivos de drenagem evidenciam o
seu desempenho e identificam aqueles pontos onde existem os extra-

vasamentos.

A combinacgao dos efeitos da maré e o alto volume de chuva precipita-
do contribuem para os alagamentos significativos na regiao, conforme
pode ser observado na figura ao lado.
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As areas permeaveis sao as que permitem maior infiltragao de agua
no solo, como, por exemplo, as areas cobertas por vegetagao. Essas
areas hoje compreendem 53% da area da sub-bacia hidrografica do
rio Itaum-Acu. Por outro lado, as areas impermeaveis, compreendem
47% do total da area.

o - - ~ . ) I Area Permeével
Atualmente, 49% das edificagoes sao de uso residencial e pela

legislagao, cada lote deve possuir uma area permedvel minima (taxa
de permeabilidade) com o objetivo de garantir que a agua penetre no
solo e apenas 2% dos lotes nao respeitam essa normativa.

Observou-se que a regiao vem sofrendo uma intensa
impermeabilizagdao com as novas edificagées, em torno de 1,15% ao
ano, e a saturagao da sub-bacia, em termos de impermeabilizacao, se
dara com 72% da area ocupada.
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O estudo de alternativas para mitigar o problema das enchentes
causadas pela elevacao dos rios Itaum-Agu e Itaum-Mirim, se inicia
pelo levantamento de solugdes praticadas na engenharia e a avaliagao
da aplicabilidade das solugées estudadas para a realidade da sub-
bacia do rio Itaum-Acu. Devido as questoes ambientais pela presencga
de manguezal na foz da sub-bacia, nao foi considerada a realizagao de
obra a partir da confluéncia dos rios Itaum-Agu e Itaum-Mirim.

Consideraram-se diferentes solugdes, incluindo aquelas propostas no Plano
Diretor de Drenagem Urbana da Bacia Hidrografica do rio Cachoeira, tendo
sempre como premissas basicas: minimizar desapropriagoes e, preservar a
area de mangue e demais caracteristicas ambientais.

Do ponto de vista hidraulico, todas as alternativas propostas cumprem
a funcao de conter os escoamentos gerados pelas vazoes de cheias
para o periodo de retorno de 25 anos. Contudo, verifica-se que, a
depender das caracteristicas construtivas e/ou de funcionamento
hidraulico, outros efeitos além dos beneficios serao implicados.

Dentre os impactos resultantes da implantagao das alternativas
selecionadas, destacam-se os impactos socioambientais que envolvem
os aspectos de convivio da populagao local com a obra projetada

no momento de sua construgao e utilizagao, além dos aspectos de
alteracao das dinamicas ambientais na area de abrangéncia das obras.
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A partir do diagnéstico da regiao realizou-se a revisao dos
estudos hidroldgicos, por meio de simulagées em sistemas
computacionais. Foram considerados também os aspectos de
operagao e manutengao de sistemas hidraulicos. Diante disso,
foram propostas as seguintes alternativas:

R

s\\u

Alargamento do Canal
(secgao retangular em concreto armado)

Alargamento do Canal + Galerias
(segcdao em concreto armado + galerias de bypass)

Alargamento do Canal + Reservatoérios
(se¢cdo em concreto armado + 3 reservatorios
de detengao) — Alternativa descartada

Alargamento do Canal + Reservatoérios
(secdo em concreto armado + 2 reservatorios
de detencgao)

Alargamento do Canal com trecho do rio Itaum-Mirim
sem intervencdes + Reservatédrios

(secao em concreto armado, com trecho do rio
[taum-Mirim sem intervengdes + 2 reservatorios

de deteng¢ao) — Alternativa descartada
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ALTERNATIVA

Canaliza¢des em secao retangular de concreto armado com obras
realizadas diretamente no leito dos rios. Sao mais adequadas do ponto
de vista hidraulico e construtivo quando comparado com se¢ées em
solo escavado, e reduzem significativamente a largura dos canais.

VANTAGENS E@ DESVANTAGENS

Obra com menor custo Mais desapropriagao

Secdo retangular em concreto armado

I
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ALTERNATIVA

Canalizagdes em sec¢ao retangular combinadas com galerias de bypass
nas ruas, ambas em concreto armado, com o objetivo de complementar
a vazao das aguas excedentes das chuvas, onde os rios atualmente nao
tém capacidade suficiente.

S

Galerias
W de Bypass

Secao de galerias de bypass
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ALTERNATIVA

Canalizag6es em segao retangular de concreto armado
combinados com 2 reservatorios de detencao revestidos
com grama e enrocamento nos taludes, com o objetivo de
armazenar as aguas excedentes das chuvas e operar por
gravidade, tanto em termos de captagao das aguas como
da sua restituicao para o sistema local de drenagem.

\II

Ef? VANTAGENS

H;é DESVANTAGENS

Bom funcionamento hidraulico
Menor alteamento do canal

Boa resposta para chuvas TR50 = mais
pessoas beneficiadas

Maior valor de desapropriagao
Manutencgao dos reservatorios

-

Secao retangular em concreto armado

Prefeitura Municipal de Joinville

Reservatério
de detencao

Reservatodrio
de detencao




CUSTOS ESTIMADOS
POR CURVAS
PARAMETRICAS

Obras

Alternativa

A

CANAIS (11,5 km)

Alternativa

CANAIS (11,2 km) +
BYPASS (4,3 km)

CANAIS (11,2 km) + RESERVATORIOS
(85 hm3 + 157 hm?3)

Custo de implantagao

RS 268 milhdes

RS 480 milhdes

RS 275 milhdes

Custo de desapropriagao
e remocao de edificagoes

RS 16 milhdes

RS 7 milhdes

RS 47 milhdes

Custo total

RS 284 milhoes

RS 487 milhoes

RS 322 milhoes

Custo de manutencao anual

RS 278 mil/ano

RS 314 mil/ano

RS 465 mil/ano

Tempo de retorno de 25 anos (TR25)

RS 8 mil/pessoa

RS 13 mil/pessoa

RS 9 mil / pessoa

Taxa Interna de Retorno (TIR) 26,58% 12,11% 22,94%
Valor Presente Liquido (VPL) RS 200 milhdes RS 2,5 milhdes RS 169 milhdes
Beneficio/Custo (B/C) 3,81 2,18 3,36

Alternativa

escolhida
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Definiu-se a Alternativa A - Alargamento do Canal, para minimizar
o problema dos alagamentos e inundagdes na sub-bacia do rio
IltaumAcu, apos o estudo detalhado das alternativas, pautado por
critérios técnicos, economicos e ambientais.

A Alternativa A tem o menor custo total, incluindo o valor a ser
destinado as desapropriacdes, bem como o custo de manutencao
anual, comparada as demais alternativas estudadas.

Com a implantacao de 11,5 km de canais, dimensionados para
condic¢oes criticas de inundagoes, sera possivel prevenir riscos a
saude e melhorar a qualidade de vida da populacao residente na
Sub-bacia Hidrografica do rio ltaum-Acu, porém, ainda havera uma
mancha residual abaixo da confluéncia dos rios, com redugao da
altura da lamina d’agua. Nessa regiao ha a presenca de manguezal,
que se trata de area de preservagao permanente e nao permite a
realizacao de obras.
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Com a implantacao das obras na regiao destacam-se entre os
impactos positivos a diminuigao dos problemas de trafego, reducao
de perdas materiais e a mitigacao dos problemas de saude publica,
trazendo melhor qualidade de vida a populagao local.

Por outro lado, entre os impactos negativos, devem ser
consideradas as alteragdes de transito e incomodos inerentes a
realizagao das obras, as possiveis alteracdes na dinamica dos rios

e os efeitos sobre a paisagem e o meio ambiente.

Com a conclusao dos estudos de alternativas, os proximos passos
sao a realizagcao do anteprojeto e projetos executivos para futura
contratacao das obras.
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