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APRESENTACAO

A MPB Saneamento Ltda., foi contratada pela Companhia Aguas de Joinville - CAJ,
para elaboracédo do Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV, referente a implantacao
da Estacao de Tratamento de Efluentes — ETE Vila Nova, que ficara localizado na Rua
Julio Stolf, s/n°, bairro Vila Nova, municipio de Joinville, Estado de Santa Catarina,
cujo imovel possui as inscricbes imobiliarias de n° 09.23.44.09.1105 e
09.23.44.09.1110.

Este estudo pretende atender as diretrizes estabelecidas na Lei Federal n° 10.257,
aprovada em 10/07/2001, também conhecida como Estatuto da Cidade, além das as
recomendacdes constantes na Lei Complementar n° 336 de 10 de junho de 2011, que
regulamenta o instrumento do Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca - EIV,
conforme determina o art. 82, da Lei Complementar n° 261 de fevereiro de 2008, que
institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville. O
seu enquadramento no conjunto de empreendimentos considerados de impacto
baseou-se nos parametros estabelecidos no art. 2° incisos Il, alinea V"
(empreendimento relacionado a coleta, tratamento e disposi¢do de residuos
liquidos e/ou soélidos de qualquer natureza), da Lei Complementar n°336/11,
conforme regulamento aprovado pelo Decreto n° 20.668/2013.

Este estudo € um importante instrumento de gestdo urbana. A preocupac¢do em
controlar os efeitos decorrentes do elevado ritmo de urbanizacdo da populacédo nas
Gltimas décadas dita a urgéncia na aplicacéo de instrumentos, para minimizar diversos
problemas urbanos acumulados, principalmente nas grandes cidades.

Por fim, o presente estudo visa indicar a¢cdes mitigadoras e compensatérias para a
minimizagdo de riscos e danos ambientais e descontroles urbanisticos na &rea de
entorno do empreendimento, em busca da melhoria dos padrdes de qualidade de vida
urbana.

s/SC - CEP 88.010-001
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JUSTIFICATIVA

Os dejetos humanos podem ser veiculos de germes patogénicos de vérias doencgas,
entre as quais febre tifoide e paratifoide, diarreias infecciosas, amebiase,
ancilostomiase, esquistossomose, teniase, ascaridiase, etc. Por isso, torna-se
indispensavel afastar as possibilidades de seu contato com o homem, aguas de
abastecimento, vetores (moscas, baratas) e alimentos. (FUNASA, 2006)

Observa-se que em virtude da falta de medidas praticas de saneamento e de
educacao sanitaria, grande parte da populacao tende a lancar os dejetos diretamente
sobre o solo (fossa, filtro e sumidouro), criando, desse modo, situacdes favoraveis a
transmissédo de doencas.

A implantagdo do empreendimento (ETE Vila Nova) € uma solugéo adequada para o
tratamento dos efluentes domésticos gerados na regido, colaborando para:

e Evitar a poluicdo do solo e dos mananciais de abastecimento de agua;
e Evitar o contato de vetores com os dejetos;

e Propiciar a promoc¢ao de novos habitos higiénicos na populacao;

e Promover o conforto e atender ao senso estético;

e Melhorar as condigbes ambientais e qualidade de vida da populacao.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
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1. CARACTERIZA(}AO DO EMPREENDIMENTO
1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome ou raz&o social: Companhia Aguas de Joinville

Numero do CNPJ: 07.226.794/0001-55

Endereco Comercial: Rua quinze de novembro, n® 3.950, bairro Gléria. CEP
89.216-202 — Joinville / SC.

Telefone: 47-2105-1662 ou 47-2105-1600

Representante legal: Jalmei Duarte

Pessoa de contato: Jorge Miguel Vescovi — 47- 2105-1743

Caodigo Atividade Principal (CNAE): 36.00-6-01 — Captacéo, tratamento e
distribuicdo de agua

Cdbdigo Atividades Secundarias (CNAE): 37.01-1-00 — Gestdo de redes de
esgoto e 37-02-9-00 — Atividades relacionadas a esgoto, exceto a gestdo de
redes.

1.2. EMPREENDIMENTO

Denominacgao: Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE Vila Nova
Endereco: Rua Julio Stolf, s/n°, bairro Vila Nova

Cidade/UF: Joinville/SC

Inscricdes Imobiliarias: 09.23.44.09.1105 e 09.23.44.09.1110

Classificacdo Resolucdo CONSEMA n° 13/2012: 34.31.11 - Sistema de coleta
e tratamento de esgotos sanitarios.

Porte: Q (2) = vazdo média ao final do plano (I/s) = 180 L/s: médio (Estudo
Ambiental Simplificado-EAS) - Potencial poluidor/degradador: Ar. Pequeno;
Agua: Grande; Solo: Médio; Geral: Grande.

1.3. EMPRESA CONSULTORA DO EIV

n

Nome ou razao social: MPB Saneamento Ltda.

Numero do CNPJ: 78.221.066/0001-07

Endereco Comercial: Rua Felipe Schmidt, 649; 13° andar— Centro Executivo
Torre da Colina. CEP: 88010-001 — Floriandpolis/ SC.

Telefone: (48) 3225-3682.

Representante legal: Paulo José Aragao.

Pessoa de contato: Gustavo Delambert.

Registro no CREA/SC: 17.445-1
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1.4. HisTORICO DO BAIRRO VILA NOVA

A localidade era conhecida por Neudorf (Vila Nova), mas por volta de 1940 passou a
denominar-se Vila Nova, talvez em funcao da proibicdo de se falar alemé&o durante a
guerra. O Bairro Vila Nova tem raizes nos primordios da colonizacéo de Joinville, em
razdo da necessidade de se estender os limites da antiga colénia através de uma
picada que ligasse a serra, fato que traria importantes resultados a Colénia, pois a
ligaria a cidade de Curitiba.

Outro ato que levou a Colbnia a expandir-se esté ligado a procura dos terrenos por
seus respectivos proprietarios, utilizando-se de algumas “picadas” ja existentes, em
geral no sentido rio Cachoeira-Serra do Mar, através de riachos que apresentavam
profundidade que favorecesse a navegacao.

Inicialmente a populacdo estava voltada para as atividades agropastoris que eram
vendidas na condicdo de produgcao excedente para a “cidade”. Entre as décadas de
1920 e 1930 as estradas que ligavam o centro ao bairro eram de péssima conservagao
e pioravam apoés as chuvas. A energia elétrica comecou a ser ofertada a partir da
década de 30. A agua encanada chega ao bairro em meados da década de 1960 e o
transporte coletivo na década de 1970. (IPPJU, 2015)

1.5. HISTORICO DO ESGOTAMENTO SANITARIO EM JOINVILLE E BAIRRO VILA NovA

O sistema de esgotamento sanitario existente foi implantado em etapas, inicialmente
pela antiga concessionaria (CASAN), e posteriormente pela Companhia Aguas de
Joinville. As primeiras etapas ocorreram entre 0os anos de 1984 a 1988 e de 1995 a
1997. Ao todo foram implantados 85,5 km de rede coletora com diametro variando
entre 100 e 350 mm. (AMAE, 2015)

O primeiro sistema de coleta de esgoto a entrar em operagdo em Joinville foi o do
bairro Adhemar Garcia, em 1986, atendendo a 1.250 ligagbes. Em 1989 entrou em
operacdo a 12 Etapa de Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da bacia
do rio Cachoeira, com aproximadamente 4.000 ligacdes nos bairros: Centro, Bucarein
e Anita Garibaldi (todos situados na bacia do Rio Cachoeira).

A 22 Etapa foi concluida em 1997, contemplando aproximadamente 5.000 ligacdes
nos seguintes bairros: América, Atiradores, Floresta, Guanabara e Itaum. O bairro
Ulisses Guimaraes e parte do bairro Fatima, também contam com rede coletora de
esgotos. Essa rede encaminha os esgotos através de coletores tronco, interceptores,
estacdes elevatorias e emissarios até a Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE
Jarivatuba.

A rede coletora, do tipo condominial, implantada no loteamento Profipo, situado no
bairro Santa Catarina, encaminha o0s esgotos coletados até uma estacdo de
tratamento de efluentes de pequeno porte — ETE Profipo. Em 2011 foram concluidas
as obras do sistema de esgotamento sanitario no bairro Saguacu e Morro do Amaral,
aumentando a cobertura dos servigos de esgoto para 14,5 % da populacao urbana.
(AMAE, 2015)

n
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A Figura 1 ilustra o mapa geral do sistema de esgotamento sanitario existente em

Joinville.

I0 0OMTD

3 SISTEMA DE ESGOTO BMILANTADD
[ SISTENA DE ESGOTO EM [MILANTACAD

e b

[ = ™ — ]

Twwks Grfen

ETE JARIVATUBA
(Evstenes)

%24 a0

Figura 1. Mapa do Sistema de Esgoto em Joinville.

Fonte: AMAE, 2015.

. _
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A populacao do bairro Vila Nova ndo esta contemplada atualmente com o tratamento
de efluentes domésticos, porém, cabe destacar que o bairro j& possui rede de
esgotamento instalada em aproximadamente 90%. No ano de 2009 a Fundacéo do
Meio Ambiente - FATMA concedeu a Prefeitura Municipal de Joinville a Licenca
Ambiental de Instalacdo — LAI (LAI n° 061/2009), a qual autorizava a implantacao do
Sistema de Rede de Coletora de Esgoto Sanitario.

As tabelas a seguir apresentam indicadores do esgotamento sanitario no municipio

de Joinville.
Tabela 1. Ligag6es da rede de esgoto em Joinville.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Esgoto 12.047 13.587 14.319 18.127 23.391 32.489 32.954*
*setembro de 2016. )
Fonte: Companhia Aguas de Joinville (CAJ), setembro de 2016.
Tabela 2. Economias da rede de esgoto em Joinville.
Ano Residencial Comercial Industrial Poder Publico Total
2010 19.883 6.229 188 323 26.623
2011 22.452 6.680 180 284 29.596
2012 25.676 6.744 170 291 32.881
2013 31.910 7.574 208 293 39.985
2014 40.931 8.059 264 304 49.558
2015 57.090 7.911 366 324 65.691
2016* 58.699 6.937 351 327 66.314
*setembro de 2016. )
Fonte: Companhia Aguas de Joinville (CAJ), setembro de 2016.
Tabela 3. Populagao atendida pelo sistema de esgoto em Joinville.
Ano Populacdo atendida com Esgoto Residencial %
2010 85.278 16,55
2011 93.227 17,90
2012 101.931 19,28
2013 97.306 17,79
2014 112.110 20,21
2015 165.561 29,1
2016* 170.227 29,9

*setembro de 2016.

n

Fonte: Companhia Aguas de Joinville (CAJ), setembro de 2016.
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1.6. EMPREENDIMENTOS SIMILARES EM OUTRAS LOCALIDADES

O municipio de Joinville conta atualmente com cinco Estacdes de Tratamento de
Efluentes — ETE em operacédo, sendo elas: Brinquedo Magico, Espinheiros, Morro do
Amaral, Profipo e Jarivatuva.

A ETE Jarivatuba € a principal estacdo de tratamento do Sistema de Esgotos
Sanitarios de Joinville. Esta situada no bairro Paranagua-mirim, operando desde 1989,
tendo sido projetada para uma vazdo média de 400 I/s, mas operando atualmente com
uma vazdo média de cerca de 200 I/s. O sistema de tratamento é do tipo “lagoas de
estabilizacdo”, sendo composto por dois modulos de seis lagoas em série, sendo duas
anaerobias, uma facultativa e trés de polimento ou maturacdo, em cada maédulo. O
corpo receptor dos efluentes tratados € o Rio Velho (classe 2), que desagua na Lagoa
do Saguacu.

A ETE Profipo estd localizada na Rua Corumba, no bairro de Santa Catarina,
atendendo a aproximadamente 2.500 habitantes, tratando uma vazao média de 2,3
I/s. O processo de tratamento empregado € o de aeragéo prolongada, sendo a ETE
constituida de unidades de gradeamento e desarenacdo, valo de oxidacdo com
decantador incorporado e leito de secagem do lodo. O efluente tratado € encaminhado
para o afluente do Rio Itaum-Acu, enquadrado na classe 2.

A ETE Morro do Amaral esta localizada na Av. Kurt Meinert, na regido denominada
Morro do Amaral, situada na area rural de Joinville, atendendo aproximadamente 800
familias. O processo de tratamento preliminar € composto por um decantando
primério, seguido de reator MBBR (reator biolégico aerébio de leito movel) aerébio,
decantador secundario e desinfeccdo. A vazao de projeto é de aproximadamente 1,5
l/s. (AMAE, 2015)

A Estacdo de Tratamento de Efluentes Espinheiros localiza-se na Rua Fernando
Wesling, bairro Espinheiros, regido leste do municipio de Joinville, atendendo uma
populacdo de aproximadamente 10 mil habitantes. A vazdo de projeto atual € de
aproximadamente 18,89 |/s.

O conjunto de unidades que compdem a ETE Espinheiros atualmente séo:

a) Tratamento Preliminar;

b) Equalizador;

c) Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente — RAFA;
d) Tanque de Aeracao/decantacéo;

e) Tanque de Contato;

f) Elevatoria Final;

g) Adensamento e Desague de lodo.

SC - CEP 88.010-001
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1.7. CARACTERIZAGAO DOS EFLUENTES A SEREM TRATADOS

A ETE Vila Nova recebera apenas efluentes de origem doméstica, cujas
caracteristicas estdo sumarizadas abaixo:

e DBOs=350mg/l; DQO =700mg/l; SS = 175mg/l; Nitrogénio = 90 mg/l; e Fosforo
=30 mgl/l

Estas caracteristicas foram adotadas tomando por base o histérico de monitoramento
dos principais sistemas de esgotamento sanitario de Joinville em operacdo
atualmente, e também por meio de campanhas de amostragens realizadas pela
Companhia Aguas de Joinville em condominios localizados no bairro Vila Nova, a fim
de determinar a caracteristica local do esgoto a ser tratado.

1.8. PROCESSO DE TRATAMENTO E EFICIENCIA MiNIMA DA ETE

O sistema de tratamento previsto para a ETE Vila Nova € lodos ativados modalidade
aeracao prolongada, operando em batelada, com remocé&o de nutrientes por processo
fisico-quimico, seguido de desinfeccéo final.

O tratamento de lodo sera por desaguamento através da utilizagcdo de uma prensa
parafuso. A torta de lodo resultante devera ser objeto de andlise laboratorial com o
objetivo de caracterizacéo fisico-quimica do residuo sélido, conforme preconiza o item
4.1 da ABNT NBR10.004/2004, a fim de definir o seu destino adequado, podendo ser
em aterro sanitario ou aterro industrial, em estrita observancia a classificacdo desta
norma.

O efluente tratado da ETE Vila Nova devera garantir o pleno atendimento dos
requisitos legais relativos ao lancamento de efluentes liquidos em rios, conforme Lei
Estadual n° 14.675/2009 — Cédigo Estadual do Meio Ambiente, Resolucdo CONAMA
n° 430/2011 - Dispde sobre as condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes e
Resolugdo CONDEMA n° 001/2009.

Além do cumprimento a legislagdo ambiental, o tratamento da ETE também devera
garantir o atendimento dos parametros listados na tabela a seguir:

Tabela 4. Parametros de eficiéncia requeridos

Parametros de limite de langamento
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 ml) Maximo 1.000
DBO Maximo 10 mg/L
Oxigénio Dissolvido (mg/L) Superior a 2
Fosforo Total (mg/L) Maximo de 1,0 mg/L
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) Maximo 5,0 mg/L
Nitrato (mg/L) Maximo 2 mg/L
Nitrogénio Total (mg/L) Maximo 10,0 mg/L

Fonte: TR (TOMADA DE PRECOS N° 176/2015)

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florian
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1.9. DESCRIGAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO — ETE VILA NOVA

As unidades de tratamento propostas para a Estacdo de Tratamento de Efluentes -
ETE Vila Nova foram projetadas tendo como referéncia os seguintes pressupostos
béasicos:

Utilizacdo da vazdo maxima horaria para o dimensionamento das unidades
constituintes do tratamento preliminar;

Utilizacdo da vazdo média diaria para o dimensionamento do tratamento
secundario e terciario;

Enclausuramento, coleta e tratamento de gases, nas unidades onde houver
possivel exalacdo de gases/odores;

Introducao de tratamento terciario (fisico-quimico) para remoc¢éo complementar
de nutrientes;

Obediéncia as condi¢fes e limites impostos pela legislacdo ambiental vigente
e Termo de Referéncia (TOMADA DE PRECOS N° 176/2015) para atendimento
dos padrdes de lancamento de efluente tratado em corpos de agua, de acordo
com a sua respectiva classificacdo e em conformidade com os resultados da
discussao entre a consultora e a contratante; e

Adotar um sistema de tratamento que facilite a busca da qualidade total no
processo, onde a componente ambiental passa a ser um fator relevante.

O Layout do empreendimento € apresentado no anexo 9.5.

1.9.1. Unidades de Tratamento — ETE Vila Nova

As unidades de tratamento da ETE Vila Nova foram subdivididas em:

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florian
(48) 3225 3682 | mpba@amj

Tratamento Preliminar

Tratamento Secundario (tratamento biolégico)
Tratamento Terciario (tratamento fisico-quimico)
Desinfeccéao Final

Tratamento de Lodo

Controle de Odores

Sistema de Reuso
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1.9.1.1. Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar sera composto por caixa e canal de chegada de esgoto bruto,
desarenador e removedor de gordura. Logo apés o desarenador sera instalado um
medidor de vazéo tipo calha Parshall.

Esta unidade devera ser construida ja na primeira etapa, em moédulo estrutural Unico,
sendo descartada a divisdo em dois modulos, em funcdo do custo
desproporcionalmente mais alto dos equipamentos menores para dois modulos, que
nao traria beneficio compativel.

Todas as unidades desta etapa serdo construidas em concreto armado e serdo
enclausuradas para minimizacado da exalagdo de gases/odores. Os gases gerados
nesta unidade serdo enviados para a unidade de tratamento de gases.

Para o dimensionamento desta unidade, foi considerada a vazdo méxima de final de
plano = 300 L/s, sendo adotado um incremento de 10% do valor de bombeamento, ou
seja, vazdo maxima de dimensionamento = 330 L/s.

1.9.1.2. Tratamento Secundario (tratamento bioldgico)

ApOs passar pelo tratamento preliminar, o esgoto serd encaminhado por gravidade
para o tratamento secundario no qual predominam mecanismos biolégicos de
remocao da matéria organica.

Para o tratamento secundério foi escolhido a alternativa de Lodos Ativados por
Aeracao Prolongada (batelada).

O principio do processo de lodos ativados com aera¢do prolongada por batelada
consiste na incorporacdo de todas as unidades, processos e operacdes associados
ao tratamento convencional de lodos ativados em um Unico tanque (reator).

A operacédo desse reator é sequencial, cumprindo um determinado nimero de ciclos
diarios, em cada um dos quais funciona inicialmente como tanque de aeracdo e, em
seguida, como decantador final. O ciclo se inicia com a entrada de esgoto bruto no
tanque, enquanto a saida permanece fechada, permitindo que o esgoto flua pelo
reator até que seja totalmente preenchido seu volume Gtil ou, quando a vazao afluente
€ muito reduzida, até o fim da fase de aeracao.

A aeracéo, por sua vez, pode comecar a qualguer instante entre o inicio do ciclo e o
término do enchimento do volume util do reator, quando fecha-se a entrada de esgoto.
Transcorrido o tempo de aeracdo, tem principio a fase de sedimentagédo do lodo,
guando o liguido fica em descanso no reator. Completada a sedimentacéo do lodo, é
liberado o fluxo efluente, deixando-se bloqueada a entrada do esgoto no reator e
efetuando-se a remocéao da porcéo superior do liquido clarificado, ao longo da fase de
descarga do efluente final tratado. Em seguida, é fechada a saida do efluente tratado,
podendo-se ter, ou ndo, uma fase de repouso antes do encerramento do ciclo.
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A operacdo do reator em batelada implica na divisdo do tanque em duas partes
superpostas. A parcela superior do volume util do tanque, a zona de carga, é
alternadamente enchida e esvaziada, o que determina a intermiténcia do fluxo. A parte
inferior consiste na zona de lodo, na qual € acumulada a biomassa (lodo ativado),
sendo ela o proprio agente biolégico do processo de depuracdo do esgoto. O
crescimento desta biomassa € continuo, desta forma é necessario fazer descartes
periodicos do lodo em excesso para evitar o colapso do sistema.

Em suma, o reator por batelada sera eficaz como camara de aeracdo se 0 seu
fornecimento de oxigénio for satisfatorio e se a massa de microrganismos no seu
interior for suficiente para metabolizar a matéria organica a ele afluente. Uma vez
provido o oxigénio requerido, resta garantir a quantidade suficiente de biomassa nele
presente. Isto dependera, exclusivamente, do seu bom desempenho como
decantador, desde que a remocéo do excesso de lodo seja efetuada corretamente,
pois que, entdo, a fuga de biomassa no efluente tratado sera desprezivel. Na Figura
2, apresentamos a sequéncia operacional do reator em batelada.

REPRESENTACAO | FASE DO OBJETIVO ESTADO DA
GRAFICA CICLO DA FASE AERACAO
.-‘Ll'l A ENTE NTRODLC&.D no
SUBSTRATO NO LIGADA QU

ENCHIMENTO
L QISTEMA DE DESLIGADA

E 3 TRATAMENTO

o BIODECRADACAO DO
AERACAO LIGADA
SUBSTRATO

. CLARIFICACAO DO
SEDIMENTACAC DESLIGADA
EFLUENTE TRATADO
DESCARTE DO
DESCARGA DESLIGADA

EFLUENTE TRATADO

RESERVA DE TEMPO A
‘ ’ - | SER TRANSEERIDCO A

LIGADA QU
REPOUSO OUTRA FASE CASO SEJA
" T : DESLICADA
NECESSARIO AJUSTE
OPERACIONAL

Figura 2. Sequéncia operacional — reator em bateladas.

Fonte: adaptado de ECKENFELDER, 1989.
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1.9.1.3. Tratamento Terciério (tratamento fisico-quimico)

Embora os sistemas com remocdo bioldégica de fésforo sejam métodos mais
econdmicos para remover fésforo de esgotos, até hoje a aplicagdo destes métodos
tem sido limitada. Isto se deve ao fato das estacbes que utilizam este sistema
demonstrarem, em muitos casos, uma grande variacdo nas eficiéncias obtidas na
remocao de fésforo sem motivo aparente, além do que, mesmo com o grande numero
de pesquisa nesta area, 0os mecanismos de tratamento ainda ndo estdo
completamente explicados.

Diante disso, estd sendo previsto um tratamento fisico-quimico para remocao
complementar de nutrientes (em especial - fésforo).

O tratamento proposto € similar a uma Estacdo de Tratamento de Agua - ETA
convencional, com fluxo continuo, e capacidade para tratar até 150 I/s até o final da
primeira etapa e 300 I/s até o final de plano, devendo ser instalada em dois médulos
de 150l/s.

A sequéncia do tratamento da-se da seguinte forma: inicialmente o efluente
proveniente do tratamento bioldgico é enviado para a calha Parshall, onde um medidor
ultrassénico faz a leitura da vazao. Na calha Parshall devera ser dosado cloreto férrico
(coagulante) e cal hidratada (neutralizante). Em seguida, o efluente segue por
gravidade para as unidades de floculacdo, e em seguida decantacdo. Apds esta etapa
o efluente segue por gravidade para a etapa de desinfeccao.

Vale ressaltar que, estd sendo previsto nesse projeto, uma area livre ao lado da
unidade de decantacdo, caso a Companhia Aguas de Joinville, deseje futuramente
instalar um filtro para refinar o tratamento do efluente.

1.9.1.4. Desinfeccéao Final

Os esgotos domésticos podem conter uma série de organismos patogénicos que sao
eliminados juntamente com as fezes de individuos infectados. Até mesmo esgotos
tratados em processos convencionais, como reatores anaerébios, lodos ativados,
filtros bioldgicos etc., podem contaminar fontes de agua para abastecimento publico,
uso recreacional, irrigacdo de culturas, dessedentacdo de animais etc. Isso acontece
porque 0S processos convencionais de tratamento de esgotos ndo sao
suficientemente eficientes na remocdo de microrganismos patogénicos. Nesse
sentido, a desinfeccdo dos esgotos deve ser considerada quando se pretende reduzir
os riscos de transmissédo de doencas infecciosas, quando o contato humano, direto
ou indireto, com as aguas contaminadas é provavel de ocorrer, ou também quando
existir um limite estabelecido pela legislacdo competente para o padréo de qualidade
das aguas do corpo receptor do efluente tratado.

Assim, o objetivo da desinfeccdo é a destruicdo seletiva de organismos causadores
de doencas, sem que seja necessaria a eliminacdo de todos os organismos.
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Para a ETE Vila Nova a desinfec¢do sera através da dosagem de hipoclorito de sdodio.
Este método de desinfec¢éo € constituido de um sistema de dosagem do tipo bombas
dosadoras do tipo diafragma e tanque de armazenamento.

Para esta alternativa, o hipoclorito sera adquirido pronto para uso com concentragao
de 12%, dispensando assim a necessidade de manuseio de produtos sélidos e
preparos de soluc¢des na planta. O hipoclorito devera ser dosado no tanque de contato,
gue possui chicanas para garantir a mistura completa do desinfetante com o efluente,
maximizando a eficiéncia do processo. Apos a desinfeccdo, o efluente tratado sera
enviado para o corpo receptor final.

A dosagem do hipoclorito sera automatizada, executada através de bomba dosadora
de cloro do tipo diafragma, com possibilidade de variacdo de vazao. Esta bomba
deverd dispor de sinal 4 a 20 mA para comando operacional remoto. O acionamento
da bomba seré& controlado através de analisador de cloro residual, instalado na saida
do tanque de contato.

1.9.1.5. Tratamento de Lodo

Entre as etapas de tratamento da fase sélida das ETEs, o condicionamento e o
desague de lodos ocupam papel de destaque. S&o nestas etapas do tratamento que
o volume de lodo pode ser reduzido consideravelmente, tornando mais facil o
manuseio e diminuindo os custos de transporte e disposicao final.

1.9.1.5.1. Adensamento

O adensamento do lodo proveniente das unidades de tratamento da fase liquida
consiste no aumento da concentracdo de solidos nele contidos, através da remocéao
parcial da quantidade de agua que caracteriza o0 seu grau de umidade. Portanto a
finalidade desta unidade é a reducédo do volume a processar, e consequentemente
dos custos de implantacédo e operacdo das unidades de digestéo e desague.

1.9.1.5.2. Deséague do Lodo

A alternativa tecnologica definida para realizar o desague do lodo gerado na ETE Vila
Nova sera a Prensa Parafuso.

Sua operacgdo permite o desaguamento do lodo de forma continua ou por batelada. O
lodo floculado € bombeado para uma cesta de grade cilindrica, onde um trado gira
lentamente. O diametro da haste do trado aumenta mais para o fim da cesta e o vao
entre as hélices diminuem. O volume entre a cesta, a haste e as hélices diminuem
continuamente, logo a pressdo aumenta, a medida que o lodo € impulsionado dentro
da cesta. A agua do lodo é pressionada contra a grade da cesta.

O trado empurra o lodo cada vez mais espesso em direcao a vao livre anular, definido
por uma abertura circular com um cone de descarga ajustavel. O cone é pressionado
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contra a abertura por cilindros pneumaticos, mantendo assim uma pressao definida
do lodo no orificio de saida. Uma escova nas hélices limpa a grade no interior e uma
barra de pulverizacéo realizam uma contra lavagem externa periodicamente.

A prensa parafuso destaca-se pelo baixo consumo de energia elétrica, reduzindo
desgaste de seus componentes e minimo ruido durante a operacao. O lodo floculado
é transportado através de baixissima rotacdo (max. 2 RPM) do helicoide em direcéo
ao corpo da camisa perfurada, desaguando continuamente e concentrando os sélidos.
Sua construcao simplificada permite operacéo continua de 24 horas/dia sem presenca
de operador. E equipado com janelas laterais que permitem a visualizacdo de todo o
processo de desaguamento e com um dispositivo de lavagem para a limpeza do
helicoide e da camisa perfurada em caso de paradas prolongadas.

1.9.1.6. Controle de Odores

Os problemas com a geracdo de odores nas ETEs tendem a se concentrar nas
unidades de entrada, tratamento preliminar e primario, diminuindo a medida que se
acompanha o fluxo de tratamento. Excecao feita as diversas unidades de tratamento
de lodo e recirculagdes internas que se caracterizam por elevadas cargas organicas.

Para minimizar ou resolver este problema, € possivel enclausurar as possiveis
unidades geradoras de odores e coletar os gases gerados, encaminhando-os até o
tratamento final.

Para a ETE Vila Nova, foi definida a utilizacdo de biofiltros para controlar os odores.

No biofiltro, o gas é forcado através de meio suporte, no qual microorganismos ficam
aderidos na forma de um biofilme. Os compostos organicos volateis sdo absorvidos
pelo material de enchimento e pelo biofilme, sendo biologicamente oxidados para
substancias menos prejudiciais.

Sé&o componentes do biofiltro:
e Tubulacdo de ar e sistema de exaustéo;
e Meio suporte (camada Unica ou multipla - pode ser solo, cavaco, carvao, etc.);
e Estrutura de sustentacdo do meio suporte;
e Sistema de drenagem de fundo;
e Fundo falso;

e Sistema de irrigagédo do meio suporte.

Um exemplo simplificado de biofiltro pode ser visualizado na Figura 3.
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Figura 3. Esquema de um Biofiltro

Fonte: COX e DEHUSSES (2002)

Neste caso, 0s gases sdo succionados sendo injetados na parte inferior biofiltro
(conveccéo forgada). Antes de atingir o biofiltro, os gases séo umidificados. A corrente
gasosa atravessa entdo o meio suporte (contendo a biomassa) em fluxo ascendente.
O meio é constantemente umedecido com aspersdo de agua, afim de manter as
condicbes de degradacéao bioldgica.

A eliminacdo do poluente gasoso no biofiltro é resultado de uma combinacéo
complexa de diferentes processos fisico-quimicos e biolégicos. Basicamente, trés
passos ocorrem no leito do biofiltro. Primeiramente, o contaminante na fase gasosa
atravessa a interface entre o fluxo gasoso e o biofilme aquoso que circunda o meio
sOlido. Assim, o contaminante difunde-se através do biofilme atingindo o meio
aclimatado com microorganismos, ocorrendo assim conversdo dos contaminantes em
produtos finais como COz2, H20, sais inorganicos e biomassa. A mesma corrente
gasosa que atinge o biofilme (antes de ser descartada) absorve o COz, outros gases
(se gerados) e calor emitido das rea¢des bioquimicas ocorridas no leito.

No biofilme, difusdo, biodegradacdo e (ad/ab)sorcdo do poluente ocorrem como
resultado do crescimento dos microrganismos e interacdo do contaminante com o
suporte. O papel do leito bacteriano € dar suporte aos microrganismos, servindo ainda
como adsorvente (dos poluentes e nutrientes em sua superficie) e absorvente (pelo
acumulo de agua também em sua superficie.

1.9.1.7. Sistema de Reuso

O sistema de reuso sera composto por bomba e rede hidraulica distribuida dentro da
area util da ETE. A bomba ir& recalcar o efluente tratado do tanque de contato para
ser utilizada para jardinagem, limpeza de equipamentos e outros.
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1.9.2. Quadro de areas do empreendimento

A Tabela 5 apresenta o quadro de areas do empreendimento e suas respectivas taxas
de ocupacoes.

Tabela 5. Quadro de areas do empreendimento.

AREA ETE VILA NOVA
AREA (m?)
UNIDADE TAXA OCUPADA (%)
12 etapa 29

PRE-TRATAMENTO 459,59 2,13%
TANQUES DE REMOGAO BIOLOGICA 1632,5 | 1570,02 14,84%
GALERIA DE TUBULACOES 450,68 2,09%
EQUALIZACAO 194,74 0,90%
TANQUES REMOGCAO DE NUTRIENTES 348,29 1,61%
TANQUE DE CONTATO 119,38 0,55%
ESTACAO DE RECALQUE FINAL 40,61 0,19%
CASA DOS SOPRADORES 257,08 1,19%
TANQUE DE LODO 98,64 0,46%
PRODUTO QUIMICO 84,47 0,39%
TRATAMENTO DE LODO 117,61 0,54%
GERADOR 5,74 0,03%
TANQUE DE DIESEL 9,87 0,05%
LIMPA FOSSA 22,47 0,10%
PREDOI ADMINISTRATIVO 420,53 1,95%
GUARITA 16,79 0,08%
MEDICAO 30,61 0,14%
AREA DE PLANEJAMENTO 1165 5,40%
PAVIMENTACAO 4268,52 19,78%
AREA VERDE 6096,47 28,25%
TOTAL OCUPADO 15839,59 | 1570,02 80,67%
ESPACO LIVRE 4172,21 19,33%

AREA TOTAL DO TERRENO 22830,74

AREA TOTAL DO TERRENO SEM APP 21581,82

Fonte: MPB, Engenharia, setembro de 2016.

1.10. OBRAS E AGOES INERENTES A IMPLANTAGAO DA ETE VILA NovA

As obras de implantacéo da ETE Vila Nova envolvem uma série de atividades a serem
desenvolvidas no campo, descritas a seguir:

e Servigcos preliminares de limpeza do terreno: compreende as atividades de
retirada de gramineas e destocamento do terreno para a implantacdo do
canteiro de obras;

e Preparagcdo do terreno: compreende o0s servicos de terraplanagem
relacionadas a movimentacao de terra.
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Locacgéo da obra: compreende os servicos de montagem do gabarito da obra e
definicdo dos eixos para execucado das infraestruturas.

Processos construtivos: compreende as atividades diretamente relacionadas
as obras de implantacdo, como a execuc¢do das infraestruturas (fundacoes),
superestrutura (pilares, vigas e lajes), paredes, vedagdes e coberturas.

As obras de terraplanagem necessérias a implantacdo das unidades da estacéo de
tratamento, devem ser realizadas, sempre que possivel, visando o reaproveitamento
do material removido, dessa maneira, evitando a utilizacdo de solos de empréstimo,
bem como a disposi¢éo de solo inapropriado em bota-fora.

1.11. MAO DE OBRA NECESSARIA

A estimativa de ocupacdo de mao de obra direta é que sejam envolvidos 30
trabalhadores de varios niveis de qualificacéo.

Para a operacdo da Estacdo de Tratamento de Efluentes, serdo necesséarios 16
operadores sendo:

8 Operadores dia (2 operadores por turno - 4 turnos);
2 Supervisores (1 supervisor por turno - 2 turnos);

1 Coordenador;

2 Operadores por turno (Equipe volante);

1 Zelador;

1 Técnico;

1 Vigia.

1.12. CusTO TOTAL DO EMPREENDIMENTO

O custo total estimado para implantacdo das unidades da ETE Vila Nova sera de
aproximadamente R$ 17.000.000,00 (dezessete milhdes).

1.13. PREVISAO DAS ETAPAS DE IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO (CRONOGRAMA)

O tempo previsto para a implantagcdo da Estacdo de Tratamento de Efluentes Vila
Nova € de 2 anos, distribuido conforme anexo 9.2.
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2. CARACTERIZAGAO DO LOCAL DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento esta localizado no Bairro Vila Nova, e sua via de acesso se dara
pela Rua S&o Firmino, que faz parte do binario do bairro. O terreno também possui
frente com a SC — 108 (rodovia do arroz), porém, cabe destacar que ndo terq acesso
por esta rodovia. Coordenadas Geograficas em UTM: E 707754 e S 7090176.

Em relacdo a bacia hidrografica o empreendimento esta situado na Bacia do Piral,
Sub-bacia Aguas Vermelhas, microbacia do Rio Arataca.

Os mapas a seguir ilustram as afirmacdes supracitadas.
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3. CARACTERIZAGAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A definicdo das areas de influéncia corresponde a delimitacdo do espaco geografico
a ser direta ou indiretamente afetado pelas alteracdes positivas ou negativas,
decorrentes da implantacdo e operacdo da Estacdo de Tratamento de Efluentes Vila
Nova.

Para este estudo foram consideradas as seguintes areas de influéncia:

Area Diretamente Afetada — ADA: fica definido para a ADA, o local onde efetivamente
ocorrerao as intervengoes.

Area de Influéncia Direta — AID: fica definido para a AID, o bairro Vila Nova.

O mapa a sequir ilustra as areas supracitadas.
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4. LEGISLAGAO AMBIENTAL E URBANISTICA APLICAVEL AO
EMPREENDIMENTO

Na atualidade a questdo ambiental apresenta uma forte interface com praticamente
todas as atividades, tanto sociais quanto econdmicas da sociedade brasileira. Esta
interface tem inumeras facetas, sendo que no caso especifico de obras de
infraestrutura ela se materializa principalmente pela aplicacdo de instrumentos® do
tipo comando e controle.

Os instrumentos de comando e controle sdo instrumentos da politica ambiental
baseados no estabelecimento de regras e padrbes a serem seguidos por todos
agueles que desenvolvem atividades causadoras de poluicdo ou degradacédo do meio
ambiente em todas as suas formas. O Brasil conta hoje com um vasto conjunto de
instrumentos legais relacionados a tematica ambiental.

Em relacdo as questdes urbanisticas serdo observadas especialmente as diretrizes
estabelecidas na Lei Federal n® 10.257/2001, “Estatuto da Cidade”, Lei Complementar
n° 336/2011, que regulamenta o instrumento do Estudo Prévio de Impacto de
Vizinhanca — EIV e Lei Complementar n° 261/2008, que institui o Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Joinville.

A seguir sdo apresentados os instrumentos legais relacionados ao empreendimento,
no ambito Federal, Estadual e Municipal.

! Legislacdes Federais, Estaduais e Municipais; Resolugdes; Portarias; Normas Brasileiras.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florian
(48) 3225 3682 | mpbarr

/SC - CEP 88.010-001
1br | www.mpb.eng.br

35



4.1. LEGISLAGAO FEDERAL

MPB

Engenharia

Os diplomas federais que possuem relacdo com o empreendimento podem ser visualizados através da Tabela 6.

Tabela 6. Normas aplicaveis, que desempenham o papel de ordenar as atividades descritas pelo empreendimento.

Legislagéo Federal

Legislacdo

Conteuldo

Relagdo com o empreendimento

Constituicdo Federal de 1988

Institui a Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil.

- Determina que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservéa-lo
para as presentes e futuras geracoes (Art. 225);

- Estabelece que o agente que explorar recursos minerais
fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado
(Paragrafo 2);

- Langa o fundamento da Lei de Crimes Ambientais,
determinando que as condutas e atividades consideradas
lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas
fisicas ou juridicas, a sancdes penais e administrativas,
independentemente da obrigacdo de reparar os danos
causados (Paragrafo 3).

Lei 6.938, de 31 de agosto
de 1981

Institui a Politica Nacional do Meio
Ambiente;

Institui o Sistema Nacional do Meio
Ambiente — SISNAMA e o Conselho
Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA.

- Objetiva a preservacdo, melhoria e recuperacdo da
qgualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar no
Pais, condicbes ao desenvolvimento socioecondmico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecao da dignidade
humana (Art. 2);

- Estabelece que a avaliagdo dos impactos ambientais
(Inciso Ill) e o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva
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Legislacdo Federal

Legislagdo

Conteldo

Relagdo com o empreendimento

ou potencialmente poluidoras (Inciso 1V) séo Instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente (Art. 9).

- Determina que a construcdo, instalagdo, ampliagédo e
funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadoras
de recursos ambientais, considerados efetiva e
potencialmente poluidores, bem como o0s capazes, sob
qualquer forma, de causar degradacdo ambiental,
dependerao de prévio licenciamento (Art. 10).

Lei 12.651, de 25 de maio de
2012.

Institui o Cédigo F

- Determina que as florestas existentes no territério nacional
e as demais formas de vegetacao, reconhecidas de utilidade
as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a
todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de
propriedade, com as limitacdes que a legislacdo em geral e

lorestal. esta Lei estabelecem (Art. 2);

- Define as é&reas que sdo consideradas Areas de
Preservacdo Permanente (Arts. 3, 4, 5 e 6);

- Determina que a supressado de vegetacdo nestas areas
somente podera ser autorizada em caso de utilidade publica
ou de interesse social (Art.8).

Lei 12.305, de 02 de agosto
de 2010.

Institui a Politica Nacional dos aumento da reciclagem e da reutilizacdo dos residuos
Residuos Sdlidos sélidos (aquilo que tem valor econémico e pode ser reciclado

- Prevé a prevencao e a reducéo na geracdo de residuos,
tendo como proposta a pratica de habitos de consumo
sustentavel e um conjunto de instrumentos para propiciar o

ou reaproveitado) e a destinagdo ambientalmente adequada
dos rejeitos (aquilo que n&o pode ser reciclado ou
reutilizado).

n

37



MPB

Engenharia

Legislacdo Federal

Legislagdo

Conteldo

Relagdo com o empreendimento

Lei 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998.

Dispbe sobre as sanc¢fes penais e
administrativas derivadas de condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente.

“Lei de Crimes Ambientais”

- Prevé sancbes penais em caso de ndo comprimento as
legislacbes ambientais vigentes.

Resolugdo CONAMA 303, de
20 de marco de 2002.

Disp0e sobre parametros, definicdes e
limites das Areas de Preservacgéo
Permanente.

- Define, em seu artigo 3, as areas consideradas areas de
Preservacéo Permanente (APP).

Resolu¢cdo CONAMA 369, de
28 de marco de 2006.

Dispbe sobre os casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencdo ou supressao
de vegetacdo em Area de Preservacéo
Permanente.

- Determina que o 6rgdo ambiental competente somente
podera autorizar a intervencdo ou supressdo de vegetagdo
em APP, mediante procedimento administrativo autbnomo e
prévio, e atendidos os requisitos previstos na legislagédo
competente, nos seguintes casos: | - utilidade publica (...)
(Art. 1);

- Aborda a questdo das medidas ecoldgicas, de carater
mitigador e compensatorio (art. 4);

- Determina que o0 06Orgdo ambiental competente
estabelecerq, no bojo do processo de licenciamento
ambiental, previamente a emissdo da autorizagdo para
intervengcdo ou supressdo de vegetacdo em APP, as
medidas ecoldgicas, de carater mitigador e compensatorio,
gue deverdo ser adotadas pelo empreendedor (Art. 5);

- Estabelece que as medidas de carater compensatorio
consistem na efetiva recuperacao ou recomposicdo das APP
e que a mesma deverd ocorrer na mesma sub-bacia
hidrogréfica, e, prioritariamente, na &rea de influéncia do
empreendimento (Inciso 1), ou nas cabeceiras dos rios
(Inciso 1) (Art. 5 — Paréagrafo 2);

n
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Legislacdo Federal

Legislagdo

Conteldo

Relagdo com o empreendimento

- Estabelece que o 6rgao licenciador deve cadastrar no
Sistema Nacional de Informacdo de Meio Ambiente-SINIMA
as informacdes sobre licengas concedidas para as obras,
planos e atividades enquadradas como de utilidade publica
ou de interesse social (Art. 15).

Lei 11.428, de 22 de
dezembro de 2006.

Dispde sobre a utilizagdo e protecdo da
vegetagao nativa do Bioma Mata
Atlantica, e da outras providéncias.

- Determina as formacoes florestais nativas e ecossistemas
integrantes do Bioma Mata Atlantica (Art. 1);

- Considera utilidade publica as obras essenciais de
infraestrutura de interesse nacional destinadas aos servigos
publicos de transporte, saneamento e energia, declaradas
pelo poder publico federal ou dos Estados (Art. 3);

- Determina que a supressdo de vegetagdo primaria e
secundaria no estagio avancado de regeneracdo somente
podera ser autorizada em caso de utilidade publica, sendo
gue a Vvegetagdo secundaria em estagio meédio de
regeneracdo podera ser suprimida nos casos de utilidade
publica e interesse social, em todos os casos devidamente
caracterizados e motivados em procedimento administrativo
préprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional ao
empreendimento proposto (Art. 14).

Lei 5.197, de 03 de janeiro
de 1967

Dispde sobre a protecdo a fauna e da | - Utilizada para interpretacdo de atividades que causam
outras providéncias. impacto sobre a fauna silvestre.

Lei 3.924, de 26 de julho de

Dispbe sobre os mo

- Estabelece que é proibido, em todo o territorio nacional, o
aproveitamento econémico, a destruicdo ou mutilacdo dos

numentos sitios, inscrigcdes e objetos arqueoldgicos (Art. 3);

1961 arqueoldgicos e pré-historicos.
- Define que o direito de realizar escavagbes para fins
arqueoldgicos, em terras de dominio publico ou particular,
Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Fl >C - CEP 88.010-001

n

(48) 3225 3682 | mpbam gbr | www.mpb.eng.br

39



MPB

Engenharia

Legislacdo Federal

Legislagdo

Conteldo

Relagdo com o empreendimento

constitui-se mediante permissdo do Governo da Unido (Art.
8).

Instrucdo Normativa n° 001,
de 25 de marco de 2015 -
IPHAN

Estabelece procedimentos
administrativos a serem observados
pelo Instituto do Patrim6nio Histérico e
Artistico Nacional nos processos de
licenciamento ambiental dos quais
participe.

- Define os procedimentos para obtencdo das licencas
ambientais referentes a apreciacdo e acompanhamento das
pesquisas arqueolégicas no pais.

Lei 9.433, de 8 de janeiro de
1997

Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1°
da Lei n®8.001, de 13 de marco de
1990, que madificou a Lei n°® 7.990, de
28 de dezembro de 1989.

- Adota a bacia hidrogréafica como unidade de planejamento
e reconhece o valor econémico da agua (Art. 1);

- Concede a outorga pelo poder publico do direito de uso dos
recursos hidricos, para fins de consumo final, insumo de
processo produtivo ou langamento de residuos entre outros
usos (Art. 5).

Lei 9.984, de 17 de julho de
2000

Dispde sobre a criacdo da Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, entidade
federal de implementag&o da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacéo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e
da outras providéncias.

- Criacdo da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Resolucdo CONAMA 274, de
29 de novembro de 2000.

Dispde sobre a balneabilidade das
aguas.

Estabelece as categorias de balneabilidade das aguas.

n
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Legislacdo Federal

Legislagdo

Conteldo

Relagdo com o empreendimento

Resolugdo CONAMA 357, de
17 de margo de 2005.

Dispbe sobre a classificacdo dos
corpos de 4gua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrdes de

lancamento de efluentes, e d&a outras
providéncias.

Estabelece a classificacdo das &guas e os padrdes de
lancamento de efluentes.

Resolugdo CONAMA 430, de
13 de maio de 2011.

Dispbe sobre as condicdes e padrdes
de langamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugéo 357,
de 17 de marco de 2005, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Estabelece as condicdes, parametros, padrdes e diretrizes
para gestao do lancamento de efluentes em corpos de agua
receptores, alterando parcialmente e complementando a
Resolugdo 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente.

Portaria 2.914, de 12 de
dezembro de 2011 do
Ministério da Saude.

Dispbe sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu
padrédo de potabilidade.

- Estabelece os parametros para andlise da qualidade da
agua e padrao de potabilidade;

- Dita os deveres e obrigacdes de nivel federal, estadual e
municipal quanto a qualidade das aguas.

Norma Brasileira ABNT NBR
10.152/1987.

Avaliagéo do ruido em &reas habitadas
visando ao conforto da comunidade.

- Estabelece os niveis de ruido aceitaveis para areas
habitadas visando o conforto da comunidade.

Norma Brasileira ABNT NBR
10.004/2004.

Classificagé@o dos residuos solidos.

- Estabelece critérios de classificacdo e codigos para a
identificacdo dos residuos de acordo com suas
caracteristicas.

Norma Brasileira ABNT NBR
13.402/1995.

Caracterizacéo de cargas poluidoras
em efluentes liquidos industriais e
domésticos — Procedimento.

- Caracteriza as cargas poluidoras em efluentes liquidos
industriais e domésticos.

n
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Legislacdo Federal

Legislagdo

Conteldo

Relagdo com o empreendimento

Norma Brasileira ABNT NBR
12.209/2011.

Elaboracéo de projetos hidraulico-
sanitarios de estacfes de tratamento de
esgotos sanitarios

- Apresenta as condi¢Bes recomendadas para a elaboracéo
de projeto hidraulico e de processo de EstacBes de
Tratamento de Esgoto Sanitario (ETE), observada a
regulamentacao especifica das entidades responséaveis pelo
planejamento e desenvolvimento do sistema de esgoto
sanitario.

Norma Brasileira ABNT NBR
12.208/1992.

Projeto de estactes elevatérias de
esgoto sanitario - Procedimento

- Fixa as condicbes exigiveis para a elaboracdo de projeto
hidraulico sanitéario de estagbes elevatérias de esgoto
sanitario com emprego de bombas centrifugas, observada a
regulamentacao especifica das entidades responsaveis pelo
planejamento e desenvolvimento do sistema de esgoto
sanitario.

Fonte: MPB Engenharia, outubro de 2016.
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4.2. LEGISLAGAO ESTADUAL

MPB

Engenharia

Os diplomas estaduais que possuem relacdo com o empreendimento podem ser visualizados através da Tabela 7.

Tabela 7. Normas aplicaveis, que desempenham o papel de ordenar as atividades descritas pelo empreendimento.

Legislagdo Estadual

Legislagao

Conteuldo

Relagdo com o empreendimento

Constituicdo do Estado de
Santa Catarina, de 5 de
outubro de 1989.

Constituicdo Estadual

- Estabelece como principio fundamental do Estado, a defesa
do meio ambiente e da qualidade de vida (Art. 153, Inciso |);

- Incumbe ao Estado uma série de determinagbes
relacionadas a preservacdo do meio ambiente (Art. 182);

- Determina as areas de interesse ecolégico, o qual dependera
de prévia autorizagdo dos 6rgdos competentes (Art. 184).

Lei 14.675, de 13 de abril de
20009.

Institui o Cédigo Estadual do Meio
Ambiente e estabelece outras
providéncias.

- Estabelece que a supressdo de vegetacdo em area de
preservagdo permanente podera ser autorizada em caso de
utilidade publica, interesse social, intervencdo ou supresséo
eventual e de baixo impacto ambiental, devidamente
caracterizados e motivados em procedimento administrativo
proprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional ao
empreendimento proposto ou quando a compensagao
proposta beneficia 0 meio ambiente aumentando a area
protegida (Art. 119).

Lei 10.472, de 12 de agosto
de 1997.

DispGe sobre a Politica florestal do
Estado de Santa Catarina e adota outras
providéncias.

- Estabelece que as florestas e demais formas de vegetacéo
nativa, Gteis & manutencdo e conservacao das terras que
revestem sao consideradas bens de interesse comum a todos
0s cidaddos, exercendo-se 0 seu uso com as limitacdes
previstas em lei (Art. 2).
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Legislacdo Estadual

Legislagéo

Conteldo

Relagdo com o empreendimento

Resolugcdo CONSEMA n°
13, de 21 de dezembro de
2012.

Aprova a Listagem das Atividades
Consideradas Potencialmente
Causadoras de Degradacdo Ambiental
passiveis de licenciamento ambiental
pela Fundacdo do Meio Ambiente —
FATMA e a indicacdo do competente
estudo ambiental para fins de
licenciamento.

- Determina que cada atividade possui um codigo
considerando a sua natureza, porte e o estudo exigido para
cada caso:

34.31.11 Sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: Q (2) <= 50: pequeno (RAP) EAS quando houver
disposicdo oceanica;

50 < Q (2) <= 400: médio (EAS) EIA quando houver
disposicdo oceéanica;

Q (2) > 400: grande (EAS) EIA quando houver disposi¢céo
oceanica;

Onde Q (2) é a vazdo média ao final do plano (I/s)

Lei Estadual 9.748, de 30 de
novembro de 1994.

Dispbe sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, e da outras
providéncias.

- Compatibiliza a acdo humana, em qualquer de suas
manifesta¢des, com a dinamica do ciclo hidrolégico no Estado
de Santa Catarina, e garante que a agua possa ser controlada
e utilizada, em padrdes de qualidade e quantidade
satisfatorios, por seus usuarios atuais e pelas geragbes
futuras, em todo o territério do Estado de Santa Catarina (Art.
2).

Lei Estadual 6.320, de 20 de
dezembro de 1983.

Disp6e sobre normas gerais de saude,
estabelece penalidades e da outras
providéncias.

- Estabelece que toda pessoa proprietaria de ou responsavel
por sistema de abastecimento de agua deve obter a aprovagéo
do servico de saude competente, para a sua instalacdo e
utilizagdo, submetendo-se as normas regulamentares, entre a
quais, as referentes & tomada de amostras para andlise,
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Legislacdo Estadual

Legislagéo

Conteldo

Relagdo com o empreendimento

fiscalizacdo técnica de aparelhos e instrumentos e ainda
garantir a seguranca e potabilidade da 4gua (Art. 32);

- Determina que toda pessoa estd proibida de poluir e/ou
contaminar os mananciais de superficie e subterraneo, tais
como a agua de curso e fonte, ou qualquer outra unidade de
sistema de abastecimento de &gua, como adutora,
reservatorio e rede de distribuicao (Art. 33);

- Determina que toda pessoa responsavel por sistema de
abastecimento publico de agua deve proceder conforme as
normas técnicas relativas a fluoracao e outros procedimentos
(Art. 34).

Portaria SEPLAN CG 24, de
19 de setembro de 1979.

Enquadra os cursos d’agua do Estado
de Santa Catarina na classificacédo
estabelecida pela Portaria GM 0013, de
15 de janeiro de 1976 do Ministério do
Interior.

- Enquadra os cursos d’agua especificos do Estado de Santa
Catarina em classes.

Resolucdo CERH N°
001/2008.

Dispde sobre a classificagdo dos corpos
de agua de Santa Catarina e da outras
providéncias.

- Disp8e que enquanto ndo aprovado o0 novo enquadramento
dos corpos d'agua superficiais do Estado de Santa Catarina,
deve-se adotar a classificagéo estabelecida pela Resolugéo n°
357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA (Art. 1).

Portaria n® 017/02 — FATMA
de 18/04/2002.

Estabelece os Limites Maximos de
Toxidade Aguda para efluentes de
diferentes origens e da outras
providéncias.

- Define os Limites Maximos de Toxidade Aguda para esgotos
domésticos.

Fonte: MPB Engenharia, outubro de 2016.
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4.3. LEGISLAGAO MUNICIPAL

As obras que constituem a constru¢do do empreendimento em questao abrangem um municipio em especial no Estado de Santa
Catarina, o municipio de Joinville. Os municipios em geral possuem legislacdo propria relativa a diversos temas, a exemplo das
regras para a promogéao do adequado ordenamento territorial, mediante o planejamento e controle do uso do solo, do parcelamento
e da ocupacéao do solo urbano. Assim sendo, a Tabela 8 apresenta os instrumentos legais do municipio de Joinville.

Tabela 8. Normas aplicaveis, que desempenham o papel de ordenar as atividades descritas pelo empreendimento.

Legislagdo Municipal

Legislagao Conteudo Relagdo com o empreendimento

Lei Organica do municipio
de Joinville.

- Competéncia do municipio em proteger o meio ambiente e

Institui a Lei Organica do municipio. combater a poluicdo em qualquer de suas formas (Art. 4).

- Esta lei tem a denominacdo de Cddigo de Posturas do
Municipio de Joinville e contém medidas de policia
administrativa a cargo da Prefeitura em matéria de higiene,
seguranga, ordem e costumes publicos, institui normas
disciplinadoras do funcionamento dos estabelecimentos
industriais, comerciais e prestadores de servigos, tratamento
da propriedade dos logradouros e bens publicos; estatui as
necessarias relacdes juridicas entre o Poder Publico e os
Municipes, visando a disciplinar o uso dos direitos individuais
e do bem estar geral.

Institui o Cédigo de Posturas do
municipio de Joinville e d& outras
providéncias.

Lei Complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000.

Atualiza as normas de uso e ocupacéo,

Lei Complementar n° 27, de | '€defina o perimetro urbano e institui 0| - pefine as 4reas destinadas & preservagéo ambiental (Art. 18).
27 de marco de 1996 parqe!a_mento d_o s_olo urpano no . .
: municipio de Joinville e da outras - Do uso e ocupagao nos Setores Especiais (Art. 38).

providéncias.

n
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Lei Complementar n° 312,
de 19 de fevereiro de 2010.

Altera e d4 nova redacao a Lei
Complementar n°® 27, de 27 de marc¢o de
1996, que atualiza as normas de
parcelamento, uso e ocupacéo do solo
no Municipio de Joinville e da outras
providéncias.

Define as areas destinadas a preservacdo ambiental (Art. 6).
- Do uso e ocupacdo nos Setores Especiais (Art. 21).

Lei Complementar n°® 449 de
21 de dezembro de 2015

Autoriza o executivo municipal a admitir
o uso “E3.3 — Infraestrutura Urbana”,
“Grupo C — Esta¢bes de Controle,
Processamento e Tratamento de
Esgotos”, constantes do anexo lll, da Lei
Complementar n°® 312/10, em imoveis
localizados nos bairros Profipo, Itaum,
Vila Nova, Aventureiro, Jardim Paraiso,
Jardim Iririd, Paranaguamirim e
Pirabeiraba, Jarivatuba, Centro,
Bucarein e Jardim Sofia

Art. 1° Fica o executivo autorizado a admitir o uso “E3.3 —
Infraestrutura Urbana”, “Grupo C — EstacBes de Controle,
Processamento e Tratamento de Esgotos”, constantes do
anexo lll, da Lei Complementar n® 312/10, que altera e da nova
redacdo a Lei Complementar n°® 27 de 27 de novembro de
1996, que atualiza as normas de parcelamento, uso e
ocupacdo do solo do municipio de Joinville, nos seguintes
imoveis e respectivos logradouros:

Il — Imdveis localizados na Rua Julio Stolf, Bairro Vila Nova,
inscritos no cadastro municipal sob os n°s 09.23.44.09.1105 e
09.23.44.09.1110;

Lei Complementar n° 261,
de 28 de fevereiro de 2008.

DispGe sobre as diretrizes estratégicas e
institui o plano diretor de
desenvolvimento sustentavel do
municipio de Joinville e d& outras
providéncias.

- As diretrizes estratégicas relativas a qualificacdo do ambiente
tém por objetivo promover a preservacao da biodiversidade e
da paisagem natural e garantir ao cidaddo uma cidade
saudavel do ponto de vista do ambiente natural, com énfase
na harmonia socioambiental (Art. 25, 26, 27, 28 e 29).

- As diretrizes estratégicas relativas a qualificacdo do ambiente
construido tém como objetivo garantir a otimizacdo do uso da
infraestrutura bésica, dos equipamentos e servicos publicos;
disciplinar o uso do espaco publico, a comunicacgéo visual e a
preservacgdo do patrimonio cultural (Art. 30, 31, 32 e 33).

Lei 5.054, de 2 de julho de
2004.

Autoriza o poder executivo municipal a
criar a companhia dguas de Joinville e a

- Fica o Executivo Municipal autorizado a criar uma sociedade
de economia mista, denominada Companhia Aguas de

n
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ela conceder a prestacao de servicos de | Joinville, a ser constituida como sociedade por acfes de
saneamento basico no municipio de capital fechado, e outorgar-lhe a concessdo dos servicos de
Joinville, e d& outras providéncias. saneamento basico no Municipio de Joinville, pelo prazo de
vinte anos, prorrogaveis.

- Compreende 0s seguintes servigos: abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais (Art.

Lei Complementar n° 396, Disp&e sobre a politica municipal de 6)-
de 19 de dezembro de saneamento basico de Joinville e da - Considera-se como prestador de servigo publico: | - 6rgdo
2013. outras providéncias. ou entidade, inclusive empresa — do Municipio, ao qual a lei
tenha atribuido competéncia de prestar servico publico, ao
gual o Municipio tenha delegado a presta¢céo dos servigcos
nos termos dessa lei, ou Il — associagdes e cooperativas, nos
termos da lei (Art. 8)
Lei Complementar n® 395, Dispde sobre a politica municipal de - Delimitagéo de residuos especiais.
de 19 de dezembro de residuos solidos de Joinville e da outras | _ pigpge sobre os residuos provenientes das Estacées de
2013. providéncias. Tratamento de &gua e efluentes. (Arts. 80 e 81)
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Legislacao especifica para Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV

Lei Complementar n° 336,
de 10 de junho de 2011

Regulamenta o instrumento do estudo
prévio de impacto de vizinhanca - EIV,
conforme determina o art. 82, da lei
complementar n°® 261, de 28 de fevereiro
de 2008, que institui o plano diretor de
desenvolvimento sustentavel do
municipio de Joinville e da outras
providéncias.

Art. 1° O Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca - EIV é o
documento que apresenta o conjunto de estudos e
informacgBes técnicas relativas a identificacdo, avaliacdo e
prevencdo dos impactos urbanisticos ou construtivos de
significativa repercussdao ou interferéncia na vizinhanca
gquando da implantacdo, instalacdo ou ampliacdo de um
empreendimento, de forma a permitir a avaliacdo das
diferencas entre as condi¢des existentes e, as que existirdo
com a implantacdo ou ampliacdo do mesmo.

Art. 2° Para efeitos desta Lei Complementar, dependem da
elaboracéo de EIV os seguintes tipos de empreendimentos e
atividades, assim classificados:

i) Empreendimento relacionado a coleta, tratamento e
disposicao de residuos liquidos e/ou solidos de qualquer
natureza;

Decreto n° 20.668, de 22 de
maio de 2013

Regulamenta o processo de aprovagao
do Estudo Prévio de Impacto de
Vizinhanga — EIV no Municipio de
Joinville e d& outras providéncias.

Art. 1° O Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca — EIV é
requisito de racionalizag&do que se refere ao direito de construir
e praticar certas atividades, ao lado do Plano Diretor (art. 4°,
I, “a” e VI, da Lei Federal n°. 10.257, de 10 de julho de 2001),
tendo como preocupacdo motivadora a precaucao.

Art. 3° O EIV devera ser elaborado com base nos arts. 3° e 4°,
da Lei Complementar n° 336/11, bem como no roteiro
constante do Anexo |, 0 qual apresenta a itemizacdo a ser
contemplada neste relatorio.

Fonte: MPB Engenharia, outubro de 2016.
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5. IMPACTOS DE EMPREENDIMENTO SOBRE A AREA DE VIZINHANGA

A seguir sdo apresentados 0s possiveis impactos causados pelo empreendimento em
relacdo a area de vizinhancga, agrupados em: impacto ambiental, impacto na estrutura
urbana, impacto na morfologia, impacto sobre o sistema viario e impacto durante a
fase de obras do empreendimento.

5.1. MElo Fisico
5.1.1. Geologia

De modo geral, no Estado de Santa Catarina o acidente geografico mais notavel é a
grande escarpa terminal do planalto do interior com a destacada serra marginal, que
desempenha um papel especial como elemento na formacgédo da paisagem. Sendo
assim, sob o ponto de vista geoldgico e geomorfoldgico, distinguem - se trés setores
principais:

v' O Litoral, com as enseadas de ingressdo de Sao Francisco, Porto Belo e
Laguna, representando uma parte afundada do complexo cristalino. Observa -
se articulacdo mais movimentada de cadeias e grupos de montanhas pelo
desmembramento da Serra do Mar, para o sul, e maior extensao do litoral para
oeste, com planicies de sedimentacdo marinha e terrestre muito mais vastas,
como também constituicdo geoldgica mais variada.

v' A Escarpa Marginal do planalto do interior, que em Santa Catarina néo
abrange apenas a escarpa de falha da Serra do Mar, mas também a Serra
Geral com as camadas gonduanicas, dispostas horizontalmente, transgredindo
sobre o pedestal cristalino, sendo a Serra Geral igualmente atingida pelo
tectonismo do falhamento terciario.

v" Plano de Declive do Planalto Interior, sobre o qual se estende rumo NNW
até Porto Unido a Serra Geral, como degrau estrutural bem pronunciado, na
escarpa triassico - jurassica, aqui denominada Serra do Trombudo e Serra do
Espigdo. Observa - se ali a formacdo de uma costa onde fazem as camadas
gonduanicas menos resistentes, desde os depdsitos glaciais do grupo Itararé
(carbonifero superior), até as camadas de coloracdo variegada do grupo Rio
do Rasto da série Passa Dois (permiano superior). Esta parte do plano de
declive do planalto de Santa Catarina € coberta pelos lencéis eruptivos até a
borda do degrau da Serra Geral. 2

5.1.1.1. Geologia da Regido de Joinville

7

Numa escala mais detalhada, a regidao de Joinville € composta basicamente de
embasamentos por granitos alcalinos, rochas sedimentares intercaladas com rochas

2 Fonte: “Breves Noticias Sobre a Geologia dos Estados do Parana e Santa Catarina” Maack, 2001
(modificado) — Plano Municipal de Saneamento Basico de Joinville — Diagndstico, 2010.
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vulcanicas, diques de rocha metabésica, diques de diabasio e sedimentos
quaternarios.

O “Complexo Granulitico de Santa Catarina” ou “Luiz Alves” € composto pelas rochas
mais antigas da bacia (rochas metamoérficas do tipo gnaisse granulitico, gnaisse
migmatitico e quartzitos com formacdes ferriferas), com cerca de 2.600 milhdes de
anos (Arqueano/Proterozoico); os diques de rocha metabasica (Diabasio) pertencem
a esta unidade.

Os granitos alcalinos formam a “Suite Intrusiva Serra do Mar”, conhecidos pelas
denominacdes de: Granito Morro Redondo, Granito Dona Francisca e Granito Pirai.

Esses granitos sdo provenientes uma atividade magmaética que se instalou na area ha
cerca de 570 milhdes de anos (Proterozéico/Paleozdico), intrudiram o embasamento
na forma de grandes intrus@es igneas discordantes das estruturas dos gnaisses pré-
existentes, chamadas de batdlitos.

Quase simultaneamente, houve deposicdes em pequenas depressdes de sedimentos
grosseiros, passando gradativamente para sedimentos mais finos, que foram
intercalados com derrames de basaltos e explosées de riolitos, gerando grande
guantidade de tufos vulcanicos.

Esse material veio formar as “Bacias Vulcano - sedimentares de Campo Alegre e
Corupd” além da de “Joinville”, no entanto, as suas relagdes com as outras rochas da
bacia ainda n&o estéo bem esclarecidas.

Todos os terrenos rochosos da regido foram seccionados por inUmeras falhas. Na
area abrangida pelo Complexo Luis Alves, Suite Intrusiva Serra do Mar e Grupo
Campo Alegre, elas formam dois sistemas principais de falhas, NE - SW e NW - SE).

Posteriormente, durante o Mesozdico (entre 250 e 141 milhdes de anos) diques de
diabéasio intrudiram todas as rochas pré-existentes e por ultimo, desde o Pleistoceno
até o Holoceno (1,75 milhdes de anos até o presente) vem ocorrendo a deposicao de
sedimentos grosseiros, formando depdésitos de talus e coluvio nas encostas da serra,
e aluvides ao longo das planicies de inundacao dos rios.

Ocorrem vérios bolsGes de turfa nos diversos cursos de agua mapeados por
GONGALVES (1993).3

Na area diretamente afetada do empreendimento, é possivel identificar a seguinte
estrutura geoldgica (Figura 4 e Figura 5):

v' Qha = Sedimentos aluvionares, cascalheiras, areias e sedimentos silico-
argilosos.

3 Fonte: Atlas Ambiental da Regido de Joinville (FATMA, 2002), por GONGCALVES, 1993 (modificado).
Plano Municipal de Saneamento Basico de Joinville — Diagnéstico, 2010.
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Fonte:* Geoloyia pars Use & Qcupagdo ¢o.Solo na Cidade de Joinville”, por Gongahes, M. L {1993 Escala Grafica
Projecan Universal Transuarsa de Marcator-UTH

Figura 4. Mapa Geolégico estrutural do Complexo Estuarino da Baia da Babitonga.

Fonie: Attas Abiental da RegiEo de Jornville (FATIVIA, 2002), por GONCALVES, 1998 (odificadd).
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Figura 5. Mapa Geoldgico estrutural do Complexo Estuarino da Baia da Babitonga - Legenda.

Fonte: Atlas Ambiental da Regi&o de Joinville (FATMA, 2002), por GONCALVES, 1993 (modificado).
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5.1.2. Geomorfologia

O relevo do Estado de Santa Catarina apresenta duas regides distintas que sao
limitadas pelas elevagdes da “Escarpa Marginal”’, correspondente as Serras Geral e
do Mar. A partir desse limite, em diregcao para o interior, domina o “Plano de Declive
do Planalto Interior” levemente inclinado para o Oeste. Para Leste, das bordas do
Planalto até o mar localizam - se o “Litoral” com dois outros setores geomorfoldgicos:
as Encostas e as Planicies: Fluvial e Marinha — Praial - E6lica. (PMSB, 2010)

As elevacdes das serras: Geral e do Mar também dividem dois importantes sistemas
hidrograficos: as vertentes do Atlantico e do Interior.

No Planalto ocorre a diferenciacéo de duas principais bacias hidrogréficas: do Uruguai
e do Iguacu. O planalto da Bacia do rio Uruguai abrange terras de se estendem deste
o rio do mesmo nome, a Oeste, na fronteira com a Argentina, até as escarpas da Serra
Geral, a Leste. A bacia do rio Iguacu abrange area menor, que inclui terras ao Norte
catarinense na divisa com o Estado do Parana, entre 0 municipio de Porto Unido até
suafoz com o rio Parana. Nesta bacia, destacam - se as Serras da Moema, de Jaragua
e do Rio Preto.

As Encostas sao formadas por embasamentos cristalinos e basalticos que formam as
serras litoraneas cuja drenagem é orientada para Leste, em direcdo ao oceano. Ao
Norte, a Serra do Mar adentra o Estado onde desenvolvem morros alinhados com
geometria retilineo - convexa e topos agucados ou em cristas que formam vales
profundos. (PMSB, 2010)

A Planicie Fluvial caracteriza - se pelas grandes areas planas onde ocorrem depadsitos
de origem fluvial, por vezes interpolados com sedimentos de origem marinha (nesse
caso também conhecida como Planicie Fluvio - Marinha). As planicies fluviais sdo sub-
horizontais, constituidas de depdsitos arenosos ou areno - argilosos situados nos
fundos dos vales.

As planicies Marinha — Praial - Eolicas apresentam superficie sub-horizontais,
formadas por depésito de origem praial e edlica sobrepostos a depdsitos marinhos
rasos, de granulometria predominantemente arenosa e com matéria organica. (PMSB,
2010)

5.1.2.1. Geomorfologia do municipio de Joinville

O municipio de Joinville situa-se entre o Planalto e a Planicie Flavio-Marinha. No
Mapeamento realizado pelo Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro (2007), o
municipio foi subdividido em 6 compartimentos geomorfoldgicos distintos, sendo eles:

v' Alto estuario;

Baixada;

Planicie Fluvio Marinha,;
Morraria;

Serra do Mar; e
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v" Planalto.

Na area diretamente afetada pelo empreendimento, o compartimento geomorfologico
predominante é Planicie flivio marinha, o qual sera descrito a seguir. A Figura 6 ilustra
esta area.

Planicie Fluvio Marinha

A Planicie Flavio Marinha abrange cerca de 27 % do municipio, com uma area total
de 3.285,9 km?, alcancando cerca de 20,0 m de altitude maxima.

E constituida por depdésitos sedimentares predominantemente fluviais, planos ou com
elevacOes suaves e isoladas, principalmente em adjacéncias de leitos dos rios
Cubatéo, Pirai, entre outros.

Tabela 9. Areas da Unidade Geomorfolégica Baixada em Joinville.

Compartlm,er_lto Area (ha) Compartimentos Unldad,es' Area (ha) % em
Geomorfolégico (ud) Geomorfolégicas Joinville
Planicie Fluvio Planicie Flavio
Marinha 32.859,51 27 Marinha 32.859,51 27
Fonte: Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro. Joinville / 2007.
Tabela 10. Sintese da Compartimentagao Geomorfolégica Baixada em Joinville.
Compartimento Unidades Feicdes Viremene  Lislesia g Processos

Geomorfolégico (Geomorfoldgicas

Geomorfolégicas SedimentologiaMorfodindmicos

Depdsitos de
leques aluviais:
cascalheiras,
sedimentos

Planicie Aluvial

siltico argilosos, | - Agradacgéo
_ Meandro arenlosos e a_reno fluvial
amosos; - Solapamento
abandonado Depdsitos de margens
. , - Varzeas 0a20m Oep e Mi 9 d
Plan;\ileriﬁd#wal € - Terragos fluviais | Declividade: ml?atlr?;c?ssa.lsa;ier:gs i rl]ga:?gg:r?s €
arinha Planicie Marinha |- Térrago marinho 0-2° g médias, média| - Escoamento
-Terragp.marlnho a bem superficial
edlico selecionadas, de| - Inundag&o
cor amarelada a eventual

parda quando
em presencga de

alteracao por

incremento de

Fonte: Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro. Joinville / 2007. Realizado a partir de Rosa
(2002), Gongalves e Kaul (2002), IBGE (2004), Vieira & Horn Filho (2007).
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Figura 6. Compartimentos Geomorfégicos.

Fonte: PlanoMunicipal de Gerenciamentto Costetro. Joinville / 2007.
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5.1.3. Pedologia

A formacdo dos solos compreende uma acao coordenada de diversos fatores
ambientais, tais como o clima, as rochas, a flora e a fauna. Desta forma, a partir de
determinado material de origem do solo (a rocha formadora) teremos a acao da
temperatura, da umidade, pluviometria e vento, intemperizando e fragmentando o
material, deixando-os expostos a modificagdes fisico-quimicas, de acordo com o
relevo da area.

A acao biologica dos vegetais e animais completa a estruturacdo do solo, definindo
camadas que caracterizam os chamados horizontes do solo.

A distribuicdo de solos da regido nordeste de Santa Catarina € condicionada pela
compartimentacdo do relevo, fato evidenciado nos principais mapeamentos
pedologicos existentes, especialmente agueles em escalas maiores que 1:250.000.
De modo geral os mapeamentos indicam a predominancia geral de cambissolos, a
exemplo do mapeamento pedolégico elaborado por GAPLANA.

Na regido de Joinville, os solos estdo fortemente marcados pela expressiva
diferenciacdo da geomorfologia, caracterizando trés ambientes distintos: a Serra do
Mar, a regido intermediaria de terrenos fortemente ondulados e a planicie costeira.®

A éarea de influéncia direta, bem como a é&rea diretamente afetada, encontra-se
inserido na Bacia Hidrografica do Rio Pirai, conforme o estudo realizado para
elaboracdo do mapa de fragilidade ambiental de Joinville/SC tem-se que os solos
estdo distribuidos e classificados conforme mapeamento organizado abaixo com
destaque para area de influéncia direta e area diretamente afetada.

Segundo consta no mapa a seguir, o solo no local do imovel objeto do
empreendimento é formado por Associacdo CXd2 — CAMBISSOLO HAPLICO
Distrofico tipico, horizonte A moderado, textura argilosa, fase Floresta Ombrofila
Densa, relevo plano/suavemente ondulado, substrato sedimentos recentes do periodo
Quaternario.

4 Fonte: GAPLAN - Atlas Ambiental de Santa Catarina: Comissao de Politicas de Desenvolvimento
Sustentavel; Agenda 21 Municipal: compromisso com o futuro. Joinville, SC: Prefeitura Municipal de
Joinville, 22. Ed. Rev., 1998. 143 p., pp. 13-14.

5 Fonte: Atlas Ambiental da Regido de Joinville.
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5.1.4. Declividade

As classes de declividades foram estabelecidas de acordo com as determinacdes das
Leis Federais n°12.651/12, n°® 6.766/79, Lei Estadual n° 6.063/82, Resolucdo do
CONAMA n°. 303/2002 e Lei Complementar Municipal n° 312/10, que consistem na
identificacéo de restricdes de ocupacéo e de Areas de Preservacédo Permanente.

Declividades compreendidas entre 0-10% representam normalmente o limite maximo
estabelecido para o emprego da mecanizacao na agricultura e ocorrem em extensas
areas nos fundos de vale e nos topos de morros.

A faixa delimitada entre 10-30% fixa o limite maximo definido por legislacdo federal e
estadual, Lei n° 6.766/79, Lei n° 6.063/82 e Lei Complementar Municipal n°® 312/10,
para urbanizacdo sem restricdes, a partir do qual toda e qualquer forma de
parcelamento far-se-a através de exigéncias especificas. Estas areas também estédo
associadas ao terco inferior (base) das vertentes proximas a area de estudo.

As areas que abrangem as classes de declividade 30-100% estdo associadas a uso
do solo com restricbes quanto a ocupacado urbana, ndo sendo autorizado o corte raso
e a supressao de florestas, somente em situacao de regime de utilizacao racional (Lei
Federal n® 12.651/12 e Lei Estadual n° 6.063/82). Estas areas ocorrem amplamente
no terco meédio e superior das vertentes distantes ao local do empreendimento, em
areas onde se desenvolvem canais de 1° ordem (cabeceiras de drenagem).

Pelo artigo n° 38F da Lei Complementar Municipal n° 312/10, é vedado o corte de
vegetacao, a terraplanagem e a edificacdo, ou seja, ampliaram-se as restricdes nesta
classe de declividade.

No caso de parcelamento do solo, aplicar-se-a a regra prevista no artigo n° 113 da Lei
Complementar Municipal n°® 312/10, sendo:

“Art. 113 - N&o seré permitido o parcelamento do solo em areas onde
as condicBes geoldgicas, atestadas por profissionais dos setores
competentes da Prefeitura, ndo aconselhem edificagdes, em especial:

| - Nos terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por
cento), salvo o disposto no paragrafo Unico deste artigo;

(..)

Paragrafo Unico - Admitir-se-a o parcelamento do solo em terrenos
com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento), desde que:

| - Tenham area igual ou superior a 2.500,00 m2 (dois mil e quinhentos
metros quadrados);

Il - A taxa de ocupacéo seja igual ou inferior a 30% (trinta por cento)
e nunca superior a 1.500,00 m2 (mil e quinhentos metros quadrados);

lll - A implantacdo adapte-se as curvas de niveis;

IV - A cobertura vegetal remanescente seja mantida;
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V - O sistema viério seja pavimentado. ”

Partindo do Modelo Digital do Terreno — MTD disponibilizado pelo SIMGeo da
Prefeitura de Joinville, foi possivel encontrar as declividades em % com auxilio de
software de geoprocessamento. O mapa em sequéncia ilustra as classes de
declividade da area de influéncia direta, no qual, constatou-se que a area do
diretamente afetada (terreno da ETE Vila Nova), abrange classes de declividades <
5°. Sendo assim, conclui-se que nao ha restricbes quanto as declividades previstas
na legislagéo vigente.
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5.1.5. Bacia Hidrografica / Recursos Hidricos

De acordo com a Lein ©10.949, de 09 de novembro de 1998, Santa Catarina € dividida
em 10 Regides Hidrograficas, sendo que a area de interesse deste estudo ambiental,
localizada no municipio de Joinville, insere-se na Regido Hidrografica Baixada Norte
(RH-6), conforme ilustra a Figura 7.
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Convencdes
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Regides Hidrograficas (Lei 10.949/1998):

- RH 1 - Extremo Oeste [:] RH 6 - Baixada Norta
g J[__] rRH 2 - Meio Oeste I RH 7 - vale do Htajai |
® | rH3-vale doRiodoPeixe  [__] RH 8- Litoral Centro

Il R+ 4 - Planalto de Lages [ R+ © - sul Catarinense

- RH § - Planalto de Canoinhas D RH 10 - Extremo Sul Catarinense

1 ¥ ]

Figura 7. Regides Hidrograficas do Estado de Santa Catarina.

Fonte: SDS, 2010.

Situada na Vertente Atlantica, a Regido Hidrografica Baixada Norte (RH-6) é a menor
Regido Hidrografica em extensdo do Estado (4.877 Km?2), integrando duas bacias: a
do rio Cubatéo e a do rio Itapocu. Os Rios da RH 6 tém suas nascentes localizadas
na Serra do Mar e desembocam no oceano. (PRHSC, 2007)

De acordo com o Panorama de Recursos Hidricos de Santa Catarina, a bacia do rio
Cubatéo, conhecida também como Cubatédo do Norte, ocupa 1.717 km2. Para efeito
de gestado de recursos hidricos, essa bacia hidrografica inclui a ilha de Sdo Francisco
(271 km?), e uma pequena parte do municipio de Garuva, 94 Km2, cujas nascentes
drenam em direcdo ao Estado do Parana.
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O rio Cubatdo do Norte recebe pela margem direita o rio Trés Barras e pela margem
esquerda o rio Sai-Mirim, entre outros, que compdem o complexo hidrico da Baia de
S&o Francisco ou da Babitonga. Localizada entre o continente e a llha de Sao
Francisco, a Baia da Babitonga esta entre as mais relevantes formacdes de aguas
marinhas interiores de Santa Catarina, onde se desenvolve uma das mais extensas
zonas de manguezal do limite austral da América do Sul. (PRHSC, 2007)

O rio Itapocu drena uma area de 3.160 kmz2, tendo como formadores o rio Vermelho e
o rio Novo. Os rios Pirai e Pitanga estdo entre os mais importantes afluentes da
margem esquerda e direita, respectivamente. (PRHSC, 2007)

5.1.5.1. Bacia Hidrografica em Joinville

Com relagdo aos recursos hidricos, Joinville € um municipio privilegiado por ter quase
todas as nascentes de seus rios contidas dentro dos préprios limites municipais. Este
fato possibilita ao municipio de Joinville um enorme poder de gestdo sobre os seus
recursos hidricos.

E interessante observar que a alta densidade dos recursos hidricos no municipio
reflete tanto a composicdo do solo argiloso, menos permeavel, dificultando a infiltracéo
da agua da chuva no solo, quanto o alto indice pluviométrico da regido (GONCALVES
& OLIVEIRA, 2001).

As principais bacias hidrogréaficas do municipio sdo do Rio Cubatéo (Norte) e Rio Pirai
guando levado em conta o abastecimento publico de agua. Ja a bacia hidrografica do
Rio Cachoeira se destaca por ser aporte dos efluentes da area industrial e residencial.
A Figura 8 apresenta a localizacdo das bacias hidrograficas da regido de Joinville e
destaca os principais cursos d’agua de cada uma delas. (CCJ, 2014)°

A area do empreendimento esté localizada na Bacia do Pirai, e cabe destacar que a
mesma nao faz parte atualmente do Comité de Gerenciamento das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Cubatdo e Cachoeira.

6 Comité Cubatéo Cachoeira Joinville — Bacias Hidrograficas da Regido de Joinville, 2014,
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Figura 8. Bacia Hidrografica da Regido de Joinville e seus afluentes.

Fonte: CCD — Centro de Cartografia Digital da Universidade da Regido de Joinville, 2013.
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5.1.5.2. Bacia Hidrogréafica do Rio Pirai

A Bacia Hidrogréafica do Rio Pirai abrange uma area de 451,67 km?, perimetro de
135,04 km, conforme demonstra a Figura 9.

Envolve os Bairros Vila Nova, Nova Brasilia, Morro do Meio, Gléria e Santa Catarina.
24% da Bacia pertencem a area de protecdo ambiental Serra Dona Francisca.
Principais rios e afluentes: Rio Aguas Vermelhas, Rio Arataca, Rio Motucas, Rio
Piraizinho, Rio do Salto I, Rio Dona Cristina, Rio Zoada. Sub bacias: Canal Lagoa
Bonita, Rio Lagoinha, Rio Motucas e/ou Botucas, Rio Aguas Vermelhas (ou Ribeiréo
das Aguas Vermelhas), Rio Lagoa Dourada, Rio Lagoa Grande, Rio Arataca, Ribeirdo
Aguas Escuras, Rio Lagoa Triste, Ribeirdo dos Peixinhos, Canal Jodo Pessoa, Rio
Quati, Rio Zoada, Rio Jacu, Arroio Mersa, Rio Agua Azul, Ribeirdo Margarida, Rio do
Salto, Rio Branco, Rio Piraizinho, Canal Caeté, Rio Una, Rio Lagoinha (SILVEIRA,
2009).

O Rio Pirai é de grande importancia para a regido de Joinville, contribuindo para o
abastecimento publico com agua potavel e, também, na manutenc¢éo da rizicultura. O
referido Rio é afluente do Rio Itapocl e drena uma area total de 569,5 km?. Desse
total, cerca de 312 km? (54,8%) estdo situados no municipio de Joinville (FATMA,
2002).

Ainda de acordo com FATMA (2002), os efluentes gerados pelas atividades urbanas,
nos bairros Vila Nova e Morro do Meio, e 0 uso de produtos quimicos pelas atividades
agricolas sdo os principais causadores da degradacado da qualidade da agua na Bacia
do Rio Pirai. A sub bacia do Rio Aguas Vermelhas é a que apresenta niveis mais
elevados de poluicéo.

/SC - CEP 88.010-001
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Figura 9. Bacia Hidrografica do Rio Pirai.

Fonte: CCD — Centro de Cartografia Digital da Universidade da Regido de Joinville, 2013.
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5.1.5.3. Recursos hidricos do entorno do empreendimento

No entorno foram identificados os Rios Arataca e Mutucas, 0s quais, ndo terdo suas
areas de preservacdo permanente sobrepostas pela area de intervencdo do
empreendimento, conforme apresentado no item 5.2.3. Os cursos d’agua sao
ilustrados a seguir.

Figura 10. Rio Arataca — montante e jusante a SC — 108 respectivamente.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

Figura 11. Rio Mutucas — montante e jusante a Rua Sao Firmino respectivamente.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.
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5.1.5.4. Suscetibilidade a inundacdes e/ou alagamentos

Inundacdes e/ou alagamentos podem ser ocasionados por transbordamento de canais
fluviais, em terrenos naturais ou antropizados, e em terrenos com baixo coeficiente de
escoamento superficial, podendo esses fatores condicionantes ser tanto de origem
natural como antropica.

Joinville estendeu-se sobre um amplo sitio composto por planicies, com alguns
pequenos morros distribuidos nesta extensdo. No processo de crescimento do nucleo
urbano ocorreram ocupacdes urbanas inadequadas do ponto de vista do ambiente
natural. Semelhante ao que ocorreu nos manguezais, a ocupagao dos morros urbanos
de forma irregular e ndo planejada, através de corte de platbs escalonados com a
destruicdo da camada de vegetacdo, ocasiona inUmeros problemas de erosdes e 0
consequente assoreamento dos rios da planicie. Esse tipo de urbanizacéo destréi de
forma bastante rapida os elementos marcantes da paisagem, o que amplia ainda mais
os problemas de drenagem urbanos ja4 agravados pela ocupacdo dos leitos
secundarios dos corregos, dos rios e das valas de drenagem (SAMA, 1997).

Segundo o Mapa de Mancha de Inundacédo, elaborado pela Defesa Civil e
disponibilizada pela Secretaria de Planejamento, Orgamento e Gestao da Prefeitura
de Joinville através do SIMGeo no site da Prefeitura, o imovel é atingido pela referida
mancha. O mapa em sequéncia ilustra a mancha de inundagéo e/ou alagamento.
Cabe ressaltar que esta mancha de inundacéo foi elaborada pela Defesa Civil através
de informacdes verbais com moradores e historicos de cada regido do municipio, e
nao se utilizou modelos matematicos.

Oportuno mencionar que a Fundacdo Municipal de Joinville, por meio da LAI 015/14,
autorizou a implantacdo do loteamento Penski Il com a condicionante de seguir as
cotas altimétricas seguras indicadas no estudo ambiental e projeto de drenagem
apresentados por ocasido daquele licenciamento. O projeto aprovado pela Secretaria
de Infraestrutura Urbana para o loteamento em questdo previu uma cota altimétrica
minima de seguranga do empreendimento de 15 metros. Atualmente, o terreno da
ETE ja se encontra em cota superior a determinada em tal estudo.

Em vistoria em campo realizada por esta consultora, foi relatado por moradores que a
tltima grande enchente na regido ocorreu em 2011. Apds esta enchente a Prefeitura
de Joinville executou obras de macrodrenagem na Rodovia do Arroz, com a instalacao
e ampliacdo de galerias para atenuar o impacto das cheias, e conforme relatos, apés
as obras citadas ndo houve mais enchente/alagamentos na regido, embora n&o tenha
ocorrido niveis de precipitacdo similares a 2011.
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5.1.6. Clima

O clima da regiao de Joinville é do tipo umido a superimido, mesotérmico, com curtos
periodos de estiagem, apresentando trés subclasses de microclima diferentes, devido
as caracteristicas do relevo. Segundo a classificacdo de Thornthwaite, as trés
subclasses da regidao sao: AB’4 ra’ (superumido) na planicie costeira; B4 B’'3 ra’
(umido) nas regides mais altas; e B3 B’1 ra’ (Umido) no planalto ocidental. De acordo
com a classificacdo de Koéppen, o clima predominante na regido € do tipo
“‘mesotérmico, umido, sem estagao seca”. A umidade relativa média anual do ar é de
76,04%. (PMJ, 2015)

5.1.6.1. Temperatura

Adotando o periodo dos ultimos 14 anos, a temperatura média anual é de 22,18 °C,
sendo a média das maximas 27,15 °C e a média das minimas de 18,64 °C (PMJ,
2015).

5.1.6.2. Precipitacdes

7z

A precipitacdo pluviométrica € influenciada pela orografia da Serra do Mar. A
comparacao entre os dados meteoroldgicos, obtidos nos ultimos 25 anos entre a
estacdo da Escola Técnica Tupy e da Univille, acusa uma mudanca no regime de
distribuicdo de chuvas na regido. Ocorre um periodo de estiagem entre os meses de
abril e agosto, quando comparado as médias mensais dos Ultimos 25 anos para a
Lagoa de Saguacu (120 mm) e, para o baixo curso do Rio Cubatdo (menos de 80
mm).

A precipitacdo média anual para a cidade de Joinville, entre os anos de 2000 e 2014
é de 2.131,25 mm (Oliveira e Goncalves (2001) apud Silveira). A Tabela 11 apresenta
informacdes hidrometeroldgicas do municipio de Joinville.

Tabela 11. Dados Climaticos de Joinville.

Més TEMPERATURA (°C) 2015 PRE'CIPITAC;AO
Maxima Minima Média MEDIA (mm)
Janeiro 31,29 21 26,15 313
Fevereiro 31,25 20,43 25,84 213
Marco 28,74 17,42 23,08 245
Abril 25,93 16,80 21,37 118
Maio 32,10 14,48 23,29 123
Junho 22,73 13,77 18,25 210
Julho 21,29 11,71 16,50 51
Agosto 24,03 11,87 17,95 112
Setembro 24,20 15,10 19,65 197
Outubro 27,32 16,32 21,82 87
Novembro 27,20 17,80 22,50 143
Dezembro 29,48 19,68 24,58 259
Média 27,13 16,37 21,75 172,58

Fonte: ®AccuWeather, 2015.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 3
(48)

- CEP 88.010-001

br | www.mpb.eng.br

Q

- Centro - Flo
3682 | mpb

70



Engenharia

5.1.7. Niveis de ruido do entorno

A poluicdo sonora, especificamente, é aquela degradacdo da qualidade ambiental,
com as consequéncias especificadas nas alineas "a" a "e" do inc. Il do art. 3° da Lei
Federal n° 6.938/81, fruto de som puro ou da conjugagéo de sons. Tem-se que as
atividades sonoras serdo havidas como poluidoras por presuncao legal, na medida
em que se situarem fora dos padrdes admitidos em lei, nas resolu¢cdes do CONAMA
e nas normas técnicas recomendadas.

Destaca-se, portanto, que a nocividade do ruido decorre de presuncdo normativa, de
acordo com a Resolucdo CONAMA N°01/1990. Segundo essa Norma, "sdo
prejudiciais & saude e ao sossego publico, os ruidos com niveis superiores aos
considerados aceitaveis pela norma NBR 10.151 - Avaliacdo do Ruido em Areas
Habitadas visando o conforto da comunidade, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT".

As medicdes seguirdo os padrdes estabelecidos pela norma NBR 10.151, que trata
em seu quinto item das condicfes gerais para os procedimentos de medi¢céo, devendo
respeitar os limites apontados pelo Nivel Critério de Avaliacdo (NCA) para ambientes
externos. A escolha do nivel de critério de avaliacdo, para 0os pontos em questéo,
busca atender a percepc¢do estabelecida por lei e as caracteristicas locais.

Para o municipio de Joinville, os niveis méaximos de intensidade de som ou ruido
permitidos, sdo estabelecidos pela Lei complementar n® 438, de 08 de janeiro de 2015,
conforme indicado na Tabela 12, a qual, foi baseada nas normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e na Lei Municipal de Uso e Ocupacao do Solo
(Lei Complementar n® 312, de 15 de fevereiro de 20107).

Tabela 12. Niveis Critério de Avaliagdo (NCA) para ambientes externos, em dB (A).

Tipo de Areas Zoneamento Joinville | Diurno | Noturno

Areas de sitios e fazendas ARUC, APMC 40 35

Area estritamente residencial urbana ou de hospitais

ou de escolas ZR1 50 45

Area mista, predominantemente residencial Demais ZR’s 55 50
Area mista, com vocac&o comercial e administrativa ZCD e ZPR 60 55
Area mista, com vocago recreacional ZCE e ZCT 65 55

Area predominantemente industrial Zl 70 60

Fonte: Lei complementar n°® 438, de 08 de janeiro de 2015.

7 Lei Complementar n® 312/2010 que altera e da nova redacado a Lei Complementar n® 27, de 27 de
marcgo de 1996, que atualiza as normas de parcelamento, uso e ocupacgdo do solo do municipio de
Joinville e da outras providencias.
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De acordo com a Lei n® 312/2010 e seu referido mapa de uso e ocupacéo do solo, a
ETE Vila Nova sera implantada em Zona Residencial Multifamiliar em Area de Uso
Restrito (ZR4a).

Apés identificado o zoneamento da area do empreendimento, enquadrou-se 0 mesmo
ao tipo de area apresentada na Tabela 12, sendo: “Area mista, predominantemente
residencial” para a area da ETE Vila Nova, o qual, permite niveis de critério de
avaliacdo (NCA) de até: 55 dB (A) diurno e 50 dB (A) noturno.

Foram realizadas duas medicdes de ruidos (diurna e noturna®) no entorno onde sera
implantada a ETE Vila Nova, no dia 01/08/2016, em 04 pontos. No anexo 9.6 sdo
apresentadas as locagcbes dos pontos monitorados e os resultados obtidos nesta
campanha pré-obra.

Este monitoramento de ruido anterior as obras, caracterizou o ruido ambiente do
entorno, o qual, servira de “branco”, podendo ser utilizado para comparacdes futuras.

8 A ETE operara 24 horas.
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5.1.8. Ventilagdo Natural
No que se refere aos ventos, existe uma maior frequéncia de ventos das direcoes leste

No que se refere aos ventos, existe uma maior frequéncia de ventos das direcdes leste
(26,5%), nordeste (16,4%) e sudoeste (16,4%), e em menor frequéncia das direcoes
sudeste (14,7%) e sul (13,4%). Os demais ocorrem em baixa frequéncia: norte (5,4%),
oeste (4,4%) e noroeste (2,3%). A velocidade média dos ventos é de 6,3 km/h. (PMJ,
2015)

Para elaboracao do projeto arquiteténico, foram considerados os fatores de ventilacéo
natural e circulagdo adequada do ar no interior da edificagéo.

Com relacdo a ventilacdo do futuro empreendimento, podemos concluir que nao
havera impacto negativo, pois, os blocos irdo possuir afastamentos e recuos
suficientes para aberturas de ventilacédo, atendendo ao cddigo de obras vigente.

Cabe ressaltar, que para atenuar a questdo da exalacdo de odores no entorno, o
projeto da ETE prevé as seguintes medidas:

Clausura do Pré-tratamento: O pré-tratamento por receber o esgoto bruto tem grande
geracado de odor, porém, o mesmo foi projetado em clausura para atenuar a questao
de odores.

Acondicionamento de Sdlidos: No tratamento preliminar, os soélidos retidos serédo
acondicionados em recipientes fechados (contentores) para evitar a exalacdo de
odores.

Implantacdo de Biofiltro (Figura 3): No biofiltro, o gas é forcado através de meio
suporte, no qual microorganismos ficam aderidos na forma de um biofilme. Os
compostos organicos volateis sdo absorvidos pelo material de enchimento e pelo
biofilme, sendo biologicamente oxidados para substancias menos prejudiciais.

Implantacdo de cortina vegetal na ETE: para que a mesma se torne uma barreira
vegetal como técnica que controle de odores, capaz de associar os efeitos de barreira
de vento, aromatizador, paisagistico e isolamento da area da ETE, conforme esquema
da figura abaixo.

Figura 12. Esquema de disposi¢ado de arvores para composi¢ao da cortina vegetal.

Fonte: Manual Técnico da SANEPAR, 2009.

/SC - CEP 88.010-001
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5.1.9. Qualidade do Ar do entorno

Sera realizado uma campanha de monitoramento de qualidade do ar anterior as obras,
caracterizando o mesmo no entorno do empreendimento, o qual, servira de “branco”,
sendo utilizado para comparacgdes futuras.

O periodo de monitoramento € de 24 horas no ponto amostrado, para 0s parametros:
Particulas Totais em Suspensao, Particulas Inalaveis, Fumaca e Dioxido de Enxofre,
e 1 hora de monitoramento dos parametros: Monoxido de Carbono, Oz6nio e Diéxido
de Nitrogénio, conforme definido na Resolucdo CONAMA n° 03/1990.

Os métodos de amostragem e analise de poluentes utilizados estdo descritos na
Tabela 13.

Tabela 13. Métodos de Amostragem e Anélise de poluentes — Resolugdo CONAMA n° 03/1990.

Parametro Método Norma Técnica de Referéncia
Particulas Totais ) NBR 9547: Particulas Totais em
x Método de Amostrador de Grandes Suspens&o (PTS) por Amostragem de
em Suspensao " . p p g
Volumes ou Método Equivalente
(PTS) Grande Volume (AGV).
NBR 13.412: Particulas Totais em
Particulas Método de Separacéo Inercial/Filtracdo| Suspensdo (PTS) por Amostragem de
Inalaveis (PI) ou Método Equivalente Grande Volume (AGV), acoplado a um

separador inercial de particulas.

NBR 12979: Atmosfera — Determinacao
da concentracao de diéxido de enxofre

Di6xido de Método de Parar_onasmna ou Método pelo método do peréxido de hidrogénio
Enxofre (SO2) Equivalente P .
- Método Equivalente ao da
pararosanilina.
NBR 13157: Atmosfera — Determinacao
Monoxido de Método do Infra-vermelho ndo da concentragdo de mondxido de
carbono (CO) dispersivo ou Método Equivalente carbono por espectrofotometria de
infravermelho néo dispersivo.
US EPA — N° EQN-1277-026: Método do
Arsenito de sddio para a determinagéo de
Di6xido de Método da Quimioluminescéncia ou Di6xido de nitrogénio na Atmosfera -
nitrogénio (NO2) Método Equivalente Método Equivalente ao da

quimiluminescéncia, valido para 24 horas
de amostragem

NBR 10736: Material Particulado em
Método da Refletancia ou Método  |Suspenséo na Atmosfera — Determinacao

Fumaca (FMG) Equivalente da Concentracéo de fumaca pelo método
da refletancia de luz.
US EPA — N° EQN-1277-026: Método do
Método da Quimioluminescéncia ou Arsenito de sodio para a determinagéo de
Oz6nio (O3) Ozbnio na Atmosfera - Método

Método Equivalente

v Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304

Centro - Florianopc
25

5 3682 | mpb@mpk

Equivalente ao da quimiluminescéncia,
vélido para 24 horas de amostragem
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De acordo com a Resolu¢cdo CONAMA n° 03/1990 os padrdes primarios de qualidade
do ar sdo as concentracdes de poluentes que ultrapassadas, poderdo afetar a saude
da populacao. E os padrdes secundérios de qualidade do ar séo as concentracdes de
poluentes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da
populacdo, assim como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio
ambiente em geral. Estes valores para os padrdes primarios e secundarios foram
estabelecidos como referéncia neste programa de monitoramento, conforme
apresenta a Tabela 14.

Conforme artigo 7° da norma supracitada, cabe informar que enquanto cada Estado
ndo deferir as areas de Classe |, Il e Ill mencionadas no item 2, subitem 2.3, da
Resolucdo CONAMA n° 05/1989, serdo adotados os padrdes primarios de qualidade
do ar estabelecidos nesta Resolucgao.

Tabela 14. Padroes Primarios e Secundarios de Poluentes Atmosféricos (Resolugaio CONAMA

n° 03/1990).
Padréo Padréo
Tempo de . o
Poluente Primério Secundario
Amostragem
Hg/m? (%) Hg/m? (1)
PartlcuIaSNtotals em Concentragdo média de 24 horas 240 150
suspensao (PTS)
Fumaca (FMC) Concentragdo média de 24 horas 150 100
Particulas inalaveis (P1) |Concentracdo média de 24 horas 150 150
Diéxido de enxofre (SO2) | Concentracdo média de 24 horas 365 100
Monéxido de carbono Concentracdo média de 1 (urna) 40.000 40.000
(CO) hora
Didxido de nitrogénio Concentracdo média de 1 (urna) 320 190
(NO2) hora
Oz6nio (Os) Concentragaohrgresla de 1 (urna) 160 160

9 Estes limites ndo podem ser ultrapassados mais de uma vez por ano.

10 Estes limites ndo podem ser ultrapassados mais de uma vez por ano.
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5.1.9.1. indice de Qualidade do Ar do entorno

Adicionalmente a avaliacdo individual dos resultados analiticos, foi calculado o indice
de Qualidade do Ar. Para cada poluente foi calculado um indice, o qual classifica a
qualidade do ar de acordo com o risco de saude associado a sua concentracao. A
Tabela 15 apresenta os indices de Qualidade do Ar para os poluentes: Particulas
totais em suspenséo (PTS), particulas inalaveis (Pl), dioxido de enxofre (SO2), dioxido
de nitrogénio (NO2), monoxido de carbono (CO), Ozonio e Fumaca.

Tabela 15. indice de qualidade do Ar (IQAr) para PTS, PI, SO,, NO2, CO, Fumaga e Ozonio.

Qualidade

indice

PTS
pg/m?

PI S0, NO; | cO co Os | Fumaga

pg/m? Significado

ug/m?® | pg/m?3 ug/m®* | ppm pg/m3 | pg/imd

Boa

Inadequada

Qualidade do ar é
considerada satisfatoria,
praticamente ndo ha riscos
a saude.

0-50 0-80 0-100 0-4,5 5.156

81 -
240

Pessoas de grupos
sensiveis (criangas, idosos
e pessoas com doengas
51 - 81— 101 - 46 - 5.271 - 81 - 60 - 150 respiratérias e cardiacas),

150 365 320 9 10.313 160 podem apresentar
sintomas como tosse seca
e cansago. A populacéo,
em geral, ndo é afetada.

101 -
199

241 -
375

Toda a populagdo pode
apresentar sintomas como
tosse seca, cansaco, ardor

nos olhos, nariz e
garganta. Pessoas de
grupos sensiveis (criangas,
idosos e pessoas com

doengas respiratérias e

cardiacas), podem
apresentar efeitos mais
sérios na salde.

151 | 366- | 321- | 91- | 10427 | 461- | 150-

250 800 1130 15 17.188 399 250

Méa

200 —
299

376 -
625

Toda a populagdo pode
apresentar agravamento
dos sintomas como tosse
seca, cansago, ardor nos
17.302 olhos, nariz e garganta e
251 — 801 — 1131 - 15,1 - 400 - 250 - ainda apresentar falta de
420 1600 2260 -30 799 420 ar e respiracao ofegante.
34.376 - . ’
Efeitos ainda mais graves
a salde de grupos
sensiveis (criangas, idosos
e pessoas com doengas
respiratoérias e cardiacas).

>626

Toda a populagéo pode
apresentar sérios riscos de
manifestaces de doengas
5420 | >1600 | >2260 | >30 | >34.376 | 890- >420 _ fespiratorias e

999 cardiovasculares. Aumento
de mortes prematuras em
pessoas de grupos
sensiveis.

>875

Adverténcias de saude de
condigcOes de emergia.
Toda a populagéo esta
propensa a ser afetada.
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Céalculo do indice de Qualidade do Ar - IQAr

Baseado nas concentragdes dos poluentes monitorados e nas faixas de concentragéo
definidas para cada poluente, o célculo do IQAr é dado pela seguinte equacao:

s |

i i

=2 e 0y L

=G

Onde,

Ip = indice para o poluente p

I+ = valor do IQA maximo da faixa onde o poluente p se encontra

li = valor do IQA minimo da faixa onde o poluente p se encontra

Ct = valor maximo da faixa de concentracdo onde o poluente p se encontra
Ci = valor minimo da faixa de concentragédo onde o poluente p se encontra

C = concentra¢do média do poluente p

O valor Ip é calculado para cada poluente monitorado, e a qualidade do ar sera
classificada a partir do maior indice, ou seja, sera determinada pelo poluente que
apresentar o pior resultado para Ip.

O IQA da localidade em questdo sera dado, portanto, por este valor de Ip e
classificagao correspondente. E deve ser indicado qual poluente o determinou.
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5.1.9.2. Resultados Obtidos de Qualidade do Ar

Foi realizada no dia 24/11/2016 uma campanha de qualidade do ar no entorno onde
sera implantada a ETE Vila Nova, a qual teve duracdo de 24 horas. O anexo 9.7
apresenta o laudo de qualidade do ar do ponto monitorado.

Nesta campanha, o monitoramento deste ponto ocorreu nas dependéncias da casa
do Sr. Osnildo, localizada as margens da SC-108, via pavimentada com asfalto e que
possui trafego intenso de veiculos leves e pesados no bairro Vila Nova. O ponto esta
a aproximadamente 270 metros ao Norte da area de implantacdo da ETE Vila Nova.

A seguir é apresentado o0 Mapa com o ponto amostrado de qualidade do ar do entorno
do empreendimento.
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Cabe ressaltar que néo foi iniciada nenhuma frente de obra, logo, esta campanha
podera ser considerada “pré-obra” ou “branco”, podendo ser utilizado para
comparacoes futuras.

Conforme representacao grafica a seguir, sdo apresentados os resultados obtidos
para cada parametro.

Particulas Totais em Suspensao

240 ug/m? - Padrdo Primério

150 ug/m? - Padr&o Secundério

48

Campanha Pré-Obra = e Padrao Primario Padrdo Secundario

Figura 13. Particulas Totais em Suspensao.

Fonte: MPB Engenharia, novembro de 2016.

Particulas Inalaveis

160 150 ug/m? - Padrédo Primério e Secundério

140

120

15

Campanha Pré-Obra e Padrdo Primario Padrdo Secundario

Figura 14. Particulas inalaveis.

Fonte: MPB Engenharia, novembro de 2016.
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Didxido de Enxofre

365 ug/m? - Padrdo Primério

100 ug/m? - Padréo Secundario

49
Campanha Pré-Obra P adrio Primdrio Padrdo Secunddrio

Figura 15. Dioxido de Enxofre.

Fonte: MPB Engenharia, novembro de 2016.

Diéxido de Nitrogénio

320 ug/m? - Padrio Primdrio

190 ug/m? - Padrdo Secundario

19,3

:

Campanha Pré-Obra e Padrdo Primario Padrdo Secundario

Figura 16. Didoxido de Nitrogénio.

Fonte: MPB Engenharia, novembro de 2016.

Fumaca
150 ug/m? - Padréo Primdrio
100 ug/m?* - Padrio Secundario
26
Campanha Pré-Obra P adrdo Primdrio Padrdo Secunddrio

Figura 17. Fumaga.
Fonte: MPB Engenharia, novembro de 2016.
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Monoxido de Carbono

45000
40.000 ug/m? (média 1 hora) - Padr&o Primario e Secundario

40000

35000

30000

25000

pg/m?

20000
15000
10000

5000
<46

Campanha Pré-Obra e Padrdo Primdrio Padrdo Secundario

Figura 18. Monoxido de Carbono.

Fonte: MPB Engenharia, novembro de 2016.

Ozonio

160 ug/m? - Padrdo Primario e Secundario

20,0 13,0

Campanha Pré-Obra === Padrdo Primario Padrdo Secundario

Figura 19. Ozénio.

Fonte: MPB Engenharia, novembro de 2016.

A Tabela 16 apresenta os resultados obtidos nesta campanha, os quais sao
comparados com os padrdes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 03, de 28 de
junho de 1990. A partir dos dados obtidos foram calculados os respectivos indices de
qualidade do Ar — IQAr. Todos os parametros amostrados nesta campanha estdo em
conformidade com o permitido pela norma.

De acordo com o IQAr obtido, os parédmetros tiveram o conceito “Bom”, onde a
qualidade do ar € considerada satisfatoria, praticamente ndo ha riscos a saude.
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Tabela 16. Resultados do monitoramento da qualidade do ar referente a campanha pré-obra e
os padroes estabelecidos pela CONAMA n° 03/1990.

indice indice
. A Campanha | parao | Qualidade Tempo de Padréo Padréo
O €2 [ @ TIEmErS | [PEneies (ug/m3) poluente do Ar Amostragem Priméario | Secundario
(Ip) Campanha
PTS 48 30 Bom 24 horas 240 150
Pl 15 15 Bom 24 horas 150 150
SOz <4,9 3,06 Bom 24 horas 365 100
Pré-Obra
NO2 19,3 9,65 Bom 1 hora 320 190
FUMACA 26 21,66 Bom 24 horas 150 100
(6{0] <46 0,44 Bom 1 hora 40.000 40.000
O3 13 8,13 Bom 1 hora 160 160

. _
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5.1.10. lluminagédo natural e sombreamento

Devido as varia¢des angulares da radiacédo solar ocorrem sombreamentos distintos
ao longo do dia em diferentes épocas do ano.

O empreendimento de modo geral possuird apenas dois pavimentos e ocasionara um
sombreamento minimo aos terrenos limitrofes. A unidade de pré-tratamento sera a
estrutura mais alta do empreendimento, com cerca de 10 metros (4 pavimentos),
porém, sera uma estrutura vazada e localizada nos fundos do terreno. A ETE Vila
Nova ndo possui altura suficiente para interferir na iluminacdo natural dos
confrontantes do imovel.

Cabe ainda ressaltar, os afastamentos considerados na area de intervencao, sendo:
faixa de dominio da Rodovia SC-108 e APP do Rio Arataca nas faces oeste e sul
respectivamente. Nas faces leste e norte, a area de intervencéo faz limites com ruas
internas do loteamento que possuem aproximadamente 10 metros de largura.
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5.2. MEio BioLoaico

A seguir serdo descritos os quesitos relacionados ao meio biotico, sendo:
caracterizacao vegetal, area de preservacao permanente e unidades de conservacgao.

5.2.1. Caracterizacdo da Vegetacao em Joinville

O municipio de Joinville esta inserido no Bioma Mata Atlantica, e possui as seguintes
formacdes: Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas e formacgdes associadas como
Manguezal, Floresta Ombrofila Densa Submontana, Floresta Ornbrofila Densa
Montana e a Floresta Ombréfila Densa Alto Montana. Inserida na formacdo Alto
Montana, encontramos ainda os Campos de Altitude. (PMGC, 2007)

O Mapa de Uso do Solo/Fitofisionomia do Municipio de Joinville é apresentado na
Figura 20. A seguir sdo descritas as formacgdes encontradas em Joinville.

5.2.1.1. Manguezal

Embora "mangue” e "manguezal" sejam utilizados frequentemente como sinénimos,
neste descritivo, o termo "mangue" refere-se a cada espécie vegetal arborea,
enquanto "manguezal” refere-se ao ecossistema como um todo.

Os manguezais se desenvolvem em ambientes que sao supridos continuamente pelo
fluxo das aguas ricas em sais provenientes dos oceanos e mares, com continua
influéncia das aguas da rede de drenagem continental. Todo o ecossistema apresenta
uma alta especializacdo adaptativa, em razdo de um solo periodicamente irrigado pela
acao das marés e consequente variabilidade de salinidade. (PMGC, 2007)

S&do0 ecossistemas altamente produtivos, que contribuem significativamente para a
fertilidade das aguas costeiras devido a producdo de grande quantidade de matéria
organica, exportacao desta matéria organica para as aguas costeiras, e transformacéo
do material foliar em particulas de detritos como alimentos para um grande nimero
de organismos consumidores.

Os manguezais possuem ainda importante fungcédo estabilizadora do litoral, pois
protege a costa contra processos erosivos, retendo sedimentos estuarinos e
minimizando o impacto de enchentes. Na regido do municipio de Joinville ocorrem trés
espécies arbolreas: Avicennia schaueriana (mangue-siriba): Laguncularia racemosa
(mangue-branco), e Rhizophora mangle (mangue-vermelho).

Espécies vegetais do género Spartina spp, ndo tipicas de manguezais, s&o
comumente encontradas associadas a este ecossistema. Estas espécies sao
gramineas que se desenvolvem em regides que sofrem influéncia da maré. (PMGC,
2007)

A planicie costeira de Joinville caracteriza-se como uma costa sedimentar de interior
de estuarios com amplo desenvolvimento de manguezais e intensa ocupacgao
antropica nas planicies aluviais e flivio marinhas. (PMGC, 2007)
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5.2.1.2. Floresta Ombréfila Densa

A Floresta Ombrofila Densa esta situada entre o planalto e o0 oceano, sendo
constituida, na sua maior parte, por arvores perenefoliadas de 20 a 30 m de altura.
Sua area é formada por planicies litoraneas, e principalmente por encostas ingremes
da Serra do Mar, formando vales profundos e estreitos.

O bioclima é caracterizado por precipitacdes abundantes e regularmente distribuidas
durante o ano, tendo um periodo mais intenso no verdao. A umidade relativa € muito
elevada nas proximidades da costa, diminuindo no sentido oeste.

A Floresta Ombrdfila Densa é subdividida em 4 formacgfes distintas, a Floresta de
Terras Baixas, Floresta Submontana, Floresta Montana e Floresta Alto Montana, as
quais séo descritas a seguir. (PMGC, 2007)

5.2.1.2.1. Floresta de Terras Baixas

Originalmente esta formacao vegetal cobria 358,6 km2 do territorio joinvillense. Ao
longo de décadas, esta floresta foi explorada e ocupada de forma irracional e
desordenada, restando atualmente cerca de 121,0 kmz2, ou seja, 33,75% de sua area
original.

Nas regifes proximas ao mar esta formacao apresenta arvores de 15 a 20 metros de
altura, com copas largas, densifoliadas, no entanto, ndo formando agrupamentos
densos. (PMGC, 2007)

5.2.1.2.2. Floresta Submontana

A area do municipio de Joinville era originalmente coberta por 340,7 km2 de Floresta
Ombréfila Densa Submontana, a qual foi substituida devido a ocupacgéo antrépica,
restando atualmente 255,3 km?, isto é, 74,93% da area original. Na regido de Joinville
esta formacao vegetal pode ser encontrada entre as altitudes de 20 e 550 m.

Ocupa areas de solos relativamente profundos, localizados nas encostas, que
recebem nutrientes das regifes mais altas e os gerados na decomposicéo acelerada
da serrapilheira. Apresenta grande pujancga, com exemplares atingindo altura superior
a30m.

A predominancia de temperaturas amenas associadas a pluviosidade intensa e bem
distribuida, sdo aspectos ideais para o desenvolvimento florestal. (PMGC, 2007)

5.2.1.2.3. Floresta Montana

Floresta Ombrofila Densa Montana situa-se entre as altitudes de 550 a 850 m, ao
longo da Serra do Mar e recobrindo 220,3 km?, que correspondem a aproximadamente
19,94% do territério do municipio de Joinville.
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Caracteriza-se pela elevada densidade e heterogeneidade floristica, com trés ou mais
estratos arbdreos e presenca elevada de epifitas e lianas. (PMGC, 2007)

5.2.1.2.4. Floresta Alto Montana

A Floresta Ombrofila Densa Alto Montana abrange as encostas superiores da Serra
do Mar, situadas acima da altitude de 850 m, formando floresta baixa e mais aberta,
onde a composicao floristica, em geral, é distinta.

Recobria originalmente 142,8 kmz2, ou seja, 12,93% do territério municipal, no entanto,
22,07% desta floresta ja foram desmatadas.

Esta formacdo florestal apresenta espécies arbéreas com aproximadamente 20 m de
altura, localizadas no cume das altas montanhas sobre solos litélicos. (PMGC, 2007)

5.2.1.3. Campos de Altitude

Os Campos de Altitude constituem ecossistemas do Bioma Mata Atlantica que
ocorrem acima dos limites de ocorréncia da Floresta Alto Montana, onde predominam
rochas e vegetacao rasteira formada, principalmente, por gramineas e liquens. Na
regido de Joinville esta cobertura vegetal ocorre numa area de 3,33 km?, isto é, 0,3%
do territério do municipio. (PMGC, 2007)
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5.2.2. Vegetacdo na areada ETE

O local do empreendimento esta inserido em uma area onde a vegetacdo encontra-
se bastante descaracterizada. Analisando o uso do solo das areas do entorno
podemos observar grandes areas de rizicultura, loteamentos urbanizados, novos
loteamentos para ocupacao e fragmentos florestais as margens do Rio Arataca.

As figuras a seguir ilustram o entorno do empreendimento.

Figura 21. Uso do solo das areas do entorno do empreendimento — face com a Rodovia
Rodolfo Jahn — SC 108.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

Figura 22. Uso do solo das areas do entorno do empreendimento — face com a Rua Sao
Firmino.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.
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Figura 23. Uso do solo das areas do entorno do empreendimento - rizicultura do outro lado da
SC - 108 e face sul do empreendimento respectivamente.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

O terreno onde sera implantada a ETE Vila Nova esta totalmente descaracterizado de
vegetacao de porte significativo e encontra-se antropizada, inclusive com loteamento
ja implantado. Este loteamento apresenta cobertura vegetal apenas por gramineas,
conforme pode ser observado nas figuras a seguir. Cabe ressaltar que ndo sera
necessaria supressao de vegetacédo para implantacdo da ETE Vila Nova.

Figura 24. Area de implantagdo do empreendimento.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.
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Figura 25. Area de implantagido do empreendimento.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.
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5.2.3. Areas de Preservacdo Permanente — APP

Segundo a Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012, que institui o Cédigo
Florestal, em seu Artigo 3°, define o que sao Areas de Preservagao Permanente:

“Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou néo
por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagcbes humanas; ”

A vegetacdo ribeirinha, também chamada de mata ciliar, & reconhecida pelo Codigo
Florestal Brasileiro como area de preservacdo permanente, respeitando-se uma
dimenséo especifica conforme a largura do corpo hidrico. A Tabela 17 apresenta as
dimensdes especificadas para cada largura, previstas pelo Art. 4° do Codigo Florestal
Brasileiro.

Tabela 17. Faixa de APP previsto pelo Art. 4°, incisol e ll.

Faixa de APP Largura
30 metros Rio Até 10 metros
50 metros Rio 0 a 50 metros
100 metros Rio 50 a 200 metros
200 metros Rio 200 a 600 metros
500 metros Rio Superior a 600 metros

Fonte: Lei n® 12.651 de 25 de maio de 2012, Codigo Florestal Brasileiro.

A éarea de intervencdo da ETE Vila Nova, ndo sobrepfem qualquer Area de
Preservacdo Permanente - APP, conforme ilustra 0 Mapa a seguir. Cabe destacar que
essa intervencdo é autorizada nos casos de utilidade publica e interesse social,
conforme determina o Art. 8° da Lei 12.651/2012, sendo pertinente ao presente caso,
ja que € uma obra de saneamento.
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5.2.4. Unidades de Conservagéo

O conceito de Unidades de Conservacao (UC) foi desenvolvido, entre outros aspectos,
para salvaguardar as &reas silvestres e as areas protegidas, com regulamentacéo
pela Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, publicada no DOU de 19/07/2000,
gue instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) e
estabeleceu critérios e normas para a implantacao e gestao das UCs no Brasil.

Neste sentido, as UCs séo classificadas em duas categorias: as Unidades de Protecéo
Integral e as Unidades de Uso Sustentavel.

As Unidades de Protecdo Integral ttm como objetivo principal a preservacado da
natureza, admitindo-se apenas o0 uso indireto dos seus recursos naturais, com
excecdo dos casos previstos no SNUC. Fazem parte desta categoria, as estacgoes
ecolégicas, as Reservas Bioldgicas, os Parques Nacionais/Estaduais/Municipais, 0s
Monumentos Naturais e os Reflugios de Vida Silvestre.

As Unidades de Uso Sustentavel ttm como obijetivo principal, a compatibilizacdo da
conservacao da natureza com o uso sustentavel dos recursos naturais. Fazem parte
desta categoria, as Areas de Protecdo Ambiental, de Relevante Interesse Ecoldgico,
Florestas Nacionais, Reservas Extrativistas, Reservas de Fauna, Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel e Reservas Particulares do Patrimdnio Natural.

No municipio de Joinville encontra-se uma expressiva quantidade de areas legalmente
protegidas conhecidas como Unidades de Conservagédo Municipais. Sao elas: Parque
Ecoldgico Prefeito Rolf Colin, Parque Municipal da llha do Morro do Amaral, Area de
Relevante Interesse Ecol6gico do Morro do Boa Vista, Area de Protecdo Ambiental da
Serra Dona Francisca, Parque Municipal Morro do Finder e Parque Natural Municipal
da Caieira.

Também estéo situadas em Joinville parte da area da Estacéo Ecoldgica do Bracinho,
Unidade de Conservacdo Estadual, de propriedade da CELESC, e a Reserva
Particular do Patriménio Natural do Caetezal, Unidade de Conservacéo particular.

A Tabela 18 apresentadas algumas caracteristicas das unidades de conservacéo
citadas.
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Tabela 18. Caracteristicas das unidades de conservagao no municipio de Joinville.

Unidade de Decreto de Area Importancia Categoria de
Conservacéao Criagao (km2) P Manejo
5ai Decreto Municipal Preservagéo da Floresta Pl (Protegéo
PPraerfcgthech ER%?fIOéJ(I)Ti?] . 16,30 Atlantica e da fauna. Beleza
Reserva de ] o Unidade de uso sustentavel. .
Desenvolvimento Lei Municipal 3357 Turistica. Historica. Protegdo do | P! (Protecao
Sustentavel da Ilha do N° 7.208/12 ’ manguezal e dos sitios Integral)
Morro do Amaral argueoldgicos.
Protecéo a fauna e flora. .
Estacdo Ecolégica do | Decreto Estadual 46.10 Manutencao do regime Pl (Protecéo
Bracinho N° 22.768/84 ' hidrolégico para garantir o Integral)
abastecimento publico de agua.
Area de Protecio o Preservacéo dos recursos
Ambiental da Sgerra Decreto Municipal 408,42 hidrico§ de formg a garan'gir ° US (Uso
Dona Francisca N° 8.055/97 abastec[mento plblico de agua | systentavel)
potavel. Turismo rural.
Area de Relevante Decreto Municipal Lazer e Educacéo. Ambiental. US (Uso
Interesse Ecologico do 3,90 | Valorizagdo da Mata Atlantica e i
Morro do Boa Vista N°11.005/03 da sua fauna. Sustentavel)
Reserva Particular do ~
Patrimonio Portaria do IBAMA _Preservacdo dos recursos US (Uso
46,13 | hidricos e protegdo da fauna e i
Natural do Caetezal- N° 168/01. flora. Sustentavel)
RPPN
Parque Municipal Morro | Décreto Municipal 050 | Preservacéo e conservagéo dos PI (Protecéo
do Finder N° 7.056/93 ' recursos naturais. Integral)
Preservacédo de ecossistemas
naturais de grande relevancia
Parque Natural Decreto Municipal ecologica e beleza paisagistica. |  p| (Protecéo
Municioal da Caieira 1,27 | Possibilitar pesquisa cientifica e
P N° 11.734/04 o desenvolvimento de Integral)
atividades de educacao
ambiental.

Fonte: Prefeitura Municipal de Joinville/SAMA - Secretaria de Saneamento, Aguas, Meio Ambiente e
Agricultura, jul. 2004.

O terreno onde sera implantada a ETE ndo esta situado no interior e zona de
amortecimento de quaisquer UCs, como é possivel observar no Mapa a seguir.
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5.2.5. Fauna

A fragmentacdo de florestas, juntamente com a caga, tem sido as principais
responsaveis pela reducdo das espécies da Mata Atlantica por uma série de fatores,
tais como: o efeito de borda (vento, alta luminosidade, introducdo de espécies
invasoras) reduzindo a biodiversidade por sufocamento, a degeneracao genética da
flora e fauna decorrente da interrupcédo do fluxo génico e pela falta dos corredores
ecologicos, o desaparecimento da fauna polinizadora de espécies importantes da flora
gue compdes o bioma, resultando como consequéncia o0 desaparecimento destas
(PRIMACK, 2001).

As alteracBes ambientais provocadas pelos fatores antropicos determinam néo sé o
desaparecimento de diversas espécies vegetais, mas provocam também mudancas
dréasticas na composicao e representatividade dos grupos da fauna local, favorecendo
0 aumento das espécies mais bem adaptadas a sobrevivéncia em areas alteradas e
gue toleram ou se beneficiam com a presenca do ser humano.

5.2.5.1. Fauna da area de influéncia direta e diretamente afetada

Se tratando de um fragmento de vegetacao bastante disperso e alterado, nota-se a
area de influéncia direta bastante arborizada contendo um grande nimero de arvores
isoladas, sendo que por esta razdo ndo se encontram condicbes para o
desenvolvimento de espécies exigentes em termos de &rea ou ndo adaptadas ao
convivio com o ser humano. Nestas condi¢cdes, somente algumas espécies da
avifauna urbana tem condicdes de se desenvolver.

Como ndo existem trabalhos cientificos especificos sobre a fauna local, para a
realizacdo deste estudo adotamos a observacéo direta e de vestigios nas visitas feitas.
As espécies encontradas frequentemente sdo observadas em ambientes
antropizados urbanos, que se mostram tolerantes a presen¢a humana.

Por fim, tem-se que no imével em questdo, ndo foram encontradas espécies
ameacadas de extin¢do, conforme Lista Nacional das Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas em Extingao, disponibilizada por meio da Instru¢do Normativa MMA n° 3,
de 26 de maio de 2003.
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5.3. MEIO ANTROPICO

5.3.1. Caracteristicas da dinamica populacional da é&rea de influéncia do
empreendimento

O bairro Vila Nova possui uma area de 14.18 km? e esta a 6,38 km do centro de
Joinville. Inicia na confluéncia da Rua dos Portugueses com a BR-101, desse ponto,
segue pela BR-101, prossegue pela Rua Miguel Angelo, continua pela projecdo do
eixo da Rua Miguel Angelo, na direcdo da Rua S&o Bento, segue pelo rio Aguas
Vermelhas, continua pela linha do perimetro urbano da Sede, no sentido horario, e
Rua dos Portugueses, até o ponto inicial.

O bairro foi criado pela Lei n°. 1.526, de 5 de julho de 1977 e mantido nas legislagtes
posteriores, Lei n® 1681, de 10/09/79 e Lei Complementar n°® 54, de 18/12/1997.

Referente aos aspectos sociais da regido, o bairro Vila Nova, segundo dados do
IPPUJ em 2015 possuia uma populacdo de 23.687 habitantes em 2014, sendo
50,05% de mulheres e 49,95% de homens. A densidade demogréfica do bairro € de
1,670 habitantes/km2. A Tabela 19 apresenta a evolucao populacional do bairro Vila
Nova, local onde sera implantado o empreendimento em questdo, entre 0s anos de
1980 e 2014.

Tabela 19. Evolugao populacional do Bairro Vila Nova.

Ano 1980 1991 2000 2010 2013 2014
Populacéo 2.437 8.883 15.695 22.008 23.362 23.687
Fonte: IPPUJ — Joinville Bairro a Bairro, 2015.

A faixa etaria da populacdo residente no bairro é distribuida conforme mostra o
histograma da Figura 26.

63,4%

E0a14anos
115a 1T anos
18 a 59 anos

A0 anos ou mais

23 4%

6,1%

Figura 26. Faixa etaria da populacado do Bairro Vila Nova.

Fonte: IPPUJ — Joinville Bairro a Bairro, 2015.
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5.3.2. Uso e ocupacgéo do solo

Conforme citado, o Municipio de Joinville conta com a Lei Complementar n°® 312/2010
que altera e d&a nova redacgdo a Lei Complementar n® 27, de 27 de marco de 1996,
que atualiza as normas de parcelamento, uso e ocupac¢do do solo do municipio de
Joinville e da outras providencias, e tem como objetivo nortear as atividades
relacionadas ao zoneamento e uso e ocupacao.

De acordo com a Lei supracitada e seu referido mapa de uso e ocupacéo do solo, o
empreendimento encontra-se em Zona Residencial Multifamiliar em Area de Uso
Restrito (ZR4a). (Tabela 20 e Figura 27)

Tabela 20. Definigdo do zoneamento.

ZR4a - Zona Residencial Multifamiliar em Area de Uso Restrito

Art. 16 — Zona Residencial (ZR) é destinada a fun¢éo residencial, unifamiliar e/ou multifamiliar,
facultado outros usos complementares.

Art. 36 — Os estabelecimentos industriais que se adequarem aos mesmos padrdes dos outros usos
no que diz respeito a legislagdo vigente quanto ao horario de funcionamento, as caracteristicas de
ocupacéo dos lotes, ao sistema viario, aos servi¢cos urbanos, aos niveis de ruidos e de poluicao
ambiental, podero instalar-se nas Zonas Residenciais Multifamiliares em Area de Uso Restrito
(ZR4)...

Fonte: Lei Complementar n® 312/2010.

Figura 27. Zoneamento do Bairro Vila Nova

Fonte: Adaptado de Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo de Joinville, Anexo Il — Lei Complementar n®
312/2010, Mapa atualizado em 2014.
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O zoneamento (ZR4a) permite uma taxa de ocupacao de até 50% e o maximo de 06
gabarito (1 gabarito = 3 metros, conforme Art. 65 da Lei 312/2010). O empreendimento
contard com uma taxa de ocupacao de 22,08% e gabarito maximo de 4, relativo a
implantacdo da estrutura do pré—tratamento, que tera altura de 10 metros.

Importante destacar que o municipio de Joinville, por meio da lei complementar n° 449
de 21 de dezembro de 2015, autorizou o executivo municipal a admitir o uso “E3.3 —
Infraestrutura Urbana”, “Grupo C — Estacdes de controle, processamento e tratamento
de esgotos nos imoveis previstos para a implantacdo da ETE Vila Nova, localizados
na Rua Julio Stolf, Bairro Vila Nova, de cadastro imobiliario municipal de nameros
09.23.44.09.1105 e 09.23.44.09.1110.

5.3.3. Nivel de vida na &rea de influéncia do empreendimento

Conforme dados obtidos pelo IPPUJ em 2015, a renda média da populacdo no bairro
Vila Nova é de 1,76 salarios minimos por més. A distribuicdo de renda da populacéo
do bairro pode ser verificada na Figura 28.

88,96%

WAte 35M

WEntre 325 5M
Entre 5 e 10 SH
Mais de 10 30
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207%

- -u.a.--'y
A s

Figura 28. Renda X Habitantes (% da populacao residente no Bairro).

0.21%

Fonte: IPPUJ — Joinville Bairro a Bairro, 2015.

Salienta-se que a instalacdo e operacdo do empreendimento em questao ir4 gerar
empregos temporarios e permanentes, diretos e indiretos, colaborando com a
economia do municipio.
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5.3.4. Dados sobre a estrutura produtiva e de servigos

Conforme vistoria “in loco”, pode-se concluir que a area de influéncia do
empreendimento é predominantemente residencial, porém, também possui diversas

edificacdes comerciais, prestadores de servicos, escolas e algumas empresas de
diversos setores.

De acordo, com dados obtidos no IPPUJ, o bairro Vila Nova, possui a seguinte
estrutura produtiva:

B RESIDENCLAL

= COMERCIAL
INDUSTRIAL
SERMICOS

2.50%

Figura 29. Uso do solo (% em relagdo ao municipio).

Fonte: IPPUJ — Joinville Bairro a Bairro, 2015.

Nas proximidades do empreendimento em questdo, foram observados alguns
prestadores de servicos, ilustrados nas figuras a seguir.

Figura 30. Supermercado Hiper Mais.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.
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Figura 31. Comércio na Rua XV de novembro.

Fonte: Google Street View, 2016.

5.3.5. Organizacéo social da area de influéncia

A organizacdo social do bairro Vila Nova é representada pelo Conselho de
Associacdes do Vila Nova (CAVIN), que possui diversas entidades filiadas como,
associacfes de moradores, conselhos de salde e de seguranca, instituicbes
religiosas, associacdes de pais e professores, sociedades esportivas e grupos de
escoteiros. Dentre as associa¢gdes de moradores podemos citar:

e Associacao de Moradores Estrada dos Morros;

e Associacao de Moradores Estrada do Sul e Blumenau;

e Associacao de Moradores Parque dos Suicos;

e Associacdo de Moradores Alto da Rua XV,

e Associagao de Moradores Unido Anaburgo;

e Associacao de Moradores Vila Nova,

e Associacao de Moradores Nova Vila;

e Associacao de Moradores do Conjunto Irirneu Bornhausen.

O bairro também possui uma quadra poliesportiva comunitaria do Servico Social do
Comércio (SESC), inaugurada no ano de 2013, objetivo principal da quadra € oferecer
a comunidade atividades gratuitas de lazer, esportivas, culturais e sociais, atendendo
diferentes instituicdes, pessoas e faixas etarias, contribuindo para a promocao da
cidadania e qualidade de vida de toda a comunidade. Entre os servicos oferecidos
estdo aulas de volei, basquete, futsal, ginastica e danca, além de oficinas de geracéo
de renda e grémios da comunidade.

5.3.6. Valorizagao ou desvalorizagao imobiliaria

A implantacao de diferentes tipos de empreendimentos pode gerar diversas situacdes
impactantes em relagdo a valorizagdo imobiliaria da vizinhanca. Um exemplo é o
aumento do custo do solo urbano, gerado pela implantacdo benfeitorias ou imoveis
gue aumentem a atividade da regido e consequentemente a procura por imoveis.
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Também pode ocorrer o contrario, ou seja, a diminuicdo do solo urbano, causado
geralmente pela implantacdo de atividades geradoras de algum tipo de poluicdo ou
transtorno (VALDUGA; RIBEIRO, 2010, pg. 33).

Em relagdo a implantagéo da Estacao de Tratamento de Efluentes do bairro Vila Nova,
teremos dois “pontos de vista’, o primeiro, onde 0s imdveis limitrofes ao
empreendimento terdo algum tipo de desvalorizacdo pelas caracteristicas do mesmo,
que podera gerar algum tipo de odor e pelo aspecto visual. Ja em outro olhar, os
imoveis mais distantes do empreendimento quando contemplados com o servi¢co de
esgotamentos sanitario, terdo certa valorizacdo por contar com mais este servico
publico de saneamento e que diretamente interfere positivamente na qualidade
ambiental do bairro e regido, agregando valor aos imoveis.
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5.4. IMPACTOS NA ESTRUTURA URBANA INSTALADA

A seguir serdo descritos os temas que contemplam a infraestrutura urbana existente
em Joinville, como tais: Equipamentos Urbanos e Comunitarios, Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Fornecimento Energia Elétrica e lluminacdo, Coleta de
Residuos Sdlidos, Sistema Viario (acessos e estradas), Meios de Comunicacao e
Drenagem natural e rede de 4guas pluviais.

5.4.1. Abastecimentos de Agua

O sistema de abastecimento de a4gua em Joinville teve inicio em 1910 de quando
datam os primeiros registros de um sistema publico de agua. Esse sistema tinha
captacdo no Rio do Engenho, um pequeno curso d’agua, afluente do Rio Cachoeira,
situado no Morro Boa Vista. Em 1916, aproximadamente, o sistema foi ampliado e
entrou-se em operacao a captacao do Rio Mutuca, afluente do Rio Pirai. (PMSB, 2010)

Nas décadas subsequentes, o crescimento demografico de Joinville elevou
significativamente a demanda por agua, em 1955, entrou em opera¢cdo uma nova
captacdo, sendo esta junto ao Rio Pirai. Até a década de 70 o sistema de
abastecimento de agua de Joinville possuia uma capacidade de tratamento da ordem
de 268 I/s, sendo 248 |I/s provenientes do sistema Pirai (sistema simplificado) e 20 I/s
do Sistema Mutucas (somente desinfeccdo). Nessa época 0 sistema atendia
aproximadamente 75% da populacdo urbana do municipio, por isso ao final dessa
década houve a implantacdo de uma nova Estacdo de Tratamento de Agua — ETA
Cubatéo com capacidade inicial de 400 I/s. (PMSB, 2010)

Atualmente, o sistema de abastecimento de 4gua de Joinville é atendido por duas
unidades de tratamento: a Estacdo de Tratamento Cubatdo — ETA Cubatéo, e a
Estacdo de Tratamento Pirai — ETA Pirai, com vaz&do média de tratamento de 1.350
I/s e 500 I/s, respectivamente, totalizando 1.850 I/s. A ETA Cubatéo é responséavel por
aproximadamente 65% do abastecimento de agua de Joinville ficando o restante para
a ETA Pirai. (AMAE, 2015)

O tratamento de 4gua realizado na ETA Cubatéo é constituido de unidade de mistura
rapida, floculac&o hidraulica, decantacdo de alta taxa, filtracdo por fluxo ascendente,
desinfeccdo com cloro gasoso e fluoretacao. A aducdo da agua tratada até o sistema
de distribuicéo é realizada através de duas linhas adutoras, uma de ferro fundido ddctil
com didmetro nominal de 700mm e a outra em ac¢o, com diametro nominal de 900mm,
ambas com extensao aproximada de 9.600 metros.

ETA Pirai é constituida de unidades de mistura rpida, floculacdo hidraulica,
decantagdo convencional, filtragdo rapida de fluxo descendente, desinfeccdo com
cloro gasoso e fluoretacdo. Desde 2014 conta com mais uma linha adutora, com
diametro de 700mm e as duas antigas, com diametros menores de 350 e 450mm.
Esta ultima adutora deve ser desativada até 2017. A extensdo aproximada das
adutoras é de 16.000 e 18.000 metros, respectivamente.
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Além das ETA’s e adutoras, o sistema de distribuicdo de agua de Joinville é formado
por subadutoras, 13 reservatorios, mais de 2.145 km de redes de distribui¢cdo e mais
de 50 estacfes de bombeamento de agua (booster). (AMAE, 2016)

ETA CUBATAD

ETa PIRAI

Z

ESCALA GRAFICA

i 23 3.0 %m ¥ N 7

Figura. Sistema de Abastecimento de Agua de Joinville.

Fonte: Agéncia Municipal de Regulag&o dos Servicos de Agua e Esgotos de Joinville - AMAE, 2016.

As tabelas a seguir apresem indicadores do abastecimento de agua no municipio de
Joinville.
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Tabela 21. Capacidade instaladas da rede de abastecimento de agua e qualidade.

Especificagdo Capacidade/Qualidade
Capacidade Instalada 1.400 litros / segundo
Consumo Atual 1.912 litros / segundo
Extensédo de rede 2.145 quilémetros
Qualidade Potavel

Fonte: Companhia Aguas de Joinville (CAJ) 2016, 2 ° semestre.

Tabela 22. Ligagdes da rede de agua em Joinville.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Agua 131.662 134.407 137.096 140.283 143.871 144.165 145.843*
*setembro de 2016. )
Fonte: Companhia Aguas de Joinville (CAJ), setembro de 2016.

Tabela 23. Economias da rede de agua em Joinville.

Ano Residencial Comercial Industrial Poder Publico Total

2010 159.133 17.083 1.385 862 178.463
2011 164.482 17.541 1.422 759 184.204
2012 171.871 17.647 1.422 832 191.772
2013 175.080 21.431 1.620 833 198.964
2014 186.803 18.571 1.539 807 207.720
2015 190.287 16.240 1.390 848 208.765
2016* 193.858 15.200 1.429 843 211.330

*setembro de 2016. )
Fonte: Companhia Aguas de Joinville (CAJ), setembro de 2016.

Tabela 24. Populagao atendida pelo sistema de abastecimento de agua em Joinville.

Ano Populacéo atendida com Agua Residencial %

2010 509.728 98,93
2011 518.714 99,58
2012 525.664 99,44
2013 542.478 99,22
2014 549.693 99,11
2015 555.628 98,80
2016* 567.341 99,50

*setembro de 2016. )
Fonte: Companhia Aguas de Joinville (CAJ), setembro de 2016.
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A viabilidade para abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario expedida pela

Companhia Aguas de Joinville — CAJ esta apresentada no anexo 9.2.

5.4.2. Esgotamento Sanitéario

O empreendimento proposto (ETE Vila Nova) é unidade que compde o sistema de
esgotamento sanitario do Bairro Vila Nova e municipio de Joinville. Os assuntos

Engenharia

referentes a esgotamento sanitario foram abordados nos itens 1.5 e 1.7.

5.4.3. Meios de Comunicagao

Os principais meios de comunicacdo do municipio sédo as radios AM/FM, emissoras
de TV, agéncias de correio, além disso, 0 municipio conta com acesso a jornais e
revistas de circulagdo regional e nacional. A seguir séo apresentados relacionados a

comunicacao.

Tabela 25. Unidade de atendimento dos Correios — 2010 a 2014 em Joinville.

Agéncia Agéncia Caixas Postos de Caixas Agéncia Centro de
Ano genc 9 de venda de : Correios | distribuicéo
Prépria | Franqueada Postais ; o
coleta selos Comercial | domiciliar
2010 5 7 58 15 880 1 4
2011 5 5 58 15 880 1 4
2012 5 7 58 15 880 1 4
2013 5 7 58 15 2.748 1 4
2014 5 7 58 15 1962 1 4

Fonte: EBCT - Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos 2015/1° semestre.

Tabela 26. Emissoras de Televisao em Joinville.

Emissora Operacéao
RBS TV - Rede Brasil Sul - (Globo) Geradora
SBT Repetidora
TV Barriga Verde - (Bandeirantes) Repetidora
TV RIC Record Geradora
Rede Vida (UHF) Canal 28 Repetidora
TVE - Rede Brasil Esperanca Geradora
TV Cémara (Camara de Vereadores) Geradora
NET/RBS TV (cabo) canal 36 Geradora
TV Babitonga Emissora

Fonte: Associacdo Catarinense de Emissoras de Radio e Televisdo / SECOM 2014, 2 ° semestre.

n
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Tabela 27. Emissoras de Radio em Joinville.

Emissora AM/FM
Atlantida FM
Arca da Alianca AM
Cultura AM
Mais FM AM
Itapema FM
Jovem Pan FM
Udesc FM
107.5 FM
Joinville Cultural FM
Radio Leste (Iririt) FM
Radio Comunitério da Pirabeiraba FM
Associacdo Radio Comunitaria Unido Sul FM
Associacdo Radio Comunitdria Nova Brasilia FM

Fonte: Sindicato dos Radialistas Profissionais do Norte e Nordeste de Santa Catarina/ SECOM 2014.

Tabela 28. Jornais que circulam em Joinville.

Jornal Abrangéncia / Periodiciade
A Noticia Local
Diario Catarinense Estadual
Jornal da Educacéo Mensal (circulagéo nas escolas)
Jornal do Iririd Local (mensal)
Jornal de Pirabeiraba Local Local (mensal)
Noticias do Dia Local

Diério Oficial Eletrénico do

Municipio (DOEM) Local (disponivel na web — www.joinville.sc.gov.br)

O Joinvilense Local (quinzenal)
O Vizinho Local (quinzenal)
Gazeta de Joinville Local (semanal)
Jornal do Paraiso Regional / Bairro
Portal Joinville - visualizacédo

] Internet
online
Classe A (classificados) Semanal

Jornal Pirabeiraba Blatt (Folha

de Pirabeiraba) Regional / Distrital (mensal)

Jornal Nosso Bairro Local (quinzenal)
Fonte: SECOM 2014/2° semestre.
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Possuem distribuicdo constante no bairro Vila Nova os jornais “A Noticia” e “Noticias
do Dia”, conforme relatado por moradores.

5.4.4. Residuos Sélidos

A Constituicdo Federal de 1988 dispfe que os servicos de limpeza publica sdo de
competéncia da administracéo publica. Em Joinville compreendem coleta, transporte,
tratamento e disposicao final dos residuos solidos urbanos, e sdo executados atraves
de contrato de concessdo publica pela empresa Ambiental Saneamento e
Concessoes Ltda.

Os servigos de coleta de residuos domiciliares abrangem 100% da area urbana e,
possui oito roteiros na &rea rural, com enfoque para regides de preservacdo ambiental
e de nascentes de rios. (PMJ, 2015)

A Tabela 29 apresenta os tipos e quantitativos dos residuos solidos.

Tabela 29. Demonstrativo dos Residuos Sélidos, segundo os tipos, em Toneladas/Més.

Tipo 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Coleta Domiciliar (t/més) 9.490 9.727 | 9.855 | 10.628 | 10.543
Coleta de Residuos Sélidos Especiais!! (t/més) 39 74 76 99 111
Coletg de ReS|dE|os Solidos Especiais (solicitacdes 209 451 651 829 1.080
atendidas por més).

. . I 1

Cole}a de Residuos dos Servicos Gerais Limpeza 781 663 343 440 889
(t/més)
Coleta Seletiva (t/més) 567 495 920 991 974
Cole}a de Residuos Solidos de servigos de Saude 43 48 59 70 73
(t/més)
Coleta Industrial e particulares?®® (t/més) 1.798 743 1.938 601 -
Residuos de Terceiros!* (t/més) - - - 338

Fonte: Ambiental, 2015.

11 Coleta de Residuos Sélidos Especiais — residuos de moveis, eletrodomésticos inserviveis e animais
mortos.

12 Coleta de Residuos dos Servicos Gerais de Limpeza — provenientes da varricdo manual, capina
mecanizada, limpeza mecanizada de boca de lobo e limpeza de pracas.

13 Coleta industrias e particulares — Em 13/05/2013, a Lei Municipal Ordinaria n°® 7287/12, proibe a
entrada de residuos transportados por terceiros cuja producado diaria exceda 120 (cento e vinte) litros
diarios (conforme a Lei em vigor) no Aterro Sanitario Municipal.

14 Residuos de Terceiros — residuos classe Il provenientes do municipio de Balneario Barra do Sul,
residuos de limpeza autorizados pela SEINFRA e residuos de limpeza de cemitérios autorizados pela
SEMA.
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Na ETE Vila Nova serdo gerados os seguintes residuos solidos na fase de operacao:

Material de escritério em geral;

Lodo desaguado;

Material de laboratorio;

Residuos grosseiros e areia (retidos no pré-tratamento); e
Residuos de higiene e limpeza.

ANANENENEN

A coleta convencional no bairro Vila Nova, especificamente na Rua Sao Firmino sao
realizadas as tercas, quintas e sabados. Ja a coleta seletiva é realizada as segundas
no periodo vespertino.

5.4.4.1. Aterro Sanitéario e Industrial

O aterro sanitario do municipio de Joinville esta localizado na Rua dos Bororés, Distrito
Industrial, e é gerenciado pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento
LTDA. A tabela a seguir apresenta algumas caracteristicas do aterro sanitario.

Tabela 30. Caracteristica do Aterro Sanitario de Joinville.

Descricéo Area (m?) Capacidade (m3) Tempgtﬁ.e vida
Area encerrada 184.737 2.259.497,80 Encerrado
Area emergencial 45.207 349.729,01 Encerrado
Area | 130.447 881.434,35 9 anos
Area Il 237.000 1.256.033,47 8 a 10 anos
Area para depdsito 237.000 2.137.467,82 18 a 22 anos

Fonte: Ambiental, 2015.

O aterro industrial do municipio de Joinville esta localizado na Rua dos Borords, n°
875, Distrito Industrial de Pirabeiraba, sendo gerenciado pela empresa Essencis. Este
empreendimento oferece servicos de coleta, tratamento de disposicao final de
residuos classe | — Perigosos.

5.4.5. Fornecimento de energia elétrica e iluminacé&o publica

O servico de distribuicdo de energia elétrica em Joinville é executado pela Companhia
Centrais Elétricas de Santa Catarina - CELESC. O numero de consumidores e o
consumo de energia elétrica estdo divididos por modalidades, e podem ser
observados na Tabela 31. Através desta tabela podemos verificar que o maior
consumidor é a industria de Joinville, com 62,85% do total consumido em 2014,
seguido pelo uso residencial com 19,64%. (PMJ, 2015)
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Tabela 31. Consumidores e consumo de energia elétrica em Joinville.
Modalidade de Consumo por Classe - kWh
Consumidor 2010 2011 2012 2013 2014
Residencial 435.071.295 | 444.784.734 | 474.491.263 | 493.910.061 | 550.124.544
Industrial 1.688.935.197 | 1.751.834.362 | 1.738.748.637 | 1.793.683.038 | 1.759.670.507
Comercial 289.342.208 | 306.595.344 | 337.129.177 | 343.645.713 | 375.663.313
Rural 7.057.573 7.246.523 7.838.249 7.979.289 8.842.244
Poder Publico 27.140.563 26.112.134 28.244.697 28.352.032 31.547.971
lluminagdo Publica | 31.495.820 33.097.004 33.912.962 38.517.320 40.261.970
Servigo Publico 34.651.654 35.131.062 34.442.344 33.903.344 32.969.795
Proprio 578.679 614.252 646.329 765.008 607.458
Total 2.514.272.989 | 2.605.415.415 | 2.655.453.661 | 2.740.755.805 | 2.799.687.801
Fonte: Celesc - Departamento de Comercializacdo — DPCM/Divisdo de Mercado - DVME 2015, 1°

semestre.

A energia utilizada sera destinada para equipamentos que compfdem a Estacdo de
Tratamento de Esgoto — ETE Vila Nova, iluminacdo do patio e edificacdes
administrativas.

A iluminacéo publica no entorno do imével em questdo, é composta por posteamento
em um Unico lado da via, tanto na Rua Sao Firmino (esquerda) quanto na SC-108
(direita), conforme demonstrado nas imagens a seguir. Conforme a viabilidade da
CELESC no anexo 9.4, a rede existente atenderd a demanda necesséria ao futuro
empreendimento.

Figura 32. lluminagao publica no entorno do empreendimento.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.
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5.4.6. Sistema Viario (acessos e estradas)
Joinville é conectada a outros pontos do Estado e do Pais pelas seguintes rodovias:

v BR - 101 tangencia a oeste para a area urbana da sede municipal,
direcionando-se ao Norte para Curitiba e S&o Paulo, e ao Sul para lItajai,
Florianopolis e Porto Alegre.

v' SC - 418 (norte) tem como origem o trevo de acesso ao Distrito de Pirabeiraba,
junto a BR-101, faz a ligacdo entre Joinville e o Planalto Norte Catarinense
pelos municipios de Campo Alegre, Sdo Bento do Sul, Mafra e Rio Negrinho.

v" Rua Waldemiro José Borges ao sul da area urbana do municipio, estende-se
até o entroncamento da BR - 280, ligando Joinville aos municipios de Araquari,
Barra do Sul e S&o Francisco do Sul.

v' SC - 108 liga o municipio de Joinville, a partir do bairro Vila Nova, ao municipio
de Guaramirim, no encontro com a BR - 280.

v Eixo de Acesso Sul tem origem nos limites ao Sul da area urbana do municipio,
estende-se até o entroncamento da BR - 101.

A Figura 33 ilustra os principais acessos ao municipio de Joinville.

o’
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ACESSO DISTRITO DE PIRABEIRABA

ACESSO DISTRITO INDUSTRIAL NORTE

ACESSO RODOVIA DO ARROZ

ACESSO RUA XV DE NOVEMBRO

ACESSO RUA OTTOKAR DOERFEL

ACESSO EIXO SUL / UFSC

ACESSO RUA WALDEMIRO JOSE BORGES / ITINGA

No v AwWN =

Figura 33. Principais acessos de Joinville.

Fonte: IPPUJ, 2015.
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O principal acesso ao empreendimento se dara pela Rua Sdo Firmino, a qual possui
pavimento asféltico, conforme ilustrado na Figura 34. Esta rua contempla o binério
com pista dupla do Bairro Vila Nova, e a rua citada € responsavel pelo fluxo sentido
BR-101 e centro de Joinville.

Figura 34. Acesso ao empreendimento - Rua Sao Firmino.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

Os maiores impactos serdo na fase de construgcdo da ETE, com o aumento da
demanda de veiculos pesados utilizados para movimentacdo dos produtos utilizados
na obra. ApGs entrega da obra, a movimentacdo sera apenas de veiculos leves de
funcionérios, ndo gerando impactos nesse sentido.

Diante do exposto referente a pavimentacgéo nas ruas limitrofes do terreno do imoével,
bem como dos principais acessos, fica evidente a capacidade de a infraestrutura local
atender a demanda do futuro empreendimento, além disso, é importante ressaltar, que
o empreendimento possui localizagcédo privilegiada, sendo beneficiado pela recente
implantacéo do binério do Vila Nova, que trouxe melhorias na circulagdo de veiculos
na regiado, além de valorizacdo aos imoveis.

Cabe ressaltar que que o empreendimento nao edificara em faixa de dominio da SC-
108. O Mapa a sequir ilustra a faixa de dominio e os acessos da ETE Vila Nova.
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Engenharia

5.4.7. Drenagem natural e rede de aguas pluviais

Uma porgao significativa da area urbana de Joinville esta assentada sobre terrenos
baixos, de pequena declividade e saturados de agua da planicie costeira. Conforme
antigos e tradicionais modelos de ocupacdo urbana, expressiva parte dos corpos
d’agua superficial foi canalizada possibilitando a ocupacdo do solo e,
consequentemente, aumentando a impermeabilizacdo de extensas areas e
potencializando os problemas de drenagem. (PMSB, 2010)

Constata-se também a existéncia de dispositivos de macro e micro drenagem
subdimensionados ou com sua vida util ultrapassada, bem como evidencia-se a
necessidade de se executarem obras complementares ao sistema atual, notadamente
bueiros, galerias, canalizacbes e pontes para travessias do sistema viario, como
medidas estruturais de acdo mitigadora dos impactos associados as cheias urbanas.

Atualmente ao longo do Rio Cachoeira podem ser observados diversos pontos de
estrangulamento que prejudicam o escoamento natural do rio e que ocasionam
alagamentos, cada vez mais frequentes, na regido da cidade com maior adensamento
populacional. (PMSB, 2010)

Observa-se também que a cidade de Joinville, de forma similar as outras cidades, nao
possui em seu banco de dados, documentacdo cadastral atualizada e confiavel sobre
o sistema de drenagem.

Outro problema detectado em grande parte de Joinville, diz respeito ao langamento
de efluentes sanitarios sem tratamento, diretamente no sistema de drenagem das
aguas pluviais e até diretamente nos cursos d’agua. (PMSB, 2010)

O Loteamento, onde esté localizada a area diretamente afetada pelo empreendimento
€ contemplado por rede de microdrenagem, conforme ilustra as figuras a seguir.

Figura 35. Bocas de lobo no Loteamento onde a ETE Vila Nova sera implantada.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpba@mpb.engbr | www.mpb.eng.br

115



Engenharia

Figura 36. Drenagem superficial do terreno da ETE Vila Nova.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

Em relacdo a macrodrenagem do entorno, foram identificadas valas de drenagem nas
feicdes oeste (Figura 38) e sul (Figura 39) da area diretamente afetada. Estas valas
escoam principalmente as aguas servidas dos cultivos de rizicultura a montante do
terreno da ETE Vila Nova, as quais sdo direcionadas até o Rio Mutucas.

As valas de drenagem identificadas ndo se caracterizam como cursos d’ agua
naturais, como € possivel visualizar na Figura 37. Conforme historico da cartografia
apresentada, sao identificados cursos d’ agua naturais do entorno apenas os Rios:
Arataca e Mutucas.
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Figura 37. Cursos d’ agua naturais no entorno do terreno da ETE Vila Nova.

Fonte: Recorte do Mapa do IBGE — Regido Sul do Brasil — Joinville - Escala 1: 50.000. Primeira
Edicdo em 1981 e Impressédo em 1992.
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Figura 38. Macrodrenagem entre a SC-108 e terreno da ETE Vila Nova.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

Figura 39. Macrodrenagem entre a SC-108 e terreno da ETE Vila Nova.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.
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5.4.8. Equipamentos comunitarios

De acordo com a Lei Federal n° 6.766/79, “consideram-se equipamentos
comunitarios”, 0s equipamentos publicos de educacdo, cultura, saude, lazer e
similares, os quais séo descritos a seqguir.

5.4.8.1. Educacéo

A rede de estabelecimentos educacionais de Joinville &€ formada pelo setor publico —
instituicbes municipais de ensino fundamental e educacdo infantil, instituicbes
estaduais de ensino fundamental, médio, profissionalizante e universitario, e federal
nas modalidades tecno-profissionalizante e universitario. Contribui também as
instituicbes do setor privado que atuam em todas as modalidades de ensino. No
ambito da politica municipal de ensino, a rede de estabelecimentos educacionais tem
atendido adequadamente a demanda da populacdo em idade escolar.

A seguir sdo apresentados alguns indicadores da educacédo em Joinville.

Tabela 32. Proporgao da populagao residente alfabetizada por faixa etaria (%).

Faixa Etaria 1991 2000 2010
5a9 56,4 61,3 73,7

10a 14 98,2 99,0 99,0
15a19 98,2 99,2 99,3

20a 49 96,2 98,1 98,8

50 ou + 83,3 89,4 93,9

Total 90,1 93,3 96,0

Taxa de analfabetismo 3,18 2,20

Fonte: IBGE/ Censo Demogréfico 1991, 2000 e 2010; SDR Joinville Tab Net 2013.

Tabela 33. Grau de Escolaridade da populagao de Joinville.

Escolaridade Percentual
Analfabeto 1,88
Até o ensino fundamental incompleto 32,48
Ensino fundamental completo 14,08
Ensino médio incompleto 10,03
Ensino médio completo 23,32
Superior incompleto 5,43
Superior completo 4,83
Pés-graduacéo / Mestrado / Doutorado 1,01
N&o se aplica 6,94

Fonte: Fonte: Ippuj / IPC - Instituto de Pesquisa Catarinense LTDA - Pesquisa Origem Destino, 2010.
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Tabela 34. Nimero de alunos matriculados em Joinville.
Educacéo de Jovens ; -
Rede de |Equcagdo| Ensino e Adultos ETEID 11120
Ano . Regular TOTAL
Ensino Infantil | Fundamental o Profissi I ¢
Estadual - 11.303 183 971 17.965 30.422
Municipal | 11.641 46.208 1.586 - - 59.435
2014 | Particular 9.985 9.235 1.060 4,134 11.064 35.478
Federal - - 41 - 803 844
Total 21.626 66.746 2.870 5.105 29.832 126.179

Fonte: Secretaria Municipal de Educacdo 2014 / INEP — Dados Preliminares do Censo Escolar 2014.

Nas proximidades do terreno onde serd implantado o empreendimento, foram
encontradas algumas instituicbes estaduais e municipais de ensino (Figura 40 e
Figura 41), sendo tais:

Escola Estadual Basica Maestro Francisco Manoel da Silva;
Escola Municipal Valentim Jo&o da Rocha;

Escola Municipal Professora Karin Barkemeyer;

Escola Municipal Professor Bernardo Tank.

O empreendimento causara impacto insignificante as ofertas de vagas escolares da
regido, visto que o numero de funcionario em sua operacdo sera pequeno, onde 0s
filhos dos mesmos serao atendidos com tranquilidade pelo sistema de ensino local.

Figura 40. E.B.B Maestro Francisco Manoel Da Silva e EM. Professora Karin Barkemeyer.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.
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Figura 41. Escola Municipal Professor Bernardo Tank e E. M. Valentim Joao da Rocha.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

5.4.8.2. Cultura

No imével em questdo e entorno, ndo foram encontrados vestigios de patriménio
arqueologico e artistico, entretanto, conforme dados disponibilizados no IPPUJ
(Joinville Bairro a Bairro, 2015), a area rural do bairro possui alguns pontos com
patrimdnio historico cultural, tais como: Ponte Albert August Seiler e Ponte Alfonso
Altrak, porém, distante do imével em questéo.

5.4.8.3. Saude

Com relacdo as Unidades Basicas de Saude, atualmente o bairro Vila Nova conta com
UBS Vila Nova (sede), localizada na Rua XV de novembro, préximo ao imovel,
segundo dados da Secretaria da Saude de Joinville, a unidade recentemente reformou
uma area de 364 m? e ampliou suas instalacdes em 96 m?, adequando os espacos
para atendimento da comunidade. O bairro também conta com as UBS da Estrada
Anaburgo e no bairro Gléria, ambas pertencentes a regional Vila Nova. A Figura 42
ilustra a Unidade Basica de Saude Vila Nova.

O empreendimento causara impacto insignificante em relagdo a possiveis
atendimentos esporadicos aos funcionarios da ETE, ja que o numero de funcionarios
sera pequeno.
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Figura 42. UBS Vila Nova, préoximo ao imével.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

5.48.4. Lazer

No entorno em questéo séo encontrados alguns parques e locais que tem por objetivo
levar lazer a populagéo local, podendo citar: Area de Lazer do Parque XV, Area de
Lazer do Jardim Floréncio, Praca de Lazer Jodo Miers, Area de Lazer Conj. Hab. Irineu
Bornhausen, Area de Lazer Catharina Baumer.

Encontrou-se também, alguns pontos de turismo, como Pesque-Pague, Parques
Aquaticos e Turismo Rural, ilustrados a seguir.

Figura 43. Pesque-Pague Pirai e Parque Aquatico Water Valley.

Fonte: http://www.pesquepaguepirai.com.br/ e http://www.watervalley.com.br/html/_002.htm.
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5.5. IMPACTOS NA MORFOLOGIA
5.5.1. Volumetria das edificacfes existentes da legislacéo aplicavel ao projeto

A volumetria de uma edificacdo envolve a relacao entre sua taxa de ocupacao dentro
do terreno, gabarito (ambos definidos pela legislacdo municipal), estética e
funcionalidade.

O loteamento onde serd implantada o empreendimento faz parte de uma é&rea de
expansao do bairro Vila Nova, e ainda ndao conta com qualquer edificagdo. As faces
sul e oeste do empreendimento sdo contempladas por rizicultura, ja as faces norte e
leste possuem caracteristicas residéncias ja implantadas e projetadas para expansao.

Em relacdo a volumetria do empreendimento, grande parte do mesmo sera enterrado,
diminuindo assim, o impacto visual do entorno. A unidade de pré-tratamento sera a
estrutura mais alta do empreendimento, com cerca de 10 metros, porém, sera uma
estrutura vazada e localizada nos fundos do terreno. A Figura 44 ilustra o perfil
hidraulico da ETE Vila Nova, onde é possivel visualizar os equipamentos que serdo
enterrados. A taxa de ocupacao do empreendimento sera de 80,67% do imovel.
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Figura 44. Perfil Hidraulico da ETE Vila Nova.
Fonte: MPB, Engenharia, 2016.

Conforme visualizado em campo, a volumetria do entorno é caracterizada
principalmente por um conjunto habitacional de 12 bloco e 6 pavimentos cada,
localizado a noroeste (Figura 45) e loteamento residencial ao norte, onde predominam
residéncias de 01 e 02 pavimentos, no entanto, ja apresenta alguns empreendimentos
de volumetria vertical, conforme ilustra a Figura 46.

Figura 45. Conjunto Habitacional a noroeste do empreendimento.
Fonte: MPB, Engenharia, 2016.
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Figura 46. Loteamento residencial ao norte do empreendimento.
Fonte: MPB, Engenharia, 2016.

5.5.2. Bens tombados na area de vizinhanca

Segundo a pesquisa efetuada em fontes oficiais e vistoria realizada na area de
influéncia direta, ndo foram encontrados vestigios de patriménio arqueoldgico,
artistico e historico, entretanto, em consulta aos dados Joinville Bairro a Bairro, 2015,
elaborado pela Fundacédo Instituto de Pesquisa e Planejamento para o
Desenvolvimento Sustentavel de Joinville — IPPUJ, a regido rural do bairro Vila Nova
possui alguns vestigios de patriménio histérico e cultural, dos quais podemos citar:
Ponte Albert August Seiler (Decreto n° 14.240/2008), Ponte Alfonso Altrak (Decreto n°
12.591/2005) e Neudorf, porém, conforme mencionado anteriormente, estdo
localizados na zona rural do bairro, estando, portanto, distantes do empreendimento
em questao.
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Figura 47. Ponte Alfonso Altrak.

5.5.3. Vistas publicas notaveis que se constituam em horizonte visual de ruas e
pracas, em lagoa, rio e de morros.

O empreendimento em analise ndo afeta vistas publicas notaveis. O mesmo encontra-
se localizado numa éarea de transicdo entre o rural e o urbano, onde se observam
também indicios de ocupacéo industrial. A regido é plana, com campos dedicados a
rizicultura, um bairro em processo de expansao e alguns estabelecimentos industriais
em construcédo. (Figura 48)

Na face sul do empreendimento, o Rio Arataca é pouco notavel, uma vez que 0 mesmo
possui consideravel mata ciliar, sendo esta, uma cortina vegetal que protege este
curso d’agua.

Fora isso, ndo se verifica no entorno a presenca de lagoas, parques ou pracas que
possam ser visualmente afetados pelo empreendimento.
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Figura 48. Ocupacao de industrias e rizicultura préximo a ETE Vila Nova.
Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

Em relacdo aos morros, o empreendimento encontra-se semicircundada por morros
distantes, onde é possivel observar através das areas descobertas ao oeste, norte e
sudoeste. Ao se tratar de morros distantes, sdo facilmente obstruidos por qualquer
construgdo do entorno. O empreendimento ndo ira interferem na visualizacdo de
qualguer morro do entorno, pois, sera contemplado por pavimento térreo.
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5.5.4. Marcos de referéncia local

Os marcos de referéncia sdo pontos de referéncia considerados externos ao
observador, elementos fisicos cuja escala pode ser bastante variavel, sua principal
caracteristica é a singularidade, ou seja, um aspecto Unico e memoravel no contexto
urbano. Podem ser identificados de duas maneiras distintas, quando € um elemento
visivel a partir de muitos olhares e quando se cria um contraste com outros elementos
vizinhos (LYNCH 1999 apud PEGORARO e DE ANGELIS 2013).

Conforme esta definicdo, contam-se entre os marcos de referéncia locais na area de
vizinhanga a SC-108, denominada estrada Anaburgo ou Rodovia do Arroz, 0 acesso
ao binario pela Rua S&o Firmino sentido BR-101 e futuramente a ETE Vila Nova, pelo
contraste com os elementos vizinhos.

As estradas adjacentes citadas nao serao afetadas como marcos de referéncia pela
atividade do empreendimento, pelo contrario servem para identificar a localizacéo e o
percurso de chegada até o mesmo.

Por constituir uma edificacdo robusta e incomum onde predomina-se 0 USO
residencial, a ETE Vila Nova passara a constituir um marco de referéncia local.

5.5.5. Paisagem urbana

Considerando a paisagem como a por¢cdo da configuracdo territorial possivel de
alcancar com a visao (Santos, 1988), seré realizada a interpretacdo da paisagem no
entorno imediato do lote onde sera instalado o empreendimento, considerando os
elementos do meio fisico, do meio bidtico e aqueles construidos pela agdo humana
(antrépicos).

Para andlise da morfologia do local, foi elaborado um Mapa de Cheios e Vazios,
conforme apresentado na sequéncia deste item.

Constatou-se que 0s espacos vazios chamam mais atengcdo, pois ocorrem em
predominéancia em um raio de 300 metros do empreendimento, configurando em um
entorno pouco urbanizada até o momento.

A concentracdo de espacos urbanizados estd localizada ao norte e leste do
empreendimento, caracterizada por residenciais unifamiliares/multifamiliares e
comércio adjacentes a ruas principais.

Para os espacos vazios, podemos considerar os quintais das edificacdes residéncias
e alguns terrenos baldios, loteamentos em expanséo, areas de rizicultura e a area
onde ser pretende instalar o empreendimento, que atualmente encontra-se
desocupada.

A implantacdo do empreendimento refletira em impactos negativos na paisagem
urbana do entorno, porém, é uma obra em prol da coletividade e do meio ambiente e
pode ter acbes que mitiguem este impacto, conforme descrito a seguir.
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Em relagdo aos impactos na paisagem decorrentes da implantacdo do
empreendimento, devera ser instalado tapumes, servindo de delimitacdo das areas
trabalhadas e as de circulacdo de pedestres.

Figura 49. Exemplo de tapumes.

Na fase de operagdo a ETE Vila Nova ird contar com uma cortina vegetal que servira
com uma barreira paisagistica e isolamento da area, minimizando o impacto visual
junto a comunidade do entorno.

Figura 50. Exemplo de cortina vegetal de uma ETE.
Fonte: Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de Sorocaba, 2016.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpba@ampb.eng.br | www.mpb.eng.br

127



707100 707200 707300 707400 707500 707600 707700 70780|0 707900 708000 708200 708300

i
7.9
Sl

7090500

7090400

7090300

i

|

|

Rio-Mutucas

7090200

7090100

7090000

7089900

LEGENDA MAPA DE SITUAGAO DADOS CARTOGRAFICOS PROPONENTE PROJETO

@ Ponto ETE Vila Nova ; | N
Raio 300 ' W$E Y g

aio 300m \ - Aguas de Joinville

S . = "y .
f . Projegao Universal Transversa de Mercator + Lompanhia de Sanoemanto Basica
Rios UTM - Fuso 228

ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - EIV

TITULO

Datum Horizontal: SIRGAS 2000.

- Area de Intervencédo da ETE : = Bl REFERENCIA EXECUGAO MAPA DE CHEIOS E VAZIOS
Terreno ETE Vila Nova B LSRN - masem: Googe Earn. 2016 MPB ENGENHARIA

§ Rua Felipe Schmidt, 649, sala 304.
- Iméveis Existentes y Centro Executivo Torre da Colina. Fone (48) 3225-3682 Escala: 1:3.540 Elaboraggo: PVS Data: JUNHO/2016  Folha N°: 01/01
- 4 Centro - Florianépolis / SC MPB
* CREA 17887 SC “mgenhs

— Rodovia BR 101 ; www.mpb.eng.br - mpb@mpb.eng.br Mapa N°: 01

Revisado:




Engenharia

5.6. IMPACTOS SOBRE O SISTEMA VIARIO

5.6.1. Geracéo e intensificacdo de polos geradores de trafego e a capacidade
das vias

A malha urbana do municipio de Joinville foi configurada sem muitos critérios
urbanisticos, as suas vias foram sendo abertas de forma espontanea, desde o0s
tempos da fundacédo e desenvolvimento da col6nia (IPPUJ, 2014).

O Plano Viario em vigor em Joinville, instituido pela Lei n° 1.262/1973 e Lei n°
1.410/1975, estabeleceu uma malha projetada reticulada, com vias principais e
secundérias, em contraponto a malha do tipo espinha de peixe. Atualmente, menos
de 10% do plano foi implantado, isso devido a grande dificuldade do municipio em
efetivar as desapropriacbes necessarias para execucdo dos eixos previstos. No
entanto, as vias principais projetadas e implantadas até o0 momento tém assumido
esta posicao hierarquica frente as antigas vias estruturais da cidade.

5.6.1.1. Fluxo de veiculos

Os fluxos de trafego apresentam continuas mudancas em seus volumes ao longo dos
meses de um ano, sendo mais sensiveis nas vias rurais que nas urbanas. A variacao
de volume em vias urbanas pode ser observada de acordo com a localizacdo da rua
dentro do contexto: ruas de areas comerciais tém trafego intenso no més de
dezembro, jA em areas industriais 0s volumes sao relativamente constantes durante
todos os meses do ano.

Em vias urbanas normalmente os volumes diarios variam pouco no curso dos dias da
semana, sendo que 70% das viagens diérias ocorrem no intervalo de 12 horas,
compreendido entre sete da manhd e sete da noite. As segundas e sextas-feiras
apresentam valores um pouco acima da média, o sabado tem um volume menor e 0s
domingos e feriados normalmente apresentam o0s volumes minimos nos centros
urbanos.

Em Joinville, dentre os veiculos cadastrados pelo DENATRAN (Departamento
Nacional de Transito) até o més de junho de 2016, predomina a modalidade de
automoveis. Estes representam quase 65% da frota do municipio, somando 243.770
veiculos. Também é€ significativo o nimero de motocicletas, representando 14,82% do
total de veiculos cadastrados até o periodo (Tabela 35).

Em termos estaduais, a participacdo percentual do municipio contribui com 9,06% do
total de automoéveis, e 6,78% do total de motocicletas registradas no estado de Santa
Catarina. A frota total de Joinville, com 377.583 veiculos, representa 8,04% da frota
catarinense.
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Tabela 35. Frota de veiculos registrados em Joinville e no estado de Santa Catarina até junho

de 2016.
Jomulle | % Tipo e 182620 | Gataina | 56 Frotasoinvil
2016) Joinville (junho de em relacéo a SC
2016)
Automovel 243.770 64,56 2.691.436 9,06
Bonde 0 0,00 0 0,00
Caminhao 8.426 2,23 147.560 571
Caminh@o trator 3.223 0,85 48.529 6,64
Caminhonete 20.208 5,35 344.309 5,87
Camioneta 13.156 3,48 150.363 8,75
Chassi Plataforma 2 0,00 47 4,26
Ciclomotor 101 0,03 1674 6,03
Micro-6nibus 750 0,20 11534 6,50
Motocicleta 55.945 14,82 824.978 6,78
Motoneta 13.605 3,60 257.366 5,29
Onibus 884 0,23 18.850 4,69
Quadriciclo 1 0,00 12 8,33
Reboque 8.197 2,17 81.607 10,04
Semi-reboque 5.064 1,34 66.256 7,64
Side-car 58 0,02 683 8,49
Outros 96 0,03 1.892 5,07
Trator esteiras 0 0,00 13 0,00
Trator de rodas 396 0,10 3.013 13,14
Triciclo 28 0,01 652 4,29
Utilitario 3.673 0,97 42.850 8,57
TOTAL 377.583 100,00 4.693.624 8,04

Fonte: Departamento Nacional de Transito - DENATRAN, junho de 2016.

5.6.1.2. Método de Contagem

A presente andlise visa apontar caracteristicas do fluxo de veiculos na regido de
acesso da ETE Vila Nova, no Municipio de Joinville. Para tanto, realizou-se
levantamento em um ponto estratégico abrangendo sua principal via de ligacéo,
nomeadamente Rua S&o Firmino, considerada potencialmente afetada pela
instalacédo e operacdo do empreendimento. Neste levantamento, a unidade medida foi
0 numero de veiculos que passavam pelo ponto no periodo de uma hora, denominado
Volume Horario de Trafego (VHT).

As Contagens Volumétricas visam determinar a quantidade, o sentido e a composigao
do fluxo de veiculos que passam por um ou varios pontos selecionados do sistema
viario, numa determinada unidade de tempo. A metodologia adotada baseou-se nos
procedimentos de determinacdo de volume de trafego estabelecidos pelo Manual de
Estudos de Trafego elaborado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT.
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As coletas foram efetuadas em um ponto de contagem localizado a 90 metros da
interseccdo da Rua sao Firmino com a SC-108 (Mapa a seguir), respeitando trés
intervalos de 1 hora em cada ponto, nos principais horarios de pico da manha e da
tarde (07:30 as 08:30; 12:00 as 13:00; e, 17:30 as 18:30) nos dias 01/08/2016 e
02/08/2016 (segunda-feira e terca-feira), fornecendo o volume horario de trafego —
VHT. Cabe ressaltar que a contagem foi realizada na Rua S&o Firmino apenas no
sentido Bairro/BR-101, uma vez que a via possui pista dupla de sentido Unico.

A classificacao dos veiculos foi dividida em: veiculos leves — VL (motos e similares),
veiculos médios — VM (automéveis e camionetas) e veiculos pesados — VP
(caminhdes e Onibus).
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5.6.1.3. Resultados obtidos

Os resultados obtidos na contagem do volume horario de trafego na Rua S&o Firmino
(Figura 53), no sentido A-B (bairro-centro ou BR 101), durante as 3 horas de
amostragem, revelaram um total de 2.403 veiculos, entre leves (motos e similares),
meédios (automoéveis e camionetas) e pesados (caminhdes e 6nibus), perfazendo uma
média de 801 veiculos/hora nos periodos de pico. A Tabela 36 apresenta os
resultados obtidos.

Figura 51. Contagem de veiculos na Rua Sao Firmino.

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Tabela 36. Resultados obtidos na contagem de veiculos na Rua Sao Firmino.

Rua S&o Firmino
Categoria/horario e data 3353002?038?286% 5?50002?088};62% Iél-)i76:13001?088:/[28(§.g
Veiculos Leves 53 60 107
Veiculos Médios 590 780 664
Veiculos Pesados 42 75 32
Volume Horério de Trafego (VHT) 685 915 803

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Na Figura 52 observa-se que o volume de trafego é similar nos diferentes horarios de
pico, sendo 0 maior volume entre as 12:00 e 13:00 horas.
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Figura 52. Volume Horario de Trafego (VHT) contabilizado na Sao Firmino, nos horarios de
pico.

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Na Figura 53 observa-se que o volume de trafego se da pela predominancia da
categoria de veiculos médios (automdveis e camionetas), totalizando 84,64% dos
veiculos contados no periodo, seguido por 9,16% de veiculos leves (motos e similares)
e 6,20% de veiculos pesados (caminhdes e 6nibus).

Rua Sao Firmino
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300 M Veiculos Pesados
200

100 53 42

Volume Horario de Trafego (VHT)
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07:30 as 08:30 12:00 as 13:00 17:30as 18:30

Figura 53. Volume Horario de Trafego (VHT) contabilizado nos horarios de pico por categoria.

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.
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Os resultados obtidos na contagem do volume horério de trafego na Rua S&o Firmino,
somado a movimentacdo de veiculos gerada pelo empreendimento nas fases de
implantacéo e operacdo, permitem estimar o aumento no volume horéario de trafego
(VHT) ocasionado sobre o sistema viario local.

Na fase de implantacdo € estimada em um fluxo de aproximadamente 30 veiculos
diarios, sendo considerados 10 veiculos médios (carros da CAJ e/ou empreiteira)
somado a 20 veiculos pesados (caminhdes para finalizar a terraplenagem dos fundos
do terreno).

As estimativas apresentadas na Tabela 37 revelam que o aumento no volume horario
de trdfego (VHT) decorrente do empreendimento na fase de implantacdo pode
representar um incremento na ordem de 0,33 a 4,38% sobre o sistema viario ao longo
dos horarios de pico amostrados (07:30 as 08:30, 12:00 as 13:00, e 17:30 as 18:30),
considerando, respectivamente, que 10% ou 100% dos veiculos atrelados ao
empreendimento na fase de implantacédoo utilizem a Rua S&o Firmino.

Tabela 37. Estimativa do aumento do volume horario de trafego (VHT) originado pela
implantagdo do empreendimento sobre a Rua Sao Firmino.

Incremento do volume horério de trafego (VHT)
Percentual de Numero de 07:30 45 08:30 | 12:00 as 13:00 | 17:30 as 18:30
vafallles ao | :30 as 08: :00 as 13: :30 as 18:
; veiculos do
empreendimento ]
tilizando a via em_preendlmento
u > utilizando a via % VHT % VHT % VHT
(implantacao)
0 0 0,0 685 0,0 915 0,0 803
10 3 0,44 688 0,33 918 0,37 806
20 6 0,88 691 0,66 921 0,75 809
30 9 1,31 694 0,98 924 1,12 812
40 12 1,75 697 1,31 927 1,49 815
50 15 2,19 700 1,64 930 1,87 818
60 18 2,63 703 1,97 933 2,24 821
70 21 3,07 706 2,30 936 2,62 824
80 24 3,50 709 2,62 939 2,99 827
90 27 3,94 712 2,95 942 3,36 830
100 30 4,38 715 3,28 945 3,74 833

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Na fase de operacao € estimada em um fluxo de aproximadamente 10 veiculos diarios,
sendo considerados 2 veiculos médios (carros da CAJ e/ou visitantes) somado a 8
veiculos pesados (limpa-fossas e caminhao de retirada de lodo desaguado).

As estimativas apresentadas na Tabela 38 revelam que o aumento no volume horario
de trafego (VHT) decorrente do empreendimento na fase de operagdo pode
representar um incremento na ordem de 0,11 a 1,46% sobre o sistema viario ao longo
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dos horarios de pico amostrados (07:30 as 08:30, 12:00 as 13:00, e 17:30 as 18:30),
considerando, respectivamente, que 10% ou 100% dos veiculos atrelados ao
empreendimento na fase de operacéo utilizem a Rua Sao Firmino.

Tabela 38. Estimativa do aumento do volume horario de trafego (VHT) originado pela operagao
do empreendimento sobre a Rua Sao Firmino.

P\(/e;:fur}:)usa(ljge NQmero de Incremento do volume horario de trafego (VHT)
empreendimento |, \EECEND : ‘ :
L(jitrlrlié?;ndtggzgl)a utilizando a via 07:30 as 08:30 12:00 as 13:00 17:30 as 18:30
% VHT % VHT % VHT
0 0 0,0 685 0,0 915 0,0 803
10 1 0,14 686 0,11 916 0,12 804
20 2 0,29 687 0,22 917 0,25 805
30 3 0,43 688 0,33 918 0,37 806
40 4 0,58 689 0,44 919 0,50 807
50 5 0,73 690 0,55 920 0,62 808
60 6 0,87 691 0,66 921 0,75 809
70 7 1,02 692 0,77 922 0,87 810
80 8 1,17 693 0,87 923 1,00 811
90 9 1,31 694 0,98 924 1,12 812
100 10 1,46 695 1,09 925 1,25 813

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Os dados acima revelam que o incremento de trafego gerado pelo empreendimento
nas fases de implantacdo e operacdo sao insignificantes e serdo tranquilamente
absorvidos pelas vias locais, principalmente pela Rua S&o Firmino.
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5.6.2. Sinalizac&o Viéria

A principal rua de acesso ao empreendimento pertence ao binario do bairro, mais
precisamente, a Rua Sao Firmino, a qual possui sentido Unico de pista dupla,
pavimentada, com iluminacdo publica, pontos de o6nibus, sinalizada com placas
referente a organizacao do transito (Figura 54), como placas de limite de velocidade.

Figura 54. Sinalizagdo Rua Sao Firmino.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

Durante a fase de obras deverdo ser tomadas medidas necessarias direcionadas a
seguranca do usuario da via, dos moradores do entorno e dos trabalhadores
envolvidos na obra, como a instalacdo de placas de entrada e saida de veiculos
pesados no loteamento e outra placa de limitacdo de velocidade dentro da area do
mesmo.

[ATENCAO]
CUIDADO
ENTRADAE
SAIDA DE
CAMINHOES

VELOCIDADE
MAXIMA
PERMITIDA

¥ PS———

e

Figura 55. Exemplos de placas de sinalizagao para periodo de obras.
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Na fase de operacdo do empreendimento, a circulagdo de veiculos relacionada ao
empreendimento serd insignificante, causando baixo impacto ao sistema viario local,
onde conclui-se ndo ser necessaria a instalacdo de novos dispositivos de controle de
tréfego.

5.6.3. Acessibilidade

A Lei Municipal n° 7.335/2012 estabelece obrigacdes gerais e critérios basicos de
acessibilidade no municipio de Joinville, e tem por objetivo assegurar os direitos de
igualdade de oportunidades e condigBes de acessibilidade ao meio fisico edificado,
aos transportes e as tecnologias da informacao e de comunicacdes, a todo cidadao
residente ou de passagem pelo Municipio de Joinville, criando condicdes para
promover sua autonomia, integracdo e participacdo efetiva na sociedade, tendo a
pessoa com deficiéncia e suas limitacées, como referencial basico.

Em atendimento a secao Il (das calcadas e passeios) da Lei supracitada, o loteamento
onde serd implantada a ETE Vila Nova, possui calcadas rebaixadas, conforme
ilustrado na Figura 56.

Figura 56. Rampas de cadeirante no loteamento.

Fonte: MPB Engenharia, junho de 2016.

Em relacdo a acessibilidade, o projeto do empreendimento contard com:

e 02 vagas de estacionamento para cadeirantes;

e Rampa de acesso ao prédio administrativo;

e 03 banheiros (1 masculino, 1 feminino e 1 unissex a visitantes);

e Corredores de circulagdo com espagamento minimo de 0,90 metros; e
e Aberturas de no minimo 0,80 metros.
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5.6.4. Transportes coletivos

Joinville conta com duas empresas que realizam o transporte coletivo — Gidion e
Transtusa, o sistema de transporte publico do municipio, segundo dados das
empresas operantes e IPPUJ 2013, possui atualmente 256 linhas de 6nibus, e atende
em meédia 124.200 usuéarios por dia.

Durante vistoria in loco, foram identificadas aproximadamente 16 linhas de transporte
coletivo urbano no bairro Vila Nova, sendo que a grande maioria passa pela Rua XV
de Novembro. Também foram identificadas algumas linhas na Ruas S&o Firmino, as
linhas se deslocam a diversos pontos no bairro, sendo que para deslocamento ao
centro e demais bairros de Joinville, € necessario se deslocar até o terminal urbano
do bairro (Estacao da Cidadania Professor Benno Harger), onde ligag&o pode ser feita
pelas linhas que passam nos pontos localizados nas Ruas XV de Novembro e S&o
Firmino, préximo ao empreendimento em questao.

Segue as linhas de 6nibus identificadas préximo ao empreendimento em questao:
0252 — Vila Nova; 0256 — Parque XV; 0258 - Bento T. da Rocha via Parque XV; 0260
- Estrada Anaburgo; 0261 - Estrada Anaburgo via Bororés; 0270 — Bar Pirai; 0430 —
Estrada do Sul; 0432 — Estrada do Sul via Eugénio Gudin; 0440 — Estrada Blumenau;
0441 — Circular Oeste; 0442 — Saldao Jacob; 0443- Circular Oeste via Estrada
Blumenau; 0504 — Madrugad&o Vila Nova e 0506 — Vila Nova Pirabeiraba.

Segue as linhas de énibus com saida apenas no terminal urbano do bairro: 0151 —
Norte Vila nova via Col. Zuma; 0255 — Joao Miers; 0500 — Troncal Vila Nova Centro;
0501 - Vila Nova Centro-Linha Direta e 0503 — Col. Oswaldo Aranha.

Por fim, quanto a implantacdo do empreendimento, grande parte da equipe da obra
em questdo, ird para o local com veiculo fretado pela empreiteira, ja em relacéo a
operacdo do empreendimento, este ira gerar pouca demanda de transporte publico,
uma vez que a ETE Vila Nova contara com no maximo 16 funcionarios, sendo:

e 8 Operadores dia (2 operadores por turno - 4 turnos);
e 2 Supervisores (1 supervisor por turno - 2 turnos);

e 1 Coordenador;

e 2 Operadores por turno (Equipe volante);

e 1 Zelador;
e 1 Técnico;
e 1 Vigia.

As linhas existentes sao suficientes para atender a demanda de transporte publico
para o empreendimento.
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5.6.5. Demanda de estacionamento

Conforme apresenta o Layout do empreendimento no anexo 9.5, 0 mesmo contara
com 07 vagas de estacionamento para carros e 8 vagas para caminhdes, sendo estas,
mais que suficientes para atender a demanda operacional. Cabe ressaltar que a area
sera de acesso restrito, onde as vagas sao prioridade dos veiculos oficiais da
Companhia Aguas de Joinville, sendo casualmente utilizada por funcionarios de
operacédo da ETE Vila Nova e visitantes.
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5.7. IMPACTOS DURANTE A FASE DE OBRAS DO EMPREENDIMENTO
5.7.1. Protecédo das areas ambientais lindeiras ao empreendimento

Tendo em vista que a implantacdo da ETE Vila Nova ocorrera proxima a valas de
drenagem (faces oeste e sul), deverédo ser implantados dispositivos de protecédo as
valas de drenagem com a instalacédo de barreiras de siltagem, cujo objetivo € reter o
material que possa vir a atingir as valas, resultando no assoreamento da mesma.

Deverao ser instaladas barreiras de siltagem no perimetro da obra adjacentes as valas
de drenagem. Os dispositivos de protecdo deverdo permanecer em bom estado de
uso até o encerramento das obras.

A Figura 57 ilustra exemplo de implantacdo das barreiras de siltagem.

Figura 57. Exemplo dos dispositivos de protegao ambiental a serem adotados - barreiras de
siltagem.

5.7.2. Residuos da Construcgéao Civil

A geracao de residuos é resultado esperado em qualquer atividade construtiva.
Igualmente, as obras previstas sdo consideradas geradoras de residuos,
especialmente os excedentes das escavacgdes e 0s residuos da construcao civil, cujas
diretrizes para o gerenciamento estdo determinadas pela Resolucdo CONAMA
307/2002.

A elaboracao deste item considerou as definicdes e classificacdes da NBR 10.004 e
da Resolucdo CONAMA n° 307 de julho de 2002 que estabelece as diretrizes, critérios
e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgcdo civil. A seguir sdo
apresentadas defini¢cdes relacionadas a residuos solidos.
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Residuos da Construcéao Civil (RCC): S&o os residuos provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construcao civil, e os resultantes da
preparacao e da escavagéao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto
em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados,
forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes,
fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Geradores: Pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por
atividades ou empreendimentos que gerem os residuos da construcao civil.

Transportadores: Pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacao;

Agregado reciclado: Material granular proveniente do beneficiamento de residuos de
construcdo que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicacdo em obras de
edificacao, de infraestrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de engenharia;

Gerenciamento de residuos: Sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou
reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos
e recursos para desenvolver e implementar as acées necessarias ao cumprimento das
etapas previstas em programas e planos.

Reutilizac&o: Processo de reaplicacao de um residuo, sem transformacao do
mesmo.

Reciclagem: Processo de reaproveitamento de um residuo, apoés ter sido submetido
a transformacéo.

Beneficiamento: Ato de submeter um residuo a operacdes e/ou processos que
tenham por objetivo dota-los de condicbes que permitam que sejam utilizados como
matéria-prima ou produto.

Aterro de residuos da construcao civil: Area onde serdo empregadas técnicas de
disposigao de residuos da construgdo civil Classe “A” no solo, visando a reservagao
de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizagéo
da area, utilizando principios de engenharia para confina-los ao menor volume
possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.

Areas de destinacdo de residuos: Areas destinadas ao beneficiamento ou a
disposicéo final de residuos.

Os itens subsequentes apresentam as etapas dos residuos sélidos durante as obras.

5.7.2.1. Caracterizacdo dos residuos produzidos

Durante as etapas de implantagcéo das obras podem ser produzidos o0s seguintes tipos
de residuos:

Limpeza do terreno: solos, rochas, vegetacao, galhos;

Montagem do canteiro: blocos ceramicos, concreto (areia; brita) madeiras;
Fundagdes: solos e rochas;
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Estrutural: concreto (areia; brita) madeira sucata de ferro, formas plasticas;
Alvenaria: blocos ceramicos, blocos de concreto, argamassa, papel, plastico;
Instalac®es hidraulicas: blocos ceramicos/ pedacos de tubos de pvc/ tubos de ferro
fundido, embalagens plasticas de colas;

Instalacdes elétricas: blocos ceramicos, conduites, mangueira, fios de cobre, restos
de fiacao;

Reboco interno e externo: argamassa;

Revestimentos: pisos e azulejos ceramicos, piso laminado de madeira, papel,
papeldo, plastico;

Pinturas: tintas, seladoras, vernizes, texturas;

Montagens eletromecéanicas: buchas com restos de solventes e Oleos, latas de
solventes e ou 6leos, pontas de eletrodo, residuo de solda, disco de corte, abates e
aparas.

A Tabela 39 apresenta a Classificacdo dos RCC segundo a Resolucdo CONAMA n°
307/2002.

Tabela 39. Classificagdo dos RCC segundo a Resolugao CONAMA n° 307/2002.

TIPO
DE DEFINICAO EXEMPLOS DESTINACOES
RCC
- Residuos de pavimentacgéo e de
outras obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de
terraplanagem; Reutilizac8o ou reciclagem
- Residuos de componentes na forma de agregados, ou
Residuos reutilizaveis ceramicos encaminhados %S areas de
Classe ou reciclaveis como (Tijolos, blocos, telhas, placas de aterro de residuos da
A agregados revestimento etc.), argamassa e construcao civil, sendo
concreto; dispostos de modo a
- Residuos oriundos de processo de | PErmitir a sua utilizagao ou
fabricacdo e/ou demolicéo de pecas reciclagem futura.
pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios etc.) produzidas
nos canteiros de obras.
Reutilizacao/reciclagem ou
encaminhamento as areas
Classe _Sap 0s residuos - Plasticos, papel/papelé@o, metais, de arma;t_anamento
5 reC|cIave|_s para outras vidros. madeiras e outros: temporario, sendo
destinacdes dispostos de modo a
permitir a sua utilizagéo ou
reciclagem futura.
Sao os residuos para os
guais ndo foram
desenvolvidas Armazenamento,
Classe tecnologias ou . transporte e destinacéo
9 - Produtos oriundos do gesso. .
C aplicacfes final conforme normas
economicamente viaveis técnicas especificas.
gue permitam a sua
reciclagem/recuperacao.
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TIPO _ _
DE DEFINIGAO EXEMPLOS DESTINAGOES
RCC
- Tintas, solventes, 6leos e outros, Armazenamento,
Classe Sao os residuos ou aqueles contaminados oriundos | transporte, reutilizacdo e
D perigosos oriundos do | de demoli¢cbes, reformas e reparos | destinacao final conforme
processo de construcéo. | de clinicas radioldgicas, instalacdes normas técnicas
industriais e outros. especificas.

O fato da Resolucdo n° 307/2002 néo incluir os residuos de amianto na Classe D,
trouxe como consequéncia a publicacdo de um aditivo, constituido pela Resolucéo
348/2004 que inclui o amianto na Classe D.

5.7.2.2. Segregacao

A identificacdo, segregacao e o acondicionamento fazem parte da fase inicial de todo
processo de gerenciamento dos residuos solidos, onde o responsavel por estas
etapas deve estar treinado e capacitado verificando no momento da geracdo dos
residuos quais as suas caracteristicas segregando os em recipientes adequados ao
seu tipo.

A triagem devera ser feita, preferencialmente, nos locais de origem dos residuos, logo
apos a sua geracao. Para tanto devem ser feitas pilhas proximas a esses locais e que
serdo transportadas posteriormente para seu acondicionamento. Ao fim de um dia de
trabalho ou ao término de um servigo especifico devera ser realizada a segregacao
preferencialmente por quem realizou o servigo, com o intuito de assegurar a qualidade
do residuo (sem contaminacdes) potencializando sua reutilizagéo ou reciclagem.

Essa prética contribuird para a manutencao da limpeza da obra, evitando materiais e
ferramentas espalhadas pelo canteiro o que gera contaminacao entre os residuos,
desorganizacdo, aumento de possibilidades de acidentes do trabalho além de
acréscimo de desperdicio de materiais e ferramentas.

Uma vez segregados, os residuos deverdo ser adequadamente acondicionados, em
depositos distintos, para que possam ser aproveitados numa futura utilizacdo no
canteiro de obras ou fora dele, evitando assim qualquer contaminagcdo que possa
inviabilizar a sua reutilizacéo e ou reciclagem.

E importante que os funcionarios sejam treinados e se tornem conhecedores da
classificacdo dos residuos, ndo sé para executarem satisfatoriamente a segregagéo
dos mesmos como também pela importancia ambiental que essa tarefa representa.

Nesse processo, a comunicagao visual na obra, tem importancia fundamental, pois a
sinalizacdo informativa dos locais de armazenamento de cada residuo serve para
alertar e orientar os colaboradores, lembrando-os sempre sobre a necessidade da
separacao correta de cada um dos residuos gerados.

n
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A prética da segregacgdo nédo € uma tarefa dificil podendo ser facilmente realizada até
porque a geracao dos residuos na obra acontece separadamente, em fases distintas
e 0S mesmos sado coletados e armazenados nos pavimentos temporariamente,
propiciando a adocgao de procedimentos adequados para a limpeza da obra.

5.7.2.3. Acondicionamento

ApoOs a segregacdo e ao término da tarefa ou do dia de servigco, os RCC devem ser
acondicionados em recipientes estrategicamente distribuidos até que atinjam volumes
tais que justifiquem seu transporte interno para o depdsito final de onde sairdo para a
reutilizacdo, reciclagem ou destinagéo definitiva. O acondicionamento inicial devera
acontecer o mais proximo possivel dos locais de geracdo dos RCC sempre levando-
se em conta o volume gerado e a boa organizagéo do canteiro. A Tabela 40 mostra
os dispositivos de armazenamento mais utilizados na atualidade, que deverdo ser
devidamente sinalizados informando o tipo de residuo que cada um acondiciona.
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Tabela 40. Dispositivos para armazenamento de RCC.

As bombonas sdo recipientes plasticos,
geralmente na cor azul, com capacidade de
50L que servem principalmente para depésito
inicial de restos de madeira, sacaria de
embalagens plasticas, aparas de tubulacgdes,
sacos e caixas de embalagens de papelao,
papéis de escritério, restos de ferro, aco,
fiacdo, arames etc.

As bags se constituem em sacos de rafia com
guatro alcas e com capacidade aproximada
de 1m3. As bags geralmente sdo utilizadas
para armazenamento de serragem, EPS
(isopor), restos de uniformes, botas, tecidos,
panos e trapos, plasticos, embalagens de
papeldo etc.

Baias sdo depésitos fixos, geralmente
construidos em madeira, em diversas
dimensdes que se adaptam as necessidades
de espaco. Sdo mais utilizadas para depésito
de restos de madeira, ferro, aco, arames,
EPS, serragem etc.

As cacambas estacionarias séo recipientes
metdlicos com capacidade de 3 a 5m?3
empregadas no acondicionamento final de
blocos de concreto e ceramico, argamassa,
telhas ceramicas, madeiras, placas de gesso,
solo e etc.

5.7.2.4. Transporte Interno

O transporte interno dos RCC geralmente pode ser feito utilizando carrinhos de mao
ou giricos, elevadores de carga, gruas, guinchos e inclusive manual através de sacos,

bags ou fardos.
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Figura 58. Transporte de Residuos.

5.7.2.5. Reaproveitamento e reciclagem na obra

A ideia da reutilizacdo de materiais deve nortear o planejamento da obra desde a fase
da concepcéao do projeto, o que possibilitara, por exemplo, a ado¢édo de escoramento
e andaimes metdlicos que sao totalmente reaproveitaveis até o final da obra.

O reaproveitamento das sobras de materiais dentro do préprio canteiro € a maneira
de fazer com que os materiais que seriam descartados com um determinado custo
financeiro e ambiental retornem em forma de materiais novos e sejam reinseridos na
construcdo evitando a retirada de novas matérias-primas do meio ambiente. A Tabela
41 apresenta os tipos de residuos possivelmente gerados segundo as fases das obras
e Seu reaproveitamento.

Tabela 41. Identificagao dos residuos produzidos na obra e possivel reaproveitamento.

TIPOS DE ) 5 POSSiVEL~
GRS T BRI RESIDUOS POSSIVEL REUTILIZACAO REUTILIZACAO
POSSIVELMENTE NO CANTEIRO FORA DO
GERADOS CANTEIRO
Solos Reaterro Aterros
Limpeza do terreno | Rochas, vegetacao,
Galhos.
Blocos ceramlc_os, Base de piso, Fabricacdo
Concreto (areia; .
. Enchimentos. De agregados
Montagem do brita).
canteiro Formas/escoras/
Madeiras Travamentos Lenha
(gravatas)
Solos Reaterro Aterros
Fundacdes Jardinagem,
Rochas Aterros

Muros de arrimo
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TIPOS DE ; ) POSSIVEL
S AGTEE YA GIETA RESIDUOS POSSIVEL REUTILIZACAO REUTILIZACAO
POSSIVELMENTE NO CANTEIRO FORA DO
GERADOS CANTEIRO
c 2 bri Base de piso; Fabricacédo de
oncreto (areia; brita) Enchimentos. Agregados
Madeira Cercas; portdes Lenha
Superestrutura
Sucata de ferro,
~ Reforgo para )
formas ) Reciclagem
o Contrapisos
Plasticas.
Blocos ceramicos, .
Base de piso,
blocos . _
Enchimentos, Reciclagem
) De concreto,
Papel. blést Fabricacdo
apel, plastico i De agregados
o Base de piso, Fabricacdo de
. Blocos ceramicos .
Instalacdes Enchimentos. Agregados
Hidraulicas Pvc; ppr; ferro .
. - Reciclagem
Galvanizado.
o Base de piso, Fabricacdo de
Blocos ceramicos .
. Enchimentos. Agregados
Instalacdes Conduites
elétricas LT
mangueira, fio - Reciclagem
De cobre.
Reboco Fabricacéo de
Argamassa Argamassa
Interno/externo Agregados
Pisos e azulejos . . Fabricacao de
a Base de piso, enchimentos.
ceramicos Agregados
Revestimentos Piso Iamlr!ado de
madeira, .
. - Reciclagem
Papel, papeldo,
plastco.
) Tintas, seladoras, .
Pinturas . - Reciclagem
Vernizes, textura.
Madeiras - Lenha
Coberturas Cacos de telhas de

Fonte: Valotto, 2007, adaptado Lima (2009).

5.7.2.6. Transporte Externo

A coleta e remocéo dos residuos do canteiro de obras devem ser controlados atraves
do preenchimento de uma ficha contendo dados do gerador, tipo e quantidade

de residuos, dados do transportador e dados do local de destinacéo final dos

residuos.

O gerador deve guardar uma via deste documento (recibo) assinado pelo
transportador e destinatario dos residuos, pois sera sua garantia de que destinou

n
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adequadamente seus residuos. Este controle servira também para a sistematizacédo
das informacBes da geracdo de residuos da sua obra. E importante contratar
empresas com licenciamento ambiental para a realizagdo do transporte, bem
como para a destinacdo dos residuos.

Os principais tipos de veiculos utilizados para a remoc¢ado dos RCC sao caminhdes
com equipamento poliguindaste ou caminhdes com cacamba basculante que deverao
sempre ser cobertos com lona, para evitar o derramamento em vias publicas.

5.7.2.7. Destino Final Adequado

A Resolugdo CONAMA n° 307/2002, complementada pela Resolugdo CONAMA n°
448/2012, estabelece as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcado civil, considerando que a disposi¢cdo deste tipo de residuos
em locais inadequados contribui para a degradacéo da qualidade ambiental e que os
geradores de residuos da construcéo civil devem ser responsaveis pelos residuos das
atividades de construcédo, reforma, reparos e demolicbes de estruturas e estradas,
bem como por aqueles resultantes da remocéo de vegetacao e escavacao de solos.

Esta resolucao estabelece também que os Projetos de Gerenciamento de Residuos
da Construcéo Civil deverao ser elaborados e implementados pelos geradores e terdo
como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para 0 manejo e destinacao
ambientalmente adequados dos residuos, com o objetivo de evitar que 0s mesmos
sejam carreados através do escoamento superficial e atinjam os cursos d’agua
préximos.

No caso dos residuos perigosos, a construtora/empreiteira devera providenciar a
coleta, armazenamento e disposicdo final dos mesmos em estrito atendimento a
legislacdo pertinente e normas técnicas vigentes. Da mesma forma, no caso dos
residuos ndo perigosos e nao inertes também deverdo ser providenciados a coleta,
armazenamento e disposicdo final adequados dos mesmos, em atendimento a
legislagéo e normas vigentes.

Vale destacar que os residuos da construcao civil ndo poderdo ser dispostos
em aterros de residuos sélidos urbanos, em areas de "bota fora", em encostas,
corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei (Art. 4°, 8 1°, Resolucéo
CONAMA n° 448/2012).

O destino final dos residuos da construcao civil, apds triagem, devera ocorrer de
acordo com Art. 10° da resolucéo citada (Classes A e D) e (Classes B e C) de acordo
com Art. 3° da resolucdo CONAMA n° 307/2002.

CONAMA n° 448/2012

Art. 10. Os residuos da construcéo civil, apos triagem, deverao ser destinados das
seguintes formas:
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| - Classe A'®: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos classe A de reservacdo de material para usos
futuros;

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

CONAMA n° 307/2002.

Art. 3° Os residuos da construcao civil deverdo ser classificados, para efeito desta
Resolucao, da seguinte forma:

Il - Classe B'’: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou
reciclagem futura;

Il - Classe C!2: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

15| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacéo e de outras obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

¢) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-
fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

16 |V - Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demoli¢des,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalages industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude. (Redacédo dada pela
Resolucao n°® 348/04).

1711 - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso; (Redacdo dada
pela Resolugéo n° 469/2015).

18 ]I - Classe C - sd0 os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao; (Redacdo dada pela Resolugéo n°
431/11).
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5.7.3. Solucdo do esgotamento sanitario do pessoal de obra do
empreendimento

Em relacdo aos efluentes domésticos gerados pelos trabalhadores, o
empreendedor/empreiteira deverd promover o tratamento adequado dos mesmos
durante a fase de implantacéo, podendo ser realizado através de um banheiro quimico
(Figura 59), onde a empresa contratada devera se responsabilizar pelo destino final
adequado do efluente.

A empresa a ser contratada devera fornecer suas licencas ambientais de operacao
(transporte e tratamento e destino final do efluente). O empreendedor devera guardar
uma via do recibo assinado pelo transportador e destinatario dos efluentes, pois sera
sua garantia de que destinou adequadamente os efluentes gerados na obra.

Figura 59. Banheiro quimico.

5.7.4. Transporte e destino final resultante do movimento de terra

O terreno onde serd instalado o empreendimento ja se encontra terraplanado em boa
parte. Sera necessaria regularizacdo da topografia do terreno na face leste através da
execucao de aterro, no entanto, parte do material (solo) utilizado sera provindo da
escavacao de onde seréo instalados os tanques do empreendimento, e o faltante sera
adquirido de jazida devidamente licenciada.
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5.7.5. Producéo e nivel de ruidos

Durante a fase de obras serdo produzidos ruidos inerentes a construcao civil. Por se
tratar de uma area urbanizada e com potencial residencial no entorno, a empreiteira
deverd realizar a contratacdo de empresa especializada, com treinamento constante
dos operadores de maquinas e caminhdes, e atendimento as normas de seguranca
do trabalho e educacdo ambiental, regulagens periddicas dos equipamentos e
maquinas para atuar dentro dos padrdes estabelecidos pela legislacdo especifica,
além disso, sera elaborado e executado um Programa de Monitoramento de Ruido,
com intuito de diagnosticar os niveis de ruido durante a implantacdo, e propor as
medidas cabiveis afim de mitigar danos ou incobmodos no entorno do
empreendimento.

Os monitoramentos dos niveis de ruido serdo realizados trimestralmente durante o
periodo de obras. A metodologia dos monitoramentos de campo devera seguir o
Programa de Monitoramento de Ruido, que por sua vez, devera atender as legislacdes
vigentes.

5.7.6. Movimentacdo de veiculos de carga e descarga de material para as obras

A movimentacdo dos veiculos para carga e descarga dos materiais sera realizada pela
Rua Sé&o Firmino, seguindo para as ruas internas do loteamento. As atividades de
manobra, carga e descarga dos materiais deverao ser realizadas dentro do imoével do
futuro empreendimento, caso ndo seja possivel, os caminhdes deverdo permanecer
dentro do loteamento, no acostamento das ruas internas, 0 menor tempo possivel.
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6. AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E PROPOSIGAO DE MEDIDAS
PREVENTIVAS, MITIGADORAS E POTENCIALIZADORAS

Os impactos ambientais do Projeto foram identificados e analisados a partir das
relagbes do projeto da ETE Vila Nova com o0s meios fisico, biologico e
socioecondmico, presentes nas Areas de Estudo, considerando-se o nas fases de
implantacéo e operacdo do empreendimento. Assim, a equipe técnica multidisciplinar
responsavel pela elaboracdo do EIV analisou os principais aspectos técnicos do
projeto, bem como o0s procedimentos que implicassem potenciais alteracbes
ambientais e no entorno do empreendimento.

6.1. METODOLOGIA DE IDENTIFICAGCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a analise dos impactos do empreendimento foi utilizada uma metodologia
baseada no estabelecimento de uma matriz de avaliacdo de impactos ambientais,
determinada por uma série de a¢Bes que, quando cruzadas com as caracteristicas
ambientais e socioeconémico da area, levam a determinacao dos potenciais impactos
do empreendimento sobre o meio fisico, bidtico e antropico.

A seguir apresenta-se a Matriz dos Impactos Ambientais obtidas para as fases de
implantacdo e operacdo do empreendimento e suas respectivas medidas
preventivas/mitigadoras/potencializadoras.

s/SC - CEP 88.010-001
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FASE

FATOR
AMBIENTAL

IMPACTO

MEDIDAS PREVENTIVAS/MITIGADORAS/POTENCIALIZADORAS

TIPO DE
MEDIDA

NATUREZA
DO IMPACTO

PRAZO DE
PERMANENCIA

REPONSABILIDADE

PLANEJAMENTO

IMPLANTAGCAO

SOCIECONOMICO

BIOLOGICO

Geragéo de conhecimento técnico e

cientifico

Divulgagdo do material desenvolvido para possibilitar estudos académicos.

Disponibilizagdo dos estudos para os 6rgaos de planejamento, ambientais e urbanisticos,
para que possam aproveitar as informagdes obtidas.

Potencializadora

POSITIVO

Curto prazo (pré-obra)

Empreendedor

Alteragéo da qualidade do ar

Controle do teor de umidade do solo nas areas de servico, a partir de aspersoes periddicas
de agua, abatendo a poeira na superficie (quando necessario).

Transporte de materiais em caminhdes basculantes evidamentes cobertos por lonas.

Instalagdo de um ponto de abastecimento de agua na entrada do empreendimento para que
possa ser feita uma lavagao das rodas dos caminhdes, sempre que necessario, evitando o
transporte de solo para areas externas ao canteiro de obras.

Mitigadora

Exigéncia no uso de Equipamentos de Protecao Individual (Norma Regulamentadora N° 06
do Ministério do Trabalho e Emprego) por parte dos trabalhadores da obra, como forma de
mitigar os danos & satde ocupacional

Manutencgao preventiva de maquinas e equipamentos para minimizar as emissoes
poluentes atmosféricos, em atendimento a Lei Federal n° 8.723/93, Resolugdo CONAMA n°
256/99 e CONAMA n° 315 de 29 de outubro de 2002.

Preventiva

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Geragéo de Residuos Sdlidos da

Construgéo Civil

Estabelecer diretrizes para a o gerenciamento de residuos soélidos gerados nas atividades e
servigos para implantagdo do empreendimento, desde a geragéo até o destino
final.

Garantir o recolhimento e correto armazenamento dos residuos produzidos no
canteiro de obras e areas de apoio.

Garantir a adequada destinagéo final de todos os residuos gerados durante as obras.

Nao depositar residuos diretamente no solo, acondicionando-os em locais adequados.

Implantar gestdo de residuos soélidos da construgao civil por meio de Programa de
especifico, promovendo o tratamento adequado das materiais.
Mitigar a geragao de residuos solidos a partir de técnicas de reciclagem, reutilizagéo e
reaproveitamento de materiais desde que tais procedimentos ndo comprometam a

seguranca da obra e da futura operacéo do empreendimento
Nao reutilizar residuos perigosos e promover sua segregagdo na origem.

Mitigadora

Palestras de educagdo ambiental aos trabalhadores, apresentando diretrizes e medidas
relacionadas ao tratamento de residuos sélidos da construcéo civil.

Preventiva

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Alteragéo nos niveis de Ruido

Os equipamentos utilizados na obra deverao passar por rigoroso controle e manutengéo,
devendo ser observados os dispositivos responsaveis pela atenuagéo dos ruidos produzidos

Exigéncia no uso de Equipamentos de Protegao Individual (Norma Regulamentadora N° 06
do Ministério do Trabalho e Emprego) por parte dos trabalhadores da obra, como forma de
mitigar os danos a salde ocupacional.

Atender a NBR 10.151:2000 — Avaliagao do ruido em areas habitadas e Lei complementar
n° 438, de 08 de janeiro de 2015, visando o conforto da comunidade

Monitorar Ruido diurno trimestralmente.

Preventiva

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Geragao de efluentes

Instalar banheiros quimicos no canteiro de obras.

Preventiva

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Os residuos de dleos lubrificantes e/ou combustiveis, assim como os demais residuos
perigosos, deverao ser armazenados em embalagens apropriadas e encaminhados para
armazenamento temporério no canteiro de obras.

Mitigadora

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Alteragéo da qualidade dos Recursos

Hidricos

Gerenciar residuos da construgéo civil e efluentes no canteiro de obras, com a finalidade de
nao impactarem os recursos hidrico do entorno

Implantar dispositivos de protegao as valas de drenagem, com a instalagéo de barreiras de
siltagem, cujo objetivo é reter o material que possa vir a atingir as valas, resultando no
assoreamento da mesma.

Preventiva

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Contaminag&o do solo

Manutengao preventiva de maquinas e equipamentos.

Preventiva

Destinagdo adequada dos efluentes provenientes da fase de implantagéo do
empreendimento.

Mitigadora

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Impermeabilizagdo do
solo

Dentro da area do empreendimento, o sistema viario podera adotar materiais que facilitem a

infiltracdo, como a utilizacéo de pavimentos permeéaveis, como paver.
Os dispositivos de drenagem proviséria deveréo ser permanentemente limpos e de forma a

nao perder suas fungdes, e futuramente ligados ao sistema de drenagem pluvial do
loteamento onde sera inserida a ETE.

Mitigadora

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Alteragéo na Paisagem

Impactos na paisagem decorrentes da implantagdo do empreendimento, pois sdo a¢des
fundamentais a construgdo do empreendimento. Parte dos equipamentos serdo enterrados
para minimizar este impacto, e a mais alta estrutura da ETE (Pré-tratamento) sera vazada.

Mitigadora

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Deslocamento da fauna

Conscientizar funcionarios envolvidos na obra a fim de reprimir qualquer tipo de agressao a
fauna e divulgar as penalidades legais sobre tais praticas.

Preventiva

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Intervengéo em APP

O langamento do efluente tratado seré realizado no Rio Arataca, apds a confluéncia com Rio
Mutucas. Neste tipo de empreendimento € comum e necessario que alguns equipamentos
da ETE estejam préximos as margens do corpo d'agua e até mesmo no interior do mesmo,

afinal, justificasse esta nterferéncia, pois, trata-se de um servigo de utilidade publica.

A Lei 12.651, de 25 de maio de 2012 (Cddigo Florestal) em seu Art. 3°, inciso VIII, alinea (b),
cita a atividade de saneamento como utilidade publica. No Art. 8° deste mesmo cédigo, é
autorizada a intervengéo em Area de Preservagdo Permanente quando se tratar de utilidade
publica. Embora este impacto seja irreversivel e ndo mitigavel, podera ter sua significancia
reduzida em fungdo da implementagdo de medidas compensatoérias. Para isto, sugere-
recomposicao florestal por espécies nativas na area da ETE Vila Nova.

Compesatodria

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

SOCIECONOMICO

Geragéo de emprego e renda

Deve-se priorizar a contratagdo de méo de obra local.

Potencializadora

POSITIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Geragéo de expectativas na Regido

Desenvolver o Programa de Comunicagéo Social, a fim de dar ciéncia a respeito da
implantagdo da Estagéo de Tratamento de Efluentes Vila Nova e auxiliar na divulgagéo de
possiveis ofertas de postos de trabalho.

Mitigadora

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro

Risco de acidentes de trabalho

« Deve ser adotado e cobrado dos funcionarios o uso dos EPI (Equipamentos de Protegdo
Individual);

« Maquinas, equipamentos, sistemas e demais instalagdes que funcionem automaticamente
devem conter dispositivos que interrompam seu funcionamento quando atingidos os limites
de seguranga;

» O acesso as areas de operagao de maquinas e equipamentos s6 sera permitido ao pessoal
autorizado;

« Cada maquina ou equipamento que funcione a base de eletricidade deve possuir chave de
emergéncia ou botdo de parada, para que, em caso de necessidade, seja paralisado
imediatamente seu funcionamento;

« Todas as instalagdes elétricas devem estar convenientemente protegidas contra impactos
ocasionais de agua, poeira, animais e a influéncia de agentes quimicos;

* Chaves de partida de maquinas e equipamentos devem ser guardadas e protegidas contra
acionamento acidental;

« Exigir que os caminhdes de transporte de materiais sejam equipados com lonas de
protegdo para evitar a emisséo de pé e o langamento de material particulado sobres a vias
de acesso e, principalmente, sobre as comunidades adjacentes; e
« Implementagdo de Programa de Educagéo Ambiental e Sanitaria, com foco na instrugéo
dos trabalhadores quanto aos riscos de acidentes de trabalha e conduta ambientalmente
adequada.

Mitigadora

NEGATIVO

Curto prazo (2 anos)

Empreendedor/Empreiteiro




OPERAGAO

BIOLOGICO

Alteragéo da qualidade do ar

Manuteng&o dos solidos devidamente acondicionados e transportados com cobertura (lona).

Preventiva

NEGATIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

Estabelecer diretrizes para a o gerenciamento de residuos sélidos gerados nas atividades e
servigos para operagao do empreendimento, desde a geragdo até o destino
final.

Geragao de Residuos Sélidos da ETE

Implantar gestéo de residuos soélidos da ETE por meio de Programa especifico, promovendo
o tratamento adequado das materiais, principalmente o lodo e materiais retidos no
grandeamento e caixa de gordura.

Mitigadora

Palestras de educagdo ambiental aos trabalhadores, apresentando diretrizes e medidas
relacionadas ao tratamento de residuos sélidos da operacédo da ETE

Preventiva

NEGATIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

Exigéncia no uso de Equipamentos de Protecao Individual (Norma Regulamentadora N° 06
do Ministério do Trabalho e Emprego) por parte dos trabalhadores da obra, como forma de
mitigar os danos & satde ocupacional.

Alteragéo nos niveis de Ruido

Preventiva

Atender a NBR 10.151:2000 — Avaliagdo do ruido em areas habitadas e Lei complementar
n° 438, de 08 de janeiro de 2015, visando o conforto da comunidade

Preventiva

Monitorar Ruido diurno trimestralmente.

Preventiva

Implantar Cortina vegetal para isolamento acustico do entorno.

Mitigadora

Equipamentos da ETE enclausurados, principalmente os sopradores de ar.

Mitigadora

NEGATIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

Geracgao de efluentes

Monitorar langamento de efluente tratado da ETE Vila Nova, e verificar se atende a
legislacéo vigente de lancamento de efluentes.

Preventiva

NEGATIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

Monitoramento contante do sistema.

Preventiva

Geragao de Odores

Acondicionamento dos sélidos retidos no tratamento preliminar e lodo em recipientes
fechados e devidamente acondicionados, para evitar a exalacdo de odores.

Mitigadora

Implantar Cortina vegetal para que a mesma se torne uma barreira vegetal como técnica
que controle de odores, capaz de associar os efeitos de barreira de vento, aromatizador,
paisagistico e isolamento da area da ETE Vila Nova.

Melhoria na qualidade dos Recursos
Hidricos

Mitigadora

NEGATIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

O empreendimento passara a dar tratamento adequado a todo efluente doméstico gerado
pelo bairro Vila Nova (futuramente bairro Morro do Meio) e por ele mesmo. Atualmente o
efluente doméstico é disposto no solo e/ou lengol fredtico através de sistemas fossas ou

diretamente nos cursos d' agua, contribuindo para poluigdo ambiental do entorno. A melhoria
continua da eficiéncia da ETE pontecializara positivamente as condigbes ambientais da
vizinhanga.

Potencializadora

POSITIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

Alteragéo na Paisagem

Para mitigar o impacto visual serd implantada uma cortina vegetal no entorno da ETE.

Mitigadora

POSITIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

Implantagéo de cobertura vegetal

Recompor drea remanescente da ETE por vegetagdo nativa (cortina vegetal).

Potencializadora

POSITIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

Melhoria no ambiente aquatico

O empreendimento ira tratar adequadamente todo os efluentes domésticos do entorno, este
fato faz com grande parrte da vazéo que era langada "in natura" nos cursos d' 4gua da
regido, deixem de poluir os mesmos, ofertado assim, um ambiente aquatico mais saudavel a
sua fauna.

Potencializadora

POSITIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

SOCIECONOMICO

Geragéo de emprego e renda

Deve-se priorizar a contratagdo de méo de obra local.

Potencializadora

POSITIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

Melhoria nas condi¢des sanitarias da regiao|

Sugere-se que seja efetuada manuteng&o periédica no sistema operacional da ETE e no
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) a ser implantado no bairro Vila Nova, de forma a
evitar prejuizos no servigo de coleta e tratamento de efluentes domésticos.

Potencializadora

POSITIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

Risco de acidentes de trabalho

« Deve ser adotado e cobrado dos funcionarios o uso dos EPI (Equipamentos de Protegdo
Individual);

« Maquinas, equipamentos, sistemas e demais instalagdes que funcionem automaticamente
devem conter dispositivos que interrompam seu funcionamento quando atingidos os limites
de seguranga;

«+ O acesso as areas de operagao de maquinas e equipamentos s6 sera permitido ao pessoal
autorizado;

« Cada maquina ou equipamento que funcione a base de eletricidade deve possuir chave de
emergéncia ou botdo de parada, para que, em caso de necessidade, seja paralisado
imediatamente seu funcionamento;

« Todas as instalagdes elétricas devem estar convenientemente protegidas contra impactos
ocasionais de agua, poeira, animais e a influéncia de agentes quimicos;

* Chaves de partida de maquinas e equipamentos devem ser guardadas e protegidas contra
acionamento acidental;

« Exigir que os caminhdes de transporte de materiais sejam equipados com lonas de
protegdo para evitar a emisséo de pé e o langamento de material particulado sobres a vias
de acesso e, principalmente, sobre as comunidades adjacentes; e
« Implementagdo de Programa de Educagao Ambiental e Sanitaria, com foco na instrugéo
dos trabalhadores quanto aos riscos de acidentes de trabalha e conduta ambientalmente
adequada.

Mitigadora

NEGATIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

Aumento na oferta de servigos publicos

Exigir que a populagao faga a ligagdo na rede publica de esgotamento sanitario.

Potencializadora

POSITIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

Tarifagdo do servigo de esgotamento

A populagéo atendida sera impactada economicamente com o pagamento da taxa de
prestacdo de servicos de esgotamento sanitario.

Preventiva

NEGATIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor

sanitario

Para companhia aguas de joinville o impacto sera positivo, uma vez que podera manter a

prestacéo dos servigos e amplia-lo confrome a demanda.

Potencializadora

POSITIVO

Longo Prazo (permanente)

Empreendedor
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Prefeitura Municipal de Joinville (PMJ) — Joinville Bairro a Bairro 2015. IPPUJ -
Fundacdo Instituto de Pesquisa e Planejamento para o Desenvolvimento
Sustentavel de Joinville.

Prefeitura Municipal de Joinville (PMJ) — Joinville Cidade em Dados 2014. IPPUJ -
Fundacdo Instituto de Pesquisa e Planejamento para o Desenvolvimento
Sustentavel de Joinville.

Prefeitura Municipal de Joinville (PMJ) — Joinville Cidade em Dados 2015. IPPUJ -
Fundacdo Instituto de Pesquisa e Planejamento para o Desenvolvimento
Sustentavel de Joinville.

Prefeitura Municipal de Joinville (PMJ) — Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro
de Joinville, 2007. Disponivel em <
https://www.joinville.sc.gov.br/arquivol/lista/codigo/73-
Plano%2BMunicipal%2Bde%2BGerenciamento%2BCosteiro%2B-
%2BPMGC.html>. Visualizado em 10 de agosto de 2016.

Prefeitura Municipal de Joinville, Decreto n°® 20.668, de 22 de maio de 2013.
Regulamenta o processo de aprovacdo do estudo prévio de impacto de
vizinhanca - EIV no municipio de Joinville e da outras providéncias. Disponivel
em: <
https://leismunicipais.com.br/al/sc/j/joinville/decreto/2013/2067/20668/decreto-
n-20668-2013-regulamenta-o-processo-de-aprovacao-do-estudo-previo-de-
impacto-de-vizinhanca-eiv-no-municipio-de-joinville-e-da-outras-
providencias?g=20.668>. Visualizado em 10 de agosto de 2016.

Prefeitura Municipal de Joinville, Lei complementar n° 336, de 10 de junho de 2011.
Regulamenta o instrumento do estudo prévio de impacto de vizinhanca - EIV,
conforme determina o art. 82, da lei complementar n® 261, de 28 de fevereiro de
2008, que institui o plano diretor de desenvolvimento sustentavel do municipio
de Joinvile e d& outras providéncias. Disponivel em: <
https://leismunicipais.com.br/al/sc/j/joinville/lei-complementar/2011/34/336/lei-
complementar-n-336-2011-regulamenta-o-instrumento-do-estudo-previo-de-
impacto-de-vizinhanca-eiv-conforme-determina-o-art-82-da-lei-complementar-n-
261-de-28-de-fevereiro-de-2008-que-institui-o-plano-diretor-de-
desenvolvimento-sustentavel-do-municipio-de-joinville-e-da-outras-
providencias?g=336>. Visualizado em 10 de agosto de 2016.

Prefeitura Municipal de Joinville, Lei n® 7.335, de 10 de dezembro de 2012. Estabelece
obrigacOes gerais e critérios basicos de acessibilidade no municipio de Joinville.
Disponivel em: < https://leismunicipais.com.br/al/sc/j/joinville/lei-
ordinaria/2012/734/7335/lei-ordinaria-n-7335-2012-estabelece-obrigacoes-
gerais-e-criterios-basicos-de-acessibilidade-no-municipio-de-joinville?q=7.335>.
Visualizado em 10 de agosto de 2016.

PRIMACK, R.; RODRIGUES, E. Biologia da conservacdo. Londrina: E. Rodrigues,
2001. 328 p.
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SAMA — Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente. Projeto Joinville. Programa de
Saneamento Ambiental. Marco Logico. Relatorio Final. Joinville, PMJ. Mar. 1997,
85p.

SANEPAR - Companhia de Saneamento do Parana. Manual Técnico para
implantacdo de cortinas verdes e outros padrdes vegetais em estacdes de
tratamento de esgoto. Publicado em 2009 com revisdo em 2015.

SANTA CATARINA / Conselho Estadual de Recursos Hidricos — Resolucédo n°
001/2008. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua de Santa Catarina e
da outras Providéncias. Disponivel em <
http://www.aguas.sc.gov.br/deliberacoes-conselho/resolucoes-conselho>.
Visualizado em 10 de agosto de 2016.

SANTA CATARINA / CONSEMA. Conselho Estadual de Meio Ambiente de Santa
Catarina. Resolucdo CONSEMA N° 001/2006, de 14 de dezembro de 2006.
Aprova a Listagem das Atividades Consideradas Potencialmente Causadoras de
Degradacdo Ambiental passiveis de licenciamento ambiental pela Fundacéo do
Meio Ambiente — FATMA e a indicacdo do competente estudo ambiental para
fins de licenciamento. Disponivel em: <
http://www.fatma.sc.gov.br/conteudo/legislacao#Resolu%C3%A7%C3%B5es%
20CONSEMA >. Visualizado em 10 de agosto de 2016.

SANTA CATARINA / CONSEMA. Conselho Estadual de Meio Ambiente de Santa
Catarina. Resolugdo CONSEMA N° 013/2012, de 21 de dezembro de 2012.
Aprova a Listagem das Atividades Consideradas Potencialmente Causadoras de
Degradacdo Ambiental passiveis de licenciamento ambiental no Estado de
Santa Catarina e a indicacdo do competente estudo ambiental para fins de
licenciamento. Disponivel em:
http://www.fatma.sc.gov.br/conteudo/legislacaoc#Resolu%C3%A7%C3%B5es%
20CONSEMA>. Visualizado em 10 de agosto de 2016.

SANTA CATARINA / SDS. Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel.
Panorama dos Recursos Hidricos de Santa Catarina. Florianépolis, SC, mar¢o
de 2007. CR-ROM.

SANTA CATARINA / Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel —
Panorama dos Recursos Hidricos de Santa Catarina — PRHSC, 2007.

SANTA CATARINA, Lei n® 14.675, de 13 de abril de 2009. Institui o Cédigo Estadual
do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.institutohorus.org.br/download/marcos_legais/Lei%2014.675%20C
odigo_ambiental_SC.pdf>. Visualizado em 10 de agosto de 2016.

SANTA CATARINA, Lei n°® 6.063, de 24 de maio de 1982. Dispde sobre o
parcelamento do Solo Urbano e d& outras providencias. Disponivel em: <
http://www.deinfra.sc.gov.br/fxd/documentos/606382.pdf>. Visualizado em 10 de
agosto de 2016.
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SILVEIRA, Wivian Nereida; KOBIYAMA, Masato; GOERL, Roberto Fabris;
BRANDENBURG, Brigitte. Historia das Inundagfes em Joinville: 1851 — 2008.
Curitiba: Ed. Organic Trading, 2009.

VALDUGA, M. O; RIBEIRO, E. D. R. Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) -
Condominio “Avenida das Araucarias”. Araucaria/PR, 2010.
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Engenharia

8. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO EIV

No quadro abaixo estdo nominados os profissionais envolvidos na elaboracédo do
Estudo de Impacto de Vizinhanca da ETE Villa Nova. As ARTs dos profissionais sao
apresentadas no anexo 9.1.

ART
Nome Registro Formagao Assinatura Principal
V! Sim | Nao
4
o Eng. Sanitarista e / (
Paulo José Aragdo C&%Aﬁg:? Ambientale  \| 1 R \ \1\ / X
) . Advogado R O R L
Doutor em Meio ' o $ \‘f(‘ :
CREAJSC n® Ambiente e Eng. W
Bertoldo Silva Costa 0172816 Sanitaiista & o oiTE Q‘\)\ . X
Ambiental il N
CREA/SC n? e / i
Max Demonti Engenheiro Civil & ~ X
030-951-7 g Y S
CREA/SCn® | Eng. Saniteristae | -7 / - M
Gustavo Delambert | “gps 461.6 Ambiental 7 5/@% D/@ X
TR CREA/SC n° s e D L
Valdir José Polucena Engenheiro Civil > o2 X
027.817-3 s /./
i . CREA/SC n® Engenheira * 5
Manis Mot 089 733-2 Ambiental Tomakad A Yrevelad, A
S ' Engenheiro = \
o CREAJSC n® Ambiental e de ) ‘ NI .
Pablo Vinicius Schappo 106.684-9 Seguranca do 1A58h NS J'L)v'\i /f: X
Trabalho
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9. ANEXOS
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9.1. ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART
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, Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n* 6496, de T de setembro de 1977

CREA-SC

" Consalho Regional de Engenharia e Agronomia de Sarta Catarina

1, Responsivel Téonico

PAULO JOSE ARAGAQ
Tihso Profssional Enganheso Ssnimrmia o Ambseria)

Empresa Contratuds. AMPE SANEAMENTD LIMITADA

2. Dados do Contrato
Contratantn. Companisa aguas de jonville
Erdarego: Rua Wi de Navembeo
Camplaimento.
Cidadn JOINVILLE
Walar d-ﬂwﬁmwwcmum RS 9126847 85

3. Dados Ohra/Berago
Proprietiss, companhie de:dguas da joinyiie
Endersga  RUA SAL FIRMING
Complemantn:
Citirie. JOINVILLE
Daa de Infco; 12042018 Buoin de Tarming. T1M10ET

A, Apideos Técnics

Coordenagiio
Emissario

Ealudo de Vinbid, Thc

Dimmneda oo Tropstho

Emude
Hidrologia

Dimanedo do Trabaiho

Coordenagio Entudo de Viabiid. Téc
Estagio de Tratamento de Esgote

Dimenado oo Trabainhg

5. Dbsarvaphes

6, Dealaragdes

Agho Instducional

ART OBRA OU SERVIGO
5782773-6

Equipe - ART Principal

RANF EBU2ST4HI0
Registro, 017445-1-5C

Registra: 01 7B87-0-5C

CPRFICNP 07 226 784/0001-55
M* 3850
Bawo: Glona

UE: 5C CEP! lDT-055

CPFICNP. 07 228 Te000 155
N &in
Baama; VILA NDWA

UF 8C CEP mazar-3ss

Coordonadas Geogrificas

Frojoio

160.00 Liro{sySegunoo

Nipmmes da Habitamies
Orpamania

B5.745,00

180,00 Litrod's fBagundo

Acsssibilidasce: Decisro & apicabiidade das regres oe acessibiidace previsias nas normas ecucas o8 ABNT, na iageiago especifica » no Decrmio n, 5.286, de 7 de deznmbro o 2002,

as siivdades profemonais aoma miacionsdas

7. Entidady de Clessa
ACESA - 41

&, |nformagtes
A ART & villids somante apos 0 pagamando da tasa
Biuacho o pagRMmEnio o8 [Has e ART am 14042016

TAXA DA AAT A PABAR NOVALOR DE RS 10590 VENCIMENTO: 25042018

A pubenicidase deals socumenin pode ser venfiGA0E O SAB wWwWW, Cres-S0. ong. beran.

& guards da via assinads da ANT sard do ressonsabllidade do profissionsl s de
contraianis com o abjelivo 0w SGCumantarn o vinouio contrakual

Esta ART sand suein a venficapdes conforme disposto na Suemela 473 0o 5TF,

ra Let 8. TB4/98 » na Resalugho 1.02508 do CONFEA
[B]CREA-SC
REA-S

Talwcormifcren-n0org b
Faa: A8 XT3-2907

W, Crea-ac oy bi
Fane ) 13112000

S Avmmres
SETEM verdaderas alnfum:qﬁaa i ol '
WIMMIE &C 11 w il oo V18

1
- l
(raliic o aiuao

iiEWHM-FI-
1
\

Conratanss Compansa AfaE fl jnyills
07 226,754 /0001-55



Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6496, de 7 de setembro de 1977

CREA-SC

Caonsalho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1, Busponsavel Taonion

BERTOLDO SILVA COSTA
Timiin Profissional; Enganhero Senitanmtn o Ambsenial
Emganhera de Seguinngn ano Trabalha

Empresa Conbatade MPE SANEAMENTD LiMITADA

2. Dadon do Contrate

Conirstards. Companhss aguas da joinvilla
Erdaregn: Rua VX de Novesmbro
Campiamesio:

Cocnce: JOINVILLE

Vilor de ObraServiga/Contrato, RS 812847 85

3. Dajon ObraiSorvico

Fropristing: campanhie de dgues da jinsie
Endarego ALA SAD FIRMING
Complamann

Ciztade; JOINVILLE

Daiz de Imicso; 12042018 Dats ga Témmno 1102017

4, Amwdade Tacnica
Emugo
Hidralogla

Entudo di Viahifa. Tic
Emissdrio

Estudo da Viabilid Tec.
Estaciio de Tratamonto de Esgoto

Dimenséo oo Traoniho

i

Dirmanslio do Trabalho

Dvmenedo oo Tranalho

5, Obsarvagies

. Declaragaes

ART OBRA OU SERVICO
5783909-0

Equipe - ART 5782773-6
RNF ZS0B0E1R10

Hegeaire: 017284.5-8C

Regmino: 01TBAT-0-6C

CPFICNP] 07 206 THA/0001-565
he 3850

Basrn, Glosia

UF; 5C
Acio Imtiuciorsl

CEP: 88237-355

CPFICNPJ. OT_228 TBA/DDN1-55
N &n

Bairo: VILA NOWVA

uE- 8c

CEP 83337-355

Coondanades Gaognifices:

BA, 745,00

180.G0

Crgamenio

Fummre da HaDnes

Litres{n pEingundn

Litros W Segundo

\ Acessipiosde: Doclaro & epiicebiidede des regres oe aoessbiidade provisias nas normas wonces 0 ABNT, na epEacac espacifice » no Decrelo n. 5266 ap 3 de dezemorn de 2004,

s slividades profasionas acma misoinnadas

7. Entidnde de Clagss
ACESA - 41

B. Informagtes
. i ART @ vaida somenie apds o pagamonin da taxa
Biupgio oo pagamniio s iBes de ART am 15047010

TAXA DA ART A PAGARNOVALORDERS 7437 VENCIMENTD: 25,0406

A autEnbodads oestis oocumsnin pode se venficada no side www cres-scoong brian
A gumrdn dn vin masinada da ART sard de responsabiiidade do profissonal & do
sanirmteye cam o objetivo de doCumentErn o vincubko contrets.

Esta ART esta sujerta & venficaghes conforme disposts na Somula 473 do STF
ria Led B.784/85 # na Resalugho 1.02508 do CONFEA

Tlecomi@orea-so.org.or
Faw |48} TX-2007

W, Cres-sC. g, far
Fiors (48 3557000

B Asminaturas

Daclarn serem ver as g
Ny
- _,J.r' 4 1
BERTIA

i
FLORIANCSOLIS - 52 16 on Aoril oo JT) T8

i
DOF BRLYA COSTA

ATEBVE415-D4

Contratanie Gomneniig Aguas de g im
OT.Z2ETMMMO0 158



Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de setembro de 1977

1. Responsavel Tecnice

MAX DEMONTI
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: MPE SANEAMENTO LIMITADA

2. Dados da Conlrato

Conlratante: Companhia aguas de joinville
Endereco: Rua VX de Novembro
Complemento:

Cidade: JOINVILLE

Valor da ObralfServigoiContralo: R$ 912.647 85

3. Dados ObrafServigo
Froprietario: companhia de aguas de joinville
Enderega: RUA SAQ FIRMINO
Complemento:
Cidade: JOINVILLE
Data de inicio: 12/04/2016 Dala de Término; 11102017

4. Afividade Técnica

Estudoe de Viabifid. Téc. Projeto
Emissério
Dimensdo do Trabalho:
Estudo de Viabilid, Téc. Prajetc
Estac#o de Tratamento de Esgoto
Dimensao do Trabalho:

5. Dbservacies
Contrato 048/2016

&, Declaraches

Consetho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO

5811074-0
Substituicsio de ART 5783917-1
Equipe - ART 5782773-6

CREA-SC

'RNP: 2502106389
Ragistro; 030951-7-8C

Registro: 017387-0-5C

CPF/CNPY: 07.226.794/0001-55
Mo 3050

Bairro: Gloria

UF: 5C CEP: 89237-355

AgE0 Institucional:

CPF/CNPJ): 07 226 TOH0001-55
NP &fn

Bairro: WIL& NOWA

UF: 3G CEF: 89237-355

Coordeiiadas Geograficas:

180,00 Litro{ s)fSegundo

180.00 Litro{s¥Sequndo

_ Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica & no Decreto n. 5.206, de 2 de dezembro de 2004,

As atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe
ACE -1

8. Informacdes
A ART e valida somenle apds o pagamento da taxa.
Situagdio do pagamento da taxa da ART em 12/05/2016:

TAXA DA ART A PAGAR NOVALOR DE R$ 74,37 VENCIMENTO: 22/05/2016

. A autenticidade desle documento pode ser verificada no sile www.crea-sc,org brfart.

. A guarda da vie assinada da ART serd de responsabifidade do profissional e do
contratante com ¢ objalive de documentar o vinculo contratual,

. Esla ART esld sujeita a verificagdes conforme disposto na Sdmula 473 da 5TF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.026/8 do CONFEA,

falecom@erea-sc.org.br
Fax: {48) 3331-2107

Www.Crea-sc.org br
Fona: (48} 3331-2000

9. Assinaturas ]
Declare serem verdadeirad as informagdes acima.
H FLORIANGDPOLIS - 8C, 12 de Malo de 2016
amsizrma T —

o":-;‘ﬁ
: MAX DEMONTI

417.000.669-00

T M

C;ntratanta: Companhia aguas de jonville
07 .226.794/0001-55



Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Leyn® 6406, de 7 de setambro de 1977

CREA-SC

Conselho Reglonal de Engenhana & Agronomia de Santa Catarina

1. Basponsivel Tecnice

GUSTAVO CARLSSON DELAMBERT
Tilul Profissiorad. Engenhein Sanitarisi e Amaentsl

Empress Contalacs PR SANEAMENTD LIMITALLA

2. Dados o Contrato

Contrstante. Compantia sguas oo jcnville
Enderecoc Rua VK din Navembns
Complemania.

Cidade: JOINVILLE

Valor da ChraServipa/Contrain. RS 812 04T A5

3. Dadon OtwnServicn

Propristana. companhia de dguas de jolnkilie
Endaregn ®LUA SAD FIRMING
Complemants

Cidacge, JOMNVILLE

Data da Iniog: 1 2047018 Dala da Térmmno. 111102017

4. Afividade Técnics

Projule
Estagso de Tratamento de Esgoto

Dsmansde do Trabalha!

5. Dopgrvagies

B: Deciaragies

AgEo InsMucamal

ART OBRA OU SERVIGO
5783999-6

Equipe - ART 5782773-6

RANF- 25044 14040
Rogisiro GB3467-6-5C

Reghstro 017RAT-0-5C

CPRACNPL OF 226, 14000 1-55
N 3850
Balra  Glons

UF:&Q CEP, Ba23T-355

CPFICNPL OF &k To4/0001-55
W min
Bairma VILA NOVA

uF 5C CEP EB2IT-J55

Coerdenndns Geogrifions

Larods MSegundo

. Acessbiiiade: Dedare & aplicabilidsda das regras de acessibildans brevistas nes hormas tdchicas e ABNT, ni legissclo especilica = no Decrato n. 5286, de 2 de derombra da 2004,

s witvidades profissionais acima relaconadas.

T. Emlidade de Classs
ACESA - 41

B Infrmasoes

i ART & valds soments Bpos O pRgamento di mea
Sitiiegin do pagarmmnin 2 tnxa des ART am 15042010

TAXA A ART & PAGAR NO VALOR DERS 74,07 VENCIMENTD: 25042010

A aulentiodade desie documenin pode sar wenicada No S8 was, OneR-SC 0ng DrilEn.

, A puards o8 viA sssinada da ART serd de responsabillifade do profissanal = do
cortratame com o objative de docummniar o vincoka contratual;

Esm ART sl sujean & vanficactes conforme dsposso na Suemula 573 a0 STF

na Lei 8. THAMHE & na Resclucio 102508 do CONFEA
[B)CREA-SC

inlncom@cres-ec.ong.br
Fow: (8] 30200

Fonm (&f 107-2000

T

B Assinmturas
Daclar samem weidaderas as infornagling agirma
DRIANOFDLIE - 3C 16 do ABil de 2018
ELAM

N

DSBS ATE-18

Gonmlans. Comuania sgean de jsnis
07238 TB4/0001-55



Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.486, de 7 de setembro de 1977

1. Responsavel Técnico
VALDIR JOSE POLUCEND
Tiulo Frofissional: Engenheiro Chil
Técnico em Edificaces

Empresa Coniratada; MPB SANEAMENTO LIMITADA

2. Dados do Contrato

Contratanle: Companhia aguas de joinville
Enderece: Rua VX da Novembro
Complemento:

Cidade: JOINVILLE

Valgr da Obra/Servigo/Contrate: R§ 91264785

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: companhia de aguas de jolnville
Enderego: RUA SAQC FIRMING
Complemento:

Cldade; JOINVILLE

Datz de Inicio; 1270472015 Data de Término: 11/10/2017

4, Atividade Técnica

Analise Projata
Estrutura de concrete armado

Dimensaa do Trabalho:

Analise Projato
Fundacgéo Profunda

Dimensdo do Trabalhe:

5. Dhservagiies

6. Declaragbes

Conselho Regiona! de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVIGO
5784069-0

Equipe - ART 57827736

CREA-SC

RMP: 2513423801
Registra: 027817-3-5C

Registro: 017887-0-SC

CPFICNPJ: 07.226.794/0001-556
N® 3850

Bairre: Gloria

UF: 8C CEP: 89237-335

Agao Instilucional.

CPF/CNPJ: 07.226.79440001-35

N2 sfn
Bairro: VILA NOVA
UF: 8C CEP: 88237-355
Coordenadas Geograficas:
1,00 Unidade(s)
1.00 Unidada(s)

_ Acessibilidade: Datlars 2 aplicablidade das regras de acessibilidade previsias nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica @ no Decreto n. 5.286, de 2 de dezembro de 2004,

as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe
ACESA - 41

8. Informagies
. A ART é vilida somente apds o pagamento da taxa,
Situagao do pagamente da taxa da ART em 19/04/2016:

TAXA DA ART A PAGAR NO VALORDE RS 74,37 VENCIMENTO: 25/04/2018

. A autenticidade desls documento pode ser verificada no sile www.crea-sc.org briart.

. A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do
contratanie com o objstive de documentar o vinculo coniraluai,

. Esta ART eslé sujeita a verificacies conforme disposto na Sidmula 473 de STF,
na Lei 9.784/99 @ na Resalugao 1.025/09 do COMFEA,

{alecom@crea-sc.org.br
Feox; {48) 3331-2107

WWW.CTEE-5C.0rg.br
Fona: {48) 3331-2000

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima,
FLORLSNOPQUIS - 5C, 15 de Abril de 2018

r

ot vf‘
VALDIR JOSE POLUCENO
587.721.158-72

Conlratante: Companhia aguas de joitille
(7.226.794/0001-55



Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lai n® 6.486. de T de setembro de 18977

Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia de Santa Catarina

| Responasvel Teonioo

MARILIA DE MEDEIROS MACHADO
Thule Profissional Engenheia Amisantal

Ermpresa Cantratata MPE SANEAMENTD LIMITADA

2 Dados oo Comirain

Contretants. Companhis sguas de joemvilia
Enderecs; Fus VX e Novembn
Comphermenin!

Cidade: JOINYILLE

Vaior da Opra/Servico/Cortrain. RS B12.064T 65

3. Dados ObradSersigo

Propriotano companhia de Aguas de [oirille
Enderaga ALIA SAD FIRMING
Complamenta;

Cldade: JOINVILLE

Data de Inicio 120402018 Data de Térmma: 1111002017

4 Mividnde Técnica
Esludo

Hidrologia - Depuragio de efiuantas

Estudo D MibgacSn mpac.Amb
Emissario

Dimensio do Trabatho

Dimensan 2o Trataiha

Estudo O Mibigacho impac.Amb
Estacio de Tratamento de Esgoto

Dimensho do Trabatha

5, Onservaches

& Deciatagies

CREA-SC

ART OBRA OU SERVICO
5783945-7

Equipe - ART 5782773-6

RMP: 2508327123
Regmarm: 0007 33-2-5C

Regstro: 03 TBETD-5C

CRAONPS 07 224 784000155
N 3850

Balrre: Glorle

UF: 8C CEP: §O237-355

CPF/ICNP] 07 226 794/0001.-58
N ain

Bairrs: VILA MOVA

- 8C CEP: 88237355

Coordenades Geogrificas:

180.00 Litrois)iSegunde

180,00 Lirrejs)Zagunos

1B0.00 Lo s W Segunoo

Apessibidade Declam 8 aplicabilidade des regmes Se acesshilidade previstss has normas Bonicas de ABNT. na egisiacio espocifice e no Decrela n. 5 208, de 3 do dezembro de 20048

a5 @ividades profusionais acoma relEcionatas

7. Entidade de Glasss
ACESA - 41

B Informagtes
A ART & valicin somenie Ap0S & PECAMED of @
Sfuascio do pagemenio an inxn da ART em 15042018

TAKA DA ART A PAGAR NOVALOR DE RS 14,37 VENCIMENTO: 25/042016

A audenticidade desls dooumento pode ser serftacs o Lile waes cres-50. ofg Srin.

A guarda 48 via asainads 4 ART serd da responsahilidade oo profissional & de
contretants com o ciyetivo de docurmemitar o virculo contratiual

Estn ART esid najniln & veriicagies conforme dispoatn ra Sumisa 473 oo STF
na Lel 9. T84S o na Resoluglio 102509 ap CONFEA

W, BhE-SE.org. b Tscomones-sc. org. b .cn‘."

Fone () 1171-2000 Fow: (4] E3329107 ==

— =

FoAssinaiuras
Declarn sesam wariadaras a8 MfonmMagoes sarma
FLOAMNCOROLIS - ST 15 do Al g 206

ropvalad Oy TTOELeoks
MARILIA TE MEDERGS MACHADD

DB0 150.278-59

Copirstaniie: Companhin squas. de |joeiville
a7 226 T800001-55



Anotaco de Respansabilidade Tecnica - ART CREA-SC ART OBRA OU
Lei n" B.496, ge T de satembro de 1677 5784674-1

Conselho Reglonal de Enganharia e Agronomia de Santa Calarira

Equipe - ART 57827736

1. Awsponsdvel Tecnico byt :

PABLO VINICIUS SCHAPPO

Tipule Profmacnal. Eagenhern Amiserial HNF 2500547008
Enganhearn ds Segurangs do Tranalhn Ragisrn W0EGE4-2-50

Emprasa Comratana. MPE SANEAMENTT LIMITADA Rugisira, 01 TAET-0-50

Z Cnatos dn Ceinirain

Conratante  Companhia agumm da inus CPFCMP] O 226 TR00 1565
Emmrmgn. Rus VK de Movemiors N° 3850

Comglamenis Bawro: Glona

Cldmite! JOINYILLE WF BC QR MRA7-355
Yalor do ObrSerogoTonineio; R #2647 86 Acho Inshiucions

5 Dados Dt/ Sorvigo

Propretie  comparhe te spuas de jolnvlle CPFICHPLE DT 226 TH20001-55
Enpereca  RUA SAQ FIRMING N* wn

omprien Bairro: VILANCOYA

Cutacer JOSNYILLE UF. 5C CEP: BOZ37-355%
Dt o i 120043018 Dals da Térming, 1V UNINT Cooroanaras Geogrificas

&, Apaosae Teormca

Estudn
Hidrologia - Depuracdo do afluentes
Dhmimnsdn do Trabalho; 8000 Litrrain |
KEnauragas Laung
Ruldos sm dreas habitadas - conforto acustico
Dimensio do Tralkaiho. 21.00 Lbnictacie| b |
Eutusic: D Mo Impao.Amb
Emissiric
Curanedo o Trabens 180,00 Libms v Segundo
Estuse Da Wligacho [mpsc Ami
Estagio de Tratamento de Esgoto
Cheronala o Tranming: 18000 Larors | Eemumdn

& Cbesrvagies

i, Decluarsghies

Acessaiidace Declans a apicaniicoas aas regres d= scessibiicads pravsias nas normue e da ABNT, n lopstagio sepectlics & o Decrain 1. 5206, do 2 de depsrmiin de 2004
i ailyidedes profissionais acyma miacishadan.

¥ Entidate o= Clasas B Rt i s
ACESA - 4% Dwcinr s vitdassess &8s afonnagdos aoim.
& ,_.-—} '11 FLOMIANOFTUIE - BT, 10 0w Abril te 2078
A ART 8 alfids scrhanie 8R0S O BEQETENL G e I’f‘. i 1) I e 1& A
Sisuschn do pagaments de s de ART sm 1 SOLE0NE PASLD YAGIUE BGHAPPD
TANA DA ART A PAGAR NG VALORDE RS 74.07 VENCIMENTD 28/04/0018 G B T
| & pulmalcdste desls documesto pode sert wrficadn o Sl W OTEE-SC0Rg D0 B
A guarca gs wa assinads Ga ART sars de résponsadi|idete do profissional & do
contrataris com o objetvo de documentar o visculs contratusl. Comtmanis. Cumpantis ayues de oesdle
_ Bl ART mut bujuitn o verifoagbes oonlotmie disposis nm SGmils £73 do STF (07 228 TOU0001-55

il Ll TE4/E6 m e Rosckocho 702506 a0 CONFEA

Farm) (48] 11222000 Fum (4] 1229.3907

CEm———
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9.2. CRONOGRAMA DE OBRAS

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpba@ampb.eng.br | www.mpb.eng.br 173



CRONOGRAMA DE PLANEJAMENTO DE EXECUCAO DAS OBRAS DA ETE VILA NOVA

ITEM

DESCRICAO DO COMPONENTE

Ano 1

Ano 2
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Tratamento Preliminar

1.1

Estaqueamento

w
w
o

w
-3
o

390

420

450

480

[
Py
o

w
B
o

570

600

o
w
o

-
=
o

a
©
o

~
N
o

1.2

Formas

1.3

Armadura

1.4

Concretagem

1.5

Desforma e acabamento

1.6

InstalagBes mecanicas

1.7

InstalagGes elétricas

1.8

Teste de componentes

1.9

Pré operagdo

Tratamento Bioldgico

2.1

Estaqueamento (190 estacas)

2.2

Formas

2.3

Armadura

2.4

Concretagem

2.5

Desforma e acabamento (impermeabilizagdo)

2.6

InstalagBes mecanicas

2.7

InstalagGes elétricas

2.8

Testes de componentes

2.9

Pré operagdo

Casa de Sopradores

3.1

Estaqueamento

3.2

Formas

3.3

Armadura

3.4

Concretagem

3.5

Desforma e acabamento

3.6

InstalagBes mecanicas

3.7

InstalagGes elétricas

3.8

Pré operagdo

Tanque de Contato

4.1

Estaqueamento

4.2

Formas

4.3

Armadura

4.4

Concretagem

4.5

Desforma e acabamento (impermeabilizagdo)

4.6

Instalagbes mecanicas

4.7

InstalagGes elétricas

4.8

Pré operagdo

Tubulagdes de Interligagdo e Elevatdrias

5.1

Locagdo de tubulages e elevatdria

5.2

Formas

5.3

Armadura

5.4

Concretagem

5.5

Desforma e acabamento

5.6

Instalages mecanicas (incluindo tubulagdes)

5.7

InstalagGes elétricas

5.8

Pré operagdo

Subestac¢do

6.1

Estaqueamento (apds concretagens unidades)

6.2

Formas

6.3

Armadura

6.4

Concretagem

6.5

Desforma e acabamento

6.6

InstalagGes mecanicas

6.7

InstalagGes elétricas

6.8

Pré operagdo

Tratamento de Lodo

7.1

Estaqueamento

7.2

Formas

7.3

Armadura

7.4

Concretagem

7.5

Desforma e acabamento

7.6

InstalagGes mecanicas

7.7

InstalagGes elétricas

7.8

Pré operagdo

Prédio Administrativo

8.1

Remogdo de paredes

8.2

Construgdo de alvenaria

8.3

Acabamentos de piso, paredes e forro

8.4

InstalagGes mecanicas

8.5

InstalagGes elétricas

Remogao de Nutrientes




ITEM

DESCRICAO DO COMPONENTE

Ano 2

10

11

12

13

18| 19

30

60

90

120

450

9.1

Estaqueamento

9.2

Formas

9.3

Armadura

9.4

Concretagem

9.5

Desforma e acabamento

9.6

InstalagGes mecanicas

9.7

InstalagGes Elétricas

9.8

Pré operagdo

10

Central de Preparo de Produtos Quimicos

10.1

Estaqueamento

10.2

Formas para adequagdo dos tanques de produtos quimicos

10.3

Armadura

10.4

Concretagem

10.5

Desforma e acabamento (impermeabilizagdo)

10.6

InstalagGes mecanicas

10.7

InstalagGes elétricas

10.8

Pré operagdo

11

Guarita

11.1

Fundagdo de partes ampliadas

11.2

Formas

11.3

Armadura

114

Concretagem

11.5

Desforma e acabamento

11.6

InstalagGes mecanicas

11.7

InstalagGes elétricas

12

Drenagem

12.1

Locagdo de obras

12.2

Escavagdo e implantagdo de tubos e canaletas

12.3

Acabamentos

13

Pavimentacdo

13.1

Locagdo de vias

13.2

Topografia e nivelamento construtivo

13.3

Movimentagdo de solos

13.4

Camadas de sub-base e base

13.5

Pavimentagdo

13.6

Acabamentos - meio fio e sargetas

13.7

Sinalizagdo

14

Paisagismo e Urbanizagdo Final

14.1

Fechamentos de seguranga - portdes e cercas

14.2

Plantio de cortina vegetal

14.3

Placas indicativas, sinalizagdes, pinturas

14.4

Acabamentos




Engenharia

9.3. DECLARAGAO DE VIABILIDADE DE ABASTECIMENTO D’AGUA E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO EXPEDIDA PELA CAJ

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpba@ampb.eng.br | www.mpb.eng.br 176



Engenharia

Documentos a serem providenciados pela CAJ

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpba@ampb.eng.br | www.mpb.eng.br 177



Engenharia

9.4. DECLARAGAO DE VIABILIDADE DE ABASTECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpba@ampb.eng.br | www.mpb.eng.br 178



Engenharia

Documentos a serem providenciados pela MPB. Eng® Negri devera dar entrada na
CELESC apos ter a carga instalada final do projeto.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpba@ampb.eng.br | www.mpb.eng.br 179
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9.5. LAYouT bo EMPREENDIMENTO

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpba@ampb.eng.br | www.mpb.eng.br 180
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APRESENTACAO

O presente documento, complementa o Estudo Ambiental Simplificado — EAS da
Estac&o de Tratamento de Esgoto do bairro Vila Nova, Joinville/SC. Trata-se de Laudo
de Monitoramento de Ruido realizado no terreno onde serd implantada a futura
Estacdo de Tratamento de Efluentes Domésticos - ETE Vila Nova, no bairro Vila Nova
em Joinville.

Seu conteudo apresenta os resultados do monitoramento da presséo sonora na area
diretamente afetada (ADA) da ETE, realizado no dia 01/08/2016, nos periodos diurno
e noturno.

Considera-se importante salientar que as metodologias empregadas estéo de acordo
com a Resolugdo CONAMA n° 001/90, Norma ABNT NBR 10151:2000 Verséo
Corrigida: 2003 e Lei Complementar n® 438 de 08 de janeiro de 2015.
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1. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. INFORMAGOES GERAIS

O municipio de Joinville pertence a regido nordeste do estado de Santa Catarina,
Regido Metropolitana do Norte/Nordeste Catarinense, conforme apresentado na
Figura 1.

350 475
1

712

700

687

Cceano
Atlantico

675

Figura 1. Localizagao geografica do municipio de Joinville em Santa Catarina.

Fonte: MPB Engenharia, 2016.

Mais precisamente, a Estacdo de Tratamento de Esgoto Vila Nova ficara localizada
no interior do Loteamento Residencial Penski Il, proximo ao cruzamento da rua Sao
Firmino com a SC-108, no bairro Vila Nova, regido oeste do municipio de Joinville,
conforme apresentado no mapa a seguir. Coordenadas UTM: Longitude 707725,90 m
e Latitude 7090186,97 m.
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A NBR 12209%, define a Estagdo de Tratamento de Efluentes — ETE, como conjunto
de unidades de tratamento, equipamentos, 6rgdos auxiliares, acessorios e sistemas
de utilidades cuja finalidade é a reducdo das cargas poluidoras do esgoto sanitario e
condicionamento da matéria residual resultante do tratamento.

O conjunto de unidades que irdo compor a ETE Vila Nova séo:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Tratamento Preliminar composto de caixa e canal de chegada, seguido de
gradeamento com limpeza mecanizada, desarenador e removedor de gordura.
Tratamento Secundario composto de Lodos Ativados modalidade aeracdo
prolongada, operando em batelada.

Tratamento Terciario por processo fisico-quimico para remocdo de nutriente
em especial o fosforo.

Desinfeccéo Final com aplicacédo de hipoclorito de sédio no tanque de contato.
Elevatoria Final;

Adensamento e Desague de lodo: por meio da utilizacdo de prensa parafuso.

1.2. EMPREENDEDOR

Nome ou raz&o social: Companhia Aguas de Joinville

NUmero do CNPJ: 07.226.794/0001-55

Endereco Comercial: Rua XV de novembro, n°® 3.950, bairro Gléria. CEP
89.216-202 — Joinville / SC.

Endereco da ETE: Rua S&o Firmino, S/N, Bairro Vila Nova, CEP: 89.237-355
Telefone: 47-2105-1662 ou 47-2105-1600

Representante legal: Jalmei Duarte

Pessoa de contato: Jorge Miguel Vescovi — 47 — 2105-1743

1.3. EMPRESA CONSULTORA

Nome ou razao social: MPB Saneamento Ltda.
NUmero do CNPJ: 78.221.066/0001-07

Endereco Comercial: Rua Felipe Schmidt, 649; 13° andar— Centro Executivo
Torre da Colina. CEP: 88010-001 — Floriandpolis/ SC.

Telefone: (48) 3225-3682.

Representante legal: Paulo José Aragéo.

Pessoa de contato: Gustavo Delambert.

Registro no Cadastro Técnico Federal: 51.674

1 NBR 12209 — Projeto de Estac6es de Tratamento de Esgoto Sanitario.
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2. JUSTIFICATIVA

As ocorréncias de niveis elevados de pressdo sonora possuem a capacidade de
provocar danos a saude humana.

O conhecimento dos niveis indicadores de pressdo sonora na fase pré-obra do
empreendimento servirdo como base de comparacdo como nivel de ruido existente
em periodo anterior as obras de construcdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto, de
modo a verificar as alteragbes decorrentes.

3. OBJETIVO

O objetivo deste monitoramento € caracterizar o ruido ambiente pré-obra (branco) no
entorno da area de intervencao da futura Estacao de Tratamento de Esgoto do bairro
Vila Nova.

4. METODOLOGIA

As medic¢des seguiram os padrbes estabelecidos pela norma NBR 10.151, que trata
em seu quinto item das condi¢des gerais para os procedimentos de medi¢céo, devendo
respeitar os limites apontados pelo Nivel Critério de Avaliacdo (NCA) para ambientes
externos.

A escolha do nivel de critério de avaliacdo, para os pontos em questao, busca atender
a percepcao estabelecida por lei e as caracteristicas locais.

Para o municipio de Joinville, os niveis maximos de intensidade de som ou ruido
permitidos, sdo estabelecidos pela Lei complementar n® 438, de 08 de janeiro de 2015,
conforme indicado na Tabela 1, a qual, foi baseada nas normas da Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e na Lei Municipal de Uso e Ocupacéo do Solo
(Lei Complementar n® 312, de 15 de fevereiro de 20102).

2 Lei Complementar n® 312/2010 que altera e da nova redacado a Lei Complementar n® 27, de 27 de
margo de 1996, que atualiza as normas de parcelamento, uso e ocupacgdo do solo do municipio de
Joinville e da outras providencias.

v Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304

Centro - Florianopc
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Tabela 1. Niveis Critério de Avaliagao (NCA) para ambientes externos, em dB (A).

: ) Zonas de uso — _
Tipo de Areas - Diurno | Noturno
Zoneamento Joinville

Areas de sitios e fazendas ARUC, APMC 40 35

Area estritamente residencial urbana ou de ZR1 50 45
hospitais ou de escolas

Area mista, predominantemente residencial Demais ZR’s 55 50

Area mista, com vocagéo comercial e 7CD e ZPR 60 55

administrativa
Area mista, com vocago recreacional ZCE e ZCT 65 55
Area predominantemente industrial Zl 70 60

Fonte: Lei complementar n° 438, de 08 de janeiro de 2015.

De acordo com a Lei n® 312/2010 e seu referido mapa de uso e ocupacao do solo, a
ETE Vila Nova encontra-se em Zona Residencial Multifamiliar em Area de Uso Restrito
(ZR4a), conforme ilustra a Figura 2. A Tabela 2 apresenta a definicdo do referido
zoneamento.

Tabela 2. Definigao do zoneamento.

ZR4a - Zona Residencial Multifamiliar em Area de Uso Restrito

Art. 16 — Zona Residencial (ZR) é destinada a fun¢éo residencial, unifamiliar e/ou multifamiliar,
facultado outros usos complementares.

Art. 36 — Os estabelecimentos industriais que se adequarem aos mesmos padrdes dos outros usos
no que diz respeito a legislagao vigente quanto ao horario de funcionamento, as caracteristicas de
ocupacao dos lotes, ao sistema viario, aos servigos urbanos, aos niveis de ruidos e de polui¢cao
ambiental, poder&o instalar-se nas Zonas Residenciais Multifamiliares em Area de Uso Restrito
(ZRA4)...

Fonte: Lei Complementar n® 312/2010.

Rua Felipe Schmidt, 648 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
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Figura 2. Zoneamento do Bairro Espinheiros.

Fonte: Adaptado de Mapa de Uso e Ocupagédo do Solo de Joinville, Anexo Il — Lei Complementar n°
312/2010, Mapa atualizado em 2014.

Apos identificado o zoneamento da area do empreendimento, enquadrou-se 0 mesmo
ao tipo de area apresentada na Tabela 1, sendo: “Area mista, predominantemente
residencial” para a area da ETE, o qual, permite niveis de critério de avaliacdo (NCA)
de: 55 dB (A) diurno e 50 dB (A) noturno.

Para os efeitos deste relatorio, aplicam-se as seguintes defini¢cdes:

Nivel de pressdo sonora equivalente total (LAeq Total), em decibéis ponderados
em “A” [dB (A) ]: Nivel obtido a partir do valor médio quadratico da pressdo sonora
(com a ponderacgéao A) referente a todo o intervalo de medicgé&o.

Nivel de pressao sonora equivalente predominante (LAeq Predominante) em
decibéis ponderados em “A” [dB (A) ]: Amostra representativa (75%) do nivel de
pressao sonora equivalente, que para o qual foi realizado tratamento estatistico.

4.1. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
Os equipamentos utilizados para o monitoramento de ruido foram:

e Decibelimetro Digital Minipa, modelo MSL-1335 (Figura 3), estando em
conformidade com a IEC61672-1 classe 2, ANSI S1.4 tipo 2 e tripé de altura
ajustavel com apoio para o decibelimetro.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpba@ampb.eng.br | www.mpb.eng.br
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Figura 3. Decibelimetro Digital Minipa MSL-1335 e Tripé ajustavel.
Fonte: MPB Engenharia, marco de 2016.

e Calibrador para Decibelimetro Instrutherm, modelo Cal - 3000 (Figura 4), o qual
é utilizado para calibrar o equipamento antes de cada monitoramento. Esta
conferéncia ndo substitui a calibragcdo por empresa especializada, mas da
garantia que o equipamento esta apto para utilizagao.

Figura 4. Calibrador para Decibelimetro Instrutherm, modelo Cal - 3000.

Fonte: MPB Engenharia, marco de 2016.

v Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
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e GPS Garmin - eTrex Legend® HCx (Figura 5) e maquina fotografica Sony
Cyber-shot de 10.1 megapixels.

| | F

Figura 5. Aparelho GPS Garmin - eTrex Legend® HCx.

Fonte: MPB Engenharia, marco de 2016.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
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4.2. PROCEDIMENTOS DE MEDIGCOES

Para as medicOes realizadas, adotou-se periodo de 10 minutos de duracdo com
intervalo de medicdo de 1 segundo, totalizando 600 leituras de nivel de presséo
sonora por ponto monitorado. O periodo de 10 minutos foi escolhido de forma a
permitir a caracterizacéo do ruido em questéo. Para o tempo de resposta das leituras,
escolheu-se rapida, funcdo capaz de capturar picos e alteracdes bruscas no ruido
ambiente.

O grafico fornecido pelo software do equipamento ndo é capaz de fornecer uma
conclusdo quanto ao resultado médio estatistico do nivel de ruido no local. Assim os
dados foram agrupados em valores iguais de frequéncia de ocorréncia possibilitando
a construcdo de histogramas de medicao estatistica de niveis de ruido em dB (A).

Através da construcdo do grafico chamado de “Histograma” € possivel determinar o
nivel de pressdo sonora representativo em dB (A) em funcdo do numero de
ocorréncias verificadas.

O resultado médio estatistico do nivel de ruido no local é calculado pela férmula do
“‘Nivel de Pressao Sonora Equivalente” conforme o anexo A da norma ABNT
10.151/2000.

n

LAeq = 101 ! 10% = 101 1Zn: til L
eq = og nl, = og(n 1aml og10
1=

i:
Em que:
e Laeq € 0 Nivel de Pressdo Sonora Equivalente, em dB (A);
e Lié oi®Mmo nivel adotado, em dB (A);

e n é o numero de leituras do nivel Li.

Os resultados mostram os niveis sonoros (LAeq Total), e o predominante de
ocorréncia igual ou superior a 75% durante o intervalo de medicéo (LAeq75).

Em suma, das 600 leituras de nivel de pressao sonora realizadas para cada ponto, o
LAeqg Predominante (LAeq 75) apenas identifica quais tiveram 75% ocorréncia ou
mais, excluindo os valores extremos, ou seja, 0 LAeq 75 serve apenas para dar uma
visdo de dados predominantes. O dado a ser comparado com a norma NBR 10.151
sera o valor de LAeq Total.

Ainda, registrou-se a localizacdo exata do ponto através de aparelho de GPS de modo
a aferir a localizacdo e realizou-se inventario fotografico para cada medic¢do, sendo
todas as informacdes registradas em ficha de campo (Figura 6) preenchida pelo
técnico responsavel, assim como qualquer observacdo realizada em cada
monitoramento.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala
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Técnico responsavel:

Area: Local: Data: f Medicdo n®:
Medidor: Marca: Modelo: M
Intervalo de Medicdo Resposta: ( ) Hapida ( )lLenta
Ponto Horario Fonto de Foto i
= ; Observacbes
Ne Inicio Fim GPS No

Figura 6. Ficha de campo de monitoramento de ruidos.

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

n
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4.3. LOCAGAO DE PONTOS DE MONITORAMENTO

Foram realizadas duas medicdes (diurna e noturna) de ruidos no local onde sera
implantada a ETE Vila Nova, no dia 01/08/2016, em 04 pontos, conforme ilustra o

MPB
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mapa a seguir. A Tabela 3 apresenta as coordenadas de cada ponto.

Tabela 3. Coordenadas dos pontos amostrais do monitoramento de ruidos.

Coordenada — UTM, SIRGAS 2000 (22J)
Pontos monitorados
Leste (E) Sul (S)
01 707639,00 7090146.00
02 707736.83 7090304.05
03 707915.00 7090157.00
04 707899.50 7090315.36
Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.
v Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
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MPB

Engenharia

5. PONTOS MONITORADOS E RESULTADOS OBTIDOS

Todas as coletas de pressdo sonora aconteceram em periodo diurno e noturno?, e
foram realizadas pelos profissionais da MPB Engenharia. A seguir sdo apresentadas
as caracteristicas dos pontos monitorados e respectivos resultados obtidos de todos
0s pontos. Cabe ressaltar que horas anteriores ao monitoramento estava chovendo,
porém, no momento do mesmo, o tempo estava apenas nublado, ndo inviabilizando o
monitoramento.

O Nivel Critério de Avaliagdo (NCA) determinado para o local levou em consideracéo
as caracteristicas existentes no momento da coleta de dados. Adotou-se a
caracterizacdo da area, segundo a Lei complementar n°® 438, de 08 de janeiro de 2015,
como “Area mista, predominantemente residencial’. O NCA para esta classificacéo é
de 55 dB (A) para o periodo diurno e 50 dB (A) para o noturno.

3 Para efeito da aplicacdo dos niveis maximos de intensidade de sons ou ruidos permitidos, considera-
se como periodo noturno, no Municipio de Joinville, o compreendido entre as 19h00min (dezenove
horas) e 7h00min (sete horas). Fonte: Lei Complementar n°® 438/2015, Art. 3°, § 2°.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
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5.1. PoNTO DE MONITORAMENTO E RESULTADOS OBTIDOS — PONTO 1

Este ponto esté localizado na face oeste do terreno da ETE Vila Nova, préximo a SC-
108 (Rodovia do Arroz), conforme apresentado na Figura 7. No dia e horario dos
monitoramentos, a composi¢ado dos ruidos se deu principalmente pelo fluxo intenso
de veiculos (carros, caminhdes e motos) na rodovia citada, nos periodos diurno e
noturno.

Figura 7. Ponto de monitoramento 01.

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Os resultados obtidos de LAeq Total para o ponto 1 foram de 75,88 e 80,17 dB (A),
diurno e noturno respectivamente, e LAeq Predominante foram 72,23 e 72,87 dB (A),
respectivamente, conforme apresentado pela Figura 8.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
(48) 3225 3682 | mpba@mpb.engbr | www.mpb.eng.br 19
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Figura 8. Resultado obtido no ponto 1.

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Considerando o Laeq Total, ambos monitoramentos ultrapassaram o limite
estabelecido pela Lei complementar n° 438/2015, para area mista,
predominantemente residencial.

Conforme ja citado, o NCA classificado para o ponto 1 € de 55 dB (A) para o periodo
diurno e 50 dB (A) para o periodo noturno. Porém, o item 6.2.4 da NBR 10.151 cita
qgue: “se o nivel de ruido ambiente Lra, for superior ao valor da Tabela 1 para a area
e o horario, o NCA assume o valor do Lra”, neste caso, o LAeq Total desta campanha,
considerada pré-obra ou “branco” serd& o NCA adotado, pois esta campanha
representa o ruido ambiente sem a interferéncia da mesma. Entdo, o NCA adotado
para comparacdes futuras sera de 75,88 dB (A) no periodo diurno e 80,17 dB noturno.

Ressalta-se que outros monitoramentos futuros poderdo contribuir para uma média
equalizada deste NCA adotado.

A Figura 9 e Figura 10 apresentam a evolugéo do ruido no ponto 1 de monitoramento
no tempo amostrado.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
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Evolugao - Ponto 1 Diurno
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Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.
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5.2. PoNTO DE MONITORAMENTO E RESULTADOS OBTIDOS — PONTO 2

Este ponto estd localizado na face norte do terreno da ETE Vila Nova, nas
proximidades da rua S&o Firmino (contempla o binario de saida do bairro), conforme
apresentado na Figura 11. No dia e horario dos monitoramentos, a composi¢do dos
ruidos se deu por passaros e principalmente pelo fluxo intenso de veiculos (carros,
caminhdes e motos) na rua citada, nos periodos diurno e noturno.

Figura 11. Ponto de monitoramento 2.

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Os resultados obtidos de LAeq Total para o ponto 2 foram de 54,15 e 67,91 dB (A),
diurno e noturno respectivamente, e LAeq Predominante foram 51,99 e 64,48 dB (A),
respectivamente, conforme apresentado pela Figura 12.

Rua Felipe Schmidt, 649 - Sala 304 - Centro - Florianopolis/SC - CEP 88.010-001
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Figura 12. Resultado obtido no ponto 2.
Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Considerando o Laeq Total, o monitoramento noturno ultrapassou o limite
estabelecido pela Lei complementar n° 438/2015, para éarea mista,
predominantemente residencial, ja a campanha diurna esteve de acordo com a lei
citada.

Conforme ja citado, o NCA classificado para o ponto 2 € de 55 dB (A) para o periodo
diurno e 50 dB (A) para o periodo noturno. Porém, o item 6.2.4 da NBR 10.151 cita
que: “se o nivel de ruido ambiente Lra, for superior ao valor da Tabela 1 para a area
e o horario, o NCA assume o valor do Lra”, neste caso, o LAeq Total desta campanha,
considerada pré-obra ou “branco” sera o NCA adotado, pois esta campanha
representa o ruido ambiente sem a interferéncia da mesma. Entdo, o NCA adotado
para comparacdes futuras sera de 67,91 dB (A) no periodo noturno. Para o periodo
diurno sera mantido o NCA de 55 dB (A) como limite desejavel.

Ressalta-se que outros monitoramentos futuros poder&o contribuir para uma média
equalizada deste NCA adotado.

A Figura 13 e Figura 14 a evolucao do ruido no ponto 2 de monitoramento no tempo
amostrado.
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Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.
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5.3. PoONTO DE MONITORAMENTO E RESULTADOS OBTIDOS — PONTO 3

Este ponto esta localizado na face leste do terreno da ETE Vila Nova, em rua interna
do loteamento onde o empreendimento sera instalado, conforme apresentado na
Figura 15. No dia e horario dos monitoramentos, a composi¢do dos ruidos se deu
principalmente pelo fluxo intenso de veiculos (carros, caminhdes e motos) na rua Sao
Firmino, nos periodos diurno e noturno. O alarme de um veiculo contribuiu para
composic¢ao do ruido noturno.

Figura 15. Ponto de monitoramento 3.

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Os resultados obtidos de LAeq Total para o ponto 3 foram de 71,11 e 66,73 dB (A),
diurno e noturno respectivamente, e LAeq Predominante foram 69,16 e 63,89 dB (A),
respectivamente, conforme apresentado pela Figura 16.
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Figura 16. Resultado obtido no ponto 3.
Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Considerando o Laeq Total, ambos monitoramentos ultrapassaram o limite
estabelecido pela Lei complementar n° 438/2015, para area mista,
predominantemente residencial.

Conforme ja citado, o NCA classificado para o ponto 3 € de 55 dB (A) para o periodo
diurno e 50 dB (A) para o periodo noturno. Porém, o item 6.2.4 da NBR 10.151 cita
que: “se o nivel de ruido ambiente Lra, for superior ao valor da Tabela 1 para a area
e o horario, o NCA assume o valor do Lra”, neste caso, o LAeq Total desta campanha,
considerada pré-obra ou “branco” sera o NCA adotado, pois esta campanha
representa o ruido ambiente sem a interferéncia da mesma. Entdo, o NCA adotado
para comparacdes futuras sera de 71,11 dB (A) no periodo diurno e 66,73 dB noturno.

Ressalta-se que outros monitoramentos futuros poderdo contribuir para uma média
equalizada deste NCA adotado.

A Figura 17 e Figura 18 apresentam a evolug&o do ruido no ponto 3 de monitoramento
no tempo amostrado.
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Figura 18. Evolugao ponto 3 Noturno.

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.
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5.4. PoONTO DE MONITORAMENTO E RESULTADOS OBTIDOS — PONTO 4

Este ponto esté localizado na face norte do terreno da ETE Vila Nova, no cruzamento
da Rua S&o Firmino com a Rua Ricardo Baumer, conforme apresentado na Figura 19.

No dia e horario dos monitoramentos, a composi¢éo dos ruidos se deu principalmente
pelo fluxo intenso de veiculos (carros, caminhdes e motos) na rua citada, nos periodos
diurno e noturno

Figura 19. Ponto de monitoramento 4.

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Os resultados obtidos de LAeq Total para o ponto 4 foram de 72,48 e 46,28 dB (A),
diurno e noturno respectivamente, e LAeq Predominante foram 68,15 e 43,75 dB (A),
respectivamente, conforme apresentado pela Figura 20.
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Figura 20. Resultado obtido no ponto 4.
Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.

Considerando o Laeq Total, o monitoramento diurno ultrapassou o limite estabelecido
pela Lei complementar n° 438/2015, para area mista, predominantemente residencial,
ja a campanha noturna esteve de acordo com a lei citada.

Conforme ja citado, o NCA classificado para o ponto 4 é de 55 dB (A) para o periodo
diurno e 50 dB (A) para o periodo noturno. Porém, o item 6.2.4 da NBR 10.151 cita
que: “se o nivel de ruido ambiente Lra, for superior ao valor da Tabela 1 para a area
e o horario, o NCA assume o valor do Lra”, neste caso, o LAeq Total desta campanha,
considerada pré-obra ou “branco” sera o NCA adotado, pois esta campanha
representa o ruido ambiente sem a interferéncia da mesma. Entdo, o NCA adotado
para comparacoes futuras serd de 72,48 dB (A) no periodo diurno. Para o periodo
noturno sera mantido o NCA de 50 dB (A) como limite desejavel.

Ressalta-se que outros monitoramentos futuros poderédo contribuir para uma média
equalizada deste NCA adotado.

A Figura 21 e Figura 22 apresentam a evolugéo do ruido no ponto 4 de monitoramento
no tempo amostrado.
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Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.
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Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.
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6. DISCUSSAO DE RESULTADOS

Este estudo é um instrumento que auxilia na identificacdo e caracterizacdo dos
impactos associados a implantacdo da ETE Vila Nova.

A Tabela 4 apresenta os resultados dos calculos dos niveis de Pressao Sonora
Equivalente Total e Predominante 75% dos pontos P1 a P4 e Nivel de Critério de
Avaliacao - NCA segundo a Lei n°® 438/2015. Lembrando que o dado a ser comparado
com a norma supracitada seréd o nivel de Pressdo Sonora Equivalente Total (LAeq
Total).

Para o monitoramento diurno os pontos P1, P3 e P4 estiveram em desacordo com Lei
n°® 438/2015, levando em consideracdo o Laeq Total, porém, cabe destacar a
interferéncia de ruido causada por fluxo intenso de veiculos em todos os pontos
monitorados, e que possibilitaram a elevacéo do Laeq Total nestes pontos. Ao avaliar
os resultados do LAeq predominante (75%), que apos tratamento estatistico elimina
0S picos da amostra, estes pontos mantiveram-se com seu resultado acima do limite
estabelecido pela lei citada. No monitoramento diurno apenas o P2 esteve em acordo
com a legislagéo.

Para o monitoramento noturno os pontos P1, P2 e P3 estiveram em desacordo com
Lei n° 438/2015, levando em consideracdo o Laeq Total, porém, cabe destacar a
interferéncia de ruido causada por fluxo intenso de veiculos em todos os pontos
monitorados, e que possibilitaram a elevacéo do Laeq Total nestes pontos. Ao avaliar
os resultados do LAeq predominante (75%), que apos tratamento estatistico elimina
0s picos da amostra, estes pontos mantiveram-se com seu resultado acima do limite
estabelecido pela lei citada. No monitoramento noturno apenas o P4 esteve em acordo
com a legislagéo.

Tabela 4. Comparativo entre a Pressdao Sonora Equivalente total e predominante dos
monitoramentos realizados e o NCA da Lei n° 438/2015.

. . Monitoramento
Monitoramento Diurno NEE
Ponto de NCA (Lei n° NCA (Lei n°
Monitoramento LAe AL LAe 438/2015)
LAeq 4 Diurno LAeq d Diurno
Total Predominante Total Predominante
(75%) (75%)
1 75,88 72,23 55 80,17 72,87 50
2 54,15 51,99 55 67,91 64,48 50
3 71,11 69,16 55 66,73 63,89 50
4 72,48 68,15 55 46,28 43,75 50

Fonte: MPB Engenharia, agosto de 2016.
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7. CONCLUSAO

Os resultados apresentados acima mostram que grande parte dos pontos analisados
sofrem com interferéncias antrépicas que elevam os niveis equivalentes de pressao
sonora a valores superiores aos estabelecidos na Lei n°® 438/2015.

As campanhas pré-obra”’ representam o ruido ambiente sem a interferéncia da
mesma. Os resultados obtidos agora servirdo como parametro para comparagoes
futuras.

Futuramente, o ruido gerado pela implantacdo e operacao da ETE Vila Nova podera
ser mitigado através de algumas medidas, como por exemplo:

e Manutencao de equipamentos e veiculos inerentes a implantacao e operacao
da ETE;
¢ |solamento acustico das edificacdes (projetar clausura para equipamentos com
maior potencial de emissao de ruidos);
o Utilizacdo de Equipamentos de Protecao Individual por parte dos trabalhadores
e operadores de maquinas, de forma a garantir condicfes de saude adequadas
de saude ocupacional.
¢ Instalacao de barreiras sonoras, como por exemplo, barreira vegetal.
S&0 necessarios novos monitoramentos na fase de implantacdo e operagao para se
obter novos dados que embasem tomadas de acdes que resultardo em medidas

capazes de mitigar os impactos causados pela ETE Vila Nova na comunidade do
entorno.

is/SC - CEP 88.010-001
1br | www.mpb.eng.br
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9. ANEXOS
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9.1. CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DECIBELIMETRO

AN\ inipo

CERTIFICADO DE CALIBRACAQ N° 2566A16

trologia

Cliente: MPE Sangameants Ltda
Rus Felipe Schmidt, 548 Canto
BEO10-061 Floriandpolis - SC
Descrigdo do Instrumento:  Meddor de Nivel Sonora Digilal Tipp 2
Maodelo: MEL-1355
Fabricanti: Ninioa do Brasil Lt
Numers de Sére: ASTEC1800830
Identificagiio: Mgz Congla
Mimero de 0.5, 16- 10960
Data da Caflbraghic: T2OTI2006

Proced imento de Calibragio:

O imstrumento foi celibrade contome Instrugao ce Trabalng - ITL 008 {rsv. 13). Oe resultedos da calibratds faram obbides @
parir da retrada do microfons @ da aplicagho de sinais eidincos. Essse testes de ponderaclo sm frequinga, detectar RMS,
dnuridadu" A & panderachs tamporal sio reslieados de scordo com as diretrizes da norma [EC 60851:2001, O micro‘ore ndo ol
cllbara

Hivel de Confianga pars o gual as incertezas foram estimadas:

A (neefers evperdlde de medicho relatada & declarsda como a incerisaa padrlin de madiplo mulpicada pels fator de
abirangéncia k. o gual para urna dstbuicio t comeepande a uma probabiidede de sbrangéncia de aprosimadamenta B5%. A
inesraza padrls da medicao foi determinada de scordo com 2 publicagdo EA-4/002

Padrio utilizado ne callbragiio: —
o Identificagdo Rastreabilidade n* do certificado Validade
Garadar Arbitrarle Asilant mod. 332204 MY44052543 :
Aienusdor Benchion BUBR-005 205 INMETRCY LAETA DIMIC| DY742016 1 54un=17

Rastreabilidade do{s) padriofGes) utiizadofs):
Este cartificado nfende nas fequisiios de acreditazio pela Coere qus svalou a compebén:s do leboraldniv e comerove sua
rastneahil e a padries nacionais de medida,

Condiches Ambientais:
Temperstura (23 +£ 3 °C Umidede Relstva (80 4 15)% Pressdo Atmasfénca: 925 snibar

Observagdes;

Cra resultades deste certificace referem-g¢ apenas av em calibvado, ndo sendo exfensive 8 quaisquer otes
A reproduiic dests cerificado deverd ser realizads apenas na sua otalidade.

Legends da nomernclatura utilizada no certificado;

Refardnoia = Indicago do padrda,

Yalor indicada = Média das leuras obtidas no nsirumenta sob calibragao
Erro = \Valor indicado - Referdncia

Talerdncia = Valores de tolerdncla apresentados ng notmas [EC 60651

Data da Emissio:

Garénls Tashico

Phgmna1.des

A Carlon Liviera, S (lendas) - Vil Liviars - DA186-100 - Sdo Paoke - P - Brosll - Fame: -+55 11 SO78-1850 wirw.minipa.com by
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Laboratdeio de calibragio acreditado pela Cocre de acordo com a ABNT NBR ISOVEC 17025, sob o ndmern 297,
CERTIFICADQ DE CALIBRACAO N° 2566416

RESULTADOS
Ponderagio em Frequiéncia
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AN\ inipa

Laboratario de calibragao acreditado pela Cgore de acomdo com & ABNT MBR ISOVIEC 17028, sob o ndmerp 287,
CERTIFICADO DE CALIBRACAO M" 2566A16

Pandsragbo &
Nivel e Referéncia (dBj: w0
Tansan de Referéncia [mvrmaj: ME
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Labaratrio de calibracda acraditado pela Cgore de scordo com 2 ABNT NER ISOAEC 17025, scb o ndmero 287,

CERTIFICADO DE CALIBRACAD N® 2566A16

Datsctor RMS
Nival da Refaréncia (08} 54,11
Tensdo de Raterdancia (mVrma); 204
Sinal Sencidal
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3 EF ] FFT] [ %00 11 12
-3 0 ] .2 200 A1 1,8
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Laboratério de cabbragho acreditade pala Cgere do acorde com a ABNT NER ISCIEC 17025, sob o nimara 287,
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CERTIFICADO DE CALIBRACAD N* 2566A16
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9.2. CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DO CALIBRADOR

_44
w LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM

Certificado de Calibragao N° 60708/15

Folha 0101

Clients: MPB SANEAMENTO LINIT)

w FELIPE SCHMIDT, MSAMSNED TORRE COLINA Baire: CENTRO Cep: 88010-001 FLORIANOPOLIS - SC
tem CALIBRADOR N Cédige de barras/N°® Sérle:  12011000814465 / NS2OG0T
Marca: INSTRUTHERM

Modolo: CTAL-3000
0.8, N 145788 Dﬂ*mﬂo 17082015

Agliant 344104 * de série MY47008452 - Cerificado de Wn’lim% REC - mmcvamtanwms
Instrutherm FD-S00 n” de série 07011500216213 - Centificaco de Calibraglio n® FO109/2015 RBC - CAL 0024 Validede até 032015
mmmtan‘ammnm-mmumm » AD422/2014 - RBC - CAL D024 Vabdade até 11/2015
Agilant 332204 * da sarie MY44038438 - Gertificado de Caidragso n E0040/2015 - REC - CAL 0024 Vaiidade até 0172016
Instrutherm CAL-3000 1° de série N421433 - Centficado de Calbragho n® AUD4B/2015 RBC - CAL 0024 Validade até 03/2016

T 114.0 Y 04 2,00
Ajuste
Ve e s L vmawer vos |
‘r_w LA — — BELTE S |
L. Feogpeceis de sy 100kHs. |

mummmm0MmumwmmMmMommmw«mm

"k" informados na tabela, para um nivel de conflanca de aproximadamente

&mmwm-mmunmam.ammmmm
Os serviges de callbraglo s80 realizados @ controlados pela INSTRUTHERM - Instrumentos de Medigdo Ltda. O presents
MMMMmWWumwaWQWo inlegrais e sem alteragdes. Ndo pode ser utilizado para

Data de Emissdio do Certificado: 18/08/2015

LABORATORIO DE CALIERACAO INSTRUTHERM
) n% Cristiano Jos
|~ TCREA: 506347
nmnmsm INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA.
ua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - S3o Paulo - SP - CEP 02911-030
Td {11) 2144-2800 Fax: (11) 2144-2801

E-mall: Instrutherm ®instrutherm,.com.br SAC: sac@instrutherm.com.br  Site: www.instrutherm,com.br
INSCRIGAD NO ENPJ N° §3.775 862/0001-52 INSCRICAD ESTADUAL W9 111.093.664.118 INSCRIGAC NO COM I 9,155 648-1
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9.3. ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
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9.7. LAUDO DE QUALIDADE DO AR
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FIESC-SENAI

INSTITUTO SENAI DE TECNOLOGIA AMBIENTAL

Plataforma de Energia e Emissdes

AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR
FUTURAS INSTALACOES DA ESTACAO DE

TRATAMENTO DE EFLUENTES VILA NOVA
JOINVILLE - SC

institruro SENAI

DE TECNOLOGIA P YPreTy

08 de Novembro de 2016

Hash (SHA1): AA9B99ABA91E1B672327A6E48C9E53907A1F2745 - Chave : BE44A6C5
Confira a autenticidade no sitio https://portal.qcertifica.com.br/validador.aspx?k=5E44A6C5




FIESC SENAI Avaliagdo da Qualidade do Ar

A FONCA DA AKISTHA DATARNENSY
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1. APRESENTACAO

Neste relatério é apresentado o Estudo referente a Avaliacdo da Qualidade do Ar,
realizada em 01 ponto estratégico no més de outubro de 2016, préximo a area
onde sera instalada uma Estacdo de Tratamento de Efluentes - ETE, no bairro Vila
Nova no municipio de Joinville - SC. Este estudo foi contratato pela empresa MPB
Saneamento LTDA.

Os trabalhos consistiram em realizar 01 campanha de monitoramento no ponto de
monitoramento e parametros especificados de acordo com a Resolugdo CONAMA 03
de 28 de junho de 1990.

Apds a realizacdo dos trabalhos de monitoramento em campo, os resultados
obtidos foram avaliados e tratados, e os resultados estdo apresentados no capitulo

05 deste relatorio.

Executado por:

FIESC-SENAI

Instituto SENAI de Tecnologia Ambiental
Plataforma de Energia e Emissdes
Rua Harry Pofhal, 111 - Escola Agricola - 89037-650 - Blumenau - SC.

Fone: (47) 3321-9600 - www.sistemafiesc.com.br

Itamar Franca da Silva
Consultor Servigos Técnicos Especializados
Tecndlogo em Gestdao Ambiental
(47) 3321-9682
itamarfs@sc.senai.br

Ronald Olavo Schwanke Charles Leber
Coord. Plataforma Energia e Emissdes Consultor Servigos Técnicos Especializados
Engenheiro Quimico, M.Sc. Gestor Ambiental, MBA.
(47) 3321-9684 (47) 3321-9681
ronald@sc.senai.br charles.leber@sc.senai.br
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2. DAS MEDICOES

As medicBes foram realizadas através de uma campanha com estacbes e
equipamentos moveis, baseadas em normas técnicas especificas de amostragens e
analises dos poluentes monitorados, de acordo com a Resolucdo CONAMA 003 de
28/06/1990.

Esta campanha de amostragem foi realizada em um (01) ponto estratégico, com a
execucao de 1 campanha de monitoramento com duragao de 24 (vinte e quatro)
horas consecutivas, a fim de se obter parametros de concentragdo para poluentes
regulamentados na Resolugdo CONAMA 003 de 28/06/1990, contemplados neste
estudo.

O ponto especifico para esta amostragem foi definido de acordo com as orientagGes
fornecidas pela contratante, considerando-se a predomindncia de ventos e das
caracteristicas geograficas e de construcdo da area em estudo. Por solicitacdo da
contratante, foram determinadas as concentracdes dos seguintes poluentes:

Particulas Totais em Suspensao (PTS); Monéxido de Carbono (CO);
Particulas Inalaveis (PI); Ozonio (03), e
Didoxido de Enxofre (50,); Fumaca.

Dioxido de Nitrogénio (NO;);
3. DAS GENERALIDADES
3.1. Macrolocalizacdo da Area de Implantacao

As amostragens foram realizadas ao nivel do solo, em um (01) ponto estratégico,
com a execucdo de 01 campanha com duracao de 24 (vinte e quatro).

Na Figura 1 é apresentada a macrolocalizacdo da area em estudo

(SR \l;k' earth
e

Figura 1 - Macrolocalizacdo da Area
(foto de satélite - fonte Google Earth Pro)
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3.2. Imagens da Microlocalizacao do ponto de amostragem

Figura 2 - Microlocalizacao do ponto
(foto de satélite - fonte Google Earth)

Na Tabela 2 estd apresentado e identificado o ponto, onde foram realizadas as
avaliacOes da qualidade do ar:

Tabela 1 - Ponto de Amostragem

Latitude (S) Longitude (W)

N° 02 Residéncia Sr. Osnildo 26°17'27.41" 48°55'12.97"

3.3. Descrigao do Ponto de Monitoramento

Ponto N© 01: Ponto localizado na Res. do Sr. Osnildo as margens da SC-108,
pavimentada com asfalto e que possui trafego intenso de veiculos leves e pesados,
no bairro Vila Nova no municipio de Joinville — SC. O ponto estd a aprox. 270
metros ao Norte da area de implantacdo da ETE Vila Nova.

3.4. Sobre as Legislagcbes Ambientais para Padroes de Qualidade do Ar

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (CONAMA), através da RESOLUGAO
N° 03 de 28/06/1990 estabelece padroes de qualidade do ar, apresentados na
forma de concentracdes de poluentes atmosféricos que, se excedidos, podem afetar
a saude, seguranca e bem estar da populagdao, bem como, causar danos a fauna ,
flora, materiais e ao meio ambiente como um todo. Esta Resolugao estabelece:

> no Art. 2, os seguintes conceitos:
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I - Padrbdes Primarios de Qualidade do Ar sdo as concentracdes de poluentes que,
ultrapassadas, poderdo afetar a saude da populacdo.

II - Padrdes Secundarios de Qualidade do Ar sdo as concentracdes de poluentes
abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da
populagdo, assim como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio
ambiente em geral.

> no Art. 7: Enquanto cada Estado ndo deferir as areas de Classe I, II e III
mencionadas no item 2, subitem 2.3, da Resolugdo CONAMA n° 005/89, serao
adotados os padrdes primarios de qualidade do ar estabelecidos nesta Resolucdo.

A Tabela 3 apresenta o padrao nacional de qualidade do ar, especificamente para o
padrdo secundario, dos poluentes em estudo neste trabalho e para os tempos de
coleta utilizados.

Tabela 2 - Padroes Nacionais de Qualidade do Ar

Particulas Totais em Suspensdo

(PTS) 150 ug/m? 24 horas

Particulas Inalaveis (PI) 150 pg/m? 24 horas

Fumaca (FMQ) 100 pg/m? 24 horas

Didxido de Enxofre (SO,) 100 pg/m? 24 horas
Dioxido de Nitrogénio (NO,) 190 pg/m? 1 hora
Mondxido de Carbono (CO) 40.000 pg/m? 1 hora
Ozbnio 160 pg/m? 1 hora

(*) estes limites ndo podem ser ultrapassados mais de uma vez por ano

4. DA METODOLOGIA APLICADA PARA AS AMOSTRAGENS E ANALISES

Para uma correta metodologia de amostragem e analises, foram tomadas como
base as Normas Técnicas da ABNT, citadas a seguir:

> NBR 9547 SET/97: Particulas Totais em Suspensdo (PTS) por Amostragem
de Grande Volume (AGV);

> NBR 12979: Atmosfera - Determinacdo da concentracdo de diéxido de
enxofre pelo método do perdxido de hidrogénio - Método Equivalente ao da
pararosanilina.

> NBR 13142: Material Particulado em Suspensdo na Atmosfera -
Determinagdo da Concentracdo de Particulas Inaldveis pelo método do amostrados
de grande volume acoplado a um separador inercial de particulas.

> NBR 13157: Atmosfera — Determinagdo da concentracdo de mondxido de
carbono por espectrofotometria de infravermelho ndo dispersivo.
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> US EPA - N° EQN-1277-026: Método do Arsenito de soédio para a
determinacdo de Didxido de nitrogénio na Atmosfera - Método Equivalente ao da
guimiluminescéncia, valido para 24 horas de amostragem

> CFR Part 50 - Appendix D to Part 50 - Measurement Principle and
Calibration Procedure for the Measurement of Ozone in the Atmosphere

Para a realizacdo das amostragens/analises, foram utilizados equipamentos
devidamente calibrados ou verificados, conforme a descricdo abaixo:

> Calibrador Padrdo de Vazao para Grande Volume (tipo
orificio): Modelo: CPVGV - Identificacdo: CPV-0626 - Numero do Certificado: CPV-
GV-013/16 - Data de calibracdo: 01/02/16

> Vidraria do bolhémetro de 150 mL: Modelo: Cilindro de Vidro -
Identificacdo: B150-048 - Numero do Certificado: BOL-150-007/16- Data de
Calibragdo: 19/05/16

> Vidraria do bolhémetro de 500 mL: Modelo: Cilindro de Vidro -
Identificacdo: B500-064 - Numero do Certificado: BOL-500-007/16- Data de
Calibragdo: 19/05/16

> Analisador de Monoxido de Carbono: Marca: Thermo Scientific - Modelo:
48i — NO Série:1135351019

> Padrao de Mondxido de Carbono — 4 ppm: Certificado de Garantia da
Qualidade N° 41485068 — Data: 14/06/2016

> Padrao de Monéxido de Carbono - 10 ppm: Certificado de Garantia da
Qualidade N° 41486932- Data: 17/6/2016

> Padrao de Monéxido de Carbono - 16 ppm: Certificado de Garantia da
Qualidade N© 41464229 - Data: 26/04/16

> Balanca analitica - Marca: Shimadzu - Modelo: AUY220 - N° Série:
D305300024 - Identificagdo 1686227 - N° Certificado: $381360/2016 - Data de
Calibracdo: 20/06/2016.

> Estufa de Secagem - Marca: Nova ética - Modelo: 400-3ND - N° de Série:
28733/11 - N° Ceritifcado: LV34323-14R0 - Data de Calibracdo: 01/10/14

> Analisador de Ozdénio: Marca: Ecotech - Modelo: EC9811 series O3 — N©
Série:13-1434 - Certificado de Qualidade n°: 13-1434

5. DOS RESULTADOS OBTIDOS

A Tabela 4 apresenta os valores obtidos para os parametros de monitoramento
contemplados neste estudo no Ponto de Monitoramento 01.

Os valores sao calculados e expressos nas Condigdes Padrdes de Temperatura e
Pressao (CPTP = 25°C e 1 atm), conforme as normas das legislagdes ambientais
pertinentes.
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Tabela 3 — Resultados da Avaliacao da Qualidade do Ar

- periodo com
ocorréncia de
chuvas

24.10 a
ol 25.10.16 2 759

T menor que o limite de deteccdo da metodologia utilizada

Legenda

(PTS) = Particulas Totais em Suspensdo (S0,) = Didxido de Enxofre
(NO;) = Didxido de Nitrogénio (CO) = Mondxido de Carbono
PI) = Particulas Inalaveis

?0_-5: Oz6nio (FMC)= Fumaga

48 26 15 <49! 19,3 <46,0! 13

NOTA: Todos os registros de dados relativos a amostragem, analises
realizadas e memorial de calculos, encontram-se em poder dos
responsaveis por esta prestacdo de servico e estdo a disposigdo, se
necessario, para eventuais esclarecimentos

08 de Novembro de 2016
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ANEXO A.1 - Registros fotograficos da amostragem em campo

Figura 03: Ponto n° 01

Figura 04: Ponto n° 01
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ANEXO A.2. Certificados de Calibracoes dos Equipamentos utilizados

> Calibrador Padrao de Vazdo para Grande Volume (tipo
orificio): Modelo: CPVGV - Identificagdo: CPV-0626 - Numero do Certificado: CPV-
GV-013/16 - Data de calibracdo: 01/02/16

> Vidraria do bolhémetro de 150 mL: Modelo: Cilindro de Vidro -
Identificacdo: B150-048 - Numero do Certificado: BOL-150-007/16- Data de
Calibracdo: 19/05/16

> Vidraria do bolhémetro de 500 mL: Modelo: Cilindro de Vidro -
Identificacdo: B500-064 - Numero do Certificado: BOL-500-007/16- Data de
Calibracdo: 19/05/16

> Analisador de Mondxido de Carbono: Marca: Thermo Scientific — Modelo:
48i — NO Série:1135351019

> Padrao de Monéxido de Carbono - 4 ppm: Certificado de Garantia da
Qualidade N° 41485068 - Data: 14/06/2016

> Padrao de Monéxido de Carbono - 10 ppm: Certificado de Garantia da
Qualidade N° 41486932- Data: 17/6/2016

> Padrao de Monoéxido de Carbono - 16 ppm: Certificado de Garantia da
Qualidade N° 41464229 — Data: 26/04/16

> Balanca analitica - Marca: Shimadzu - Modelo: AUY220 - N° Série:
D305300024 - Identificacdo 1686227 - N° Certificado: S381360/2016 - Data de
Calibracdo: 20/06/2016.

> Estufa de Secagem - Marca: Nova ética — Modelo: 400-3ND - N© de Série:
28733/11 - N° Ceritifcado: LV34323-14R0 - Data de Calibracdo: 01/10/14

> Analisador de Ozénio: Marca: Ecotech — Modelo: EC9811 series O3 — N©
Série:13-1434 - Certificado de Qualidade n°: 13-1434
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RELATORIO DE ENSAIO DO CALIBRADOR PADRAO DE VAZAO

; Numern da
Nimerm do Data de
ealEtrti CPV-GV-013/16 Srnaado: 01/02/16 TAG [ AS:
(a0 intemea|

DADOS DO CLIENTE
Solicitante: Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - IST Ambiental
Enderego: Rua Harry Pofhal, 111 - Escola Agricola, Blumenau - SC CEP: 88037-650
Servigo: Ensaio do Calibrador Padrio de Vazdo (CPV) nafaixade 1,0 a 1,8 m¥min
CARACTERISTICAS DO SISTEMA A ENSAIAR

Equipamento: Calibrador Padrao de Vazao, do tipo orificio, para Amostradores de Grande Volume (AGV)

Modelo CPV-GV | dentificacao: CPV-0626

DADOS E CONDIGOES AMBIENTAIS DO ENSAIO
Data de recebimento: 27/01116 Temperatura: 251°C (Ty)
Data do ensaio; 28/01/16 Pressao. 7585 mmHg  (P41)
Local do ensaio: LME | Energética Urnidade: 35 %

NORMAS E PROCEDIMENTOS
1) Metodo externo: ABNT NBR 86471997 - Material particulado em suspens8o no ar ambiente - Determinag8o da concentracio
total pele método do amostrador de grande volume, pardgrafo 4.8,
2) Método interno: IT-010 - Ensaio do calibrader padréo de vazéo, do tipo orificio, para meédio & grande volume, revisdo 01,
EQUIPAMENTOS E PADROES UTILIZADOS

Cddigo Fadrao Calibragéo Vencimento Laboratério Certificado Rastreabilidade
MDRT-001 Medider Rouls 27105/ 14 27105115 IFT 138 138101 REG - GAL 0162
TH-DO6 Termehigrdmetro Digital 1304015 | 13704118 CTJd H-0255/15 RBC - CAL 0477
BAR-005 ~ Harbmetro [ qeMins | 18M1M16 cTd P.3575/15 RBC - CAL 0477
CRO-008 Crondmetro 190215 18/02/16 Visomes LV05625-15-R0 RBC - CAL 0127
WMANU-001 Mandmeatro de coluna tipo U DEM1/13 DEM3M1E6 Skiltech SKF 13110371 RBC - CAL 0400
MANU-002  Mandmetro de colunatipp U | 251 1/14 26111116 IOPE IOPE-RT-011-14/2001 RBG - CAL 0073
NOTAS

1) Este reldtorio atende aos requisitos de acreditagao da Cgcre {Coordenat;ao Geral de Acreditagao do Inmetro), que avaliou a
competéncia do Laboraldric.

2) Nas Tabelas 2 e 3, o numero apods o simbolo + & o valor numérico da Incerteza expandida U, declarada coma a incerteza de
medigio multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com V4 graus de liberdade efetivos, correspande
a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

3) As Incertezas padrao de medicao foram determinadas de acordo com a8 Norma n® NIT-DICLA-021 - Express@o da Incertezs de
Medigao por Laboratorios de Calibragao - Inmetro, revisdo 09 de marge/2013.

4) Esie relatdrio & valido somente para o item ensaiado & sé pnde ser reproduzide completo. Reprodugio de partes regquer
aprovagao escrila do laboratdrio.

5) As condicdes padrado, conforme Resolugdo 3 do Conama, sdo aguelas para 25 °C [/ 298 K (T ,) & 760 mmHg (P,).

B) Conama: Conselho Macional do Meio Ambiente.
7) Com os dados da Tabela 2, o usuario pode construir a relagao de calibracdo em papel milimetrado para condigies reais e
padrio, plotando os valores de vazao no eixo dos X (abscissa) e o valores de AH.,. no eixo dos Y (ordenada). Entretanto, o
usuario tem a opgao de ulilizar a equagao de uma reta como aproximagdo de relagdo de calibragio, como € apresentado na
Tabela 3.
B} AGV PTS: Amostrador de Grande Volume para Particulas Totals em Suspensao (calculos em condigdes padrao)
9) AGV MP10: Amostrador de Grande Volume para Particulas Inalaveis (calculos em condigbes reais)

REQUISITOS DA NER 9547:1997 e NBR 134121995
1) Para o AGV FTS: Um grafico de certificagao deve permitir [eitura com aproximacgao de 0.02 ma/min nas condigbes padrac,

2) Para o AGYV MP10: A relagdo com o padrdc primario deve apresentar exatiddo de 2% dentro da faixa de condigbes reais de
temperatura e press&o nas quais o callbrador padrao de vaz&o deve ser utilizado

INFORMACOES ADICIONAIS
Nenhuma \ /
Planilha; CALCULD-CPY rev12- LOGO - vigéncia DRAHZ22015 \JJJ
Hash (SHAL): AA9BI9ABAY1E1B672327A6E48CIES3907A1F2745 - Chave: 5E44A6C5 Pagina 1 de 2 Q

Confira a autenticidade no sitio https://portal.qcertifica.com.br/validador.aspx?k=5E44A6C5



ENERGETICA

Qualidade do Ar

RELATORIO DE ENSAIO DO CALIBRADOR PADRAO DE VAZAO

MNamers da Data de Numero da
rabitAe CPV-GV-013/16 atilea: 01/02/16 :n\ra { AS. 33
UED inlErmo)
TABELA 1 - VALORES MEDIDOS EQUACOES
Tensiao Tempo (i) AM; AP Vm
{volts) {min) {emH 0} {mmHg) {m") - ﬂ x: i—,'— .ﬁP\] ] 4 "E—:Lp] [E og
40 4,11 84 48 4 - - =g 0 T
: | 0 i g “ 1 | 76D o)
50 345 124 7.1 4.0
55 318 14,2 B3 4.0 e —
1 i i 1 .
4 T { ? |"
75 2.52 223 13,0 4,0 \l A -t V 760 L‘;r
85 2,30 26.7 156 4.0
TABELA 2 - VALORES CALCULADOS
GCondicées Reals Condigdes Padrao
Tensdo Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
(volts) Vazio (Q,) AHeor Vazio (Q,) AH o
{m*min) (emH,0)" {m*min) (cmH,0)"*
40 0,967 £0,012 {k=200;veff==} 1819+ 0,027 (k=207,veff=35 0,961%£0,012 (k=200 veit==] 2888 £0,043 (k=2C7 veff=13)
50 115020015 (k=203 vef=73) 2,1B4+0.038 (k=252;vef8) 1.143+0,018 (k=203 veft=84) 3 467 # 0,087 (k=252 veff=s
55 1,245 £ 0,016 (k=205 velf=56) 2,368 £0,022 (k=211;veff=24) 1,237+£0,017 (k=204 vefi=64) i 3,760 £ 0,036 (k=2 11 vef=34)
&5 1,404 £ 0,016 (k=200 veft==] 2670% 0,023 (k=273 vefi=12) 1,395+0,017 (k=200 veli==] 4,237 0,037 (k=2.23 | valt=12)
75 1,560 £0,018 (k=200 ueff==) 2,988+ 0,016 (k=200 vat=w) 1,550+0,018 (k=200 vett=e] 4,708 40,023 (k=200 veff==)
B5 1,703%0,020 (k=200 veft==) 3,244 %0,017 (k=008;veff=28) 1,693+0,020 (k=200 vett=s] 5149£0,027 (=200, veli=28)
TABELA 3 - RELAGAO DE CALIBRAGAO (Regresséo linear: Y =a,X + b,
Amostrador AGY MP10 AGY PTS
f £\ (298)
Equacio utilizada AH % = {Mf.‘f -—'—-]K — |=a 0 |+b
[P] )+ Vo L7e0) | T '{Q"} :
Inclinagao (a,) 1,927 £ 0,029 (k=287 | Veff=4) 3,077 £ 0,046 (k=257 ; vaff=4)
Intercepto (b,) 0,037 £ 0,039 (k=287 velfsa) 0,058 £ 0,062 (k=287 veff=4)
Caorrelagao (ry) 0,599 0,999
TABELA 4 - TESTE DE CONFORMIDADE DA RETA OBTIDA
— Vazdo Q,(m*min) Vazio Q, (m*min)
ensaoc
{volts) Experimental Da reta Diferenca Experimental (valores Da reta Diferenca
{valores lidos) (calculados) {= 0,02 m¥min} lidos) (calculados) (< 0,02 m*/min)
40 0967 0,963 0,004 0,861 0,857 0,004
=0 1,150 1,153 0.003 1,743 1.145 0,003
55 1.245 1,249 0,004 1,237 1,241 0,004
&85 1,404 1,404 0,000 1,395 1.396 0.000
75 1,560 1,858 0,001 1,550 1,549 0,001
a5 1,703 1,702 0,001 1883 1682 0,001
REALIZADO POR: APROVADO POR:

- (A

:"Rodrigu Sousa Soares Jos& Walderley Coélho Dias
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&= ENERGETICA
= Qualidade do Ar

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DE BOLHOMETRO

imero do Numero da
f:r't‘;'ﬁca o BOL-150-007/16 ei?ifsg:. 19/056/2016 TARIAS: 136
(Us0 Infermg]
DADOS DO CLIENTE
Solicitante: Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - IST Ambiantal
Enderego: Rua Harry Pafhal, 111 - Escola Agricola, Blumenau - SC - CEP: 88037-650
Servigo Calibragae de bolhémetro de 150 mL
IDENTIFICACAO DO SISTEMA CALIBRADO
Equipamento BolhGmetro de vidro de 150 mL Identificacan: B150-048
DADOS E CONDICOES AMBIENTAIS DA CALIBRAGAO
Data de recebimenta: 04/05/16 Temperatura 253°C
Data da calibragio: 18/05/16 Pressdo: 760.8 mmHg
Local da calibragio: LME / ENERGETICA Umidade: 53 %

NORMAS E PROCEDIMENTOS APLICADOS

1) Metodo do Deslocamento Wolumétrico Medido Gravimetricamente, contido na Se¢3o 2.1 2 do Manual de Garantia da
Qualidade da US EPA: "Tes! Method - Section 2.1 - Reference Mathad for the Determination of Sulfur Dioxide in the
Atmosphere - Pararosaniline Method" - EPA-600/4-77-027, Research Triangle Park, North Carolina, USA, Jan. 1987,

£) Metodo Interno: [T-008 - Calibragao do Cilindro de Bolhémetro, revisao 01

EQUIPAMENTOS E PADROES UTILIZADOS

Cédigo Padrao Calibragdo Vencimento Laboratério Certificado Rastreabilidade
BALA-DO1 Balanca OHCTIMS fRI0THE 845 Senvigos 31602015 RBC - CAL 0418
TER-0ZY TLV - Marcdrio 20/06115 230816 CTJ T-1963/15 RBC - CAL Q477
THB:004 P Termohigrobardmetro Digital 280116 280117 CTd P.0327/16 RBC - CAL 0477
THB-00 Tenﬂnhrgrobarﬂrn atre Digital 2810118 28/01M7 CTJ H-0108/18 RBC -CAL Q47T
RESULTADOS DA CALIBRAGCAO
Medigies Temperatura da &gua (°C) Peso da agua (qg) Densidade da agua {g/mL) Volume de deslocamento (mL)
T | 258 ' 149 21 0,9968 149,68
2 26.0 149 29 0,9968 148,77
2 26,1 148,66 0,9968 145 14
NOTAS

1) No resuitado, o numero apés o simbolo + & o valor numeérico da incerteza expandida U, declarada como a incereza de
medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigio t com V4 graus de |berdade efetivos,

corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
2) As incerlezas padrac de medigic foram determinadas de acordo com a Norma n° NIT-DICGLA-021 - Expressac da

Incerteza de Medigao por Laboratérios de Calibragao - Inmetro, revisZo 09 de marga/2013,

3) Este cerlificado & valido somente para o item calibrado e s6 deve ser reproduzido completo, Reprodugéo de partes
requer aprovagio escrita do Laboratorio,

RESULTADO

Vaolume indicado: V=150 mL
Erro de medigdo E=0,32 %
Volume medido! Vi, = (149,53 £0,91) mL

(k=4,53 ; veff=2)

INFORMAGOES ADICIONAIS
MNenhuma.
REALIZADO POR APROVADO POR
e . g, Py '
oL C e Y.
MargEle Matoso; Marvila José Walderley Coélho Dias
ExXecutante do servigo Gerente Técnico - CREA RJ-21517/D

Pianiiha CALCULO-BOL revi4 - vigénoia 1610342015

Hash (SHAL): AA9B99ABA91E1B672327A6E48CIES53907A1F2745 - Chave: 5E44A6C5

Confira a autenticidade no sitio https://portal.qcertifica.com.br/validador.aspx?k=5E44A6C5
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= ENERGETICA
Qualidade do Ar

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DE BOLHOMETRO

MNumero do Data de Numero da
certificado: BOL-500-007/16 emissan: 19/05/2018 TAGIAS: 136
{usg imema!
DADOS DO CLIENTE

Solicitante: Servigo Nacicnal de Aprendizagem Industrial - IST Ambiental
Enderego: Rua Harry Pofhal, 111 - Escola Agricolz, Blumenau - 8C - CEP: 89037-850
servigo:  Calibragdo de belhémetro de 500 mL

IDENTIFICACAO DO SISTEMA CALIBRADO

Equipamento: Bolhdmetro de vidro de 500 mL Identificacéo: B500-064
DADOS E CONDICOES AMBIENTAIS DA CALIBRACAO

Data de recebimento: 04/05/186 Temperatura: 251 °C

Data da calibragao: 18/05/16 Pressso: 760,5 mmHg

Local da calibragdo: LME / ENERGETICA Umidade. 52 %

NORMAS E PROCEDIMENTOS APLICADOS
1) Metodo do Deslocamento Volumeétrico Medide Gravimetricamente, contido na Segdo 2 1.2 do Manual de Garantia da
Qualidade da US EPA: "Test Method - Section 2.1 - Reference Method for the Determination of Sulfur Dioxide in the
Atmosphere - Pararosaniline Method" - EPA-600/4-77-027, Research Triangle Park, North Carolina, USA, Jan. 1987,

2) Método Interno: |T-008 - Calibragde do Cilindro de Bolhdimetra, revisdo 01,
EQUIPAMENTOS E PADROES UTILIZADOS

Cadigo Padrao Calibragdo Vencimento Laboratério Certificado Rastreabilidade
BALA-0O1 Balarga 08/07M15 o0THE 545 Servigos 1602015 RBC - CAL 0418
TER-028 TLV - Merciria 20/06115 20618 eyl T-1963145 | RBC - CAL 0477
THB-004 P Tarmohigrobarometro Digitsl 28/01118 280117 CTJ P-0327/16 RBC - CAL 0477
THE-0O TermohigrobarGmatro Digitel  20/01/15 29001117 cTd H-0108/18 RBC - CAL 0477
RESULTADOS DA CALIBRACAQO
Medicoes Temperatura da agua (°C) Peso da agua (g) Densidade da agua {g/mL) Volume de deslocamento (mL)
1 258 498,05 0,9969 458 81
2 25,8 497 34 0,9989 458 90
3 258 496,85 09969 498 .41
NOTAS

1) No resultado, o ndmera apés o simbolo + & o valor numérico da incerteza expandida U, declarada como a incerteza de
medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigio t com V¢ graus de liberdade efetivos,
corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

2) As incerlezas padrao de medicio foram determinadas de acordo com a Norma n® NIT-DICLA 021 - Expressfo da
Inceneza de Medicao por Laboratérios de Calibragdo - Inmetro, revisio 08 de marge/2013,

3) Este certificado & valido somente para o item calibrado e s6 deve ser reproduzido completo. Reprodugao de partes
requer aprovagao escrita do Laboratdrio.

RESULTADO
Volume indicado: V =500 mL
Erro de medigao: E=0,21%

Volume medido: V,, = (498,97 +1,6)mL {k=4,53 ; veff=2)
INFORMACOES ADICIONAIS
Nenhuma.
REALIZADO POR APROVADO POR
e )

Jﬁﬂ%@éﬂ#ﬂa& -V m '(:f\""p

A ele MatossMarvila José VWalderley Coélho Dias
Executante do servigo Gerente Técnico - CREA RJ-21517/D
Planilha: CALCULO-BOL revdd - vigénoia 16/103/2015
e
Hash (SHA1): AA9B99ABA91E1B672327A6E48CIE53907A1F2745 - Chave: S5E44A6C5 /
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uality Instruments Div.

GAS ANALYZER TEST CERTIFICATION

ANALYZER MODEL: 48i-ansaa B
CUSTOMER ORDER#: . 241802 - DATE TESTED: 12M4/2011

ANALYZER SERIALY: . 1136361016 -

TEST OPE_!"\f‘ATGR: . TestManager FINALQC! A ] —— 2 h

S -1‘"

&L

Analyzer Application Software Ver.: . iSeries 48i 01.08.09.281*

Bench Pressure (mmHg): S 749,100 mm Hg, actual 749.1*
Sample flow {LPM): - S 1,004 m*
Internal Tempetature (Degrees C): . 34,000 deg C, actual 34.0%
Bench Tempsfature (Degrees C): - . 48.300 deg C* -
€O Gas Zero Background {(ppm): . G000 ppb*
' CO Gas Span Coefficlent: 1
- Sampls to Reference Ratio: ' - 1168
Automatic Gain Contral Fraquency (AGC . 197233.000 Hz*
- Currant Averaging Time: 80 sec* ]
_-CO Span Range! - 1.000E+03 ppb*
i
Y

*__Hash {SH_AD' AA9B99ABAQ1E1B672327A6E48CIER3907A1F2745 - Chave: SE44A6CH
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222 WHITE MARTINS =

CONFORME A NORMA

White Martins Gases Industriais Ltda. - Laboratirio de Controle da Qualidade Gases Especials
Av. dos Autonomistas, 4332 - Osasen - S#s Paulo - CEP 08080015
Telefone. (1) 3685-7729 - Fax; (11} 3685-7852 - E-mail: eliane sakuda@praxair com

FA3ES ESPECIAL

CERTIFICADO DE GARANTIA DA QUALIDADE -

Nimero da Ordem; 42245363 Gorlfestio N 414850608 Padido N® Pagina i de 1
Cilindro N*; 55218 Conexdo SAWI N°. 12 ABNT: 245-2
Cliomte * SATOOTHED SENAI INSTITUTD AMBIENTAL.
Frdereca RUA HARRY POFHAL, 111
BLUMENAL 3G BRA
Composigao da Mislura Nom de Pt Mist Padrao Primarin Cii ALG
Compunentes Matodo de Verficagso Requisiludo Repariado Incerieza
- =4 te Medicao
Lanoxide Carbong F 4 Mligren | Wyl 4,043 Bbezrormg | Wl H 8 By
Ar Sentetico BALANGO
Tipo de Cilindro 1 ALG Padria Primario
Pressas : 140,00  kallemd ou 13.725,31 kPa
Walume : B0 m3 @21,1°Ce 101,32 kPaou Tatm
Métoda de Confecglo ;. Método Craviméinco Data e Confecgds @ 12/06M6 Date de Validode © 12/06/18
Rastreavel a massas padriies conlamne ceiificada de tallleacio da- REEHNEETRO 1A 45472H4-Adncareza axoandida relatada & hase

ada o ompn catz pedin eombinad inultislicada for um Tt de abranodnain 1=2 - para Um Aivéi de confliancado 85%.  Alen

pip: pesta carilicadn & mportada A incorsza refaieal. Pare 05 colculos da ines leza.devasse multiplicar o valar g parado poia

conceniragan para abler o valor de noerleza abseluta,

Data; 14/06M6  Andfista; gpanisavel Roncolatic, Caio Felpe

Serents de E::I.mﬁn- do Qualidads da Gases Eapeclals

Obsorvagdoes
Midedos da Verhongho
= s . s u’ul._ll’._ll\ﬂiﬂ“ﬂﬂnﬂll P - _E_riv_':imgzliu |
A - Gromatedralis Gasosd (BCDY | I - Emiaddc Dptics g = FID « Wetansdor
B - Cromategrafia Sasosa {(TCOD) | .2 - Condutividade Téemiia R - Fotoloniragls (FPID) =
L) Elatralitiso. x Parmmagoe oo a obtldo por difessmge de 100% E
S - Cromategrafda Gasosa (FID) L - PFluoresclncia de vliraviolata T - Espagificaglo do Farnscedsr I
E - JYonizagla de Chaea M Icaizagdo da Hélic 8
¥ - Imfra-Vermalhe H Célula de Oriskal Higrosedpico ﬁ
G - Cdlula Elscroquimicn o Tuba Dragar ‘I_
=
[y
1%}
L]
=
i
8
-
Ot resuliados aorseeilados nsste dacumanio 19m signiicacho realrte » se wpicam Equivalincie de Unidades )
somants sois) clirdrods| relenidos). T | % mod f mol

& reprodlicio do documantn 84 podard ser faika Inbegratmenie, sam nentuma alleragio. pom e |/ mal TEIEfDne dﬂ Emﬂ['geﬂc.lﬂ:

Eslabilldsde gerantica, desde qua ¢ cilindro sejm armazeradn em iocal saco, —
ventilace, so shein de msmpsnes, & entte & teergeesboras de 10 387 C fpl nanomal / mel ﬂgm@mgs

Hash (SHAL): AA9B99ABA91E1B672327A6E48CIES53907A1F2745 - Chave: 5E44A6C5
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22 WHITE MARTINS s o o
CERTFICADG
CONFORME A NORMA
White Martins Gases Industriais Lida. - Laboratéelo de Controle da Qualidade Gases Especiais
Av. dos Autonomistas, 4332 - Osaseo - Sao Paulo - CEP 06090-015
Telefone: (11) 36857728 - Fax: (11) 3685-7852 - E-mail: eliane_sakuds @praxair com
GASES ESPECIAS
CERTIFICADO DE GARANTIA DA QUALIDADE | oes
Numero da Ordem:  &2250580  Cemificado N": 41486032 Pedido N° Pagina 1 de i
Cilindro N*: 11881 Conexdo SAWM N* 12 ABNT: 2452
L Cliente : 4750TED SEMAIINSTITUTO AMBIENTAL,
Endareco : RUA HARRY POFHAL, 111 -
BLUMENAU 3C BRA o=
Composigo da ! fistura Mome o Preiduies Mist Padrac P e S0 AL -
| Coripanentas WMétode# | b ficanan Requisitade Reporiads .-ncenf:aﬂ"d
. - -] de Medizao
Monoxjdo Carkong P 12 NSk bkl 1005 Micromol | Mal +- 1,98 %

L Ar Siritstice BAEW"—'_ T .l

Tips de Cilindro : ALG Padraa : Primario
Prassao 140,00 kgffom2 . cu 1372831 kPa

Voluma 410 m3@21,1°C e 101,32 kPa cu1atm
| . Malodo de Confecglo - Melodo Gravimétrico
L Rmramfel & massas padibes conformo cerlibcado de saﬂbra;ﬂt} Ih
3 ada em umainzaitego p wh i “'J"r*!H'lﬂﬂ'JL\PhuErm =af | I o whre REIGEa k=2, para um nival 4 mri‘bmru da 25

pdo. neste certificada & raporiada a incerleza relativa, Para os calculos de inceraza, deve-se rrrulhphcar G uﬂar rapnr!ad:} pela

conceniracds para obler o valor de ncerteza sbealita,
s

\ -

Rezpojsavel Rancolatto, Calo Felpe

ot ] Eﬂl"lfﬂl:l;&] TRDBAE! Gata de Yalidade

Atan

Data: 170616 Analista | S27140729

|

i i E
7\ |Euricid siva

- Gerante da Gonirole te Quald Gases Especlais

5 Obsarvagses .

Maisdar do Venlicagan

Grog=imitrico

1B/06/1 3
HD " WM-49472114, A Inceraza expandi-'a relatada & base

40111284 - NGEZ211.805.1 — rev. 00 - Junf11

Telefone de Emergéncia;

0800-709-9003

- - . B - Guimiluminescéncis i i = =i}
. | & - Cromatogratia Sasoex I'H:D] = e = Tulsudn Optdea | @ = FID « fetanador R —
! 8 - Cromacografia Sasoss [TCD) 7 - fon |dade Thia, ce _ia Tozolopisagio Irmk
T - Eletrolitieo - | E = Faramagnetismo Sy, - Obtido por diferengs de 100
He O - Cremctografia dasonma {PID} L= ¥iucrescdnoia de Ultravioleta T Bopacificacls do Fearnscador
| ® - Tonigagio de Chams M - ZIonisagSc de Hélio
_f| = Infza-Vermelho | B - Céluls de Crigtal figroscspica
@ Célula Fletroquimica | @ = Tubo Drager | -
O fesultadns spresetiaccs nests documanto bim gignificaglio reatita & se aplicam | Equivalércis de U"'m
somenia go(n) cilindfss) mferida(s) N % kmnl; mcll
A reprodiclo do dooumanto so poders sar feita integenimanle, sam narhume nligraEn
Estahilidace garantids, dasde nua o tiindm saja arnazenado em |ocal soco, - —WWMGHW|
var £ Bbeds Se tmpddes e arire ax-bernporatitas a0 s pRb Rt
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=2 CERTIFCADC
o CONFOMME A MORMA

White Martins Gases Industrials Ltda. - Laboratono de Controle da Qualidade Gasas Especiaia \
Av. dos Autonomistas, 4332 - Osasco - 580 Pauls - GEP 06090015
Teteione: (11) 3685-7729 - Fax: [11) 3685-7852 - E-mall: elia ne_sakuda@praxaircom

GASES ESPECIAS

CERTIFICADO DE GARANTIA DA QUALIDADE oo

Numero da Ordern: 42231350 Cerbilcodgo N° 41484223  Fodido e Pagina 1 de 1
Cilindro N® ¢ 14208 ConexBo SAWM N 12 ABNT- 245-2
Bllgnta 54750780 SENAIINSTITUTO AMBIENTAL,
Endorego RUA HARRY POFHAL. 111
BLUMEMAL SC BRA
Composigaa da Mistura Memie do Produto Mist Padrac Primarnio Gl ALG
Componenlas Metodo de Verficagho Regwslado = Reponado  incertezs
) e - dae Madicao
Menasido Carsana F 5 Migromal § Ml 1558 Wicromal ¢ al Hodday
A Sinlglt BALANGD
Tipo de Cilindra ;. ALG Padrao Primario
Prasss 140,00  hkgliom2 oy 13,728,317 kP
Wolumne ; A20 m3 @ 21,1 °C e 107,32 KPa ou Tatn
Matodo de Conlfecpio . Malodo Gravimetrco: Dats de Confecgido . 23/04/16 Data de Validade © 23704/18

Raslrisdvel o massas padres conlurme certificado de cailitagho da RBC-INNETRE n® M-4847214. A incaneza expandida ralatada & base

—atla am v nosiezn idedo corbinads, multoiisgde poar s G dp mimnpéncia k=2 pdra um nivel de ganﬁmﬂ.q fle BESL.  Alan

pio: naste cardificado & mportadaa IncarteLi Tolallva, Para os. colculos zadeve-se mulliplcar o valy reporiado pela
conceniracac para obler o waltr de incerieza shsalins y

Bala: 28004016  Analista* EE?Iugeﬁuﬂ#Eﬂ-ﬂmﬁDﬁlﬁ..Gain Fulipe
o] ol
[ ——

Gerenia de Conlrole de Oualitadae do Gosos Espasinia

Observagoes
Matadis e e MEAGAD
= . | =B uiniluminescingie | T - dravimdcrico |
_ & - Cromatografia Sssoss (ECD) |" == Eminséo Optian | & = FipP + Hetanadsr -
| = cromatografin Gasosa (TeN) | 4 - condutividade Yécalcs | ® - potoicnliacsa (#1D) =
R i v L i e e P T o i o o ke &
| € - Eletralitico | K - Farswegnetismo & - Obtdde por diferenga de 1003 '?
B - FCromatografia Oasosa [FID) L - TFluorsasocdncia da Dleravielata T - Eepecdficagio do Fornecedur g
E - ipniragdc de Chama H - Tonizagic de Halig =
F - Infra=Vacmelbho H - €Célule de Cristal Sigrascdpien ?
G - ©dlula Eletroguimics - 8 - Tubo Drager é
=m
=
(]
'
7]
=
g
=
&
-
Os resuiliados ppreseniztea neste docaments Bm significa;8o restin o ge spiicam _Ewl"lil‘;ti du Uinidages B
sirreirie anis) elindeeds) renridols), | 0% % mal { met - .
A reprodugds do documanio 56 podenn ner afa integralerite; sem nenhema sieracaa. = T TEiefDne de Eﬂ‘lﬂfgé]]‘:lai
Estbilidnos garantida, desds que o ciindre suja armezoredo am |ooal saco, _ =
venlilado, ac sbrigo de Ilenpanies, @ snrre-as temperatiras de 10 8 15 0 ob nanamal / mal 0800 709 9003
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LABORATORIOS DE METROLOGIA

ALIA SERGIPE, 113 - BONECA DO IGUACY - CER B3040-120 - SAD I0SE DOS PINHAIS - BARANA
FOINE: (41) 3382-7666 - (F: 90,429.179-37 - CHP)- 09.294.085/0001-73
wwinvkellab.com.br / kelsip @keliab com br

&

'-——-.._-._

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

LARDRATORIDS DE CALIBRACAC: DIMENSIONAL, MASSA, FORCA, TOROUE E DUREZS,
FlSICO-QUIMICA, TEMPERATURA £ UMIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA

»

|ml

ACREDITADO PELA CGCRE DE ACDRDO COM A ABNT N8 IS0/IEC 17025, 508 0 N° CAL 0144

Emissdo
200062016

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° S381360/2018

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagao: BALANCA ELETRONICA ANALITICA
Contratante: SENAI-SERV|CO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

Rua Harry Pefhal, 111 - Blumenau < SC
Soliclante: SEMAI-SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

Rua Harry Pofhal, 111 - Blumenau - SC
Fabricante: SHIMADZU Classe de Exatiddo: |
Medelo: AlUY220 Ficha de Acompanhamento: 003536/2016
Codigo: BA Q2 Faixa de Indicagao: 0a220g
Valor de uma divisdo (d): 0,0001g Niumero de Série:  D305300024
Valor de verificagao (e): 0,001 g Data da calibragdo 16/06/2016
Data de Recebimento: 16/06/2016

2. Procedimento

A calibragéo fol realizada conforme procedimento PSQ-MAS.01 revisdo 001 em trés ciclos de medigéo, pelo método de

comparacio direta com padrées de referéncia. Padroes utilzados:Massa Padrio certificado 14012630 RECMECFAR,
valido até 11/2016.

"Este certificado atende os requisitos de acreditagio pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério @ comprovou
sua rastreabllidade a padrées nacionais de meadida (ouao Sistema Internacional de Unidades - sn"

3. Tabela de resultados;

Unidade: g

Valor de Média dos Erro de Incerteza de K f
Referéncia Valores Indicados Indicag3o Medigao ve
0,0100 0,0100 0,0000 0,0001 2.00 -
1.0000 1,0000 0.0000 0,0001 2,00 =
10,0000 29,9999 -0,0001 0,0002 205 47
§0,0000 49,9999 -0,0001 0,0003 2,00 -
100,0000 99,8997 -0,0003 0,0006 2,00 -

ERRO OE EXCENTRICIDADE. 0,0002 g

4. Condigbes Ambientais e Local
Local da calibragac;
Temperatura média:

Nas instalacfies do seolicitante

200=x00°C

Umidade relativa do ar média: 60,0 £ 0.0 %ur
Pressdo atmosférica média: 10120 +0,0 mbar

EDISON ALENCAR RODRIGUES
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este cartificado & valide exclusivamenta pam o abjein calibrade desciilo nas condighos especificas, nio sendo extansivo @ quaisquer loles,
mesma que similares. Nao € permilida a repreducio deste certificado, somente onginal. Ceriificado confendo & assinada algtoniea mentopag. 142
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RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUAGL - CEP 83040-120 - SAO JOSE DOE PINHAIS - PARANA

/ FONE: {41) 3382-7666 - |E: 90.429,129:37.- CNPJ: 09.294.095/0001-78
wiww.kellab.com.br / kel.sjp@ kellab. com ke

& RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

= :
—— LABORATORIOS DE CALIBRACAT: DIMENSIONAL, MASSA, FORCA, TORQUE E DUREZA,
_ _ FISICO-QUIMICA, TEMPERATURA E UMIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA LGCRE DE ACORDO COM A ABNT NER ISOAIEC 17025, 508 O N* CAL D144
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $381360/2016 Bl

5. Notas

5.1 - A incerteza expandida de medigan relatada & declarada como incertaza padrao de medipio muttiplisada pelo faler de abrangénciak o qual
para uma distribuicde | com graus de liberdade efeiivos veff coresponde a uma probabifidade de abrangéncia de aproximadaments 95%, A
Incerteza padrac da medigao ol determinada de acordo coma publicagasc EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabels de

rasullados.
5.2 - Erro de Indicagfa: Diferenca entre a média dos valores indicacos & o valor de referéncia.

ghes especificas nho sendo exlensivo a gualsquer lotes,
ginal, Cedificado confarida & assinada sletronicamentepag, 2/2

Esia catificado & valido sxclusivamenie para o objeto calibrado desciilo Nas congl
mesmo que similares. NEo & permitida a reproducio deste carificado, somante ofi
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LABORATORIO DE METROLOGIA VISOMES
CERTIFICADO DE CALIBRAGAD N" LV34323 14—RD
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Visomes Comercial Metrolégica Ltda.  [=ioo

LABORATORIO DE METRCOLOGIA VISOMES

RESULTADOS OBTIDGS -

Prefundidais

i
i

ABIO PEREIRA BARROS
GNATARID AUTORIZADO
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@ ecotech

*rwirenrrEfAtdl | torirg Hidutken s

Ref. Qzoma Anahnaer Calferation Ftepm’t.l#

", Ozone Analyser Callbratian. -

Date: 150509 Location SAECOTECHTESTING & INSPECTIOMFOmAE and Reponte\SB001Formis\gg00 Cal Reparts

CECIL YE

Customar Sailhero Callbratlon Performed by

Instrumant Ozena UV Phatomedrle Analyser Date - : 18-Dag-2013

ID No. 13-1434 Time Begin/End 800 | 160

Syslemiol No. NIA Location Ecatach Melboume
o Calibration Bqulpment - T T

Caflbrator Modet __ECB8810 [2oro Alr Sourcs Modsl Testing Room

iD/Serlat No. TE-0214 (01-0360) iD/Seriai No. " TE-368

Camparison preformance

NIST SRF' serial #9 o
e leuplmd Ins&ument Parameters -

[Gas Flaw (slpm)

Note: Post calibration check shdil be within 2% E-f iransfer standard readings

Page 1 of 2

0.50 Chassis Temperature (°C) | :i5:8s. 30
Gas Pressure (torr) 737.5 Flow Temperature (°C) E 47
- |Refarence Voltage {v} 3.081 {0y Lamp Temperature* *C) S0 -
Analogue Supply (V) 121 Measure Coarsa Zerc BZ
DIgital Supply [V) 5.1 Measuved Fina Zero 41
Lamp CyrrentbmA} 10.2 Input 14
Cell Temperature {°C) - 32 Lamp Adjust 5 4 an 45
Lamp Temperature (°C) .50 Instrument Units prpb
: *In O3 Gan. Mano, and unly iF irirnak D, generator installed
= Single Potnt Remnae Check.
Inltiat Span instrument Gain . 1,079 [Instrument Mode - | . Photomater ]
Initial Oy Offget - e D00
Caltbration Pressire . T27.4
Calibration Polnt - : Trensfer Std {ppb} Vispaured (ppb} PASSS FAIL
__Zero 0.4 0.5
Span $12.4 5itd
...... " .-SinglePoint.Calibration .
Initia Span Instrument Gain NJA {Full Scale (pph) i 500
initial O3 Offsot (pph} NfA : |
Catibration Pressure /A, linstrument Mode - | Photometar |
. Precalibration Check
Calibration Polnt Transfer Std Avg {ppb) | Analyser On Test Avg fppb) PASS/ FAIL
- N/A N/A T
F00%F3 El A N4
o ; Postcalibration Chack
Calibration Point Transfor Std Avg (ppb) | Analyser On Test Avg [ppb] PASS FAIL
0 A N/ N/A s
1D6%FS Qo NfA h/A Lo
Final Span Instrumant Gain MR
Final O3 Offset (npb)_ N/A
Calibration Pressyia - - NFA
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“Multipoint Linoarity Ghack | 7T

Photometer . |

}r ﬂP_q y

llnsﬁum ent Moda _

callbraiibn Pr;i;it Transfer 8td Reading Avg (ppb) | Instrument Under Test Reading Avg {(ppb)
-0.50 ) ) .30 .
45,07 : X 45 38
7638 g _ 768.18
- 17042 - : 170,34
260 28 . 291.12
397,11 o - 388,41

Instrument Under Test O, reading

.00 ¢ 0 100 200 300 - 400 500 |
= - . Primary Standard O, Reading - -

Standard srror about y x (% FS) 3 i CA%
Uncertainty due to non-Jinesrity, at 35% confidonce (% FS) o '.'ﬂ;&_% D

| '.N{_:té: Unﬁeﬂaﬂty due to nondinearity, at 95% confidence, shali have meximum vaiue 13% of F&

T PASSI
" EAIL

o i .. i .
T - ' TR P . 7 3 s o e
Technicians Signatura .y, I R L
3
*x

. Page 2 0f2

r .
'ir!ash (SHA1): AA9B99ABA91E1B672327A6E48CIES3907A1F2745 - Chave: 5SE44A6C5 @
«:onfira a autenticidade no sitio https:/portal.qcertifica.com.br/validador.aspx?k=5E44A6C5



ECOTECH Eﬁluality Procedure

E0931 1 Data sEeet

Faf: EC9811datadx Ryvition 1.1

D Number " Date

Db TA0/06 Locatian S:ECOTEC MBI FMEGe DATASHEET S IRRENT,

Sarvice Numbetr Ineer inltlals

13-1434 16-Dec-13

NA, CcY

Iﬂ_ﬂ_

Analyzer Mode
1079 b
774 Jearr -
00g

Instrument Gain|
Celbraton Prossurad
Irsalnunent Ieru Otiset|w

o I';f'luiti.&.rap .l:iéud“
Nmm

o _ Range
Yoltage 1 COfifsat

Current Current Range

i Tt Stablis 40T T T TS
Gas Flow
: Gas Pressure
K Reference Volage

ey
4
i
L

Concentralion Voltage
Analog Supply
Digited Supply
Lamp Current .
- Software Rewision

. Cell Temperature
Lamp Temperature
Chassiz Temperature
Flow Temperature

03 Lamp Temp

. Measure Goarse Zero -
Nleasura Fine Zarn: :-
ImpLt
Test Measurs ’
Lamp Adjust ,
8 intuma’!lemﬁpah,}

|t _'

O

-E::Irﬂﬂ

' .F'hutnmatar Mode -

Instrgment Gain 1.078 N

Calibration Pressure 7274 |torr
lnstmment Zero Oﬁsetl =D DD |;:pb

‘011

MalnGasID .

Tull Scale
Zeara Adjust
Full Scale

Zem Adjust '

%

Isipm
|toer

Lvolts
- Jvolts
Ivolts

u.sn

7375
2.09
225

121
5.1 lvolts
10.18 | v
|

- 3.02.000 with IZ3

|deg G
jdeg G
jdeg C
47 _ degC
50 __|deg C
7. Flnw Calibration Sultinga

Flow Conltrol Zera

Fan Speed Contral

Pump Speed Fine
Pump Spead Coarse

__aD
30

2 -
49

i
|
L
!

‘2. internat Span Points at 4slpmi;

- mﬁwﬁlmlulbm

T UPeink- . - ) SetPoint (Epma] L

gk (sipmy

-+ 100 1.10

1 £.800

- .60 2.13

0,400

- 3.00 3.1

0,200

4.00 447

0.100

5.24

Z
3
&
5

0.000

+
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