Municipio de Joinville
Secretaria de Administracéo
Unidade de Suprimentos

Contrato N° 270/2010

Prgeo deRevitdizacio Ambiantd e Qudlificacéo
Urbanaem Aressdas BadasElamentaresdosRios
Cachoara, Cubatdo eRra —VIVA CIDADE

EmprésimoN° 1909/0C-BR

Elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basco—
Componente Residuos Sdlidos no Municipio de Joinville

Metodologiaparaa

Determinacao da Composicao
dos Residuos Solidos Urbanos
(RSU) do Municipio de Joinville

23 de novembro de 2010

FoceTl..



Elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico — Componente
Residuos Solidos no Municipio de Joinville

M etodol ogia para a Determinacdo da Composicdo dos Residuos Solidos
Urbanos (RSU) do Municipio de Joinville

Contrato N° 270/2010

CETI S A. —Cooprogetti

Rua Florida 939, 4° andar, Dpto “F’, CP C1005AAS, C.A. de Buenos Aires,
Argentina

Tel: (54) (11) 4311-4043/5

Fax: (54) (11) 4313-2480

E- Mail: pmsb_rs joinville@cooprogetti.com.ar



Metodologia para a Determinacdo da Composi¢éo dos RSU do Municipio de Joinville

indice
|. DEFINICOESMETODOLOGICAS.......oiveveeeeeeeeeeeseeeseiesssesessesssessesssssssssssssnsssnsenns 1
[.1. ABRANGENCIA ...ceeieitieeeitee e eitee ettt et e et e e s te e e s se e e s te e e sane e e sane e e esseeeanseeeneeesnneesaneeennneeas 1
[.2. DETERMINAGAO DA AMOSTRA ..coiiiiitttttiieeee s sisisbtreesiesssssasabsbseeeesssssasssbasesessssssssssssssnes 2
|.3. REQUERIMENTOS PARA O TRABALHO .....ciiiiiuteeeeeetteeeeeetreeeeeetreeeeesaneeeesenaseeessennreeenanns 11
[.4. COORDENAGCAO DOS TRABALHOS. ... .cctttttiiiieeiiiiiiiittreeieessssssssssseeesssssssssssssasesesssssassnns 12
[.5. METODOLOGIA DA AMOSTRAGEM .....ceiiiiieiieiesieeesieeesseeessseeessseessseeessnseesnseeesneeesanes 12
[.6. APRESENTACAO DOS RESULTADOS ....utttieiiiieeiiiiiiiirreeeiesesssisssssseeessssssssssssssssesssssasnns 15

ANEXO A: INFORME SOCIOECONOMICO COM RESULTADOSDE AREAS
SEGUNDO NiVEL DE RENDA MEDIA E FAMILIASCOM NIVEL DE SALARIO

PREDOMINANTE. ..ottt st 17
ANEXO B: ANTECEDENTES DE ESTUDOS DE CARACTERIZACAO DOSRSU

NO MUNICIPIO DE JOINVILLE ..ottt 31
ANEXO C: MAPA DE SETORESDE COLETA NO MUNICIiPIO DE JOINVILLE —
120 1 O VUSSP 33

Tabelas

TABELA 1. Frequéncia de coleta por Bairros conforme os dias da semana.............cc.e...... 2
TABELA 2. Bairros segundo renda per capitae uso do SOl0.........cccceeeeveeveecieseesecie e 5
TABELA 3. Planilhade AMOSITageM........ccciiiiieeieiesee et s 8
TABELA 4. Planilna da AMOSETa........cccoiiiiiiieiinenieeeerie et 16
TABELA 5. Planilhade MediCamentos...........cooirriieneniinieseeie e 16
TABELA 6. Niveisde UrbaniZaC80..........ccccceieeiiee e eesees e eie e se e sse e ssee e eaens 19
TABELA 7. indice de Desenvolvimento Humano e indicadores para seu célculo............ 22

TABELA 8. Renda Média, quantidade de bairros, populacéo, superficie e densidade em
(02 0 F= or= (<0 (0] £ = W PS PSRRI 24

7T
sty

FLICETI. cooprogetti

=g



Metodologia para a Determinacdo da Composi¢éo dos RSU do Municipio de Joinville

TABELA 9. Niveis de Uso néo residencial segundo % de usos. Quantidade de bairros e

[oTo oW1 E= o= o s = o 0110 (o 1 o1 V7= S 25

TABELA 10. Classificagdo de cada bairro conforme arenda e atividade econdmica........ 28

TABELA 11. Ocupacdes Subnormais — Zona Urbana, Joinville, 2009...........c.cccccovevvennne 29

TABELA 12. Ocupagdes Subnormais— Zona Rural Joinville, 2009............ccccvovnevvnennene 30

TABELA 13. COMPOSICAO AE RSU.....c.eeeiicieceeeee ettt s 31

TABELA 14. Caracterizagdo dos RSD de JOINVille.........ccooviiiiiiniiinieeeesesie e 31
Mapas

MAPA 1. Mapade Bairros Classificados conforme Nivel socioeconémico e de Uso do

0] o 1SS 4

MAPA 2. JOINVIIIE. BAITTOS......cciiiiitiiiesiieieiie e sttt b e nae st e s 20

MAPA 3. Areas Prioritérias para criagdo de ZEIS em vazios urbanos..............c.ccevecunee.. 27

MAPA 4. Mapa dos Setores de Coleta de lixo de Joinville atualizados (2010).................. 33
Gréfico

GRAFICO 1. Distribui¢&o da populaco conforme arenda (expresso em quantidade de

Salarios MiNiMOS NOMINEL) .....c.ciiriiieiiiieeeese e e st 23
GRAFICO 2. Composicao de RSD em Joinville (2000-2005) .........ccoveeureeererreeeseeseseeneens 32

T
wHuinte

FLICETI. cooprogetti

=g



Metodologia para a Determinacdo da Composic¢éo dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) do Municipio de Joinville

. DEFINICOES M ETODOLOGICAS

|.1. ABRANGENCIA

Esta metodologia emprega o desenho de uma amostra manual para a determinagdo da
composicao dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) provenientes do circuito de coleta
domiciliar (sem separacdo prévia) dos Bairros do Municipio de Joinville!, em um
determinado periodo do ano. Esta metodologia e os resultados obtidos poder&o
constituir uma base metodol 6gica e de dados, gerando uma fonte de dados suscetivel de
comparacao com dados a serem obtidos em futuras tarefas de amostragem dos residuos
solidos em Joinville, ou bem como dados disponiveis de outros municipios do Brasil,
como também de outros paises e experiéncias internacionais.

Para a realizacdo do mesmo se tomou como base a Norma ABNT NBR 10.007:2004
Amostragem de Residuos Solidos, que fixa os requisitos exigiveis para amostragem de
residuos solidos, e aNorma ASTM D-5231-92 Reaproved 2008 “ Standard Test Method
for Determination of the Composition of Unprocessed Municipal Solid Waste’, que
estabel ece os materiais, métodos, medidas de seguranca para 0s operarios, e pautas para
estabel ecer a quantidade e nimero de amostras.

Para desenhar a amostra classificaram-se as zonas de coleta segundo uso do solo e
nivel's socioecondmicos predominantes. Utilizaram-se os seguintes critérios/ elementos:

e O mapa de zonas de coleta administrado pela PMJ
e Asfreguéncias de coleta por cada zona

e Osbairros de Joinville que apresentam caracteristicas socioecondmicas similares
em renda e uso do solo, com objetivo de estabelecer homogeneidade em suas
condigdes socioecondémicas / atividades em comum, e que se pode presumir que
apresentem residuos de caracteristicas similares;

Além disso, foram levados em conta 0s seguintes dados existentes:

e Média de residuos gerados na Cidade e submetidos a coleta domiciliar, entre
julho de 2009 e junho de 2010: 9.424 t./més (Fonte: Ambiental Saneamento e
Concessfes Ltda. — Relatério de Operagdes 2009 e 2010)

e As condic¢Oes geogréficas da zona e estimativas de tempo para homogenei zar as
extragdes das amostras quanto as variaveis qualitativas e quantitativas a
registrar.

e Antecedente de estudos realizados sobre os Residuos Solidos Urbanos de
Joinville (ver Anexo 11.2)

! Dados para cada Bairro a ser extrapolados dos trajetos de coleta domiciliar de residuos solidos, os quais
tém suas caracteristicas socioecondmicas particulares.
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|.2. DETERMINACAO DA AMOSTRA

A seguir enumeram-se os critérios utilizados na selecéo e determinacéo das amostras:

1- O mapa de zonas de coleta administrados pela PMJ (ver Anexo C, Mapa 4)

2- Asfrequéncias de coleta por cada zona

Os dias de coleta estdo estratificados em dois circuitos na maioria dos bairros, tendo
mais itinerarios em alguns que outros. Os dias de coleta sdo: Terca, Quinta-feira e
Sabado ou Segunda, Quarta e Sexta-feira, ficando distribuida a coleta da seguinte

forma:

TABELA 1. Frequiéncia de coleta por Bairros conforme os dias da semana
Segunda, Quarta e Sexta-feira Terca, Quinta e Sbado

America Adhemar Garcia
Anita Garibaldi Atiradores
Aventureiro Boehmerwald
BoaVista Bucarein

Bom Retiro Centro (todos os dias)
Centro (todos os dias) Fatima

Comasa Floresta

Costae Silva Guanabara
Dona Francisca Itinga
Espinheiros Jarivatuba
Gloria Jodo Costa

[ririt Morro do Meio
[taum NovaBrasilia
Jardim Iririd Paranaguamirim
Jardim Paraiso Pargue Guarani
Jardim Sofia Petrépolis
Pirabeiraba Centro Profipo

Rio Bonito S&o0 Marcos
Saguagu Ulysses Guimaraes
Santa Catarina

Santo Antonio

Vila Cubatéo

VilaNova

Zonaindustrial Norte
Zonalndustrial Tupy

3- Caracteristicas socioecondmicas dos bairros de Joinville: para a selecdo da
amostragem consideraram-se as caracteristicas socioecondmicas dos bairros de
Joinville, renda média e uso do solo, considerando que as areas semelhantes segundo as
condicbes socioecondémicas / atividades apresentem residuos de caracteristicas
similares.
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Para a determinagdo da estratificaco por zona de acordo com o nivel socioeconémico
da populagéo pertencente a cada um dos 38 bairros de Joinville e ao uso que se destinao
solo, realizou-se a seguinte sequéncia metodol 6gica:

¢ Classificagdo das éreas segundo trés niveis de salario recebido:

Nivel 1: Bairros cujos habitantes recebem em média até trés salérios minimos
nominais (SMN),

Nivel 2: Bairros cujos salarios médios sao superiores atrés SMN mas iguais ou
inferiores acinco SMN, e por ultimo

Nivel 3: corresponde a todos aqueles Bairros cujos habitantes possuem um
salario médio superior acinco SMN.

Por sua vez os niveis 1 e 3 se segmentaram em dois sub-niveis que permitem focalizar
as situacoes, dentro da média de renda, os Bairros com maior proporcéao de familias com
essarenda, de tal maneira que ficam:

Nivel 1.I1: Bairros com Renda média até 3 SMN com mais de 47% de familias
com até 3 SMN (47% corresponde a média).

Nivel 1.11: Bairros com Renda média até 3 SMN com menos de 47% de familias
com até 3 SMN.

Nivel 3.I: Bairros com Renda média acima de 5 SMN com mais de 69% de
familias com maisde 5 SMN (69% corresponde a média).

Nivel 3.11: Bairros com Renda média acima de 5 SMN com menos de 69% de
familias com maisde 5 SMN.

Abaixo se apresenta uma tabela onde se comparam os resultados obtidos com o0s
critérios de classificacdo indicados.

Para identificar os Bairros segundo o nivel de usos ndo residencia se utilizou a
informacdo de Dados de 2009 que apresenta as parcelas segundo uso incluindo nessa
categoria 0s usos comerciais, industrial, servigos, e institucional assim como as de uso
residencial segundo cadastro da Prefeitura de Joinvill €.

Estabeleceu-se a relacdo entre construces de uso ndo residencial/total iméveis e de
acordo com adistribuicdo se definiram trés niveis:

Nivel A: Bairros com menos de 10% de iméveis destinados a uso nao
residencial.

Nivel B: Bairros entre 10% e 25% de imovei s destinados a uso ndo residenciais,

2 N&o puderam classificar-se os bairros Profipo e Ulysses Guimar&es e a Zona Industrial Tupy por faltade
dados.
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Metodologia para a Determinacéo da Composicao dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) do Municipio de Joinville

Nivel C: inclui os bairros com uma porcentagem superior a 25% de imove's
destinados a uso ndo residencial.

Em Anexo se detalha o desenvolvimento da classificacdo mencionada acima.
Desta maneira, obteve-se 11 zonas de populacdo diferenciada conforme o nivel

socioecondmico e 0 uso do solo, tal como se mostra a seguir no mapa do Municipio de
Joinville:

MAPA 1. Mapa de Bairros Classificados confor me Nivel socioeconémico e de Uso
do Solo

1° Nivel |
1° Nivel Il
2° Nivel
3° Nivel |
3° Nivel I
Nivel C

Nivel B

Fonte: elaboragdo CETI S.A. — Cooprogetti
As categorias totais sdo as seguintes:
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1° Nivel | - A
1° Nivel | - C
1° Nive 11

1° Nivel 1l - A
1° Nivel Il - B
2° Nivel - A
2° Nivel - B
3° Nivel | - B
3° Nive Il - A
3° Nivel Il - B
3° Nivel Il - C

TABELA 2. Bairros segundo renda per capita e uso do solo

Bairro

ADHEMAR GARCIA
AMERICA

ANITA GARIBALDI
ATIRADORES
AVENTUREIRO
BOA VISTA
BOEHMERWALD
BOM RETIRO
BUCAREIN
CENTRO

COMASA

COSTA E SILVA
DONA FRANCISCA
ESPINHEIROS
FATIMA
FLORESTA
GLORIA
GUANABARA
IRIRIU

ITAUM

ITINGA

JARDIM IRIRIU
JARDIM PARAISO
JARDIM SOFIA
JARIVATUBA
JOAO COSTA
MORRO DO MEIO

Nivel Segundo renda
per capita
1° Nivel |
3° Nivel 11
3° Nivel |
3° Nivel Il
1° Nivel Il
1° Nivel 11
1° Nivel 11

2° Nivel
3° Nivel |
3° Nivel 11
1° Nivel |
2° Nivel
1° Nivel |
1° Nivel |
1° Nivel |
2° Nivel
3° Nivel |
1° Nivel I
1° Nivel I
1° Nivel Il
1° Nivel |
1° Nivel 11
1° Nivel |
1° Nivel I
1° Nivel |
1° Nivel |
1° Nivel |

Nivel segundo uso
das parcelas

>r>2>2P>2>2>2>2PEP>P0E>>O>P>POD>L>E>>>0O0HO>
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Bairro Nivel Segundorenda  Nivel segundo uso
per capita das par celas

NOVA BRASILIA, Jativoca 1° Nivel 11 A
PARANAGUAMIRIM 1° Nivel | A
PARQUE GUARANI 1° Nivel | A
PETROPOLIS 1° Nivel | A
PIRABEIRABA CENTRO 1° Nivel I1 B
PROFIPO 1° Nivel Il

RIOBONITO 1° Nivel | A
SAGUACU 3°Nivel | B
SANTA CATARINA 1° Nivel | A
SANTO ANTONIO 3° Nivel | B
SAO MARCOS 1° Nivel 11 A
ULY SSES GUIMARAES 1° Nivel Il

VILA CUBATAO 1° Nivel | A
VILA NOVA 1° Nivel I A
ZONA INDUSTRIAL NORTE 1° Nivel | C
ZONA INDUSTRIAL TUPY 1° Nivel I

Assim, todos os bairros de Joinville ficaram compreendidos nesta classificagcéo, com o
objetivo de obter um conjunto de amostras representativo dos diferentes parametros
socioecondmicos e de uso do solo. Observa-se que ha variabilidade dentro de cada
bairro, podendo estabel ecer-se micro-areas dentro de cada um deles, com escopos para
uma melhor representacdo da realidade, tais estudos excedem os objetivos da
amostragem a ser desenvolvido pela CETI S.A. - Cooprogetti, podendo ser efetuados no
futuro pela PMJ.

Para a selecéo dos trajetos de coleta que representam os diferentes bairros, realizou-se
uma sobreposi¢do do mapa dos circuitos de coleta com o mapa dos bairros de Joinville,
selecionando-se agueles circuitos cujos tragjetos sdo efetuados exclusivamente (ou a
maior parte) dentro dos limites dos bairros considerados. Tais roteiros de coleta séo
marcados em letra em negrito na Tabela embaixo®.

Por dltimo, foi determinado o nimero de amostras, tomando-se como parametros de
referéncia os valores estatisticos de X (média) e S (Desvio Standard) de 3 componentes
principais dos RSU (alimentos; papel e papeldo, plasticos) em diferentes cidades no
Brasil e AméricaLatina, com 95 % de nivel de confianca, e 10 % de representatividade.

Deste modo, para cobrir a representatividade de cada categoria principal se chegou aum
nimero total de 59 amostras (Norma ASTM D-5231-92), de modo que para abranger a
totalidade dos Bairros propde-se analisar um total de 5 até 10 amostras diarias
(dependendo da quantidade e performance da equipe de amostragem).

% No momento do plangamento logistico da amostragem, esta sendo prevista a selecdo de caminhdes
provenientes das diferentes regides pelaresponsavel de Ceti-Cooprogetti para atarefa, em comum acordo
com 0s representantes técnicos da empresa Ambiental e da PMJ.

7T
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A seguir se apresenta a Planilha de Amostragem por dia, com detalhe dos bairros,
trajetos e caracterizagdo socioeconomica e do uso do solo para a selecdo da
amostragem.
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TABELA 3. Planilha de Amostragem

Dia Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
Bairros Dona Adhemar Espinheiros | Guanabara Jardim Sofia Paranaguamirim
Francisca Garcia
Trajetos 12 68 (ou 66) 21 (ou 22) 76 (ou 75/ 77) 8 54 (ou 56; ou 55/
57)
Dados S/E 1°Nivel | C 1°Nivel | A 1°Nivel | A | 1°Nivel Il A 1°Nivel Il A 1° Nivel | A
Bairros Anita Atiradores Gléria Fétima Pirabeiraba Parque Guarani
Garibaldi
Trajetos 71 (ou 72,0u | 72(ou71,37) |32 (ou 73; |67 (ou6bd/66/75) | 12(ou 13) 53 (ou 59 / 58 /
78) ou 37) 60)
Dados SIE 3 Nivel 1B | 3°Nivel I A 3’ Nivel I B | 1°Nivel | A 1°Nivel 11 B 1°Nivel | A
Bairros Aventureiro | Boehmerwald | Iririu ltinga Centro Petropolis
Trajetos 2(ou4,0ub; |60(0u6l/63) |17 (ou 16 /|43 38 (ou37/77) 63 (ou 61/ 62)
oul/3/28) 23/ 42)
Dados SE 1°Nivel I A | 1°Nivel Il B 1°Nivel 11 B | 1°Nivel | A 3°Nivel Il C 1°Nivel | A
Bairros Boavista Bucarein [taum Jarivatuba Rio Bonito Boehmerwald
Trajetos 24 (ou 25) 77 (ou 78) 74 (ou 62 /|70 11 (ou 12) 60 (ou 61/ 63)
75/ 80)
Dados S'E 1°Nivel I A | 3°Nivel | B 1°Nivel I A | 1°Nivel | A 1°Nivel | A 1°Nivel I B

AT
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Dia Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
Bairros Bom retiro Floresta Jardim Iririu | Jodo Costa Santa Catarina Profipo
Trajetos 9 81(ou79/80) |18 (ou 15 /|58 (ou8/59/70) | 44-45-61 44

16)
Dados S'E 2° Nivel A 2°Nivel B 1°Nivel I A | 1°Nivel | A 1°Nivel | A 1° Nivel 11
Bairros Comasa Centro Saguagu Centro Vila Cubatéo Centro
Trajetos 19(ou18/20|38(ou37/77) |41 (ou 40 /|38 (ou37/77) 3 38 (ou37/77)
121/ 27) 42)
Dados SIE 1°Nivel A | 3°Nive Il C 3 Nivel I B | 3°Nivel I1 C 1°Nivel | A 3 Nivel Il C
Bairros Costae Silva | Fatima Jardim Morro do meio Santo Antonio Séo Marcos
Paraiso
Trajetos 33 (ou 34 /|66(0u67;75) |6 (ou 7; ou |48 (ou47) 29 (ou 31) 51
35; ou 36) 8)
Dados S'E 2° Nivel A 1°Nivel | A 1°Nivel | A | 1°Nivel | A 3 Nivel | B 1°Nivel 1l A
Bairros América Rura Comasa NovaBrasilia VilaNova Ulysses
Areas Guimaraes
Trajetos 31 (ou 33; 0u |14 (ou 42; ou |19 (ou 18 /| 46 (ou47) 10 (ou 13, ou 49| 69 (ou 57 / 66 /
30; ou 32) 52; ou 50) 20/ 21/ 27) ou 50; ou 48) 68)
Dados S'E 3°Nivel I B 1°Nivel | A | 1°Nivel Il A 1°Nivel Il A 1° Nivel 11
Areas Parque Jardim Edilene | Contéineres | Porto Rico Portinho Escolinha
Joinville

AT
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Dia Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
Trajetos 2 (ou 14) 55 A definir 45 14 (ou 15) A definir
Areas Avenidas Morros e locais Contéineres Contéineres Santa | sabel,
principais dificeis Padre Roma
Trajetos A definir A definir A definir A definir A definir
TOTAL 10 amostras | 10 amostras 9amostras | 10 amostras 10 amostras 10 amostras

FLCETI. cosproget
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.3. REQUERIMENTOS PARA O TRABALHO

O espaco fisico para a redlizacdo da coleta das amostras, 0s quarteamentos
correspondentes e a classificagdo devem reunir as seguintes condigoes:

Espaco amplo, liso, ventilado, com teto e com acesso elétrico e luminoso. O mesmo pode
ser uma instalacdo fixa ou provisoria préximo a zona de operacoes do Aterro Sanitério,
através da instalagdo de um gazebo (para protege-se da chuva e do sol) de
aproximadamente 4 X 4 metros, com piso de lona.

Seria conveniente que este espaco estivesse perto do aterro ou dentro dele por questées
logisticas, pela disponibilidade dos materiais a analisar, reduzir o transporte dos residuos,
evitar fontes contaminantes e cheiros desagradaveis.

Para a execucao das tarefas requerem-se, no minimo, quatro operadores para manipular os
residuos durante o tempo da amostragem. Suas func¢des serdo basicamente: preparacéo das
amostras, transporte, pesagem e selecdo. Eles receberdo treinamento no local sobre a
operacao, logistica e prevencdo de acidentes pela coordenadora responsavel da CETI SA. -
Cooprogetti.

Os materiai s necessari 0s san:

Um banheiro quimico.

Instalacdo el étrica com |ampada, tomada e cabo de extensdo

Um ponto com &gua e mangueira para limpeza

Uma mesa para apoiar os residuos e redlizar a classificacéo

Uma balanca el etrénica com precisdo de 0,05 kg e capacidade até 100 kg
6 tambores de 200 kg, cortados ao meio e com al¢as para manuseio
2 rodos

15 recipientes pléasticos de 50 ou 60 cm de altura

1 coletor para os residuos analisados

1 pa de metal

5 pingas de cozinha de metal

1 caixa de luvas de latex

6 luvas de seguranca anti-corte

1 caixa de primeiros socorros

Alcool em gel

6 baldes de 3 litros

e Sacosdelixo

e Material de limpeza como escova, panos, etc.

e Respiradores tipo Concha (para filtragem de poeiras)

No caso das equipes trabalharem simultaneamente, deve-se considerar a duplicidade dos
materiais listados acima (com excegdo da balanca e da caixa de primeiros socorros).

Adicionalmente, para determinar a densidade do residuo se preveé utilizar:

7T
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= Tambor de 200 litros sem tampa
» Balanca (paramais de 200 kg)

Por dltimo, para medir a porcentagem de umidade do residuo se requer uma estufa com
capacidade para aquecer amostras de até 1 kg de lixo.

|.4. COORDENACAO DOS TRABALHOS

A coordenacdo técnica dos trabalhos em Joinville sera redizada pela CETI SA. —
Cooprogetti, que também se encarregard de eventuais gjustes metodol 6gicos que possam
surgir durante o desenvolvimento das tarefas em campo, com prévia informacdo e
consenso da UCP. A coordenagdo do trabalho no local ficara a cargo da funcionaria Lic.
Maria Isabel Capparelli, com acompanhamento da Coordenacdo operativa e institucional
daUCP/ PMJ.

A CETI SA. — Cooprogetti desenvolverd o acompanhamento durante as tarefas de campo.
Estima-se um prazo de trabalho em Joinville de 7 a 14 dias, a ser coordenado com a UCP.

Oslocais de trabalho, materiais, contratacéo de pessoal, seguros de pessoal, ficardo a cargo
daPMJ/ UCP.

[.5.METODOLOGIA DA AMOSTRAGEM

Consideracdes sobre a seguranca durante os trabal hos:

e Identificar os riscos associados aos procedimentos e manejos, para o plangjamento
dos trabal hos.

e  Elementos perfuro-cortantes, como agulhas, |aminas de metal, cacos de vidro, etc. sdo
usuais entre os RSU. O pessoal deve estar consciente do risco que isso implica, e
operar os residuos evitando introduzir as maos com for¢a, gjudando-se de uma escova
manual para mover os componentes do residuo antes de manipul&-los. O pessoal deve
utilizar os equipamentos de seguranca adequados e necess&rios (exemplo: luvas,
roupa de trabalho, botinas de seguranca, 6culos de seguranca, mascaras tipo concha
parafiltragem de poeiras, €etc.)

e Deve-se cercar de seguranca para prevenir acidentes por projecéo de particulas dos
RSU durante a descarga dos coletores e mangjo dos RSU pelos equipamentos
pesados.

Consideraces sobre a obtencéo da amostra primariain situ:

e Selecionar um local plano e distante da frente de descarga e operacdes do Aterro
Sanitario, para descarga dos RSU a amostrar.

oo 12
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Preparar uma area plana para a descarga de RSU. A superficie deve manter-se limpa
e/ou coberta com umalona.

Os caminhdes selecionados para a obtencdo das amostras devem ingressar pela
balanca, registrando todos os dados na Planilha de amostragem, incluindo origem /
trajeto de coleta, peso (ao entrar e a0 sair do Aterro Sanitério, determinando-se 0 peso
dos RSU descarregados), logo deverdo dirigir-se até a zona de descarrega indicada.

Verter o contelido do caminhdo na zona selecionada do Aterro Sanitério, e fazer o
quarteamento sucessivo segundo aNorma ABNT NBR 10.007:2004 - Amostragem de
Residuos Sdlidos. O quarteamento € o processo de divisdo em quatro partes iguais de
uma amostra pré-homogeneizada, sendo tomadas duas partes opostas entre si para
congtituir uma nova amostra e descartadas as partes restantes. As partes ndo
descartadas sGo misturadas totalmente e o processo de quarteamento é repetido até
gue se obtenha o volume desgjado.

Para determinar a quantidade de amostras a extrair se considerard a metodologia
estatistica de ponto 9 da Norma ASTM D 5231-92 (2008) sendo as amostras
representativas com pesos entre 91 até 136 kg.

As amostras s8o separadas e identificadas para logo serem transferidas até a zona de
andlise.

ConsideracOes para a realizacdo da caracterizacao fisica da amostra:

Calibrar a balanca previamente a seu uso (pesando pesos conhecidos) e, em caso de
desvios, té-los em conta durante o processo de pesagem.

Posicionar a balanca em um lugar plano, limpo, e efetuar uma calibracéo (pesando
uma carga de peso conhecido).

No lugar do trabalho, preparam-se os recipientes diferenciados por componente com
sua correspondente identificagdo. Os componentes a separar e quantificar nos RSU
serdo em principio os seguintes®:

Papel (diferenciado segundo sua qualidade: papel de escritério, revistas, papel
encerado, papel jornal)

Papeldo
Tetra Pack
Plastico (diferenciado segundo formato: garrafa/ cores, sacos/ filme, outros):

PET
PEAD (Polietileno alta densidade)

“ A listagem de componentes dos RSU a determinar-se pode modificar-se de acordo com a presenca de
elementos que ndo estejam descritos.

7T
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PEBD (Polietileno baixa densidade)
PPP (Polipropileno)

PVC

PS

Organicos
Restos de comida
Restos de manutencdo de parques e jardins
Madeira
Téxteis (roupas e calcados)
Outros: poeira, 0ssos, excrementos de animais domesticos, cabel os ou pelos.

Metais (se pode diferenciar segundo formato: latas, pegas, |aminas)
Ferrosos
Aluminio
N&o ferrosos
Outros (Eletronicos, etc.)

Vidro (se estéo quebrados para o forno ndo precisa discriminar as caracteristicas,
n&o importa a cor).

Inorganicos
(Pedras, terra, areia, ceramicas, gesso, pedrinhas sanitarias de animais domésticos)

Fraldas e material descartavel (compressas, protetores diarios, tampdes,
preservativo, papel higiénico, guardanapos de papel, lencos descartaveis, etc.)

Perigosos (pilhas, baterias, elementos perfurantes, seringas e agulhas,
medicamentos, pinturas, solventes, alcodis, venenos, fertilizantes, gazes, cotonetes,
tinturas, aerossois com inseticida).
Medicamentos (identificacdo do tipo e caracteristica dos medicamentos ou cartelas
de medicamentos achados no lixo)
Pesar 0s recipientes vazios e registrar suas taras.
Pesar os containers todos os dias, ja que devido ao acimulo ou evaporagdo de agua
seus pesos podem variar. Nota: Se forem usados sacos de polietileno para residuos

novos, o anterior ndo se aplica.

As amostras podem perder peso (por exemplo, por evaporacdo de agua), de modo que
a pesagem deve-se fazer imediatamente logo depois da separagéo.

Recipientes com liquidos ou outros residuos potencialmente perigosos devem ser
separados e mani pulados segundo o indicado pelo supervisor.

Segregar os diferentes materiais dos RSU nos containeres previstos.

14
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Quando os elementos coletados estiverem compostos por VA&rios componentes,
determinar-se-a a forma de separacdo mais idénea para 0s mesmos segundo o critério
do supervisor datarefa.

A classificacdo de materiais deixa um remanescente de particulas que, por seu
tamanho (> 1,5 cm) e/ou estado ndo sdo classificavels, devendo separélos em uma
categoria a parte de “RSU remanescentes’.

Registrar pesos brutos de cada container de RSU classificados.

Limpar a area de classificagdo, materiais, etc.

|.6. APRESENTACAO DOSRESUL TADOS

Daandlise fisicatotal se obtém os seguintes dados:

Composicéo Fisica dos RSU da Cidade

Caracteristicas Fisicas (umidade, densidade)

Composicéo Fisicados RSU segundo Uso do Solo (A-B-C)
Composi¢éo Fisica dos RSU segundo Zonas de coleta (bairros)

Resumo da Composi¢do dos RSU segundo Nivel Socioeconémico (A-M-B)

Os resultados se apresentar&o nos seguintes formatos:

Fichas detalhando os dados do veiculo, origem, horario, peso do caminhao, peso da
amostra, quantidades e porcentagens de cada componente de residuos determinado.

Como exemplo ilustrativo, anexa-se tabelas a seguir:

PLcETI. cooprogeri
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TABELA 4. Planilhada Amostra

Data Componentes Total Por centagem
Amostra
Data amostra Comida
Amostra N° Plasticos HDPE
Patente PEBD
caminhao
Sector/ Turno PET
Recorridos Qutros
Horainicio Aluminio Latas
Hora_1 ~ Outros
finalizacdo
Chove~ Metais ferrosos Latas
(Sim/n&o)
Outros
Outros Metais
Vidro
Papeldo
Papel Jornal
Branco/lmpresséo
PC
Revistas e outros
Tetra Pack
Especiais (Perigosos)
Outros organicos
Outros
inor ganicos
Jardinagem
Madeira
Téxteis
Totais

TABELA 5. Planilha de M edicamentos

M edicamento Peso Observactes

e Histogramas / Gréficos de torta com quantidades e porcentagem de cada
componente de residuos determinado.

e Andise de resultados, discussdo e conclusdes.

16
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ANEXO A: INFORME SOCIOECONOMICO COM RESULTADOS DE
AREAS SEGUNDO NiVEL DE RENDA MEDIA E FAMILIASCOM NIVEL
DE SALARIO PREDOMINANTE.

Para elaborar a classificacdo dos bairros por nivel socioecondmico analisaram-se 0s
antecedentes existentes no municipio com o propdsito que os resultados sgjam consistentes
e compativeis com o sistema de plangjamento da Prefeitura. Analisou-se, em particular, o
Plano Municipal de Habitagdo de Interesse Social de Joinville® no dmbito da Secretaria da
Habitacdo (Produto 10 maio 2010 realizado por consenso em processo de consulta), o qual
apresenta a sSituagdo atual de Joinville, assm como as mudangas futuras produto do
impacto das diretrizes que se propdem em tal plano.

Seguindo o critério do plano citado, aplicou-se o indicador nivel de renda média expresso
em quantidade de Salarios Minimos Nominais (SMN) por categoria de bairro, e as faixas
definiram-se conforme a distribuicdo dos niveis de renda no municipio.

Anexa-se 0 mapa de bairros segundo nivel social procedente do Plano Municipa de
Habitac&o de Interesse Social de Joinville:

® Prefeitura Municipal de Joinville Secretaria da Habitag&o. Plano local de Habitagso de Interesse Social
PLHIS). Relatérios Produto 4, 5 e 10. Maio 2010.

17
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A- Distribuicdo e ocupagéo do territorio

A divisdo politica administrativa do Municipio de Joinville distingue dois distritos Sede e
Pirabeiraba, que se destacam por diferentes niveis de urbanizacéo.

TABELA 6. Niveis de Urbanizacdo

Populacdo 2010 % | Superficie %
Distrito SEDE
Urbano 485.235 98% 197,6 28%
Rural 7.771 2% 516,5 2%
Distrito Paranaiba
Urbano 11.086 56% 21,29 5%
Rural 8.601 44% 398,7 95%

Fonte: IPPUJ, “ Joinville Cidade em Dados, 2009".
Nota: dados de populagdo 2010 atualizado ao total projetado 2010

A é&rea urbana da sede municipal estrutura-se em trinta e oito bairros. enquanto a area
urbana do Distrito de Pirabeiraba divide-se em trés bairros. Pirabeiraba Centro, Dona
Francisca e Rio Bonito. O perimetro municipal apresenta aproximadamente 3.487 ha de
lotes vagos sendo que a maioria destes encontra-se na zona industrial norte.

7T
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MAPA 2. Joinville. Bairros
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Fonte: IPPUJ: Joinville — Cidade em Dados — 2007.

A periferia continua crescendo de forma descontrolada provocando uma ampliacéo
excessiva do perimetro, incluindo ocupacles irregulares na &rea rura do Municipio. A
maioria delas encontra-se em areas de APPs ou éreas inundaveis. Ao leste séo encontradas
&reas de mangue, consideradas de preservacdo permanente pela legislacdo ambiental
enquanto que no oeste estdo as areas de protecdo ambiental da Mata Atléntica, também
delimitada pel os instrumentos da legislacdo ambiental. Na direcdo norte do municipio vem
ocorrendo ocupacBes a0 longo das estradas rurais, que ndo se caracterizam pela
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precariedade, mas pela inadequacdo urbanistica. Com isso, observa-se a tendéncia de
reducdo dos espagos rurais produtivos no municipio.

Algumas referéncias da ocupacdo do territério segundo o Plano e Habitacdo de Interesse
Socia de Joinville®:

- As maiores ocupacdes irregulares estdo nos bairros Jardim IririqQ,
Aventureiro, Comasa, Fétima, Guanabara e Paranaguamirim, sendo que em
sua maioria estdo situadas em éreas lindeiras aos rios e corregos existentes
no municipio. (Ver TABELA 10)

- Quanto aos aspectos ambientais, as maiores declividades do municipio séo
encontradas nos bairros. Parque Guarani, Itinga, Atiradores, S& Marcos,
Bom Retiro, Itinga, Saguacu, Pirabeiraba e Zona Industrial Norte.

- No que se refere as areas mais frageis ambientalmente, segundo as éreas
atingidas pela maré e pela inundacéo recente de 2009, que atingiram as
bordas dos bairros situados na franja leste do municipio e a bacia do Rio
Cachoeira, representando 19,54% do total de érea urbana municipal.

- As &eas mais planas sdo encontradas nos bairros Espinheiros, Comasa,
Fatima, Jardim Iririd, Vila Cubatdo, Jardim Paraiso, Bucarein e Morro do
Meio (Ver Mapan® 03 - Declividade)

- As &eas com maior cobertura vegeta sdo encontradas nos bairros:
Paranaguamirim, Espinheiros, ZonaIndustrial Norte e Sdo Marcos.

- Asareas do bairro Ademar Garcia: José Loureiro e Ivo Bento Juquia sdo as
mais vulneravels, prevalecendo maior precariedade de moradia e
apresentando as maiores possibilidades de riscos sociais.

O parque industrial de Joinville tem mais de 1.500 indUstrias, que empregam 58.000
pessoas, com um faturamento industrial de US$ 14,8 hilhGes/ano, destacando-se os setores
metal-mecanico, téxtil, plastico, metallrgico, quimico e farmacéutico, e apresentando um
Produto Interno Bruto per capita de cerca de US$ 8.456/ano, um dos maiores do pais. O
parque industrial do municipio abrange grandes conglomerados do setor de
desenvolvimento de software, farmacéutico, metal-mecanico, metallrgico, plasticos,
quimico, téxtil também configuram o perfil industrial de Joinville, destacando-se a
Amanco, Consul, Datasul, Docol, Déhler, Embraco, Fabio Perini, Kafer, KS Chapelins,
Lepper, Microvix, Minancora, Neomind, Schulz, SoftExpert, Tigre, Tupy, Universal Leaf
Tabacos, Wetzel, Whirlpool, entre outras.

B - Caracteristicas socioecondmicas do municipio

Joinville € o municipio mais populoso e 0 mais importante polo econémico do Estado de
Santa Catarina. Tém desenvolvimento humano considerado alto e apresenta o melhor

® Prefeitura Municipal de Joinville - Secretaria de Habitagdo. Plano de Habitacdo de Interesse Social de
Joinville - Produto 8 Diagndstico do Setor Habitacional. Julho 2009
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indice -IDH-M-" do Estado e ocupa o quarto lugar do ranking nacional. Entre os
municipios da Associagdo dos Municipios do Nordeste (AMUNESC) que integra, supera
os indicadores do resto dos municipios limitrofes.

TABELA 7. indice de Desenvolvimento Humano eindicador es para seu calculo

Municipio IDH-M  Posicdo Renda Longevidade Educacéo
Araquari 0,767 224 0,644 0,784 0,874
B. Barrado Sul 0,807 100 0,698 0,824 0,900
Garuva 0,787 176 0,687 0,813 0,860
Itapoa 0,793 163 0,728 0,765 0,887
S&o Fco do Sul 0,820 55 0,743 0,811 0,907
Joinville 0,857 4 0,776 0,859 0,936
Estado Santa Catarina 0,822 - 0,750 0,811 0,906
Brasi| 0,766 - 0,723 0,727 0,849

Fonte: Prefeitura Municipa de Joinville, “Produto 5 Diagnéstico do Setor Habitacional, Versdo Preliminar-
Plano de Habitac&o de Interesse Socia de Joinville - Julho 2009.

A distribuicdo da renda medida -em quantidade de Sal&io Minimo Nominal®- na
populaco urbana do municipio de Joinville® reporta 50% da populacdo na categoria
inferior de 1 a 3 SMN, 17,4% possui entre 3 e 5 SMN e somente 2,3% possui mais de 30
SMN.

" O Indice de Desenvolvimento Humano foi criado por PNUD para medir o nivel de desenvolvimento
humano dos paises a partir de indicadores de educagdo (alfabetizagdo e taxa de matricula), longevidade
(esperanca de vida ao nascer) e renda (PIB per capita). O indice varia de 0 (nenhum desenvolvimento
humano) a 1 (desenvolvimento humano total). Paises com IDH até 0,499 tém desenvolvimento humano
considerado baixo; os paises com indices entre 0,500 e 0,799 sdo considerados de médio desenvolvimento
humano; paises com IDH maior que 0,800 tém desenvolvimento humano considerado alto. www.undp.org.br.
& A quantidade de Salario Minimo Nominal (SMN) é a que consigna o IPPUJ, “Joinville Cidade em Dados, 2009" e
“Pesqguisa Joinville Bairro a Bairro”, indicador Renda do Bairro em Salério Minimo. Estes estudos utilizaram
dados de 2000, quando o Saldrio Minimo Nominal vigente era de R$151,00 enquanto que em outubro de 2010 é de
R$510,00. Deve assinalar-se que segundo o DIEESE, em 2000, o Salério Necessario equivaia a 6.7 Salarios Minimo
Nomina engquanto que em 2010, o Salério Minimo Necessario equivale a 4.2 Salérios Minimo Nominal, quer dizer, que
neste prazo, o Sal&rio Minimo Necessério cobre maior propor¢do de necessidades. http://www.dieese.org.br.

% |PPUJ, “ Joinville Cidade em Dados, 2009 .
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GRAFICO 1. Distribuic&o da populagio conforme a renda (expresso em quantidade
de Salarios M inimos Nominal)
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Fonte: Prefeitura Municipa de Joinville, “Produto 5 Diagnéstico do Setor Habitacional, Versdo Preliminar-
Plano de Habitac&o de Interesse Socia de Joinville - Julho 2009.

B.1. Distribuicdo espacial de moradias conforme o nivel de renda das familias

Com ainformacao disponivel para cada bairro da renda média e da proporcdo de familias
em trés niveis de renda, classificaram-se os Bairros por nivel socioeconémico em etapas e
conforme aos seguintes critérios'®:

- Consideraram-se trés niveis segundo categoria de renda média:

Nivel 1: Bairros cujos habitantes possuem em média até trés salarios minimos
nominais (SMN)’

Nivel 2: Bairros cujos salarios médios sdo superiores a trés SMN mas iguais ou
inferiores acinco SMN, e por ultimo

Nivel 3: corresponde a todos agueles Bairros cujos habitantes possuem um salario
médio superior acinco SMN.

Por suavez, nos niveis 1 e 3 se segmentaram em dois sub-niveis que permitem focalizar as
situagOes, dentro da média de renda, os Bairros com maior proporcao de familias com essa
renda, de tal maneira que ficam:

Nivel 1.1: Bairros com Renda média até 3 SMN com mais de 47% de familias com até 3
SMN (47% corresponde a mediana).

Nivel 1.11: Bairros com Renda média até 3 SMN com menos de 47% de familias com até 3
SMN.

Nivel 3.1: Bairros com Renda média mais de 5 SMN com mais de 69% de familias com
maisde 5 SMN (69% corresponde a mediana).

Nivel 3.11: Bairros com Renda média mais de 5 SMN com menos de 69% de familias com
mais de 5 SMN.

19" | ndicador: Renda do bairro em salério minimo |PPUJ. Pesquisa. Joinville Bairro a Bairro.
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Abaixo se apresenta uma tabela onde se demonstram os resultados obtidos com os critérios
de classificagéo indicados.

TABELA 8. Renda Média, quantidade de bairros, populacéo, superficie e densidade
em cada categoria

Renda Densidade
Média . opulacional
(SMN) Bairros Populagio™ v Sﬂfneg'me P IO|\/| édia
Ano Habitantes’km?2
2000 Estimado Ano 2010
1° Nivel | 16 17 179.765 100,22 1.794
1° Nivel 11 2,2 15 198.145 76,87 2.578
2° Nivel 3,2 3 56.627 15,50 3.653
3° Nivel | 57 5 39.913 17,67 2.259
3° Nivel |1 11,4 3 21.871 8,59 2.546

Fonte: elaboracéo prépria com base nos dados Prefeitura Municipa de Joinville e Ingtituto PPUJ (Instituto de
Pesquisa e Plangjamento Urbano de Joinville) “Joinville Cidade em Dados, 2009”. Secretaria de Habitacao:
“Produto 5 Diagnéstico do Setor Habitacional, Versdo Preliminar- Plano de Habitac8o de Interesse Social de
Joinville - Julho 2009”; e “Produto 4: Relatorio de dados levantados, mapeamento, informacdes levantadas e
estudos de casos’. Salério Minimo Nominal: R$151 do ano 2000.

Databela anterior se destacam as seguintes situagoes.
No Nivel 1 com menor renda:

Com menores salérios abrange 75% dos bairros de Joinville os quais representam
aproximadamente 76% do total da populagdo. Enquanto que os bairros de maior
renda media representam 19% do total de bairros e apenas 12% da popul agéo.

Entre os bairros correspondentes a0 Nivel 1 com menor renda média, 0s que
apresentam um maior porcentagem de familias com menor renda e portanto de
maior pobreza, sdo Villa Cubatdo, Jardim Paraiso e Morro do Meio com
porcentagens superiores a 60%, seguidos pelo Bairro Fatima, Rio Bonito e Zona
Industrial Norte que possuem aproximadamente 55% de familias com rendas de até
trés SMN.

No outro extremo dentro dos bairros que correspondem ao Nivel 3 estéo:

América, Atiradores e Centro e possuem pelo menos 78% de familias com maiores
rendas, superioresacinco SMN.

B.2. Bairros confor me 0s usos

Paraidentificar os Bairros conforme o nivel de uso néo residencial se utilizou ainformacéo
de Dados de 2009 que apresenta as parcelas segundo uso incluindo nesta categoria 0s uUsos
comercial, industrial, servicos, e institucional assim como os de uso residencial segundo

1 CETI Populago projetada 2010.
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cadastro da Prefeitura de Joinville”. N&o puderam classificar-se os bairros Profipo e
Ulysses Guimarées e a Zona Industrial Tupy por falta de dados.

Estabel eceu-se a relacdo de construgdes com uso ndo residencial/total imoéveis e de acordo
com adistribuicdo se definiram trés niveis:

Nivel A: Bairros com menos de 10% de imdéveis destinados a uso ndo residencial.
Nivel B: Bairros entre 10% e 25% de imovei s destinados a uso ndo residenciais,

Nivel C: inclui os bairros com uma porcentagem superior a 25% de iméveis
destinados a uso néo residencial.

Na seguinte tabela se apresentam os resultados consolidados por nivel e composicado dos
usos das construgdes no municipio de Joinville.

TABELA 9. Niveisde Uso ndo residencial segundo % de usos. Quantidade de bairros
e populacéo segundo nivel.

Quantidade | Populacgo® Uso das construcdes

deBairros Comercial Industrial Servico Instituicdes Residenciais
Nivel A 27 359.294 4% 0% 2% 1% 93%
Nivel B 10 114.470 6% 1% 5% 1% 87%
Nivel C 3 9.046 18% 2% 26% 2% 51%

Fonte: elaboracdo prépria em base a dados de |PPUJ, “ Joinville Cidade em Dados, 2009".

Dentro do nivel C se encontram os Bairros Centro, a Zona Industrial Norte e Dona
Francisca que corresponde ao distrito de Pirabeiraba. Os mesmos possuem 50%, 35% e
30% de imdveis destinados a usos ndo residenciais, respectivamente. No nivel B se
destacam os Bairros Bucarein, América e Anita Garibaldi que possuem entre 17% e 19%
de imoveis destinados a uso ndo residencial.

Ao sobrepor-se o nivel de renda e o0 de usos, observa-se que na zona central localizam-se
os Bairros com maior renda per capita média e nos quais se registram também a maior
guantidade de iméveis para uso ndo residencial, principalmente os destinados a comércio e
servigos, concentrando-se aproximadamente 50% do total de estabelecimentos de uso
comercia e de servicos nos bairros que constituem o Nivel 3 conforme classificagdo por
nivel econdmico.

Ver o MAPA 1. Mapa de Bairros Classificados conforme Nivel socioecondmico e de Uso
do Solo onde se apresentam os bairros e suas classificages por nivel econémico e pelo uso
das construgdes conforme o método explicado.

B.3. Tendéncias de localizacdo de mor adias de baixa renda

“O Plano Municipal de Habitacdo de Interesse Social de Joinville identifica Zonas
Especiais de Interesse Social (ZEIS) que tem por objetivo atuar no mercado fundiario de

12 Fonte do Indicador: (%) Uso das construcdes por bairro (uso dos iméveis do municipio conforme
cadastrado na Prefeitura de Joinville. Joinville em dados. Pag.62 com dados Secretaria de Fazenda 1
Semestre 2009.

13 Populagéo projetada 2010.
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Joinville, reservando parte do estoque de terrenos vagos urbanos para empreendimentos
habitacionais de interesse social. Definiram-se quatro areas prioritérias de ZEIS 2 de
acordo com trés grupos de lotes: de 0 a5 mil m2, de 5 a 10 mil m2 e acima de 10 mil m2.

Detectou-se a existéncia de 345.880,33 m2 para a ZEIS 2A, localizada a oeste da area
urbana; 459.815,48 m2 para ZEIS 2B, localizada na regido nordeste da érea urbana;
545.239,11 m2 para ZEIS 2C, localizada na regido sudeste da érea urbana e 94.365,98 m2
para ZEIS 2D, localizada a sudoeste da area urbana. A maior disponibilidade de areas
encontra-se nas ZEIS 2B e 2C, que segundo o diagndstico municipal, apresentam os
mai ores adensamentos de populacéo de baixa renda.

Com relacdo a ZEIS 3 definiu-se trés areas prioritérias de ZEIS 3, delimitadas de acordo
com trés grupos de lotes: de 0 a 5 mil m2, de 5 a 10 mil m2 e acima de 10 mil m2.
Detectou-se a existéncia de 30.025,99 m2 para a ZEIS 3A, localizada a noroeste da &rea
central urbana; 166.960,45 m2 para ZEIS 3B, localizada a nordeste da érea central urbana
€ 64.122,11 m2 para ZEIS 3C, localizada ao sul da area central urbana. No caso das ZEIS
3 pelas suas caracteristicas mais centrais, considerando-se 0 custo mais elevado dos
terrenos e a disponibilidade de infra-estrutura, os empreendimentos deverdo ser mais
adensados’.
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MAPA 3. Areas Prioritérias para criagio de ZEI'S em vazios urbanos
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TABELA 10. Classificacgio de cada bairro conforme a renda e atividade econémica™

Bairro Nivel ] % Imoveis
Segundo Rendaper  Nivel segundo  destinados
capita uso a
renda pri ~
: média das parcelas uso nao
per capita ’ ) :
(em SMN) residencial
ADHEMAR GARCIA 1° Nivel | 1,42 A 4%
AMERICA 3° Nivel I 9,5 B 17%
ANITA GARIBALDI 3° Nivel | 7,3 B 17%
ATIRADORES 3° Nivel Il 11,68 A 6%
AVENTUREIRO 1° Nivel Il 1,79 A 7%
BOA VISTA 1° Nivel I 2,5 A 9%
BOEHMERWALD 1°Nivel Il 1,73 B 15%
BOM RETIRO 2° Nivel 3,15 A 8%
BUCAREIN 3°Nivel | 6,06 B 19%
CENTRO 3° Nivel I 11,39 C 50%
COMASA 1°Nivel | 1,58 A 7%
COSTA ESILVA 2° Nivel 3,23 A 8%
DONA FRANCISCA 1°Nivel | 1,5 C 30%
ESPINHEIROS 1°Nivel | 1,58 A 6%
FATIMA 1°Nivel | 1,45 A 10%
FLORESTA 2° Nivel 31 B 11%
GLORIA 3°Nivel | 5,83 B 12%
GUANABARA 1°Nivel I 2,95 A 9%
IRIRIU 1°Nivel Il 2,51 B 11%
ITAUM 1°Nivel I 2,33 A 8%
ITINGA 1° Nivel | 1,56 A 5%
JARDIM IRIRIU 1°Nivel I 1,79 A 5%
JARDIM PARAISO 1°Nivel | 1,14 A 5%
JARDIM SOFIA 1°Nivel I 1,62 A 7%
JARIVATUBA 1°Nivel | 1,58 A 5%
JOAO COSTA 1°Nivel | 157 A 3%
MORRO DO MEIO 1°Nivel | 1,26 A 6%
NOVA BRASILIA,
jativoca 1° Nivel 11 1,85 A 7%
PARANAGUAMIRIM 1°Nivel | 1,47 A 5%
PARQUE GUARANI 1°Nivel | 147 A 0%
PETROPOLIS 1°Nivel | 1,81 A 6%
PIRABEIRABA
CENTRO 1° Nivel Il 2,7 B 19%
PROFIPO 1°Nivel I 1,68
RIO BONITO 1°Nivel | 1,5 A 5%
SAGUACU 3°Nivel | 521 B 10%
SANTA CATARINA 1°Nivel | 1,68 A 6%
SANTO ANTONIO 3° Nivel | 5,52 B 11%
SAO MARCOS 1° Nivel I 2,59 A 8%

' |ndicador: RENDA DO BAIRRO EM SALARIO MINIMO IPPUJ. PESQUISA | Joinville Bairro a Bairro.
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ULYSSES
GUIMARAES

VILA CUBATAO
VILA NOVA

ZONA INDUSTRIAL
NORTE

ZONA INDUSTRIAL
TUPY

1° Nivel 1
1° Nivel |
1° Nivel 1
1° Nivel |

1° Nivel Il

1,6
1,14

2,86

2,5

> >

4%
8%

35%

TABELA 11. Ocupacdes Subnormais— Zona Urbana, Joinville, 2009

i . , Ne Densidade | _ N-de | N°Domem
N° | Nome da Ocupacéo Bairro Area Domicilios (ed/ha) Domicilios . Aregs.
em APP inundaveis

1 |BoaVista, RuaArco lris Iriridi 3,13 52 16,61 - -

Boa Vista, Rua Otto
2 | Lepper Saguagu 2,8 87 31 - -
3 | BoaVista, Encosta SE BoaVista 29 287 9,9 - -
8 |Paraisol J. Paraiso 25 48 19 - -
9 | Paraiso Ill J. Paraiso 1,2 47 37,9 - -
10 | Paraiso IV J. Paraiso 9,6 266 27,9 125 52
11 | Rio Guaxanduva J. lririd 37,7 679 18 178 679
12 | RiolriuMirim J. IririG 10,3 315 38,9 148 298
13 | SantaBéarbara Aventureiro 1,3 19 14,2 14 17
14 | S3o0 Francisco de Assis J. Paraiso 4 128 32,1 - -
17 | Divisdo de obras BoaVista 2,1 65 30,5 13 47
18 | Rio Bupeva Fétima 10,8 326 30,3 247 326

Ulysses

19 | José Loureiro Guimaraes 40,1 672 16,8 489 315
20 | RioVehio Fétima 24 66 27,1 - -
21 | Estevao de Matos Paranaguarim 6,5 216 33,4 58 216
22 | Jardim Edilene Paranaguarim | 11,8 237 20,1 26 237
23 | RuaUniversidade Boehmerwald| 25 61 24,9 - -
24 | Rio ltaum Fétima 25,4 599 315 159 532
25 | Rualtajuba Bom Retiro 49 107 21,8 - -
26 | Jardim Palmeiras Fétima 15 58 38,9 - -

Total 4335 1457 2719

Fonte: Secretaria de Habitagdo. PRODUTO 10. Versdo final Plano municipal de habitacdo de Interesse social
de Joinville. Prefeituramunicipal de Joinville. Maio - 2010
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TABELA 12. Ocupagdes Subnor mais— Zona Rural Joinville, 2009

x : i N® Densidade| " 9© N®Dom
N° Nome da Ocupacéo Bairro Area Somicil (ed/ha) Domicilios em Ar,ea_s
omicilios em APP | inundaveis

4 | Canto do Rio Rural 3,5 87 25,1 18 5
5 | Estrada da Fazenda Rural 0,5 16 31,4 - -
6 | Estrada do Oeste Rural 3 54 18,2 - -
7 | Estrada Mildau Rural 53,9 233 4,3 - -
15 | Vigorelli Rural 9,1 94 10,3 - -
16 | Morro do Amaral Rural 22,8 267 11,7 - -
27 | Dedo Grosso Rural 10,6 24 2,26 - -
28 | Estrada Cubat&o (RAAB)o Rural «15 21 * - -
29 | Vila do Dinho Rural 10,8 10 * - -
30 | Terras Sr. Marcelino Meres Rural * 19 * - -
31 | Estrada do Sul- Cristo Rei Rural * 30 * - -
32 | Estrada Lagoinha Rural * 150 * - -
33 | Estrada do Sul Rural * 15 * - -
34 | Quiriri de Baixo Rural * 50 * - -
35 | Vila Aradjo Rural * 50 * 50 -
36 | Vila Figueiredo Rural * 30 * 30 -
37 | Vila Schultz Rural * 180 * - -
38 | Vila da Paz Rural * 70 * - -
39 | Vila Oca Rural * 300 * - -

Estrada do Oeste- Vila
40 | Catarina Rural * 200 * - -
41 | Povoado Estrada Pirabeiraba Rural * 100 * - -
42 | Rio Bonito Rural * 100 * - -

Estrada Timbé- Servidao
43 | Felipe Nartt Rural * 80 * - -

Estrada Timbé- préximo a area
44 | de preservagao Rural * 300 * - -
45 | Rua Nelson Piske Rural * 75 * - -
46 | Estrada Timbé - Rua do Julio Rural * 500 * - -

3055 103,26 98 5

Fonte: Secretaria de Habitagdo. PRODUTO 10. Versdo final Plano municipal de habitacdo de Interesse social
de Joinville. Prefeitura municipal de Joinville maio — 2010.

> As informagBes marcadas com * ndo estdo disponiveis, sendo necesséria a realizacdo de levantamento de
campo para sua complementacdo.
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ANEXQO B: ANTECEDENTESDE ESTUDOSDE CARACTERIZACAO
DOSRSU NO MUNICIPIO DE JOINVILLE

Segundo o Artigo “Identificac8o do potencial econdmico dos Residuos Sdlidos Urbanos do
Municipio de Joinville”, dos autores Marcos Aurélio do Nascimento e Lineu Fernando Del
Ciampo (Caderno de Iniciagéo a Pesquisa— V.7, novembro 2005. Engenharia Ambiental -
PIBIC 2005), a amostragem proporcional estratificada nos Bairros de Joinville, a
composic¢ao de RSU foi a seguinte:

TABELA 13. Composicéo de RSU

Material %
Aluminio 0,84
Metal ferroso 2,28
Vidro 3,85
Plastico filme 6,75
PET 1,48
PEAD 1,46
PP 0,79
Plasticos diversos 4,98
Papel 5,49
Papeldo 3,27
Tetra Pack 1,75
Matéria organica 42,06
Rejeitos 21,20
Material inerte 2,69
Perdas 1,11
TOTAL 100,00

Sendo assim, no que se refere o EIA “Ampliacdo do Aterro Sanitario do Municipio de
Joinville (OAP Consultores Associados Ltda., 2001), sobre o ponto de vista qualitativo,
0 “Estudo de Caracterizacdo Fisica dos Residuos Solidos Urbanos de Joinville” (1),
desenvolvido em 1991 e 1994 pelo Centro de Ciéncias Tecnoldgicas - FEJ da
Universidade do Estado de Santa Catarina — UDESC, e o informe “Usina de
Incineragdo do Estado de Santa Catarina’ (2), Sogelerg Sogreah — 1996, que cita o
Estudo de Caracterizacdo dos Residuos Solidos Domiciliares de Joinville, Soares e
Arenhart (sem indicagéo do ano), os RSD em Joinville tinham a seguinte composi ¢&o:

TABELA 14. Caracterizacdo dos RSD de Joinville

Material % (1) % (2)
Metal ferroso 3,02 462
Metal ndo ferroso 0,57 !
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Material % (1) % (2

Vidro 2,52 1,69
Pléstico 13,25 11,32
Papel 15,15

Papel&o 5,27 22,26
Matéria organica 45,77 49,78
Trapos 3,62 2,01
Madeira, Couro e Borracha 2,18 1,24
Inertes 4,10 7,08
Perdas 4,55 -
TOTAL 100,00 100,00

Fazendo a média das porcentagens de componentes de RSU no ano 2000 na
Tabela acima (1) e (2), o gréfico da evolucdo dos dados de composicdo dos
principais componentes de RSU entre 2000 e 2005 € o seguinte:

GRAFICO 2. Composicdo de RSD em Joinville (2000-2005)
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ANEXO C: MAPA DE SETORESDE COLETA NO MUNICIPIO DE
JOINVILLE —-2010

MAPA 4. Mapa dos Setor es de Coleta de lixo de Joinville atualizados (2010)
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