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Controle Interno n° 081/2017/AMBIENT

Joinville, 27 de Novembro de 2017.
A ;

~ Secretaria de Planejamento Urbano e Desenvolvimento Sustentavel - SEPUD
Rua Max Colin, n° 550, América — Joinville — SC.

Ref.: Comprovante das especificagdes relatadas no Oficio n°329/2017.

A HESA 156 — INVESTIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA pessoa juridica inscrita no CNPJ
sob o n° 17.148.386/0001-86, através de seu empreendimento denominado Empreendimento
Residencial — HESA 156, a se localizar na Rua Otto Boehn n°222, no bairro América, no municipio
de Joinville, o qual teve seu Estudo de Impacto de Vizinhan(ja - EIV protdcoiado no dia 20 de

setembro de 2017 (SEPUD), n°® 50256/9/2017, vem por meio deste, encaminhar o seguinte
documento: |

° Incluséo das pranchas completas dos projetos de implantacdo, indicando os
recuos, os acessos, vagas para visitantes e indicacio dos fluxos: :

° : Adequagéo do estudo para a lei 312/2010;

. Apresentagao do projeto hidrossa'nitério;
. Apresentagado do projeto de retencio de aguas pluviais e de drenagem; .
° Apresentacdo do comprovante da Celesc, com a comprovagdo do

abastecimento de energia para a demanda do empreendimento;

° Apresentacdo das medidas mitigadoras para os impactos da fauna e
supressao de vegetagao; :

e  Realizagdo da contagem de pedestres e ciclistas na Rua Otto Boehm. -
Sem mais para 0 momento, ficamos drdo de sua manifestacdo ao passo que nos
colocamos a disposicao para os esclarecj gtie se fizerem necessaria.

AMBIENT < Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda.

GREA/SC 68738-0
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MEMORIAL DESCRITIVO

Sistema de Contencao
) de
Aguas Pluviais

INTERESSADO: HESA 156 - INVEST. IMOB. LTDA.
PROPRIETARIO: HESA 156 — INVEST. IMOB. LTDA.
ENDERECO: Rua Otto Boehm, n° 222 — Joinville/SC
-

OBIETIVO DO TRABALHO: Minimizar impacto de contribui¢do pluvial da //,.
obra nova a rede pablica. 4
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1. INTRODUCAO:

A dindmica crescente de urbanizagio e expansio das cidades traz consigo alguns
problemas inerentes ao processo, resultanda em chuvas por vezes mais frequentes ¢ mais
graves, devido diversos fatores, entre 0s quais:

e Maior drea impermeabilizada que traz como consequéncia menor infiltragdo de
dgua no solo e, portanto, maior volume de dgua nos cursos d'dgua o que resulta
em mais e maiores enchentes.

o Alteracdo das condigdes climdticas nas regides urbanas com influéncia direta no
clima local, em geral devido a eliminagdo das dreas verdes oulrora existentes,
resultando em menor umidade, geragdo de bolhas de calor, ete, fatores que
acabam provocando chuvas localizadas de maior intensidade.

Essa observagdo pode ser confirmada em alteragdes climéticas em diversas cidades, entre
elas Sdo Paulo, que era conhecida como a “terra da garoa” na década de 1930, tendo ha
época um clima mais ameno, com chuvas mais frequentes e de menor intensidade.

Hoje a cidade de Sdo Paulo apresenta um clima com temperaturas que oscilam para
extremos mais significativos e chuvas com intensidade muito acima daquelas da década
de 1930, quase sempre de intensidade importante.

Relatorio desenvolvido pelo INPE, UNICAMP, USP, IPT e UNESP mostra que no tiltimo
século a regido metropolitana de S&o Paulo sofreu aumento de temperatura acima de dois
graus centigrados e a cidade de Séo Paulo aqueceu cerca acima de trés graus centigrados.

Esse estudo mostra ainda influencia em quantidade de raios, umidade relativa do ar e
indice pluviométrico.

O item mais importante, no entanto, que o estudo mostrou talvez tenha sido a gravidade
das chuvas atuais. Na década de 1930, na cidade de S&o Paulo, havia, em média um eve?lo

Folhan® 3
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de chuva acima dos 50mm a cada dez anos, atualmente sfio quatro por ano, o que por si
s0 cria um cendrio importante para politicas publicas de requalificagéo na uso e ocupagdo
do solo das cidades.

Com visdo do problema potencial e sendo Joinville uma cidade com um dos maiores
indices de precipitagio pluviométrica do Pais, o legislador entendeu necessério regular
pracedimentos em ocupagdo do solo com sua alteragio natural, visando assegurar a
manutengfo de condigdes minimas de equilibrio.

Assim foi incluido na Lei Complementar 470 de 09 de janeiro de 2017, em seu artigo 76,
a exigéncia de uma taxa de permeabilidade minima para o solo urbano em ocupagfo,
niumero esse publicado no anexo VIT da mesma lei.

Nesse mesmo artigo, em seu paragrafo segundo, se permitiu que tal taxa de
permeabilidade possa ser convertida em um mecanismo de contengdo de dguas pluviais.

Cabe destacar que o empreendimento em estudo ndo € atingido pelas exigéncia da Lei
470/2017, mas na auséncia de legislagdo anterior entendeu-se adotar tal conceito visto
estar o mesmo inserido na conjuntura das grandes cidades do Brasil.

2. MECANISMO DE CONTENCAO DE AGUAS PLUVIAIS:

As precipitagdes sdo eventos capazes de gerar muitas catastrofes em bacias hidrograficas,
principalmente naquelas delimitadas em dreas urbanas, uma vez que a impermeabilizagio
da superficie do solo impede a infiltragdo natural das dguas provenientes das chuvas.

Dessa forma, sdo originados escoamentos superficiais que, em grandes escalas, podem
causar prejuizos a populagdo e ao poder publico.

As inundagdes, agravadas pela ocupagdo desordenada do solo e pela obstrucdo das redes
de drenagem ocasionada por residuos sélidos descartados de maneira inadequada, sdo os
efeitos mais comuns de chuvas intensas e ocorrem em grande parte das cidades
brasileiras.

Aliadas a eventuais langamentos ilegais de esgotos sanitarios nas redes de drenagem
pluvial, as inundag¢des contribuem ainda na disseminag@o de doengas de veiculagdo
hidrica.

O gerenciamento da drenagem urbana, em muitos casos, se apresenta defasado ao aplicar

o conceito da canalizagdo em detrimento & infiltragdo € 4 reservagdo, uma vez que esse
1

>
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tipo de abordagem aumenta a velocidade do escoamento e pode transferir os problemas
de inundagGes para jusante.

O correto manejo das aguas pluviais urbanas, ligado ao planejamento da drenagem e as
medidas de controle pode amenizar os problemas oriundos das chuvas.

Entre as inimeras medidas de contengfio existentes, sejam elas estruturais, ndo estruturais
ou nio convencionais, os reservatorios de contengdo podem contribuir significativamente
para o retardamento dos picos de cheias, uma vez que a vazio proveniente da captagdo
-~ de aguas pluviais que incidem sobre as edificagdes, coberturas, calgadas e outras dreas de
captagdo ndo € direcionada para as galerias pluviais de uma so vez.

— O reservatorio regulariza a vazdo afluente, amortizando o valor de pico e amenizando o
problema do sobrecarregamento das redes de drenagem urbana, reduzindo-se o risco de
inundagdes.

— Essa alternativa para a contengdo de dguas pluviais, na forma da LC 470/2017, tanques
de contengfio, tem sido alternativa de excelente desempenho, jé sendo especificamente
previsto em legislagbes municipais diversas como Goidnia, Porto Alegre, Belo Horizonte,

~ Curitiba e inclusive S3o Paulo, onde diversos estudos tem apontado esse caminho.

Joinville, com base em sua legislagdo municipal, também permite essa alternativa na

diregdo do cumprimento dos objetivos de minimizagdo dos efeitos de picos de chuvas,
= bastante comuns na cidade e por isso mesmo dirigiu este trabalho.

3. TANQUE DE CONTENCAO DE AGUAS PLUVIAIS:

Tanque de contengdio de Aguas pluviais, popularmente conhecidos como “tanque de
contengio” ou “tanque de detengdo”, citado ainda por vezes como “bacia de
amortecimento de cheias”, sfio estruturas de acumulagfio temporéria das dguas de chuva,
que contribuem para a redugdio das inundag¢des urbanas.

Tal tanque ou bacia nada mais é que um reservatdrio construido para o armazenamento

- tempordrio das dguas das chuvas, que escoam por telhados, patios, calgadas e linhas

pluviais de uma ocupagdo urbana edificada, liberando esta dgua acumulada de forma -
gradual, garantindo assim que o sistema de macrodrenagem local conduza eficientemente =
0s picos das enxurradas.

Embora estas estruturas apresentem como principal fungdo o amortecimento das ondas
de cheias e a redugiio das inundagdes urbanas, elas podem também proporcionar’a

= Folhan® §
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captagfio de sedimentos e detritos, assim como a recuperagdo da qualidade das dguas dos
cOrregos e rios urbanos.

(A) Reservatdrio andine

Canalizagdo

& jusante
y _ " -

(&) Reservatario off-ine

= Canalizagda
a jusante

e >

e @ Reservatdrios on-line ¢ offdine

Canalizatio
 jusante

Figura 27 - Resarvaidrios on-ling @ off-ina. Canhali, 2005.

Em seu trabalho: “Drenagem Urbana e Controle de Enchentes — 20057, Aluisio Pardo
- Canholi definiu trés formatos de soluglio, com emprego de tanques de contengfo.

No primeiro sistema, que ele chamou de “on-line”, modelo A da figura, o tanque é
~ instalado em série com a linha de descarga do efluente pluvial, gerando atraso entre a

captagdo e a descarga, distribuindo naturalmente a contribui¢do no tempo.

& Nos outros dois sistemas Canholi considerou o eventual aproveitamento da contribui¢io
- coletada, colocando um tanque dedicado ou compartilhando fungdo de um tinico tanque.

A solugdo aplicada neste trabalho segue pelo modelo “on-line™, visto ser tal solugdo
- absolutamente efetiva, de baixo nivel de exigéncias de manutengéo o que, num primeiro
momento, acaba por lhe assegurar entdo essa escolha.

_ 4.  LEICOMPLEMENTAR n® 470 /2017

Folhan® 6
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Como j& apontado, a A LC 470/2017 ndo se aplica ao empreendimento em

desenvolvimento visto a anterioridade do mesmo a tal legislagdo, no entanto esse

~ instrumento legal em vigor no municipio criou, de pronto, uma exigibilidade minima de
parte do lote “nd”, dentro de uma ocupagio urbana edificada, condigéio que acatamos de
pleno nesse projeto técnico de amortizagdo de cheias.

Para as Areas Urbanas de Adensamento, de todas as classes, passou-se entdo a exigir uma
parcela de pelo menos 20% (vinte por cento) do total do lote absolutamente em sua
condigdo natural de permeabilidade.

Essa Taxa de Permeabilidade exigida na LC 470/2017 corresponde ao percentual da drea

do lote a ser deixada livre de pavimentagdo ou construgdo em qualquer nivel, para parantia
- de permeabilidade do solo, permitindo-se que tal irea seja recoberta com grama, brita ou
outros materiais, desde que permitam a drenagem natural da terreno.

A A mesma LC 470/2017 permite ainda, que tal “taxa de permeabilidade™ seja convertida
- em mecanismo de contengdo de dguas pluviais, que neste trabalho acabou sendo adotado
0 “tanque de contengdo”, pelas inlimeras caracteristicas ja comprovadas em sua eficiéncia
¢ desempenho.

- 5. A CHUVA E O CICLO HIDROLOGICO

A circulagdo incessante da agua entre seus reservatarios oceénico, terrestre e atmosférico
¢ chamada ciclo hidrologico.

E um sistema gigantesco, alimentado com a energia do Sol, no qual a atmosfera funciona
como um elo vital que une os reservatdrios ocednico e terrestre.

Neste ciclo, com o calor obtido da energia solar absorvida, a dgua evapora dos oceanos e,
em menor quantidade, dos continentes para a atmosfera, onde as nuvens se formam.
Frequentemente ventos transportam o ar carregado de umidade através de grandes
e distancias antes que haja formagdo de nuvens e precipitagéo.

A precipitagdo que cai no oceano terminou seu ciclo e esta pronta para recomegd-lo, ji a
dgua que cai sobre os continentes ainda pode seguir vdrias etapas.

Uma porgdo se infiltra no solo como dgua subterrdnea, parte da qual desdgua em lagos e =

» rios ou diretamente no oceano. Ja quando a taxa de precipitagfio ¢ maior que a capacidade / /
-/ i

= de absorgdo da terra, outra porgdo escorre sobre a superficie, para rios e lagos.
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Parte importante da dgua que se infiltra ou que escorre sobre a superficie acaba
evaporando. Em adigéo a essa evaporagfo do solo, rios e lagos, uma parte da Agua que se
infilira € absorvida por plantas que ento a liberam na atmosfera através da transpiragfo.

Dentro desse ciclo da natureza a etapa da precipitagdo sobre o continente ¢ efetivamente
a mais importante para considerages do processo de drenagem urbana e por isso mesmo
o perfil de tal precipitagdo merece e precisa ser adequadamente considerado nos estudos
de amortizago de efeitos de chuvas em ambiente urbano.

5.1. Relacies Intensidade — Duracfo
A intensidade da precipitagdo varia durante sua duragiio em perfil conhecido;

s Para chuvas de curta duragdo, menores do que 30 min, o hietograma é
caracterizado por grandes intensidades no inicio da precipitagéia;

Folhan® 8
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e Para chuvas de duragdo intermediaria, menores do que 10 horas, o
hietograma é representado por intensidades maiores na primeira metade
da duragio;

« Para chuvas de grande duragdo, acima de 10 h, o hietograma apresenta
intensidades mais uniformes.

No grafico simplificado a seguir, figura da esquerda, € possivel observar as trés
curvas do escoamento de precipitagdes, todas elas mostrando um forte pico num
curto espago de tempo e valores bem menores para tempos maiores.

A linha indicativa em verde apresenta uma condigio ideal, onde picos tem
importincia bastante pequena no perfil do escoamento, caracteristica de chuvas
-~ bastante longas ou mesmo precipitagio sobre terrenos bastante permeaveis.

J4 a linha em marrom mostra um perfil mais agressivo, indicando um processo
i de urbanizacfio em curso, com intervengdes importantes nas vazdes de descarga
-~ do efluente pluvial coletado, assim como também chuvas de duragdo mediana.

Por fim a linha amarela € indicativa de uma ocupagdo urbana muito mais
- agressiva ou chuvas muito intensas e de curta duragfio, condiges naturalmente
esperadas e para a qual haverd necessidade de ajustes e sistemas compensatdrios.

. No grafico simplificado a direita foi introduzida uma linha de restri¢fio de vazio,

- em condigio mais confortivel para a ocupagdo, destacando-se entdo o excedente
de volume a ser armazenado ou infiltrado por algum processo contributivo
(hachura em verde).

Vazéo para as i

condigdes Excesso do vohume 3 ser
A Wtures de impermeabizagao

ammazenado ou infiltrada

Vazio para as condighes aluais 3 META
e g f ‘x/ 3 Vazao 6
{ Vazio para as condiches it LL R .
. Mﬂﬁmnm
- / e
g
- tempa tempo "/
- 7 /
/ /
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O gréfico apresentado destaca o perfil da chuva no tempo, sendo possivel
confirmar que os picos de contribuigo ocorrem sempre no tempo curto,
permitindo solugdes de contengdo eficientes.

Em inimeros casos estudados nunca ocorreu a manutencio de picos acima da
vazdo de restrigdo em tempos superiores ou mesmo proximos a 60 minutos (uma
- hora), sendo esse um dado conhecido e pacificamente adotado em solugdes de
drenagem urbana no Brasil e no mundo.

5.2. Anilise de Chuvas Intensas

@ O estudo de solugdes contributivas em drenagem urbana, visto a importancia
absoluta das chuvas no caso, torna indispensdvel o estudo desse fendmeno
natural, mais precisamente nas ocorréncias de grave interferéncia no sistema, ou
= seja, chuvas intensas de curta duragdo.

Para formar valores de aplicacdo na solugdo € entdo importante coletar e fazer
leitura de dados histéricos, que associados levario a boa solugdo:
* [stabelecimento das séries anuais de alturas pluviométricas associadas a

& duragdes

* Determinagdo das relagdes PF (altura - frequéncia) para cada uma das
duragdes consideradas através do uso das distribuigdes adequadas

» Determinagio das relagdes PDF (allura - duragdo - frequéncia)

* Determinagdo das relagdes IDF (intensidade - duragdo - frequéncia),
- dividindo-se as alturas pelas respectivas duragdes

» Ajuste das Equagdes de Chuvas (Estudo do Professor Doalcey Ramos
cumpre com absoluta seguranga essa etapa)

. ey
5.3. Dados de Joinville Z |
AR
= Em Joinville e regiio a UNIVILLE - Universidade Da Regido De Joinville, opera” /f
- desde agosto de 1995 uma estagdo meteoroldgica sindtica, em parceria ﬁrch{a /’
com o Centro de Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa Catg:“ma /f

= Folhan® 10
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-
- (CLIMERH). Prefeitura Municipal de Joinville (PMJ) e Faculdade de
Engenharia de Joinville (FEJ).
o .
= Dados tabulados sdo publicados periodicamente, permitindo um estudo técnico
bastante avangado sobre o perfil de chuvas na cidade.
. Dados de Precipitacio em Joinville (mensal - em mm)
Jan 418,00 384,80 491,80 458,70 I75.10 77,20 340,10 194,50 231,320 437,90
~ Fev 181,50 169,30 48T, 70 382,50 162,90 599,40 122,30 294,90 239,99 80,20
Mar 418,50 193,30 300,40 318,10 118,70 419,40 273,20 228,20 128,70 147,70
— Al 124,00 23,80 228,20 104,50 12,10 173,40 145,40 54,90 213,19 175,30
Mai 17,30 5,80 mmn 59,50 18,40 192,30 95,90 52.90 130,10 121,90
— Jun 251,00 76,50 77,20 56,00 41,10 193,40 67,50 83,50 60,90 76,60
ut 165,00 70,00 160,20 280,70 81,40 181,40 54,70 49,30 175,30 156,10
— Ao 85,00 152,40 7 28,% 55,20 48,80 104,00 34,10 48,80 189,50
Set 221,70 146,80 154,30 147,80 138,10 247,30 215,80 113,00 138,00 248,80
out 127,60 450,50 07,10 174,10 153,50 219,20 174,30 74 129,90 210,50
= oy 101,60 451,40 125,10 267,80 196,50 144,80 lﬂy!(l_ 99,90 110,60 9,10
Dez 237,80 162,70 142,00 188,40 185,50 58,50 223,40 218,90 134,80 119,20
- Média 205,92 196,46 254,03 13,85 139,720 232,94 166,10 135,00 152,77 181,31
.
-
Jan 80,50 35.% 478,40 404,00 414,80 502,%0 303,04 137,80 145,40 32,60
. Fev 00,20 256,20 415,50 269,70 96,00 287,40 243, 154,80 231,50
Mar 115,90 184,70 74,0 350,80 494,50 571,60 48,90 193,30 308,10
— Abr 113,20 112,00 185,50 81,50 258,80 138,55 133,10 6,00 195,00
Hail 11,90 220,00 1,80 55,30 158,90 47,90 114,20 115,60 135,00
.y Jun 28,30 21,%0 5,80 7,10 141,50 84,50 261,40 376,90 301,90
Jul 48,30 76,50 16,80 244,90 145,90 181,40 208,50 95,80 40,20
- Ago 52,40 58,10 110,60 159,10 4,80 41,40 27,50 101,50 74,40
Set 153,10 107,80 127,80 347,50 51,40 161,40 109,50 147,60 145,80
Out 121,10 162,50 182,80 152,50 187,80 235,20 173,50 124,70 27,80
i Wre. 245,80 174,30 574,30 168,10 259,40 147,30 223,20 139,00 99,20
Dez 118,90 299,10 143,90 168,10 248,40 313,00 325,70 200,80 268,50
~ méma 139,02 187,41 2ra,7a | 208,28 249,81 251,93 190,80 173,68 164,58 | 337,80
-~ Folhan® 11
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m Total didrio
- Figura 2: Precipitagio fofal didria nos meses de 2074 da estsgBo Univille.
—- |
-~

Jan  Fev Mar Abr Meai un  Jul Ago Set Cut Nov Dez

Figura 1: Precipitag3o pluviométrica mensal em {mm) de 2015, da EstagBo Meteoroligica
Convencional da UNIVILLE, em relacéo & média histdrica da mesma estagao, 1996-2015.
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~ Figura 2 Precipitagio phnviométrica mensal em (mm) 0 1° Semesfre de 2016, da Estaca
bgica Convencicnal da UNIVILLE, em relagao & média historica da mesma estagao, 1998-2016.

~ Precipitacdo Diaria - MAIO 2017
-~
3, Fonte: Estaglio Metereologica Uiniville
-~ Essas publicagdes de estudos e acompanhamentos feitos pela UNIVILLE
= permite identificar o verdo como o periodo mais chuvoso e o inverno como o

periada de dias com maiores precipitagdes, firmando esse periodo entdo como
= referencial para dimensionamento do sistema de contencdo de dguas pluviais.

Como o estudo e a selegdo de dados para dimensionamento exige naturalmente
i uma série muito maior, tal base necessitard ser tratada dentro de estudos dessa
N natureza, como aqui sera feito.

5.4. EQUACAQ DE CHUVA PARA JOINVILLE

~ Folhan® 13
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Sdo conhecidos modelos matemdticos bésicos para estudo de perfil de chuva,
com base em condig¢des préprias regionais.

Nesse sentido serd sempre imprescindivel a coleta de dados bastante seguros e a
construgdo de um perfil claramente identificado dos dados coletados.

~ Como estudioso do tema que é e grande conhecedor dos assuntos, associado
ainda a constante acompanhamento da realidade da regido de Joinville, o
Professor da UDESC, Doalcey Antunes Ramos, Doutor (Ph.DD) em Recursos
i Hidricos e Saneamento Ambiental, Mestre (M. Sc¢) em Engenharia Oceéanica,
area de concentragio em Engenharia Costeira e Engenheiro Civil, op¢do em
Hidraulica e Saneamento, ajustow/desenvolveu conhecida formula a realidade de
Joinville, concluindo assim seu trabalho:

& . 1O2GERTHMes
~ F= (=)

s

Nessa formula o resultado corresponde a precipitagdo em milimetros por
- minuto, o “T" € o tempo de nccrréncia em anos e 0 “1” ¢ a duracfo da chuva
requerida, em minutos.

. 6, CHUVA A CONSIDERAR NESTE TRABALHO - JOINVILLE

- Embora na cidade de Joinville ainda ndo exista um perfil de longo prazo no emprego de
tanques de detenc¢dio para minimizagdo de inundagdes por conta de chuvas, os dados
levantados dentro do histérico de registro da UNIVILLE, associado ao trabalho do
~ Professor Doalcey Antunes Ramos permite, sem sobra de duvida, construir um modelo,
seguro para implantagdo na obra aqui estudada. /

- Folhan® 14
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. 192067704

= Empregando-se a equagdo da chuva para Joinville, tomando-se o tempa de recorréncia
“T* em 25 anos (niimero bastante conservador, mas aplicavel pela falta de histérico de
emprego de tal solugidio na cidade) e adotando-se chuvas de 60 minutos, teremos como
resultado:

i = 1,46mm/minuto

Esse resultado mostra absoluta coeréncia com os dados tabulados pela UNIVILLE nos
graficos apresentados, expressando niimero seguro e bastante conservador.

Assim considerado teremos um resultado bruto de 87mm/hora, nimero inicial a ser
trabalhado no dimensionamento do sistema.

- 7. DISTRIBUICAQO DA CHUVA ENTRE CORPOS RECEPTORES:
A Agua precipitada sobre o continente tem os seguintes destinos:

Parte evapora (perto de 25% - evapo-transpiragdo)

Parte interceptada pelas vegetacdes (10% a 20% - evapo-transpiragdo)
Parte ¢ retida nas depressbes do terreno (varia no perfil do terreno)
Parte ¢ infiltrada no terreno (5% a 35%)

- Parte escoa superficialmente (15% a 60%)

O processo de impermeabilizagdo do solo interfere apenas na parte infiltrada no solo € na

—~ parle interceptada pelas vegetagdes existentes, que juntas correspondem a algo como +/-

- 45% para inicio de precipitagdo e menos de +/-15% para solos saturados no tempa. e
g |

2 Os diagramas a seguir expressfo graficamente essa situagdo, mostrando que apis’a f,'

saturagdo do solo o escoamento superficial é o0 componente mais importante de ledoo |/

processo em conlrole, visto persistir de forma inalterada apenas a evaporagéo, p/v6cesso

dependente de outros fatores nio afetados diretamente pelo processo em estudo,/
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Diversos estudos feitos em muitas cidades do Brasil e também de outras partes do mundo
criaram uma “constante™ redutora do volume de contengfio de tanque consruidos para essa
finalidade, justamente considerando o ponto mais importante do processo, ou seja, a
manutengdio da chuva em tempo médio de 60 minutos, naturalmente entfio tomando solos
total ou parcialmente saturados.

Essa constante, quase sempre denominada de “K™ tem seu valor arbitrado entre 0,15 e
0.20, para melhor representar a parte efetivamente afetada pela impermeabilizagio
imposta ao solo, adicional aquilo que havia sido de primeiro momento estabelecido como
limite aceitavel para o sistema publico dimensionado.

[ Q=KxAixixt

Nessa formula, similar a tantas outras conhecidas, mas no caso ajustada para Joinville, o
valor “Q” corresponde ao volume 0til do tanque de contengéo em metros cibicos, o “K”
¢ a constante j& explicada, o “Ai” € a drea a ser impermeabilizada além daquela permitida
pela ocupagdio regulada, em metros quadrados, o *i” ¢ a precipitagdo dada em metros por
minuto e 0 “t” € o tempo de concentragdo pretendido na capacidade de acumulagdo, dado
em minutos.

/
O empreendimento em estudo serd construido sobre um lote urbano com drea total de |
exatos 2.725.46 m?. /
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O projeto arquitetdnico da ocupagdo prevé uma planta edificada, entre patios
pavimentados e edificagdo, com quase a totalidade do lote, restando em jardim instalados
o no solo pouco mais de 200 m?,

Com base na LC 470/2017 (referéncia de aplicagdo voluntiria no caso), jd apresentada
anteriormente neste trabalho, a ocupagio do lote devera reservar um total de 20% do lote
- em area permedvel, o que corresponde entdo a 545,09 m?, dos quais estdo entdio cumpridos
200 m?, restando compensar, na forma da lei, os 345,09 m?.

Utilizando a formula apresentada:

- Q=KxAixixt

Tomando-se a constante “K” igual a 0,20 na medida do ja justificado, tendo a “Ai” como
445,09 m?, a precipitagdo conforme formula da chuva desenvolvida pelo Professor
- Doalcey Antunes Ramos em numero de |.46mm/minuto, equivalente a 0,00146
mefros/minuto e o tempo, como da mesma forma jé justificado, 60 minutos, teremos como
resultado:

o | Q=020x34509x0.00146x60 |

-~ | Q=6,06m? I

Considerando a auséncia de formulario legal desenvolvido para a cidade de Joinville

assim como referencias bibliograficas de autores da drea que em alguns casos extremos

- adotam a constante “K” em até 0,5, o volume adotado para o caso foi de 30.000 litros,
absolutamente acima de todos os limites de seguranga pensados ao caso.

O principio inicial do tanque de contengdo dimensionado esta cumprido, restando, ng~
entanto, assegurar a segunda etapa funcional do sistema, estabelecendo uma formilla /
& segura de devolugdo da dgua contida no tanque ao sistema publico de coleta de Aguas
= pluviais,

2 Y. DEVOLUCAO DA AGUA CONTIDA AO COLETOR PUBLICO: 7
/
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Como mostrado em topicos anteriores, a curva de grave alteragfio no perfil de precipitagiio
comega seguramente em tempo de 10 (dez) horas, ou seja, ciclos desse periodo serdo
sempre muito controlados, graficamente estabelecidos numa uniformidade de valores
apds o pico inicial dos 30 minutos, contidos no nosso sistema de forma conservadora em
60 minutos.

A devolugdo, no entanto, para ndo patrocinar aquilo que se quis evitar, devera considerar
esse perfil adequadamente.

O histograma mostrado a seguir representa bem essa condigdo. O ponto P2 seria o ponto
limite do recorte do pico da cheia e a drea Al o volume que o sistema ird conter
transitoriamente, fazendo sua devolugdo sempre abaixo da linha vermelha, assegurando
a efetividade do sistema dimensionado.

Hidrograma de Entrada e Saida de Um Reservatorio

Para cumprir essa premissa o tanque dimensionado € dotado de uma “cdmara” de
equalizagdo apos o vertedouro, de onde serd feita a descarga pelo seu fundo ao coletor
publico.

Essa cAmara serd entfio alimentada pelo vertedouro, condigdo somente alcangada em
fortes contribuigdes e por furos calibrados que ligardo o fundo do tanque ac fundo da
mesma.

No nosso caso pelo perfil de vazdo em curva de esvaziamento o tanque terd inser¢do de
trés orificios com didimetro igual a 50mm, que por a¢éio da gravidade fardo o esvaziament
do tanque de contengéo de dguas pluviais em aproximadamente 10 horas, tempo ajusi
como 6timo para o caso.
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PNy 10. ENCERRAMENTO:

= O presente Memorial Descritivo. consiste de 18 folhas, somente no anverso,
- numeradas mecanicamente mais um anexo, copia da ART, todas rubricadas, sendo

esta assinada.

Joinville, segunda-feira, 20 de novembro de 2017
f

J

Pl Yol
. " Eng® ROGERIO NOVAES
' .- CREA 11.3: R
hitp:/wwiFrTiGvaes com br
rogerio@mnovaes com by

DADOS DO AUTOR:
2 Nome: Rogério Novaes
~ Titulo: Engenheiro Civil
o Registro Profissional: 15.394-0 CREA/SC
Enderego: Av. Getilio Vargas, n° 500 - 1° Andar
89202-000 - JOINVILLE/SC
Telefone: 47 3433-9391 - 47 9971-1094
E-mail: rogerio@novaes.com.br
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Anotac3o de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-SC ART OBRA OU SERVICO
6384889-0

Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Tecnico

ROGERIO NOVAES
Titule Prefissional: Engenheiro Civil

Emprese Conlratada; MARCD ZERC ENGENHARIA LTDA

2. Dages co Contralo
Contratants: HESA 156 - INVESTIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
Endereco: AVENIDA VEREADOR NARCISO YAGUE GUIMARAES
Complemento: 15° andar
Cidade; MOG| DAS CRUZES

RNP: 1705041072
Registro: 045394-0-5C

Registra: 056345-1-3C

CPF/CNR: 17.148.336/0001-38
N 1145

Bairra: JARDIM ARMENIA

UF: SF CEP: 08780-500

Welor da Obra/Servigo/Contrato: RS 7.500,00 Aggo Institycional

3 Dados Obra/Saervi¢o
Progrietdric: HESA 15€ - INVESTIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPFICNPJ: 17.148.386/0001-88
Endereco: RUA OTTO BOEHM N°: efn
Complementa Bairra: AMERICA,
Gigade: JOINVILLE UF: 8C CEP 88201-700
Data de Inicio: 1011072017 Dala de Término: 30/11/2017 Cooregnadas Geograficas

4. Atividade Téenica
Estude Dimensicnamento Memarial Descritivo Projeto

Drenagem

Dimens&o do Trabalho: 272548 Metrois) Quedrado(s)
5. Chservacies

Estudo. dimengicramente, mamoriel g projels d2 um s'stama de drenegem para um terrens urbano em coupaglio por um edificio re idencial multfamilier, em Jainvil/SC

B. Declaracdes

_Acessibilidade: Declaro, scb as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART nao se exige a cbserva icia das ragras de acessibilidade previstes nas normas técnicas de

AJECI-34

& Informaghes

- A ART ¢ vilida somente apds o pagamentc da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 16/11/2017:

TAXA DA ART A PAGAR NO VALOR DE RS 81,53 VENCIMENTO: 27/11/2017

acessibilidade da ABNT, na legislacic especifica & no Decreto Federsl n. 5,286, de 2 de dezembro de 2004,
7. Enliggde de Classe 5. Assinatuas

Deciaro _s;-rﬁ';rda:ldrns Bsir

. A autenlicidade deste documento poce ser verificata no site www.crea-sc.org.briart  a

. A guarda da via assinada da ART serd de responsabllidade do prefissional e do

cuntratante com o objelive da documentar o vincula contratual,

Esta ART esta sujeits a varifica¢bes conforme disposte na Sumula 473 de STF,

na Lel 8.784/98 e na Resclugdo 1.026/09 do CONFEA,

17.748 386/0001

W, S18a-8C.01g.br faiscomi@cres-sc.org.br . CEEA:‘;“

Faone: (48} 3331.2000 Faz [48)3331-2107



Controle Interno n° 081/2017/AMBIENT

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC ART OBRA OU SERVICO

Lein® 6.486, de 7 de dezembro de 1877 6385908-0
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Tamice

CRISTIANE STEUERNAGEL
Titulo Profissional: Engenheira Civi RNP: 2507141028
Ragistro: 093030-3-5C

Empresa Cantralede: SAO LUCAS CONSTRUCOES LTDA Registrot 144751-6-8C

Z Dados ¢o Contrato

Canlratants: HESA 166 INVESTIMENTOS IMOSILARIOS LTDA CPFICNPJ; 17.148.385/0001-80
Engarezc: AVENIDA VEREADCR NARGISC YAGUE GUIMARAES N® 1145

Complernente: Bairo: JARDIM ARMENIA

Cidege: MOCI DAS CRUZES UF: 8F CEF: 087E0-500
Valar da Obra/Servi¢a/Contrato: RS 1.000,00 Agdo Inslitucional:

3. Dados Obra/Servige

Proprictario; HESA 153 INVESTIMENTOS IMOEILIARICS LTDA CPFICNPJ: 17.148.386/0007-36
Enderego: RUA OTTO BOEHM Ne: 372

Complamente: Bairg: AMERICA

Cidade: JOINVILLE UF: 5C CEP: 8920"-T00
Data de Inicic: 17471172017 Data de Término: 28/02/2019 Coordenades Geograficas:

4. Alividade Técnice
Execucho
Drenagem
Oimansde do Trabalho: 2725 46 Metro(s} Quadradots)

5 Observacbes
Execugdia e drenmgem conlorme esludo (cimersiaonamento & projelo) sob. ART n*8384383-0 - Eng® Regério Novais.

B Declaraches
- Acessibilidade: Dedaro, sob s penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada{s) nesta ART n3o se exiga a chservd '¢ia das regras de acessibilidade pravistas nas normas 1dcnicas de
acessibiidade da ABNT, na legislacic especifica e no Dacreto Fedaral n. 5266, de 2 de dezembro de 2004,

7 Enlidade de Clpsse 9. Assinaiu-as
CEAJ - 10 Declarc serem serdadeiras as informagses acima

JOINVILLE - 5C, 17 de NW!?

& informacles
. AART & vdlida somenle apés o pagaments dataxa.
Situacio do pagamenta da taxa da ART am 171112017

TAXADAART APAGAR NOVALORDERS 81,83 VENCIMENTO: 27/11/2017

A auvtenticidade deste documento pode serverificada no site www.crea-gc.cra.briart.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional & do
contratants com o odjefive de documentar o vinculo conlratual,

. Esta ART estd sujaita a verificagfes ocenforme disposto na S¢mula 473 do §TF, 17 448,386/0001-86
& Lei 9.784/88 e na Resolugdo 1.026/08 do CONFEA.

WWW.CTEE-5C.0rg BT falecom@cres-ac.org o1 n CREA'“

Fore (48} 3331-2200 Faz (AH) 3331.2107 r——rr Ay
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\ Celesc
N

§' "'},2‘ v Distribuic3o S.A.
4/

A
Nome do Cliente: HESA 156 - INVESTIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
Solicitagéo n°: 79023

Data da geragédo desse documento: 21/08/2017
Endereco da Obra

Endereco:

Rua Otto Boehm,222
Ameérica
JOINVILLE/SC

CEP: 89201700

Identificagio do responsavel técnico
Nome: Rogerio Novaes
N° do CREA: 15394

Prezado cliente,

Em resposta a vossa solicitagao de Estudo de Viabilidade Técnica, que trata do suprimento de energia elétrica do
empreendimento denominado Edificio Residencial Multifamiliar HELBOR, empreendimento composto de 1
bloco(s), com area total construida de 18000 m2, possuindo 67 unidades consumidoras e demanda total provavel
de 600 kW, informamos que ha viabilidade técnica para atendimento.

Entretanto, para fornecimento definitivo do empreendimento fica condicionado:

* A execucdo de obras na rede de distribuicdo de energia elétrica
da Celesc.

* Atendimento as exigéncias do érgédo regulamentador (ANEEL) e normas da
Celesc vigente a época da ligacdo.

* Atendimento as exigéncias dos 6rgéos ambientais e de parcelamento de
solo

Informamos que esta declaragdo ndo significa a liberagdo para ligacdo do empreendimento. Para isto, haverd
necessidade de apresentar na época oportuna, via internet (pep.celesc.com.br), projeto elétrico do
empreendimento, precedido de consulta prévia para fornecimento de energia elétrica definitiva. Este deverd ser
elaborado por responsavel técnico habilitado, informando as caracteristicas elétricas, disposicdo fisica,
arruamentos e sugestdes do local de medigdo do empreendimento, para analises do sistema e estudos financeiros,
com possivel necessidade de projetos especificos, adequacgdo, construgdo e reforco de rede de distribuicdo de
energia elétrica.

Reforgamos ainda, que o empreendimento devera atender as exigéncias do drgdo regulamentador (ANEEL) e
normas da Celesc, bem como legislagdes municipais, estaduais, federais e ambientais.

Para verificar a autenticidade desse documento, favor acessar 0 enderego
http://pep.celesc.com.br/pepautentica, informando a chave de acesso: QQscSt8I

Colocamo-nos a disposicéo para eventuais esclarecimentos.
Atenciosamente,

Celesc Distribuigdo S.A
www.celesc.com.br

Celesc Distribuicdo S.A
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MEMORIAL
DESCRITIVO

PROJETO
HIDRAULICO
E
SANITARIO

Obra: Edificio Residencial Multifamiliar
Local: Rua Otto Boehm — Joinville/SC
Proprietario: HESA 156 — INVESTIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.

Autor do Projeto: Eng® ROGERIO NOVAES — CREA/SC — 15.394-0



Objeto: Este projeto refere-se as instalagdes hidraulicas e
sanitarias do Edificio Residencial Multifamiliar, de
propriedade da empresa HESA Investimentos
Imobiliarios Ltda., com as seguintes caracteristicas:

Uso da edificagao: Residencial Multifamiliar
Servigos de saneamento disponiveis: Agua potavel

Rede coletora de aguas pluviais

Rede coletora de esgoto sanitario
Descrigaodoimovel: Constituido de torre unica, dezoito

Populacio contribuinte estimada:

Consumo de agua estimada:

Contribui¢ao de esgoto estimada:

Reserva de agua para Consumo

(18) pavimentos; 2 subsolos, térreo,
17x pvto elevados, atico e casa de
maquinas e caixa dagua, totalizando 64
(sessenta e quatro) apartamentos

350 pessoas

63.000 Litros/Dia

150.400 Litros/Dia

Total — 70.000 litros
Res. inferior — 44.000 litros



Res. superior — 26.000 litros + 19.000
RTI

Sistemas Instalados: Esgoto  Sanitario, Agua Fria -
Distribui¢do Indireta, Agua Quente —
Central  Privativa  GLP, Esgoto
Primario / Secundario / Gordura /
Servida e Esgoto Pluvial

Normas utilizadas: ABNT



1. INTRODUCAO:

O presente projeto tem por finalidade atender ao Edificio Residencial
Multifamiliar, em implantacdo nesta cidade de Joinville, estado de Santa
Catarina e estd baseado nas normas da ABNT, que estabelecem as
exigéncias minimas quanto a higiene, segurancga, economia ¢ conforto que

devem obedecer as instalagdes hidraulicas e sanitarias.

Na elaboragao do projeto foram estudadas as interdependéncias das diversas
partes do conjunto, visando obter um abastecimento e um esgotamento

dentro da melhor técnica e economia.

Na instalacdo hidraulica foi utilizado um sistema de distribuigdo indireta,

composto de cisterna e reservatorio elevado.

O reservatorio elevado utilizado para abastecimento acondiciona ainda agua
para atender ao sistema de protecdo e combate hidraulico a incéndios,

separados por tomadas independentes.

Esses reservatorios terdo capacidade para reservar o equivalente ao consumo

diario de 4gua, além da reserva técnica de incéndio.

A cisterna ficara instalada ao nivel do subsolo, sendo constituida de um
tanque em fibra de vidro armazenando aproximadamente 60% da reserva

total de consumo.



O recalque d’agua para o reservatorio superior sera por meio de eletro
bombas, duas unidades, de fornecimento das Industrias Schneider, modelo ME

2250 5,0 CV- trifasica 380 V, cada uma.

Essa cisterna sera diretamente abastecida pela rede publica.

O conjunto de reservatorios descrito terd capacidade para reservar o total de

agua estimado para consumo em 24 horas, conforme determina a NBR 5626:

5.2.5.1 A capacidade dos reservatérios de uma instalacdo predial de agua fria deve ser
estabelecida levando-se em consideragdo o padrdao de consumo de agua no edificio e,
onde for possivel obter informagdes, a freqliéncia e duracdo de interrupgdes do
abastecimento.
O volume de agua reservado para uso doméstico deve ser, no minimo, o necessario
para 24 h de consumo normal no edificio, sem considerar o volume de agua para
combate a incéndio.
Para o volume maximo de reservagdo, recomenda-se que sejam atendidos dois
critérios: garantia de potabilidade da 4gua nos reservatorios no periodo de detencdo
meédio em utilizagdo normal e, em segundo, atendimento a disposi¢do legal ou
regulamento que estabeleca volume méaximo de reservagao.

Em toda rede de agua fria esta previsto o emprego de tubulagdes em PPR e
em toda rede de esgoto sanitario esta previsto o emprego de tubulagcdes em

PVC.

Nas redes pluviais e de drenagem esta previsto o emprego de tubulacgdes de
PVC.

Todas as instalagdes deverao ser executadas de acordo com as prescrigoes

existentes nas normas brasileiras atinentes ao caso e também de acordo com



as indicagdes técnicas dos fabricantes dos materiais empregados,

respeitando-se rigorosamente o projeto do sistema.



2. SISTEMAS INSTALADOS:

A edificagao serda dotada de sistema central de agua fria, sistema central

privativode agua quente, esgoto primario, esgoto secundario, esgoto pluvial,

gordura e servidas. As unidades residenciais terdo ainda um sistema

privativo central de dgua quente.

Esgoto sanitario: Primario unico, descarga em rede publica de esgoto.

Esgoto pluvial:

Agua fria:

Sistema aberto, descarga em rede publica coletora.

O sistema consiste basicamente de linhas tronco em tubos
de PVC, com descarga diretamente na rede publica de
aguas pluviais, linhas secundarias transversais em tubos de
PVC, caixas detentoras de areia tipo BL com tampas em

concreto e grelhas metalicas.

Todas as contribui¢des oriundas de colunas pluviais e
descargas dessa natureza serdo sempre encaminhadas a
essas caixas que servirdo também como pontos de

inspecao da rede.

Atendimento a todos os pontos a partir do reservatorio
elevado, este com capacidade para aproximadamente 40%
da reserva total, assistido pela cisterna com capacidade
complementar de 60% da reserva total, correspondendo
esse montante total a aproximadamente 100% do consumo

diario.



Agua quente:

Todo o sistema esta previsto para funcionar por gravidade,

a excec¢ao do recalque que serd mecanizado.

Atendimento a todos os pontos a partir central privativa
instalada em cada unidade habitacional, assistidas por
sistema baseado em GLP e abastecido pelo reservatorio

elevado de agua fria.



3. SERVICOS A EXECUTAR:

Abast. d’agua: O abastecimento sera feito através da rede publica de

distribuicao.

Reservatorio: Sera instalado reservatdério superior em concreto armado,

Extrav. / Limp.:

Colunas de A.F.:

Ramais de A.F.:

destinado a reserva de agua de consumo e reserva técnica
de incéndio e reservatdrio inferior em fibra de vidro
destinado a reserva exclusivamente de agua de consumo.
Esse reservatorio inferior sera instalado no subsolo,

impermeabilizado e ndo em contato com o solo.

O reservatorio superior sera provido de sistema de limpeza

por gravidade e extravasor.

A descarga do extravasor deverad ser feita em local de facil
visualizacdo, permitindo a permanente verificagdo do correto

funcionamento do sistema.

Do reservatorio superior sairdo diversas colunas em PPR

paratodo o atendimento.

Todos os ramais de atendimento as pecas de consumo
estardo alimentados por rede privativa disponivel no teto

dos pavimentos, rede essa derivada dos hidrometros de
7



medi¢ao instalados nos halls dos andares em abrigo

apropriado, onde serao montados registros de controle.

Esses ramais serao todos em PPR, adequadamente
acondicionados em alvenarias, quando for o caso e quanto

sobre forro/meia cana, adequadamente fixados.



Eflu.sanitarios: Sera levado ao coletor predial fazendo tomadas sempre em

Eflu.pluviais:

caixas de inspecao. Apods descarga nas Cl’s, esse efluente
sera levado diretamente a rede coletora de esgoto sanitario

disponivel na via publica.

O sistema descarregara diretamente em rede coletora
publica, fazendo decantagcao de so6lidos em suspensao nas
diversas caixas de areia (BL), ponto onde a rede sera

inspecionavel.

Esg.primario: Toda a rede serd executada em tubos de PVC rigido, junta

Esg.Secundario:

elastica, recebendo descarga direta das bacias sanitarias,

sifées e caixas detentoras.

A rede primaria serd inteiramente ventilada através de
colunas de ventilagao, locadas conforme mostra as partes

graficas do projeto.

Todos os ramais serdo executados em PVC rigido, junta
elastica e/ou soldavel, recebendo descarga dos diversos
aparelhos de utilizagcdo e fazendo descarga em sifdes

(desconectores hidraulicos).



4. DIMENSIONAMENTO DA POPULACAO:

A estimativa da populagao do edificio foi calculada com base em estatistica de
ocupacao desse tipo de edificio, estimando-se inicialmente dois ocupantes por
dormitorio/suite principal, um ocupante por dormitério single € um ocupante por

dormitorio de servigo.

Sobre esse resultado aplicou-se perfil de demanda de ocupagdo € um

coeficiente de pico de uso, levando-se ao seguinte resultado:

Populagao = {(qto/suite x 2)+(qto.secx1)+(qto.servx1)} x pD x
nl]

Populagao = {(128 x 2) + (128 x 1) + (64 x 1)} x 0,67 x 1,15

Populagao Estimada = 345,18 ~ 350 pessoas

5.  ESTIMATIVA DE CONSUMO DE AGUA:

A estimativa de consumo foi calculada com base em histérico de consumo

para esse padrao de ocupacao.

10



Em média, edificios desse padrao projetados por este profissional, adotando-se o
mesmo calculo de ocupagdo, tem atingido média proxima de 179
litros.ocupante/dia, mostrando alguns extremos de até 186 litros.ocupante/dia.

Adotou-se entdo o valor recomendado pela CAJ, 180 litros.ocupante/dia.

Estimativa de Consumo = consumo unitario x populagao

Estimativa de Consumo = 180 x 350 = 63.000 litros

Nesse caso, por recomendagao deste projetista, adotou-se a reserva total de

70.000 litros.

11



6. SISTEMA DE RECALQUE DE AGUA:

Considerando o que preconiza a NBR 5626 em seu artigo 5.2.5.2 assim
como as caracteristicas da obra e as condi¢des locais, este projetista

determinou o desmembramento da reserva de agua em dois conjuntos.

5.2.5.2  Nos casos em que houver reservatoérios inferior e superior, a divisdo da capacidade de
reservacdo total deve ser feita de modo a atender as necessidades da instalagdo
predial de agua fria quando em uso normal, as situagdes eventuais onde ocorra
interrup¢do do abastecimento de agua da fonte de abastecimento e as situagdes
normais de manutengao.
O estabelecimento do critério de divisdo deve ser feito em conjunto com a adogdo de
um sistema de recalque compativel ¢ com a formulagdo de procedimentos de
operacdo e de manutengao da instalagdo predial de agua fria.

Um conjunto, denominado “cisterna’, foi previsto para ser instalado ao nivel
do pavimento térreo, tendo capacidade de aproximadamente 60% da reserva
total e outro, denominado “reservatorio elevado™, foi previsto para ser
instalado ao nivel da cobertura do edificio tendo capacidade de

aproximadamente 40% da reserva total.

Considerando que os principais momentos de consumo nesse tipo de edificio
estendem-se por nao mais de seis (06) horas, ou seja, das 6:30hs as 7:30hs,
das 11:30 as 13:30hs e das 18:00hs 21:00hs, o sistema de recalque, em favor
da seguranca, foi dimensionado para operacao meédia de cinco (05)

horas/dias.



Dentro desse conceito, o sistema de recalque devera ter capacidade de

recalque conforme segue:

Qm?3/hora = consumo dia litros / 5 horas / 1000

Qm?3/hora = 63.000 / 5 horas / 1000

Qm?3/hora = 12,60 m? / hora

Para os regimes dimensionados acima o conjunto devera apresentar
uma capacidade hidraulica compativel com as perdas na rede além de
assegurar uma pressdo residual disponivel suficiente para a boa operagao

de descarga no reservatorio superior.

Pelos limites de velocidade impostos pela NBR, aliado a necessidade de
baixo ruido no sistema, este projetista adotou tubulacdo em PPR com
didmetro externo de 50mm para a linha de recalque, o que também

contribuiu na reducado de perdas.
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Os dados tomados no projeto para o dimensionamento sao:

0 Desnivel a ser vencido: 55,00 metros
0 Pressao residual (recomendavel): 5,00 metros

0 Extensdo vertical da rede: 55,00 metros
0 Extensdo horizontal da rede: 25,00 metros
0 Compr.equiv.(estimado 50%): 40,00 metros
0 Comprimento calc.(real + equiv.): 120,00 metros

11



Para o calculo da perda unitaria na rede utilizamos o abaco de fornecimento
da Tigre S.A. (copia anexa), lancando a vazao de 12,60 m3/hora (3,5
litros/segundo) na linha das abscissas, buscando wvalor resultante na linha
das ordenadas pela interse¢ao com a linha dos diametros, o que indica “J”

como 0,05 m/m.

Tendo a perda unitaria “J”” a perda total ¢ assim calculada:

J total = Comprimento calc. x J unitario

J total = 120 x 0,05 = 6,00 metros

Portanto nosso sistema de recalque devera apresentar uma capacidade de
vazao minima de 12,60 m?® hora sob uma carga hidraulica equivalente ao
desnivel a ser vencido acrescido de uma pressao residual mais as perdas

calculadas conforme mostrado:

Carga hidraulica = 55+5+6,00 = 67,00 m

Como opgao comercial este projetista recomenda o modelo ME 2250 5,0 CV
trifasica, modelo de fabricacdo das Industrias Schneider que atende

perfeitamente as exigéncias previstas neste dimensionamento (catilogo anexo).
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7.  RETENCAO DE GORDURA:

Considerando o que preconiza a NBR 8160, nosso sistema fara descarga do
efluente sanitario ao coletor publico apds separar contribuigcdes com
presenca de tragos de gordura, criando a retengcao de gorduras incorporadas

por meio de “caixa detentora de gordura”, conforme indicado em projeto.

Pelas condigdes disponiveis na obra, haverd uma caixa de gordura,
recebendo todas as contribui¢des originadas na ocupagiao que apresentem

tracos de gordura.

Essa caixa esta dimensionada conforme art® 5.1.5.1.1, que por atender a mais

de 12 cozinhas, sera do tipo especial - CGE.

Seu dimensionamento seguiu o modelo recomendado em 5.1.5.1.3, alinea
“d”, tomando-se como contribuintes da caixa a totalidade da populacao

estimada:

Capacidade.Liquida (litros) = populacdo x 2 + 20

Capacidade.Liquida (litros) = 350 x 2 + 20

Capacidade.Liquida (litros) =350 x 2 + 20 = 720

Capacidade Adotada (litros) = 1.000 litros

13



Por conceito proprio deste autor o volume resultante dessa aplicagdo da
NBR sera majorado em aproximadamente 30% para compensacdo de

descargas diversas de

14



materiais outros nao previstos, adotando-se volume liquido de 1000 litros

para a caixa de gordura.

8. INSTALACAO DO SISTEMA:

Para um perfeito funcionamento de todo o sistema ¢ imprescindivel que todo o

conjunto esteja montado de conformidade com o projeto.

Em caso de alguma alteragdo ¢ indispensavel a avaliacdo da mesma no

funcionamento do sistema como um todo

E de boa norma que em todos os pontos onde a rede transpasse pegas

estruturais, sejam previstos furos ja na fase de concretagem das mesmas.

9.  RELACAO DE MATERIAS:

Em anexo, por folha de projeto.
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10. CONSIDERACOES GERAIS:

Este memorial é parte integrante do projeto hidrossanitario do EDIFICIO
RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR, nao podendo dele ser dissociado sob

pena de nulidade dos conceitos nele presentes.

Todos os critérios técnicos de engenharia nele adotado estao baseados em
normas brasileiras editadas pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, em normas internacionais e principalmente no entendimento de seu

autor.

As demandas utilizadas, consumos médios, desvios, picos etc... assim
como critérios de aplicagcdo e dimensionais sdao propriedade intelectual

asseguradas pela Lei 5.988/1973, ndo disponibilizadas para uso sem prévia

autorizacao.
Joinville, sexta-feira, 24 de novembro de 2017
Eng® ROGERIO
NOVAES
CREA 15.394 - SC
http://www.novaes.com.br
rogerio@novaes.com.br
Nome: Rogério Novaes
Titulo: Engenheiro Civil
Registro Profissional: 15.394-0 — CREA/SC
Endereco: Av. Gettlio Vargas, n° 500 - 1°Andar - B. Anita
Garibaldi 89202-000 - JOINVILLE/SC
Telefone: 47 433-9391 -47 9971-1094
E-mail: rogério(@novaes.com.br
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Tubos de PVC rigido para instalagoes prediais
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Formula de FI t viels
e Flaman
O nomograma acima foi executado tendo como base cdlculo feito no Gentro
de Computagéo Eletrénica e no Departamento de Hidraulica e Saneamento
4 da Escola de Engenharia de S&o Carlos - Universidade de S&o Paulo. ]
DJ v 7 O célculo foi especialmente encomendado por TUBOS E CONEXOES TIGRE |
—= = 0,000135 o para seus tubos soldédveis e roscaveis.
4 : O nomograma apresentado & para tubos soldaveis, pois sao os mais usados,
e as diferengas que aparecem quando se usa 0 nomograma para tubos roscaveis
sdo perfeitamente absorviveis para as situagdes normais de projeto. '
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Controle Interno n° 081/2017/AMBIENT

Motobombas Centrifugas Multiestagios
Série ME-2

Wotobombas de alta pressdo, fomecidas com 2 a 7 estagios.
Aplicacies Gerais

+ Abastecimento predial + Alimentagao de caldeiras
+ Irrigagao + Transporte de dgua a longa distancia
+ Lavagao de ambientes, + Inddstrias

welculos e maguinas

Detalhes Técnicos do Produto Padréo

Bocals com rosca BSP

Eixo de ago inox AlSI-420

Rotor fechado de aluminio ou bronze

Selo mecanico constituido de ago inweAlSI-304, buna N, grafite

e cerimica (ME-AL) e Viton®, grafite e ceramica (ME-BR)

Lateral de entrada, divis&o, corpo de =aida e intermedidrio de ferro fundido
IMotor elétrico IP-21, 2 Polos, 50 Hz (até 3 cv)

Iotor elétrica IP-55, 2 Polos, 80 Hz (a partir de 4 cv)

Opgles
+ Selo mecanico: EPDM carbeto de silicio, Viton® carbeto
de silicio, outros sob consulta (somente para ME-BR)
+ Motor eletrico IPW-66
+ Mancalizada

Importante

+ Para bormbeamento de dgua acima de 70°C, utlize ME-BR
{rotor de bronze e selo mecanico de Viton®)

- oo

.-

)

E_ = o s
& BT =4 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
w8 s : S i S !
G = m S &8 %g’ e RNl
Modeo 55§ T B cE 3 = tura Manométrica Total {m c.a.)
= k= é = E §§ = 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 €5 70 75 B8O B 80 05 100 110
et sat
e[| Vazdo em m3h valida para succiode 0 mc.a.
Mz |3 2 | x| ox [1me] s | e 12 1149 | 12 130 | 123 | 115 | 104 75 | 47
2042 x| (162 1R e8| 8 waaIg |t |t a7 140|132 13 102 88
Mzn | o4 | 3| x| oz 8 12 O I I I g 110|102
il (o B 3 1% 2
ez | s | o2 | x| ox 8 145 E) | s
NE-2250 5 3 ¥ ¥ 8 0146 2129 5
M2 | s | 4|k | oz 8 12 ¢
MZEY 75 2 | x| ox 8 14 28
Mz | 7s | 3 | x| o3 8 1% -
(o T B 3 146 z
Mooy 0 2 x| ox 8 N R B R
syl 28 | 3 | x | % 8 2114610135 :
e © 5 5 o
o ] CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
= ] = ol : —
Modelo g,g gy £ E g % 5 E Altura Manométrica Total (mc.a.)
= = = - - = = [ =
& teellle= | 2= gg" S 45 B0 65 G0 TO B0 00 100 110 120 130 140 150 160 170 180 100 200 210 220
= = —
S Vazélo em m¥h valida para sucglo de 0 m e.a,
e | s 4| x| oz 145| [ 311461 11129) = © e 7 |
MED |75 5 | ox oz (112 N2 @ | 8 2146 20129) CO B B B o B J 34 08
W20y 10 4 x| ox (112 iR | 1w | 8 1% Co I I I I R 2 T
200 10 4 x| ox (112 112 e 8 14 I B
M0 | 10| 5 | x| ox [1u2 e s | o8 LR A I N N A O 71|50 |20
MO0 0 6 | x| % 102 112 238 14 “f - s
M0 |10 7 x| ox |12 1R | 2 | 6 30146 40125) I : . 54 41 24
MESHIZEY 125 4 | x  ox o 1UZ 112 M0 |8 11146 3139 o B 7o
M20125 125 | 4 x| ox (112 11| 1| 8 145 CE N O N ) N 50
MEHE0 5 4 | x| ox o 1W2 1R e |8 A4ANG 261 | B 249 M3 23] A7 A3 187 )
M50 | 18 |5 | x| ox [1E2 11| | 8 145 Y I (R el 128 109 | 83
NEBISOY, 16 | 6 | x| % 1wz 112 1@ | 8 201%8) 4130 ) B 1 213 1903 119 181 1484 |87

Ohs: - Dados hidraulicos conforme 150 9906 anexa "A", com mator de linha e frequéncia indicados. Para condigdes diferentes consulte a Fahrica,
— Mo utilize & metobomba na faika com asterisoos (7).
— Para obter a altura manométrica total em mc.a., ndo deixe de considerar as perdas de carga por girito da instalagio.
— Obrigatdrio o aterramento do motor elétrico, conforme previsto na norma NBR 5410 ou norma equivalente do pais onde o produto sera instalada.
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Aguas de Joinville

Companhia de Saneamento Basico |-AVIABINOADE TEGNICANEIDA0/201 71|

| VT VALIDA ATE: 04/03/2018 | _fg:at\l;ﬁf;
(12 MESES)
Protocolo 4812344
A Companhia Aguas de Joinville, sociedade de economia mista criada pela Lei Municipal n® 5.054/2004, em
resposta a Solicitaggo da VIABILIDADE TECNICA, informa que:

lNFORMACﬁES DO EMPREENDEDOR
Empreendedor: Hesa 156 - Investimentos Imobilidrios Ltda

CNPJ / CPF: 17.148.386/0001-86

Endereco: Avenida Vereador Narciso Yague Guimaraes Nimero: 1145
Complemento: 152 andar - Ed. Corporate Cond. Helbor Concept
Bairro: Jardim Armenia

Cidade: Mogi das Cruzes Estado: SP

INFORMACGES DO EMPREENDIMENTO
Inscricdo Imobilidria do Imével: 13-20-23-73-913

Matricula: 1304687-0

Nome do Empreendimento: Edificio Residencial Multifamiliar em Alvenaria
Endereco: Rua Otto Boehm Numero: 222
Complemento: -

Bairro: América
Cidade: Joinville Estado: SC

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Tipo de Empreendimento: Condominio Residencial Vertical

Quantidade de Unidades: 64 Hidrémetro existente matricula: 0
Rumaldos ?e Edli:'lcago:es: 4 Solicitar Hidrémetro: HD de 1.1/2" - Classe C-E. Ult. | Sinbate
Populacdo Residencial: 350 1
Populagio Comercial: 0 Consumo de Agua (m3/dia): 63 m3/d
Populagdo Industrial: 0 Contribui¢io de esgoto (m*/dia): 50,4 m®/d
Outros: 0 Populagdo Total: 350

CROQUI DE LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO:

CARIMBOS E ASSINATURAS DA AUTORIDADE COMPETENTE

invi hia Aguas 2€ Joinyille
compafhia Aguas de Joinville Compan W
j) Helepa/D. wa Citaha” dn:nakd
PR G ¥ dora de Projetos de Rede
o T?g} Vo uigo R :Ar:tricula 112

cOord%n d

Joinville, 3 margo, 2017

Companhia Aguas de Joinville | Rua XV de Novembro N° 3.950 | Gléria - Joinville - SC
CEP - 89216-202 | Fone 47 - 2105-1600 | http://www.aguasdejoinville.com.br



Diretrizes Gerais

Apua:

1. O Sistema Publico de Abastecimento de dguaz atual ndg atende a demanda de consumo do empreendimento, sendo
necessdria a adequacdo do Sisterna de Abastecimento de Agua, conforme Itens 2,3 e 4 ;
2. Para o atendimento as demandas do empreendimento serdo necessarias as seguintes obras:

V Devera ser realizada uma ampliacdo de 65 metros de rede DN 75 mm entroncando na rede DN 300 mm da Rua

‘Exediciondrio Holz.

3. A ampliagdo de rede a ser realizada, especificada acima, serve apenas de referéncia. As medidas reais seriio confirmadas
“in loco” nas etapas posteriores do processo;

4. As obras citadas no item 2 serdio executadas pela Companhia Aguas de Joinville em prazo estabelecido na aprovacio do
projeto. Para tanto, é necessdrio que o empreendedor confirme a data de finalizacdo da obra 6 meses antes da data de
entrega do empreendimeanto;

5. Aligacdo devera ser feita na rede da Rua Otto Boehm

e o didmetro/material da rede publica de abastecimento DN 75mm ficando a jusante do ponto de captagdo.

6. Saolicitar HD: 1 HD de 1.1/2" - Classe C-E. Ult.

7. O projeto de abastecimento de agua devera atender as instru¢es normativas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT e as determinagdes da Companhia Aguas de foinville.

v Projeto rede de distribuicdo de dgua: Norma NBR 12.218;

v Instalago Predial de Agua Fria: Norma NBR 5.626;

Vv Tuhos e Conexdes em PVC: Norma NBR 5.647 e NBR 5.648;

V Resolu¢do N2 51/2015 do Conselho Municipal dos Servicos de Agua e Esgoto.

8. Reservagdo minima: 24 horas {prever caixa de reservacdo que atenda todas as unidades habitacionais, atendendo assim
ac disposto na Lei Municipal n. 2.260/38).

9. O projeto devera ser apresentado em 1 (uma) via impressa e 1{uma) via digital em PDF de igual teor, contendo:

Vv Memorial descritivo; V Plantas de projeto;

Vv Memorial de calculo; V Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do Projeto.

10. Deve ser observado o Art. 52 da Resolugiio N2 055/2015, do Conselho Municipal dos Servicos de Agua e Esgoto:

Art. 52 — Em toda edificagdo serd obrigatdria a instalacdo de reservatorio de dgua, em conformidade com o dispositivo nas
normas vigentes.

Pardgrafo Unico — Quando da construgdo, operagdo e manutencdo das instalacBes hidrossanitdrias das edificagbes, o
USUARIO devera considerar as condigBes de fornecimento previstas no artigo 46 desta Resolucio.

Art. 46 - O fornecimento de dgua deverd ser realizado mantendo uma pressdc dinamica disponivel minima de 10 m.c.a. {dez
metros de coluna de dgua) referida ao nivel do eixo da via piblica e 2 pressio estdtica mdxima ndo poderd ultrapassar a 50
m.c.a. {cinquenta metros de coluna de agua).

11. Previsdo de entrega do empreendimento informada pelo empreendedor: 30/12/2020
{LSS/ck)
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Esgoto:

1. O local & atendido pelo Sistema Piiblice de Coleta de Esgotos Sanitdrios.

2. Aligagdo devera ser feita através da rede existente da  Rua Otto Boehm

3. Diametro/material da rede publica coletora: DN 150 mm

4, Diametro/material da ligacdo: DN 150 mm

5. Profundidade da liga¢do na caixa de inspecio: 0,60 metros.

Observar o Art. 7 da Resaolu¢io Condema 01/2016.

6. O projeto de esgotamento sanitario deverd atender as instrugies normativas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT e as determinagdes da Companhia Aguas de Joinville.

v Projeto de Rede Coletora de Esgotos: Norma NBR 9649

V Projeto e execucdo de Sistema Predials de Esgotos Sanitarios: NBR 8160

Y Resolucdo N2 51/2015 do Conselho Municipal dos Servicos de Agua e Esgoto

7. Considerar coeficiente de retorno como sendo  80%.

8. O projeto devera ser apresentado em 1 (uma) via impressa e 1(uma} via digital em PDF de igual teor, contendo:

v Memorial descritivo; V Plantas de projeto;

V Memorial de célculo; V Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do Projeto.

Observar o Art. 40 §1 e § 7 da Resolugdo N2 055/2015, do Conselho Municipal dos Servicos de Agua e Esgoto:

§ 12 — O langamento de efluentes no sistema plblico de esgoto deve ser realizado exclusivamente por gravidade.

§ 72 — Caso haja recalque dos efluentes, eles deverdo fluir para uma "caixa de quebra de pressdo”, situada a montante da
caixa de inspeg¢do externa, na parte interna do imdvel, de onde serdo conduzidos em conduto livre até o coletor publico,

sendo de responsabilidade do USUARIO a execucio, operacio e manutencio dessas instalactes.
{GNV/ck)

Nota: Esta Viabilidade Técnica é de caréter orientativo e se restringe ao Abastecimento de Agua e/ou Esgotamento Sanitario.
Apés o recebimento deste documento o interessado devera submeter, dentro do prazo de validade da VT, o “PROJETO
HIDRAULICO”, nos casos em que o empreedimeto n3o for atendido pelo sistema da esgoto, ou "PROJETO
HIDROSSANITARIO", nos casos em que empreedimento for atendimento pelo sistema de dgua e esgoto, do empreendimento
para andlise da Companhia Aguas de Joinville, e somente apés a APROVAGAO deste é que poderdo ser iniciadas as obras de
infraestrutura ligadas ao abastecimento de dgua efou esgotamento sanitdrio.

A documentagdo devera ser apresentado conforme as orientac8es para a aprovagio de projetos desta Companhia que se;

encontram disponiveis no site_http://www.aguasdejoinville.com.br/site/?page id=ii&mode=informa&prs|D=23#aqui

R
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MONTAGEM DE CAVALETE 1"
I PR e YT T P L T A A H e T T R ra e ey HONTIY |
! Distancia min. § x & wbo Distancla min, 3 x @ ubo
{(+13cm) (£ 08 cm) '/@
@ B
= R N O NN DN SR L b TN LTS IR R
. Ramai Predial
Ramal Predial Interno
SEGUE P/ REGISTRO
DO CONSUMIDOR
LEGENDA f RELAC.E\O BE MATERIAL
tem Descrigo Qtd
01 Joetho PVC roscivel 17 0z
02 Tubo PVC roscével 1% varigvel
03 Registro de gaveta roscavel ago galvanizado 17 02
04 Miple duplo aco galvanizade 1" a5
05 Fiftra "y 1" M
08 *T " roscavel ago galvanizado 17 o1
o7 Ventosa 1" o™
08 Valvula de retengéo hotizontal 17 [}
09 Virgla 1" 02
10 Hidrémeltro 1° 01
11 Curva 90° roscdvel F - M ago galvanizado 1" 02
12 Té de redugdo age galvanizado 1" x 344" o1
13 Plug PVC 34" o]
14 Curva 90° roscével M-M ago galvanizado 17 01
s — ™\
c REVISAQ RELAGAO DE MATERIAL / LEGENDA E INCLUSAC DETALMES 1300212017 ELCIONI
B REVISAC MONTAGEM / INCLUSAC ABRIGO 22/0B/2016 ELCIONI
A EMISSAD ORIGINAL 11/08/2615 ELCIONI
REVISAO DESCRIGAO DATA DESENHG APROVAGAD )
\
4 N (ESCRICAD: MERD
i 13/02/2017
CAVALETE PADRAQ - GRANDE CONSUMIDOR 1"
ESCALAT
S/ ESCALA
. EOLHA:
Aguas de Joinville
Companhla de Skicaments Béslts
R XV g Movemnbro, n® 3950 0 1 /0 6
Joinwille - SC CEP 03216-202
Eone (47) 2105-1500
L A N -’
(Resp. TECNICO: DESENHISTA: CODIG;
FELIPE DE LUCA ELCIONI
L Eng® Sanitarista - CREAISC 071870-8 Desenhista Cadista




INSTALACAO LATERAL

caixa padréo

| |

| |

Laje de concrete
(2% inclinagéo)

ABRIGC DE PROTEGAC

A

£ Terreno natural {ndo
pavimeniar)
0.35-0.20] | B | Jo.15-0.20
VISTA FRONTAL
DIMENSOES (m)
o] A B C

03" 1.00 1.80 0.30
02" 1,20 2,30 0.40
04" 1.20 3.00 0.60

Laje de concreto
(2% inclinagas)

VISTA LATERAL

Nota: Para instalacéo lateral seré necessario deixar um recuc no muro ou grade frontal para garantic o livre acesso ao hidrometre pela
calgada. A largura deste recuo devera ser no minimo de 1 metro e ainda permitir a aberiura tetal da portinhola.

Eng*® Saritarista - CREA/SC 071678-8

Desenhista Cadisla

. y

c REVISAO RELAGAC DE MATERIAL { LEGEMDA E INCLUSAQ DETALHES 130272017 ELCION! )

B REVISAO MONTAGEM / INCLUSAC ABRIGO 2210812016 ELCION}

A EMISSAQ ORIGINAL 11/0812015 ELCIONI

REVISAD DESCGRIGAD DATA DESENHO APROVAGAQ
J
[ ) (pescrgAo: Y DaTa:
. 13/02/2017
ABRIGO DE PROTECAC
ESCALA:
S/ ESCALA
. FOLHA:
Aguas de Joinville
Cempanbla de Szpeamsnia Hisice
Auz XY de Novembio, n® 3950 O 4 /O 6
Joinyiie - 5C GEP 89216-202
Fano (27} H05-1600
L A >,
[RESP. TECMCO: DESEMHISTA: COBIGD:
FELIPE DE LUCA ELCIONI




ABRIGO DE PROTEGAQ

= o
o ™~
? Termena natural <
‘ﬁ: {nao pavimentar) w
=3 S
- e Regislro para uso do
- \ e consumidar
™ /
& G
c &
A Q TE | A
T T T T T T T Tusedeespera [ | o e—
VO o Sentido do Fluxe
0.15-0.20] | B i Jo.15-0.20
PLANTA BAIXA
Laje de concreto
{2% inclhacdo)
e e AR AT AR R Tk M I
A
Registro para uso
do consumidor
L ANE R I DN - IR NN I ERWEA T
015-0.20] | /| B | Joas5-020 /
Terrano natural f =
{ndo pavimentar) 7 %’2 3
CORTEA-A T N P A A S AR A I A e T,
—————
Sentido do Fluxo
DIMENSOES (m)
%] A B c
ot® 1.00 1.80 .30
Q2" 1.20 2,30 .40
04" 1.20 3.00 0.60
4 ™y
Cc REVISAD RELAGAC DE MATERIAL FLEGENDA E INCLUSAO DETALHES 1310202017 ELCION!
B REVISAQ MONTAGEM / INCLUSAQ ABRIGO 22{08/2015 ELGIGNI
A ERISSAO ORIGINAL 11/08/2015 ELCION!
LRE‘-’ISAO DESCRIGAD DATA DESENHO APROVAGAC
( Y{cescricao: Y [oata
~ 13/02/2017
ABRIGO DE PROTECAQ
ESCALA;
S/ ESCALA
. FOLHA;
Aguas de Joinville
Cempanhla de Saneaments Bésico
Ruza XV de Novombro, n® 3950 0 5 /0 6
Soinvite - SC_CEP 89216202
Fone (47) 21051600
\ N\ J
(mesr. TECNICO: CESENHISTA! cODIGO:
FELIPE DE LUCA ELCION!
g £ng® Sanltarista - CREAISC G71870-8 Desenhista Cadista




PORTINHOLA E MOLDURA PARA O ABRIGO DE PROTECAO

| R

Ry R o
R N N RS AN . A A T I,

Terveno natural
{n&o pavimentar}

Trinco SUPCORTE P/
LACRE

Tela galvanizada
malha 17

Dobradigas

Cantoneira
1* x 316"

Grapas pf fixagio

Nota: A portinhola sera lacrada pela CAJ no ato da ligagao atraves de lacre especial, ndo sendo permilida a instalagio de porta cadeados
e/ ou cadeados.

( [o] REVISAO RELAGAQ DE MATERIAL / LEGENDA B INGLUSAD DETALHES 1310212017 ELCIONI )
8 REVISAO MONTAGEM / INCLUSAO ABRIGO 221082016 ELCIONI
A EMISSAQ ORIGINAL 11/08/2015 ELCIONI

LREVISRO DESCRIGAD DATA DESENHO APROVAGAD

s

>

Aguas de Joinville

Companhla de Saneamante Bizlco

Rug X de Novambo, n° 3950
Jainvitte - SC CEP 89215-202
Fong {47} 21051606
L AW

[ DESCRIGAD:

ESQUADRIAS METALICAS DO ABRIGC DE PROTEGAO

‘

[DATA

13/02/2017

ESCALA;
S/ESCALA

FOLHA

06/06

(RSP, TECNICO:

FELIPE DE LUCA

4 Eng® Sanitansta - CREA/SC G71670-8

DESENHISTA

ELCIONI

Desenhista Cadista

cODIGD:

)
)
|
J




Controle Interno n° 081/2017/AMBIENT

I

DET. TOMADA NO
COLETOR PVC 150mm

DET. TOMADA NO
COLETOR PVC 250mm

DETALHE CAIXA SECA (C.S)

MEMORIAL DESCRITIVO

PLANTA 1° SUBSOLO

24




Controle Interno n° 081/2017/AMBIENT

|

'\ ESQUEMA DE MONTAGEM
. POGO DE RECALQUE
‘- AGUAS SERVIDAS

=L

—

O

DIMENS, ALIMENTADOR

PLANTA 2° SUBSOLO

25



Controle Interno n° 081/2017/AMBIENT

Anotaciio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC ART OBRA OU SERVIGO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1877 6394525-3
" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsével Técnico

ROGERIO NOVAES
Titulo Profissianal: Engenheiro Civil RNP: 1706041012
Registro: 015384-0-8C
Empresa Contratada: MARCO ZERO ENGENHARIA LTDA Registro: 026345-1-SC
2. Dados do Contrato
Contratante: HESA 156 - INVESTIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPFICNPJ: 17.148.386/0001.86
Endereco: RUA OTTO BOEHM Ne: 8/n?
Complemento: Bairro: AMERICA
Cidade: JOINVILLE UF: 8C CEP: 86201700
Valor da Qbra/Servigo/Contrato: RS 70.000.00 Aco Institucicnal.
3. Dados Obra/Servico
Proprietario: HESA 156 - INVESTIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPFICNPJ: 17.148.386/0001-88
Endereco: AVENIDA VEREADOR NARCISO YAGUE GUIMARAES N% 1145
Complemento: 15° andar Bairro: JARDIM ARMENIA
Cidade: MOGI DAS CRUZES UF: SP CEP: 08780-500
Data de Inicic: 08112017 Data de Témino: 30/11/2017 Coordenadas Geograficas

4. Atividade Técnica

Estudo ) Dimensionamento Memorial Descritivo Projeto
Rede Hidrossanitaria
Dimens&o do Trabalho: 18.298.51 Metro(s) Quadrado(s)
5. Observagdes
Projeto das instalagdes hidrauiicas e sanitdrias de um edificio i it iar com 18 pavil . em
6. Declaragdes

- Acessibilidade. Declaro, sob as penas da Lei. que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART n&o se exige a observancia das regras de acassibilldade previstas nas nomuas téenicas de
da ABNT, na legislag specifica & no Decreto Federal n. 5,298, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

AJECH-34

8. Informacdas
. A ART & vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situag@o do pagamento da taxa da ART em 24/11/2017;

TARA DA ART A PAGAR NOVALORDE RS 214,82 VENCIMENTO: 04/12/2017

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/a 1

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
contratante com o cbjetivo de dacumeﬂtar o vinculo contratual,

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Stmula 473 do STF,
na Lei 9.784/28 e na Resolucio 1.025/08 do CONFEA,

WWw.Crea-sc.org.br falecom@cres-sc.org.br ECREA-

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107

26



REALIZAR CONTAGEM DE PEDESTRES E CICLISTAS

De maneira a identificar e mensurar os niveis de servicos das cal¢cadas e ciclofaixas
existentes na via Otto Boehm, realizou-se contagem de pedestres e ciclistas nos dias 23 e
24 de Novembro de 2017. Foi estabelecido dois horarios para realizar a contagem, de
maneira a caracterizar o fluxo de pedestres em diferentes horarios do dia, assim das 08:40h
as 09:40h e das 16:40 as 17:40h um profissional da equipe técnica da AMBIENT realizou a
contagem defronte ao imével de estudo.

As contagens de pedestres consideraram os dois lados de passeio da via Otto
Boehm, assim como os dois sentidos de fluxos. De maneira igualitaria, os ciclistas foram
contabilizados considerando os dois lados de fluxo da Rua Otto Boehm.

As Tabelas a seguir apresentam os resultados obtidos por faixa de horario e por dia.

Tabela 1 — Contagem Pedestres e Ciclistas 23/11/17

Hora Pedestres Ciclistas
08:40 — 09:00 47 5
09:00 — 09:20 33 1
09:20 — 09:40 35 4
16:40 — 17:00 66 4
17:00 - 17:20 85 11
17:20 - 17:40 116 1

Média por Minuto 3,2 pessoas/minuto 0,2 ciclista/minuto
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Tabela 2 — Contagem Pedestres e Ciclistas 23/11/17

Hora Pedestres Ciclistas
08:40 — 09:00 51 4
09:00 — 09:20 42 1
09:20 — 09:40 37 4
16:40 — 17:00 29 5
17:00 — 17:20 77 8
17:20 - 17:40 52 6
Média por Minuto 2,4 pessoas/minuto 0,23 ciclista/minuto

O critério de niveis de servigos de pedestres e ciclistas pode ser estabelecido pelo uso do

método americano de engenharia de trafego o Higway Capacity Manual — HCM.

- Analise Nivel Servico Passeios

O valor médio de pedestres por minuto nas calgadas da Rua Otto Boehm ¢é na
ordem de 2,8 pessoa/minuto, sendo que o valor maximo registrado de fluxo de pedestres
ocorreu em 23 de Novembro das 17:20 as 17:40, quando registrou-se 116 pedestres em 20
minutos, obtendo-se uma média de 5,8 pessoas/minuto.

A Tabela 03 apresenta os fluxos de pedestres por minuto para classificagdo do
nivel de servigco, conforme método do HCM (2000).

Tabela 3 — Classificagao Nivel de Servigo Passeios

- Faixa de Fluxo de
Pedestres/Minuto
Abaixo de 16
16 — 23
23 -33
33-49
49 - 75

F Acima de 75

Conforme classificacdo, os passeios da Rua Otto Boehm encontram-se em nivel de

m| O O W™ >

servico “A”, onde os pedestres se movem pelo caminho desejado, sem serem forgcados a
alterar seus movimentos pela proximidade dos demais. As velocidades de caminhada sao

escolhidas pelos pedestres e ha pouca probabilidade de conflitos.
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Neste contexto de baixo fluxo, a insercdo do empreendimento ndo deve causar
impacto significativo nos passeios urbanos, visto que mesmo com consideravel numero de
edificios de apartamentos na area de influéncia do empreendimento, registra-se o nivel de
servico mais brando na classificacdo HCM, fato constatado ao longo das medigdes, onde
nao ocorrem aglomeragdes de pedestres nos passeios de estudo.

- Analise Nivel Servico Ciclofaixa

O valor médio de fluxo de ciclistas na rua Otto Boehm encontra-se na casa de 0,2
ciclista por minuto, sendo o valor maximo registrado entre as 17:00 as 17:20h do dia 23 de
Novembro, quando passaram neste periodo de 20 minutos 11 ciclistas, atribuindo um pico
de 0,55 ciclista/minuto.

A Tabela 04 apresenta os niveis de servigo para ciclofaixas, considerando o fluxo
médio de ciclistas usuarios do equipamento urbano, conforme modelo HCM (2000).

Tabela 4 — Classificagao Nivel de Servigo Ciclofaixas

Faixa de Fluxo de
Nivel
Ciclistas/Minuto
Abaixo de 0,47
0,47 -0,73
0,73-1,25
1,25-1,75
1,75-2,18

Acima de 2,18
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Observa-se novamente, que a média de ciclistas que transitam pela via Otto Boehm
classifica o nivel de servico da ciclofaixa em nivel “A”. Nestas condigdes, ocorrem 6timas
condicdes de fluxos e os cruzamentos de bicicletas s&o raros.

Em determinados picos de fluxo, conforme observado no horario entre 17:00 as 17:20
em 23 de Novembro de 2017, ocorre elevacado de servigo da ciclofaixa para o nivel “B”,
nesses casos as condicdes de fluxo sdo boas e podem ocorrer alguns cruzamentos de
ciclistas.

Portanto, o baixo fluxo registrado nas contagens, contribui para a verificagao de que a
insergao do empreendimento sera facilmente absorvida pelas ciclofaixas defronte ao imodvel,

visto a baixa utilizagao deste equipamento urbano.

- Proposicdes de Medidas Mitigadoras
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Apesar do baixo nivel de servico tanto de passeios, quanto de ciclofaixas, é de
extrema importancia que durante e apds as obras do empreendimento as calgadas defronte
ao imovel sejam mantidas em perfeitas condi¢des, permitindo o livre deslocamento dos
usuarios pelo passeio urbano.

Sugere-se ainda, como medida de segurancga, que durante a fase de operagao do
edificio, sejam instalados sinais luminosos quando houver abertura e/ou fechamento dos
portdes do empreendimento, possibilitando que o pedestre seja avisado de possivel
deslocamento de veiculo automotor. A Figura 01 ilustra um modelo que pode ser utilizado
para aviso aos pedestres de fluxo de veiculos.

Figura 1. Modelo de Alerta Luminoso de Saida de Veiculos
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