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Joinville, 11 Setembro de 2017.

A

Secretaria de Planejamento Urbano e Desenvolvimento Sustentavel - SEPUD
Rua Max Colin, n® 550, América — Joinville — SC.

A HESA 156 — INVESTIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA pessoa juridica inscrita no CNPJ
sob o n° 17.148.386/0001-86 vem requerer a analise do Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV
apresentado anexo, em atendimento a Lei Complementar n° 3336 de 10 de junho de 2011,
regulamentada pelo Decreto n® 20668/2013, para a implantacdo de Edificio Residencial Multifamiliar
localizado & Rua Otto Boehm, n° 222, no bairro América, no municipio de Joinville/SC.

Nestes Terrho‘s,
Pede deferimento.

ja\e Consultoria Ambiental Ltda.
C 68.738-0
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1 APRESENTACAO

Diante da necessidade de conciliar o desenvolvimento com a defesa do meio ambiente
urbano, o Estatuto da Cidade, Lei 10.257/2001 que veio estabelecer as diretrizes da politica urbana
no Brasil, trouxe varios instrumentos de planejamento territorial, com destaque para a previsdo do
art. 36, o qual estabelece como condicdo de aprovacao de construcdo e ampliacdo de determinados
empreendimento ou atividades, ha a necessidade de elaboracdo de um Relatorio de Impacto de
Vizinhanga, além dos estudos ambientais pertinentes, materializando a integracéo entre as politicas
publicas ambientais e urbanisticas.

O Artigo 1° da Lei Complementar n° 336 do municipio de Joinville, em 10 de Junho de 2011,
define que o Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV trata da apresentacdo de um conjunto de
estudos e informacdes técnicas relativas a identificacdo, avaliacdo e prevencdo dos impactos de
significativa repercussdo ou interferéncia na vizinhanga quando da implantacdo, instalacdo ou
ampliagdo de um empreendimento. Desta forma, permite-se a avaliagéo das condigdes existentes e,
das que existirdo com a implantagcdo ou ampliacdo do mesmo.

O EIV surgiu de uma necessidade de se avaliar os impactos de um empreendimento no
ambito da vizinhanca, pois apenas os estudos ambientais que compde o licenciamento ambiental
nao eram suficientes para determinados empreendimentos.

O Estado de Séo Paulo foi precursor deste estudo em 1994, determinando a obrigatoriedade
do Relatorio de Impacto de Vizinhanga — RIV (aqui chamado de EIV), através do Decreto n° 34.713,
posteriormente alterado pelo Decreto n° 36.613/1996.

O referido Decreto determinava a execucao do RIV, da seguinte forma:

Art. 1° - S0 considerados como significativo impacto ambiental ou infraestrutura
urbana os projetos de iniciativa publica ou privada, referente a implantacéo de obras
de empreendimentos cujo uso e area de construgdo computavel estejam
enquadrados nos seguintes parametros: | — industrial: igual ou superior a vinte mil
metros quadrados; Il — institucional: igual ou superior a quarenta mil metros
quadrados; Il — servicos/comércio: igual ou superior a sessenta mil metros
guadrados; IV — residencial: igual ou superior a oitenta mil metros quadrados.

E assim Estados e Municipios, na medida de suas necessidades urbanisticas foram criando
seus proprios instrumentos, antecipando-se a lei federal, pois até a promulgacdo do Estatuto da
Cidade, ndo havia uma legislacdo federal que determinasse obrigatoriedade de estudo dessa
natureza em &reas urbanas.

Desta forma, em Joinville, O Decreto n° 20.668, de 22 de Maio de 2013, regulamenta o

processo de aprovacao do EIV no Municipio de Joinville, e passa diretrizes para sua elaboracéao.
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O Estatuto da Cidade em seu art. 36 veio consagrar a necessidade de tal estudo definindo
gue lei municipal estabeleceria os empreendimentos e atividades privadas ou publicos em area
urbana que deveriam elaborar EIV para obter as licencas ou autorizacdes de construcéo, ampliacéo
ou funcionamento.

Assim, o Estudo de Impacto de Vizinhanga, sob a ética do Estatuto da Cidade, possui
natureza juridica de instrumento da politica urbana, cujo objetivo geral € o pleno desenvolvimento
das funcdes sociais da cidade e garantir o bem estar de seus habitantes, conforme preceitua a
Constituicdo Federal de 1988 em seu art. 182.

E para que estes objetivos sejam alcangados, necessario se faz regular o uso da propriedade
urbana, para que esta atenda aos objetivos socioambientais, logo, observa-se que o EIV, também
devera atentar-se aos aspectos ambientais da propriedade e da cidade.

Conforme o Art. 37 do Estatuto da Cidade, o estudo sera executado de forma a contemplar
os efeitos positivos e negativos do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da
populacdo residente na area e suas proximidades, incluindo a analise, no minimo, das questdes
como adensamento populacional, equipamentos urbanos e comunitarios, uso e ocupacao do solo,
valorizacdo imobilidria, geracdo de trafego e demanda por transporte publico, ventilacdo e
iluminag&o e paisagem urbana e patrimonio natural e cultural.

Neste sentido, sdo objetivos do Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV:

e Analisar 0s impactos negativos e positivos do empreendimento;

e Garantir o bem-estar e a qualidade de vida dos cidadaos urbanos.

Necessario ressaltar também, que o EIV ndo dispensa o EIA — Estudo de Impacto Ambiental,
gue sera realizado caso necessario, ou seja, no caso de eventual necessidade de complementagéo
do Relatorio de Impacto de Vizinhanga com aspectos ambientais ndo constantes da legislacdo
municipal urbanistica, mas relevantes para o caso concreto, ou seja, um ndo exclui o outro e sim,
complementam-se (SANT’ANNA, 2007, 147-167).

Conforme a Lei Complementar n°® 336/2011, dependem da elaboragcédo de EIV os seguintes
tipos de empreendimentos e atividades:

| — Loteamentos com geracdo igual ou superior a 500 (quinhentos) lotes por gleba
parcelada;

Il — EdificagBes ou agrupamento de edificacdes, destinado ao:

a) Uso residencial, com area edificavel igual ou superior a 12.500 m2 (doze mil e
quinhentos metros quadrados);

b) Uso comercial, prestacédo de servico ou de uso misto, com area edificavel igual ou
superior a 12.500 m2 (doze mil e quinhentos metros quadrados);

¢) Uso industrial, localizado fora das areas ou zonas industriais, com area edificavel

igual ou superior a 5.000 m2 (cinco mil metros quadrados);
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d) Uso residencial, prestacédo de servico, comercial ou de uso misto com mais de 16
(dezesseis) unidades autdbnomas e/ou gabarito de altura superior a 4 (quatro)
pavimentos, situado em logradouro cuja secdo de via seja inferior a 12m (doze
metros);

e) Servicos de salde, com area edificavel igual ou superior a 5.000 m2 (cinco mil
metros quadrados);

f) Uso de prestacao de servigos educacionais, com area edificavel igual ou superior a
5.000 mz2 (cinco mil metros quadrados);

g) Uso por organizacdes religiosas de qualquer natureza, de carater associativo,
cultural, esportivo ou de lazer, com &rea edificavel igual ou superior a 5.000 m2 (cinco
mil metros quadrados);

h) Empreendimento destinado a atividade de geragéo, transmissao e distribuicao de
energia e torres de telecomunicagoes;

i) Empreendimento relacionado a coleta, tratamento e disposicdo de residuos
liquidos e/ou sélidos de qualquer natureza;

Il — Estabelecimentos prisionais ou similares com é&rea superior a 750,00m?
(setecentos e cinquenta metros quadrados);

IV — Cemitérios, crematdrios e necrotérios;

V — Estacdes e terminais dos sistemas de transporte.

Deste modo, pode-se entender em linhas gerais que o EIV tem suas bases na legislacao
municipal, e constitui um instrumento de planejamento urbano por exceléncia, pois para sua
confecgdo deve-se levar em conta 0 uso e a ocupagdo do solo, 0s equipamentos comunitarios
existentes, analise da area de influéncia do empreendimento, indicacdo de medidas mitigadoras de
impactos socioambientais negativos, dentre outros, dependendo de cada caso especifico.

Assim, este estudo foi elaborado em fungéo da implantacéo do edificio residencial, localizado
no Bairro América, no municipio de Joinville, enquadrado pela legislacdo vigente como sendo
atividade potencialmente causadora de impacto de vizinhanca e sera apresentado nos capitulos a
seguir o diagnostico realizado, bem como a andlise dos impactos potenciais decorrentes do

empreendimento, em atendimento a legislagao vigente.
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2 JUSTIFICATIVA

De acordo com o Sindicato da Indastria da Construcdo Civil de Joinville — Sinduscon, no
terceiro trimestre de 2015, o mercado imobiliario do municipio apresentou recuperacéao significativa,
principalmente nas vendas de unidades em edificios residenciais. Outro fator positivo é 0 aumento
de investimentos na economia, oriundos principalmente devido a instalagbes de novas empresas na
regido nos dultimos anos, que atraem novos habitantes, fazendo crescer a populagdo e
consequentemente a ampliacdo da demanda por habitacdo do municipio.

Com o crescimento da cidade, percebe-se a tendéncia de verticalizacdo e aproveitamento de
terrenos localizados préximos ao centro. Ressalta-se ainda que a regido do empreendimento em
estudo apresenta diversos edificios residenciais verticais de médio e alto padrdo, devido a
localizag&o e infraestrutura disponivel.

De acordo com o documento Joinville - Cidade em dados 2016, “o crescimento da cidade, em
termos espaciais, em todo o tempo, esta diretamente vinculado a expansdo da base econémico-
industrial, que trouxe consigo o crescimento populacional”’. Diversos bairros e regides da cidade
foram consolidados devido a disponibilidade de empregos, principalmente no setor industrial.

A localidade em que se pretende implantar o edificio residencial é caracterizada por iméveis
e condominios verticais residenciais, comércios em geral e prestadoras de servico, relacionadas em
sua maioria aos setores de educacdo e saude. Observando-se a regido e conforme planejamento
municipal instituido através da lei de uso e ocupacéo de solo, 0 empreendimento seguird os padrdes
das construcdes existentes e sera inserida na paisagem de maneira harmonica.

Conforme pesquisa realizada pela Brain Consultoria para o Sinduscon, no ano de 2014 a
situacdo de Joinville ainda era melhor do que em muitas cidades de mesmo porte. A pesquisa
mostra que naquele ano foram lancados 35 empreendimentos verticais residenciais, quase 1.700
unidades, sendo vendidas cerca de 1.500 unidades.

Para este ano, conforme informag6es da Caixa Econémica Federal*, os financiamentos para
compra e construgdo de iméveis no primeiro semestre de 2017 ja& sdo maiores do que no mesmo
periodo de 2016, em todo pais, reforcando as expectativas de crescimento do mercado imobiliario.

Cabe destacar que atualmente Joinville conta com empreendimentos de porte similar ao
edificio objeto deste estudo, alguns concluidos e outros em fase construcao. Edificios residenciais,

com apartamentos de médio / alto padrdo, sdo encontrados principalmente nos bairros Centro,

1

SINDUSCON; ZEROHORA. Caixa Econdomica Federal espera crescimento do mercado imobiliario em 2017.2017. Disponivel em:
<http://www.sinduscon-joinville.org.br/noticias/caixa-economica-federal-espera-crescimento-do-mercado-imobiliario-em-2017.html>. Acesso em: 10 abr. 2017.

Y
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Atiradores, Anita Garibaldi, Gléria e América, sendo que alguns se localizam na vizinhangca do
imovel.

Desta forma, visando aproveitar esse bom momento do mercado imobiliario, a HESA 156 —
INVESTIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA pretende trazer novos empreendimentos para Joinville,

tendo em vista principalmente os de médio e alto padrdo, em area urbana ja consolidada, com baixa
restricdo ambiental e com perfil para receber tais empreendimentos.

10
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CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

DADOS DO EMPREENDEDOR

Tabela 1 - Dados da HESA 156 — Investimentos imobiliarios LTDA.

Nome

HESA 156 — INVESTIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

CNPJ

17.148.386/0001-86

Cdédigo CNAE: 41.10-7.00 — Incorporacgéo de empreendimentos imobiliarios

Endereco

Avenida Vereador Narciso Yague Guimaraes, n° 1145, CEP:
08780-500

Jardim Arménia, Mogi Das Cruzes — SP.

Telefone

(11) 4795-8555

Representante Legal Carlos Eduardo Kehdi

3.2

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

DADOS DO EMPREENDIMENTO

Tabela 2 - Dados do empreendimento de estudo.

Nome EMPREENDIMENTO RESIDENCIAL — HESA 156
Inscrigao Imobiliaria 13-20-23-73-911
Matricula 49.683
Rua Otto Boehm, n° 222
Endereco _ _ |
CEP: 89.203-060 Bairro América, Joinville — SC.
Descrigcdo da Atividade Edificio de apartamentos com uso residencial

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

11
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3.3 CONTATO RELATIVO AO EIV

Tabela 3 - Dados do responsavel pelo estudo

Empresa Consultora AMBIENT Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 05.696.728/0001-13
Reg. CREA / SC 68.738-0
Endereco Rua Max Colin, 1420, América — Joinville/SC
Contato (47) 3422 — 6164
Coordenador técnico Robison Negri

Engenheiro Civil
Esp. em Saneamento Ambiental

Titulos . _ o
MSc. em Ciéncia e Engenharia de Materiais
Doutorando em Engenharia Civil
REG. CREA/SC 65.464-5

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

3.4 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

A andlise e o comparativo das bases aerofotogramétricas do municipio e seus logradouros e
edificagbes, demarca o crescimento urbano e o desenvolvimento da cidade na histdria. Nesse
contexto, busca-se avaliar detalhadamente essas informagdes, bem como as alteragbes ocorridas
ao longo do tempo.

Para melhor visualizar a alteracdo urbana de Joinville, apresenta-se uma comparagdo da
urbanizacéo do século passado a atualidade.

Foram utilizadas as aerofotogrametrias datadas de 1938, 1956, 1972, 1989 e de 2010, e foi
realizado o sensoriamento remoto® nas imagens, com a indicacdo das feicdes. Além disso, foi
utilizada a restituicdo aerofotogramétrica fornecida pela Prefeitura Municipal de Joinville.

Fazendo um comparativo da area de estudo ao longo dos anos, é possivel observar nos
mapas abaixo que as alteragdes mais substanciais no imovel se deram devido a evolugéo antrépica.

A aerofotogrametria de 1938 demonstra que o perimetro do Bairro América era rico em

vegetacdo nativa, assim também a area do imdvel objeto deste estudo.

& Obtencéo de informagéo sobre um determinado alvo sem contato direto com ele. Ress (1990)

12 Ny
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Nesse mesmo sentido, a Rua Otto Boehm possuia poucas edificacdes, e € possivel perceber
o0 inicio de um cenéario de urbanizacdo na Rua Henrique Meyer e na Rua XV de Novembro, que em
1938 ainda ndo estava conectada com a Rua Expedicionario Holz. Além destas informacgdes, é
possivel observar grandes areas com pastagens, principalmente na Rua XV de Novembro e na Rua
Doutor Roberto Kock.

O levantamento aéreo de 1956 demonstra um crescimento urbano expressivo em
comparagdo com a aerofotogrametria de 1938, principalmente na Rua Otto Boehm. Nesta, é
possivel visualizar edificacbes de pequeno porte, assim também na Rua Fernando de Noronha.
Nota-se, no inicio da Rua Henrique Meyer e no final da Rua Blumenau, edificagbes com um maior
namero de pavimentos, e na area de estudo se identifica uma edificacdo no inicio do lote e outra
edificacdo nos fundos do imovel.

Na aerofotogrametria de 1972, evidencia-se a alteragdo do meio fisico decorrente da
abertura da Rua Expedicionario Holz, passando a existir o acesso para Rua XV de Novembro e no
sentido sul até a Rua Duque de Caxias, fato que aumentou a fluidez do transito local. Percebe-se
também a edificacdo do imovel onde atualmente funciona a Cidadela Cultural Antarctica, que na
época era utilizada industrialmente por uma cervejaria. Ja a area de estudo encontrava-se com a
mesma edificacdo mencionada anteriormente.

Em 1989, com o inicio da expansao urbana e a verticalizacdo do bairro América, é possivel
observar a abertura de varios lotes, além da abertura da Rua Eduardo Miers e a Rua Doutor Roberto
Kock, o bairro América e o Centro comecgaram a se expandir em dire¢do a nascente do Rio Mathias,
com isso as areas foram fracionadas.

Durante a década de 90 e o inicio dos anos 2000, houve um crescimento urbano significativo
na regido central, como podemos observar na aerofotogrametria de 2010. O detalhamento do mapa
mostra a expansao vertical, jA mencionada na aerofotogrametria de 1989. A sudoeste da area de
estudo, pode-se observar varios condominios verticais e a construcdo do Shopping Center Mueller.
E na &rea de estudo, observa-se uma edificacdo no inicio do imével e nos fundos um galpdo com as
mesmas caracteristicas da década de 50.

Em relacéo as edificagfes que se encontram no imével objeto deste estudo, foram realizadas
varias visitas técnicas, sendo que a visita técnica do dia 25 de janeiro de 2017 detalhou e
contemplou o perimetro do empreendimento, objetivando identificar as caracteristicas das
edificacdes e o atual uso do imével. Foi possivel constatar que a edificacéo principal foi demolida, e
gue somente a edificagdo dos fundos se encontra atualmente no terreno.

Apos a visita técnica, € possivel afirmar que o entorno do imdvel esta totalmente antropizado,
confirmando assim a utilizacdo do mesmo para a implantacdo de um condominio residencial.

A seguir podemos observar os mapas das aerofotogrametrias citadas anteriormente.

13



7089200 7089300 7089400 7089500

7089100

Y

()
o
L
S
(@]
0
.
=
Q'.;
L
<
o
o

"
!l

7089000

7088900

714400 714500 714600

Rua Max Colin, 1420 - América
. ; CEP 89204-041
Desenvolvimento projetos Joinville - SC
ambient@ambient.srv.br

ENGENHARIA E CONSULTORIA sustentaveis (47) 3422-6164
CREA/ SC 68.738-0

Logradouros |:| AID

MAPA DA AEROFOTOGRAMETRIA DE 1938

Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 22S

Projection: Transverse Mercator

Datum: SIRGAS 2000 190

Base de vetores - PMJ - 2016/2017; Metros
Base aerofotogramétrica - PMJ - 2010;

Base aerofotogramétrica - PMJ - 1938.

714100 714200

Nota: Direitos autorais protegidos pela lei 5.988 de 14/12/73. Fica vedada a reproducgéo, alteracéo, cépia total ou parcial, sem autorizagdo expressa do autor - Folha A4.




.t *\‘A‘;a 5
7089400 7089500

7089300

7089200

7089100

)
7089000

7088900

714100 714200 714300 714400 714500 714600

Rua Max Colin, 1420 - América
CEP 89204-041

= ] 1 Joinville - SC
Am blent Desenvolvimento ,Ol'OjetOS ambien‘:g‘:miient.srv.br

ENGENHARIA E CONSULTORIA sustentaveis (47) 3422-6164
CREA/ SC 68.738-0

Area de estudo - - - - - Logradouros AID

MAPA DA AEROFOTOGRAMETRIA DE 1956

N Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 22S
Projection: Transverse Mercator
W . Datum: SIRGAS 2000 0 95 190
Base de vetores - PMJ - 2016/2017; | 1 Metros

Base aerofotogramétrica - PMJ - 2010;
Base aerofotogramétrica - PMJ - 1956.

Nota: Direitos autorais protegidos pela lei 5.988 de 14/12/73. Fica vedada a reproducéo, alteracéo, copia total ou parcial, sem autorizagéo expressa do autor - Folha A4.




e d
Feiem I Pt
o~ RYADOUTORROBERTO KogH
J e q & I ;

7088900

714500

Rua Max Colin, 1420 - América
CEP 89204-041

Ambient Desenvolvimento projetos Joinville - SC
. . ambient@ambient.srv.br
ENGENHARIA E CONSULTORIA sustentaveis (47) 3422-6164

CREA/ SC 68.738-0

Area de estudo - - - - - Logradouros AID

MAPA DA AEROFOTOGRAMETRIA DE 1972

N Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 22S
Projection: Transverse Mercator
W - Datum: SIRGAS 2000 0 95 190
Base de vetores - PMJ - 2016/2017; | 1 Metros
Base aerofotogramétrica - PMJ - 2010;

Base aerofotogramétrica - PMJ - 1972.

Nota: Direitos autorais protegidos pela lei 5.988 de 14/12/73. Fica vedada a reproducédo, alteragdo, coépia total ou parcial, sem autorizagéo expressa do autor - Folha A4.

7089100 7089200 7089300 7089400 7089500

7089000



7089200 7089300 7089400 7089500

7089100

[=4
o
o
[<2]
=]
o
~

7088900

714200 714400 714500 714600

Rua Max Colin, 1420 - América
; : CEP 89204-041
Desenvolvimento projetos Joinville - SC
. . ambient@ambient.srv.br
ENGENHARIA E CONSULTORIA sustentaveis (47) 3422-6164

CREA/ SC 68.738-0
Logradouros |:| AID

MAPA DA AEROFOTOGRAMETRIA DE 1989

Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 228

Projection: Transverse Mercator

Datum: SIRGAS 2000 190

Base de vetores - PMJ - 2016/2017; Metros
Base aerofotogramétrica - PMJ - 2010;

Base aerofotogramétrica - PMJ - 1989.

Nota: Direitos autorais protegidos pela lei 5.988 de 14/12/73. Fica vedada a reproducgéo, alteragdo, cépia total ou parcial, sem autorizagéo expressa do autor - Folha A4.




714100 714200 714300 714500 714600

Rua Max Colin, 1420 - América
CEP 89204-041

H ] 1 Joinville - SC
Am b I e nt Desenvo/Vlm ento prOjetOS ambient:g‘a"miient.srv.br

ENGENHARIA E CONSULTORIA sustentaveis (47) 3422-6164
CREA/ SC 68.738-0

Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 22S

Projection: Transverse Mercator 190

Datum: SIRGAS 2000

Base de vetores - PMJ -2016/2017; Metros
Base aerofotogramétrica - PMJ - 2010.

Nota: Direitos autorais protegidos pela lei 5.988 de 14/12/73. Fica vedada a reproducéo, alteragéo, cépia total ou parcial, sem autorizagéo expressa do autor - Folha A4.

7089200 7089300 7089400 7089500

7089100

o
(=
o
(1]
©
o
~

7088900




Rua Max Colin, 1420 « América

- CEP 89204-041 - Joinville / SC
Ambient
ambient@ambient.srv.br

ENGENHARIA E CONSULTORIA www.ambient.srv.br

O imével de matricula 13-20-23-73-911 foi unificado na data de 24 de abril de 2017 e

pertence a Nelson Wendel. No terreno encontram-se ainda ruinas de uma edificacdo Figura 1 e
Figura 2.

Figura 1 — Edificagdo antiga presente imével.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Figura 2 - Imagem do terreno do imével

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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3.5 LOCALIZACAO

O imével em que sera implantado o empreendimento localiza-se na Rua Otto Boehm, n°® 222,
bairro América, proximo ao centro de Joinville.

O acesso ao local sera feito pela Rua Otto Boehm que faz ligacdo pela Rua Expedicionario

Holz e Rua Henrique Meyer. A seguir apresenta-se o Mapa de Localizacdo do Imoével.

20



7089330

7089240

7089150

o
©
o
(2]
]
o
~

7088970

713900 714000 714100 714200 714500 714600 714700

Rua Max Colin, 1420 - América
CEP 89204-041

Desenvolvimento projetos Joinville - SC
p : ambient@ambient.srv.br
ENGENHARIA E CONSULTORIA sustentaveis (47) 3422-6164

CREA/ SC 68.738-0

|:| Area de estudo @  Ponto da area de estudo Limite Municipal

Logradouros - Macrozoneamento Urbano |:| Limite de Bairros

MAPA DE LOCALIZAGAO

Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 22S
Projection: Transverse Mercator
» Datum: SIRGAS 2000 130
Base de vetores - PMJ - 2016/2017; Metros
SOUCERESTINDIgital CIohEYCELEYEY ! Base aerofotogramétrica - PMJ - 2010;
EaithstadE€eographicSMEN ESTADUS] Base da imagem de satélite - DigitalGlobe - 2016.

DSHUSI[HAMY e RI®
] &glﬁ@gﬂ foe @V %‘gj@@” )@Ng Nota: Direitos autorais protegidos pela lei 5.988 de 14/12/73. Fica vedada a reproducéo, alteracdo, copia total ou parcial, sem autorizagdo expressa do autor - Folha A3.




Rua Max Colin, 1420 « América
CEP 89204-041 - Joinville / SC

=
Ambient

ambient@ambient.srv.br
ENGENHARIA E CONSULTORIA W ambient = by

3.6 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento em estudo se tratar4d de um Edificio Residencial Multifamiliar, com area
total prevista de 18.222,26m?2 (dezoito mil duzentos e vinte e dois metros quadrados). Conforme o
projeto arquitetdnico, o edificio possuira 64 (sessenta e quatro) unidades habitacionais, alocadas em
17 (dezessete) pavimentos de moradias, sendo 16 (dezesseis) destes denominados pavimentos
tipos, e um denominado pavimento atico.

O pavimento tipo é o pavimento padrdo do edificio, ou seja, é aquele cuja planta baixa se
repete por varios andares. O pavimento atico € o ultimo pavimento do edificio, que no caso do
empreendimento em estudo serd ocupado por apartamentos de maior area construida.

O edificio também contar4 com 1 (um) pavimentos de subsolo e o 1 (um) pavimento térreo
para o uso de garagens. Além destes, terd& mezanino com saldo de festas, espaco gourmet,
brinquedoteca, sala de jogos, playground, piscina e lounge externo. O pavimento denominado
mecanico € onde se encontra a casa de maquinas e areas de manutencdo do prédio. A Tabela 4

apresenta o quadro estatistico do empreendimento.

Tabela 4 - Quadro Estatistico do Empreendimento

Destinacéo de Uso Area (m?)
1° Subsolo 1.908,00
Pavimento Térreo 1.854,84
Mezanino 1.796,22
Pavimento Tipo (x15) e
(11.031,45)
17° Pavimento 735,43
Pavimento Atico 735,43
Mecénico 160,89
Total 18.222,26

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Devido & implantacdo de subsolos no imdvel, serdo criados planos de corte verticais no
terreno, os quais teréo contencéo de paredes diafragma.
As paredes diafragma serdo executadas através de painéis de concreto armado, podendo

ser moldados in loco ou pré-fabricados. Os painéis preenchem trincheiras que séo escavadas com a
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injecdo de lama polimérica ou bentonitica, que tem como func@o a estabilizacdo das paredes
escavadas e contrabalancar o empuxo da terra.

Para o empreendimento em estudo, a escavacao sera realizada com a utilizacdo de
equipamento Clamshell hidraulico. Os painéis serdo executados com espessuras entre 30 cm (trinta)
e 140 cm (cento e quarenta) e largura entre 2,50m (dois metros e cinquenta centimentros) e 3,80m
(trés metros e oitenta centimetros) e serdo escavados de maneira intercalada.

A estrutura do edificio serd executada em concreto armado moldado in loco, sistema
construtivo convencional no Brasil. O concreto empregado na obra sera adquirido de usinas, o que
trard maior agilidade ao processo produtivo e possibilitando maior controle de qualidade.

De acordo com informagfes do empreendedor, estima-se o valor de R$ 6.500,00/m? na
edificacao.
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4 AREA DE INFLUENCIA

A area de influéncia de um empreendimento consiste no espago passivel de sofrer alteragbes
em seus meios fisico, biético e socioecondbmico em decorréncia dos impactos relacionados a sua
implantacdo e operacéo, sejam estes positivos ou negativos. Os impactos afetam de maneira direta
0 espaco circunvizinho ao empreendimento, no entanto, seu efeito € projetado indiretamente a uma
area que extrapola os limites da vizinhanca.

Comumente sdo estudadas as areas de influéncia direta e indireta e a determinagéo de suas
areas é demasiadamente importante, sendo que somente apés esta definicdo é possivel se fazer as

analises teméticas e mensurar a intensidade dos impactos e sua natureza.
4.1 AREA DE INFLUENCIA DIRETA — AID

A Area de Influéncia Direta é aquela sujeita aos impactos diretos do empreendimento
instalado, desde a implantacao a operacao. Os limites da AID sdo definidos territorialmente onde as
relacdes sociais, econémicas, culturais e fisico-bioldgicas sofrem impactos de maneira primaria, ou
seja, suas caracteristicas sofrem alteracdes em uma relacao direta de causa e efeito.

Para a delimitacdo da AID do edificio residencial, buscou-se analisar questdes de iluminacao
(sombreamento) e ventilacdo, além dos fatores citados anteriormente e considerando o edificio
totalmente implantado. Neste caso, a AID do empreendimento estd compreendida dentro de um raio
de 300m (trezentos metros), abrangendo trechos das ruas Henrique Meyer, Expedicionario Holz, XV
de Novembro e Fernando de Noronha.

Para visualizacdo da Area de Influencia Direta apresenta-se 0 mapa a seguir.
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4.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA — All

A Area de Influéncia Indireta abrange aquela real ou potencialmente ameacada pelos
impactos indiretos da atividade. Neste caso, os ecossistemas, meios fisicos e socioeconémicos
podem ser impactados de maneira secundaria ou indireta e com menor intensidade quando
comparados com os impactos sofridos na Area de Influéncia Direta.

Para a definicdo da All do edificio residencial consideraram-se os fatores fisicos,
socioecondmicos e ambientais e a analise sobre o transito local, devido ao incremento populacional
e consequentes alteracdes no trafego da regiao.

Nas proximidades do imével ha presenca de diversos estabelecimentos comerciais e de
servigos, principalmente relacionados a educacgdo e saude. O residencial também contard com a
proximidade ao 62° Batalhdo de Infantaria, comumente utilizado pela populagédo para pratica de
atividades fisicas como caminhadas e corridas.

Apbs as analises destes aspectos, a All do empreendimento foi definida por um poligono
com inicio no entroncamento das ruas XV de Novembro e Aquidaba; seguindo pela Rua XV de
Novembro a oeste até a Rua Evaristo da Veiga e desta a Rua Marques de Olinda, tomando-se o
sentido do trafego a direita e contornando a leste pela Rua Max Colin seguindo no sentido contrario
da via (no sentindo norte) ao encontro da Rua Doutor Jodo Colin, avistando-se o Supermercado
Giassi. Da Rua Doutor Jodo Colin, contorna a quadra pela Rua Vinte e Cinco de Julho e em
sequencia converge a norte na Rua Orestes Guimardes cercando o Hospital Unimed, o BIG
hipermercado e Centro de eventos Cau Hansen. Segue novamente pela Rua Orestes Guimaraes
dirigindo-se a leste em um pequeno trecho da Rua Alexandre Dohler chegando a Rua Dona
Francisca. Segue na Rua Dona Francisca até avistar o Terminal Urbano Central a oeste na Rua
Nove de Margo até a Rua do Principe, prosseguindo entéo pela Rua do Principe até encontrar a Rua
Trés de Maio, onde segue no sentido horario contornando a quadra encontrando novamente a rua
do Principe; deste ponto segue até a Rua Abdon Batista contornando a “Catedral” dai segue pela
Avenida Presidente Juscelino Kubitschek; segue por essa até a Avenida Getulio Vargas, dai, segue
por essa até o cruzamento com a Rua Doutor Placido Gomes; segue por essa ultima até encontrar a
Rua Ministro Caldgeras. Continuando, no sentido leste, da Rua Ministro Calogeras até atingir o
cruzamento com a Rua Rio Grande do Sul, contornando o Supermercado Angeloni e prosseguindo
na Rua Visconde de Taunay até chegar a Rua Desembargador Nelson Nunes de Guimarées, por
onde segue a leste pelo referido logradouro até encontrar o cruzamento da rua Aquidabd, por onde

segue até o ponto inicial.
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A delimitacdo da All pode ser observada no Mapa de delimitagdo Area de Influéncia

Indireta — All que apresenta também as restricbes ambientais existentes no entorno do
empreendimento.
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5 LEGISLACAO AMBIENTAL E URBANISTICA APLICAVEL

A seguir serdo destacadas as legislacbes federais, estaduais e municipais, de natureza
ambiental e urbanistica, a serem observadas na implantacdo do empreendimento de acordo com
sua caracteristica, localizagdo e area de influéncia, conforme disp8e o art. 4° da Lei Complementar

336/2011 e o item IV do anexo | do seu Decreto Regulamentador.
5.1 LEGISLACAO AMBIENTAL FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL

O municipio de Joinville possui legislagdo bastante completa em matéria ambiental e um
Sistema de gestdo ambiental organizado institucionalmente, composto por um 6rgdo ambiental
estruturado — SEMA — e um conselho de meio ambiente paritario e deliberativo atuante —
COMDEMA.

Neste sentido, 0 municipio teve sua autonomia para conduzir licenciamentos muito antes das
competéncias e autonomias estabelecidas pela Lei Complementar 140/2011.

Assim, considerando o empreendimento em estudo, a seguir serdo elencadas as legislacbes
ambientais pertinentes a serem observadas nas esferas federal, estadual e municipal, considerando
a localizagdo e natureza do empreendimento.

e Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988

A Constituicdo Federal € um conjunto de normas pertinentes a organizacdo do poder, a
distribuicdo da competéncia, ao exercicio da autoridade, a forma de governo, aos direitos da pessoa
humana, tanto no aspecto individual quanto social, (BONAVIDES, 2004) — arrumar citagéo,
constituindo-se como fundamento de todo ordenamento juridico brasileiro, com destaque para as
normas relacionadas ao Meio Ambiente, a Politica Urbana, Fundiaria; do Sistema Financeiro
Nacional, Organizagdo Politico-administrativa (que envolve a Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios), Competéncias, Administragdo Publica; Organizacdo dos Poderes, dentre outras.

Destaca-se ainda a autonomia concedida a partir da Carta Magna aos municipios brasileiros,
gue conquistaram autonomia politica, administrativa e financeira, contudo guardando as limitacdes
elencadas na prépria Constituicdo Federal e nas constituicdes estaduais, inclusive no que se refere
a protecédo ambiental.

5.2 NORMAS FEDERAIS - LEIS E DECRETOS
e Lei 6.938/1981 — Disp6e sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente.

DESTAQUES: Todas as acdes do Poder Publico e do Poder Particular devem estar em

consonancia com este dispositivo, que tem por objetivo “a preservacado, melhoria e recuperagao da

Y
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qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condicdes ao desenvolvimento
socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a protegao da dignidade da vida humana”,
conforme o art. 2° da lei em destaque.

Ainda, deve ser considerada a racionaliza¢do do uso do solo, do subsolo, da &gua e do ar; o
planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais; protecdo dos ecossistemas; controle e
zoneamento das atividades potenciais ou efetivamente poluidoras entre outros elencados no artigo
2° da referida lei, ou seja, decorrente da presente lei a obrigatoriedade de licenciamento ambiental
dos empreendimentos, e seus respectivos estudos que serdo exigiveis conforme a peculiaridade da
obra ou atividade.

e Lei 9.433/1997 — Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

DESTAQUES: A Lei 9.433/97 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. A referida lei ndo é apenas um
instrumento que disciplina o que estiver relacionado as aguas, mas € considerada uma inovacao
juridica, quanto a gestdo da agua pela sociedade (MILARE; 2001, 392). Em linhas gerais, a referida
lei traca os fundamentos, objetivos, diretrizes, instrumentos para a implantacdo da Politica e as
Acbes do Poder Publico, e ainda cria o Sistema Nacional de Recursos Hidricos. Sao objetivos
principais desta politica, previstos nos incisos do artigo 2° da referida Lei: assegurar a atual e as
futuras geracbes a necessaria disponibilidade de agua, em padrées de qualidade adequados aos
respectivos usos; a utilizacao racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel e a prevengdo e a defesa contra eventos
hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

Portanto, a gestdo das aguas deve levar em conta os usos multiplos da 4gua, mas em caso
de escassez, prevalecerdo os usos prioritarios dos recursos hidricos, que sdo o consumo humano e

a dessedentacdo de animais, conforme o seu art. 1°, lll, da referida lei.

o Lei 9.605/1998 — Dispbe sobre as san¢fes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e d4 outras providéncias.

DESTAQUES: A referida lei traz sancbes que implicam na responsabilidade criminal do
sujeito ativo do dano, inclusive, com a possibilidade de responsabilizacao da pessoa juridica pelo
cometimento de crimes ambientais. Além da responsabilidade criminal traz ainda capitulo especifico
gue trata das infracbes administrativas, que fundamentam a aplicacdo de multas, adverténcias,

restricdo de direitos, demolicdes, suspensao de atividades entre outros.
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e Decreto 6.514/2008 — Dispbe sobre as infracfes e sancfes administrativas ao meio ambiente,
estabelecendo o processo administrativo federal para apuracdo destas infragbes e d& outras
providéncias.

DESTAQUES: Referido Decreto revoga os decretos n°s: 3.179/99, 3.919/01, 4.592/03,
5.523/05, os arts. 26 e 27 do Decreto n°® 5.975/06, e os arts. 12 e 13 do Decreto n° 6.321/07, e
passou a regulamentar a lei de crimes ambientais e as disposicOes relativas ao processo
administrativo ambiental, o qual é utilizado de forma subsidiaria pelos 6rgdos ambientais de todas as

esferas do territério nacional.

e Lei 10.257/2001 - Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano.

DESTAQUES: Esta lei, conhecida como Estatuto da Cidade, regulamentou os arts. 182 e 183
da Constituicdo Federal, estabelecendo as diretrizes gerais da politica urbana, normas de ordem
publica e interesse social, regulando o pleno desenvolvimento das fun¢fes sociais da cidade e da
propriedade urbana. Regulamenta também os instrumentos da politica urbana, dentre os quais se
destaca o Estudo de Impacto de Vizinhanga, arts. 36 a 38, e sua integracdo com os estudos
ambientais para o adequado uso e ocupacéo do solo.

E importante ressaltar, dentre as diretrizes da referida Lei, a garantia do direito a cidades
sustentaveis, gestdo democratica; cooperacao entre governos, a iniciativa privada e demais setores
da sociedade; planejamento do desenvolvimento das cidades, distribuicdo espacial da populacdo e
das atividades econdmicas; ordenacédo e controle do uso do solo; integracdo e complementaridade
entre as atividades urbanas e rurais; preservagdo, protecdo e recuperacdo do meio ambiente;
regularizagdo fundiaria e urbanizacdo de &reas ocupadas por populacdo de baixa renda; dentre
outras enumeradas no artigo 2° da referida lei.

Dentre os instrumentos apresentados no Estatuto da Cidade, destaca-se o Plano Diretor
como um meio para o cumprimento da politica urbana, e indispensavel a determinacdo das

intervencdes a serem executadas pelo poder puablico municipal, de maneira coordenada e articulada.

e Decreto 7.404/2010 — Regulamenta a politica nacional de residuos solidos e d& outras

providéncias.

e Lei Complementar 140/2011 - Estabelece acbes de cooperacdo para a protecdo do meio
ambiente.

DESTAQUES: Trata-se de uma importante legislacdo que regulamentou dispositivo

constitucional em matéria de competéncias e estabeleceu as acdes de cooperacdo entre a Uniéo,

Estados, DF e Municipios em matéria de gestdo e fiscalizacdo ambiental. Dentre as varias acoes
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estabelecidas é necessério destacar a definicdo de competéncia para o licenciamento e lavratura de

auto de infracéo.
5.3 NORMAS DO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA.

Resolucdo CONAMA n° 307 de 05/07/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos

para a gestao dos residuos da construcéo civil.

Resolugcdo CONAMA n° 1 de 08/03/1990 — Dispde sobre critérios e padroes de emissdo de
ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,

inclusive as de propaganda politica.

Resolugcdo CONAMA n° 1 de 23/01/1986 — Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais
para avaliacdo de impacto ambiental.

Resolugcdo CONAMA n° 9 de 03/12/1987 — Dispfe sobre a realizacdo de Audiéncias Publicas

no processo de licenciamento ambiental.

Resolugcdes CONAMA n° 357 de 17/03/2005, complementada e alterada pela Resolucgéo
CONAMA n° 430 de 13/05/2011 - Disp6em sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como, estabelece as condicdes e

padrdes de lancamento de efluentes, e ddo outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 307 de 05/07/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos

para a gestdo dos residuos da construgao civil.

5.3.1 Normas Federais de Carater Urbanistico

Lei Federal 6.766/1979 — Dispde sobre o parcelamento do solo urbano; alterada pela Lei
9.785/99 e Lei Federal 10.932/04.

DESTAQUE: Importante para o Municipio, pois elenca as diretrizes do parcelamento do

solo urbano.

Lei Federal 11.445/2007 — Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico; altera as
leis 6.766/1979, 8.036/90, 8.666/93, 8.987/95, e revoga a Lei 6.528/78 e da outras providéncias.
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5.4 LEGISLACAO ESTADUAL AMBIENTAL

A analise da Legislacdo Estadual demonstra os fundamentos da politica ambiental e
territorial do Estado de Santa Catarina, especialmente relacionadas ao uso e ocupacéo do solo e a
gestdo ambiental.

Atualmente a coordenacdo e integragcdo entre as politicas de meio ambiente, saneamento
basico, recursos hidricos e desenvolvimento econdémico, estao vinculadas a Secretaria do Estado do
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel, conhecida pela sigla SDS, que foi criada pela Lei
Complementar n® 381/2007.

Como 6rgdo deliberativo e consultivo, Santa Catarina dispde do CONDEMA — Conselho
Estadual de Meio Ambiente do Estado, e como 6rgdo executor a FATMA — Fundacdo do Meio
Ambiente do Estado de Santa Catarina.

Feitas as consideracdes iniciais a seguir passa-se a elencar as principais legislagcdes
pertinentes a area ambiental e de gestao territorial.

e Lei Estadual 14.675/2009 — Institui 0 Cédigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras
providencias. A presente lei regulamenta toda a politica estadual do Estado de Santa Catarina,
e estabelece o sistema estadual de meio ambiente.

DESTAQUE: No ambito desta politica encontram-se definidas as normas que regem a
politica estadual de gerenciamento de residuos soélidos, florestal, gestdo ambiental e outros, com
excecao de temas como educagao ambiental, recursos hidricos e saneamento.

5.4.1 Regulamentacdes Estaduais pertinentes a Area Ambiental

o Resolucdo CONSEMA n° 013, de 23.01.2013 - Aprova a Listagem das Atividades
Consideradas Potencialmente Causadoras de Degradacdo Ambiental passiveis de
licenciamento ambiental no Estado de Santa Catarina e a indicagdo do competente estudo

ambiental para fins de licenciamento.

e Resolugcdo CONSEMA n° 007, de 04.04.2012 - Inclui atividades na Listagem das Atividades

Consideradas Potencialmente causadoras de Degradagdo Ambiental.

e Resolucdo CONSEMA n° 007, de 08.08.2011 — Habilita o Municipio para a realizacdo do

Licenciamento Ambiental das Atividades de Impacto Local.

e Resolucdo CONSEMA n° 001, de 14.12.2006 — Aprova a Listagem das atividades

consideradas potencialmente causadoras de degradacdo ambiental passiveis de licenciamento
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ambiental pela Fundacdo do Meio Ambiente — FATMA e a indicagdo do competente estudo

ambiental para fins de licenciamento.
5.5 LEGISLACAO MUNICIPAL AMBIENTAL E URBANISTICA.

A andlise da legislagdo municipal, em especial a Lei Organica do Municipio em face da
Constituicdo Federal de 1988 e a Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano, é de fundamental
importancia para se observar os parametros de crescimento e desenvolvimento do municipio, bem
como as regras especificas pertinentes ao uso do solo e as restrigcbes existentes.

Neste sentido, este item visa demonstrar a integracdo da lei municipal com as legislagfes
estaduais e federais j& apresentadas, no que diz respeito ao uso e ocupag¢do do solo urbano,
recursos naturais, servigos urbanos e regionais, servi¢cos sociais, entre outros.

A abordagem est4 voltada ao conhecimento das leis ambientais e urbanisticas existentes no
municipio destacando aquelas que tem relevancia ao Estudo de Impacto de Vizinhanca, dando
enfoque especial a regulamentacdo do uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da

seguranca e do bem estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

e Lei Organica do Municipio de Joinville.

O Municipio de Joinville conquistou autonomia politica em 1990, através de sua Lei Organica.
Referida Lei é considerada a Constituicdo do municipio e fornece suporte legal a todas as acdes e
diretrizes municipais a serem implementadas no processo de constru¢cdo do Planejamento Urbano
do Plano Diretor, uma vez que ordena 0s principios organizacionais fundamentais do municipio. Ou
seja, a referida lei trata dos direitos, deveres e poderes municipais dentro das prerrogativas
outorgadas pela Constituicdo Federal de 1988.

As diretrizes municipais sdo tracadas na Lei Orgéanica, tendo o comprimento de varias
atribuicdes, dentre elas o Plano Diretor Municipal e o cédigo de Posturas.

Essas atribuicdbes do municipio materializam a sua autonomia politica, administrativa e
financeira, delegadas pela Constituicdo Federal de 1988.

Neste sentido, observa-se que a Lei Organica do Municipio de Joinville, promulgada em
1990, com altera¢Bes seguindo as formalidades proprias desta norma, tem a tarefa de dar estrutura
ao municipio para a implantacdo da sua politica urbana, de modo a garantir as fungdes sociais da
cidade e bem estar de seus habitantes com destaques as secdes VI e VIII que tratam da politica

urbana e ambiental, respectivamente.
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5.5.1 Legislagdo Urbanistica

O municipio de Joinville possui Plano Diretor, aprovado desde 2008, e uma legislacdo de
estruturacao territorial que estabelece o zoneamento e uso e ocupacao do solo, codigo de posturas
e obras e legislagéo especifica acerca do Estudo de Impacto de Vizinhanca.

Este arcabouco juridico visa estabelecer um desenvolvimento e planejamento territorial de
forma sustentada. Neste sentido a seguir serdo destacadas as legislacbes pertinentes ao presente

empreendimento e sua area de influéncia.

e Lei Complementar n®261/2008 - Instituiu o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel.

Com o objetivo de tragar diretrizes estratégicas para o planejamento do municipio, destaca-
se o Capitulo Ill, que traz as ac¢des voltadas a prote¢cdo ambiental e teméticas do desenvolvimento
sustentavel, relacionadas especialmente para a preservacdo da biodiversidade, reducdo de
producéo de residuos, reciclagem e reaproveitamento, economia de energia, reuso e racionalizacdo
do uso da agua, dentre outras questbes. A lei do plano diretor traz as diretrizes gerais do
planejamento urbano do municipio, sendo necessario para sua implantacdo a elaboracdo e
atualizacdo das demais legislagbes que compdem o plano diretor, quais sejam: do zoneamento
territorial; do uso e ocupacédo do solo; do parcelamento do solo; cédigo de obras; codigo de posturas
e sistema viario, bem como demais legislacbes esparsas que instrumentalizem os instrumentos
trazidos pelo Plano Diretor.

e Lei Complementar 84/2000 — Institui o0 Codigo de Posturas do municipio.

DESTAQUES: Regulamentando as licencgas, fiscalizagdo, numeracgéo de edificagbes, normas
de prote¢cdo ambiental, conforto publico, ruidos, horarios e funcionamento do comércio e servi¢cos
entre outros. O Codigo de Posturas Municipal trata das medidas de policia administrativa estatuindo
as necessarias relacdes entre o Poder Publico local e os municipes, e versa sobre matéria de
utilizacdo do espaco, higiene no municipio, bem-estar publico, dos cemitérios, das infracdes,
penalidades e outras disposi¢cdes. Da analise do Coédigo de Posturas do Municipio de Joinville,
observa-se que atende de forma ampla suas necessidades estruturais, pois trata da higiene,
segurancga e bem estar da populacéo. O referido diploma legal sofreu diversas emendas para que se
mantivesse adequado a realidade local e em relacdo ao proprio Estatuto da Cidade e o atual Plano

Diretor do municipio.
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e Lei Municipal 664/1964 — Cdodigo de Obras do Municipio.

DESTAQUES: A referida lei trata das obras e edificagdes. O municipio exerce sua autonomia
administrativa e politica, em matéria de construcdo, reconstrucao, reforma, ampliacdo ou demolicdo
efetuada por particulares ou entidade publica e para tanto necessita de uma lei que regulamente
esta matéria. E esta é a fundamentacdo para a necessidade da existéncia do Cdodigo de Obras, que
no caso de Joinville esta regulado desde 1964 cuja norma encontra-se vigente até o momento.

O Cadigo de Obras reune em seu texto, todos os preceitos referentes a constru¢des urbanas,
especialmente para as edificacGes, nos aspectos de estrutura, funcdo e forma. Como é sabido, o
controle das constru¢des urbanas é atribuicdo especifica do municipio, tanto para assegurar o
ordenamento da cidade em seu conjunto, como para certificar-se da segurancga, da salubridade e da
funcionalidade de cada edificagdo, individualmente considerada. Toda Construgdo urbana,
especialmente a edificacdo, fica sujeita ao duplo controle, urbanistico e estrutural, o que exige
aprovacado do projeto pela Prefeitura, com a subsequente expedicdo do alvar4 de construgéo e,
posteriormente, do alvara de utilizag&o ou habite-se (MEIRELLES, 2005).

A Lei de Obras e Edificagbes do municipio traz disposicdes que tratam das normas e
procedimentos para aprovacdo de projetos de obras. Ou seja, tais medidas tem o objetivo de
orientar os projetos e a execucao de edificagcbes no municipio a fim de assegurar a observancia de
padrdes minimos de seguranca, higiene, salubridade e conforto das edificacdes. Deste modo, toda
construcado, reconstrucdo, reforma, ampliacdo ou demolicdo efetuada por particulares ou entidade
publica no municipio é regulada pelas disposicbes desta norma. Entretanto, vale destacar que o
Cdédigo de Obras de Joinville esta desatualizado em relacdo a ordem constitucional vigente, bem
como do Estatuto da Cidade e da nova realidade da constru¢do civil, que atualmente responde

consideravelmente pela economia no municipio.

e Decreto n° 18.250/2011 — Regulamenta o processo administrativo de aprovacdo de projetos,
alvara para construgéo, reforma, ampliacdo, demolicao e vistoria de edificagdes, uniformizando
procedimentos e especificando a sua dispensa.

DESTAQUES: O referido diploma regulamentador vem com o objetivo de adequar os
procedimentos para as constru¢cdes em geral a realidade local, o qual devera ser minuciosamente

observado pelo empreendimento em analise.

e Lei Complementar 336/2011 — Regulamenta o instrumento do Estudo de Impacto de
Vizinhanca — EIV, previsto no Plano Diretor do Municipio.
DESTAQUES: O EIV é o documento exigido, a nivel municipal, para a obtencdo de licencas

de construcdo. Nele se deve apresentar a viabilidade e o impacto que sera causado pelo
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empreendimento ou atividade que se pretende construir ou exercer em determinada regiao. Dessa
forma, o Estado pode analisar se o impacto que sera causado pelo empreendimento inviabiliza a
concessao da licenga, e também se poderdo ser tomadas medidas preventivas para que ndo haja

desiquilibrio no meio ambiente e no ambiente urbano impactado.

o Decreto 20.668/2013 — Regulamenta o processo de aprovagado do Estudo Prévio de Impacto de
Vizinhanga - EIV.

DESTAQUES: Estabelece os empreendimentos sujeitos a obrigatoriedade de elaboragéo do
Estudo de Impacto de Vizinhanga, bem como os procedimentos para sua apresentagdo e
aprovacdo. Normas de extrema relevancia para o presente estudo. O Relatério de Impacto de
Vizinhanga devera ser executado de forma a contemplar os efeitos positivos e negativos do
empreendimento. E estas analises deverdo incluir no minimo os impactos do empreendimento ou
atividade quanto ao adensamento populacional, os equipamentos urbanos e comunitérios, uso e
ocupacado do solo, valorizagdo imobiliaria, geracdo de trafego, demanda por transporte publico, a
paisagem urbana e o patrimdénio natural e cultural.

5.5.2 Legislacdo Ambiental Municipal
e Lei Municipal 5.159/2004 — Sistema para a gestdo sustentavel de residuos da construcéo civil
e residuos volumosos no Municipio de Joinville.

DESTAQUES: Referida legislacdo deverd ser observada especialmente por se tratar de

construcao civil.

Lei Municipal 5.306/2005 — Disp&e sobre coleta seletiva de residuos sélidos.

e Lei Complementar 396/2013 — Dispbe sobre a politica Municipal de Saneamento Basico de

Joinville e da outras providéncias.
¢ Instrucdo Normativa 24 — Regramento para supressao de vegetacao em area urbana.
e Resolucdo COMDEMA 005/2007 — Trata da poluicdo sonora no municipio de Joinville.

e Resolucdo 001/2009 — Regulamenta o capitulo Xl do Cédigo Municipal de Meio Ambiente que

trata do langamento de efluentes sanitarios na rede de aguas pluviais.

DESTAQUES GERAIS: O conjunto de leis ambientais do municipio € bastante completo,
possuindo uma politica propria de acordo com a Constituicdo Federal de 1988 e legislacéo federal e
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estadual vigentes. Mas além das legislacdes, é necessario também considerar as Resolu¢des do
Conselho Municipal do Meio Ambiente — COMDEMA, que também regulamentam a gestdo
ambiental, cabendo enfatizar a importancia deste conselho como 6rgdo consultivo e deliberativo
integrante do SISMAM - Sistema Municipal de Meio Ambiente, o qual é responsavel pela edicao das
Resolugbes que dispde sobre as atividades consideradas potencialmente causadoras de
degradacdo ambiental passiveis de licenciamento ambiental pela FUNDEMA e indica os contetdos
e caracteristicas dos estudos técnicos para fins de licenciamento, normas sanitarias e de poluicdo, e
ainda instrugfes normativas que estabelecem normas para corte de vegetagdo que sdo importantes
para o empreendimento em questao.

5.6 CONSIDERACOES FINAIS

A legislacdo urbanistica como um todo e o EIV como exigéncia para obtencao da licenca de
construcao a nivel municipal corroboram com a preocupagdo que a cidade possui com o
desenvolvimento urbano sustentavel. Apresentando o0 impacto que serd causado pelo
empreendimento, e as medidas mitigatorias para a manutencdo do meio ambiente e do meio urbano
(durante e ap6s a instalacdo do empreendimento), se torna possivel, sob a 6tica do planejamento
urbano, prever as consequéncias da instalacdo de empreendimentos como este, objeto do presente
estudo.

Estando Joinville em processo de verticalizagdo, a utilizacdo do EIV como meio de
conhecimento e controle sobre os futuros empreendimentos é uma 6tima maneira de garantir o
desenvolvimento sustentavel da cidade de Joinville, garantindo, também, que o impacto na vida

social dos joinvilenses seja moderado e adequado a realidade atual da maior cidade do estado.
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6 MEIO ANTROPICO

6.1 CARACTERISTICAS DA DINAMICA POPULACIONAL E ECONOMICA

Conforme a Associacao Brasileira de Estudos Populacionais, demografia (demos=populacao,
graphein=estudo) refere-se ao estudo das populacées humanas e sua evolugcédo temporal no tocante
a seu tamanho, sua distribuicdo espacial, sua composi¢cdo e suas caracteristicas gerais. Desta
forma, trata-se dos aspectos estaticos de uma populacdo num determinado momento, tamanho e
composicao, assim como também da sua evolu¢do no tempo e da inter-relacdo dinamica entre as
variaveis demograficas.

Apesar de Joinville apresentar vestigios de ocupac¢fes anteriores, tem-se a vinda dos
colonizadores europeus em 1851 como ponto inicial da ocupacédo joinvilense. Fugindo do
desemprego e da miséria que assolava a Europa, diversos imigrantes vieram para a Col6nia Dona
Francisca, como era denominada Joinville na época, buscando melhores condigdes de vida.

A partir da década de 1950, outra forma de ocupacao surge em Joinville: O desenvolvimento
do setor industrial atraiu migrantes vindos de diversos locais do Brasil para tentar a vida na cidade.
Desta forma, juntam-se aos descendentes dos imigrantes que colonizaram a regido, pessoas das
mais diferentes origens étnicas.

Joinville é a maior cidade do estado de Santa Catarina, sendo o municipio considerado o
polo da Microrregido Nordeste (IBGE), da Associacdo dos Municipios do Nordeste do Estado de
Santa Catarina (AMUNESC) e da Secretaria de Estado e Desenvolvimento Regional (SDR). Exibe
relevante importancia econdmica, sendo responsavel por 20% das exportagfes catarinenses e
ocupando a segunda posicado no produto interno bruto (PIB) do estado, sendo que a cidade deve
grande parte do seu PIB & industria. E o terceiro polo industrial da regido Sul, com um volume de
receitas geradas aos cofres publicos, inferior apenas as capitais Porto Alegre (RS) e Curitiba (PR).

Atualmente a populagdo do municipio é de 562.151 habitantes, segundo informacdes do
Joinville - Cidade em Dados 2016, tendo 1.125,70 km2 e possuindo assim densidade demografica de
cerca de 500,00 habitantes/km2. No Gréfico 01 é possivel observar a evolugéo populacional a partir

do inicio da colonizacdo da cidade.
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Grafico 1 - Evolucédo populacional de Joinville
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Fonte: Cidade em Dados, 2017.

Ao longo de sua histéria, houve transicdo das atividades desenvolvidas no bairro América,
passando de agricolas para comerciais e industriais. Devido ao fato de ser um bairro de ocupacao
antiga, sua infraestrutura comecou a ser instalada no inicio do século XX, partindo-se da energia
elétrica e em seguida a rede de agua tratada.

De acordo com o documento “Joinville Bairro a Bairro” de 2017, o bairro América foi assim
nomeado por volta de 1980, sendo anteriormente conhecido como Centro. Seu home originou-se
devido as novas instalagfes do América Futebol Clube.

Atualmente o bairro possui uma populacdo de 12.449 habitantes, distribuidos em 4,54 kmz2 e,
portanto, com densidade demografica de 2.742 habitantes/kmz2.

O bairro detém cerca de 2,21% da populagéo total joinvilense, sendo destes 47,10% de
homens e 52,90% de mulheres. Com a implantacdo do edificio residencial contribuira com um
pequeno percentual de aumento do adensamento populacional da regido. A evolucao populacional

do bairro América pode ser observada no Gréfico 2.

40



Rua Max Colin, 1420 « América
CEP 89204-041 « Joinville / SC

-
Ambient

ambient@ambient.srv.br
ENGENHARIA E CONSULTORIA

www.ambient.srv.br
Gréfico 2 - Evolugéo populacional do bairro América
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Fonte: Cidade em Dados, 2017.

Conforme afirmado anteriormente, com a implantacdo do edificio residencial, havera um
aumento na densidade populacional do bairro, através da vinda de aproximadamente 350
moradores, que representara 2,81% da populagéo atual do bairro Ameérica. Os impactos gerados por
este aumento serdo discutidos no decorrer deste estudo, onde cada item sera tratado de forma
especifica.

As atividades econdmicas realizadas no bairro sdo principalmente comerciais e de prestagao
de servicos como hotéis, escolas e clinicas médicas. A renda per capita da maior parte da
populacado do bairro esta entre 1 e 3 salarios minimos (IPPUJ,2016).

O principal impacto socioeconémico do bairro pode ser analisado na Tabela 5, que segue
abaixo.
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Tabela 5 - Impacto associado ao item descrito

Acdes do L Medida mitigadora /
Setor . Impactos potenciais -
empreendimento potencializadora

Aumento no trafego de Aumento de linhas e 6nibus do

veiculos, geracao de residuos, | transporte coletivo, aumento da

_ o Adensamento movimentacado de veicqlosNde capacidade viaria por guestdes

Socioeconémico populacional cargae descarga (caminhdes de seguranca e fluidez em

de mudanca), incremento no | pontos especificos, areas de alta

consumo de energia, agua, densidade devem possuir areas

entre outros. publicas

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

6.2 CARACTERISTICAS DO USO E OCUPACAO

A avaliagdo das caracteristicas de uso e ocupagdo do solo é um dos aspectos mais
importantes no processo de identificacdo dos potenciais impactos causados por um
empreendimento, tendo a necessidade da verificagdo das exigéncias do Plano Diretor da Cidade.

Para Déak (2001), uso do solo é o conjunto das atividades de uma sociedade sobre uma
aglomeragédo urbana, assentadas sobre localiza¢des individualizadas, combinadas com seus
padrbes ou tipos de assentamento, do ponto de vista da regulacdo espacial.

No municipio de Joinville os processos de licenciamentos com o alvard de construcao
protocolado até 09 de Janeiro de 2017 aplicam-se as disposicfes da legislacdo anterior vigente,
dessa maneira a Lei aplicada é LC 312/2010.

De acordo com o Art. 16 da Lei Complementar n® 312 de 19 de fevereiro de 2010, referente
ao Uso e Ocupacao de Solo do municipio de Joinville, o empreendimento enquadra-se na ZCE —
Zona Central Expandida conforme ilustrado no mapa a seguir, cujo zoneamento permite 0s usos
residenciais unifamiliar e multifamiliar, comércio/servico ou indastria de ambito local,
comércio/servigo de materiais de pequeno porte, comércio/servicos de materiais de grande porte,
comércio/servigos de materiais perigosos e comércio/servigo de atacadista de pequeno porte; usos
relacionados a prestacdo de servicos de ambito geral e local, associados a diversdes publicas,
associados a hospedagem (hospedaria, pensfes, pousadas, apart-hotel, hotéis e motéis); de
atividades institucionais, tais como institucional/econdémica de ambito geral e local e

institucional/publico de ambito geral.
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Observando o entorno imediato do imével, observa-se a presenca de diversos
estabelecimentos comerciais, edificios residenciais e prestadoras de servigos relacionadas a saude
e educacdo. A seguir apresentam-se imagens do entorno do empreendimento, demonstrando os

diversos usos encontrados:

Figura 3 - Uso de prestacédo de servicos - escola de idiomas - localizado na Rua Otto Boehm.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Figura 4 - Uso residencial multifamiliar - localizados nas ruas Fernando de Noronha e Expedicionério
[ - T - -~ ] T, - A

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017
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Figura 5 - Uso de prestacao de servi¢os - clinica de ultrassonografia e ao lado central de ambuléncias
de plano de saude - localizados na rua Expedicionario Holz.

-

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Figura 6 - Uso residencial unifamiliar - localizados na Rua‘otto Boehm.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Figura 7 - Uso de prestagédo de servigos, bares e restaurantes localizados na Rua Otto Boehm

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017

Tabela 6 - Impacto associado ao item descrito

Acdes do o Medida mitigadora /
Setor ) Impactos potenciais o
empreendimento potencializadora

O imobvel situa-se em zona

Socioecondmico condizente com a sua Impacto nédo aplicavel -

tipologia
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

6.3 VALORIZACAO OU DESVALORIZACAO IMOBILIARIA

O mercado imobiliario € um dos principais influenciadores na producdo e no consumo do
espaco urbano. Em diferentes niveis de padrdo e acabamento, atua em todas as partes da cidade.
As acgOes desse mercado impactam diretamente no uso solo urbano, transformando o mesmo em
mercadoria e em habitacéo.

Basicamente o solo urbano representa um capital fixo para uma pessoa juridica ou fisica, que

se valoriza ou desvaloriza através de algumas condicdes:

o Localizag&o/acessibilidade;

3 Existéncia de servicos e infraestrutura basica;

o Classe social que ir4 ocupa-la;

3 Seguranca;
) 4
L
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o Privacidade

. Alteracdes no trafego;

. Geracdo e nivel de ruido;

o Ventilacdo e lluminacdo natural;

A partir destes itens é possivel mensurar 0 quanto a implantacdo de um imével podera ser
benéfica ou ndo ao seu entorno do ponto de vista imobiliario.

6.3.1 Localizacao/acessibilidade

O imo6vel em estudo e por consequéncia os iméveis vizinhos, possuem localizagdo em um
bairro com o valor do metro quadrado médio elevado, sendo assim um dos mais valorizados de
Joinville, com uma grande quantidade de edificios residenciais de médio e alto padrdo. A inser¢éo
de um empreendimento que seguira as caracteristicas dos iméveis do entorno, o imoével trata-se de

uma estrutura moderna, ira contribuir para a constante valorizagédo do bairro América.

6.3.2 Existéncia de Servicos e Infraestrutura Basica

Por se tratar de uma area residencial em proximidade com o centro do municipio, o local ja
possui atendimento de infraestrutura basica, como rede de agua, esgoto e energia.

De acordo com a Viabilidade Técnica n® 049/2017, emitida pela Companhia Aguas de
Joinville, para o empreendimento devera ser feita a ampliacdo de 65m (sessenta e cinco metros) de
rede de abastecimento de agua com didmetro nominal de 75mm (setenta e cinco milimetros),

entroncado na rede da Rua Expedicionario Holz, com 300mm (trezentos milimetros) de diametro.

6.3.3 Classe Social que Ira Ocupa-la

O projeto da edificacdo possui caracteristicas sociais semelhantes aos demais imdéveis da
regido, tendo como publico alvo as classes média e alta. Desta maneira, os valores dos iméveis no

seu entorno deverao manter a atual tendéncia de crescimento.
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6.3.4 Escolas e Centros de educacao e infantil

De acordo com o documento Cidade em Dados — Joinville (2016), a rede municipal de ensino
possui escolas de ensino fundamental localizadas na area urbana e na &rea rural, centros de
educacao infantil, cinco equipes interdisciplinares e duas bibliotecas publicas.

Para o atendimento aos futuros moradores do empreendimento, em relacdo a disponibilidade
de escolas e centros de educacdao infantil, nas proximidades do imével objeto deste estudo, existem

as unidades educacionais relacionadas na Tabela 7.

Tabela 7 - Escolas e Centros de Educacéo Infantil

Escola Distancia até o imdvel
Centro de Educacao Infantil Peter Pan 3,1 Km
Colégio Positivo Infantil 1,5 Km
Centro de Educacéo Infantil Peteleko 2,7 Km
Jardim Escola Uni Duni Té 1,7 Km
Centro de Educacao Infantil Tia Lu 1,0 Km
Colégio Bom Jesus 1,0 Km
Colégio Santos Anjos 1,2 Km
Escola Municipal Pastor Hans Muller 3,1 Km
Escola Bésica Germano Timm 2,0 Km
Escola de Educacéo Béasica Osvaldo Aranha 2,6 Km
Exathum Curso e Colégio 800 m
Curso Positivo 350 m

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Considerando que perfil dos compradores do empreendimento é de classe média — alta,
pode-se constatar na Tabela 7 que a aproximacao adjunta é de escolas particulares, dessa maneira
€ pouco provavel que se faca a utilizacdo das unidades educacionais da rede publica. Para as
escolas particulares, a demanda do empreendimento certamente sera absorvida, uma vez que é de

interesse das unidades garantir um maior nimero de alunos matriculados.

6.3.5 Hospitais e unidades de saude
As unidades de saude e hospitais préximos ao empreendimento estdo relacionadas na

Tabela 8, sendo que, devido ao perfil dos futuros moradores da edificacdo, os hospitais particulares

7y
v
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sdo aqueles que provavelmente serdo utilizados. Estes, por sua vez, pela aproximacgéo

seguramente atenderédo a demanda do empreendimento.

Tabela 8 — Hospitais e Unidades de Saude

Unidade de saude Distancia até o imdvel
Hospital Dona Helena 950 m
Hospital Municipal Sao José 1,5Km
Hospital Unimed 2,2 Km
Unidade Basica de Saude Gléria 3,3Km

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

6.3.6 Seguranca

Apo6s a implantacdo do edificio, o imovel que atualmente esta ocioso, abandonado, sera
substituido por um empreendimento com seguranca, acarretando num aumento do numero de
pessoas que circulam pela regido, o que pode gerar intimidagdo nos responsaveis por atos ilicitos e
marginais, visto que em areas com menor circulacdo o niumero de roubos e de pessoas consumindo
drogas ilicitas tende a ser maior.

Para a edificagéo é prevista a execucdo de uma guarita onde o condominio podera contratar
servico de seguranca especializada caso se verifigue a necessidade de patrulhamento exclusivo.

Portanto, a inclusdo do empreendimento na regido ndo provocara impacto negativo sobre o
ponto de vista de seguranca publica, podendo inclusive, contribuir para seguranca deste local,

conforme mencionado anteriormente.

6.3.7 Privacidade

Apesar de seguidos os indices urbanisticos de recuos estabelecidos no municipio, a
implantacdo de edificios em imoveis prOXimos uns aos outros representa uma reducdo na
privacidade dos moradores de ambos os condominios, visto que ocupantes de outros apartamentos
podem ter visdo direta para areas privativas. Ainda que conhecida a diminuicdo de privacidade, a
implantacdo do edificio ndo devera afetar negativamente o mercado imobiliario da regido.

6.3.8 Alteracdes no Trafego
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Conforme serd apresentado em capitulo especifico, a implantagdo do empreendimento ira
impactar diretamente as ruas Otto Boehm, Expedicionario Holz e Henrique Meyer, entretanto, o
percentual de incremento serd no maximo na ordem de 4,84%.

Com relagdo a movimentagdo de caminhfes de mudanca na fase de uso da edificagéao,
haverd um espaco de manobra destinado exclusivamente a estes veiculos, possibilitando que nédo
sejam utilizados os estacionamentos dos logradouros publicos para carga e descarga de méveis.

A localizagéo da vaga de mudanga pode ser visualizada no projeto arquitetbnico anexo a
este EIV.

6.3.9 Geracao e Nivel de Ruido

Conforme ser& apresentado em capitulo especifico, a implantacdo de um edificio residencial
nao ira afetar os niveis de ruido da regido, visto que a area ja é caracterizada por este tipo de
ocupacao.

Nas fases de pré-implantagdo e construgcdo a emissao de ruidos apresentard incémodo

temporario.

6.3.10 Ventilagéo e lluminag&o Natural

Os imoveis que serdo impactados pela inser¢do do edificio residencial podem ser
visualizados nos capitulos especificos destes aspectos. E possivel afirmar que os iméveis contidos
num raio de 100m (cem metros) do empreendimento serdo impactados de alguma forma do ponto
de vista de iluminacéo ou ventilago.

Entretanto, conforme detalhado nas modelagens de ventilagéo e iluminagédo, nenhum imével
estara inserido em uma regido de sombra total em todas as estacdes do ano ou em zonas de

estagnacao total de ventos.

6.3.11 Analise dos Aspectos

Analisando os itens de maneira integrada, entende-se que determinados imoveis serdo
impactados de forma positiva, ao passo que 0s demais serdo expostos a menor valorizacao,
principalmente aqueles inseridos na projecdo do cone de sombras gerado pela insercdo do

empreendimento.
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Pode-se afirmar ainda que imoveis mais beneficiados com a inser¢do do empreendimento,
sdo aqueles que possuem uso unifamiliar, visto que o valor do imével tende a se elevar com a
inclusdo de edificios de médio e alto padrdo na regido, além da diminuicdo da oferta de iméveis
passiveis de constru¢des de empreendimentos de uso residencial multifamiliar.

Portanto, de maneira geral, os imoveis da regido do entorno serdo valorizados apos a
insercdo do empreendimento.

Tabela 9 - Impacto associado ao item descrito

Acdes do o Medida mitigadora /
Setor ) Impactos potenciais o
empreendimento potencializadora
) . Valorizacao/Desvalorizagdo | Valorizacdo de imoveis -
Socioeconémico o Impacto positivo
Imobiliaria no entorno

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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7 MEIO FiSICO

7.1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS, FORMACAO E TIPO DO SOLO, TOPOGRAFIA,
RELEVO E DECLIVIDADE.

O relevo do municipio de Joinville se desenvolve sobre terrenos cristalinos da Serra do Mar e
em uma area de sedimentacdo costeira. De oeste para leste tem-se o Planalto Ocidental, as
escarpas da Vertente Atlantica da Serra do Mar, e a planicie costeira.

Na planicie, o relevo é predominantemente plano, resultado de processos sedimentares
aluvionais nas partes mais interioranas e marinhas na linha de costa, onde ocorrem os mangues. Os
morros e morrotes constituem feicdes que foram isoladas das escarpas serranas pela sedimentacéao
guaternaria, estando hoje dissecados, erodidos e totalmente intemperizados gquimicamente pela
morfogénese atual.

Sendo assim, quanto a geomorfologia, o imével do empreendimento em questdo localiza-se
entre a Planicie Flivio Marinha e Morraria. A Planicie Flavio Marinha envolve cerca de 27% (vinte e
sete por cento) do municipio, com uma area total de 3.285,9 km?2, alcan¢cando cerca de 20,0m (vinte
metros) de altitude méxima. E constituida por depésitos sedimentares predominantemente fluviais,
planos ou com elevagbdes suaves e isoladas. Ja as Morrarias, estao presentes em cerca de 10%
(dez por cento) do municipio, e possuem elevac¢des que variam de 20m (vinte) a 100m (cem metros)
de altitude. Constituem elementos topograficos, tais como colinas, outeiros e morros. Ocorrem
principalmente na &rea entre a Serra do Mar e a Planicie Flavio Marinha (PMJ, 2010).

A area no imovel onde seré instalado o Empreendimento Residencial — HESA 156 apresenta
relevo modificado, foram alteradas totalmente as feicbes naturais do terreno, no Laudo de
Declividade constataram-se claramente as alteragdes topograficas, j& ao norte do terreno ainda esta

sendo preservado o perfil natural, conforme pode ser visto na Figura 8, que segue.
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Figura 8 — Terreno onde se pretende instalar o empreendimento
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

De modo geral, 0 municipio de Joinville encontra-se inserido em um contexto geoldgico
caracterizado por processos costeiros ocorridos ao longo do periodo quaternario, dando origem aos
depositos sedimentares cenozoéicos. As unidades geoldgicas existentes estdo associadas as rochas
do escudo catarinense (Complexo Granulitico de Santa Catarina e Complexo Paranagua).

Quanto a pedologia, Joinville é caracterizada por depoésitos sedimentares do Quaternario,
gue jazem sobre litologias do Craton Luis Alves — Complexo Granulitico Catarinense, representadas
principalmente por gnaisses, que afloram nos morros. No entanto, o manto de intemperismo do
gnaisse na regido origina associagdes de argilo-minerais e minerais micaceos hidrataveis (regolito).

Na area do empreendimento, de acordo com a Cobertura Pedolégica da Bacia Hidrografica
do Rio Cachoeira, apresentada pela Prefeitura Municipal de Joinville, encontra-se o solo tipo
Cambissolo Flavico, o qual apresenta textura argilosa e relevo plano. Ja no entorno do
empreendimento, tem-se também a presenca de relevos suavemente ondulados.

Os depositos sedimentares recentes sdo de origem fluvial e continental, cujos sedimentos
foram desagregados das encostas da Serra do Mar e das elevacdes mais proximas, transportados
pela acdo da agua e depositados ao longo dos talvegues de drenagem, como é o caso da grande
maioria das areas compreendidas nas planicies do municipio de Joinville.

Complementando estas informacfes, um estudo realizado através de sondagem via

Standard Penetration Test — SPT pela empresa Solo Sondagem e Construc¢des Ltda, constatou que

y
e
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o local do empreendimento apresenta solo argiloso, com raros pedregulhos, variando conforme a
profundidade da perfuragdo. Esse método de sondagem consiste na abertura de furos por meio de
um cone mecanico tipo Begemann, solidario a um conjunto de hastes, sendo registrada a espessura
de cada camada de solo bem como a sua classificacdo tactil e visual. Para este caso, foram

executados dois furos de sondagem.
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7.2 CARACTERISTICAS DO CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

Devido a sua localizacdo geografica o Estado de Santa Catarina esta propenso a influéncia
de diversos tipos de circulacdo atmosférica, caracterizando a regido por apresentar a melhor
distribuicéo de precipitacdo pluviométrica anual. (MONTEIRO apud BARBOSA, 2009).

Segundo a EPAGRI (2002) e de acordo com o modelo de classificagdo proposto por Kdppen,
ocorre no municipio de Joinville, o clima do tipo Cfa, ou seja, mesotérmico Umido, com elevada
umidade relativa do ar, sem estacéo seca definida e com chuvas bem distribuidas durante o ano.

A regido onde Joinville se localiza, apresenta uma grande influéncia do relevo,
particularmente da Serra do Mar, que atua como barreira natural a dispersdo da umidade trazida do
Oceano, onde sistemas que trazem a umidade acabam encontrando a barreira do relevo,
intensificando os processos de condensacao e precipitacdo orografica. Por este motivo os indices de
umidade e totais de precipitacdo apresentam valores maiores que as areas do planalto. (BARBOSA,
2009).

Segundo o IPPUJ (2010), a média anual da umidade relativa do ar em Joinville, é de 76,04%.
A temperatura média anual (considerando um periodo de dez anos) é de 22,66°, sendo a média das
méaximas de 27,23° e a média das minimas de 19,02°. A precipitagdo média anual, dos também
levando em conta um periodo de dez anos, em Joinville, é de 2.156,40mm.

Através do Grafico 1, é possivel visualizar a condicdo climéatica da regido, através da
variagdo da pluviosidade e da temperatura ao longo dos meses. O indice de precipitacdo € maior
nos meses da estacdo verdo e menor nos meses da estagdo de inverno, comportamento

semelhante pode ser observado na variagdo da temperatura.
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Grafico 3 - Média anual de temperatura e precipitagdo para a regido de Joinville (2001 a 2010)
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Fonte: Estacdo Meteoroldgica — UNIVILLE.
7.3 CARACTERISTICAS DOS RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO

A Hidrografia de Joinville apresenta seu sistema organizado predominantemente na vertente
Atlantica da Serra do Mar, destacando-se as bacias hidrogréaficas dos rios Cubatdo e Cachoeira,
contribuintes do complexo hidrico da Baia da Babitonga, e a bacia hidrografica do rio Pirai, afluente
do Rio Itapocu.

Apesar de nao terem sidos identificados, no interior do imovel, cursos d’agua e/ou nascentes,
0 imével encontra-se inserido no setor norte da Bacia Hidrogréafica do Rio Cachoeira, localizando-
se na Sub Bacia do Rio Mathias.

A Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira esta inserida unicamente no municipio de Joinville e
possui uma extensdo de 14,9 km, drenando mais de 80 km2 de area do municipio, representando
isso 7,3% em relacéo a area total e 39% em relacdo ao perimetro urbano. Sua nascente localiza-se
em area de baixa densidade demografica, mas na regido central da bacia, localizam-se boa parte da
area urbana e industrial de Joinville. Sua foz encontra-se numa regido estuarina com areas
remanescentes de manguezais.

7.3.1 Sub Bacia Hidrografica do Rio Mathias

A Sub Bacia Hidrografica do Rio Mathias possui suas nascentes localizadas no Bairro Gléria,

e sua foz, no Bairro Centro, em frente a Prefeitura Municipal de Joinville. Essa bacia possui uma
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area de drenagem de aproximadamente 2,05 kmz2, correspondendo aproximadamente a 2,4% da
bacia do rio Cachoeira.

O Rio Mathias encontra-se em area totalmente antropizada, estando em sua maior parte
canalizado entre os muros dos imdveis, ou passando por galerias. Essa antropizacdo sobre o Rio
Mathias ja4 ocorre desde a chegada dos imigrantes a regido, a partir de 1851. Isso se comprova
através de registros de inundacbes coletados para o trabalho “Histéria das Inundacdées em
Joinville®

Com relacdo a pedologia da bacia do rio Mathias verifica-se uma distribuicdo desigual entre
0s solos mais impermeaveis, do tipo C (65%) e D (2%), que geram escoamento acima da média e
com capacidade de infiltragcdo abaixo da média e solos mais permeaveis que podem ser
classificados como tipo B (33%). Vale ressaltar que os solos mais permeaveis, do tipo B, estédo
localizados nas porgdes altas da sub-bacia, predominando os solos tipo C nas por¢des média e
baixa da bacia.

Em 30 de junho de 2014, iniciaram-se obras de macrodrenagem urbana da Sub Bacia
Hidrogréfica do Rio Mathias, a fim de minimizar e até eliminar, as inundacdes recorrentes na area
central de Joinville. A Prefeitura do Municipio de Joinville estima que as obras sejam concluidas em
2018.

As inundagbes da Sub Bacia Hidrografica do Rio Mathias ocorrem por duas formas: pela
chuva que é captada pelo Rio Mathias e pela Maré proveniente da Baia da Babitonga que adentra
na cidade pelo Rio Cachoeira.

Verifica-se na Figura 9, que o imével onde sera construido o condominio vertical multifamiliar
nao se encontra em nenhuma das duas manchas (pela chuva e maré), portanto esta fora da mancha
de inundacéo estimada pela Prefeitura Municipal de Joinville e possui 245 metros de distancia do
Rio Mathias.

% 1851 — 2008- Historia das Inundagdes em Joinville ed. Organic Trading
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Figura 9 - Inundagé&o do Centro de Joinville através da Sub Bacia do Rio Mathias.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Joinville, 2013.

Para solucionar as inundagdes causadas pela chuva, a prefeitura de Joinville esta
construindo uma galeria de conducdo e conduto forgado, com 2.500 metros de extensdo. A obra
contempla intervencdes nas ruas Euzébio de Queiroz, Otto Boehm, Fernando de Noronha, Jacob
Eisenhuth, Visconde de Taunay, Pedro Lobo, Jacob Richlin, do Principe, e Jer6bnimo Coelho.

Ja para as inundacdes causadas pela maré, sera construido um sistema de contencéo e
escoamento do rio Mathias: o muro de protecdo entre as ruas Princesa Isabel e Cachoeira,
impedindo que as &guas do rio Cachoeira retornem a bacia do rio Mathias; as comportas Flap, no
encontro entre os rios Mathias e Cachoeira; a Estacdo de bombeamento no subsolo préximo ao
Monumento “A Barca”; e a Galeria de detengdo, ao lado do rio Mathias, embaixo da Praca Dario
Salles.

As intervencdes a serem executadas pela Prefeitura Municipal de Joinville, bem como, a

localizacdo do imovel, podem ser visualizadas a seguir:
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Figura 10 - Localizagdo das obras
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Fonte: Prefeitura Municipal de Joinville, 2013.

A seguir, apresenta-se o mapa da Bacia Hidrogréafica da area de estudo:
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7.4 CARACTERISTICAS DOS NiVEIS DE RUIDO E AVALIACAO DO POSSIVEL RUIDO
GERADO

Segundo Machado (2004), pode-se afirmar que som é qualquer variacdo de pressao (no ar,
na agua...) que o ouvido humano possa captar, enquanto ruido € o som ou o0 conjunto de sons
indesejaveis, desagradaveis, perturbadores. O critério de distingdo é o agente perturbador, que pode
ser variavel, envolvendo o fator psicologico de tolerancia de cada individuo.

Os niveis de ruido em Joinville sédo regulamentados pela resolucdo CONAMA n° 001 de 08
de marco de 1.990 e pela NBR 10151/2000 — Acustica — Avaliagdo do ruido em areas habitadas,
visando o conforto da comunidade — Procedimento. Este item do EIV trata tdo somente dos niveis de
ruidos considerando o uso do empreendimento pelos moradores dos apartamentos, os ruidos
esperados para a fase de obras serdo discutidos em item especifico mais a frente neste EIV.

A referida Norma Técnica 10.151/2000 proibe a perturbacdo do sossego e do bem estar
publico provocado por fontes sonoras, vibra¢gdes ou incomodos de qualquer natureza que
extrapolem os niveis maximos de intensidade fixados.

A Tabela 10 apresenta os limites maximos permissiveis de ruido, para cada zona de uso,
conforme NBR 10.151/2000.

Tabela 10 - Niveis de Ruido Maximo Permissiveis Por Setor
Diurno Noturno

Tipo de Areas 07 —19h | 19-07h
dB(A) | dB(A)

Areas de sitios e fazendas 40 35

Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou

escolas >0 7

Area mista, predominantemente residencial. 55 50

Area mista, com vocacgdo comercial e administrativa. 60 55
Area mista, com vocagcao recreacional 65 55

Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Adaptado NBR 10.151/2000

61



Rua Max Colin, 1420 - América
CEP 89204-041 « Joinville / SC

=
Ambient

ambient@ambient.srv.br
ENGENHARIA E CONSULTORIA www.ambient.srv.br

Os niveis apresentados na Tabela acima servirdo como parametro para a analise dos niveis
sonoros gerados atualmente na AID, caracterizada como sendo de area mista, com uso residencial
e comercial, em local central do municipio de Joinville. Assim, os niveis de ruido devem se
enquadrar nesta zona de uso, sendo para o periodo diurno 60 dB(A) e 55 dB(A) para periodo
noturno.

7.4.1 Metodologia Para Avaliacdo dos Ruidos e Procedimentos

Para se avaliar o nivel de ruido de uma regido, é de fundamental importancia que ao menos
uma campanha de afericdo de nivel sonoro seja realizada. Desta maneira, em 23/02/17 durante o
periodo matutino das 09:00h as 09:30h técnicos da empresa AMBIENT realizaram a amostra dos
niveis sonoros na AID em quatro pontos de monitoramento.

A metodologia para aquisicdo dos dados foi realizada conforme NBR 10.151/2000, que
determina os procedimentos para medi¢des no exterior de edificagdes.

A NBR 10.151 orienta que as medi¢des sejam realizadas sobre as seguintes condi¢des:

e No levantamento de niveis de ruido deve-se medir externamente aos limites da
propriedade que contém a fonte;

e Na ocorréncia de reclamacdes, as medigcbes devem ser efetuadas nas condicbes e
locais indicados pelo reclamante, devendo ser atendidas as demais condi¢des gerais;

e Todos os valores medidos do nivel de pressao sonora devem ser aproximados ao valor
inteiro mais préximo;

e O medidor devera estar a 1,20 metros do solo ou piso;

e As medicbes devem ser realizadas pelo menos 2,00 metros de qualquer objeto (muros,
cercas, postes veiculos, edificacdes, etc.) a fim de ndo ocorrer interferéncias nas
medicoes;

e Nao devem ser efetuadas medi¢cfes na existéncia de interferéncias audiveis advindas de

fendbmenos da natureza (trovdes, chuvas fortes, etc.).

A localizacao e os niveis sonoros aferidos nos pontos de monitoramento serao apresentados

no item de resultados deste capitulo sobre ruido.

7.4.2 Equipamento Utilizado Nas Medigbes

O ruido foi medido nos pontos conforme indicado no Mapa de Localizacdo apresentado no
item de resultados deste capitulo, com um medidor de Nivel de Pressdo Sonora, marca Minipa,
modelo MSL — 1352C (N° de serie MSL 13520232) calibrado conforme o certificado de calibracéo
n° 25554A15 e segundo preconiza Norma NBR 10.151/2000.

&

62



Rua Max Colin, 1420 - América
CEP 89204-041 - Joinville / SC

=
Ambient

ambient@ambient.srv.br
ENGENHARIA E CONSULTORIA www.ambient.srv.br

Figura 11- Imagem dos equipamentos utilizados no monitoramento.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

7.4.3 Resultados do Monitoramento de Ruido

Os resultados obtidos no monitoramento do ruido ambiente nas proximidades do
empreendimento podem ser visualizados no mapa de medicdo de ruido, apresentado na pagina a
seguir, onde se encontram localizados os quatro pontos em relagdo ao imovel e sua intensidade

sonora aferida em campo.

%
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Na Tabela 11, é possivel visualizar os niveis mensurados em cada ponto e o limite

permissivel para a regido da AID, conforme a NBR 10.151/2000.

Tabela 11 - Resultados e Comparativo Medi¢des Sonoras em 23/02/2017

Ruido Diurno em Faixas

) Ruido -

Pontos de Medicéo Viarias

dB(A)

dB(A)
01 62 60
02 62 60
03 61 60
04 67 60
Média 63 60

Fonte: Adaptado NBR 10151, 2000.

7.4.4 Interpretacdo dos Resultados

A partir dos dados apresentados na Tabela 11, fica caracterizado que o ruido de fundo sem o
empreendimento ndo se enquadra em sua média geral ao limite de 60 dB(A) para zonas de areas
mistas com vocacgao comercial. Destaca-se que durante as medi¢des de niveis sonoros, as maiores
fontes geradoras de ruidos foram os veiculos automotores que circulavam pelas Ruas Otto Boehm e
Expedicionario Holz, pouco era identificado ruido proveniente das edificacdes residenciais e de
comércios localizados na AID do empreendimento.

E importante salientar que este capitulo do EIV demonstra apenas os ruidos durante a fase
de operagdo do empreendimento, sendo demonstrados em item especifico 0s niveis sonoros

decorrentes das atividades de implantacdo do empreendimento.
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Sendo assim, analisando as caracteristicas dos imoOveis da regido, que possuem uso
semelhante ao empreendimento, entende-se que os niveis de ruido no local ndo serdo afetados
devido a insercdo do edificio residencial, principalmente pelo fato da maior fonte geradora de ruido
ser oriunda do trafego no local.

Tabela 12 - Impacto Associado ao item Descrito

Acdes do o Medida mitigadora /
Fator ) Impactos potenciais o
empreendimento potencializadora

i . _ i Realizag&o de
Socioeconémico Geracao de ruidos ) -
monitoramento

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

7.5 CARACTERISTICAS DE VENTILACAO E ILUMINAGAO

7.5.1 Ventilagdo Natural

Os ventos séo resultados de diferencas de pressfes atmosféricas e sdo caracterizados por
sua direcdo, velocidade e frequéncia. Em algumas situacdes as construgbes de alguns
empreendimentos podem alterar completamente a dire¢cdo dos ventos nas fachadas da vizinhanca.

Segundo Souza (2004), os efeitos ocasionados por construcdes em relagdo aos ventos,

podem ser classificados em:

e Efeito Pilotis: Ocorre quando o vento entra sob o edificio de maneira difusa e sai em uma
Unica direcao;

e Efeito Esquina: Ocorre a aceleragédo da velocidade do vento nos cantos dos edificios;

e Efeito Barreira: O edificio barra a passagem do vento, criando um desvio em espiral apos
a passagem pela edificacéo;

e Efeito Venturi: Funil formado por dois edificios proximos, acelerando a velocidade do
vento devido ao estrangulamento entre os edificios;

o [Efeito de Canalizacdo: Formado quando o vento flui por um canal formado pela
implantacdo de varios edificios na mesma direcao;

o Efeito Redemoinho: Ocorre quando o fluxo de vento se separa da superficie dos

edificios, formando uma zona de redemoinho do ar;
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e Efeito de Zonas de Pressbes Diferentes: Formado quando os edificios estdo ortogonais a
direcédo do vento;

e Efeito Malha: Acontece quando hé justaposi¢do de edificios de qualquer altura, formando
um alvéolo;

o Efeito Piramide: Formado quando os edificios, devido a sua forma, ndo oferecem grande
resisténcia ao vento;

e Efeito Esteira: Ocorre quando ha circulagdo do ar em redemoinho na parte posterior em
relacéo a direcdo do vento.

Na Figura 12 apresentam-se as formas dos obstaculos dos edificios e a consequente

alteracéo na direcao do fluxo de ventos nas regides posteriores as barreiras.
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Figura 12 - Efeitos aerodindmicos produzidos pela forma das edificacfes ao seu entorno
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Fonte:

Souza, 2004.
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Para identificacdo dos efeitos que podem ser ocasionados pela construcao do edificio foram
utilizados dados da Estacao Hidrometeorol6gica da Defesa Civil, localizada na érea central do Rio
Cachoeira. Os dados retirados da estacdo estdo representados na Figura 13, onde se pode observar
gue as direcbes predominantes dos ventos na regido central de Joinville sdo Norte, Nordeste,
Noroeste e Leste.

Figura 13 - Impacto associado ao item descrito
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Fonte: Estacdo Hidrometeoroldgica da Defesa Civil, 2017.

Devido as caracteristicas construtivas do empreendimento a ser implantado e a vizinhanga
imediata, pode-se destacar a ocorréncia dos seguintes tipos de influéncia na aerodindmica da
ventilacao natural:

e Ventos do quadrante Norte: efeito piramide

e Ventos do quadrante Noroeste: efeito esteira e efeito esquina

e Ventos do quadrante Nordeste: efeito esteira e efeito esquina

e Ventos do quadrante Leste: efeito das zonas de presséo diferentes e efeito esquina

Com base na Figura 14 apresentada a seguir, podem-se identificar barreiras naturais de

relevo e vegetacao que interferem na circulacdo dos ventos predominantes da regido, nas direcoes

&
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norte, nordeste e noroeste. Na direcdo oeste e sudoeste também ha presenca de relevo com
cobertura de vegetagdo que agem como blogqueio dos ventos.

Na direcéo leste, ha a presenca de edificio residencial em construcao, cuja torre influenciara
na dindmica dos ventos do empreendimento em estudo, porém, a direcdo sera considerada na
modelagem, visto que ndo h& outra barreira natural. Os ventos vindos de sul e sudeste sdo os que

nao sofrem impacto pelo relevo natural e também serdo considerados na modelagem de influencia
na ventilagao.

Figura 14 - Zona de influéncia aerodinamica quadrante sul

- ‘

| ,
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Figura 15 - Zona de influéncia aerodinamica quadrante sudeste
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Figura 16 - Zona de influéncia aerodindmica quadrante leste

») /
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Figura 17 - Sobreposigao das influéncias aerodinamicas

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Analisando os pontos de influencia do empreendimento nos quadrantes estudados, afirma-se
gue nao existird uma regido impactada com uma zona de estagnacao total, pois, devido a presenca
de ventos de diversas dire¢bes, que se modificam ao longo do dia, os iméveis do entorno
continuardo a receber ventilagcdo natural em determinados periodos do dia. O quantitativo de iméveis

influenciados é apresentado na Tabela 13.
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Tabela 13 - Imoveis impactados pela zona de influéncia do empreendimento.

Iméveis influenciados
L Rua i
Direcdo do Vento . Rua Henrique
Expedicionario Rua Otto Boehm
Meyer
Holz

Sul - 2 -

Sudeste - 3 -

Leste - 5 -

Zona de Estagnagédo Total - - -

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Interpolando as modelagens apresentadas anteriormente, pode-se afirmar que a implantagéao
do edificio ocasionard um baixo impacto em sua vizinhancga, tendo em vista que na pior situacao 5
(cinco) imoveis serdo impactados simultaneamente no entorno do empreendimento. Analisando-se
ainda as zonas de influencia total nos quadrantes de ventos predominantes da regido afirma-se que
nenhum imovel tera sua circulagdo de ventos alterada, uma vez que as barreiras existentes nestes

guadrantes pertencem ao relevo natural da regido.

Tabela 14 - Impacto associado ao item descrito

Acdes do o Medida mitigadora /
Fator ) Impactos potenciais o
empreendimento potencializadora

Zonas de estagnagdo em

determinados Impacto ndo mitigavel.
Socioeconémico Influéncia na ventilacéo quadrantes de ventos Inexisténcia de zonas de
nos imaéveis inseridos na estagnacéo total.

area de influéncia direta
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

7.5.2 lluminacao natural

A iluminacéo natural € um importante fator de bem estar e saude para o ser humano, além de
ser primordial para diversas espécies que dependem de sua energia para o seu metabolismo.

Para uma edificagédo, o aproveitamento da iluminacdo natural contribui para o racionamento
de energia elétrica, visto que diminui a necessidade da utilizacdo de luminosidade artificial, bem

como, previne danos na edificacdo ocasionados por umidade e mantem o conforto térmico.
) 4
e
-
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Através de simulagfes de incidéncia de luz solar relacionada a latitude do empreendimento,
pode-se prever a proje¢do das manchas de sombreamento geradas pela edificacdo nos imdéveis
vizinhos.

Para a analise do impacto na iluminacdo natural, considerou-se simula¢des em trés horarios:
dois no periodo matutino, sendo ao amanhecer e na faixa de maior radiagdo (entre 09h0OOmin e
11h00min) e um no periodo vespertino as 15h00min. Estes periodos foram considerados nos
solsticios de inverno e verdo, remetendo a pior e a melhor situagéo respectivamente.

A simulacéo ao entardecer, por volta de 17h00min para os solsticios de inverno e verdo nao
foram realizadas, visto que as sombras das edificagfes vizinhas se sobrepdem, além disso, devido
ao relevo natural da regido, caracterizada por elevagbes compostas por morros e morretes, ha
blogueio da luz solar principalmente no fim da tarde, portanto, a sombra do empreendimento néo

interfere significativamente em relacdo as demais nesta faixa de horario.

Figura 18 - Proje¢cao da sombra do empreendimento: solsticio de inverno 8:00h.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Figura 19 - Projecdo da sombra do empreendimento: solsticio de inverno 11:00h.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Figura 20 - Projecao da sombra do empreendimento: solsticio de inverno 15:00h.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Figura 21 - Projecdo da sombra do empreendimento: solsticio de verdo 8:00h.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Figura 22 - Projecao da sombra do empreendimento: solsticio de verdo 11:00h.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Figura 23 - Projecdo da sombra do empreendimento: solsticio de verdo 15:00h.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Com base no estudo de projecdo de sombras ap6s a implantacdo do empreendimento fica

caracterizada que as piores situacdes ocorrerdo nos solsticios de inverno, com projecao do cone de

sombras impactando um maior nimero de imoéveis vizinhos. Nas Tabelas Tabela 15 e Tabela 16

indicam-se os quantitativos de imdveis impactados por cada projecdo de sombra.

Tabela 15 - Iméveis impactados pelo cone de sombra do empreendimento no solsticio de inverno.

- Imoveis influenciados
Horario _ : i
Rua Expedicionario Holz Rua Otto Boehm Rua Henrique Meyer
08:00 3 13 -
11:00 - 3 =
15:00 - 3 -

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Tabela 16 - Iméveis impactados pelo cone de sombra do empreendimento no solsticio de verao.

_ Imoveis influenciados
Horario _ : i
Rua Expedicionario Holz Rua Otto Boehm Rua Henrique Meyer
08:00 4 - -
11:00 1 1 -
15:00 - 1 -

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Conforme os dados apresentados nas Tabelas acima, na pior situacdo projetada, 11 imoveis

seriam afetados pela sombra do empreendimento. Essa situacao ocorrerda no més de junho de cada

ano, no solsticio de inverno.

Considerando ainda a projecdo das sombras, é possivel verificar que nenhum imével do

entorno estara em uma zona de sombra total. Portanto, apés a inser¢cdo do empreendimento, o

guantitativo de imo@veis apresentados nas tabelas acimas, s6 serdo impactados em determinados

horarios do dia e em determinadas esta¢fes do ano.
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Tabela 17 — Impacto associado ao item descrito
Acdes do o Medida mitigadora /
Fator ) Impactos potenciais o
empreendimento potencializadora

Criagao de cones de sombra o
o ] ) Impacto ndo mitigavel.
Influéncia na em determinados periodos do

Socioeconémico Inexisténcia de criacdo de

iluminacao natural dia, em imoveis localizados na
i o cone total de sombra.
area de influéncia direta.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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7.6 CARACTERISTICAS DA QUALIDADE DO AR DA REGIAO

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, a qualidade do ar é um produto da interacdo de um
conjunto de fatores dentre os quais se pode destacar a magnitude das emissdes, a topografia e as
condicbes meteoroldgicas da regido, favoraveis ou ndo a dispersao dos poluentes.

A qualidade do ar é geralmente determinada segundo medi¢cdes de diversos poluentes
presentes sob a forma de gases, de particulas ou de fibras. Os maiores contaminantes sao os
diéxidos de enxofre (SO,), os 6xidos de nitrogénio (NOy), 0 0z6nio (O3), mondxido de carbono (CO),
as matérias particulares ou fumos. Os gases muito hidrossollveis como o dioxido de enxofre (SO2)
ou de formaldeido sdo absorvidos pelas vias aéreas superiores, enquanto gases menos
hidrossoltveis como o diéxido de nitrogénio ou o 0zdnio podem atingir o alvéolo pulmonar (DEQUX,
1996).

Nos centros urbanos, a qualidade do ar sofre interferéncias tanto de fontes méveis como de
fixas. Segundo o Instituto Ambiental do Parand — IAP (2011), o trafego motorizado € um dos
destaques no que se refere as fontes méveis em grandes cidades. Para fontes fixas, tém-se as
indUstrias como responsavel por quantidades importantes de emissdes. Mas, vale ressaltar que as
emissbes geradas por veiculos sdo muito maiores que as emissées industriais.

Desta forma, o estudo da qualidade do ar influenciada por poluentes e pelo crescimento
populacional torna-se cada vez mais necessario, pois a qualidade do ar esta diretamente atrelada a
gualidade de vida, tanto da populacdo, como do meio ambiente.

Para tanto, € de extrema importancia o conhecimento dos niveis dos poluentes na atmosfera
de uma regido para que se entenda seus efeitos sobre o meio ambiente e a populacéo, salientando
gue os principais afetados pelo elevado nivel de poluicdo do ar sdo, geralmente, as pessoas idosas
e as criancas (Tresmondi et al. 2008, apud Barbosa).

Devido as suas caracteristicas geograficas e climaticas, o municipio de Joinville apresenta-se
muito suscetivel a recepcéo de poluentes atmosféricos locais e regionais (Ferreira et al., 2012). Os
principais contaminantes atmosféricos da regido de Joinville sdo sélidos particulados, diéxido de
carbono, 6xidos de nitrogénio e compostos organicos volateis, estes ultimos que provem da intensa
atividade industrial. Sabe-se, também, que a frota veicular do municipio intensifica a emissao de
poluentes como compostos de enxofre e carbono. No final de 2014 o nimero de veiculos em
Joinville era de mais de 355 mil, conforme dados do DENATRAN.

Conforme o Ministério do Meio Ambiente, a gestdo da qualidade do ar busca garantir que o
desenvolvimento socioeconbémico ocorra de forma sustentdvel e ambientalmente segura. Assim

sendo, para a verificacdo da qualidade do ar na regido de Joinville utilizaram-se dados
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disponibilizados pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) através da leitura dos mapas
de dispersao de poluentes.

Devido a dindmica da concentracao de poluentes na atmosfera, foram considerados mapas
em dois horéarios criticos: 12h00min e 18h00min, para mondxido de carbono, ozénio, 6xidos de
nitrogénio, compostos organicos volateis e materiais particulados, com informacdes de fevereiro de
2017.

Figura 24 - Concentragdo de monoéxido de carbono (12h00min)
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Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, 2017.
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Figura 25 - Concentragcdo de monéxido de carbono (18h00min)
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Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, 2017.
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Figura 26- Concentracdo de ozénio (12h00min)
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Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, 2017.
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Figura 27 - Concentracéo de oz6énio (18h00min)
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Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, 2017.
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Figura 28 - Concentracao de 6xidos de nitrogénio (12h00min)
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Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, 2017.
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Figura 29 - Concentracdo de 6xidos de nitrogénio (18h00min)
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Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, 2017.
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Figura 30 - Concentragcdo de compostos organicos volateis (12h00min)

(pph)

300

250

225

200

- [ .

175

150

125

100

90

80

75

60

Compostos organicos volateis

50

40

30

20

10

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, 2017.
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Figura 31 - Concentragcdo de compostos organicos volateis (18h00min)
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Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, 2017.
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Figura 32 - Concentracdo de material particulado (12h00min)
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Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, 2017.
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Figura 33 - Concentracdo de material particulado (18h00min)
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Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, 2017.

Analisando-se os mapas de concentracdo, pode-se observar que a qualidade do ar na regido
nordeste de Santa Catarina apresenta grau bom a moderado para a maioria dos compostos
poluentes. No caso do ozonio e material particulado, a escala chega a atingir grau ruim em periodos
mais criticos do dia, comum para cidades industrializadas como Joinville.

A regido da cidade em que o empreendimento sera instalado ndo possui industrias, sendo
caracterizada principalmente pela ocupacdo residencial e comercial. Durante a fase de sua
implantacdo, alguns impactos gerados na qualidade do ar poderéo ser constatados.

Nas etapas de terraplenagem, onde séo realizadas atividades de escavacao e transporte de
materiais, podem ocorrer suspensao e dispersao de sélidos no ar. Porém, este tipo de impacto € de

facil mitigacao, visto que com apenas a umectacéao do local ja pode ser evitado.
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Os veiculos utilizados durante a obra também poder&o contribuir para a emissao de gases

poluentes na atmosfera, através da fumaca de seus escapamentos. Vale ressaltar que este impacto

serd tempordério e através de manutengdes preventivas nos maquinarios € possivel minimiza-lo.

Avaliando a atual situacdo das condigbes atmosféricas do local e a natureza do

empreendimento, voltado ao uso residencial, estima-se que os niveis de poluentes ndo devem

aumentar ap0s a implantacdo da edificacdo, garantindo uma boa qualidade do ar para os futuros

moradores. Os impactos citados serdo temporarios e medidas mitigadoras serdo adotadas para

minimiza-los.

Tabela 18 - Impacto associado ao item descrito

Fator

Acdes do
empreendimento

Impactos potenciais

Medida mitigadora /

potencializadora

Socioecondmico

Terraplenagem e

movimentacdo de veiculos

nas etapas da obra

Emisséo de material
particulado e fumaca

preta

Umectacao do local da

obra e manutencao

preventiva dos veiculos e

maaquinarios pesados

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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8 MEIO BIOLOGICO

8.1 CARACTERISTICAS DOS ECOSSISTEMAS TERRESTRES DA REGIAO

Com uma extenséo territorial de 95.985 km?, o Estado de Santa Catarina se encontra
totalmente inserido no dominio do bioma da Mata Atlantica, que € constituido por diversas
fisionomias florestais e ecossistemas associados distribuidos de forma continua (SCHAFFER &
PROCHNOW, 2002).

Na regido de Joinville, é possivel verificar a ocorréncia de algumas formacdes florestais, tais
como a Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, ecossistemas costeiros associados a influéncia
marinha como Manguezais e Restingas, a Floresta Ombréfila Densa Submontana, a Floresta
Ombréfila Densa Montana, a Floresta Ombrofila Densa Alto Montana e ainda, os Campos de
altitude.

A Floresta Ombroéfila Densa é encontrada principalmente em areas de clima tropical e
subtropical quente e imido, com auséncia de periodo seco bem definido, chuvas bem distribuidas
durante todo o ano e temperatura média variando entre 22° e 25°C. A vegetagdo é caracterizada
pela presenca de arvores de grande e médio porte, além de lianas e epifitas em abundéancia.

Apesar da ocorréncia de algumas tipologias florestais no municipio de Joinville, a Floresta
Ombrdfila Densa de Terras Baixas e a Submontana séo as formagc6es dominantes na area urbana
do municipio, sendo também as predominantes na regido do entorno do presente imével, como por
exemplo, no Morro do Atiradores, que apresenta vegetacdo caracteristica destas duas formacdes
florestais.

A Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas ocorre de 0 a 50 metros de altitude em relagao
ao nivel do mar. Ja a Floresta Ombrofila Densa Submontana ocorre entre 20 e 550 metros de
altitude e apresenta uma floresta densa, com arvores que podem atingir 30 metros de altura
(FUNDEMA, 2007).

Realizaram-se trabalhos de campo para caracterizagdo visual da paisagem e do presente
imovel, bem como para a obtencdo de registros fotogréficos. O imovel em questdo possui 10 (dez)
individuos arbéreos da espécie Euterpe edulis (Palmito Jucara) e 3 (trés) espécies Syagrus
romanzoffiana (Palmeira Jeriva),Figura 34. A espécie Euterpe edulis é tipica do Bioma Mata
Atlantica, cuja exploracdo intensa a partir da década de 1970 quase levou a extin¢cdo, e por este
motivo esta se encontra na lista oficial das espécies de flora brasileira ameacadas de extingéo
(MMA, 2003).
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Figura 34 — Individuos arb6reos presentes no imovel

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

No entorno do imovel é possivel observar o aspecto de maior concentracao da vegetacao na
porcdo oeste e leste da area de estudo, morro do Atiradores e morro do Boa Vista respectivamente.
E possivel, ainda, notar grande fragmentacdo na distribuicio dos remanescentes de florestas da
regido mais préximas da area de estudo.
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8.2 CARACTERISTICAS DA FAUNA DA REGIAO

Para levantamento dos grupos de fauna é importante ressaltar alguns fatores importantes
levantados durante visita in loco, os quais sdo fundamentais para determinar a presenca ou

auséncia de espécies da fauna, sendo eles:

e LOCALIZACAO DO IMOVEL;
e PRESENCA OU AUSENCIA DE VEGETAGAO;
e DIMENSAO DO IMOVEL.

Considerando que se trata de um imével localizado em area urbana, com poucos exemplares
arbéreos, buscou-se considerar ndo somente o empreendimento, como também as areas lindeiras
do imovel.

Para a avaliagdo da fauna, utilizou-se preliminarmente o levantamento de dados secundarios,
gue resultaram em uma lista de espécies com potencial ocorréncia para a regido e area do imavel.
Esta lista foi elaborada, por meio de consulta bibliografica, de modo a conhecer a fauna local

da area e regido contigua, bem como suas caracteristicas biol6gicas.

Posteriormente foram realizadas inspe¢fes a campo, onde foi feita a busca intensiva das
espécies da fauna e também de indicios, como por exemplo, vestigios, fezes, rastros, tocas, sons e

vocalizacéo.

Sempre que possivel, foram registradas fotos das espécies utilizando uma maquina
fotografica da marca NIKON modelo COOLPIX P510.

O grupo das aves, em particular, € um excelente bioindicador de mudancas ambientais
devido a sua conspicuidade, taxonomia bem definida e grande diversificacdo, sendo um dos mais

estudados em areas urbanas (Turner 2003).

Apesar dos impactos negativos causados pela expansao urbana, o aumento do namero de
espécies que passam a utilizar areas antrOpicas é importante para conservacdo da biodiversidade
desses locais. Assim, 0 entendimento desses ecossistemas modificados representa um instrumento
essencial tanto para o conhecimento cientifico das espécies de aves quanto para a manutencao da

fauna nativa (Savard et al., 2000).

As espécies encontradas na area sao tipicas de regides urbanizadas. A seguir, a Tabela 19

apresenta espécies avistadas e de possivel ocorréncia no imével e entorno imediato.
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Tabela 19 - Lista de espécies da avifauna observadas e com ocorréncia esperada para a regido,
conforme consulta bibliografica.

Familia Nome Cientifico Nome Comum Registro

Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bem-te-vi A/LB

Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero LB
Furnariidae Furnarius rufus Jodo-de-barro A/LB
Turdidae Turdus rufiventris Sabia-laranjeira A/LB
Columbidae Columbina talpacoti Rolinha-roxa A/LB
Estrildidae Estrild aastrid Bico-de-lacre A/LB
Passeridae Passer domesticus Pardal A/LB

Coerebidae Coereba flaveola Cambacica LB

Amazilia fimbriata Beija-flor-de-garganta-verde LB

e iicas Florisuga fusca Beija-flor-preto LB
Sicalis flaveola Canario-da-terra-verdadeiro A/LB

Emberizidae Zonotrichia capensis Tico-tico LB
Dacni scayana Sai-azul A/LB

) Tangara seledon Saira-sete-cores LB
Vel Thraupis sayaca Sanhagu-cinzento A/LB
Tangara cyanocephala Saira-militar A/LB
Fringiliidae Molothrus bonariensis Vira-bosta A/LB
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena-de-casa A/LB

Tipo de Registro: A (Avistado); LB (Levantamento Bibliogréfico) Garcia et al (2007); Bérnils et al. (2007).
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Figura 35 - Individuo da espécie Thraupis sayaca (Sanhagu-cinzento) registrado no interior do imovel.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2017)

Figura 36 - Individuo da espécie Pitangus sulphuratus (bem-te-vi) registrado no interior do imovel.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2017)
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Figura 37 - Individuo da espécie Tangara cyanocephala (Saira-militar) registrado no interior do imovel.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria (2017)

E valido citar que alguns mamiferos como ratos (Rattus rattus, Oligoryzomys sp., Akodon sp.)
além do gamba-de-orelha-preta (Didelphis sp.),cachorro-doméstico (Canis familiaris) e o gato-

domeéstico (Felis catus) também s&o encontrados no perimetro urbano estudado.

Pelo fato de haver a presenca de fragmentos de vegetacdo no entorno imediato e também
mais distantes ao imével como a ARIE (Area de Relevante Interesse Ecolégico) do Morro do Boa
Vista e também o morro do Atiradores, pode haver a presenca de outras espécies de aves, porém

néo foram observadas durante as inspe¢fes de campo.

O fato de registrar poucas espécies de aves na regido do futuro empreendimento pode estar
relacionado pela area ser antropizada, por apresentar poucas espécies arbdreas e ndo apresentar
nichos favoraveis como os outros fragmentos do entorno, e isso faz com que as espécies tenham

preferéncia por essas outras areas.

Segundo o SIMGeo (Sistema de Informacdes Municipais Georreferenciadas) da Prefeitura
Municipal de Joinville, o im6vel nédo é considerado um corredor ecoldgico por ndo apresentar ligacao

com outra areas vegetadas, como pode ser visualizado na figura a seguir.
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Figura 38 - llustracdo dos corredores ecoldgicos naregido do imoével, onde os pontos vermelhos
indicam os corredores e 0 quadrado, a area do futuro empreendimento

8.3 CARACTERISTICAS E ANALISE DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS DA AREA DE
INFLUENCIA

No decorrer das atividades de campo desenvolvidas na area do imovel e regido do entorno,
nao foi constatada a presenga de nenhum curso d’agua na area de influéncia direta do futuro
empreendimento.

Por meio de levantamentos nos mapas -cartograficos disponiveis e no Sistema de
Informacdes Municipais Georreferenciadas (SIMGeo), foi constatada, somente, a presenca de um
curso d’agua, o rio Mathias, inserido na area de influéncia indireta do futuro empreendimento,
distante aproximadamente 250 m do referido imovel, como pode ser observado no Mapa de
Localizagéo do Rio Mathias.

O imével encontra-se inserido no setor norte da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira,
localizando-se na Sub Bacia do Rio Mathias, rio, este, que se encontra em area totalmente
antropizada, estando em sua maior parte canalizado entre os muros dos iméveis, ou passando por
galerias.
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8.4 CARACTERISTICAS E ANALISE DOS ECOSSISTEMAS DE TRANSICAO DA AREA DO
IMOVEL

Os ecossistemas de transi¢do (ou biomas de transicdo) sdo ambientes que se localizam na
interface entre ecossistemas distintos e geralmente apresentam as caracteristicas dos dois
ambientes, porém de forma diversificada. Na regido de Joinville, sdo comuns ecossistemas de
transicdo entre os ambientes de origem continental e marinho. Estes ecossistemas apresentam, de
forma geral, grande variagcdo nas suas condigfes e parametros ambientais como, por exemplo, na
salinidade, que é determinada pelo regime periédico do fluxo das marés. Alguns exemplos de
ecossistemas de transicdo sdo 0s manguezais, 0s estuarios, as dunas e as praias.

Os estuarios sdo corpos semifechados de 4gua costeira, onde a agua doce, proveniente da
drenagem continental, € gradativamente diluida pela agua do mar. Sao ecossistemas caracterizados
por apresentar gradientes bem definidos de salinidade, elevada concentracdo de nutrientes
inorgéanicos dissolvidos e alta produtividade biolégica, desempenhando um importante papel como
bercario para diversas espécies da fauna marinha.

Os manguezais sao ecossistemas caracteristicos de regifes tropicais e subtropicais,
associados a margens de estuarios, enseadas e desembocaduras de rios. Possuem vegetacao
caracteristica e bem adaptada a variacdo de salinidade. Além do papel ecol6gico como produtor e
exportador de matéria organica para aguas costeiras, ainda desempenham uma importante funcéo
como estabilizadores do solo, pois 0 protege contra processos erosivos, retém sedimentos
estuarinos e minimizam o efeito de enchestes.

O municipio de Joinville esta localizado aos fundos da baia da Babitonga, maior complexo
estuarino de Santa Catarina, sendo a regido mais préxima da baia caracterizada como uma planicie
costeira sedimentar de interior de estuério, com ampla ocorréncia de manguezais (FUNDEMA,
2007). Contudo, a area do imovel e o entorno do futuro empreendimento ndo apresentam tais

ecossistemas de transicéo.

8.5 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE, UNIDADES DE CONSERVACAO E AREAS
PROTEGIDAS

Segundo o art. 3° da Lei 12.651/12 (Codigo Florestal), a definicdo de APP é:

Il — Area de Preservacdo Permanente — APP: Area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de

fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gdées humanas.

7y
v
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Assim, sdo consideradas areas de APP:

e As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, em largura minima de 30 a 500m,
dependendo da largura do curso d’agua;

e As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de 50 ou
100m em érea rural, dependendo da superficie, e 30m em areas urbanas;

e As éareas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licengca ambiental do
empreendimento;

e As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes no raio minimo de 50m;

e As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°;

e As restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

¢ Os manguezais, em toda a sua extensao;

e As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa nunca
inferior a 100m em projecdes horizontais;

e No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100m e
inclinacdo média maior que 25°, as éareas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em relacdo a
base;

e As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer gue seja a
vegetacao;

e Em veredas, a faixa marginal, com largura minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do

espaco permanentemente brejoso e encharcado.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da Natureza (SNUC) foi instituido pela lei
Federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2000. As éareas protegidas, denominadas de Unidades de
Conservagdo, devem ser criadas por decreto municipal, estadual ou federal e sua gestdo € de
responsabilidade do ente federativo que a criou, com excecdo da Reserva Particular do Patrimdnio
Natural (RPPN), cuja gestéo é de responsabilidade do proprietario.

As Unidades de Conservacado sao divididas em dois grandes grupos, as de Protecao Integral
e as de Uso Sustentavel. As Unidades de Conservacédo de Protecdo Integral tem como objetivo a
conservacdo da biodiversidade, sendo a utilizacdo de seus recursos bastante restritiva, permitindo
apenas seu uso indireto. Ja nas Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel é permitida a

utilizacdo sustentavel de seus recursos, compatibilizada com a conservacéo da natureza.
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O municipio de Joinville possui 7 (sete) Unidades de Conservacao de esfera Municipal,
sendo elas: o Parque Ecolégico Prefeito Rolf Colin, destinado a preservacdo da fauna e flora da
Mata Atlantica, de protegéo integral; o Parque Municipal da Ilha do Morro do Amaral, destinado a
atividades turisticas, protecdo do manguezal e sitios arqueoldgicos, de protecdo integral; o Parque
Municipal do Morro do Finder, destinado a preservacdo e conservagdo dos recursos naturais, de
protecao integral; o Parque Natural Municipal da Caieira, destinado a preservacado de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecolégica e beleza cénica, possibilitar a pesquisa cientifica e o
desenvolvimento de atividades de educagio ambiental, de protecéo integral; a Area de Relevante
Interesse Ecoldgico (ARIE) do Morro do Boa Vista, destinado ao lazer, educagdo ambiental, assim
como a Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) do Morro do IririGi, ambos de uso sustentavel
e; a Area de Protecdo Ambiental (APA) da Serra Dona Francisca, destinado a preservacdo dos
recursos hidricos de forma a garantir o abastecimento publico de agua potavel e o turismo rural, de
uso sustentavel.

Ainda possui uma Unidade de Conservacdo Estadual, que é a Estacdo Ecologica do
Bracinho, destinada a protecdo da fauna e flora e manutencéo do regime hidrolégico para garantir o
abastecimento publico de agua, de protecao integral; e uma Unidade de Conservacdo Particular,
gue é a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) do Caetezal, de uso sustentavel,
localizada no interior da APA da Dona Francisca.

Nenhuma destas Unidades de Conservacao citadas anteriormente encontram-se localizadas
no interior da area de influencia direta ou indireta do futuro empreendimento, bem como nenhuma
area protegida por legislacdo ou Area de Preservacdo Permanente (APP). Cabe ressaltar que,
teoricamente, a Unica APP que deveria existir na area de influéncia indireta do futuro
empreendimento seria a Mata Ciliar do rio Mathias, que, evidentemente, € inexistente, resultado da

ocupacao antropica indevida em suas margens.
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9 IMPACTOS NA ESTRUTURA URBANA INSTALADA

9.1 EQUIPAMENTOS URBANOS

Conforme a NBR 9284 de Marco de 1986, os equipamentos urbanos sdo definidos como
todos os bens publicos e privados de utilidade publica, destinados a prestacdo de servigcos
necessarios ao funcionamento da cidade, implantados mediante autorizacdo do poder publico, em
espacos publicos e privados.

Sobre equipamentos urbanos, localizam-se proximos ao empreendimento o Cemitério dos
Imigrantes, Cidade Cultural Antartica e o Museu de Arte de Joinville. A regido também é atendida
por linhas de transporte publico que saem principalmente do Terminal do Central, as quais trafegam
pelas ruas Otto Boehm, Expedicionario Holz e Henrique Meyer. Observa na Figura 39 abaixo o
ponto de dnibus instalado a 50 metros da testada do empreendimento.

Apesar de ocorrer a vinda de novos moradores para a regido com a implantagdo do
empreendimento, os equipamentos urbanos encontrados no entorno ndo sofrerdo impactos, uma
vez que os novos moradores, em geral, utilizardo servicos privados, levando em conta o médio / alto
nivel de vida apresentado pelos mesmos.

Figura 39 - Ponto de 6nibus na Rua Otto Boehm.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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9.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua no municipio de Joinville teve inicio por volta do ano de 1910
guando a captacédo era feita no Rio do Engenho, afluente do Rio Cachoeira. Anos mais tarde, por
volta de 1916, se iniciou a captacdo de agua no Rio Mutucas, afluente do Rio Pirai, ampliando o
sistema de captacédo da época.

Em decorréncia do crescimento demografico de Joinville no periodo do século XX, a
demanda necessaria de agua aumentou significativamente, levando a adotarem-se novos locais de
captacdo de agua potavel. Por isso, em 1955, foi iniciada a aducdo de agua do Rio Pirai, que
possuia tratamento de agua através de um sistema de pré-filtragem, cloracao e fluoracéo.

Na década de 70, Joinville possuia um abastecimento de agua de 268 I/s, sendo a grande
maioria, cerca de 250 I/s, oriunda da captacado de agua do Rio Pirai. Essa quantidade de agua
alimentava uma populagdo de 83.000 habitantes. Ainda no final da década de 70, o municipio
implantou a Estacdo de Tratamento do Rio Cubatdo — ETA Cubatéo, com capacidade inicial de
abastecimento de 400 I/s.

Atualmente, o sistema de abastecimento de agua de Joinville é alimentado pelas unidades do
Rio Pirai e do Rio Cubatéo, com capacidade de tratamento de 470l/s e 1.440 |/s, respectivamente,
totalizando 1.910 /s, conforme dados da Companhia Aguas de Joinville.

A Estacdo de Tratamento de Agua — ETA do Pirai é constituida por unidades de mistura
rapida, floculacdo hidraulica, filtrag&o rapida, desinfeccdo por cloro gasoso e fluoragédo. Esse sistema
€ responsavel pelo abastecimento de 30% da cidade de Joinville, com aducdo de agua feita através
de trés linhas de aducdo, uma em aco e outras duas em ferro fundido com didmetros de 450 mm,
700 mm e 350 mm, respectivamente.

A ETA Cubatdo é constituida por unidades de mistura rapida, floculacdo hidraulica,
decantacao de alta taxa, filtracdo por fluxo ascendente, desinfec¢cdo com cloro gasoso e fluoracéo. A
unidade é responsavel pelos outros 70% do abastecimento de agua do municipio e sua aducao é
realizada por duas linhas de adutoras, uma em ferro fundido e outra em ago, com diametros de 700
mm e 900 mm, respectivamente.

O abastecimento de agua em Joinville possui 0 numero de ligac6es de abastecimento e de

economias, conforme as apresentadas nas Tabelas a seguir.
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Tabela 20 - Namero de ligag6es de abastecimento de agua em Joinville

Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Agua 131.662 134.407 137.096 140.283 143.871 146.185 149.617

Fonte: Joinville em Dados, 2017.

Tabela 21 - Nomero de economias da rede de agua em Joinville

Poder

Ano Residencial Comercial Industrial Publico Total

2010 159.133 17.083 1.385 862 178.463
2011 164.482 17.541 1.422 759 184.204
2012 171.871 17.647 1.422 832 191.772
2013 175.080 21.431 1.620 833 198.964
2014 186.803 18.571 1.539 807 207.720
2015 190.675 18.586 1.522 854 211.637
2016 194.961 15.281 1.423 850 212.515

Fonte: Joinville em Dados, 2017.

Tabela 22 - Populacédo atendida pelo sistema de abastecimento de 4gua em Joinville

Ano Residencial Taxa de cobertura (%)
2010 509.728 98,93
2011 518.714 99,58
2012 525.664 99,44
2013 542.748 99,22
2014 549.693 99,11
2015 564.398 99,68
2016 565.387 99,25

Fonte: Joinville em Dados, 2017.

O empreendimento sera abastecido pela Companhia de Saneamento Bésico Aguas de
Joinville, com demanda de agua prevista de 63,00m3/dia para uma populacgéo total de 350 (trezentos
e cinquenta) moradores. Entretanto, para demanda de abastecimento, devera ser realizada uma
ampliacdo da rede em 65 m (sessenta e cinco metros) de rede com didmetro nominal de 75 mm
(setenta e cinco milimetros), entroncando na rede de 300 m (trezentos milimetros) da Rua

Expedicionario Holz.
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A reserva minima de agua devera atender a demanda da populacdo local por 24 horas e

estar adequada a reserva técnica de incéndio estipulada pelas Instru¢des Normativas do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina.

A viabilidade técnica para abastecimento de agua do empreendimento emitida pela
Companhia Agua de Joinville, sob o nimero 049/2017, encontra-se em anexo a este estudo.

Tabela 23 - Impacto associado ao item descrito

E Acdes do Impactos Medida mitigadora/
ator

empreendimento potenciais potencializadora

Insuficiéncia do Extensé&o da rede de
) o Incremento na demanda ) ) i

Socioeconémico i " abastecimento de abastecimento de agua

de agua da regido i o

agua municipal

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

9.2.1 Esgotamento Sanitario

A Companhia de Saneamento Béasico Aguas de Joinville é responséavel pela implantacdo e
operagdo da rede de esgoto no municipio. Atualmente a companhia conta com 4 estacdes de
tratamento de esgotos, uma na regido denominada Morro do Amaral, na zona rural de Joinville e as
outras localizadas nos bairros Profipo (Santa Catarina), Espinheiros e Jarivatuba.

As estatisticas de atendimento em relacdo ao tratamento de esgoto no municipio de Joinville
podem ser visualizadas nas Tabelas a seguir.

Tabela 24 - Namero de ligac6es na rede de esgoto em Joinville

Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Esgoto 12.047 13.587 14.319 18.127 23.391 32.012 33.045

Fonte: Joinville em Dados, 2017.
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Tabela 25 - Namero de economias da rede de esgoto em Joinville

Ano Residencial Comercial Industrial Poder Total
Publico
2010 19.883 6.229 188 323 26.623
2011 22.452 6.680 180 284 29.596
2012 25.676 6.744 170 291 32.881
2013 31.910 7.574 208 293 39.985
2014 40.931 8.059 264 304 49.558
2015 55.187 8.788 416 330 64.721
2016 58.929 6.998 350 322 66.609

Fonte: Joinville em Dados, 2017.

Tabela 26 - Populacdo atendida pelo sistema de coleta de esgoto em Joinville

Ano Residencial | Taxa de cobertura (%)
2010 85.278 16,55
2011 93.227 17,90
2012 101.931 19,28
2013 97.306 17,79
2014 112.110 20,21
2015 165.561 29,45
2016 170.894 30,00

Fonte: Joinville em Dados, 2017.

O sistema publico de coleta de esgoto sanitario atende a demanda de vazdo do
empreendimento. A ligacdo da rede deverd ser feita pela rede existente da Rua Otto Boehm, cuja
tubulacéo possui diametro nominal de 150 mm (cento e cinquenta milimetros). A tubulacdo da
ligacdo devera possuir o mesmo diametro da rede disponivel e a caixa de inspecdo no ponto de
ligacdo da rede do empreendimento com a rede publica deveré estar em profundidade de 0,60 m.

Além das consideracfes de execucdo, deverd ser apresentado a Companhia Aguas de
Joinville o projeto de esgotamento sanitario, conforme instrugées normativas da ABNT — Associagao
Brasileira de Normas Técnicas e Resolucdo n° 51/2015 do Conselho Municipal dos servicos de Agua
e Esgoto. Este projeto devera conter memorial descritivo, memorial de calculo, plantas e Anotacéo

de Responsabilidade Técnica — ART.
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Figura 40 - Tampa de inspecdo de esgoto sanitario na Rua Otto Boehm.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

A viabilidade técnica para ligacédo de rede de coleta de esgoto sanitario do empreendimento,

emitida pela Companhia Aguas de Joinville sob o nimero 049/2017, encontra-se em anexo a este
estudo.
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9.2.2 Fornecimento de Energia Elétrica

A cidade de Joinville possui 10 subestacfes responsaveis pela distribuicdo de energia, sendo a quantidade de energia consumida

no municipio conforme Tabela 27.

Tabela 27 - Consumo de energia em Joinville (kWh)

Uso 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Residencial 435.071.295 444.784.734 474.491.263 493.910.061 550.124.544 532.842.160 549.155.017
Industrial 1.688.935.197 1.751.834.362 1.738.748.637 1.793.683.038 1.759.670.507 1.470.445.105 1.537.55.0246
Comercial 289.342.208 306.595.344 337.129.177 343.645.713 375.663.313 358.293.188 354.651.663
Rural 7.057.573 7.246.523 7.838.249 7.979.289 8.842.244 8.426.950 8.405.161
Poder Publico 27.140.563 26.112.134 28.244.697 28.352.032 31.547.971 31.553.953 31.510.971
lluminag&o Publica 31.495.820 33.097.004 33.912.962 38.517.320 40.261.970 39.865.631 42.234.596
Servigo Publico 34.651.654 35.131.062 34.442.347 33.903.344 32.969.795 32.997.540 31.462.574
Proprio 578.679 614.252 646.329 765.008 607.458 715.782 641.587
Total 2.514.272.989 2.605.415.415 2.655.453.661 2.740.755.805 2.799.687.801 2.475.140.309 2.555.611.816

Fonte: Joinville em Dados, 2017.

A companhia de distribuicdo de energia em Joinville a Centrais Elétricas de Santa Catarina — CELESC devera fornecer a

demanda necesséria para o empreendimento. O atendimento sera na tensdo nominal de 380/220 V, alimentado diretamente na rede
secundaria de distribuicdo da CELESC.
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Figura 41 - Poste de entrada de energia antiga.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Tabela 28 - Impacto associado ao item descrito

Acbes do . Medida mitigadora /
Fator ) Impactos potenciais o
empreendimento potencializadora

Insuficiéncia no

Aumento da capacidade

) ) Incremento demanda de atendimento da ]
Socioecondmico o N o elétrica da rede da
energia elétrica da regiédo demanda elétrica da ) )
N concessionaria estadual
regido

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

9.3 REDE DE TELEFONIA

Diversas operadoras encontram-se disponiveis no local de implantacdo do empreendimento.
A ligacéo deveré seguir recomendacg6es da Agéncia Nacional de Telecomunicacdes — ANATEL.

Em Joinville o niumero de linhas telefénicas por categoria pode ser visualizado na Tabela 29.

) 4
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Tabela 29 - Numero de linhas telefénicas por categoria

Ano Telefones fixos em servigo Telef.ones
Publicos
2010 116.620 3.276
2011 98.936 3.116
2012 88.498 2.919
2013 80.111 2.752
2014 78.962 2.206
2015 70.015 2.221

Fonte: Joinville em Dados, 2016.

Devido a demanda requerida para o empreendimento ser extremamente pequena, ndo se

tem previsdo de impacto significativo no sistema de comunicacgao local.

Figura 42 - Caixa de entrada da rede de telefonia préxima ao imoével.

) 4
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Tabela 30 - Impacto associado ao item descrito

Acdes do o Medida mitigadora /
Fator i Impactos potenciais o
empreendimento potencializadora

i . Incremento demanda de ~ o
Socioecondmico . » Impacto ndo aplicavel -
rede de telefonia da regido

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

9.4 COLETA DE LIXO

A coleta de residuos domiciliares abrange 100% do perimetro urbano e possui oito roteiros
na area rural do municipio. Sdo coletados em média 13.490 t/més de material, sendo estes
distribuidos conforme apresentado na Tabela 31.

Tabela 31 - Impacto associado ao item descrito

Producéo de Residuos em t/més

Tipo 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Coleta Domiciliar 9.490 | 9.727 9.855 | 10.628 | 10.543 | 11.031

Coleta de residuos sélidos especiais (moveis,
o . o o 39 74 76 99 111 154
eletrodomésticos inserviveis e animais mortos)

Coleta de residuos sdlidos  especiais
o ) 209 451 651 829 1.080 | 1.418
(solicitac8es atendidas/més)

Coleta de residuos dos servicos gerais de

limpeza (varricAo manual, capina mecanizada,
) _ ) 781 663 343 440 889 781
limpeza mecanizada de boca de lobo e limpeza

de pragas)

Coleta seletiva 567 495 920 991 974 984
Coleta de residuos sdlidos de servigos de saude 43 48 59 70 73 90
Coletas industrias e particulares 1.798 743 1.938 601 - -

Residuos de terceiros (residuos do Balneario

Barra do Sul, de limpeza autorizados pela

SEINFRA e de limpeza de cemitérios ) ) ) ) 338 26
autorizados pela SEMA)
Total 12.927 | 12.201 | 13.842 | 13.658 | 14.008 | 13.490
Fonte: Joinville em Dados, 2016.
L4
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Para minimizar os impactos devido ao acumulo de lixo na fase de operacdo do
empreendimento, estdo previstas lixeiras na face frontal do imovel, para armazenamento temporario
dos residuos reciclaveis e nado reciclaveis. As lixeiras serdo construidas conforme projeto
apresentado a SEMA para a obtencéo de licenga ambiental, o qual foi desenvolvido com base na IN
03 da referida secretaria. Os residuos armazenados nas lixeiras serdo coletados pela empresa
Ambiental Saneamento e Concessodes Ltda, concessionaria dos servicos em Joinville.

Conforme detalhamento em projeto e com intuito de evitar a aglomeragdo de vetores e
insetos, o local de armazenamento de residuos sera fechado, com diviséria para segregagédo de
reciclaveis e néo reciclaveis e acesso por duas portas externas voltadas a fachada do
empreendimento. Cada compartimento contard com torneira interna e ralo de drenagem ligado ao
sistema de esgoto sanitério.

De acordo com a ABRELP (Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais) em panorama de residuos solidos do Brasil em 2014, a média de producgéo de
residuos sélidos per capita na regido sul do pais € de 0,77 Kg/hab/dia.

Com base na estimativa de populacdo do empreendimento de 350 habitantes, tem-se o valor
de producdao média de residuos gerados sera de 269,50 Kg/dia, sendo que deste valor, 60% ou
161,70 Kg/dia podem ser considerados como residuo nédo reciclavel e que devem ser encaminhados
ao aterro sanitario de Joinville.

Tabela 32 - Impacto associado ao item descrito

Acdes do o Medida mitigadora /
Fator ) Impactos potenciais o
empreendimento potencializadora
Ocorréncia de odores Acomodacéo adequada
) . Geragdo de residuos do ocasionados pela dos residuos e
Socioecondémico i o _ L . e
tipo doméstico disposicéo incorreta dos | manutencéo periddica das
residuos lixeiras

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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A malha viaria de Joinville possuia em 2015, 1.810.416m de vias, sendo suas caracteristicas,

do ponto de vista de pavimentagao, apresentadas na Tabela 33.

Tabela 33 - Evolucao da malha viaria de Joinville

2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Extenséo Total (m) | 1.485.277 | 1.715.460 | 1.721.983 | 1.871.364 | 1.795.036 | 1.807.726 | 1.810.416
Extensdo Asfaltada 442.967 775.776 794.672 935.313 862.867 894.942 895.141
Extenséo
Calcamento 218.901 207.397 207.336 168.472 170.584 168.063 167.514
Extensdo Saibro 823.409 732.288 719.975 767.579 761.585 744.720 747.761
% Pavimentada 44,56 57,14 58,19 58,98 57,58 58,80 58,70
% Saibro 55,44 42,00 41,81 41,02 42,42 41,20 41,30

Fonte: Joinville em Dados, 2016.

A Rua Otto Boehm encontra-se em obras de macrodrenagem do Rio Mathias, desta maneira,

em diversos trechos de sua extensao ha danos na pavimentacdo ou esta foi removida para

colocacéo da tubulacdo. As Figuras Figura 43 e Figura 45 apresentam a situagcdo da rua em 23 de

fevereiro de 2017.
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Figura 43 - Obras de macrodrenagem do Rio Mathias — 23.02.2017 - Rua Otto Boehm.

Figura 44 - Problemas apresentados na pavimentacdo da Rua Otto Boehm - 23.02.2017

I —

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Y
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A Rua Expedicionario Holz, nas proximidades do empreendimento possui pavimenta¢ao

asfaltica com os mesmos defeitos encontrados na Rua Otto Boehm, sendo visiveis diversas
emendas de recapeamentos .

mentacdo da Rua Expedicionério Holz - 23.02.2017

Figura 45 - Problemas apresentados na pavi

o

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Os maiores impactos no sistema viario existente ocorrerdo durante a fase de constru¢éo do
empreendimento, onde ocorrerd a circulacdo de veiculos pesados utilizados para a movimentagéo
dos insumos da obra.

Tabela 34 - Impacto associado ao item descrito

Acdes do o Medida mitigadora /
Fator ) Impactos potenciais o
empreendimento potencializadora
) . i Degradacéo da . o
. Movimentacéo de veiculos ) . ) N&o exceder o limite de
Fisico pavimentacdo das vias )
pesados peso suportado pela via
no entorno

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

9.6 ILUMINACAO PUBLICA

Considera-se servigo de iluminagé@o publica aquele destinado a iluminar vias e logradouros
publicos, bem como quaisquer outros bens publicos de uso comum. A contribuicdo destinada ao
custeio do servico de iluminagao publica € paga por todos os consumidores, através da Contribuicdo
para Custeio do Servico de lluminacdo Publica — COSIP, conforme lei complementar n°® 136/02 e lei
complementar N° 474/17.

Com a implantagdo do empreendimento o nimero de unidades residenciais que contribuem
com o pagamento do COSIP aumentara e, consequentemente, a prefeitura dispora de maior valor
para o investimento e a manutencado do sistema de iluminacgdo nas proximidades do imével.

A iluminacédo publica de Joinville possui uma rede que consome 39.865.631 KWh de energia
e abrange grande parte da area urbana do municipio. A Figura 46 mostra um dos postes de
iluminag&o publica proximo ao empreendimento e observou-se em campo que as lampadas de todos
0s postes nas proximidades foram substituidas para LED, o que torna mais eficiente e econémica a

iluminac&o.
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Figura 46 - Poste de iluminagao publica da Rua Otto Boehm

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

9.6.1 Iindice Pluviométrico

O indice pluviométrico refere-se a quantidade de chuva precipitada por metro quadrado em
um dado local e um dado intervalo de tempo. A variacdo da intensidade de uma chuva esta
relacionada com sua frequéncia e duracao, por isso, a partir de dados histéricos de precipitacdo de
uma regido, sdo construidas curvas que correlacionam esses trés fatores, as chamadas curvas |.D.F
ou simplesmente equacfes de chuvas. Na Tabela 35 sdo apresentados os dados de precipitacdo

calculados pelo Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU, em relacdo ao periodo de recorréncia

do evento.
Tabela 35— Precipitagdo na Bacia do Rio Cachoeira
Periodo de Retorno (anos) Precipitacdo (mm)
5 80,4
10 96,7
25 117,3
50 132,3

Fonte: PDDU, 2011.
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9.6.2 Periodo de Retorno

O periodo de retorno é um fator probabilistico e esta diretamente relacionado com o risco de
ocorréncia dos eventos de inundacéo. A escolha do periodo de retorno para um projeto ou andlise,
tem relacdo com a importancia da estrutura e sua vida Uutil.

Tendo em vista a importancia da drenagem em um local de area urbana e por sua vizinhanca
ser composta, principalmente, por uso residencial, sera adotado nesta analise o periodo de retorno
de 25 anos.

9.6.3 Tempo de Concentracao

O tempo de concentracdo de uma Bacia Hidrografica € o tempo necessario para que toda a
sua area contribua para o escoamento na se¢ao de saida do rio principal. Os fatores que influenciam
na determinacdo de um tempo de concentragdo sdo a forma da bacia, declividade, tipo de cobertura
vegetal, condi¢gBes do solo e a distancia entre o ponto mais afastado da bacia e sua saida. Segundo
o PDDU de Joinville, os tempos de concentracdo determinados para a Bacia Hidrografica do
Cachoeira e para a Sub bacia do Rio Mathias séo, respectivamente, de 224 min e 42,21 min.

9.6.4 Sistema de Drenagem

Como mencionado anteriormente o empreendimento ira efetuar sua descarga de aguas
pluviais no duto existente a Rua Otto Boehm. O sistema de drenagem pertence a Sub-bacia do Rio
Mathias. O mapa de sub-bacias proposto pelo PDDU de Joinville, apresentado na Figura 47 é
possivel estabelecer parametros hidrolégicos que servirdo como base para mensurar o impacto, do

ponto de vista hidrolégico, do empreendimento no inicio de sua operacao.
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Figura 47 - Diagrama Topoldgico da Sub-bacia Hidrografica do Rio Mathias

Cachoeira

Fonte: PDDU - Joinville, 2010.

Percebe-se que a area de contribuicdo até o imével é semelhante a Sub-Bacia Hidrogréfica
08 proposta pelo diagrama Topoldgico do PDDU de Joinville. A area possui 10 hectares e vazao de
escoamento superficial conforme apresentado na Tabela 36 com dados retirados do hidrograma do
PDDU de Joinville.

Tabela 36 - Vazbes de escoamento no trecho de montante da bacia até o empreendimento

Periodo de Retorno (anos) Vazéo (m?/s)
5 1,7
10 2,1
25 2,6
50 2,9

Fonte: PDDU - Joinville, 2011.

Abrangendo uma area maior de contribuigdo, englobando toda a Sub-Bacia Hidrografica do Rio
Mathias, obtém-se uma area de drenagem de 205 hectares e uma vazéo de escoamento superficial
conforme a descrita na Tabela 37.
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Tabela 37 - Vazdes de descarga do Rio Mathias no encontro com o Rio Cachoeira

Periodo de Retorno (anos) Vazao (m3/s)
5 17,55
10 21,51
25 26,54
50 30,49

Fonte: PDDU - Joinville, 2011.

Para utilizar os dados apresentados pelo PDDU, se faz necessario estudar o regime
hidrolégico no interior do imével de estudo, isto é possivel com base em métodos indiretos de
calculo, sendo o mais usual o Método Racional, representado pela relagéo:

_ Cxixd
T 360

Onde:

Q: Vazao de escoamento em m3/s;

C: Coeficiente de escoamento superficial, variavel entre 0 a 1,
i Intensidade média da chuva em mm/h;

A: Area da bacia contribuinte em ha.

9.6.5 Cenario Atual sem o empreendimento

No cenério atual, o imGvel com area de 0,2957 hectares possui predominéncia de vegetacao
rasteira, sendo considerado um coeficiente de escoamento superficial na ordem de 0,65. Logo,
considerando os dados do PDDU da Sub Bacia do Rio Mathias e a metodologia de calculo de vazao
de escoamento superficial para um tempo de concentracdo de 5,00 minutos e um periodo de retorno
de 25 anos, € possivel calcular a intensidade pluviométrica na regido e na sequéncia a vazao de
escoamento gerado no interior do imoével.

Para o calculo da intensidade pluviométrica da regido aplicou-se a equacao de chuva de
Joinville (Back, 2012):

641,7 x 7%
(I’ + S,Bj 06859

641,7 x 25%2290
[10 _|_ 5,5:] 0, 6859

i= 179,27 mm/h
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Para o céalculo da vazao, tem-se:

_ 0,65x 179,27 x 0,2957
Q= 360

Q = 0,096 m’/s

A vazao de escoamento superficial do imével no atual cenario para um periodo de retorno de
25 anos representa 1,12% do volume de escoamento da Bacia Hidrografica até o empreendimento e
0,11% da vazéo total de escoamento do Rio Mathias na juncéo com o Rio Cachoeira.

9.6.6 Cenario apos a implantagdo do empreendimento

Apbs a conclusao do empreendimento, o coeficiente de escoamento sera elevado para 0,90
devido a impermeabilizagdo do solo do imdvel, elevando assim o volume escoado, portanto tem-se a
vazao:

_ 0,90x 179,27 x 0,2957
N 360

Q@ = 0,133 m?/s

Com isto, tem-se o crescimento de 0,037 m3/s na vazao de escoamento superficial do imovel.
Acrescentando-se a este valor a vazdo a montante da bacia hidrografica de 2,6 m3/s, obtém-se o
valor de 2,637 m3/s.

Devido ao acréscimo de vazao na rede de drenagem local, deverd ser executado para o
empreendimento um sistema de retencdo das aguas pluviais, ou ainda, deixadas areas que
permitam a permeabilidade para o solo.

No caso de adotar-se o sistema de retengcdo das aguas, este devera contar com
armazenamento em cisterna. Para o empreendimento, o volume a ser retido devera ser de 10 m3
(dez metros cubicos) e ainda considerada area permeavel, visto que, para um tempo de
concentracdo de 5 (cinco) minutos e para a vazdo de contribuicao, o volume total sera de 11,1 m3
(onze virgula um metros cubicos). Além do armazenamento das aguas, podera ainda ser feita a sua

reutilizacdo para fins ndo potaveis, como limpeza de patios e rega de jardins.
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A tabela a seguir apresenta o impacto associado ao item descrito e as medidas mitigadoras.

Tabela 38 - Impacto associado ao item descrito

Acdes do o Medida mitigadora /
Fator ) Impactos potenciais o
empreendimento potencializadora
Armazenamento ou
Implantacéo de Elevacdo da descarga L i
. ) ) ) reutilizacédo de 4guas

Fisico infraestrutura — pluvial no sistema de o i

) o o pluviais ou reserva de area

impermeabilizagédo do solo drenagem municipal

permeavel.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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10 IMPACTOS NA MORFOLOGIA

O termo morfologia tem origem no grego, e € a juncao das palavras morphé (forma) e logos
(estudo), e significa a ciéncia que estuda a forma ou a ciéncia que trata da forma. Segundo Aragao
(2006), do ponto de vista urbanistico, a morfologia pode ser definida como o estudo da forma urbana
ou o estudo dos aspectos exteriores do meio urbano, por meio do qual se coloca em evidéncia a
paisagem e sua estrutura.

José Lamas apud Aragdo (2006) propbe que esse estudo seja feito a partir da andlise dos
elementos morfologicos que tratam das “unidades ou partes fisicas que, associadas e estruturadas,
constituem a forma”. Desta forma, faz-se referéncia ao solo, aos edificios, ao lote, ao quarteirdo, as
fachadas, aos logradouros, ao tragado, as ruas, as pracas, aos monumentos, a vegetacdo e ao
mobiliario.

E comum, na morfologia, a apresentacdo do processo evolutivo e das transformacdes da
paisagem urbana, selecionando-se um tecido urbano (ou fragmento deste) e procedendo a analise
de todos os elementos morfolégicos que o compde, articulando-se entre si e vinculando-os ao
conjunto que os definem. De maneira a caracterizar a atual morfologia do entorno e mensurar 0s
impactos que por ventura possa ser ocasionado pela insercdo do empreendimento no meio,
apresenta-se a seguir uma analise sobre o ponto de vista de alguns aspectos morfol6gicos da

vizinhanca direta.

10.1 VOLUMETRIAS DAS EDIFICACOES EXISTENTES E A LEGISLACAO APLICAVEL AO
PROJETO

Segundo Rahy (2007), a normatizacao da altura e dos recuos € considerada um meio indireto
de construir e ordenar a volumetria da paisagem urbana contribuindo, de forma positiva ou negativa,
para a caracterizacdo estética de uma rua ou bairro.

Tratando-se na abrangéncia das leis municipais, o municipio de Joinville possui o
ordenamento do uso do solo regulamentado pela Lei complementar n® 312 de 19 de fevereiro de
2010.

O edificio em estudo enquadra-se no zoneamento ZCE — Zona Central Expandida de acordo
com a Lei Complementar n° 312 de 19 de fevereiro de 2010. Através da classificagdo do
zoneamento € possivel definir os indices urbanisticos permitidos para a implantacdo do

empreendimento, conforme mostra a Tabela 39.
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Tabela 39- Quadro de usos admitidos e indices urbanisticos conforme Lei complementar n°312/2010

Usos Admitidos Recuos Minimos indices
Zonas
Frontal Lateral Fundos TO CAL GAB
R1-R2 5,00 1,50 1,50 60% 6 18
Cl-C2-C3-C4-C6b 5,00 1,50 1,50 70% 6 18
ZCE
S1-S2-S3-S6A—-S6B 5,00 1,50 1,50 70% 6 18
E1-E2-E3.1 5,00 1,50 1,50 70% 6 18

Fonte: Lei Complementar n° 312 — Anexo IV

As caracteristicas dos empreendimentos vizinhos seguem o determinado pelos indices
urbanisticos permitidos. Nas proximidades do imével é possivel observar diversos prédios de uso
residencial multifamiliar, edificacbes residenciais unifamiliares, estabelecimentos de prestacfes de
servigo (escolas, clinicas médicas, saldo de beleza, imobiliarias, etc.) e edificacbes comerciais (lojas,
farmécias, restaurantes, bares, etc.).
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Figura 48 - Volumetria das edificacfes vizinhas ao empreendimento
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Figura 49 - Volumetria do entorno ap6s implantacdo do empreendimento
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

130



Rua Max Colin, 1420 « América
CEP 89204-041 - Joinville / SC

=
Ambient

ambient@ambient.srv.br
ENGENHARIA E CONSULTORIA www.ambient.srv.br

Comparando as volumetrias apresentadas sem a edificacdo e apdés a insercdo do
empreendimento, fica caracterizado que ocorrera impacto na volumetria atual do entorno, entretanto
ser& facilmente incorporada a paisagem urbana ja estabelecida, visto que seu projeto arquiteténico

apresenta caracteristicas modernas conforme paisagem urbana definida na regido.

10.2 BENS TOMBADOS NA AREA DE VIZINHANCA

A politica de patriménio cultural em Joinville € regulamentada pela Lei n°® 1.773, de 1980, que
instituiu o ato administrativo do tombamento em nivel municipal. Segundo a Secretaria de Cultura e
Turismo de Joinville - SECULT, até o presente momento, 0 municipio de Joinville possui 124 iméveis
tombados, incluidos os iméveis tombados pelo municipio, Estado e Unido. Neste quantitativo, 5
(cinco) imoveis sdo tombados por iniciativa da Unido, por meio do Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN), 1 (um) imével tombado por iniciativa do Estado de Santa Catarina e
IPHAN, 39 (trinta e nove) imdveis por iniciativa do Estado e 79 (setenta e nove) iméveis por decreto
municipal.

Nas ruas proximas ao imével em estudo existem alguns iméveis tombados, em processo de
tombamento e diversas unidades de interesse de preservagdo. A apresenta 0 mapa com a indicagéo

dos imoéveis citados.
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Os imdveis tombados mais proximos ao empreendimento localizam-se em maior nimero na
Rua XV de Novembro, sendo estes o Museu de Arte Contemporanea Schwanke, a Cidadela Cultural
Antarctica, o Cemitério do Imigrante e uma casa localizada em frente ao cemitério. Ainda nesta rua
hé trés imdveis cujo tombamento estd em andamento.

Tomando-se a area de influéncia do empreendimento, ha diversas unidades de interesse de
preservacao, inclusive na Rua Otto Boehm. Proximo ao empreendimento, na Rua Visconde de
Taunay, tem-se os imoveis da antiga fabrica da Wetzel, com destaque para chaminé.

Destaca-se a presenca do 62° Batalhdo de Infantaria de Joinville, local cujo passeio é
utilizado por diversos moradores da regido para pratica de atividades fisicas, como corridas e
caminhadas. Os imo@veis do batalhdo bem como as casas de seu entorno sdo de interesse de

preservacdo. A Tabela GG apresenta os imoveis descritos.
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Figura 50 - Museu de Arte Contemporénea Schwanke

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Figura 51 - Cidadela Cultural Antarctica de Joinville

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Figura 52 - Cemitério do migrante

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Figura 53 - Imével tombado na Rua XV de Novembro

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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No entorno do empreendimento percebe-se que h& presenca de diversas edificacdes
modernas principalmente residenciais, contrastando com construcbes de menor porte que

apresentam caracteristicas arquitetdnicas antigas.

10.3 PAISAGEM URBANA, MARCOS DE REFERENCIA LOCAL E VISTAS PUBLICAS NOTAVEIS

A paisagem urbana € o que se vé da morfologia urbana, e para Bertoni apud D’Agostini (2011),
a paisagem urbana conta a sua propria histéria por meio dos seus elementos constitutivos, podendo
ser considerados como tais: a sua arquitetura, as pragas, 0s parques, 0S monumentos, 0 COmercio,
a industria, a populagéo, a geografia, os meios de comunicagao, entre outros.

Na malha urbana h& presenca de cheios e vazios. Os cheios séo considerados os locais onde
h& ocupacéo e os espacos vazios podem ser considerados como um complemento dos espacos
cheios, tendo um equilibrio destas duas condic¢des, criando assim o desenho da cidade.

No entorno do imével em estudo ocorre a predominéncia de cheios, com espacos ja
antropizados, através de edificios e construcdes menores. Os espagos vazios ao redor do
empreendimento pertencem aos quintais das residéncias.

Analisando a morfologia do entorno do imoével, percebe-se a miscigenacgéo entre edificagbes
residenciais (predominadas por edificios) e comerciais que sdo em sua maioria térreas. Nas vias do
entorno ha predominancia de pavimentacao asfaltica.

Podem-se observar marcos de referéncia local e vistas publicas notaveis, tais como a
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Regional, o0 Museu de Arte de Joinville, o Parque das
Aguas Raul Guenther, a Praca dos Suicos, o Complexo Cultural Antarctica, o Cemitério dos
Imigrantes e o Hospital Dona Helena.

Constata-se que a implantacao do edificio, ndo afetara a paisagem urbana atual do local e ndo
ird interferir nas vistas publicas notaveis e marcos de referencia, pois segue os padrdes das
construcdes existentes.

Tabela 40 - Impacto associado ao item descrito

Acdes do o Medida mitigadora /
Fator ) Impactos potenciais o
empreendimento potencializadora

Influéncia na morfologia do
Socioecondmico entorno do Impacto ndo aplicavel -
empreendimento
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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11 IMPACTOS SOBRE O SISTEMA VIARIO
11.1 DETERMINACAO DA CAPACIDADE DAS VIAS

Uma via publica é composta por passeios, destinada a circulacdo de pedestres, e por uma
caixa de rolamento, onde ocorre o fluxo dos veiculos automotores. A caixa de rolamento dos
veiculos € composta por faixas de fluxo que servirdo para organizar a passagem de veiculos em fila,
e dependendo da largura das faixas e do layout dos sentidos, esta capacidade pode variar.

As vias urbanas podem ser classificadas em quatro tipos, sendo elas:

e Via de Transito Rapido: Aquela caracterizada por acessos especiais com transito livre,
sem interse¢cdes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia
de pedestres em nivel.

e Via Arterial: E caracterizada por possuir intersecdes em nivel, geralmente controlada
por semaforos, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais. Sao
estas as vias que possibilitam o transito pelos bairros da cidade.

e Via Coletora: E destinada a coletar e distribuir o transito, que tenha necessidade de
acessar ou sair de uma via de transito rapido ou arterial.

e Via Local: E caracterizada por intersecbes em nivel ndo semaforizadas, destinada
apenas ao acesso local ou a areas restritas. Basicamente estas vias sdo destinadas ao
acesso local e areas restritas e possui baixo movimento de veiculos.

Com base nestas classificagbes de vias, determina-se que as vias Expedicionario Holz e
Henrique Meyer séo classificadas como vias arteriais, enquanto as Ruas 09 de Marco e Otto Boehm
séo classificadas como vias coletoras.

A classificagdo das vias serve como base para o estudo de capacidade viaria, onde o
principal elemento focalizado sdo as faixas de fluxo. O conceito definido para capacidade € bastante
simples, pois se trata do nUmero maximo de veiculos que pode passar numa faixa de fluxo em uma
mesma direcdo, durante uma unidade de tempo e nas condi¢c6es normais de trafego.

Através da classificacdo das vias, podem-se determinar diferentes velocidades de operacao
de fluxo livre, definida como sendo, a mais alta velocidade de operacdo que um carro pode transitar,
em uma sec¢ao de via durante intensidades de trafegos muito baixas.

Com base no Graéfico 4, é possivel estimar a capacidade de fluxo em relacédo as velocidades

de fluxo livre e médias de uma via.
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Grafico 4 - Relagbes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias de pista simple
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Fonte: (TRB, 2000, Figura 12-6a, p. 12-14)

11.2 DETERMINACAO DO NIVEL DE SERVICO

Mobilidade e acessibilidade sdo termos que proporcionam a classificacdo de rendimento de
uma via urbana. O rendimento de uma via é quantificado através de medidas operacionais, a
exemplo de velocidade de deslocamento ou taxas de viagens. Para estimar a capacidade de
operacdo de uma via € comum o uso de metodologias de avaliagdo de mobilidade. A mais usual
dessas metodologias é americana, denominada HighwayCapacity Manual — HCM, a qual permite
uma avaliagcdo precisa do nivel de servigo da via. O conceito de nivel de servico esta relacionado
com fatores de velocidade, tempo de viagem, liberdade de manobras, interrupcbes de trafego,
conforto e conveniéncia.

A andlise de fluxo em vias bidirecionais, caracteristicas das duas vias do entorno imediato do

empreendimento, é realizado em cinco etapas, sendo:
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e Estimativa da velocidade do fluxo livre (VFL);

e Demanda de fluxo (taxa de fluxo);

¢ Determinacado da velocidade média de viagem (VMV);

o Determinacao de percentagem de tempo perdido (PTP);

o Definicao do nivel de servico.

A definicao do VFL é realizada com base em pesquisa de campo, com a obtencao do numero
de veiculos leves e pesados que utilizam a via. A estimativa do VFL é realizada através da equacao:

VM + 0,0125.TF

VFL =
fhwv

Onde:

VFL: Velocidade de Fluxo Livre (km/h);

VM: Velocidade média medida no campo;

TF: Taxa de fluxo observado no periodo em que a pesquisa foi realizada (veiculos/h);

Fpv. Fator de ajustamento para veiculos pesados.

Para determinar o nivel de servi¢co é necessario realizar ajustes para a fim de obter a taxa de

fluxo em relacdo a carros de passeio. Para ajuste do volume é utilizada a expresséo:

4

Ven= —
“P= P .fg .FHP

Onde:

Vcp: Taxa de fluxo de carros de passeio para o periodo de 15 minutos;
V: Volume total na hora de pico (em ambos os sentidos);

FHP: Fator de hora de pico;

fhv: fator de ajustamento para veiculos pesados;

fg: fator de ajustamento para greide(determinada através da Figura 41).
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Tabela 41- Fator de ajuste de greide (fg)

Intervalo de Taxas de Fluxos Tipo do Terreno
Direcionais (cp/h) Nivelado Ondulado
0-300 1,00 0,77
300 - 600 1,00 0,94
Maior que 600 1,00 1,00

O fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) é determinado como uma correlacdo

entre fatores, determinados pela expressao:

1
1+ Pt(Et— 1) +Pr(Er — 1)

fhy

Onde:

Fhv: fator de ajustamento para veiculos pesados;

Pt: percentual de caminhdes e dnibus no fluxo de trafego;

Pr: percentual de veiculos de recreio;

Et: equivalente em carros de passeio para caminhdes e 6nibus.

Er: equivalente em carros de passeio para veiculos de recreio.

Para se determinar a estimativa de demanda, € necessario calcular o fator de hora pico da
via, que é definida com sendo o nimero de cp/h de pico em 15 minutos multiplicados por quatro e

utilizando o resultado como divisor do valor de média de fluxo horario observada, conforme equacdo

a seguir:
Fhp — Vm
P= 4xvepls
Onde:

Fhp: fator de hora pico;
Vm: Volume médio de trafego;

Vcpl5: Volume de pico em 15 minutos;
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Para se determinar a velocidade média de viagem (VMV) sao utilizadas as seguintes

variaveis:
VMV = VFL —0,0125Vcp — Fnp

Onde:
VMV: velocidade média de viagens para ambos os lados (km/h);
Vcp: taxa de fluxo em veiculos de passeio/hora;

Fnp: ajustamento para percentual de ndo ultrapassagem;

O dltimo indice a ser calculado antes da definicho do nivel de servico, se refere a
porcentagem do tempo perdido, que é estimada a partir da demanda de fluxo, da distribuicdo
direcional de trafego e da percentagem de zonas de nao ultrapassagem.

PTP = PBTP + fd/hp

Onde:
PBTP: percentual base de tempo perdido em ambas as dire¢des, determinada pela equacao:

PETP = 100{(1— E—D,DI}DB?E'UE-;:}}

Fa/hp: ajustamento para o efeito combinado de distribuicéo direcional e percentagem de
tempo perdido.

Realizadas as determinacfes de todos os indices de transito, o préximo passo para
determinar o nivel de servico é comparar a taxa de fluxo com a capacidade da via. Caso o vcp for
maior que a capacidade, entdo a rodovia é classificada como nivel F. Quando a rodovia possui
demanda atual menor que a capacidade da via, o nivel de servi¢o € determinado através da Tabela

42 a seguir.
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Tabela 42 - Determinacéo de nivel de servigo

Porcentagem de tempo

Nivel de servigo em pelotio (%)

A PTP <40
B 40 <PTP <55
C 55<PTP=<70
D 70 < PTP <85
E PTP = 85

Fonte: HCM, 2000.

11.3 CONTAGENS DO VOLUME DE TRAFEGO ATUAL DO EMPREENDIMENTO.

De maneira a caracterizar a dindmica do transito do entorno do empreendimento, foram
realizadas medicdes, relativas ao volume de trafego em dois pontos da malha viaria do entorno ao
imével. Os locais adotados foram selecionados devido a influéncia no transito que o
empreendimento podera exercer. Os locais de contagem podem ser visualizados no Mapa de
localizagao dos pontos, apresentado na pagina seguir.

A metodologia da contagem de veiculos, consistiu em monitorar o transito durante 3 dias
Uteis e em periodos considerados de picos, sendo das 07:00h — 08:00h no periodo matutino, das
12:30h — 14:30h no periodo vespertino e das 17:30h — 18:30h no periodo noturno. Ainda foi utilizado
como base para a escolha dos dias, o periodo de inicio do més, caracterizado como sendo os dias

de maior movimentacado de veiculos pelas vias da cidade.

11.4 RESULTADOS DO MONITORAMENTO DE TRAFEGO.

O mapa de fluxo apresenta os fluxos monitorados no ponto A da contagem de veiculos.
Foram contabilizados os veiculos que transitavam na Rua Henrique Meyer e prosseguiam em trés
direcdes diferentes, convergindo para a Rua Otto Boehm, convergindo para a Rua Nove de Margo
ou seguindo na propria Rua Henrique Meyer em direcéo a Rua Visconde de Taunay.

As Tabela 43, Tabela 44 e Tabela 45, apresentam o volume de veiculos contabilizados em
cada direcéo de fluxo nos dias 01, 03 e 08 de Fevereiro de 2017, respectivamente. Ressalta-se que
para a avaliacdo do estudo de capacidade das vias, € levado em consideracdo o valor de cp/h
(carros de passeio por hora), este valor é obtido somando-se o valor médio de carros,
caminhdes/6nibus e motos, sendo atribuido para carros e moto o valor de 1 cp/h para cada unidade

e 4 cp/h para cada caminhdo/6nibus registrado.
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Tabela 43 - Contagem de veiculos Rua Henrique Meyer convergindo para Rua Otto Boehm

07:00 - 07:15 27 26 43 1 0 1 4 3 3
07:15-07:30 39 23 37 0 0 1 4 0 4
07:30 - 07:45 23 35 47 0 1 1 6 7 6
07:45 - 08:00 54 47 39 1 2 1 5 5 9
12:30 - 12:45 38 48 62 3 0 3 1 3 4
12:45 - 13:00 47 64 35 1 1 2 1 6 5
13:00 - 13:15 37 36 65 0 0 0 1 1 7
13:15 - 13:30 43 45 59 1 0 1 1 5 6
13:30 - 13:45 54 39 61 0 3 2 3 0 1
13:45 - 14:00 45 40 47 0 2 4 3 2 2
14:00 - 14:15 41 47 37 1 3 0 4 2 4
14:15 - 14:30 32 49 52 1 2 1 1 3 8
17:30 - 17:45 50 62 66 0 0 2 6 4 6
17:45 - 18:00 78 45 74 0 3 1 4 4 2
18:00 - 18:15 64 64 54 0 0 0 4 2 1
18:15 - 18:30 49 52 69 0 2 1 5 4 1
Total 721 722 847 9 19 21 53 51 69
Média por Hora 180 181 212 2 5 5 13 13 17
Total (cp/h) 222
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Tabela 44 - Contagem de veiculos Rua Henrique Meyer convergindo para Rua Nove de Margo

07:00 - 07:15 84 122 110 14 13 13 15 20 22
07:15 - 07:30 109 128 129 11 11 12 9 14 11
07:30 - 07:45 132 117 137 12 15 15 16 16 22
07:45 - 08:00 153 162 160 16 14 8 25 14 23
12:30 - 12:45 105 129 132 5 4 9 13 15 17
12:45 - 13:00 115 135 112 13 7 10 14 15 17
13:00 - 13:15 126 145 141 11 7 5 8 19 25
13:15 - 13:30 151 134 157 8 8 7 24 18 20
13:30 - 13:45 151 124 162 11 15 12 25 11 23
13:45 - 14:00 151 137 120 10 11 12 15 15 23
14:00 - 14:15 133 135 168 7 9 10 15 18 23
14:15 - 14:30 130 137 133 10 8 11 20 15 17
17:30 - 17:45 86 130 166 5 7 5 33 35 18
17:45 - 18:00 133 122 134 15 15 13 33 31 39
18:00 - 18:15 112 118 100 11 9 11 43 27 28
18:15 - 18:30 117 125 115 12 14 9 36 35 27
Total 1988 2100 2176 171 167 162 344 318 355
Média por Hora 497 525 544 43 42 41 86 80 89
Total (cp/h) 773
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Tabela 45 - Contagem de veiculos Rua Henrique Meyer prosseguindo para Rua Visconde de Taunay

07:00_-_(3-7: 15 221 253 287 24 8 18 19 35 36
07:15 - 07:30 261 280 330 11 10 5 39 38 39
07:30 - 07:45 340 249 308 17 6 10 29 36 40
07:45 - 08:00 309 297 226 3 9 6 36 52 44
12:30 - 12:45 297 304 278 4 8 6 24 40 42
12:45 - 13:00 277 327 219 2 5 2 35 36 38
13:00 - 13:15 289 259 290 2 9 5 21 38 42
13:15 - 13:30 386 404 254 2 2 7 25 46 42
13:30 - 13:45 352 325 342 8 3 8 43 39 55
13:45 - 14:00 360 246 308 5 3 7 50 55 36
14:00 - 14:15 312 340 350 17 14 12 48 48 55
14:15 - 14:30 348 315 338 4 4 13 37 39 49
17:30 - 17:45 312 423 452 0 4 1 39 52 63
17:45 - 18:00 392 369 412 5 2 55 53 67
18:00 - 18:15 353 374 382 5 1 82 81 50
18:15 - 18:30 408 400 420 6 6 4 70 44 47
Total 5217 5165 5196 115 94 111 652 732 745
Média por Hora 1304 1291 1299 29 24 28 163 183 186
Total (cp/h) 1582
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O mapa de fluxo apresenta os fluxos monitorados no ponto B da contagem de veiculos.
Foram contabilizados os veiculos que transitavam na Rua Expedicionario Holz que prosseguiam no
sentido Norte (Em direcdo a Rua XV de Novembro) e aqueles que convergiam a direita para a Rua
Otto Boehm. Ainda no mesmo ponto eram registrados os veiculos que transitavam na direcao oeste
da Rua Otto Boehm que cruzavam a Rua Expedicionario Holz e prosseguiam na Rua Otto Boehm e
agueles veiculos que convergiam a direita no sinaleiro e seguiam na direcdo norte da Rua
Expedicionario Holz.

As Tabela 46 e Tabela 47 apresentam o volume de veiculos contabilizados em cada dire¢éo
de fluxo nos dias 01, 03 e 08 de Fevereiro de 2017, respectivamente. Ressalta-se que para a
avaliacdo do estudo de capacidade das vias, é levado em consideracdo o valor de cp/h (carros de
passeio por hora), este valor é obtido somando-se o valor médio de carros, caminhdes/6nibus e
motos, sendo atribuido para carros e moto o valor de 1 cp/h para cada unidade e 4 cp/h para cada

caminhao/énibus registrado.
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Tabela 46 — Contagem de veiculos Rua Expedicionario Holz em diregcédo a Rua XV de Novembro

07:00 - 07:15 214 187 248 3 4 3 11 13 15
07:15 - 07:30 237 250 310 4 8 1 12 15 15
07:30 - 07:45 246 258 336 2 1 2 13 22 20
07:45 - 08:00 313 374 359 3 4 5 33 35 41
12:30 - 12:45 274 277 185 2 1 4 9 30 12
12:45 - 13:00 264 291 233 4 5 4 13 18
13:00 - 13:15 299 307 293 0 0 2 19 12
13:15-13:30 334 342 240 2 3 1 9 13 11
13:30 - 13:45 324 345 256 5 3 3 18 14 19
13:45 - 14:00 348 333 230 2 4 5 13 13 12
14:00 - 14:15 338 314 271 2 7 6 21 21 17
14:15 - 14:30 365 321 212 1 7 7 15 12 10
17:30 - 17:45 326 345 358 2 1 0 21 28 22
17:45 - 18:00 351 364 352 2 3 2 19 21 16
18:00 - 18:15 376 303 335 0 2 1 15 10 16
18:15 - 18:30 253 323 369 0 1 1 13 7 22
Total 4862 4934 4587 34 54 47 254 284 266
Média por Hora 1216 1234 1147 9 14 12 64 71 67
Total (cp/h) 1311
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Tabela 47 - Contagem de veiculos Rua Otto Boehm Nos Dois Sentidos de Fluxo

07:00 - 07:15 75 75 122 4 3 2 9 7 12
07:15 - 07:30 111 122 151 1 4 3 10 7 12
07:30 - 07:45 117 122 136 2 1 1 9 22 16
07:45 - 08:00 158 158 157 2 2 4 23 17 26
12:30 - 12:45 154 48 67 2 1 4 8 23 4
12:45 - 13:00 107 144 79 2 2 3 10 3
13:00 - 13:15 112 124 113 0 0 5 13 5 11
13:15 - 13:30 157 129 105 0 2 3 11 7
13:30 - 13:45 133 133 82 2 2 3 6
13:45 - 14:00 141 138 113 1 4 2 3 4
14:00 - 14:15 154 166 100 0 3 1 10 8 1
14:15 - 14:30 139 148 76 1 4 5 7 10 4
17:30 - 17:45 139 144 166 3 0 0 17 24 18
17:45 - 18:00 169 152 194 2 4 3 14 12 13
18:00 - 18:15 174 140 182 0 3 1 13 4 15
18:15 - 18:30 107 149 181 0 3 1 14 8 15
Total 2147 2092 2024 22 38 41 174 180 167
Média por Hora 537 523 506 6 10 10 44 45 42
Total (cp/h) 599
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Além da contagem de veiculos nos pontos apresentados, foi estimada a velocidade de fluxo

através da determinacdo de dois pontos fixos nos locais, cronometrando o tempo em que 0S

veiculos necessitavam para transitar entre os pontos, obtendo-se assim a velocidade de fluxo.

As Tabela 48 a Tabela 52 apresentam as varidveis consideradas na estimativa das

velocidades de fluxo em cada Rua onde foram realizadas as contagens de veiculos.

Tabela 48 - Estimativa velocidade de fluxo Rua Henrique Meyer convergindo para Rua Otto Boehm

Rua Henrique Meyer Converge Para Rua Otto Boehm
Carro Distancia (m) tempo (s) Vel. (m/s) Vel. (km/h)

1 57 9,47 6,02 21,67
2 57 7,59 7,51 27,04
3 57 8,18 6,97 25,09
4 57 6,04 9,44 33,97
5 57 7,41 7,69 27,69
6 57 5,87 9,71 34,96

Média 28,40

Tabela 49 - Estimativa velocidade de fluxo Rua Henrique Meyer convergindo para Rua Nove de Margo

151

Rua Henrique Meyer Converge Para Rua 09 de Marc¢o
Carro Distéancia (m) tempo (s) Vel. (m/s) Vel. (km/h)

1 56,65 7,25 7,81 28,13
2 56,65 7,06 8,02 28,89
3 56,65 8,30 6,83 24,57
4 56,65 6,40 8,85 31,87
5 56,65 7,30 7,76 27,94
6 56,65 6,70 8,46 30,44

Média 28,64
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Tabela 50 - Estimativa velocidade de fluxo Rua Henrique Meyer seguindo para Rua Visconde de Taunay

Rua Henrique Meyer
Carro Distancia (m) tempo (s) Vel. (m/s) Vel. (km/h)
1 59 7,56 7,80 28,10
2 59 11,06 5,33 19,20
3 59 7,36 8,02 28,86
4 59 6,35 9,29 33,45
5 59 5,32 11,09 39,92
6 59 6,12 9,64 34,71
Média 30,71
Tabela 51 - Estimativa velocidade de fluxo Rua Expedicionéario Holz
Rua Expedicionario Holz
Carro Distancia (m) tempo (s) Vel. (m/s) Vel. (km/h)
1 62 4,06 15,27 54,98
2 62 8,5 7,29 26,26
3 62 7,91 7,84 28,22
4 62 6,53 9,49 34,18
5 62 6,39 9,70 34,93
6 62 7,12 8,71 31,35
7 62 7,97 7,78 28,01
Média 33,99
Tabela 52 - Estimativa velocidade de fluxo Rua Otto Boehm
Rua Otto Boehm
Carro Distancia (m) tempo (s) Vel. (m/s) Vel. (km/h)
1 63 8,34 7,55 27,19
2 63 8,76 7,19 25,89
3 63 10,46 6,02 21,68
4 63 8,75 7,20 25,92
5 63 8,84 7,13 25,66
Média 25,27
o
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11.4.1 Capacidade da Via Otto Boehm

A partir da metodologia do HCM e dos dados levantados em campo, é possivel determinar os

niveis de servico e a capacidade da Rua Otto Boehm.

11.4.1.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Com base nos dados de campo a taxa de fluxo na via de estudo, considerando os caminhdes
com peso quatro em relagéo aos veiculos leves, possui média de 599 veiculos por hora nas duas
faixas de rolamento da via. A velocidade média do trafego observada se aproximava da casa dos 30
km/h. O fator de ajustamento de veiculos pesados adotado para esta via € de 1.0, obtido a partir do
namero de veiculos por hora e da declividade do terreno.

0,0125.599
1,0

VFL = 375 Km/h

VFL =30+

11.4.1.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, é necessario calcular o fator de hora pico da
via, que é definida com sendo o nimero de cp/h de pico em 15 minutos multiplicados por quatro e
utilizando o resultado como divisor do valor de média de fluxo horéario observada. O volume médio
de fluxo observado é de 599 cp/h, enquanto o volume de pico para 15 minutos é de 219 cp/h,

observado no dia 08 de Fevereiro entre 17:45h as 18:00h.

BN 599
P=4x219
Fhp = 0,68

Para calcular o fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) tém que o percentual de

caminhdes/6nibus no fluxo observado € de 1,46%, enquanto os demais veiculos em 98,54.

1
hy =
T = 26— D+ 98541 —1)
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fhv = 0,19

O numero de veiculos por hora observado no horario de pico do fluxo diario € dado como 667
veiculos por hora, observado no dia 08/02 das 17h30minh as 18h30minh. O fator de hora pico,
calculado a partir da relacdo entre o volume da hora de maior pico com o volume dos 15 minutos

consecutivos multiplicado por 4, dentro desta hora de pico, é definido como 0,68.

B 667
~1,0.10. 068

Vep = 980,88 veiculos /15minutos

Vep

11.4.1.3 Determinagéo da Velocidade Média de Viagem

VMV = 37,5 —0,0125, 980,88 — 4,9
VMV = 20,34 Km/h

11.4.1.4 Determinacédo da Percentagem do Tempo Perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do

tempo perdido para ambas as dire¢des atraves da seguinte equacao:

PETP = -lﬂﬂ(-l _ E—I},I}DDB?E"‘. E"BI},BB}}

PETP = 57,78 %

Determinado o primeiro indice e considerando as zonas de ndo ultrapassagem da via como

sendo em 100%, é possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na via como sendo:

PTP = 57,78+ 154
PTP = 7318%

Aproximando os valores de velocidade de fluxo livre de 37,50 km/h para 40 km/h e de 20,34
km/h para 20 km/h os valores de velocidade média de viagem, entra-se com esses valores e com
base no Gréfico 5 (Relac¢des fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias de pista simples)

Yy
v
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e obtém-se que a capacidade da via Otto Boehm é de 1.500 cp/h, valor acima do fluxo de transito
médio registrado no periodo de amostra, de aproximadamente 599 cp/h.

Grafico 5 - Capacidade de Fluxo Via Otto Boehm
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Utilizando os dados calculados do percentual de tempo perdido, calculado como 73,18%,
verifica-se que a via Otto Boehm encontra-se em nivel de servigo “D”, onde o fluxo é instavel, com
eventuais distarbios no transito que provocam formacao de filas podendo elevar o nivel de servigco

da via para o nivel “F”.
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11.4.2 Capacidade da Via Expedicionario Holz

A partir da metodologia do HCM e dos dados levantados em campo, é possivel determinar os

niveis de servico e a capacidade da Rua Expedicionario Holz.

11.4.2.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Com base nos dados de campo a taxa de fluxo na via de estudo, considerando os caminhdes
com peso quatro em relagdo aos veiculos leves, possui média de 1.311 veiculos de passeio por hora
nas duas faixas de rolamento da via no sentido norte. A velocidade média do trafego observada se
aproximava da casa dos 34 km/h. O fator de ajustamento de veiculos pesados adotado para esta via
€ de 1.0, obtido a partir do nimero de veiculos por hora e da declividade do terreno.

0,0125.1311
1,0

VFL= 304 Km/h

VFL =34+

11.4.2.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, é necessario calcular o fator de hora pico da
via, que é definida com sendo o namero de cp/h de pico em 15 minutos multiplicados por quatro e
utilizando o resultado como divisor do valor de média de fluxo horério observada. O volume médio
de fluxo observado é de 1311 cp/h, enquanto o volume de pico para 15 minutos é de 397 cp/h,

observado no dia 03 de Fevereiro entre 17:45h as 18:00h.

S 1311
P = 4x397
Fhp = 0,83

Para calcular o fator de ajustamento para veiculos pesados (fhv) tém que o percentual de

caminh&es/6nibus no fluxo observado é de 0,88%, enquanto os demais veiculos em 99,12.

1
hy =
T = T 0esa—D+99.12(1—1)

fhv = 0,27
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O numero de veiculos por hora observado no horéario de pico do fluxo diario € dado como
1.441 veiculos por hora, observado no dia 08/02 das 17:30 as 18:30. O fator de hora pico, calculado
a partir da relacdo entre o volume da hora de maior pico com o volume dos 15 minutos consecutivos

multiplicado por 4, dentro desta hora de pico, é definido como 0,83.

1.441
1,0.10. 0,83

Vep=1.736,14 veiculos/15minutos

Vep =

11.4.2.3 Determinagéo da Velocidade Média de Viagem

VMV = 50,4 —0,0125. 1736,14 — 2,7
VMV = 26,0 Km/h

11.4.2.4 Determinacédo da Percentagem do Tempo Perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do

tempo perdido para ambas as dire¢des através da seguinte equacao:

PETPE = 'lﬂﬂ('l — g~ GOOOETS. 1?36;14}}

PETP = 75826 %

Determinado o primeiro indice e considerando as zonas de ndo ultrapassagem da via, como

sendo em 100% é possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na via como sendo:

PTP = 78,26 + 10,7
PTF = 8896%

Aproximando os valores de velocidade de fluxo livre de 50,4 km/h para 50 km/h e de 26 km/h
para 25 km/h os valores de velocidade média de viagem, entra-se com esses valores e com base no
Gréfico 6 (Relagdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias de pista simples), que a
capacidade da via Expedicionario Holz é de 2.100 cp/h, valor acima do fluxo de transito médio
registrado no periodo de amostra, de aproximadamente 1.311 cp/h.
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Gréfico 6 - Capacidade de Fluxo Via Expedicionério Holz
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Utilizando os dados calculados do percentual de tempo perdido, calculado como 88,96%,
verifica-se que a via Expedicionario Holz encontra-se em nivel de servico “E”, onde o fluxo é
instavel, com eventuais distlrbios no transito que provocam formacéao de filas podendo elevar o nivel

de servico da via para o nivel “F”.

11.4.3 Capacidade da Via Nove de Margo

A partir da metodologia do HCM e dos dados levantados em campo, é possivel determinar os

niveis de servigco e a capacidade da Rua Nove de Marco.

11.4.3.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Com base nos dados de campo a taxa de fluxo na via de estudo, considerando os caminhdes
com peso quatro em relagdo aos veiculos leves, possui média de 773 veiculos de passeio por hora

nas duas faixas de rolamento da via no sentido norte. A velocidade média do trafego observada se
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aproximava da casa dos 30 km/h. O fator de ajustamento de veiculos pesados adotado para esta via
€ de 1.0, obtido a partir do nimero de veiculos por hora e da declividade do terreno.

0,0125.773
1,0

VFL = 396Km/h

VFL =30+

11.4.3.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, é necessario calcular o fator de hora pico da
via, que é definida com sendo o nimero de cp/h de pico em 15 minutos multiplicados por quatro e
utilizando o resultado como divisor do valor de média de fluxo horério observada. O volume médio
de fluxo observado é de 773 cp/h, enquanto o volume de pico para 15 minutos € de 242 cp/h,
observado no dia 01 de Fevereiro entre 07:45h as 08:00h.

e _ 173
P = 4x 242
Fhp = 0,80

O numero de veiculos por hora observado no horario de pico do fluxo diario é dado como 811
veiculos por hora, observado no dia 08/02 das 17:30 as 18:30. O fator de hora pico, calculado a
partir da relacdo entre o volume da hora de maior pico com o volume dos 15 minutos consecutivos

multiplicado por 4, dentro desta hora de pico, é definido como 0,80.

B 811
~ 1,0.10. 0,80

Vep

Vep = 1.013,75 veiculos/15minutos

11.4.3.3 Determinacéo da Velocidade Média de Viagem

VMV = 396 — 0,0125. 1013,75 —2,2
VMV =247 Km/h
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11.4.3.4 Determinacédo da Percentagem do Tempo Perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do tempo

perdido para ambas as direcGes através da seguinte equacao:

PETE = -lﬂﬂ(-l . E—D,EIDDB?E“'. 1[!115,'.'-’5}3I

PBETP = 5896 %

Determinado o primeiro indice e considerando as zonas de ndo ultrapassagem da via, como

sendo em 100% é possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na via como sendo:

FTPF = 5898+ 10,9
FTPF = 69.58 %

Aproximando os valores de velocidade de fluxo livre de 39,4 km/h para 40 km/h e de 24,7
km/h para 25 km/h os valores de velocidade média de viagem, entra-se com esses valores e com
base no Grafico 7 (Relacdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias de pista simples),
gue a capacidade da via Nove de Marco € de 1.150 cp/h, valor acima do fluxo de transito médio

registrado no periodo de amostra, de aproximadamente 773 cp/h.
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Grafico 7 - Capacidade de Fluxo Via Nove de Margo
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Utilizando os dados calculados do percentual de tempo perdido, calculado como 69,88%,
verifica-se que a via Nove de Margo encontra-se em nivel de servigo “D”, onde o fluxo é instavel,
com eventuais disturbios no transito que provocam formacédo de filas podendo elevar o nivel de

servi¢o da via para o nivel “F”.
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11.4.4 Capacidade da Henrique Meyer

A partir da metodologia do HCM e dos dados levantados em campo, é possivel determinar os
niveis de servico e a capacidade da Rua Henrique Meyer. A capacidade desta via foi calculada
considerando o transito nas ruas Otto Boehm, Nove de Marco e Henrique Meyer, visto que no
sinaleiro da confluéncia entre estas ruas, o veiculo circula obrigatoriamente pela Rua Henrique

Meyer.

11.4.4.1 Estimativa da Velocidade de Fluxo Livre

Com base nos dados de campo a taxa de fluxo na via de estudo, considerando os caminhdes
com peso quatro em relagdo aos veiculos leves, possui média de 2.577 veiculos de passeio por hora
nas trés faixas de rolamento da via no sentido norte. A velocidade média do trafego observada se
aproximava da casa dos 30 km/h. O fator de ajustamento de veiculos pesados adotado para esta via

€ de 1.0, obtido a partir do nimero de veiculos por hora e da declividade do terreno.

0,0125.2577
1,0

VFL =62,2Km/h

VFL =30+

11.4.4.2 Estimativa da Demanda de Fluxo

Para se determinar a estimativa de demanda, é necessario calcular o fator de hora pico da
via, que é definida com sendo o nimero de cp/h de pico em 15 minutos multiplicados por quatro e
utilizando o resultado como divisor do valor de média de fluxo horério observada. O volume médio
de fluxo observado é de 2.577 cp/h, enquanto o volume de pico para 15 minutos é de 803 cp/h,

observado no dia 08 de Fevereiro entre 17:30h as 17:45h.

2577
P = %803
Fhp = 0,80
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O numero de veiculos por hora observado no horario de pico do fluxo diario é dado como
2.179 veiculos por hora, observado no dia 08/02 das 17:30 as 18:30. O fator de hora pico, calculado
a partir da relacéo entre o volume da hora de maior pico com o volume dos 15 minutos consecutivos

multiplicado por 4, dentro desta hora de pico, é definido como 0,80.

2.179
,0.10. 080

Vep =

Vep = 2.723,75 veiculos/15minutos

11.4.4.3 Determinacgéo da Velocidade Média de Viagem

VMV = 62,2 —0,0125, 2723,75 —1,5
VMV = 26,7 Km/h

11.4.4.4 Determinacgéo da Percentagem do Tempo Perdido

Para determinar a percentagem de tempo perdido, se calcula o percentual base do tempo
perdido para ambas as direcdes através da seguinte equacao:

PETP = 'lﬂﬂ('l — g~ 0000ETS. 2.?23,?5}}

PETP = 684 %

Determinado o primeiro indice e considerando as zonas de ndo ultrapassagem da via, como

sendo em 100% é possivel estimar a percentagem de tempo perdido total na via como sendo:

PTP = 654+ 0,0
PTP = 6864 %
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Grafico 8 - Capacidade de Fluxo Via Henrique Meyer
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Aproximando os valores de velocidade de fluxo livre de 62,2 km/h para 60 km/h e de 26,7
km/h para 25 km/h os valores de velocidade média de viagem, entra-se com esses valores e com
base no Grafico 8 (Relacdes fluxo-velocidade para segmentos basicos de rodovias de pista simples)
gue a capacidade da via Henrique Meyer é de 2.600 cp/h, valor pr6ximo ao observado em campo de
2.577 cp/h, portanto, pode-se afirmar que a Rua Henrique Meyer encontra-se em Nivel de Servico
sF".
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11.5 RESUMO NIVEIS DE SERVICO DA VIA

Conforme apresentado no estudo de capacidade das vias, indica-se na Tabela 53 o nivel de
servicos de cada rua do entorno do empreendimento que diretamente serdo impactados pela
implantacdo do empreendimento.

Tabela 53 - Niveis de Servi¢o da Via

Via Nivel de Servico
Otto Boehm D
Expedicionério Holz E
Nove de Margo D
Henrique Meyer F

Ressalta-se o observado em campo, onde se constatou que a velocidade média de fluxo esta
diretamente associada ao periodo de abertura dos sinaleiros que existem na regido, portanto, estes
s&o os maiores reguladores do transito na regiao.
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11.6 CENARIO DAS VIAS APOS A IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO

11.6.1 Rua Otto Boehm

Conforme apresentado no memorial de calculo, a via atualmente opera em nivel “D” de
servigo, com picos de horario de fluxo registrado em 667 cp/h e média de 599 cp/h.

Considerando que o edificio objeto deste estudo possuird 174 vagas de garagens disponiveis
a moradores e visitantes, o numero de viagens geradas serd de 348, valor este sendo o dobro do
namero de vagas, visto que um veiculo utilizard, no minimo, as vias do entorno ao sair do
empreendimento e novamente no caminho da volta.

Distribui-se esse volume de viagens ao logo das faixas de horérios diurnos, entre as 07:00 as
19:00h, horarios considerados de maior intensidade de fluxo de veiculos. Assim, obtém-se um
acréscimo de 29 cp/h nas vias do entorno.

O acréscimo de 29 cp/h na Rua Otto Boehm representar4d um incremento no fluxo médio
atual de veiculos de 599 cp/h para 628 cp/h, um acréscimo de 4,84%.

A elevacado desta média horaria de fluxo ndo representard mudanca no nivel de servigo da
via, que continuard operando em nivel “D”, com picos de chegada a nivel “F”, principalmente

ocasionada pelos cruzamentos sincronizados existentes.

11.6.2 Rua Expedicionario Holz

A via atualmente opera em nivel “E” de servigo, com picos de hora fluxo de 1.311 cp/h, com
picos de horério de fluxo de 1.411 cp/h.

O volume de viagens de acréscimo dada a insercao do empreendimento, conforme descrita
em item acima, sera de 29 cp/h, o que representara a elevacao da atual média de fluxo para 1.340

cp/h, ou 2,2% do volume horario atual.

11.6.3 Rua Nove de Marco

Segundo estudo de capacidade ja apresentado da Rua Nove de Marco, esta se encontra em
nivel de servigo “D”, com picos de horario de 811 cp/h e média de fluxo registrada em 773 cp/h.

O volume médio horério de viagens estimado com a inser¢éo do empreendimento de 29 cp/h,
resultarda em um acréscimo de 3,75% do atual volume médio de viagens, elevando os atuais 773

cp/h para 802 cp/h.
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11.6.4 Rua Henrique Meyer

Através do estudo de capacidade da Rua Henriqgue Meyer, identificou-se que o atual volume
médio horario de viagens nas faixas de rolamento, de 2.577 cp/h fica proximo da capacidade
maxima da via, estimada em 2.625 cp/h, considerando as velocidades médias dos automadveis de 25
km/h e de 60 km/h para fluxo livre. Sendo assim, a via ja se enquadra em uma condi¢ao péssima de
fluxo, com sua capacidade de volume totalmente utilizada.

A insercdo do empreendimento, com médias horérias de 29 cp/h, representa um acréscimo
de 1,12% na atual demanda observada nas contagens de trafego.

11.6.5 Andlise do Aumento do Fluxo e Sugestdes

Tomando como base as contagens de transito e as projecfes de viagens médias geradas
pelo empreendimento, entende-se que as vias mais impactadas pela insercdo do empreendimento
serdo aquelas vias que possuem transito local, especificamente a Rua Otto Boehm. Quanto as ruas
Expedicionario Holz e Henrigue Meyer, estas se caracterizam por serem vias de ligacdo de
macrozonas urbanas (eixo norte-sul), desta maneira, o fluxo local pouco ira afetar o regime destes
locais, visto que a maior demanda trata-se de veiculos em deslocamentos de maior distancia.

Com obijetivo de diminuir o impacto nas velocidades médias de viagens na Rua Otto Boehm,
0 empreendimento possuira dois acessos para as areas de estacionamentos, o que deve contribuir
para a nao ocorréncia de acumulo de veiculos em espera para acesso ao empreendimento. Além
disso, é possivel observar em projeto arquitetdnico, a existéncia de um recuo entre o alinhamento do
imovel e o portdo de acesso, sendo esta area utilizada como espera para abertura e fechamento de

portdes, reduzindo o impacto sobre a via defronte ao empreendimento.
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11.6.6 Sinalizacao Viaria

As sinalizacbes de maior frequéncia registradas no entorno do empreendimento sdo
referentes a organizacao do transito, com placas que indicam o sentido da vias e pelo seméaforo que
organiza a preferéncia do fluxo nas Otto Boehn e Expedicionéario Holz

Por se tratar de um edificio de uso residencial e pelo baixo impacto no sistema viario,
entende-se ndo ser necesséria a instalacao de novos dispositivos de controle de trafego.

Entretanto, sugere-se a municipalidade que realize a instalagdo de um seméforo de
pedestres no entroncamento da Rua Otto Boehm com a Rua Expedicionario Holz, defronte a
farmécia Drogaraia, visto que os pedestres que circulam no local ndo possuem a possibilidade de

solicitar a abertura de sinal para travessia neste ponto.

Figura 54 - Detalhe da sinalizacdo viaria instalada no entroncamento da Otto Boehm com a Rua
Expedicionério Holz. Para a implantacdo do Edificio, ndo serdo necessérias placas de sinalizagéo.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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11.6.7 Demanda de Estacionamento

Regulamentada pela Lei Complementar n°® 312 de 2010, para a aprovacdo deste
empreendimento, o nimero de vagas minimas previstas para edificios de apartamentos com mais
de um guarto devera ser de uma vaga para cada unidade habitacional.

O projeto arquitetbnico do Empreendimento prevé a construcdo de 66 unidades
habitacionais, com quatro quartos, o que obrigaria por Lei, a destinacdo minima de 66 vagas de
garagem. Estdo previstos em projeto a destinacdo de 171 vagas de garagens, quantitativo este
considerado suficiente para suprir a demanda por estacionamento necessario ao empreendimento.

Ainda para atenuacdo da utilizacdo das vias publicas para estacionamentos, em projeto
arquitetbnico serdo destinadas aos visitantes do empreendimento 04 vagas na area interna, nimero
este como sendo de 5% do numero minimo de vagas solicitadas por legislacdo municipal. Além
disso, haverda uma vaga de manobra para caminh8es de mudancga no interior do condominio,
evitando que sejam utilizados os logradouros publicos como estacionamentos para carga e descarga

de moveis.

11.6.8 Sistema de Transporte Coletivo

O transporte publico municipal abrange a regido do empreendimento, principalmente, através
das linhas que saem do Teminal Central de Joinville. As linhas passam na Rua Otto Boehm e

préximas ao empreendimento, tanto na Rua Visconde de Taunay, como na Rua Henrique Meyer.
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Figura 55 - Ponto de 6nibus localizado na Rua Otto Boehm aproximadamente 200m de distancia do
empreendimento.

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.

Na tabela a seguir, sdo listadas as linhas de 6nibus que possuem como rota 0 entorno do

empreendimento e o quantitativo destas por dia.

Tabela 54 - Linhas de transporte coletivo que atendem a regiéo.

Transporte Coletivo — Saindo do Terminal Central
Linha Quantidade
Dias Uteis Sabado Domingo
1602 — S&o Marcos 23 21 -
1603 — Willy Tilp — Via Sdo Marcos 3 2 23
1604 — Willy Tilp 27 22 -
7015 - Copacabana 24 18 12
1601 — Rodoviéria via Centrinho 23 - -
2010 — Circular Centro 31 16 -

Fonte: Gidion e Transtusa

Analisando a tipologia do empreendimento, que visa atender um publico de classe média
alta, a implantacdo deste nao trara impactos sobre a utilizacdo do transporte coletivo. O impacto que
podera vir a ocorrer sera de baixa intensidade, com a utilizacao do sistema de transporte publico por

algum morador, ou por pessoas que irdo trabalhar no Edificio Residencial — HESA 156.
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O trajeto das linhas existentes que percorrem o entorno do empreendimento, encontram-se

dispostas no mapa que se encontra em anexo a segulir.
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12 IMPACTOS DURANTE A FASE DE OBRAS DO EMPREENDIMENTO

12.1 PROTECAO DAS AREAS AMBIENTAIS LINDEIRAS AO EMPREENDIMENTO
O imoAvel encontra-se inserido em area urbana e ndo possui areas ambientais lindeiras.

12.2 DESTINO FINAL DO ENTULHO DAS OBRAS

Os residuos gerados no empreendimento estédo listados na Tabela 55, caracterizados em
todas as classes, conforme a Resolucdo CONAMA 307/2002.

Tabela 55 - Classe de residuos da construcdéo civil

Classe dos Residuos Descricao
Residuos de construgdo como blocos, telhas, placas de
| - Classe A .
revestimento, argamassa e concreto
Il - Classe B Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e Gesso
Il - Classe C Isopor
IV - Classe D Tintas, solventes e 6leos
V - Classe E

Residuos soélidos ndo reciclaveis provenientes dos sanitarios

O encaminhamento dos residuos para o tratamento e/ou destinacao final, deve ser de acordo
com as caracteristicas especificas de cada tipo de residuo.

Conforme a Resolucdo CONAMA N° 307/02, os residuos gerados no empreendimento
deverdo ter sua destinacéo final, conforme Tabela 56:
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Tabela 56 - Destinacéo final de residuos da construcao civil, conforme sua classe

Tipos de Residuos Recipientes / Equipamentos
CLASSE A Reutilizacéo ou reciclagem na forma de agregados para o
(CONAMA 307/02) preenchimento dos pisos e baldrames, ou encaminhados as areas de

aterro de residuos da construcéo civil, sendo dispostos de modo a

permitir a sua utilizacéo ou reciclagem futura

CLASSE B Reutilizacéo, reciclagem ou encaminhamento as areas de
(CONAMA 307/02) armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizac&@o ou reciclagem na obra sempre que for possivel ou

encaminhamento as Cooperativas de Reciclagem

CLASSEC Armazenamento, transporte e destinagéo final conforme normas
(CONAMA 307/02) técnicas especificas

CLASSE D Armazenamento, transporte, reutilizacdo e destinacdo final realizada
(CONAMA 307/02) por terceiros ou conforme normas técnicas especificas

CLASSE E Aterro Sanitario Municipal

Quando a contratacdo das empresas de coleta e destinacdo final de residuos for definida
pelo empreendedor, estas deverdo apresentar os manifestos de coleta e posteriormente apresentar
os comprovantes de destinagéo final dos residuos, por meio de relatérios temporarios.

Os residuos de Classe A (entulho da construgéo civil), composto por restos de blocos de
concreto, ceramicas entre outros produtos inertes, podem ser reaproveitados, quando possivel,
durante toda a execugdo das obras, ou serem encaminhados a aterros de construcdo civil para
serem processados.

A organizacdo, acondicionamento adequado e a devida separacdo dos materiais reduzem
em muito a geragdo dos residuos promovendo economia de recursos e valores dispensados para a

coleta e destinacdo adequada para fora do canteiro de obras.

12.3 TRANSPORTE E DESTINO FINAL RESULTANTE DO MOVIMENTO DE TERRA

A terraplenagem ou movimento de terras pode ser descrito como 0 conjunto de servigcos e
operacdes que visa remover terra dos locais onde existe excesso de material, para aqueles onde ha
déficit, conforme projeto a ser implantado.

Analisando as etapas de todas as obras de terraplenagem, podem-se elencar quatro

operacdes basicas que compdem a execucao:

e Escavacéo;
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e Carga do material escavado;
e Transporte;

e Descarga e espalhamento.

Para o empreendimento em estudo sera executado corte com volume total de 13.373,23 m3
(treze mil trezentos e setenta e trés virgula vinte e trés metros cubicos). O volume de aterro sera de
0,16 m3 (zero virgula dezesseis metros cubicos), de acordo com projeto de terraplenagem.

No terreno sera executado corte para implantagdo de pavimento subsolo e acesso ao térreo.
Os cortes possuirdo alturas de pouco mais de 16 m (dezesseis metros) em alguns pontos. Conforme

sondagens realizadas no local, 0 material a ser removido é constituido por:

Argila siltosa marrom;

Silte argiloso, mole a médio, avermelhado;

Silte argiloso, médio, marrom amarelado;

Silte pouco argiloso com pouca areia (graos finos), médio a duro, marrom
avermelhado;

Este material devera ser transportado por caminhdes basculantes por empresa licenciada,
contando com todos os procedimentos de controle ambiental, tais como: limpeza de rodas para
minimizar o carreamento de solo, protecdo da cagcamba por rede para evitar a dispersdo de material
pelo vento ou por impactos ocasionados por defeitos nas vias.

Todo o material serd encaminhado a depdsitos de aterros, conhecidos como bota-foras.
Estes locais ndo devem interceptar cursos d’agua, caminhos preferenciais de drenagem ou em
locais que apresentem sinais de processos erosivos. Apds o término do transporte recomenda-se 0
revestimento do material de bota-fora, a fim de evitar processos erosivos causados principalmente

por precipitacoes.

12.4 PRODUCAO E NIVEL DE RUIDOS DURANTE A OBRA

Dos varios impactos ocasionados por uma obra civil, o ruido pode ser apontado como um
dos mais indesejaveis para as comunidades vizinhas e também para os operarios, em funcédo dos
equipamentos utilizados para a execuc¢ao das atividades.

Os niveis de ruido que sao frequentemente captados pelo ouvido humano, variam entre 10
dB e 140 dB, entretanto, quando este valor ultrapassa 60 dB o ruido comeca a ser de natureza
incomodativa e a partir de 100 dB os niveis tornam-se perigosos a saude humana. O limite da dor

fisica para nivel de ruido é da ordem de 140 dB.
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Para uma construcédo, registram-se valores entre a faixa de 73 dB e 100 dB, obtidos a uma
distancia de 15 metros de varios equipamentos utilizados em canteiros de obras.

Perante esse fato, o controle da emisséo de ruido nos projetos de constru¢cdo vem adquirindo
maior interesse das classes sociais, politicas e cientificas. Entretanto, para se determinar o nivel
sonoro de um canteiro de obras varios aspectos sao levados em conta, tais como o tipo da
construcao, localizacdo e a natureza das fontes que mudam constantemente durante o periodo de
obra.

Para caracterizar o ruido proveniente da obra se faz necesséaria a comparagdo com o ruido
ambiente do local, esse ruido é descrito como sendo o ruido global observada numa dada
circunstancia e instante, devido ao conjunto de fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca do
local considerado. Para efeito de comparacao a obra sera considerada como uma fonte particular de
emissao sonora.

A maior influéncia de ruido da vizinhanca é devido ao trdfego de automoveis, cujo pico é
registrado em momentos de horario de almoco e no final do horério comercial, até aproximadamente
19 horas.

Em termos gerais, apés o inicio da obra o ambiente sonoro do local seré alterado conforme
as diferentes etapas de construcdo, as quais incluem:

e Associado aos trabalhos de escavacao e estagueamento das fundacoes;

e Associado aos trabalhos de construcdo do sistema estrutural do edificio;

e Associado aos trabalhos de arranjos exteriores e de acabamentos.

Para caracterizar o ruido que pode ser gerado pelo canteiro de obras, foram medidos niveis
de ruidos de obras com a mesma caracteristica estrutural pela cidade de Joinville, nas trés fases
apresentadas anteriormente. Esses monitoramentos obtiveram como resultado os valores

apresentados na Tabela 57.

Tabela 57 - Nivel de ruido esperado no canteiro de obras

Ruido Minimo Ruido Maximo
Fase da Construcéo
Esperado (dB) Esperado (dB)
Escavacao e execucdo das fundacdes 58 65
Construcéo do sistema estrutural 58 62
Arranjos exteriores e acabamentos 55 63

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2017.
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Com base nos dados apresentados, pode-se indicar que a faixa de ruidos a ser produzida
pela obra, estara inserida em uma faixa de 55 dB (A) a 65 dB (A), sendo que 0 momento de maior
polo gerador de pressao sonora sera na fase de execucao das obras.

Vale ressaltar que a Lei Complementar municipal n® 438/2015, art. 142, estabelece o limite
méaximo permitido para ruidos de obra em 80 dB (A) na faixa de horario entre 08h00min e 18h00min.

Nesse contexto, nota-se que as obras do empreendimento ndo tendem a extrapolar tal limite,

salvo em atividades especificas e esporadicas.

12.5 MOVIMENTACAO DE VEICULOS DE CARGA E DESCARGA DE MATERIAL PARA AS
OBRAS

Para a definicdo da logistica de uma construgdo, destacam-se alguns fatores fundamentais
para o tracado da estratégia do modelo logistico. Esses fatores correspondem ao local da obra,
materiais a serem utilizados, método construtivo e o tipo de transporte.

Basicamente toda a carga e descarga de materiais serd realizada por caminhdes
basculantes, e a principal dificuldade ocasionada se refere ao impacto que pode ser produzido ao
transito do local. Os caminhfBes deverdo permanecer no interior da obra, ocupando o espaco do
recuo frontal e da linha imaginaria do plano viario para a Rua Otto Boehm. Isso sera possivel com a
sincronizacdo da necessidade de materiais no canteiro de obras, com o0 tempo que o transporte
levara para chegar ao destino.

Conforme Planta de canteiro de obras a seguir, as atividades de carga e descarga de
material, bem como o estacionamento de caminhdes betoneiras, serdo realizadas no interior da
obra, garantindo baixo impacto sobre o transito local devido a manobras ao longo da Rua Otto

Boehm.
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12.6 SOLUGCAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO DO PESSOAL DE OBRA DO
EMPREENDIMENTO.

Conforme VT apresentada em anexo a este estudo, o local do empreendimento ja é atendido

pela rede coletora de esgoto municipal. Portanto, os efluentes dos sanitarios provenientes do
canteiro de obras serdo ligados na rede coletora de esgoto municipal.

w?
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13 AVALIACAO DOS IMPACTOS

Os métodos de avaliacdo de impactos séo estruturados para coletar, analisar, comparar e

organizar informacgfes e dados sobre os impactos gerados por algum empreendimento. Assim,

pode-se analisar e corroborar os efeitos de uma acgéo, e avaliar os seus impactos nos receptores

natural e socioecondmico. Mas, a caracterizacdo dos impactos é muitas vezes subijetiva e, as vezes,

empirica, envolvendo a atribuicdo de pesos relativos para cada impacto, no ambito do

empreendimento.

Os impactos podem ser classificados de acordo com varias caracteristicas, das quais

podemos destacar:

Quanto a espécie, 0os impactos podem ser negativos, quando representam danos ao meio, ou
positivos, quando representam melhoria da qualidade ambiental ou socioecondmica;

Quanto ao fator, se afeta o meio fisico, biolégico ou socioecondmico de determinada area;
Quanto a fase, em qual momento ocorrerd o impacto: implantacdo (obra) ou ocupacgéo
(funcionamento do empreendimento);

Quanto a incidéncia, os impactos podem ser classificados como direto (primario), que
consiste na alteracéo de determinado aspecto ambiental por acdo direta do empreendimento,
ou indireto (secundario), decorrente do anterior;

Quanto a magnitude, de acordo com a importancia, grandeza ou gravidade do impacto;
Quanto a intensidade, representando a forca, energia ou violéncia com que a acao atinge o
meio;

Quanto a reversibilidade, que determina se o ambiente afetado pode, ou nao, voltar a ser
como era antes do impacto;

Quanto a temporalidade, que expressa o espaco de tempo durante o qual ocorre o impacto;
Quanto a mitigabilidade, representando a possibilidade de diminuicdo ou amenizacédo dos
efeitos negativos do impacto (reducdo da intensidade, magnitude, temporalidade ou outras
caracteristicas negativas do impacto). Os impactos positivos, por sua vez, podem ser
classificados de acordo com a sua potenciabilidade, podendo ser ndo potencializavel, ou de

baixa, média ou alta potenciabilidade.

O método para a avaliagcdo dos impactos para a instalacdo e ocupacéo do edificio residencial

contou, inicialmente, com a elaboracdo de Redes de Interacdo dos Impactos, onde foram definidos

0s impactos diretos e indiretos de cada agdo do empreendimento, em cada fase.
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As medidas mitigadoras seguiram a classificacdo sugerida pelo Decreto n° 20.668 de 22 de
maio de 2013, no qual é Regulamentado o processo de aprovacao do Estudo Prévio de Impacto de
Vizinhanga — EIV no Municipio de Joinville. Foram observados os seguintes critérios:

¢ Natureza: se a medida mitigadora seré preventiva ou corretiva,

¢ Fase do empreendimento: em qual fase a medida sera implantada;

e Fator ambiental: se a medida sera aplicada ao meio fisico, biolégico ou socioeconémico;

e Prazo de permanéncia: se a medida mitigadora sera temporaria ou permanente;

¢ Responsabilidade pela implantacdo da medida mitigadora: empreendedor, poder publico ou

outros.

Com os impactos identificados nas Redes de Interagdo, foi montada uma Tabela de
Avaliacdo, onde foram listados e detalhados o0s impactos causados por cada acdo do
empreendimento, voltados principalmente para o meio socioecondémico, bem como as devidas
medidas mitigadoras. Vale ressaltar, que os impactos relativos ao meio fisico e bidtico em
especifico, ja4 foram discorridos no Relatério Ambiental Prévio — RAP, protocolado na Secretaria do
Meio Ambiente — SEMA sob o n® 17.0.013580-2 em 03 de Marco de 2017.

13.1 REDES DE INTERACAO E TABELA DE AVALIACAO DOS IMPACTOS

As Redes de Interacdo estabelecem relagbes do tipo causas — condigfes — efeitos, que
permitem uma melhor identificacdo dos impactos diretos e indiretos, e de suas interagdes, por meio
de graficos ou diagramas. Desta maneira, ajudam a promover uma abordagem integrada na analise
dos impactos.

A seguir, na Tabela de Avaliacdo dos Impactos, estéo listadas as acbes do empreendimento,

0s impactos e as medidas mitigadoras dos impactos negativos:
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Medidas preventivas ou mitigadoras

. Medida Mitigadora/ Prazo de Responsabilidade Acdes de Acompanhamento
3 Acdes do L
Fase Meio di Impactos Potenciais
empreendimento Natureza
Potencializadora permanéncia da implantacéo e Monitoramento
Diminuicéo dos processos erosivos N
i Impacto Positivo - - - -
e carreamento de particulas
Drenagem do Terreno
Deslizamentos dos terrenos vizinhos devido ~ ~ . Acompanhamento da
Constru¢édo de muro de contencéo Preventivo Permanente Empreendedor ~
ao sub-solo. execucao da obra
S
g 8
c 5 Monitoramento da caixa de
] A= ~ . ~ . . ~ .
ey L Geracao de efluentes Contaminacio de corpos d’aqua Ligacdo do canteiro de obras com a Preventiva Temporario Emoreendedor inspec¢do do canteiro de obras
£ sanitarios & P 9 rede coletora de esgoto P P ligada com a rede coletora de
esgoto
. ~ . ~ . ~ . ~ I Empreendedor / -
Movimentacéo de veiculos | Degradacéo da pavimentacéo das vias do | N&o exceder o limite de peso suportado . - Controle do limite de peso
. Preventiva Temporario Construtora / : ~ o
pesados entorno pelo veiculo conforme legislagéo especifica
Transportador
~ . L : . Gerenciamento de residuos
Geracao de residuos da Contaminacéo do solo por disposi¢édo ~ . . L. .
N . Gestéo dos residuos gerados na obra Preventiva Temporario Empreendedor conforme programa ambiental
construgao civil inadequada o
especifico (PGRCC)
o
Q
R4
- M t a tiva d
Gerac&o de Efluentes x . Controle de emisséo de fumaca preta . . Empreendedor/ ranutencao preventiva dos
- Alteracdo na qualidade do ar . Preventiva Temporaria veiculos pelas prestadoras de
Atmosféricos dos veiculos de obra )
servigos
o Construtora
S
g - . Monitoramento de ruido
= ~ . N L . Operar obra em horério previsto na . . ;
= Geracao de ruido Incdmodos a vizinhanca direta legislacio Preventiva Temporario Empreendedor conforme programa ambiental
s gisiac especifico
E
Q Umectacao do solo Corretivo Temporario Empreendedor / AcompanNhamento da
g Construtora execucao da obra
‘g Liberacdo de material particulado
] Uso de redes nas cagambas de . - Empreendedor / Acompanhamento da
2 ; x inhdes basculantes Preventivo Temporario Transportador execucao da obra
S Movimentag&o de terras camin P ¢
n
Carreamento de particulados para as vias | Uso de jatos/tanques de decantacdo de . - Empreendedor / Acompanhamento da
Preventivo Temporario

de acesso ao canteiro de obras

agua para limpeza das rodas

Construtora

execucao da obra
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Medidas preventivas ou mitigadoras

~ . o o Acdes de
. Acdes do -~ Medida Mitigadora/ Prazo de Responsabilidade
Fase Meio empreendimento Impactos Potenciais NV Acompanhamento
Potencializadora permanéncia da implantacéo e Monitoramento
) i Empreendedor/ Elaboracéo/
Estacionamento de veiculos de
carga e descar.ga : Corretivo Temporario
preferencialmente no interior do
imovel Execucédo de Plano
Construtora .
de Canteiro de obras
. . . Alterag&o no transito ~
Geragéo de polo de trafego de veiculos local o o Empreendedor/ Elaboracao/
€ veiculos loca Sinalizagao viaria em
manobras de veiculos de carga Corretivo Temporario E 50 de P
e descarga Xecueao de Fano
3 Construtora de Canteiro de obras.
S
(@]
5 . o Empreendedor/ Elaboracéo/
3 Acionamento do 6rgéo -
g responsavel pelo transito Corretivo Temporario Execucéo de Plano
3 municipal Construtora de Canteiro de obras.
Insercéo de tapum'es,na Atendimento a legislac&o ' » Empreendedor/ Acompgn~hamento
fachada frontal do imével icinal Corretivo Temporario das condicdes de uso
o sobre a calcada ) _ municipal quanto aos avangos dos tapumes
& Obstrucéo parcial de Construtora '
IS passeio de pedestres
c N - Acompanhamento
o Manutencédo das condicdes de . L -
o ; Corretivo Temporario Empreendedor/ das condicdes de uso
= uso dos passeios q )
= 0S passeios.
Geracao de emprego e Movimentacao da Contratacdo de méo de obra da i i i i
renda economia local regido/ impacto positivo
Diminuicéo da flora Doacéo de mudas
. ~ ~ . . - Empreendedor/ .
para implantacéo do Compensacdo ambiental Corretivo Temporario para a Secretaria de
X Construtora . .
empreendimento Meio Ambiente
Acompanhamento da
supressao/ Intruir
funcionérios sobre
3 . . como proceder na
5 Supresséo de vegetagéo presenca de espécies
@ Diminuicdo de nichos da fauna na area de
) Afungentamento da fauna para . L Empreendedor/ : .
para fauna devido ao . L Corretivo Temporario intervencao, entrar
as areas lindeiras Construtora

corte da vegetacao

em contato com a
empresa
especializada pelo
monitoramento
ambiental para as
devidas providéncias.
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Medidas preventivas ou mitigadoras

Medida Mitigadora/

Prazo de

Responsabilidade

Acbes de Acompanhamento

3 Acdes do ..
Fase Meio & . Impactos Potenciais
empreendimento Natureza
Potencializadora permanéncia da implantacéo e Monitoramento
o - ;.
Q N . . ~ . Coa Segregacédo e armazenamento Controle do condominio
> Geracao de residuos do tipo | Atracdo de vetores pela disposicéo incorreta ; ~ . - . ~
© o . . adequados dos residuos e manutengdo Preventiva Permanente Condominio guanto a segregacao e
o) doméstico de residuos gerados no empreendimento . e ! e A
o & periédica da lixeira disposicéo dos residuos
<
o
(]
&
o) Alteracao do regime hidroldgico do rio em Reutilizacs q Elab 50 de Proi
O S ~ eutilizacao ou armazenamento de . aboracgao de Projeto
@ Impermeabilizacdo do solo decorréncia do aumento do escoamento 3 de pluviai Corretiva Permanente Empreendedor if
T foial aguas de pluviais especifico
superficia
Geracéo de efluentes
Q
S 8 : .
e Q o : Monitoramento da caixa de
@ o) ce C - Ligacéo da rede de esgoto interna com : . ~
o © o Desequilibrio do meio biético aquético . Preventiva Permanente Empreendedor inspecédo de entrada na rede
] S sanitarios a rede coletora de esgoto municipal coletora de esqoto
o @ g
~ . . inacs . . Controle do condominio
Geracéo de residuos do tipo Contaminagdo do Acomodacéo dos residuos e . - . ~
P ~ s U Preventiva Permanente Condominio quanto a segregacao e
domeéstico manutencgédo periddica da lixeira ! e 4
disposicéo dos residuos
Q
T . o~
& _8 solo por disposicdo inadequada
—_ (7)) .
g [ Divulgacéo de boas praticas para Gerenciamento dos
O Consumo de agua Esgotamento dos recursos naturais & Preventiva Permanente Condominio indicadores através das contas

economia de agua

de agua

Aumento da degradacéo da
pavimentacdo das vias de
acesso do empreendimento

Impacto ndo aplicavel, a geracao de trafego
tratar-se-4 de veiculos leves
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Medidas preventivas ou mitigadoras

; Acdes do - Medida Mitigadora/ Prazo de Responsabilidade [ A¢coes de Acompanhamento
Fase Meio di Impactos Potenciais
empreendimento Natureza
Potencializadora permanéncia da implantagéo e Monitoramento
o) . . ~ » Gerenciamento dos
o Consumo de energia ; Divulgacéo de boas praticas para . - . .
7} o Esgotamento dos recursos naturais . : Preventiva Permanente Condominio indicadores através das contas
i elétrica economia de energia .
de energia
. . N ~ Respeito aos limites e horarios . . ~ -
Geracao de ruido Incdmodo a populacéo do entorno P . ~ - Preventiva Permanente Condominio Nao aplicavel
estabelecidas por legislacdo especifica.
Q
]
&
o A I Zona de estagnacéo afeta 7 imoveis e
o Influéncia na ventilagéo : p Nao mitigavel - - - -
o) localizados na AID
Influéncia na iluminacdo | Criagao de cones de sombras em periodos No mitigavel ] ] ) )
natural ao longo do dia em imdveis localizados na
AID
Q S .
Q Utilizacdo de equipamentos = .
g Impacto ndo aplicavel - - - - -
S urbanos do entorno
c
o
3
g . Carta de aviso a empresa
-8 Utilizacdo de transporte Aumento na demanda das linhas que L P - . ~ o
8 L T~ . concessionario de transporte publico Preventiva Permanente Empreendedor N&o aplicavel
A publico atendem a regido do empreendimento L
municipal
Influéncia na qualidade do = -
i Impacto ndo aplicavel - - - - -
2 ar da regiao
O
©
GJ ~ . z .
8— Incremento na demanda de Impacto néo aplicavel, rede existente da
) P - companhia de distribuicdo de energia - - - - -
energia elétrica da regiao :
compor ta a demanda do empreendimento
A . . Parceria com a companhia municipal Empreendedor /
Incremento na demanda de | Insuficiéncia do abastecimento de agua da ~ . P
. x ; - para extensdo da rede de Preventiva Permanente Orgéo publico
agua da regido companhia municipal

abastecimento

responséavel

Acompanhamento das obras
de extenséo de rede
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Medidas preventivas ou mitigadoras

; Acbes do - Medida Mitigadora/ Prazo de Responsabilidade | Ac6es de Acompanhamento
Fase Meio . Impactos Potenciais
empreendimento Natureza
Potencializadora permanéncia da implantacéo e Monitoramento
Q . . ~ ” Gerenciamento dos
ks} Consumo de energia . Divulgacéo de boas praticas para . - L .
0 o Esgotamento dos recursos naturais . : Preventiva Permanente Condominio indicadores através das contas
T elétrica economia de energia .
de energia
. . N ~ Respeito aos limites e horarios . . ~ .
Geracéao de ruido Incdmodo a populagéo do entorno P . ~ - Preventiva Permanente Condominio N&o aplicavel
estabelecidas por legislacdo especifica.
Q
S
O ~ . , .
@ L I Zona de estagnacéo afeta 7 imoveis Ao
5 Influéncia na ventilagéo - " N&o mitigavel - - - -
L localizados na AID
o
Influéncia na iluminagéo iacs i .
| ¢ Criac&o de cones de sqmbras em periodos N&o mitigavel - - - -
natura ao longo do dia em imdveis localizados na
AID
o
L
IS Utilizacdo de equipamentos N .
© Impacto ndo aplicavel - - - - -
S urbanos do entorno
(8}
(]
3 Carta de aviso a empresa
3 Utilizacdo de transporte Aumento na demanda das linhas que L P . . ~ -
%) g o : concessionario de transporte publico Preventiva Permanente Empreendedor N&o aplicavel
publico atendem a regido do empreendimento L
municipal
Influéncia na qualidade do ~ .
T Impacto néo aplicavel - - - - -
ke ar da regiao
O
IS
S
m ~ . ya .
8— Incremento na demanda. de Impacto ndo aplicavel, rede existente da
) e x companhia de distribuicdo de energia - - - - -
energia elétrica da regido .
compor ta a demanda do empreendimento
A . . Parceria com a companhia municipal Empreendedor /
Incremento na demanda de | Insuficiéncia do abastecimento de 4gua da ~ . P
4gua da regido para extensdo da rede de Preventiva Permanente Orgéo publico

companhia municipal

abastecimento

responsavel

Acompanhamento das obras
de extensdo de rede
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Medidas preventivas ou mitigadoras

Medida Mitigadora/

Prazo de

Responsabilidade

Acdes de Acompanhamento

] Acbes do ..
Fase Meio Goes Impactos Potenciais
empreendimento Natureza
Potencializadora permanéncia da implantacéo e Monitoramento
Valorizagio de iméveis do entorno, ndo Impacto positivo - - - -
impactados diretamente pela implantacéo
3 L o, do empreendimento. Menor valorizacédo dos
o g Valorizag&o imobiliaria o d la diminuicio d
3 5 imoveis impactados pela diminuicao de
g S iluminacéo e ventilagdo naturais e
o 3 privacidade Né&o mitigavel - - - -
2 o
o S
o
n
Influéncia na morfologia do ~ .
h Impacto néo aplicavel - - - - -
entorno do empreendimento
Influéncia na morfologia do Impacto ndo aplicavel i i i i i
entorno do empreendimento P P
3 Geracéo de emprego e . ~ . "y
o Lé’ & renda breg Movimentacdo da economia local na All Impacto positivo - - - -
(V]
l(),, (8
S 3
= o} Ocupacao de uma area sem | Atenuacgéo de possiveis pontos de consumo .
ie] Impacto positivo - - - -
o S uso de drogas
n

Influéncia na morfologia do
entorno do empreendimento

Impacto ndo aplicavel
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O levantamento de informacdes acerca da operacdo do empreendimento, frente as questdes
ambientais e socioeconémicas (desenvolvido por meio de uma equipe multidisciplinar através do uso
de redes de interacdo), permitiu levantar os impactos potenciais a serem gerados pelo
empreendimento, considerando os meios fisico, biético e principalmente socioeconémico.

Posteriormente, procedeu-se com andlise desses impactos potenciais, onde foi possivel
correlacionar cada impacto com a atividade do empreendimento, e o meio potencialmente afetado.
Desse modo, a partir do levantamento feito pode-se destacar que os principais impactos ambientais

potenciais estéo relacionados as seguintes agoes:

e Geragdo de ruido durante a fase de obras;

¢ Liberacdo de material particulado na fase de obras;

o Geracdo de emprego e renda, e movimentacdo da economia local durante a fase de obras e
com o empreendimento ja& em funcionamento;

¢ Arrecadacao de tributos para o municipio

e Valorizacdo imobiliaria dos imdveis, principalmente dos terrenos do entorno, com a
implantacdo de um empreendimento de alto padréo;

¢ Possivel ndo valorizagdo dos imoveis do entorno, em fung¢éo da diminui¢cdo da privacidade e

também através da interferéncia na luminosidade e ventilagéo;

Conhecer detalhadamente esses impactos potenciais provenientes das atividades
desenvolvidas em um empreendimento, e, além disso, ter a compreensao sobre as conseqiiéncias
para o meio ambiente e a sociedade, torna-se uma importante ferramenta na tomada de deciséo
para propostas de medidas mitigadoras dos respectivos impactos.

No presente estudo, juntamente as tabelas de avaliacdo dos impactos ambientais, foram
elencadas medidas mitigadoras que visam prevenir a ocorréncia ou reduzir a magnitude dos
impactos. A exemplo disso tem-se o controle de horario das obras visando a minimizagdo de
incbmodos a vizinhanca em funcdo das emissfes de ruido e a umectacdo do canteiro de obras,
minimizando a disperséo de material particulado para o ambiente.

Os impactos associados ao sombreamento e ventilacdo, os quais afetardo os imoveis do
entorno em determinado periodo do dia, foram considerados como impacto de baixa magnitude.

Nesse contexto, em virtude da associacdo dos fatores citados anteriormente, o preco de
alguns imoveis podera ter valorizacdo menor, se comparados a outros iméveis da regido, ou até
haver queda na procura dentre as opc¢des de compra. Cabe reiterar, que o impacto decorrente da

interferéncia na ventilagdo e iluminacdo do entorno, o qual podera impactar no preco de venda de

Y
[
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imoveis sob influéncia do empreendimento em questdo, foi considerado de baixa magnitude e o
mesmo faz parte do processo de verticalizacdo da cidade.

Analisando a relacdo entre os impactos levantados e as medidas mitigadoras propostas,
nota-se que 0S impactos negativos, em sua maioria, podem ser mitigados através das acdes
elencadas neste capitulo e também sugeridas na tabela de avaliacdo dos impactos.

w?
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14 CONSIDERACOES FINAIS

O Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV visa levantar dados que poder&do causar impactos
durante a implantagdo no meio ambiente, na estrutura urbana, no sistema viario, impactos estes
gue, em sua maioria, sdo reversiveis, mitigaveis ou compensaveis. Assim, a partir do levantamento
e analise dos dados, surgem medidas propostas para atenuar os impactos, sobretudo os que podem
atingir a comunidade localizada nas areas de influéncia do empreendimento.

Através do Estudo de Impacto de Vizinhanca, foi possivel identificar possiveis interferéncias
gue poderdo ocorrer no entorno do empreendimento. Os impactos negativos sdo advindos do
processo normal da urbanizagédo das cidades, como o aumento de trafego, uso e ocupagéo de solo,
geracgdo de residuos, esgotos e ruidos.

Como jA mencionado anteriormente, os impactos identificados de natureza negativa sao
plenamente compensados pelas medidas mitigadoras decorrentes da construgcdo e operacado deste
empreendimento. Muitos dos impactos que estdo relacionados aos meios fisico e biético foram
abordados e tratados no Relatério Ambiental Prévio — RAP vislumbrando a obtencdo do
licenciamento. Um dos impactos negativos que podem ocorrer com a implantagdo de um
empreendimento, € a poluicdo sonora, que podera causar desconforto no entorno imediato. Porém,
diante das estimativas realizadas ndo se espera que os niveis de ruido da obra sejam superiores
aqueles definidos pela legislagéo vigente.

Acerca dos impactos potenciais ao meio socioeconémico, verifica-se que itens como trafego,
ventilacdo, iluminacdo e a questdo imobiliaria (cada qual com suas particularidades), ndo trardo
prejuizo para a comunidade do entorno.

Com relacdo ao trafego, devido a infraestrutura diversificada nas proximidades do local, que
poderd causar impacto na vizinhanga, pode-se concluir também que as condi¢des de trafego se
tornam suficientes para atender ao projeto, uma vez que ja existem linhas de 6nibus do transporte
coletivo. Além da quantidade de ruas que facilitam o acesso e a saida de veiculos e pedestres para
as vias principais (Rua Henrigue Meyer e Rua Expedicionario Holz) sem causar sobrecarga em
apenas uma via.

A maior parte dos impactos negativos sdo reversiveis, locais e temporérios que, através de
planejamento preliminar e a efetiva participagdo do poder publico na dindmica urbana da cidade,
poderdo, inclusive, ser diminuidos ou até mesmo eliminados.

Analisando o adensamento populacional da cidade e a elevada densidade demogréfica na
area urbana da cidade, além da proximidade do empreendimento a Regido Central, pode-se
considerar que a implantacdo e operacdo do Residencial impactara de forma positiva a regidao em
gue se encontra. Fatores como a geracdo de empregos diretos e indiretos no decorrer da construgcao
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do empreendimento, arrecadacao de tributos para o municipio através de impostos, além da oferta
de um produto de alto padrdo e qualidade, beneficiardo ndo somente o entorno imediato, mas a
propria cidade de Joinville.

Ap6s as analises dos dados, os quais contemplaram além do diagndstico os possiveis

impactos positivos e negativos do empreendimento, entende-se pela viabilidade da construgéo do
edificio residencial.
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