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APRESENTAGAO GERAL

Este memorial descritivo tem a finalidade de expor as principais caracteristicas e dimensionamentos necesséarios para
as instalages dos sistemas de drenagem pluvial para obra de uso comercial a ser edificada na Av. Rolf Wiest, Joinville,
SC.

DADOS GERAIS DA EDIFICAQAO

OBRA

Rua: Rolf Wiest Numero: s/n
Bairro: Bom Retiro CEP: -
Cidade: Joinville Estado: SC
PROPRIETARIO

Empresa:  Imobiliaria Zattar LTDA

Rua: Itajai Numero: 85

Bairro: Centro CEP: 83.503.896/0001-59
Cidade: Joinville Estado: SC
RESPONSAVEL TECNICO

Empresa: 2P ENGENHARIA - Perazzoli e Perazzoli Engenharia S/S Ltda
Responsavel: Eng® Civil JULIANO PERAZZOLI - CREA 055.296-7 / SC
Eng? Civil THAISE CHALANA DE SOUZA - CREA 127.378-8 / SC
Eng° Eletricista THIAGO LUIS MULLER - CREA 119.043-2/ SC

Endereco: Rua Pres. Prudente de Moraes, 673 — sl01 — Bairro Sto Anténio — Joinville/SC

PRINCIPAIS NORMAS TECNICAS APLICADAS

e ABNT NBR 12266 / 1992 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagéo de agua esgoto ou
drenagem urbana - Procedimento;

e ABNT NBR 10844 / 1989 - Instalacées prediais de aguas pluviais — Procedimento;
DESCRIGAO DOS PROJETOS

v Prancha DRE-01/02 - Planta baixa pavimento térreo e localizagao;

v Prancha DRE-02/02 - Planta de cobertura, detalhe bacia de contengéo de cheias e detalhes gerais.

L
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5.1.

6.1.

6.2.

6.2.1.

REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

A rede de drenagem esté dimensionada de modo a coletar os volumes precipitados sobre a edificacéo e péatios externos

pavimentados.

Todo volume captado pela rede de drenagem seré langado na bacia de contengédo de chuvas e posteriormente langado

na rede de drenagem urbana existente na Avenida Santos Dumont.
CAPTAGAO DOS TELHADOS
Estdo previstos captagdes da calha em pontos distintos especificados em planta, sendo estas descidas de didmetro

minimo de 150 mm.

CONTENGAO DE AGUAS PLUVIAIS

BACIA DE CONTENGAO AGUAS PLUVIAIS

Trata-se de um reservatério projetado para armazenamento temporéario das aguas das chuvas que escoaram pelos
patios, redes pluviais, liberando esta agua de fora gradual, conforme tempo pré-determinado. Este sistema pretende
garantir assim que o sistema de macrodrenagem do local onde a edificagdo se situa conduza eficientemente os picos

das enxurradas.

O uso de bacias de contengdo de aguas pluviais estd iniciando no Brasil. Apenas algumas das grandes cidades
brasileiras implantaram este tipo de controle, como S&o Paulo e Belo Horizonte, além de Porto Alegre. As estruturas

implantadas ja mostram o seu potencial para a solugé@o de problemas historicos de drenagem urbana nestas cidades.

O reservatoério sera construido por uma série de tubos de polietileno conectados lado a lado, colocados em uma

estrutura subterranea, que atua como um gigantesco tanque de retengéo subterraneo.

Os tubos séo fabricados para este fim. Possui parede lisa e externamente corrugada, a parede lisa combina hidraulica
de qualidade superior com a capacidade de resisténcia a abraséo e corrosdo. A parede externa corrugada fornece a

resisténcia necessaria para suportar cargas de trafego pesado, com alturas de cobertura variaveis.

METODOLOGIA DE CALCULO
DETERMINAGAO DA VAZAO DE PROJETO

Para a estimativa das descargas méximas, adotou-se o método racional por ser 0 mais empregado para o projeto de
drenagem urbana, pois da resultados satisfatorios para pequenas bacias hidrograficas. O calculo das vazdes é baseado

na seguinte formula:

Q=CxixAl60
Onde:
. Q = Pico de vaz&do em I/min;
e  (C =Coeficiente de deflivio superficial;
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° i = Intensidade de chuva em mm/h;

e A= Areadrenada em m2

O método racional traduz a concepgdo basica de que a maxima vazdo, provocada por uma chuva de intensidade
uniforme, ocorre quando todas as partes da bacia passam a contribuir para se¢éo de drenagem. O tempo necesséario

para que isto acontega, medido a partir do inicio da chuva, é o que se denomina de tempo de concentragdo da bacia

(tc).
As premissas basicas do método racional sao:

O pico do defluvio superficial direto, relativo a um dado ponto de projeto, é fungéo do tempo de concentragdo respectivo,

assim como da intensidade da chuva, cuja duragao é suposta como sendo igual ao tempo de concentragdo em questéo.
As condicdes de permeabilidade das superficies permanecem constantes durante a ocorréncia da chuva.

0O pico do deflivio superficial direto ocorre quando toda a area de drenagem, a montante do ponto de projeto, passa a
contribuir no escoamento.

6.2.2.  COEFICIENTE DE DEFLUVIO (C)

A determinagdo do coeficiente de deflivio depende de uma série de fatores como: tipo de solo e do uso da terra,

descontinuidade da distribui¢do de chuva, condi¢bes de umidade do solo inicio de precipitagéo, entre outros.

Numa bacia de drenagem, a parte permeavel é constituida daquelas areas onde a &gua pode prontamente infiltrar no
solo; a parte impermeével, por sua vez, & constituida por areas que ndo permitem a pronta infiltragdo da agua no solo,
tais como areas pavimentadas, areas construidas e calgadas. Na hidrologia urbana, o conhecimento das percentagens
das areas permeéaveis e impermeaveis & muito importante.

Com a utilizagdo do Método Racional, a percentagem de impermeabilizagdo da bacia a ser estudada é um dos
principais fatores a serem considerados. Na sequencia é apresentada as tabelas referencia para adogdo dos

coeficientes, a Tabela 1 apresentagdo em fungdo de caracteristicas de urbanizagéo.

Tabela 1 — Valores de C, conforme as caracteristicas de urbanizagao

da bacia

Zonas Valores de C
De edificacao muito densa: partes cenfrais densamente

consiruidas de uma cidade com ruas e calgadas pavi- 0,702 0,95
mentadas;

De edificagio ndo muito densa: partes edjacentes ao

centro, de menor densidade de habitagoes, mas com 0,608 0,70
ruas e calcadas pavimentadas;

De edificagao com pouca superficie lvre: partes residen-
cigis com construcdes cerradas, ruas pavimentadas;

De edificacao com muitas superficies livres: partes
residenciais tipo cidade-jardim, ruas macadamizadas ou 0,25 a 0,50
pavimentadas;

De subdrbios com alguma edificagdo: panes de arre-
baldes com peguena densidade de construgdes;

De matas, parques & campos de esporte: partes rurais,
areas verdes, superficies arborizadas, parques & cam- 0,05a0,20
pos de esporte sem pavimentacao.
Fonte: Wilken {1378)

0,50 a 0,60

0,10a0,25
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A Tabela 2 apresenta de caracteristicas detalhadas das diversas superficies encontradas na bacia.

Tabela 2 — Valores de C baseados nas caractenisticas detalhadas das
diversas superficies presentes na bacia
Telhados perieitos sem fuga; 0,70 20,95
Superficies asfaltadas em bom estado; 0,85 a 0,90
Pavimentagio de paralelepipedos, ladrilhos ou blocos de

madeira com juntas bem tomadas; D e
Para superficies anteriores sem as juntas tomadas; 050a0,70
Pavimentacgéo de blocos infeniores sem as juntas tomadas; 040a 0,50
Estradas macadamizadas; 0,25 a 0,60
Estradas & passeios de pedregulho; 0,15a 0,30

Superficies néo-revestidas, patios de estradas de ferrc e

terrenos descampados, parques, jardins, dependendo da 0,10 a 0,30
declividade;

Do solo na natureza e do subsolo. 0,01 2 0,20
Fonte: Villela & Mattos (1980).

6.23.  TEMPO DE CONCENTRAGAO (TC)

Definido como sendo o tempo que leva uma gota d’agua teorica para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto de
projeto considerado.

Tc=Te+Tc¢

Onde:

Te = tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias seréa adotado o valor de 10 min

Tc' = tempo de percurso, calculado pela férmula de Shaake, conforme as caracteristicas das subbacias descritas por
SILVEIRA(2005).

te= (0,67 x L ")/ (8™¢ x ¢ ")
Sendo:
tc= tempo de concentragdo (min)
L= comprimento (m)
S= declividade média (m/m)
o= porcentagem impermeavel (%)

6.24.  PERIODO DE RETORNO (TR)

A escolha da tormenta de projeto para os projetos de obras de drenagem urbana deve ser considerada de acordo com a
natureza das obras a projetar. Deve-se levar em consideragao os riscos envolvidos quanto a seguranga da populagéo e
as perdas materiais.

As dificuldades existentes na escolha do periodo de retorno levam a escolher valores aceitos pelo meio técnico. Essa
escolha deve ser analisada com maior critério, principalmente nas grandes cidades, onde o grau de impermeabilizagdo

e a complexidade do sistema de drenagem sdo muito grandes, o que agrava as conseqiéncias das cheias.
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TIPODE OBRA |  TIPO DE OCUPACAO T (anos)

i Residencial 2-5
} { Comercial 5-10
Microdrenagem - - }
Vias de trafego expressas 10-25
Terminais e areas correlatas Po10-=25
R S———
{ Areas residenciais € comerciais © 25 — 100

| Bacias de detengio

Macrodrenagem | Definicéio do volume ttil 10— 100
| Extravasor de emergéncia (*) 100-500

Pontes urbanas e rodoviarias 100

Fonte: Drenagem Urbana e Controle de Enchentes (Canholi, 2005, p. 182)
Para o dimensionamento da bacia adotou-se tr = 25.

6.2.5.  INTENSIDADE MEDIA DE PRECIPITAGAO (i)

Valor estabelecido com base em dados pluviométricos e expresso em fun¢do da duragdo da chuva e de seu tempo de

retorno.

Foram utilizados para o presente trabalho os dados de chuvas intensas de Joinville, adotadas e recomendadas pela

Divisdo de Drenagem da Prefeitura Municipal de Joinville (Canais e Travessias)

a) Para Bacias Urbanas, sistemas de macrodrenagem, conforme Back (2002):

R e

B ({ W; parat = 120 min

j N :120 |,9 i 7--U:2.E‘?fl

(t+233)%5 para 120 < t < 1440 min

Onde:

i = intensidade média maxima da chuva, em mm/h:
T = periodo de retorno, em anos;

t = duragao da chuva, em minutos:

6.3. MEMORIA DE CALCULO
6.3.1.  DETERMINAGAO DAS VAZOES DE PICO

Serdo analisadas a vazao primitiva e vazdo na area ja desenvolvida.

6.3.1.1. VAZAO PRIMITIVA (Q PRE)

Atualmente o terreno da area em analise encontra-se natural, com vegetagdes baixas e sem nenhuma edificagdo no

perimetro. A figura 01 apresenta a condi¢&o natural do terreno.
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Figura 01 — Condicéo do Terreno Atual

D AREA PERMEAVEL, REVEETIDA COM VECETAGRO C-0,30
A=17902.36m’ |

e

de projeto serdo feitos por etapas conforme tabela apresentada na sequencia:

e Tempo de Concentragao:
Tc=Te+Tc

Onde:

Te = tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias sera adotado o valor de 10 min

SILVEIRA(2005).

Formula de Shaake:

Cte= (0,67 x L/ (S x )
Sendo:

tc= tempo de concentragdo (min)
1= comprimento (m)

S= declividade média (m/m)

o= porcentagem impermeavel (%)

6.3.1.2. Dimensionamento:

e Tempo de Concentragdo

Tc' Trecho 01 = (0,67 x 13,700:24)/(0,65%16 x 0,3026) = 1,84 min

Devido ao terreno possuir diferentes caracteristicas nos trechos, conforme representado, no que diz respeito a

declividade, permeabilidade e comprimento, os célculos de tempo de concentragao, intensidade pluviométrica e vazao

Tc’' = tempo de percurso, calculado pela formula de Shaake, conforme as caracteristicas das subbacias descritas por
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Tc' Trecho 02 = (0,67 x 123024)/(0,010.16 x 0,3%.26) = 6,07 min

Tc=Tc’01 + Tc’02 + Te = 11,84 + 6,07 + 10 min

Tc=17,91 min
Resumo Célculo Tc
Trecho | Comprimento | Declividade | Porcentagem impermeével Tempo de concentragéo Trecho (min)
(m) (m/m)

01 13,70 0,65 0,3 1,84

02 123,00 0,01 0,3 6,07

Te 10 min

Tc 17,91 min

¢ Intensidade média de precipitagao:

a) Para Bacias Urbanas, sistemas de macrodrenagem, conforme Back (2002):

o 641770
(1 + 8,8)"5%

Onde

T=25anos

t = tempo de concentragéo
Dimensionamento:

i = (641,7 x 25022%0) ] (17,91 + 8,805869)

i =140,90 mm/h
Resumo Calculo Indice Pluviométrico
T(anos) t(min) i (mm/h)
25 17,91 140,90
o Vazdo de Projeto
Q=CxixA(+60)
Onde:
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Q = Pico de vazao em I/min;

C =indicado em tabela

i = Intensidade de chuva em mm/h;

A = Area drenada em m?.

Dimensionamento:

Q trecho 01 = 0,3 x 140,90 x 2.364,17 / 60

Q trecho 01 = 1.665,55 I/min

Q trecho 02 = 0,3 x 140,90 x 15,538,21 /60

Q trecho 02 = 10.946,66 l/min

Q pré = 1.665,55 + 10.946,66 = 12.612,21 l/min

Q pré = 12,61m%min = 0,21m?%/s

Resumo Calculo Vazoes

Trecho A(m?) C [(mm/h) Q(l/min)
01 2.364,17 0,3 140,90 1.665,55
02 15.538,21 0,3 140,90 10.946,66

Qpré 12.612,21

6.3.1.3. VAZAO AREA DESENVOLVIDA (Q POS)

Apds a implantagdo do empreendimento o terreno passara a ter caracteristicas diferentes do original no que diz respeito

a permeabilidade. A figura 02 apresenta as caracteristicas do terreno pos implantagdo da edificagdo e na sequencia

sera apresentada a meméria de calculo da vaz&o de pico da area desenvolvida.

2p
ENGE
B NHARIA
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[] AREA PERMEAVEL, REVESTIDA COM VEGETAGAD C=0.30
A=2.B16,98m"

PROJECAD EDIFICACAO €©=0,00 A=B.854,0m"

PATIO EXTERNQ, REYESTIDD COM PAVER C=0,70
A=6.250,5m"

:lTH]DI?J

_ A=8.779,9m" b
L % } ‘ 4 g

R

AVENICMY SANTCS DUMONT

Devido ao terreno possuir diferentes caracteristicas nos trechos, conforme representado, no que diz respeito a
declividade, permeabilidade e comprimento, os calculos de tempo de concentragao, intensidade pluviométrica e vazéo de

projeto serdo feitos por etapas conforme tabela apresentada na sequencia:

¢ Tempo de Concentragéo:
Tc=Te+Tc

Onde:
Te = tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias sera adotado o valor de 10 min

Tc = tempo de percurso, calculado pela formula de Schaake, conforme as caracteristicas das subbacias descritas por
SILVEIRA(2005).

Sera dado pela formula:

te= (0,67 x L ")/ (8" x a **¢)
Sendo:
tc= tempo de concentragdo (min)
L= comprimento (m)
S= declividade média (m/m)
o= porcentagem impermeavel (%)

Dimensionamento:
Tc' Trecho 01 = (0,67 x 13,70024) / (0,650.16 x 0,3026) = 1,84 min
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Tc' Trecho 02 = (0,67 x 19,600.24)/(0,019.16 x 0,70.26) = 3,13 min

( )
Tc’ Trecho 03 = (0,67 x 79,550.24)
Tc Trecho 04 = (0,67 x 19,820.24)

/
/

(0,01016 x 0,926) = 4,11 min
(0,01016 x 0,7026) = 3,14 min

Tc' Trecho 05 = (0,67 x 4,03024)/(0,050.6 x 0,30-26) = 1,55 min
Tc =Tc’01+ Tc’02 + Tc’03 + Tc’04 + Tc’05 + Te
Tc=1,84+3,13 + 4,11 + 3,14 + 1,55 + 10min

Tc=23,77 min
Resumo Calculo Tempo de Concentragéo
Trecho | Comprimento | Declividade(m/ Porcentagem Tempo de concentragdo Trecho(min)
(m) m) impermeével
01 13,70 0,65 0,3 1,84
02 19,60 0,01 0,7 3,13
03 79,55 0,01 0,9 4,11
04 19,82 0,01 0,7 3,14
05 4,03 0,05 0,3 1,55
Te 10 min
Tc 23,77
¢ Intensidade média de precipitagao:
a) Para Bacias Urbanas, sistemas de macrodrenagem, conforme Back (2002):
i 641,7. 7oE%
{Ir A E,H:lrl hass
Onde
T=25anos
t = Tempo de Concentragao
Dimensionamento:
i =(641,7 x 2502290) [ (23,77 + 8,80.6859)
i =122,97 mm/h
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o Vazao de Projeto
Q=CxixA

Onde:

Resumo Calculo Indice Pluviométrico

T(anos) t(min) i(mm/h)

25 23,77 122,97

Q = Pico de vazao em I/min;

C = Conforme tabela

i = Intensidade de chuva em mm/h;

A = Area drenada em m=.

Dimensionamento:

Qtrecho 01=10,3 x 122,97 x 2.364,17 / 60

Q trecho 01 = 1.453,61 I/min

Q trecho 02 = 0,7 x 122,97 x 2.603,60 / 60

Q trecho 02 = 3.735,25 l/min

Qtrecho 03 = 0,9 x 122,97 x 8.779,90 / 60

Qtrecho 03 = 16.194,96 I/min

Q trecho 04 = 0,7 x 122,97 x 3.626,90 / 60

Q trecho 04 = 5.203,33 I/min

Q trecho 05 = 0,3 x 122,97 x 298,05 / 60

Q trecho 05 = 183,25 l/min

Q area desenvolvida = Q1+ Q2 + Q3 + Q4 + Q5
Q area desenvolvida = 26.770,40L/min = 26.77 m*/min = 0,446m%/s
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6.4.

6.5.

Resumo Célculo VVazéo de Projeto
Trecho A c i Q
01 2.364,17 0,3 122,97 1.453,61
02 2.603,60 0,7 122,97 3.735,25
03 8.779,90 0,9 122,97 16.194,96
04 3.626,90 0,7 122,97 5.203,33
05 298,05 0,3 122,97 183,25
Qpos 26.770,40

DETERMINAGAO VOLUME BACIA

Segundo TUCCI e GENS (1995, P.307), para determinacdo do volume do reservatério de detencdo deverad ser
considerada que a vazdo maxima da area com desenvolvimento urbano deve ser menor ou igual a vazao maxima da

area das condigdes pré-existentes para um tempo de retorno escolhido.

Para a determinag&o do volume de deteng&o sera utilizado o modelo triangular do método racional, este é baseado no
SCS onde temos dois modelos de hidrograma unitario, um curvilineo e outro triangular. O método determina que o

volume da bacia seja dado pela seguinte equacao:
V=0,5 x (Qpos-Qpre) x th x 60
Sendo:
V= volume (m3)
Qpos= vazéo de pds-desenvolvimento (m3 /s)
Qpré= vazao de pré-desenvolviemtno (m3 /s)
th=2,67 x tc
Assim teremos:
V=0,5x (0,446 - 0,21) x (17,91 x 2,67) x 60
V=338,32m?

DETERMINAGAO BOMBA DE RECALQUE PARA ESVAZIAMENTO

Para determinacdo da vazdo da bomba de recalque para descarte da detengdo de chuva serdo considerados 2

L
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a) O descarte devera ser feito gradualmente no periodo de 24 h;
b) A vazo de descarte da bomba deveré ser inferior a vaz&o primitiva do imével.

e Calculo vazao de descarte em 24h:

Qdescarte bomba = Volume bacia / 24 horas
Qdescarte bomba = 338,32 / 24 horas

Qdescarte = 14,09 m*/h

o Verificagdo vazdo de descarte bomba x vazéo primitiva imével:
Q descarte = 14,09 m*h < Q primitiva = 756,60m°h

Portanto a vazéo adotada para bomba sera de 14,09m?h

A altura manométrica adotada foi calculada a fim de atender a perda de carga total do sistema. Ficando determinada

em:
H=6 m.c.a

Para atender tais critérios sera adotado o modelo da Schneider BCS-220 1/2CV.

1. MATERIAIS REDE DE DRENAGEM

Serdo utilizados nas linhas coletoras tubos de PVC junta eléstica série normal e conexdes compativeis a estes das
marcas Tigre ou Amanco, Nas redes principais serdo utilizados bueiros PEAD com juntas macho x fémea de fabricagéo

Kanaflex.

744.  INSTALAGAO

Para as tubulagdes de PVC devem ser seguidos a mesma metodologia da empregada na rede de esgoto:
o As tubulagdes poderao ser instaladas:
o Asjuntas nas tubulagdes serdo executadas com soldas, adesivo préprio de fornecimento do fabricante.

o As deflexdes e derivagdes nas tubulagdes serdo executadas com curvas. Nao serdo permitidas curvas forgcadas na

tubulagéo de esgoto. Recomenda-se 0 uso de curvas longas e com angulo maximo de 45 graus.

e Os caimentos das canalizagdes deverdo obedecer as indicagdes contidas nas plantas para cada caso e, quando

estas ndo existirem, obedeceréo as normas usuais em vigor.
Para os bueiros de PEAD:

o Assentados dobre bergo de areia de espessura 15 cm devidamente compactado.
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7.2.

7.21.

o Respeitar rigorosamente as especificagdes de inclinagéo e cobrimento.

o Os re-aterr30os devem ser realizados em camadas de no méaximo 20 cm de espessura em material de pequena

granulometria e compactados por equipamento de operag¢do manual.

DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
CAIXA DE AREIA

As caixas de areia serdo em alvenaria de tijolos macigos rebocadas internamente com fundo plano e tampa de concreto
armado hermeticamente fechada, terdo a saida a no minimo 15 c¢cm acima do fundo de modo a reter materiais
granulares os quais deveram ser retirados em limpeza periddica de manutengdo. A profundidade sera variavel em

fungéo das tubulagdes.

MANUTENGOES

As caixas da rede de drenagem predial serdo tipo Cl — caixa de inspegao de areia, conforme apresentado em projeto

elas terao um rebaixo de no minimo 15 cm e fundo plano para detencéo de detritos.

A limpeza e desobstrugdo das caixas devem ser executadas com periodicidade diferenciada nos periodos secos e
chuvosos, lembrando sempre que antes do inicio do periodo chuvoso o sistema de drenagem inicial deve estar

completamente livre de obstrugdes ou interferéncias.

A Tabela a seguir indica as estruturas do sistema de drenagem que devem ser submetidas & limpeza com suas rotinas

e frequéncia minima de execugéo das atividades.

Estrutura Frequéncia Minima

Larjetas Limpar sedimentos acumulados e residucs sdlidos. Diariamente de forma continua

Becas de lobo, bueiros,
galerias e canais Lirmpar sadimentos acumulados e residuas sélidos.
abertos e fechados

A cada 60 dias, com devida atencao nes
periodas de chuvas.

Limpar sedimentos, residuos. sélidos e outros detntos

sruriladas. MNos perlodes de estiagemn limpar mensal-

mente. Durante o periodo chuvoso, apds
a ocoméncia de cada evento de chuva.

Reservatiios de
armazenarento Remowver vagetado.

Desinfeccao da drea do reservatdno.

NIVEL DO LENGOL FREATICO

Nivel lengol freatico -2,50m. O nivel do lengol freatico encontra-se abaixo do nivel da bacia de detengao.
Bacia de detencao construida em tubos de polietileno com propriedade impermeavel.

Desta forma a bacia de detengéo ndo esta suscetivel & infiltragbes de aguas do lengol freatico.
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10.

10.1.

ANEXO

MANUAL FABRICANTE RESERVATORIO DE CONTENGAO DE AGUAS PLUVIAIS.
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