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INTRODUCAO

O presente Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) segue as recomendacgfes constantes da Lei
Federal n° 10.257, aprovada em 10/07/2001, denominada Estatuto da Cidade que regulamenta os Arts. 182 e
183 da Constituicdo Federal. De acordo com o Art. 1° da Lei Federal n® 10.257/2001, o Estatuto da Cidade tem
como principal objetivo estabelecer normas de ordem publica e interesse social que regulem "o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do
equilibrio ambiental e apresenta ainda os instrumentos necessarios para a efetiva regulacdo das politicas

urbanas".

Com o objetivo de regulamentar os instrumentos para a gestéo das politicas urbanas, o Art. 36 do
Estatuto da Cidade define que: "Lei municipal definird os empreendimentos e atividades privados ou publicos
em &rea urbana que dependeréo de elaboragdo de estudo prévio de impacto de vizinhanga (EIV) para obter as

licencas ou autorizac6es de construcdo, ampliacdo ou funcionamento a cargo do Poder Publico municipal.

Neste sentido, salutar contribuicdo para a instrumentalizacdo e exequibilidade das regras
estabelecidas pelo Estatuto da Cidade ocorreu por conta da aprovacao da Lei Complementar n® 336 de 10 de
junho de 2011, que regulamenta o instrumento do Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV no municipio de
Joinville. O advento da referida Lei permite a elaboracdo e veiculacdo de um estudo (EIV) que contemple
informacdes e andlises técnicas que, de acordo, com o Art. 1° da Lei Complementar n® 336 de 10 de junho de

2011 permite,

“(...) a identificacéo, avaliacdo e prevencdo dos impactos urbanisticos ou construtivos
de significativa repercussao ou interferéncia na vizinhanca quando da implantacéo,
instalacdo ou ampliacdo de um empreendimento, de forma a permitir a avaliacdo das
diferencas entre as condi¢cbes existentes e, as que existirdo com a implantagdo ou

ampliacdo do mesmo".

O caréter preventivo do EIV deve ser ressaltado. Sendo um estudo técnico prévio, seu conteddo
podera alertar e precaver o Poder Publico quanto & repercussdo do empreendimento no que se refere as
questdes ligadas a visibilidade, acesso, uso e estrutura do ambiente que compde determinada area do

municipio de Joinville.

Cabe ressaltar que de acordo com o Art. 38 do Estatuto da Cidade, "a elaboracdo do EIV néo
substitui a elaboracéo e a aprovacdo de estudo prévio de impacto ambiental (EIA), requeridas nos termos da

legislagdo ambiental".

Destarte, torna-se evidente que o Estudo de Impacto de Vizinhanga é um instrumento que tem a
obrigagcdo de demonstrar os impactos (positivos e negativos) do empreendimento no ambiente urbano, e, que
0s mesmos possam ser devidamente avaliados, a fim de que o dnus dos impactos dimensionados ndo seja

transferido para a sociedade.
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1 METODOLOGIA

A metodologia adotada no desenvolvimento do EIV segue as premissas e orientacdes expressas
nos Arts. 3° e 4° da Lei Complementar n° 336 de 10 de junho de 2011, que regulamenta o instrumento do

Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca no municipio de Joinville, bem como o Decreto n° 20.668 de 22 de

maio de 2013, que regulamenta o processo de aprovacdo do referido estudo.
Deste modo, a Lei Complementar n® 336,no caput do Art. 3° expde que:

"O EIV devera contemplar os aspectos positivos e negativos do empreendimento em
relacdo a qualidade de vida da populagado residente ou usudria da area em questao e
de seu entorno, devendo a andlise incluir, no minimo, as seguintes questfes

provaveis de ocorréncia" abaixo discriminadas:

| - alteracdo no adensamento populacional ou habitacional da area de influéncia;

Il - alteracdo que exceda os justos limites da capacidade de atendimento da infra-estrutura,

equipamentos e servigos publicos existentes;

Il - alterac@o na caracteristica do uso e ocupacdo do solo em decorréncia da implantacdo do

empreendimento;
IV - valorizacdo ou depreciacao do valor de mercado dos imdveis na area de influéncia;

V - aumento na geracdo de trafego de veiculos e pedestres e na demanda por areas de

estacionamento e guarda de veiculos;

VI - interferéncia abrupta na paisagem urbana ou rural e, em patrticular, referente a ventilacéo e
iluminacdo, com atengdo nas interferéncias causadas na circulagcao natural do ar e na insolacdo de areas de

vizinhanca;

VIl - aumento na geragdo de residuos sélidos, liquidos ou gasosos e demais formas de poluicéo,

sejam sonoras, atmosféricas, hidricas ou visuais;
VIII - elevagéo do indice de impermeabilizacdo do solo na area de influéncia;

IX - alteracdo no entorno que descaracterize areas de interesse historico, cultural, paisagistico e

ambiental;
X - presenca de riscos a seguranca publica;
XI - possibilidade de perturbacédo ao trabalho e ao sossego da vizinhanca;
XII - alteracdo do padrédo socioeconémico da populagéo residente ou atuante no entorno.
X1l - vibracéo;

XIV - periculosidade; e

Asteka Ambiental
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XV - riscos ambientais.

Nesse sentido, baseado no exposto do caput do Art. 3° da Lei Complementar n° 336 de 10 de
junho de 2011, o presente trabalho tem a finalidade de expor aos érgdos responsaveis e a populacao
interessada, a possibilidade de posicionarem-se de forma criteriosa sobre os possiveis impactos a serem

ocasionados no ambiente urbano, bem como acerca da viabilidade ou ndo da implementag&o do projeto.

Novamente a Lei que regulamenta o Estudo de Impacto de Vizinhanca no municipio de Joinville,

em seu Art. 4°, expde os componentes basicos que deverdo compor o EIV:

| - caracterizagdo do empreendimento, considerando a nomenclatura utilizada na legislacéo

urbanistica municipal em vigor;
Il - caracterizacao do local do empreendimento;
Il - caracterizacdo da area de influéncia do empreendimento;
IV - legislacdo urbana e ambiental aplicavel ao empreendimento e a sua area de influéncia;

V - diagndstico e representacdo da situacdo atual de forma a caracterizar a situacdo do antes e
depois da implantacdo do empreendimento, definindo 0s seus impactos positivos e negativos; diretos e
indiretos; imediatos, de médio ou de longo prazo, e se sdo temporarios ou permanentes; identificacdo e
avaliac@o dos impactos na &rea de vizinhanca durante as fases de implantacdo, operagéo ou funcionamento e,

guando for o caso, de desativacdo do empreendimento;

VI - definicdo, se necessario, das medidas preventivas aos impactos negativos identificados pelo

EIV, com a elaboracdo de programas de monitoramento e de implementacéo dessas medidas;
VII - relacdo e qualificacéo da equipe técnica responsavel pela elaboracgéo do EIV;
VIII - indicacao da bibliografia consultada e das fontes de informacéo;

IX - relatério conclusivo do EIV, elaborado em linguagem simples e acessivel a populacao leiga,
contendo a sintese dos estudos e, se for o caso, relagcdo das medidas preventivas necesséarias para sua

aprovacao.

Diante do exposto, observa-se que o EIV ilustrara os impactos positivos e negativos advindos da
implantacéo e operacédo do empreendimento, que podem ser entendidos como "qualquer alteracéo no sistema
ambiental fisico, quimico, bioldgico, cultural e socioeconémico que possa ser atribuida a atividades humanas
relativas as alternativas em estudo para satisfazer as necessidades de um projeto" (CANTER,1977). De
maneira a reforcar a definicdo de impactos, todavia, sob a luz da vertente ambiental, a Resolu¢cdo do CONAMA
n.° 001 de 23/01/86, expressa que 0s impactos ao meio ambiente podem ser interpretados como "qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem:(l) a salde, a
seguranca e o bem-estar da populacéo;(ll) as atividades sociais e econémicas; (Ill) a biota; (IV) as condi¢cdes

estéticas e sanitarias do meio ambiente; (V) a qualidade dos recursos ambientais".

Desta maneira a analise final dos impactos advindos do empreendimento sera realizada com a

proposicdo de uma matriz de classificacdo dos impactos de vizinhanga (Tabela 1), indicando as caracteristicas
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dos mesmos durante as fases de implantacéo e operagdo do empreendimento, de modo a atender o exposto

no Art. 4°, inciso V, como ilustrado no quadro abaixo.

Tabela 1 - Matriz de classificacdo dos impactos de vizinhanca

Variaveis de Impacto

Classificacéo

Descricéo

Meio fisico

Quando o impacto interfere na geologia,
geomorfologia, recursos  hidricos e
atmosfera de uma determinada &rea.

Meio biolégico

Quando o impacto interfere na fauna e flora

Natureza de uma determinada area.
Quando o impacto interfere  nas
Meio socioecondmico |caracteristicas econdmicas, sociais,
culturais e urbanisticas de uma determinada
area.
Positivo Quando o efeito gerado for benéfico para a
Categoria categoria considerada.
Negativo Quando o efeito gerado for adverso para a
categoria considerada.
Direto Resulta de uma simples relagéo de causa e
o efeito.
Forma de incidéncia ndiret Quando gera uma reacdo secundaria em
ndireto

relagdo a acdo ou quando é parte de uma
cadeia de reacoes.

Area de influéncia

Associado a area de influéncia direta

delimitada para o estudo.

direta
Abrangéncia
Area de influéncia |Associado a area de influéncia indireta
delimitada para o estudo.
indireta
Quando a varia¢do no valor dos indicadores
Alto for de tal ordem que possa levar a
descaracterizagao do ambiente
considerado.
o Quando a variagdo no valor dos indicadores
. Médio for expressiva, porém sem alcance para
Magnitude descaracterizar o ambiental considerado.
) Quando a variagdo no valor dos indicadores
Baixo for inexpressiva, inalterando o ambiente
considerado.
Quando ndo ocorre a manifestagdo do fator
Nulo considerado ou a influéncia do mesmo é
insignificante.
Imediato Ocorre  simultaneamente a agdo que
ocasiona a sua geracao.
Curto prazo Ocorre em um prazo determinado na escala
Prazo de meses.
Médio prazo Ocorre em um prazo determinado entre 1 e
5 anos.
Longo prazo Ocorre em um prazo superior a 5 anos.
Quando uma ac¢éo é executada e os efeitos
3 Permanente ndo cessam de se manifestar em um
Duracao horizonte temporal conhecido.
Temporario Quando o efeito permanece por um tempo

determinado, ap6s a execuc¢ao da acao.
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Improvavel N&o e esperado ocorrer durante a vida Util
do empreendimento.

N&o € esperado que ocorra, mas ha a
5 possibilidade de ocorrer ao menos uma vez
Pouco provavel durante a vida utili do empreendimento,
naoexiste registro anterior de ocorréncia no
processo analisado.

- Ha a possibilidade de ocorrer, ndo existe
Probabilidade ’ registro anterior de ocorréncia no processo,
Provavel mas ja foi observado fator que pudesse ter
gerado o impacto ou ndo vem acontecendo
por um longo periodo de tempo.

) 5 E provavel a ocorréncia do impacto mais de
Muito provavel  |yma vez durante a vida Gt do
empreendimento.

Certo E certa a ocorréncia do evento, existe
registro de ocorréncia.

i Quando cessada a agdo que gerou a
Reversivel alteracdo, o meio afetado pode retornar ao
estado primitivo.

Quando cessada a acdo que gerou a
o Parcialmente alteracdo, o ambiente retorna a situacao
Reversibilidade el similar encontrada antes da geracéo do
reversive impacto, entretanto, com algumas
caracteristicas alteradas.

Quando cessada a acdo que gerou a
Irreversivel alteracdo, o meio afetado ndo retornara ao
seu estado anterior.

Asteka Ambiental
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2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razéo Social WANFU INVESTIMENTOS E IMOVEIS LTDA.
CNPJ. 11.114.296/0001-98
Telefone (47)3433-1240
Endereco Rua Dorothévio do Nascimento, 374 — Jardim Sofia — Joinville/SC.
E-mail miguelwanfu@yudosa.com.br
Pessoa de Contato | Miguel Martins

2.2 DENOMINACAO OFICIAL E PORTE DO EMPREENDIMENTO

Denominacao Oficial do

. Condominio Industrial
Empreendimento

Area atil (construida + utilizada) 120.193,24 m2

Numero de funcionérios 2.098 (estimativa do quadro de funcionérios na fase de operagao)

2.3 IDENTIFICAGAO DA ATIVIDADE NO CNPJ

Atividade Aluguel de imoveis préprios
Cédigo CNAE. 6810-2/02
Descricédo do CNAE. Aluguel de imoveis préprios; residenciais e nao residenciais.
Atividade Outras sociedades de participacdes, exceto holdings
Cédigo CNAE. 6463-8/00
As atividades de administracdo de participacdes em outras
sociedades, sem que haja o controle acionario e interferéncia nas
Descricdo do CNAE. atividades das empresas. Sao sociedades que visam a obtencdo de
dividendos e a valorizacdo dos ativos mobiliarios das sociedades em
que participa

2.4 OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

¢ Implantacdo de um condominio industrial multissetorial;

¢ Aumento na oferta de galpdes industriais, para empresas de pequeno e médio porte;

Asteka Ambiental
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2.5 ETAPAS DE IMPLANTACAO

Etapa Descricéo

Portarias; Galpao Tipo 1.1 - 1.9; ETE; Reservatorio

1 de Agua;

2 Galpéo Tipo 2.1 - 2.4; Galpdo 3.1- 3.2
3 Galpado Tipo 4.1-4.4

4 Area Recreativa

Galpéao Tipo 5.1 - 5.2; Galpéo Tipo 5.5 - 5.7;

5 Galpéo Tipo 6.1

6 Restaurante; Area Técnica
7 Escritorios 01

8 Escritorios 02

9 Bloco Y - Yudo

10 Edificio Garagem

2.6 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

11

Rua Dorothévio do Nascimento, 374 — Jardim Sofia - Joinville/SC —

Endereco CEP: 89223-600
: Coordenadas | | nide | 26°1427,65'S | Longitude | 48°50°2572"0
Sistema de Geogréaficas ’ ’
Posicionamento Global
— GPS.

UTM UTM (e) 715708,36 UTM (n)

7095827,01
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Legenda:

Limite de Bairrcs

Lote do Empreendimento

Base Cafegrafica SEPLAN/PMI. 2007
Execulado por. Aeroimagem Engenharia
€ Aemlevantamento, ano de 2007
Meridiano Central W51°
vatum: SIRGAS 2000
Projecdo: UTM
Aerofoto SEFPLAN/PMI . 2010
Executado por. Aeroimagem Engenharia
€ Aemievantamento, ano de 2010
Escala de Voo 1:5.000

Elaborado por:

NSTEEK N

ambieneal

Figura 1: Localizagédo do lote do empreendimento no municipio de Joinville.
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2.7 CONTATO RELATIVO AO ELABORADOR DO ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Nome Celso Voos Vieira Rodrigo Luis da Rosa Rodrigo Sgrott da Silva
~ . . . Engenheiro Ambiental e de

Formacgéo Msc. Gedgrafo Engenheiro Ambiental Seguranca do Trabalho
Tl (47) 8423-0441 (47) 9121-1273 (47) 9121-0115

Celular

E-mail celso@asteka.eng.br rosa@asteka.eng.br sgrott@asteka.eng.br

Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriritl — Joinville / SC.

Endereco

CEP: 89227-085 — Fone: (47) 3028-8837.
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CARACTERIZAGAO DO LOCAL DO EMPREENDIMENTO

14

O empreendimento objeto desse estudo esta localizado no Bairro Jardim Sofia, zona norte do

municipio de Joinville, Rua Dorothévio do Nascimento, n° 374. Encontra-se totalmente inserido na Bacia

Hidrografica do Rio Cubatéo, drenado pelo Rio do Brago, um dos principais afluente do Rio que da nome a sub-

bacia hidrogréfica.

T120000
1

Bacia Hidrografica
do Rio Cubatio

LOCALIZAGAO DA
AREA DE ESTUDO

Legenda
N/ Lote do Empreendimento

Basze Cartografica PMJ, 2007

POr.

& Asmievaniamento, ano de 2007
Escala 1:5000
Meridiano Central: W&1°
Datum: SIRGAS-2000
Projecdo. UTM

Oriototo: PRJ, 2010

ELABORADO POR:

NSTEEK /N

ambleneac

Figura 2 - Localizacdo do empreendimento na Bacia Hidrografica do Rio Cubatéo.
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4  AREA DE INFLUENCIA

A é4rea de influéncia de um projeto pode ser definida como o espago fisico, bidtico,
socioecondmico e cultural passivel de alteragbes como consequéncia de sua implantacdo e operacdo. Este
capitulo tem como objetivo principal a definicdo das areas de influéncia consideradas para o presente estudo
que abrangeram as respectivas analises (diagnésticos) dos aspectos ambientais do meio-fisico, bioldgico e

socioecondémico.

Por se tratar de um estudo com enfoque nos impactos a vizinhanca, estabeleceu-se como Area de
Influéncia Direta - AID as porcgdes territoriais adjacentes ao lote, aquelas que apesar de ndo sediar o
empreendimento serdo as mais impactadas pelo empreendimento. Como Area de Influéncia Indireta - All foram
incluidas regides de caracteristicas fisicas e socioecondmicas semelhantes, respeitando limitadores
geograficos, seguindo o eixo das vias de grande importancia regional e local que interligam o empreendimento

as demais regifes do municipio que, por consequéncia, terdo impactos indiretos mais significativos.

Os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos da instalacédo e

operacdo do presente empreendimento compreendem as areas de influéncia indireta do projeto e area de

influéncia direta que servirdo de base para a elaboragéo do EIV.

Deste modo, as areas de influéncia do presente estudo encontram-se ilustradas na Figura

conforme segue:

v Area de Influéncia Indireta (All): esta unidade geogréafica compreende um poligono de
2,08 km2 ou 208 ha, delimitado pelas seguintes vias: a leste pela Rua Leandro Alves de
Brito, a oeste pela Rua Tenente Antbénio Jodo, a norte pela Rua Dorothévio do Nascimento
e a sul a Rua Santos Dumont. A delimitagdo da Area de Influéncia Indireta (All) foi
realizada considerando as principais vias de circulagdo nas proximidades do
empreendimento que compreendessem uma area de estudo compativel com as distintas
escalas de analises dos ambientes fisico, biologico, social, econémico e cultural. Cabe

ressaltar que a All possui uma proporcao aproximadamente seis vezes maior que a AlD.

v Area de Influéncia Direta (AID): esta unidade geografica compreendera areas adjacente
ao poligono do imével onde serd implantado o empreendimento objeto do presente

estudo, contemplando uma éarea total de 0,35 km? (aproximadamente).
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Figura 3: Areas de influéncia consideradas para o presente estudo.
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5 LEGISLACAO URBANA E AMBIENTAL APLICAVEL AO EMPREENDIMENTO E A SUA AREA DE
INFLUENCIA

A legislacao de ambito federal, estadual e municipal aplicavel ao presente estudo esta descrita nos

subitens abaixo.
5.1 LEGISLACAO FEDERAL
- Lei 12.651/2012 (Novo Cédigo Florestal);
- Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986;
- Resolucdo CONAMA n°10, de 01 de outubro de 1993;
- Resolucdo CONAMA n° 004, de 04 de maio de 1994;
- Resolugéo n° 237/1997;
- Resolugao n°. 257/1999;
- Resolucéo n°. 275/2001;
- Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002;
- Resolugdo CONAMA n° 307/02;
- Resolugdo CONAMA n° 348/04;
- Instrucéo Normativa n° 6, de 23 de setembro de 2008;
- Resolucdo CONAMA n° 448/12;
- NBR 12.235;
- NBR 7.500;
- NBR 10.004;
- NBR 10.151.
5.2 LEGISLACAO ESTADUAL
- Lei N° 14.675/09 (Codigo Estadual do Meio Ambiente);
5.3 LEGISLACAO MUNICIPAL
- Lei Complementar 29/1996 (Cddigo Municipal do Meio Ambiente);
- Lei Complementar 84/2000;
- Lei Complementar 312/2010;
- Lei Complementar 312/2010 (Lei de Uso e Ocupacao do Solo);
- Lei Complementar 336/2011 (Lei do Estudo de Impacto de Vizinhanca);

- Decreto 20.668/2013 (Regulamentagdo da Lei do Estudo de Impacto de Vizinhancga);

Asteka Ambiental
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6 MPACTOS DO EMPREENDIMENTO SOBRE A AREA DE VIZINHANGA

Este capitulo apresenta um diagndstico dos componentes ambientais e urbanisticos da area de
vizinhanca do empreendimento (Figura 4), de forma a definir os impactos adversos e benéficos causados pela
atividade durante sua implantagcdo e na sua fase de operagdo, bem como as medidas preventivas e
mitigadoras, medidas compensatérias e medidas de monitoramento dos impactos negativos ou medidas
potencializadoras dos impactos positivos. Os itens que comp8em o presente capitulo compreendem 0s incisos
do Art. 3° da Lei Complementar n° 336 de 10/06/2011, que indica os itens constituintes do EIV para o municipio

de Joinville.

715200 716000

7096000

LOCAL IZACAO DA
AREA DE ESTUDO

LEGENDA

[ uimite do Lote

Base Carlografica. PM., 2007

por
@ Aerglevantamento, ano de 2007
Escals 1:5.000
Mesidiano Central: WE1"
Detum SIRGAS-2000
Projecio; UTM

Ortofolo: PM, 2010

ELABORADO POR:

NSTEK /N

amblienkaL

Figura 4:Localizagdo do imovel objeto de estudo.

6.1 ALTERAGOES NO ADENSAMENTO POPULACIONAL E HABITACIONAL

Joinville é o municipio mais populoso de Santa Catarina, correspondendo a 8,2% da populacao do

estado. De acordo com os dados do Censo Populacional do IBGE para o ano de 2010, o municipio possui

515.288 habitantes.
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O municipio possui uma area de 1.146,873 km®. Sua densidade demografica, portanto, é de

449,30 hab/km?. Desde o Censo realizado no ano 2000, houve um aumento de 16,3% no nimero de habitantes
de Joinville (Figura 5).

A taxa média de crescimento — entre os anos 2000 e 2010 - foi de 1,69%, apresentando um ritmo
de crescimento mais rapido do que Santa Catarina e o Brasil, que apresentam uma taxa média de 1,5% e
1,3%, respectivamente.

487045 487003 497331 515.288

97 051 429604
347151

1980 1991 1996 2000 2005 2007 2009 2010

235803

Figura 5: Contagem populacional do municipio de Joinville / Fonte: IBGE apud SEBRAE/SC (2010).

Quanto a distribuicdo populacional por género, o total de homens corresponde a 49,73% e as
mulheres representam50,3% da populacé@o. Tal homogeneidade ndo ocorre quando se analisa a distribui¢cdo da

populacional por localizacéo, pois a populacdo urbana de Joinville representa 96,7% e a rural apenas 3,3%.

O imével onde ocorrera a instalacdo do condominio industrial situa-se na zona urbana, no bairro
Jardim Sofia. De acordo com o Censo do ano de 2010, o bairro apresenta 4.221 habitantes, o que representa
0,82% da populacao do municipio. Na Figura 6 pode ser verificada a contagem populacional do bairro Jardim

Sofia desde o ano de 1991 até a uUltima estimativa apresentada pelo IPPUJ para o ano de 2013.

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iririt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br



LK

NSTEKN

amoIEnk=aL 20

Populagao

5000

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

B Populagao

1991 2000 2010 2013

Figura 6 - Populacional do bairro Jardim Sofia / Fonte: IBGE apud IPPUJ (2013).

Conforme o capitulo 3, a area de influéncia indireta (All) do futuro empreendimento corresponde
as principais vias que dao acesso a area de influéncia direta (AID), sendo seus limites a leste pela Rua Leandro
Alves de Brito, a oeste pela Rua Tenente Antnio Jodo, a norte pela Rua Dorothévio do Nascimento e a sul a
Rua Santos Dumont. Desta forma, a All esta compreendida dentro dos limites do bairro Jardim Sofia e da Zona
Industrial.

Para verificar o nimero de habitantes dentro da All, foram considerados os dados disponibilizados
pelo IBGE (2010), referentes aos setores censitarios que estdo compreendidos, total e parcial, dentro da area
delimitada. Desta forma, verificou-se que na All a populacédo fixa é de aproximadamente 3.092 habitantes.
Importante salientar que para os setores censitarios parcialmente inseridos na All foi estimada a populacéo
através da proporcionalidade da &rea contida na All. Por esta razao, o nimero de habitantes € estimado. Desta
forma, considerando que a All possui uma area de 2,08 km®, a densidade demogréfica desta regido é de
1.486,87 hab/km®.

Analisando o tipo de atividade, considera-se que 0 mesmo ndo se caracteriza como grande
atrativo para novos residentes na regiao, pois, trata-se de um condominio industrial multissetorial que prevé a
captacdo de empresas de pequeno e médio porte, ndo acrescendo numero de postos de trabalho que justifique
um grande adensamento populacional na regido. Além disso, o empreendimento localiza-se préximo a zona

rural e a zona industrial, restringindo dessa forma a vocacao residencial dos imdveis vagos.

Entretanto, havera aumento pendular da populacéo nos horarios de funcionamento das empresas
que se instalarem no condominio industrial. Conforme os projetos preliminares do empreendimento, quando
totalmente implantado, deverdo ser gerados aproximadamente 2.098 postos de trabalho,além da presenca de

visitantes, clientes e fornecedores.
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Além disso, deve-se considerar que a implantagéo desta instituicdo podera servir como um atrativo

para a implantacéo de atividades industriais e prestacdo de servicos complementares,que contribuirdo para o

aumento no nimero de pessoas no seu periodo de atividade.

Desta forma, com a implantagdo e operagédo deste novo empreendimento, haverd um acréscimo
populacional indireto no total da populacdo usuaria, ou seja, ocorrerd um aumento na densidade populacional,
através do incremento no numero total de habitantes, contudo, os mesmos néo serdo residentes. Entretanto,
nao esta previsto acréscimo expressivo na densidade populacional de residentes em virtude da implantacéo e
operacdo do empreendimento.Na Tabela 2 verifica-se a avaliacdo do adensamento populacional em

decorréncia da instalagdo do complexo industrial.

Tabela 2 — Atributos do impacto de vizinhanca — Adensamento populacional e habitacional

Atributos Fase de Implantagcdo
Natureza Meio socioeconémico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Imediato
Duracao Temporario
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel

Atributos Fase de Operacéo
Natureza Meio socioeconémico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Indireto
Abrangéncia All
Magnitude Média
Prazo Imediato
Duracéo Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel

6.2 ANALISE DA CAPACIDADE DE ATENDIMENTO DA

INFRAESTRUTURA, EQUIPAMENTOS E

SERVICOS URBANOS EXISTENTES

A Prefeitura Municipal de Joinville devera certificar se o empreendimento excede ou ndo a
capacidade de atendimento da infraestrutura, equipamentos e servicos urbanos existentes, diante disso, sera
necessaria aprovacdo dos projetos junto a Secretaria de Infraestrutura Urbana de Joinville (SEINFRA).
Salienta-se que o0s projetos ja passaram por essa analise e foram aprovados, aguardando somente a

aprovacao do presente Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV.

A certiddo de Uso e Ocupacdo do Solo emitido pela Secretaria de Infraestrutura Urbana n°
169/2013 (em anexo), solicitada durante o processo de licenciamento ambiental, atesta que é permitido o uso

CI (Conjunto Industrial) para o0 zoneamento (SE7A) onde se localiza o imével do futuro empreendimento.
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A certiddo de inundacéo e alagamento n° 255/2013 (em anexo ao estudo) atesta para os devidos

fins que o imdvel é passivel de inundagéo. Para tanto, submeteu-se ao SEINFRA o projeto de terraplanagem,
para aprovagdo, prevendo medidas de controle e mitigagdo dos transtornos e perdas provocadas por
inundagBes. Neste sentido, também solicitado pela FUNDEMA a confecgdo de um estudo hidroldgico para o

imovel e a para a bacia hidrografica do Rio do Braco.

Quanto ao fornecimento de energia elétrica e iluminacéo publica, rede de telefonia, coleta de lixo,

sabe-se que a regido em que sera implantada possui todos os equipamentos necessarios.

A empresa Ambiental é encarregada pela limpeza publica urbana em Joinville, sendo que a regido
do Bairro Jardim Sofia € atendida por coleta de residuos trés vezes por semana e coleta de residuos

reciclaveis em um dia da semana conforme calendario apresentado no site da empresa.

A principal fonte de fornecimento de agua para a estrutura predial sera proveniente da Companhia
Aguas de Joinville, concessionéria que abastece o municipio de Joinville. Para tanto serdo necessarias
intervencdes e ampliacdes no Sistema Publico de Abastecimento como descreve a Viabilidade Técnica n°
117/2013(em anexo). Tais ampliacBes foram acatadas pelo empreendedor que manifestou interesse de
prestacéo de servico, via oficio (em anexo), junto a Companhia Aguas de Joinville e protocolou na mesma o

contrato de prestacdo de servigo (em anexo).

Tabela 3- Atributos do impacto de vizinhang¢a —Equipamentos e servi¢cos urbanos existentes

Atributos

Fase de Implantagcao

Natureza

Categoria

Formade incidéncia
Abrangéncia
Magnitude

Prazo

Duracéo
Probabilidade
Reversibilidade

Meio socioecondmico
Negativo

Direto

AID

Baixo

Imediato

Temporario

Certo

Reversivel

Atributos

Fase de Operacao

Natureza

Categoria

Formade incidéncia
Abrangéncia
Magnitude

Prazo

Duracéao
Probabilidade
Reversibilidade

Meio socioecondmico
Negativo

Direto

AID

Médio

Imediato

Permanente

Certo

Parcialmente Reversivel

6.2.1 Transporte Coletivo

A Tabela 4 apresenta o levantamento de linhas de 6nibus que atendem a area de influéncia direta

do empreendimento.

Asteka Ambiental

Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iririt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br



€

i 23
Tabela 4 - Levantamento de linhas de dnibus na AID.
Rua Dorothdvio do Nascimento Linhas
Linhas 206 209 216 219 225 Total de Onibus
Terminal Norte - Destino Final 59 8 3 1 1 72
Destino Final - Terminal Norte 65 10 3 0 1 79
151
Estrada da llha Linhas
Linhas 415 552 Total de Onibus
Terminal Norte - Destino Final 1 21 22
Destino Final - Terminal Norte 1 22 23
45

Como pode ser observado na Rua Dorothévio do Nascimento, ocorrem151 viagens do transporte
coletivo publico durante o dia, distribuido em cinco linhas distintas. Ja4 na Estrada da Ilha ocorrem 45 viagens
distribuidas em duas linhas.

No presente estudo considerou-se que 50% dos funcionarios irdo utilizar transporte coletivo
particular ou publico (contratado pelo empreendedor), ou seja, aproximadamente 1.049 funcionarios poderao

utilizar o sistema de transporte coletivo.

6.3 ALTERAGOES NAS CARACTERISTICAS DO USO E OCUPAGAO DO SOLO

Atualmente, o imével localizado no bairro Jardim Sofia, junto a Rua Dorothévio do Nascimento,
apresenta uma pequena edificagdo unifamiliar, vegetacdo rasteira (gramineas) para producdo pecudria,
vegetacdo arbustiva e fragmentos florestais. O seu entorno é composto principalmente por residéncias
unifamiliares, de até 2 (dois) gabaritos, podendo ser visualizado também um supermercado, alguns pequenos

galpdes industriais e propriedades com caracteristicas rurais.

Conforme a lei complementar n® 312/2010 — que altera e da nova redagdo a Lei Complementar n®
27, de 27 de margo de 1996, que atualiza as normas de parcelamento, uso e ocupagédo do solo no Municipio de
Joinville e da outras providéncias — em seu anexo I, estabelece que o empreendimento serd instalado em
Setor Especial de Controle de Ocupagéo de Varzeas (SE7A).

Os Setores Especiais de Controle de Ocupacao de Varzeas (SE7) compreendem as areas sujeitas
a inundacdes, onde devem ocorrer programas ou projetos governamentais, que por suas caracteristicas,
requeiram um regime de ocupacao especifico, sendo o SE7A compreendido pelas areas atingidas pelo rio do
Brago.

Para este zoneamento (SE7A), sdo permitidos os seguintes usos:
¢ Uso residencial unifamiliar (R1);
¢ Conjunto residencial fechado (CR2);

e Comércio/servigco de ambito local (C1);

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iririt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br



€

NSTEKN

amoIEnk=aL 24

¢ Servigo/Comércio ou industria de &mbito local (S1);

e Servico/Comércio associados a diversdes publicas — Bilhar, Bingdo, Boliche, Boldo, Bocha,
Cinemas, Churrascarias, Diversfes eletronicas, Pebolin, Petisqueiras, Pizzarias e Restaurantes
(S3A);

¢ Servigo/Comércio/Industriaassociadosaoficinas-Acessoérios/som,Alinhamentos/balanceamento,
Aparelhos eletrodomésticos, Aquecedores e ar condicionado, Balangas, Bicicletas, Borracharia
(sem recape), Confecc¢des, Eletricidade, Embalagem, rotulagem, encaixotamento, Entalhadores,
escultores (sem fusco de metais), Escapamentos, Estamparia “silkscreen”, Estofamento,
Esportivos e recreativos (artigos), Extintores, Fechaduras, Freios, Funilaria, calhas e dutos,
Gréfica, clicheria, linotipia, fotolito, litografia e tipografia, Hidraulica (aparelhos e equipamentos),
Lanternagem/latoeiro/pintura, Marcenaria e movelaria (consertos), Molas, Motores elétricos e
transformadores, Pintura de placas, pinturas, cartazes (publicidade), Radiadores, Servicos de

montagens, acoplagens e similares, Veiculos automotores, Vidros e Soldagens (S4A);
« Institucional/Econémica de Ambito Local (E1);
e Atividades Econdmicas de Nivel Industrial (1);
¢ Conjunto Industrial (ClI);

As determinagdes da Lei supracitada permitem, para o uso pretendido,edificacfes de até 2 (dois)

gabaritos, com uma taxa de ocupacao de 50%.

A partir destas informacfes, bem como da certiddo de uso e ocupacdo do solo (em anexo),
constata-se que a implantacdo de um condominio industrial € permitido na zona em que esta inserido o lote

objeto deste estudo.

De acordo com o Plano Diretor do municipio de Joinville — estabelecido pela lei complementar n°
261/2008 — no seu artigo 2°, no 82°, a fungéo social da propriedade é cumprida quando a mesma atende as
exigéncias fundamentais de ordenagdo do municipio.Sendo assim, se o empreendimento for projetado
conforme as diretrizes da Lei de Uso e Ocupac¢éo do Solo de Joinville, 0 mesmo também esta de acordo com o

descrito no Plano Diretor do Municipio.

A Tabela 5 apresenta a avaliacdo do impacto que podera ocorrer na alteracéo do uso e ocupacao

do solo na vizinhangca com a instalacéo e operacédo do empreendimento.

Tabela 5 — Atributos do impacto de vizinhanca — Alteracdes no uso e ocupacéo do solo

Atributos Fase de Implantacédo
Natureza Meio socioeconémico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Alto
Prazo Imediato
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
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Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio socioeconémico
Categoria Positivo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Alto
Prazo Imediato
Duracéo Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel

Ressalta-se que, com a implantacdo do condominio industrial, ocorrera a possibilidade de
surgimento de novos investimentos na regido, normalmente relacionado a prestadores de servicos e indistrias
complementares que atenderdo as necessidades geradas pelo empreendimento durante sua fase de operacgéo.
Contudo, os futuros empreendimentos também deverdo atender as determinagfes da Lei de uso e ocupagdo

do solo de Joinville.

6.4 VALORIZACAO E DEPRECIACAO DO VALOR DE MERCADO DOS IMOVEIS NA AREA DE
INFLUENCIA

A analise de valorizacdo e depreciacdo do valor de mercado dos iméveis situados no interior da
area de influéncia de determinado empreendimento €, via de regra, um estudo cujos resultados sdo de dificil
guantificacdo e dimensionamento. Desta maneira, as andlises devem ser efetuadas através de estudos
comparativos de empreendimentos similares, com o objetivo de identificar o comportamento do valor de

mercado dos iméveis vizinhos ou da regido por determinado periodo.

Deste modo, uma vez determinado a area de influéncia de impacto do empreendimento, faz-se
necessario o conhecimento do comportamento do setor imobiliario baseado em dados quantitativos ou
qualitativos do uso solo em determinado periodo de tempo. Diante do exposto, a revisdo bibliografica dos
histéricos de evolugéo de valoragdo imobilidria do solo, normalmente remete a experiéncia do analista de
mercado para as principais variaveis intervenientes que possam constituir um indicador de valorizacao
imobiliaria.

Com relacdo a desvalorizagdo também chamada de depreciacdo de imdveis ou de regides
especificas nos municipios, os fatores que desvalorizam um imével sdo problemas de longo prazo. Ao contrario
da valorizacdo - que pode ser rapida, repentina e provocada por uma melhoria pontual numa regido, a queda
dos precos dos imoéveis demora mais para acontecer e é resultado de anos de descaso do poder publico e da

fuga da iniciativa privada para regides mais bem estruturadas.
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6.4.1 CONTEXTO URBANO E OCUPACAO

Os imoveis do entorno ao empreendimento avaliado localizam-se no bairro Jardim Sofia com o
zoneamento SE7-A, com infraestrutura basica instalada (agua, energia elétrica, telefone, coleta de lixo,

transporte coletivo), escolas de ensino fundamental, médioe superior, supermercado, posto de combustiveis.

Na analise do contexto de ocupacdo dos imdveis na area de entorno,podem-se verificar duas

tendéncias de uso dos espacos.

Tipo 1 —Lotes normalmente com &rea total de até 600 m® sem rede de coleta de esgoto,

predominantemente residencial, vias ndo pavimentadas e edificagGes de baixo a médio padrao.

Tipo 2 - Nas margens do principal acesso ao bairro Jardim Sofia, Rua Dorothdvio do Nascimento
observa-se uma incidéncia maior de ocupacbes de atividades industriais e servicos como mecéanica
automotiva, funilaria e pintura, usinagem, ferramentaria, fabrica de esquadria de madeira, transportadora e
salas comerciais. Nestas areas os lotes possuem area total acima 600 m?, sem rede de coleta de esgoto, uso
misto com maior vocacado industrial e de servicos, vias pavimentadas e edificacbes normalmente de médio

padrdo com grande presenca de galpdes e salas comerciais.

6.4.2 ANALISE MERCADOLOGICA

Conforme informacdes de imobiliarias que atuam no bairro, é constante a procura por imével visto
a possibilidade ampla de atividades permitidas pelo zoneamento municipal, o que viabiliza a sua
comercializagdo em curto espaco de tempo, podendo sofrer variagdes entre o valor de mercado e o preco de

mercado praticado.

Para a realizacdo do presente trabalho foi utilizado o Método Indireto de forma a determinar a
valorizacdo ou desvalorizacdo de venda ou para aluguel, levando-se em conta o quanto o imoével pode render,

inclusive eventuais frutos que o mesmo possa produzir.

Também foi levado em conta o Método Comparativo Direto de dados de mercado, que permite a
determinacéo da valorizagdo ou desvalorizagéo levando em consideragéo as diversas tendéncias e flutuagfes

do mercado imobiliario, normalmente diferentes das flutuagdes e tendéncias de outros ramos da economia.

Neste sentido, a andlise das variaveis entre os bens tangiveis e intangiveis, as individualidades
entre os imoveis como determinacéo (residencial, comercial, industrial, fins sociais, agricultura, entre outros),
extensdo da area, tipos e formas de acessos vizinhanca e benfeitorias. Levando em consideracdo que o valor
dos iméveis tem registrado forte valorizacdo desde meados da década passada, levando a uma alta acima da
inflacdo foi de cerca de 70%'. Um dos fatores que levaram a esta valorizacdo estdo associados a forte
correcdo dos precos praticados anteriormente a partir de uma base de comparacdo excessivamente baixa a

esta valorizacao.

! Fonte: www.exame.abril.com.br
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A valorizagdo econOmica dos imdveis é diretamente proporcional a abertura de crédito para

pessoa fisica e juridica, o controle da inflagdo, o fator demografico ligado ao crescimento populacional ligados
ao fator cultural onde mais pessoas estdo saindo da casa dos pais para viver sozinhas ou em familias
pequenas. O IBGE evidencia que o nimero de pessoas em cada residéncia caiu de 3,7 para 3,2 na Ultima
década. E o déficit habitacional existente no Brasil que demandard por varios anos uma infraestrutura

habitacional adequada.

Levando em consideragdo a implantacdo de um condominio industrial na regido que atraira maior
desenvolvimento tecnoldgico, comercial, social e trabalhista, considera-se razoavel uma valorizagdo de até
10% para os imoveis descritos como do Tipo 2; os iméveis do Tipo 1 sofrerdo uma valorizagao de até 5% além

da valorizacdo natural.

A Tabela apresenta a avaliacdo do impacto que podera ocorrer na valorizagao e depreciagdo do

valor imobiliaria na vizinhanga com a instalacéo e operacdo do empreendimento.

Tabela 6 — Atributos do impacto de vizinhanga — Valor de mercado dos imdveis vizinhos

Atributos Fase de Implantacao

Natureza Meio socioecondmico
Categoria -

Formade incidéncia -

Abrangéncia -

Magnitude Nulo

Prazo -

Duracéo -

Probabilidade -

Reversibilidade -

Atributos Fase de Operacéo
Natureza Meio socioeconémico
Categoria Positivo
Forma de incidéncia Indireto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Médio prazo
Duracéo Permanente
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Irreversivel

6.5 ANALISE DE TRAFEGO DE VEICULOS, PEDESTRES E DEMANDA DE AREAS DE
ESTACIONAMENTO E GUARDA DE VEICULOS

De acordo com Demarchi & Setti (2012) a capacidade de uma rodovia ou via corresponde ao
maior nimero de veiculos que podem ser acomodados em uma rodovia, enquanto que o nivel de servigo
corresponde a qualidade de operacao da rodovia, o que reflete, de certa forma, o nivel de fluidez da corrente
de trafego, a possibilidade de realizar manobras de ultrapassagem ou de mudanca de faixa, bem como o grau
de proximidade entre veiculos. De uma forma geral, quanto menor o fluxo de veiculos, melhor a qualidade de
operacdo. Por outro lado, quanto mais o fluxo se aproxima da capacidade, pior sera o nivel de servico, pois

maior é a probabilidade de ocorrerem congestionamentos.
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De uma forma geral, a analise de capacidade e nivel de servigo permite responder questbes do

tipo:

v" Qual a qualidade da operacdo nos periodos de pico e qual o nivel de crescimento do

trdfego que pode ser suportado pelo sistema nas condi¢des atuais?

v" Qual o nivel de oferta necessario para que um determinado nivel de demanda veicular

possa ser satisfatoriamente atendido?

v' Quantas faixas de trafego sdo necessarias para atender aos volumes médios diarios de

trafego em uma rodovia?

v' Qual o tipo de rodovia atende de forma adequada a demanda gerada por um novo

empreendimento imobiliario?

Para responder as perguntas acima, sao utilizadas técnicas e métodos que permitem quantificar a
capacidade de rodovias e avaliar qualitativamente a operacdo a partir de parametros mensuraveis na pratica
(DEMARCHI & SETTI, 2012). Basicamente a analise de capacidade e nivel de servico de rodovias fornece

subsidios para quatro tipos distintos de atividades relacionadas a Engenharia de Transportes:

1. A determinacdo da oferta, ou seja, do dimensionamento da capacidade para uma nova

rodovia a ser construida;

2. A determinacéo das caracteristicas operacionais e da qualidade de operagdo de rodovias

ja existentes, visando implantar melhorias fisicas ou modificagcdes na operacao;

3. A andlise dos impactos no trafego em func¢é@o da implantagdo de um empreendimento

imobiliario que se caracteriza como pélo gerador de viagens;

4. A realizacdo de estudos rotineiros de capacidade e nivel de servico de rodovias, visando
caracterizar a operagdo do sistema e fornecer elementos para o desenvolvimento de

politicas de transporte que sejam vinculadas a interesses globais da sociedade.

Existem diferentes métodos que foram desenvolvidos a partir de resultados de pesquisas
realizadas nos ultimos 40 anos, principalmente nos Estados Unidos, Canada, Australia e Alemanha, e que
culminaram na publicacdo de manuais para analise de capacidade e da qualidade operacional de sistemas de
transporte. Dentre esses manuais, provavelmente o mais conhecido é o Highway Capacity Manual — HCM

(TRB, 2000), o manual americano de capacidade.

Atualmente o HCM encontra-se disponivel em sua 4° versdo, contendo métodos e procedimentos
que foram atualizados a partir das edi¢cdes anteriores de 1950, 1965 e 1998, ou completamente modificados a
partir dos resultados das pesquisas realizadas no periodo. Embora tenha sido desenvolvido para aplicagao nos
Estados Unidos, o manual é utilizado em diversos paises, principalmente naqueles que ainda nao possuem um

manual de capacidade nacional, tais como o Brasil.
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Para o presente estudo de andlise de trafego, foi utilizada a densidade média como principal
parametro identificador da performance da via, sendo que através da utilizacéo deste indice, pode-se identificar
o nivel de servico atual e futuro da via, dado suas caracteristicas geométricas e operacionais e dada a

demanda de veiculos que por esta trafega.

Para identificar qual o volume de trafego que pode transitar pela rodovia de forma que certo nivel
de qualidade da operac¢éo seja mantido, 0 HCM utiliza o conceito de nivel de servico, uma medida da qualidade
das condicdes operacionais na rodovia, que procura refletir a percepcdo dos usuarios em fungéo de diversos
fatores, tais como velocidade e tempo de viagem, liberdade de manobras, interrupgfes do trafego, seguranca,
conforto e conveniéncia. Um mesmo nivel de servico € mantido até que um volume maximo, denominado

volume de servico, seja atingido.

Desta maneira, o Nivel de Servico embora seja identificado pela densidade diretamente, este
paradmetro indica também, o grau de proximidade entre veiculos, assim como, as velocidades médias
empregadas pelos veiculos. Conforme o Highway Capacity Manual - HCM (TRB, 2000), estes niveis variam

conforme tabela abaixo (Tabela 7):

Tabela 7 - Volume e limites de Niveis de Servico do HCM (TRB, 2000).

Nivel de Servico Volume (veiculo/h)
A Oa7
B 7all
C 11a16
D 16 a 22
E 22a?28
F ou "Over" Acima de 28

Tais niveis séo caracterizados conforme segue:

Nivel A - Descreve operacdes de trafego livre (free-flow). A velocidade FFS (free-flow speed)
prevalece. Os veiculos tém total liberdade para manobras / troca de faixas. Os efeitos de incidentes ou quebras

do ritmo da corrente de trafego séo facilmente absorvidos.

Nivel B - Mantém-se a condicdo de trafego livre, assim como a velocidade FFS (velocidade de
trafego livre). A liberdade para manobras se mantém alta, e apenas um pouco de desconforto é provocado aos
motoristas. Os efeitos de incidentes ou quebras do ritmo da corrente de trafego ainda sdo facilmente

absorvidos.

Nivel C - Mantém-se a condi¢do de trafego livre, com velocidades iguais ou proximas FFS. A
liberdade para manobras requer mais cuidados e quaisquer incidentes ou quebras do ritmo da corrente de

trafego podem gerar pequenas filas.

Nivel D - As velocidades comegam a cair. A densidade aumenta com maior rapidez. A liberdade
para manobras € limitada e j4 se tem certo desconforto dos motoristas. Quaisquer pequenos incidentes ou

guebras do ritmo da corrente de trafego geram filas.
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Nivel E - Tem-se um fluxo altamente instdvel com poucas opg¢fes de escolha da velocidade.
Qualquer incidente pode provocar congestionamentos significativos. Nenhuma liberdade para manobras e

conforto psicoldgico dos motoristas muito baixo.

Nivel F (Over) - Tem-se o colapso do fluxo. Demanda estd acima da capacidade da via. Podem
provocar congestionamentos expressivos e condicdes de retomo ao fluxo descongestionado sao

indeterminadas.

Cabe ressaltar ainda que o HCM utiliza fatores de equivaléncia veicular para refletir o impacto
operacional dos caminhd@es, 6nibus e veiculos de passeio. A funcdo do fator de equivaléncia é converter um
fluxo de trafego real, formado por diferentes tipos de veiculos, em um fluxo hipotético, composto apenas por
carros de passeio equivalentes, de forma que a andlise de capacidade e nivel de servigco pode ser padronizada

em funcdo de um Unico tipo de veiculo, conforme Tabela 8.

Tabela 8 - Fator de Equivaléncia expressos no HCM (TRB, 2000)

Automoveis 1.00
Onibus 2.25
Caminh&o 1.75
Moto 0.33
Bicicleta 0.20

6.5.1 Classificacao legal das principais vias do empreendimento

De acordo com a Lei n°® 9.503, de 23 de setembro de 1997, que institui o Cédigo de Transito

Brasileiro, no Art. 60 "as vias abertas a circulacéo, de acordo com sua utilizagdo, classificam-se em":

| - vias urbanas: ruas, avenidas, vielas, ou caminhos e similares abertos a circulacdo publica,
situados na é&rea urbana, caracterizados principalmente por possuirem iméveis edificados ao longo de sua

extensao.

a) via de transito rapido: aquela caracterizada por acessos especiais com transito livre, sem

intersecBes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de pedestres em nivel.

b) via arterial: aquela caracterizada por interse¢cdes em nivel, geralmente controlada por semaforo,
com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regides

da cidade.

) via coletora: aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar

ou sair das vias de transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro das regides da cidade.

d) via local: aquela caracterizada por intersecbes em nivel ndo semaforizadas, destinada apenas

ao acesso local ou a areas restritas.

Il - vias rurais.
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a) rodovias;
b) estradas.

O caput do Art. 61 da mesma Lei descreve que "a velocidade maxima permitida para a via sera
indicada por meio de sinalizagéo, obedecidas suas caracteristicas técnicas e as condi¢des de transito". Sendo
que de acordo com o paragrafo 1° do Art. 61 "onde ndo existir sinalizacdo regulamentadora, a velocidade

méxima sera de:
| - nas vias urbanas:
a) oitenta quildmetros por hora, nas vias de transito rapido;
b) sessenta quildmetros por hora, nas vias arteriais;
¢) quarenta quildmetros por hora, nas vias coletoras;
d) trinta quildmetros por hora, nas vias locais;
Il - nas vias rurais:
a) nas rodovias:

1) 110 (cento e dez) quildmetros por hora para automdéveis, camionetas e
motocicletas; (Redacdo dada pela Lei n°® 10.830, de 2003);

2) noventa quilémetros por hora, para 6nibus e microdnibus;
3) oitenta quildmetros por hora, para os demais veiculos;
b) nas estradas, sessenta quilémetros por hora.

Contudo de acordo com o exposto no § 2° do Art. 61 "o 6rgéo ou entidade de transito ou rodoviario
com circunscricdo sobre a via poderd regulamentar, por meio de sinalizacdo, velocidades superiores ou

inferiores aquelas estabelecidas no paragrafo anterior".

De acordo com o exposto pela Fundacdo Instituto de Pesquisa e Planejamento
para o Desenvolvimento Sustentavel de Joinville - IPPUJ, a atual estrutura viaria do municipio de Joinville pode

ser explicada pela intensa abertura de vias que remonta ao periodo de fundacéo e desenvolvimento da coldnia.

Sendo que a necessidade de acesso aos lotes deu-se a medida que estes iam sendo
comercializados e esta associada as caracteristicas fisicas e naturais locais como elevagfes, restingas e
manguezais - acabando por configurar um sistema extremamente espontaneo, sem critérios urbanisticos
académicos. Este fato evidencia-se pelas vias de acesso a cidade e as areas pioneiras de ocupacdo que
determinaram o desenvolvimento da malha urbana, predominantemente na direcdo Norte-Sul, configuradas
pelas ligacdes entre Curitiba e Floriandpolis. Entretanto, outros eixos de orientacdo Oeste-Leste surgiram a

partir das ligacdes entre a Serra e os portos de Joinville e de Sdo Francisco do Sul.

Complementar a estes uma malha sem critérios urbanisticos foi implementada ao longo do tempo,
preenchendo as areas planas entre 0s eixos principais e, posteriormente, nas areas periféricas, linearmente

acompanhando os proprios eixos, conforme comentado por Santana (1998) sobre o estudo da produgdo do
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espaco urbano da cidade através da andlise da implantagéo de loteamentos. De acordo com o mesmo autor, o

“crescimento da cidade de Joinville, em termos espaciais, esta diretamente vinculado a expansdo da base

econdmica e industrial, que trouxe consigo o crescimento populacional” (SANTANA, 1998, p. 49), sendo que a

implementacado de loteamentos e consequentemente da estrutura viaria dos mesmos, no periodo entre 1949 e

1972, ocorreu de maneira espontanea, sem o devido gerenciamento pelo Poder Publico Municipal.

Tais fatos e seu desenvolvimento ao longo do tempo, de acordo com o IPPUJ, tém reflexos no

funcionamento do conjunto urbano, quer do ponto de vista da operacionalidade, quer da estrutura viaria em si.

Os problemas dai resultantes relacionam-se com as atividades do cotidiano da cidade e comecaram a adquirir

maior importancia no quadro de suas deficiéncias, como por exemplo:

v' Caracteristicas fisicas indiferenciadas, sem identidade visual que demonstre a

hierarquia das vias:

Instabilidade do funcionamento da estrutura, causada por periodo de pico bastante
definido, de acordo com o horario de funcionamento da indudstria, comércio e

servicos;

Nivelamento, geometria viaria, pavimentagcdo, sinalizacdo, estacionamento e
deslocamentos significativos de carga pesada no meio urbano devido a localizagao

industrial dispersa.

v Ligagdes viarias com descontinuidades fisicas notaveis, caracterizando a seguinte

situacao:

Impedimento da integragédo fisico/social e do deslocamento viario de carater mais

estrutural, principalmente no que se refere ao transporte coletivo urbano;

Necessidade de complementaridade da trama local com melhor articulagcéo interna

que incentive o parcelamento, a ocupacdo mais ordenada e a integracao social,

Ma articulacdo do sistema com a estrutura, causada, principalmente, por diretrizes

viarias da forma localizada, em areas ja parceladas ou sujeitas ao parcelamento;
Vias com desenvolvimento linear com mais de 400 metros ininterruptos;

QuarteirBes loteados e arrumados em &ngulos menores que 60° com as vias

consideradas estruturais;

Perimetro urbano extenso, permitindo a urbanizacdo desenfreada e pouco

criteriosa, gerando ainda viagens muito longas.

Ainda de acordo com o exposto no site do IPPUJ, na tematica sobre mobilidade/sistema viario do

site da Fundacao, no municipio de Joinville a grande maioria das ruas funciona como vias de penetracdo de

bairro e tem como referéncia o Eixo Norte-Sul. Algumas se prolongam tanto que acabam constituindo-se em

"estradas intermunicipais", intercalando as fung¢des de via principal, como é o caso das ruas Dona Francisca,

Santos Dumont, Sao Paulo e Santa Catarina. Em outros casos ha vias que, pelas caracteristicas do uso do
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solo lindeiro, configuram eixos secundarios como as ruas Iriri, Monsenhor Gercino, XV de Novembro, Albano

Schmidt, Jodo Costa e Tenente Anténio Jodo, que detém alto poder de polarizagao em relagédo ao uso do solo.

A partir da area central da cidade, toda estrutura viaria se define de forma radial, distribuindo o
transito para as demais vias. Tal conjunto de vias registra um movimento intenso de veiculos e/ou pessoas,
além da concentracdo de equipamentos, comeércio e servicos, representando evidente sintoma de saturacdo de
estrangulamento, principalmente no centro tradicional em relacdo ao transporte individual, coletivo e de carga,
bem como relativo as areas para estacionamento e circulagédo de pedestres associados a auséncia de espacos
publicos amplos. O sistema viario do municipio passou a ser efetivamente planejado a partir da elaboracdo do
Plano Viario, instituido pela Lei 1262/73. Neste momento foi estabelecida uma série de eixos viarios

estruturadores para a cidade, que foram classificados como Eixos Principais e Eixos Secundarios.

Entre os Eixos Principais podemos citar a Rua Jodo Colin e as avenidas Marqués de Olinda,

Santos Dumont, Beira Rio e Beira Mangue (Eixo Ecol6gico Leste).

Os Eixos Secundarios complementam os Eixos Principais e foram projetados com uma
capacidade de trafego inferior, sendo que entre eles podemos exemplificar as ruas Rui Barbosa, Benjamim
Constant e Boehmerwaldt.

Deste modo, a principal via de acesso ao empreendimento, Rua Dorothévio do Nascimento, pode
ser classificada de acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro como uma via coletora com velocidade maxima
permitida de 40 km/h na via. J4 os acessos secundarios possuem caracteristicas de via local com velocidade

maxima permitida de 30 hm/h.

6.5.2 Anédlise do Trafego Situacéo Atual - Sem o Empreendimento

Para a identificagdo do nivel de servigo da via (Rua Dorothévio do Nascimento) foram realizadas
campanhas diarias de campo, durante uma semana, para a determinagdo do nuimero de veiculos durante o
periodo de 7:00 as 19:00h. Para tanto, foi realizada contagem simultdnea com equipe de trabalho in loco
diferenciando veiculos de passeio, motocicletas, caminhdes e 6nibus. O periodo selecionado para a
guantificacao de fluxo de veiculos foi das 07:00 as 19:00 hrs, de segunda-feira a sexta-feira, visto que serd o
periodo e horarios de maior impacto tanto com relacdo a carga e descarga de matéria prima e produtos quanto
movimentacdo de funcionario em troca de turno.As medi¢des foram realizadas dos dias 09/12 a 13/12 — 16 e

17/12 do corrente ano.

Deste modo, considerando o levantamento de dados de campo para a identificacdo e
guantificacdo da situagcdo atual da via e o numero de funcionarios previstos para o empreendimento, foi
realizado um prognostico das condigcbes de trafego da via e dos niveis de capacidade, considerando o

empreendimento durante a fase de operacéo.

Conforme a proje¢éo de funcionérios previstos para o empreendimento foi executada a analise de
do Nivel de Servico, conforme metodologia proposta pela HCM (TRB, 2000) da Rua Dorothévio do Nascimento,
considerando o cenario onde o transporte ocorrerd em automoéveis individuais, ou seja, um automével para
cada funcionario.
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Conforme ilustrado na Tabela 9 e na Figura 7 para segunda-feira o total de unidades carro passeio

(UCP) que circularam pela Rua Dorothévio do Nascimento foi de 7.080,34, com maior volume entre as 07:15 —

07:30 hrs e menor volume entre as 12:30 - 12:45 hrs, sendo que a média de veiculos por periodo de 15

minutos foi de 147,51 unidades e a média horéria diaria de 590,03 unidades.

Tabela 9 - Contagem de veiculos na Rua Dorothévio do Nascimento (TRB, 2000).

Segunda-feira Célculos
Volume Fator de
- R L A A L Volume Vis . .
Horarios Total UCP's Automoveis Caminhdes Onibus/Vans Motos (ucp/15min) Hora Pico | Hora Pico
P Vip(ucp/h) | (FPH)
07:00 - 07:15 221,74 201,00 4,00 2,00 28,00 221,74
07:15 - 07:30 326,35 272,00 11,00 9,00 45,00 326,35
974,10 0,75
07:30 - 07:45 245,91 207,00 12,00 4,00 27,00 245,91
07:45 - 08:00 180,10 144,00 13,00 3,00 20,00 180,10
08:00 - 08:15 138,83 92,00 24,00 2,00 1,00 138,83
08:15 - 08:30 116,29 64,00 21,00 5,00 13,00 116,29
477,06 0,86
08:30 - 08:45 110,30 75,00 17,00 1,00 10,00 110,30
08:45 - 09:00 111,64 70,00 21,00 1,00 8,00 111,64
09:00 - 09:15 130,89 80,00 25,00 2,00 8,00 130,89
09:15 - 09:30 127,13 81,00 23,00 1,00 11,00 127,13
502,86 0,96
09:30 - 09:45 119,96 74,00 24,00 0,00 12,00 119,96
09:45 - 10:00 124,88 84,00 20,00 1,00 11,00 124,88
10:00 - 10:15 110,80 79,00 15,00 1,00 10,00 110,80
10:15 - 10:30 93,29 67,00 10,00 2,00 13,00 93,29
440,20 0,83
10:30 - 10:45 131,88 81,00 27,00 0,00 11,00 131,88
10:45 - 11:00 104,23 71,00 14,00 3,00 6,00 104,23
11:00 - 11:15 128,95 89,00 20,00 0,00 15,00 128,95
11:15-11:30 101,04 73,00 11,00 2,00 13,00 101,04
481,71 0,90
11:30 - 11:45 117,27 90,00 12,00 0,00 19,00 117,27
11:45 - 12:00 134,45 97,00 16,00 2,00 15,00 134,45
12:00 - 12:15 125,91 94,00 8,00 4,00 27,00 125,91
12:15 - 12:30 95,46 81,00 6,00 0,00 12,00 95,46
386,68 0,77
12:30 - 12:45 86,45 59,00 9,00 3,00 15,00 86,45
12:45 - 13:00 78,86 61,00 7,00 0,00 17,00 78,86
13:00 - 13:15 125,50 89,00 11,00 4,00 25,00 125,50
13:15 - 13:30 150,31 113,00 14,00 1,00 32,00 150,31
574,34 0,90
13:30 - 13:45 138,48 87,00 21,00 2,00 31,00 138,48
13:45 - 14:00 160,05 113,00 19,00 1,00 35,00 160,05
14:00 - 14:15 155,63 103,00 19,00 7,00 11,00 155,63
14:15 - 14:30 139,93 93,00 19,00 3,00 21,00 139,93 544,36 0,87
14:30 - 14:45 109,95 73,00 17,00 1,00 15,00 109,95
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14:45 - 15:00 138,85 90,00 19,00 4,00 20,00 138,85
15:00 - 15:15 146,58 99,00 21,00 1,00 26,00 146,58
15:15 - 15:30 145,11 92,00 22,00 4,00 17,00 145,11
522,63 0,89
15:30 - 15:45 128,88 81,00 24,00 1,00 11,00 128,88
15:45 - 16:00 102,06 72,00 12,00 3,00 7,00 102,06
16:00 - 16:15 153,06 106,00 23,00 2,00 7,00 153,06
16:15 - 16:30 146,61 98,00 22,00 2,00 17,00 146,61
637,14 0,92
16:30 - 16:45 173,52 111,00 27,00 4,00 19,00 173,52
16:45 - 17:00 163,95 119,00 19,00 3,00 15,00 163,95
17:00 - 17:15 196,40 143,00 21,00 3,00 30,00 196,40
17:15 - 17:30 223,96 170,00 20,00 3,00 37,00 223,96
900,28 0,89
17:30 - 17:45 253,55 194,00 15,00 6,00 60,00 253,55
17:45 - 18:00 226,37 173,00 18,00 4,00 39,00 226,37
18:00 - 18:15 186,62 152,00 12,00 4,00 14,00 186,62
18:15 - 18:30 161,24 126,00 11,00 3,00 28,00 161,24
638,98 0,86
18:30 - 18:45 158,77 130,00 9,00 3,00 19,00 158,77
18:45 - 19:00 132,35 105,00 8,00 3,00 20,00 132,35
Total 7080,34 5118,00 793,00 120,00 923,00
350,00
300,00 IA\
250,00 , \ A
200,00 \ ﬁ/ \
150,00 X ‘
M/\ Total UCP's
100,00 Y
Média
50,00
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Figura 7: Grafico dos totais de Unidade Carro Passeio (UCP) com a média por periodo de 15 minutos.
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Conforme ilustrado na Tabela 10 e na Figura 8 para terca-feira o total de unidades carro passeio

gue circularam pela Rua Dorothévio do Nascimento foi de 7.030,20 com maior volume entre as 07:15 - 07:30

hrs e menor volume entre as 11:00 - 11:15 hrs, sendo que a média de veiculos por periodo de 15 minutos foi

de 146,46 unidades e a média horaria diaria de 585,85 unidades.

Tabela 10 - Contagem de veiculos na Rua Dorothévio do Nascimento (TRB, 2000).

Terca-feira Calculos
Fator de
. . . A Volume V Volum_e Hora
Horarios Total UCP’s Automoveis Caminhdes Onibus/Vans Motos 1 | Hora Pico .
(ucp/15min) Pico
Vhp(ucp/h) (FPH)
07:00 - 07:15 221,74 201,00 4,00 2,00 28,00 221,74
07:15 - 07:30 326,35 272,00 11,00 9,00 45,00 326,35
975,10 0,75
07:30 - 07:45 245,91 207,00 12,00 4,00 27,00 245,91
07:45 - 08:00 181,10 145,00 13,00 3,00 20,00 181,10
08:00 - 08:15 138,83 92,00 24,00 2,00 1,00 138,83
08:15 - 08:30 122,22 77,00 19,00 4,00 9,00 122,22
478,15 0,86
08:30 - 08:45 103,22 74,00 15,00 0,00 9,00 103,22
08:45 - 09:00 113,88 62,00 25,00 2,00 11,00 113,88
09:00 - 09:15 125,05 81,00 22,00 1,00 10,00 125,05
09:15 - 09:30 106,63 60,00 22,00 2,00 11,00 106,63
467,35 0,90
09:30 - 09:45 130,37 85,00 22,00 1,00 14,00 130,37
09:45 - 10:00 105,30 63,00 21,00 1,00 10,00 105,30
10:00 - 10:15 104,47 73,00 15,00 1,00 9,00 104,47
10:15 - 10:30 118,89 78,00 18,00 3,00 8,00 118,89
428,12 0,90
10:30 - 10:45 95,96 60,00 17,00 1,00 12,00 95,96
10:45 - 11:00 108,80 66,00 20,00 2,00 10,00 108,80
11:00 - 11:15 79,36 51,00 13,00 0,00 17,00 79,36
11:15-11:30 121,70 86,00 15,00 2,00 15,00 121,70
437,78 0,88
11:30 - 11:45 112,94 79,00 16,00 0,00 18,00 112,94
11:45 - 12:00 123,78 88,00 11,00 5,00 16,00 123,78
12:00 - 12:15 112,08 82,00 11,00 1,00 26,00 112,08
12:15 - 12:30 88,12 69,00 7,00 1,00 14,00 88,12
364,90 0,81
12:30 - 12:45 81,69 62,00 4,00 3,00 18,00 81,69
12:45 - 13:00 83,01 63,00 6,00 1,00 22,00 83,01
13:00 - 13:15 131,58 86,00 16,00 4,00 26,00 131,58
13:15- 13:30 125,01 87,00 15,00 2,00 22,00 125,01
543,72 0,94
13:30 - 13:45 144,74 106,00 13,00 3,00 28,00 144,74
13:45 - 14:00 142,39 85,00 24,00 2,00 33,00 142,39
14:00 - 14:15 167,07 98,00 25,00 7,00 29,00 167,07
14:15 - 14:30 168,98 105,00 23,00 6,00 31,00 168,98
604,30 0,89
14:30 - 14:45 123,02 82,00 16,00 3,00 19,00 123,02
14:45 - 15:00 145,23 97,00 14,00 6,00 31,00 145,23
15:00 - 15:15 143,82 96,00 18,00 3,00 29,00 143,82 531,51 0,92
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15:15 - 15:30 110,13 72,00 12,00 6,00 11,00 110,13
15:30 - 15:45 136,28 84,00 23,00 3,00 16,00 136,28
15:45 - 16:00 141,28 96,00 19,00 3,00 16,00 141,28
16:00 - 16:15 139,19 98,00 15,00 4,00 18,00 139,19
16:15 - 16:30 142,11 93,00 21,00 3,00 17,00 142,11
592,58 0,94
16:30 - 16:45 158,17 97,00 24,00 5,00 24,00 158,17
16:45 - 17:00 153,11 91,00 22,00 8,00 17,00 153,11
17:00 - 17:15 189,57 129,00 24,00 4,00 29,00 189,57
17:15 - 17:30 207,31 151,00 21,00 4,00 32,00 207,31
926,98 0,82
17:30 - 17:45 281,98 218,00 17,00 7,00 56,00 281,98
17:45 - 18:00 248,12 192,00 17,00 6,00 39,00 248,12
18:00 - 18:15 214,40 168,00 17,00 3,00 30,00 214,40
18:15 - 18:30 161,24 114,00 14,00 6,00 28,00 161,24
679,71 0,79
18:30 - 18:45 155,49 122,00 10,00 3,00 28,00 155,49
18:45 - 19:00 148,58 110,00 12,00 4,00 26,00 148,58
Total 7030,20 4953,00 795,00 156,00 1015,00
350,00
300,00 IA\
250,00 I \ /A\
200,00 \
150,00
Total UCP's
100,00 \/\/\/\A\ / "N/
7’ ’ .
Média
50,00
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Figura 8: Grafico dos totais de Unidade Carro Passeio (UCP) com a média por periodo de 15 minutos.
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Conforme ilustrado na Tabela 11 e na Figura 9 para quarta-feira o total de unidades carro passeio

que circularam pela rua do empreendimento foi de 6.734,77, com maior volume entre as 07:15 - 07:30 hrs e

menor volume entre as 12:45 - 13:00 hrs, sendo que a média de veiculos por periodo de 15 minutos foi de

140,31 unidades e a média horaria diaria de 561,23 unidades.

Tabela 11 - Contagem de veiculos na Rua Dorothévio do Nascimento (TRB, 2000).

Quarta-feira Célculos
Fator de
A Volume V Ve Hora
Horarios Total UCP's | Automoveis Caminhdes Onibus/Vans Motos 2 | Hora Pico .
(ucp/15min) Pico
Vip(ucp/h) (FPH)
07:00 - 07:15 221,74 201,00 4,00 2,00 28,00 221,74
07:15 - 07:30 326,35 272,00 11,00 9,00 45,00 326,35
1030,10 0,79
07:30 - 07:45 273,91 239,00 11,00 3,00 27,00 273,91
07:45 - 08:00 208,10 164,00 15,00 5,00 20,00 208,10
08:00 - 08:15 144,91 103,00 21,00 2,00 2,00 144,91
08:15 - 08:30 138,40 95,00 20,00 3,00 5,00 138,40
478,12 0,82
08:30 - 08:45 107,32 70,00 18,00 2,00 4,00 107,32
08:45 - 09:00 87,49 61,00 12,00 2,00 3,00 87,49
09:00 - 09:15 114,32 81,00 17,00 1,00 4,00 114,32
09:15 - 09:30 102,65 68,00 15,00 3,00 5,00 102,65
440,35 0,88
09:30 - 09:45 124,48 80,00 23,00 1,00 6,00 124,48
09:45 - 10:00 98,90 63,00 17,00 2,00 5,00 98,90
10:00 - 10:15 105,98 62,00 24,00 0,00 6,00 105,98
10:15 - 10:30 109,65 61,00 23,00 3,00 5,00 109,65
442,18 0,88
10:30 - 10:45 125,49 86,00 22,00 0,00 3,00 125,49
10:45 - 11:00 101,06 71,00 12,00 3,00 7,00 101,06
11:00 - 11:15 115,98 71,00 22,00 2,00 6,00 115,98
11:15- 11:30 106,38 72,00 15,00 2,00 11,00 106,38
446,97 0,96
11:30 - 11:45 110,14 75,00 16,00 2,00 8,00 110,14
11:45 - 12:00 114,47 86,00 12,00 2,00 9,00 114,47
12:00 - 12:15 111,61 88,00 9,00 1,00 17,00 111,61
12:15 - 12:30 98,31 81,00 6,00 2,00 7,00 98,31
391,24 0,88
12:30 - 12:45 101,11 77,00 8,00 2,00 17,00 101,11
12:45 - 13:00 80,21 66,00 2,00 3,00 12,00 80,21
13:00 - 13:15 112,94 92,00 6,00 2,00 18,00 112,94
13:15- 13:30 120,04 99,00 7,00 2,00 13,00 120,04
536,43 0,86
13:30 - 13:45 148,36 112,00 15,00 2,00 17,00 148,36
13:45 - 14:00 155,09 112,00 19,00 1,00 23,00 155,09
14:00 - 14:15 151,62 98,00 19,00 7,00 14,00 151,62
14:15 - 14:30 113,71 72,00 19,00 2,00 12,00 113,71
470,51 0,78
14:30 - 14:45 97,21 60,00 19,00 0,00 12,00 97,21
14:45 - 15:00 107,97 68,00 16,00 4,00 9,00 107,97
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15:00 - 15:15 155,19 116,00 19,00 0,00 18,00 155,19
15:15 - 15:30 109,40 61,00 19,00 6,00 5,00 109,40
515,95 0,83
15:30 - 15:45 116,63 84,00 14,00 2,00 11,00 116,63
15:45 - 16:00 134,73 84,00 24,00 3,00 6,00 134,73
16:00 - 16:15 111,32 81,00 14,00 2,00 4,00 111,32
16:15 - 16:30 125,72 78,00 23,00 2,00 9,00 125,72
499,40 0,94
16:30 - 16:45 129,05 88,00 19,00 2,00 10,00 129,05
16:45 - 17:00 133,31 86,00 18,00 6,00 7,00 133,31
17:00 - 17:15 148,69 126,00 7,00 2,00 18,00 148,69
17:15-17:30 205,59 161,00 16,00 4,00 23,00 205,59
849,86 0,82
17:30 - 17:45 234,96 196,00 14,00 1,00 37,00 234,96
17:45 - 18:00 260,62 198,00 22,00 5,00 39,00 260,62
18:00 - 18:15 202,34 170,00 9,00 4,00 23,00 202,34
18:15 - 18:30 194,82 161,00 10,00 3,00 29,00 194,82
633,66 0,78
18:30 - 18:45 128,88 97,00 11,00 4,00 11,00 128,88
18:45 - 19:00 107,62 81,00 10,00 2,00 14,00 107,62
Total 6734,77 4974,00 724,00 125,00 644,00
350,00
300,00 IA\
250,00 | \ /4\
200,00 ~\
150,00 \ ! \
100,00 \ N ANAA—_ / \ Total UCP's
1] A" 4 'V v
50,00 Média
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Figura 9: Grafico dos totais de Unidade Carro Passeio (UCP) com a média por periodo de 15 minutos.
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Conforme ilustrado na Tabela 12 e na Figura 10 para quinta-feira o total de unidades carro passeio

gue circularam pela Rua Dorothévio do Nascimento foi de 6.919,50, com maior volume entre 07:15 — 07:30 hrs

e menor volume entre as 09:15 - 9:30 hrs, sendo que a média de veiculos por periodo de 15 minutos foi de

144,16 unidades e a média horaria diaria de 576,63 unidades.

Tabela 12 - Contagem de veiculos na Rua Dorothévio do Nascimento (TRB, 2000).

Quinta-feira Célculos
Volume Fator de
- . P L A L Volume Vs . Hora
Horarios Total UCP's | Automodveis Caminhdes Onibus/Vans Motos ; Hora Pico )
(ucp/15min) Pico
Vhp(ucp/h) (FPH)
07:00 - 07:15 221,74 201,00 4,00 2,00 28,00 221,74
07:15 - 07:30 326,35 272,00 11,00 9,00 45,00 326,35
922,10 0,71
07:30 - 07:45 219,65 174,00 14,00 5,00 30,00 219,65
07:45 - 08:00 154,36 125,00 11,00 2,00 17,00 154,36
08:00 - 08:15 140,39 82,00 28,00 3,00 8,00 140,39
08:15 - 08:30 110,39 73,00 16,00 3,00 8,00 110,39
476,63 0,85
08:30 - 08:45 105,54 74,00 13,00 2,00 13,00 105,54
08:45 - 09:00 120,31 75,00 22,00 2,00 7,00 120,31
09:00 - 09:15 108,98 64,00 22,00 2,00 6,00 108,98
09:15 - 09:30 85,15 51,00 16,00 2,00 5,00 85,15
432,74 0,89
09:30 - 09:45 116,89 88,00 15,00 0,00 8,00 116,89
09:45 - 10:00 121,72 70,00 24,00 3,00 9,00 121,72
10:00 - 10:15 92,47 58,00 18,00 0,00 9,00 92,47
10:15 - 10:30 121,55 80,00 18,00 3,00 10,00 121,55
427,20 0,88
10:30 - 10:45 108,55 65,00 23,00 0,00 10,00 108,55
10:45 - 11:00 104,63 72,00 14,00 2,00 11,00 104,63
11:00 - 11:15 93,63 58,00 17,00 1,00 11,00 93,63
11:15-11:30 114,97 69,00 22,00 2,00 9,00 114,97
458,24 0,90
11:30 - 11:45 127,20 92,00 16,00 1,00 15,00 127,20
11:45 - 12:00 122,44 87,00 13,00 3,00 18,00 122,44
12:00 - 12:15 131,76 103,00 11,00 1,00 22,00 131,76
12:15 - 12:30 98,62 79,00 6,00 2,00 14,00 98,62
428,42 0,81
12:30 - 12:45 95,93 68,00 12,00 0,00 21,00 95,93
12:45 - 13:00 102,11 74,00 9,00 3,00 17,00 102,11
13:00 - 13:15 135,36 99,00 15,00 2,00 17,00 135,36
13:15 - 13:30 134,25 101,00 13,00 1,00 25,00 134,25
544,79 0,95
13:30 - 13:45 131,52 87,00 18,00 3,00 19,00 131,52
13:45 - 14:00 143,66 97,00 19,00 2,00 27,00 143,66
14:00 - 14:15 152,18 99,00 20,00 5,00 21,00 152,18
14:15 - 14:30 150,67 97,00 21,00 4,00 24,00 150,67
564,60 0,89
14:30 - 14:45 103,95 71,00 16,00 0,00 15,00 103,95
14:45 - 15:00 157,80 97,00 29,00 3,00 10,00 157,80
15:00 - 15:15 162,19 123,00 19,00 0,00 18,00 162,19 551,70 0,85
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15:15 - 15:30 129,32 88,00 19,00 3,00 4,00 129,32
15:30 - 15:45 106,98 62,00 22,00 2,00 6,00 106,98
15:45 - 16:00 153,21 97,00 26,00 3,00 12,00 153,21
16:00 - 16:15 144,71 96,00 23,00 2,00 12,00 144,71
16:15 - 16:30 140,87 95,00 21,00 2,00 14,00 140,87
571,22 0,85
16:30 - 16:45 117,04 85,00 12,00 3,00 13,00 117,04
16:45 - 17:00 168,60 121,00 17,00 5,00 20,00 168,60
17:00 - 17:15 187,06 141,00 19,00 1,00 32,00 187,06
17:15-17:30 243,56 193,00 19,00 3,00 32,00 243,56
871,29 0,88
17:30 - 17:45 248,00 202,00 13,00 3,00 50,00 248,00
17:45 - 18:00 192,67 147,00 13,00 3,00 49,00 192,67
18:00 - 18:15 222,05 180,00 11,00 5,00 35,00 222,05
18:15 - 18:30 176,49 147,00 9,00 2,00 28,00 176,49
670,57 0,75
18:30 - 18:45 142,27 117,00 7,00 3,00 19,00 142,27
18:45 - 19:00 129,76 103,00 6,00 4,00 22,00 129,76
Total 6919,50 4999,00 782,00 117,00 875,00
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Figura 10: Gréfico dos totais de Unidade Carro Passeio (UCP) com a média por periodo de 15 minutos.
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Conforme ilustrado na Tabela 13 e na Figura 11 para sexta-feira o total de unidades carro passeio

gue circularam pela Rua Dorothovio do Nascimento foi de 6.739,58, com maior volume entre 07:15 - 07:30 hrs

e menor volume entre as 18:45 - 19:00 hrs, sendo que a média de veiculos por periodo de 15 minutos foi de

140,41 unidades e a média horaria diaria de 561,63 unidades.

Tabela 13 - Contagem de veiculos na Rua Dorothévio do Nascimento (TRB, 2000).

Sexta-feira Célculos
A Volume V. Ve Fﬂz::e
Horarios Total UCP’s | Automoveis Caminhdes Onibus/Vans Motos "2 | Hora Pico .
(ucp/15min) Pico
Vip(ucp/h) (FPH)
07:00 - 07:15 221,74 201,00 4,00 2,00 28,00 221,74
07:15 - 07:30 326,35 272,00 11,00 9,00 45,00 326,35
974,10 0,75
07:30 - 07:45 244,91 206,00 12,00 4,00 27,00 244,91
07:45 - 08:00 181,10 145,00 13,00 3,00 20,00 181,10
08:00 - 08:15 139,33 92,50 24,00 2,00 1,00 139,33
08:15 - 08:30 122,22 77,00 19,00 4,00 9,00 122,22
447,67 0,80
08:30 - 08:45 92,85 77,00 4,00 1,00 20,00 92,85
08:45 - 09:00 93,27 69,00 9,00 1,00 19,00 93,27
09:00 - 09:15 98,51 72,00 11,00 0,00 22,00 98,51
09:15 - 09:30 113,19 87,00 9,00 2,00 18,00 113,19
400,38 0,88
09:30 - 09:45 92,25 63,00 12,00 0,00 25,00 92,25
09:45 - 10:00 96,43 71,00 8,00 2,00 21,00 96,43
10:00 - 10:15 95,70 68,00 13,00 0,00 15,00 95,70
10:15 - 10:30 94,15 64,00 9,00 2,00 30,00 94,15
395,95 0,91
10:30 - 10:45 97,35 82,00 5,00 0,00 20,00 97,35
10:45 - 11:00 108,75 68,00 16,00 2,00 25,00 108,75
11:00 - 11:15 127,43 96,00 14,00 0,00 21,00 127,43
11:15-11:30 129,37 94,00 15,00 2,00 14,00 129,37
513,10 0,90
11:30 - 11:45 113,86 89,00 11,00 0,00 17,00 113,86
11:45 - 12:00 142,44 97,00 20,00 2,00 18,00 142,44
12:00 - 12:15 159,97 104,00 29,00 1,00 9,00 159,97
12:15 - 12:30 107,45 77,00 12,00 2,00 15,00 107,45
460,67 0,72
12:30 - 12:45 98,47 74,00 11,00 1,00 9,00 98,47
12:45 - 13:00 94,78 67,00 9,00 3,00 16,00 94,78
13:00 - 13:15 144,56 103,00 10,00 6,00 32,00 144,56
13:15 - 13:30 142,08 105,00 15,00 1,00 26,00 142,08
586,60 0,96
13:30 - 13:45 147,76 108,00 16,00 2,00 22,00 147,76
13:45 - 14:00 152,20 117,00 16,00 1,00 15,00 152,20
14:00 - 14:15 171,45 119,00 13,00 11,00 15,00 171,45
14:15 - 14:30 128,01 98,00 13,00 0,00 22,00 128,01
559,68 0,82
14:30 - 14:45 117,95 81,00 17,00 1,00 15,00 117,95
14:45 - 15:00 142,27 100,00 18,00 2,00 19,00 142,27
15:00 - 15:15 134,78 112,00 10,00 0,00 16,00 134,78 517,21 0,96
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15:15 - 15:30 134,13 94,00 17,00 3,00 11,00 134,13
15:30 - 15:45 129,34 81,00 22,00 1,00 23,00 129,34
15:45 - 16:00 118,96 89,00 11,00 3,00 12,00 118,96
16:00 - 16:15 139,69 85,00 24,00 3,00 18,00 139,69
16:15 - 16:30 135,08 98,00 15,00 1,00 26,00 135,08
592,75 0,88
16:30 - 16:45 168,69 128,00 16,00 3,00 18,00 168,69
16:45 - 17:00 149,29 112,00 15,00 3,00 13,00 149,29
17:00 - 17:15 201,60 152,00 22,00 2,00 20,00 201,60
17:15-17:30 193,22 157,00 19,00 0,00 9,00 193,22
852,56 0,84
17:30 - 17:45 253,19 156,00 47,00 4,00 18,00 253,19
17:45 - 18:00 204,55 156,00 22,00 3,00 10,00 204,55
18:00 - 18:15 122,54 90,00 11,00 4,00 13,00 122,54
18:15 - 18:30 116,79 83,00 13,00 3,00 13,00 116,79
438,91 0,90
18:30 - 18:45 119,05 95,00 8,00 3,00 10,00 119,05
18:45 - 19:00 80,53 62,00 5,00 2,00 16,00 80,53
Total 6739,58 4993,50 695,00 107,00 876,00
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250,00 I \ A
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Figura 11: Grafico dos totais de Unidade Carro Passeio (UCP) com a média por periodo de 15 minutos.

6.5.3 Andlise do Trafego Durante a Instalagdo do Empreendimento

Durante a etapa de instalacdo do empreendimento o impacto no trafego se resume a entrada e
saida de maquinas e caminhdes que realizardo, primeiramente, o procedimento de terraplanagem
posteriormente o transporte de materiais da construcdo civil. Desse modo a alteracdo no trafego deve se
resumir a lentiddo principalmente no trajeto entre a fonte de material para a terraplanagem e o lote do

empreendimento.
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Figura 12 - Possiveis rotas de transito intenso de caminhdes.

Estima-se, a partir do volume de 178.468,73 m3 determinado pelo Projeto de Terraplanagem, que
sera acrescido ao transito local um volume de 15.000a 22.500 caminhdes dependendo da capacidade de carga
dos equipamentos utilizados, visto que comercialmente sdo encontrados caminhdes de 8 e 12 m3. Se
considerar um periodo de 6 (seis) meses para execugdo da terraplanagem estima-se que entrardo em
circulagédo de 80 a 125 caminhdes por dia, nas rotas delimitadas. Dessa forma, para uma jornada de trabalho
12 horas diarias, serdo acrescidos7 caminhdes por hora ao trafego local o que equivale a 12,25 veiculos (de
acordo com a metodologia do HCM). Além disso, acrescentou-se na equacao, durante os horarios de pico, 150
veiculos, numero que corresponde a mdo de obra que ira trabalhar durante a instalacdo do condominio
industrial (dados fornecidos pelo empreendedor). O resultado pode ser analisado na Tabela 15 e Figura 14 e
apresenta um ligeiro aumento no nivel de servi¢o da via, principalmente no horario de pico fazendo com que o
horéario das 17 as 18 horas passe a ser classificada como “nivel D” e, ndo mais, como “nivel C” observado na
situacgdo atual.

A distancia entre a fonte do material para a terraplanagem e o lote é de aproximadamente 1,8 km
em ambas as rotas propostas (Figura 12). A rota 2 apresenta um trecho de pavimentagdo com paralelepipedo,
que cruza o bairro Jardim Sofia e apresenta maior facilidade no acesso na Avenida Santos Dumont que

apresenta fluxo intenso de veiculos durante todo o dia. Por sua vez a rota 1, apesar de apresentar
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pavimentacdo asfaltica em todo seu trajeto, apresenta como fator limitante da proposta o cruzamento da

Avenida Santos Dumont visto que os caminhdes precisariam trocar de pista.

Com relacdo ao tempo de viagem dos caminhdes, os mesmo levariam até 5 minutos para fazer o

trajeto.

Tabela 14 - Atributos do impacto de vizinhanca — Trafego de veiculos

Atributos Fase de Implantagao
Natureza Meio socioecondmico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia All
Magnitude Alto
Prazo Imediato
Duracéo Temporaria
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel

6.5.4 Andlise do Trafego Durante a Operacdo do Empreendimento

Desta maneira, através da projecdo de funcionarios e das condi¢cdes atuais de trafego foram
determinados os volumes (veiculo/h) considerando a velocidade fluxo livre da via (40 km/h) para a execucdo
dos prognosticos. A Tabela 15expressa o volume de trafego da Rua Dorothdvio do Nascimento calculado para

a situacao atual, fase de implantacéo e operag¢édo do empreendimento.

Ao avaliar a situacao atual, através da média horaria de volume de veiculos para os dias da
semana, observa-se na Tabela 15 e na Figura 13 que os horarios de maior volume de veiculos sdo os horarios
de 07:00 - 08:00 hrs e 17:00 - 18:00 hrs.

Observa-se ainda que apesar de apresentar um grande volume de veiculos, as duas horas de pico
supracitadas enquadram-se no Nivel de Servico C e Nivel de Servico D, que pode ser entendido, de acordo
com o HCM (TRB, 2000) como:

"Nivel C - Mantém-se a condi¢do de trafego livre, com velocidades iguais ou préximas FFS. A
liberdade para manobras requer mais cuidados e quaisquer incidentes ou quebras do ritmo da

corrente de trafego podem gerar pequenas filas.".

“Nivel D - As velocidades comegam a cair. A densidade aumenta com maior rapidez. A liberdade para
manobras é limitada e ja se tem certo desconforto dos motoristas. Quaisquer pequenos incidentes ou

quebras do ritmo da corrente de trafego geram filas.”.
Nos demais hordrios a via apresenta caracteristicas de nivel A e B.

Ao analisar os niveis de capacidade da via na fase de operacao, adicionaram-se a equagdo 0s
2.098 funcionarios pressupondo que 50% do montante optardo por transporte coletivo particular ou publico,
40% utilizar4 carro e 10% moto. Essa demanda faz com que a via ultrapasse, nos provaveis horarios de
entrada e saida de funcionarios da empresa, sua capacidade enquadrando-se no Nivel de Servico F, de acordo
com o HCM (TRB, 2000):
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"Nivel F (Over) - Tem-se o colapso do fluxo. Demanda estd acima da capacidade da via. Podem
provocar congestionamentos expressivos e condi¢cdes de retomo ao fluxo descongestionado sdo

indeterminadas".

Apesar disso, é importante ressaltar que a movimentacao de funcionarios pressupfe uma entrada
e saida fixa do condominio industrial, dessa maneira atribuiu-se um incremento ao trafego apenas nos horarios
de pico. Nesse contexto é possivel que ocorram trocas de turnos com hordrios alternativos, o que minimizaria o

impacto na principal via de acesso.

Com relacdo a movimentagdo relativa a carga e descarga de matéria prima e produtos, é
impreciso estimar valores, em virtude da incerteza do processo produtivo adotado pelos futuros

empreendimentos, bem como os horarios de troca de turno de funcionarios.

Tabela 15 - Densidade de veiculos por faixas de horario da Rua Dorothé6vio do Nascimento (TRB, 2000).

12:00 - 13:00 hs

Situacdo | Implantag¢do do Operagdo do
Atual | Empreendimento | Empreendimento
07:00 - 08:00 hs 16,25 1895 | 3225
08:00 - 09:00 hs 7,86 8,06 7,86
09:00 - 10:00 hs 7,48 7,68 7,48
10:00 - 11:00 hs 7,11 7,32 7,11
11:00 - 12:00 hs 7,79 8,00 7,79

13:00 - 14:00 hs 9,29 9,49 9,29

14:00 - 15:00 hs 9,14 9,35 9,14

15:00 - 16:00 hs 8,80 9,00 8,80

16:00 - 17:00 hs 9,64 9,85 9,64

17:00 - 18:00 hs 14,67 17,37 H
18:00 - 19:00 hs 10,21 10,41 10,21

Nivel de Servigo:
7-11 11-16 16 - 22
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Figura 13: Niveis de Servigo da Rua Dorothévio do Nascimento, conforme HCM (TRB, 2000).
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Deve ser observado ainda que, o projeto do empreendimento prevé um grande péatio de manobra
e vagas de estacionamento na frente do condominio, junto a Rua Dorothévio do Nascimento, para carros e
caminhdes o que evitara a parada de veiculos, para o embarque/desembarque de matéria prima e produtos, ao
longo da via,fato mitiga a formacéo de congestionamentos. Além disso, esta previsto dezenas de vagas para
automoveis e caminhdes no interior do condominio, evitando dessa forma o acumulo de carros estacionados

ao longo da via.

Outra medida importante de mitigacdo do trafego na Rua Dorothévio do Nascimento é o acesso

secundario que serd implantado na Rua Levino Tanner.

Salienta-se que, apesar de pavimentada a Rua Dorothévio do Nascimento atualmente nao dispde

de acostamento e calgada, estruturas relevantes para a dindmica da via e seguranca de pedestres e ciclistas.

Deste modo conclui-se que o empreendimento causara impacto no trafego local de veiculos,
sobretudo nos horarios de pico supracitados, no entanto, o projeto prevé a infraestrutura necessaria para a

mitigacdo desses impactos.

A Tabela 16 demonstra as principais caracteristicas dos impactos no trafego de veiculos na via do

acesso principal ao empreendimento durante a operagédo do empreendimento.

Tabela 16 — Atributos do impacto de vizinhanga — Trafego de veiculos

Atributos Fase de Operacéo
Natureza Meio socioecon6mico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia All
Magnitude Alto
Prazo Imediato
Duracao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Parcialmente Reversivel

6.6 ANALISE DA PAISAGEM

Conforme expressam Minami & Guimaraes (2001), ao se pensar em cidade, logo se pensa na sua
funcionalidade, ou seja, que todos os equipamentos que formam o cenéario urbano devem ser criados para

fungcdes como moradia, trabalho, circulagéo e lazer.

Entretanto, esses equipamentos também devem possuir uma “funcdo estética”, para criar uma
sensacdo visualmente agradavel as pessoas (MINAMI &GUIMARAES, 2001), pois, segundo Castanheiro
(2009, p. 64) “o0 bem-estar das pessoas guarda relagdo direta com sua salde, modo de vida e as
circunstancias do meio em que vive”. Assim sendo, “0s elementos que compdem o cenario urbano devem estar

ordenados de forma harménica, que possa ser apreciada” (MINAMI &GUIMARAES, 2001).

Desta forma, na analise da paisagem urbana, devem ser considerados 0s aspectos culturais,

ecoldgicos, ambientais, sociais além do aspecto plastico (MINAMI &GUIMARAES, 2001). Pois, de acordo com
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Santos (2007, p. 103) “A paisagem €é o conjunto de formas que, num dado momento, exprimem as herancas

que representam as sucessivas relacdes localizadas entre homem e natureza”.

Neste contexto, Capdevilla (1992) afirma que a paisagem apresenta-se, em um primeiro momento,
como um mosaico mais ou menos ordenado de formas e cores e que as peg¢as que 0 compdem Sd0 muito

diferentes, algumas apresentando consisténcia sélida, outras liquidas, outras apresentam vida, outras nao.

6.6.1 Interpretacdo da paisagem no entorno imediato

Considerando a paisagem como a por¢do da configuracao territorial possivel de alcancar com a
visdo (Santos, 2008), serd realizada a interpretacdo da paisagem no entorno imediato do lote onde sera
instalado o empreendimento, considerando os elementos do meio fisico, do meio bidtico e aqueles construidos

pela agdo humana (antropicos).

O Condominio Industrial sera instalado dentro dos limites do bairro Jardim Sofia, préximo a
importantes eixos viarios do bairro — bem como do municipio — sendo estes as ruas: Estrada da llha, Avenida

Santos Dumont e Dorothévio do Nascimento.

O entorno imediato do futuro empreendimento esta inserido sobre a unidade geomorfol6gica
planicie aluvial, préximo a elevagdes, por exemplo, o Morro do Iririd, pertencentes & unidade colinas costeiras.
Estas elevacdes dificilmente ultrapassam 50 metros de altura entre a base e o topo. Esta alternancia entre a
planicie e as colinas costeiras gera contrastes altimétricos acentuados na paisagem, como pode ser verificado

na Figura 18.

A cobertura vegetal arboérea localiza-se principalmente nas areas mais elevadas do entorno
imediato, como no Morro do Iriridi a sul do lote, se resumindo nas areas planas apenas fragmentos florestais,
como os que podem ser observados no interior do imovel objeto desse estudo. Dentro dos limites do lote, além
dos remanescentes florestais, pode-se observar uma extensa area de pastagem utilizada historicamente para
criacdo pecudria de gado e equinos. Essa caracteristica rural pode ser observada em areas adjacentes em

virtude da proximidade com a zona rural e a zona industrial ndo ocupada.
A caracterizagdo mais detalhada da cobertura vegetal encontra-se no item6.6.2deste estudo.

Tanto no limite leste quanto no limite oeste do lote onde sera instalado o empreendimento foram

implantados loteamentos residenciais e empreendimentos industriais.

Ainda analisando a morfologia do entorno do terreno do empreendimento, pode-se verificar na
Figura 14 uma relacdo entre cheios e vazios na malha urbana. Constatou-se que os vazios estdo associados,
na planicie, a grandes lotes com caracteristicas rurais e nas regides com declividade e variacdo altimétrica
acentuada, tanto em virtude da dificuldade em ocupar areas com topografia ondulada quanto pelas restricdes
impostas pelas leis municipais, estaduais e federais.E questdo de tempo para que os lotes que ainda ndo
apresentam ocupacgdo, a exemplo do lote objeto desse estudo, recebam investimentos, em virtude do

representativo crescimento da regiéo.
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Figura 14: Mapa de cheios e vazios.

A unidade de paisagem que esta sendo analisada é constituida, predominantemente, por

edificacBes de uso residencial unifamiliar horizontal, sendo algumas assobradadas, com até dois gabaritos. As

construcbes utilizadas para uso institucional, de servicos e comércios também apresentam essas

caracteristicas.As edificacdes que mais se destacam na paisagem sado os galpdes industriais de pequeno e

médio porte, bem como a estrutura destinada ao supermercado.

A percepcao do empreendimento ocorrera pela circulagdo da Rua Dorothdvio do Nascimento. De

maneira geral o empreendimento serd facilmente observado, causando certo impacto visual (Figura 15),

entretanto, minimizado pela altura do gabarito maximo, 2 andares.Para os moradores certamente havera um

impacto visual, pois atualmente, a vista se d4 para um lote sem constru¢des, com caracteristicas rurais e

remanescentes florestais (Figura 16 e Figura 17).
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Figura 15 - Panoramica do lote e entorno.

Figura 16: Vista do entorno imediato em diregc&o ao Bairro Figura 17: Vista do entorno imediato em diregao
Jardim Paraiso. a Estrada da llha.

O maior impacto visual da obra ndo diz respeito a sua altura, iISSo porque 0 zoneamento permite
apenas 2 (dois) gabaritos. O aspecto que o diferenciara do entorno e das condi¢cdes atuais do lote é a
aglomeracdo de pouco mais de 30 galpdes para uso industrial em um lote que apresenta atualmente

caracteristicas rurais.

Ja para quem visualiza a paisagem dos loteamentos adjacentes, esse sera amenizado por conta
da “cortina verde” formada pela vegetacdo destinada ao Remanescente Florestal, Area de Preservacio
Permanente (APP) e Area de Manutencdo Florestal existente no lote. Deve ser ressaltado que apds a
recuperacéo das Areas de Preservacio Permanente (APP) associado ao Rio do Brejo na porgéo frontal do
imovel, o impacto visual ser& minimo para quem visualiza o empreendimento da Rua Dorothévio do

Nascimento.

Mesmo havendo impactos na paisagem do entorno imediato, cabe salientar que o projeto ira
atender a todos os indices urbanisticos propostos pela Prefeitura Municipal de Joinville, através de sua Lei de
Uso e Ocupacéo do Solo. Outro fato que ameniza o impacto é o fato de que o mesmo sera construido em

etapas, incorporando-se aos poucos a paisagem.

Ndo obstante, por se tratar de uma regido proxima a zona industrial, futuramente novas

edificagBes com caracteristicas e usos semelhantes poderao estabelecer dialogo com o entorno.
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Figura 18: Foto da paisagem do entorno imediato visto do lote onde seré instalado o empreendimento. Destaque para Colina

Costeira e Planicie Aluvial que compde a paisagem.

A Tabela 17 apresenta a avaliagdo do impacto na paisagem urbana com a implantacdo do

empreendimento.

Tabela 17 — Atributos do impacto de vizinhanga — Altera¢cdes na paisagem urbana.

Atributos

Fase de Implantacao

Natureza

Categoria

Forma de incidéncia
Abrangéncia
Magnitude

Prazo

Duracgéo
Probabilidade
Reversibilidade

Meio socioeconémico
Negativo

Direto

AID

Alto

Imediato

Permanente

Certo

Irreversivel

Atributos

Fase de Operacéo

Natureza

Categoria

Formade incidéncia
Abrangéncia
Magnitude

Prazo

Duracéo
Probabilidade
Reversibilidade

Meio socioecondmico
Negativo

Direto

AID

Baixo

Médio Prazo
Permanente

Certo

Irreversivel
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6.6.2 Andlise do Meio Bidtico
6.6.2.1 Caracterizacdo da Flora

De acordo com o Mapa dos Biomas do Brasil, elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Brasil se divide em 6 grandes biomas, a saber:

a Amazobnia, o Pantanal, o Cerrado, a Caatinga, a Mata Atlantica e o Pampa (IBGE, 2004).

De todos os biomas brasileiros classificados, o de maior relevancia para este estudo € o bioma
Mata Atlantica, presente no estado de Santa Catarina, em sua totalidade. Este bioma ocupa uma éarea de
86.289 Km2, correspondendo a 53% do territorio nacional e que é constituida principalmente por mata ao longo
da costa litordnea que vai do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, passando por mais 15 estados. A
Mata Atlantica apresenta uma variedade de formacdes, engloba um diversificado conjunto de ecossistemas
florestais com estrutura e composicdes floristicas bastante diferenciadas, acompanhando as caracteristicas

climaticas da regido onde ocorre (IBF, 2011).

O bioma Mata Atlantica compreende um conjunto de formacBes florestais e ecossistemas
associados que incluem a Floresta Ombréfila Densa, a Floresta Ombréfila Aberta, a Floresta Estacional
Decidual, a Floresta Estacional Semidecidual, os Manguezais, as Restingas, os Campos de Altitude, os brejos
interioranos e encraves florestais do Nordeste (SCHAFFER & PROCHNOW, 2002).

Segundo o mapa das formacdes florestais e ecossistemas associados da Mata Atlantica,
elaborado Fundacdo SOS Mata Atlantica/ISA (2000), em Santa Catarina estdo presentes as formacdes
Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombroéfila Mista e os ecossistemas associados Campos de Altitude,

Restinga e Manguezal.

A Floresta Ombréfila Densa, formacdo esta onde esta inserido o empreendimento, possui
caracteristicas bem marcantes, com fitofisionomia muito caracteristica com formacéo de um dossel uniforme
guanto ao seu colorido, forma das copas e altura, e poucas varia¢des durante todo o ano (REIS et al. 1993). A
maior parte dessa fisionomia é resultante da presenca das grandes arvores que dificilmente se sobressaem
entre si (KLEIN, 1980).

A Floresta Ombrdéfila Densa apresenta uma grande heterogeneidade de espécies, por formar um
estrato superior denso, continuo e de ramagem sempre verde, com predominancia das Lauraceas como
canela-preta (Ocoteacatharinensis), canela-nhocara (Nectandraleucothyrsus), canela-garuva (Nectandra
rigida), canela-amarela (Nectandralanceolata), canela-fogo (Cryptocaryaaschersoniana) e MirtAceas como
guamirins (Myrciapubipetala e M. glabra), além da peroba-amarela (Aspidospermaolivaceum), laranjeira-do-
mato (Sloaneaguianensis), guapeva (Pouteria torta), figueira-da-folha-mitda (Ficusorganensis), ipés
(Tabebuiasp), cupitva (Tapiriraguianensis), tanheiro (Alchorneatriplinervia), bicuiba (Virola oleifera), embaubas
(Cecropiasp), macuqueiro(Bathysameridionalis)e guarapuvu (Schizolobiumparayba) no estrato das arvores,

bem como o palmiteiro (Euterpe edulis), no estrato das arvoretas (LEITE, 1990; INPE, 2001).

No imédvel objeto deste estudo, compreende 191.787,48 m? de area total, possui 50.464,90 m2 de
cobertura vegetal arbérea de mata nativa, agrupados em pontos diferentes do mesmo.Observou-se uma

cobertura florestal bastante fragmentada, com caracteristicas de vegetacdo secundaria tendo recebido
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significativa pressdo antropica nas Ultimas décadas. A vegetagdo predominante no imével pode ser classificada
de herbaceas a arbustiva. A cobertura vegetal arbdrea remanescente possui porte variado e foi caracterizada,
apos realizacdo do Inventario Florestal, como mata secundaria em estagio médio de regeneracao natural
(Figura 19).
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Base Cartografica: PMJ. 2007

por:
& Asrolevantanents, ana de 2007
Escela 1:5.000
Mendianc Centrak W51
Datur: SIRCAS-2000
Projeclio: UTM

Ortofots: PMJ, 2010

ELABORADO POR:

NSTEK /N

ambieneac

Figura 19:Cobertura do solo do imo6vel objeto do estudo.

Ainda segundo o referido Inventario Florestal, as espécies de maior Dominancia Absoluta (DoA),
em ordem decrescente, foram: silva (Mimosa bimucronata - FABACEAE), miguel-pintado (Prunusselowii -
ROSACEAE), jacatirdo (Tibouchinamutabilis - MELASTOMATACEAE) (Figura 20) e canela-nhogara
(Nectandramembranaceae - LAURACEAE).

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iririt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br



LK

NSTEKN

amoIEnk=aL

55

Figura 20:Imagem da fragmentag&o, com destaque para os diversos individuos de Tibouchinamutabilis, em periodo de floragéo.

A Tabela 18, a seguir, apresenta o resumo dos resultados obtidos através do inventario

fitossocioldgico.

Tabela 18: Quadro resumo do estudo

Areatotal do imdvel
(segundo registro de imovel)

191.787,48 m?

Area total vegetada

50.463,68 m2(corresponde a 26,31% da area total do imével)

Area para Supresséo

19.206,40 m2 (correspondente a 38,00% da area total vegetada)

Area para Compensacio

19.206,40 m?

Area de Manutencéo

26.020,65 (corresponde a 51,6% da area vegetada)

Area de Remanescente Florestal

5.236,63 m2 (corresponde a 10,4% da area vegetada)

Volume de lenha na area de
supressao:

207,14 m3/ 310,76 st

Volume de galhada (20%)

41,42 m3/ 61,8 st

Volume comercial total

248,56 m3/ 372, 48 st

Nos fundos do imovel encontra-se o Rio do Brago (Figura 21), um importante rio da regido, com

aproximadamente 8,0 m de largura e ao longo do mesmo conforme a Lei 12.651/12 devera ser respeitada a
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faixa marginal de 30m para rios com menos de 10,0 m de largura. Para este caso, sugere-se que seja
implantado um Plano de Recuperacéo de Area Degradada a fim de reestabelecer este panorama na faixa que

se encontra com esta cobertura ausente.

Figura 21: Imagem do Rio do Braco, importante rio da regido com destaque para a faixa marginal com auséncia de vegetacéo
arborea.
A antropizacdo no meio natural provoca alteragcbes na composicdo e representatividade dos
grupos da fauna local, favorecendo o aumento das espécies generalistas, que sdo pouco exigentes e possuem

alto grau de tolerancia e capacidade de aproveitar eficientemente diferentes recursos oferecidos pelo ambiente.

A Figura 22, a seguir, representa a configuracdo apds intervencdes na vegetagdo, tanto
supressdo, como execucdo do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD). A area hachurada em
vermelho representa os locais onde permanecera a vegetacdo natural e onde sera executado o PRAD.Nas
demais areas com vegetacdo arbustiva-arbérea sera realizada a supressdo para a implantacdo do
empreendimento. ApOs a supressdo da vegetacao, alguns aspectos tendem a sofrer mudancas negativas no
entorno, tais como temperatura, luminosidade e umidade, além de abrigo e alimento para fauna, porém, de
maneira geral serdo compensados através da recuperagdo das areas degradadas. As areas destinadas a
vegetacao serdo protegidas por estruturas fisicas tais como cercas, nos periodos de execucéo, implantagéo e
operacdo, além da legislagdo ambiental, conforme prevista nas condicionantes ambientais da licenca ambiental
emitida pela FUNDEMA.
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Figura 22: Mapa situagao futura da vegetagdo do imovel objeto do estudo.

6.6.2.2 Caracterizacdo da Fauna

A fauna da Mata Atlantica representa uma das mais ricas em diversidade de espécies e esta entre
as cinco regifes do mundo que possuem o0 maior nimero de espécies endémicas. Estd intimamente
relacionada com a vegetacéo, tendo uma grande importancia na polinizagao de flores e disperséo de frutos e
sementes.-.

A relac@o entre animais e plantas da Mata Atlantica é bastante harménica. O fornecimento de
alimento ao animal em troca do auxilio na perpetuacéo de uma espécie vegetal € bastante comum. Acredita-se
que trés a cada quatro espécies vegetais da Mata Atlantica, sejam dispersadas por animais, principalmente por
aves e mamiferos, que alimentam-se de frutos e defecam as sementes ou as eliminam antes da ingestao.
Passaros frugivoros possuem grande percepcao visual e se alimentam de sementes muitas vezes bem
pequenas. Jacarés e lagartos aproveitam os frutos caidos no chdo e mamiferos como os macacos, acabam
proporcionando a dispersdo em grandes areas (USP, 2011).

Num bioma reduzido a cerca de 7% de sua cobertura original é inevitavel que a riqueza faunistica

esteja pressionada pelas atividades antrdpicas. A lista das espécies ameacadas de extingdo, publicada pelo
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IBAMA em 1989, ja trazia dados impressionantes: das 202 espécies consideradas oficialmente ameacadas de
extingdo no Brasil, 171 eram da Mata Atlantica. A nova lista publicada pelo Ministério do Meio Ambiente em
maio de 2003, revela que o total de espécies ameacadas subiu para 633. Do total de 265 espécies de
vertebrados, 185 ocorrem nesse bioma (69,8%), sendo 100 (37,7%) deles, endémicos (CAMPANILI &
PROCHNOW, 2006).

A exploracdo desordenada do territério brasileiro € uma das principais causas de extincdo de
espécies. O desmatamento e degradacdo dos ambientes naturais, o avango da fronteira agricola, a caca de
subsisténcia e a caca predatoria, a venda de produtos e animais procedentes da caca, apanha ou captura
ilegais (trafico) na natureza e a introducdo de espécies exdticas em territdrio nacional sdo fatores que
participam de forma efetiva do processo de extingdo. Este processo vem crescendo nas Ultimas duas décadas

a medida que a populacgéo cresce e os indices de pobreza aumentam (IBAMA, 2011).

A antropizagdo no meio natural provoca altera¢gbes na composicdo e representatividade dos
grupos da fauna local, favorecendo 0 aumento das espécies generalistas, que S80 pouco exigentes e possuem

alto grau de tolerancia e capacidade de aproveitar eficientemente diferentes recursos oferecidos pelo ambiente.

No exato momento da vistoria, o grupo facilmente avistado foi a avifauna, com diversos
representantes sinantrépicos e generalistas destacando-se o canario-da-terra-verdadeiro (Sicalisflaveola),
pardais (Passerdomesticus), 0 sabia-laranjeira (Turdusrufiventris), o sanhagu-cinzento (Tangara sayaca),
andorinha-pequena-da-casa (Pygochelidoncyanoleuca), muitos individuos, inclusive filhotes, de quero-quero
(Vanelluschilensis), a garca-branca-pequena (Egrettathula), o tapirucu-de-cara-pelada (Phimosusinfuscatus), a
rolinha-roxa (Columbina talpacoti), a corruira (Troglodytesmusculus), entre diversos outros que foram ouvidos,
porém nao foram avistados e nem identificados. Apesar de ndo terem sido observados durante a vistoria ao

local, foi relatado por um morador do local que neste imovel ja foi avistado cobras e porco-espinho.

Tabela 19— Atributos do impacto de vizinhan¢a — Fauna.

Atributos Fase de Implantacédo
Natureza Meio biolégico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Médio
Prazo Curto Prazo
Duracao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel

Atributos Fase de Operacéo
Natureza Meio bioldgico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Médio
Prazo Curto Prazo
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
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6.6.3 Insolacdo e sombreamento

O municipio de Joinville localiza-se no litoral do estado de Santa Catarina, sendo uma area
marcada pelo dinamismo atmosférico. Por conta desta posicdo geografica, o clima da regido pode ser
classificado como Subtropical (Cfa), mesotérmico imido e marcado por verao quente. Este tipo climatico possui

duas estacBes bem distintas: verao e inverno.

Conforme IPPUJ (2011), nos ultimos dez anos, a temperatura média anual para a regido de
Joinville é de 22,66°C, sendo que a média das temperaturas maximas €é de 27,23°C e a média para as minimas

de 19,02°C. Conforme EPAGRI (2001), a umidade relativa média anual na regido oscila entre 84% e 86%.

Segundo o Atlas Ambiental da Regido de Joinville (2003), a insolacdo média anual de Joinville
situa-se na faixa de 1.222 horas de insolagdo, com maior incidéncia nos meses de dezembro, abril e marco
(Tabela 20), para o periodo dos anos de 1995 a 1999.

Tabela 20 — Insolacdo média para a regido de Joinville, em namero de horas por més.

INSOLACAO MEDIA POR MES

MES JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

HORAS | 122 93 127 135 118 79 82 90 56 70 112 138

Por se tratar de um lote plano sem a presenca de elevacdes nas adjacéncias, o lote apresenta

insolacdo durante todo o dia.

De modo a computar a radiacdo solar global (soma da radiagéo direta e difusa) incidente sobre a
area do imdvel e posteriormente para a analise de sombreamento, foram realizadas modelagens considerando
a latitude do imovel e as caracteristicas de relevo através da utilizacdo do modelo digital do terreno criado a

partir das cartas topograficas em escala 1:1.000, com curvas de nivel com equidistancia de 1 metro.

A Figura 23 ilustra a Carta Solar para a latitude do municipio de Joinville demonstrando os
periodos de radiacéo solar direta para determinados dias e horarios. Através desta ferramenta é possivel obter

0 azimute solar e a inclinagdo do mesmo em determinado momento do dia.

A Figura 24,Figura 25 e Figura 26 ilustram a incidéncia da radiacdo solar global para a regido do
imovel, expressa em WH/m? (watt-hora por metro quadrado) para os seguintes dias do ano: Equinécios (23/09
e 21/03), Solsticio de Inverno (22/06) e Solsticio de Verao (22/12).

Observa-se que ocorre grande amplitude de radia¢@o solar ao longo de um ano na regido do
imoével, em virtude basicamente da variacdo do azimute solar e da inclinacdo, sendo que no Solsticio de

Inverno a radiacao incidente € menor e, no Solsticio de Verdo, a mesma possui ocorréncia maxima.
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Latitude - -26.17

Figura 23: Carta solar padrao para a latitude do municipio de Joinville.
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Figura 24: Mapa da radiacdo solar global para equinécios.
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Figura 25: Mapa da radiagdo solar global para o solsticio de inverno.
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Figura 26: Mapa da radiagdo solar global para o solsticio de veréo.
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Equindcio (21/03 e 23/09)
Horario: 09:00hrs

Equindcio (21/03 e 23/09)
Horario: 12:00hrs

Equindcio (21/03 e 23/09)
Horario: 15:00hrs

Figura 27: Projecdo de sombras para o Equindcio (21/03 e 23/09).
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Solsticio de Inverno
(22/06)
Horario: 09:00hrs

Solsticio de Inverno
(22/06)
Horario: 12:00hrs

Solsticio de Inverno
(22/06)
Horario: 15:00hrs

Figura 28: Projecdo de sombras para o Solsticio de Inverno (22/06).
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Solsticio de Verao
(22/12)
Horario: 09:00hrs

Solsticio de Verao
(22/12)
Horario: 12:00hrs

Solsticio de Verao
(22/12)
Horario: 15:00hrs

Figura 29: Projecao de sombras para o Solsticio de Verdo (22/12).
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Em raz&o das variagbes angulares da radiacdo solar global ocorrem sombreamentos distintos ao
longo do dia em diferentes épocas do ano. Desta maneira, com o objetivo de identificar os impactos de
sombreamento do empreendimento nos imdéveis vizinhos, foi realizada uma analise de sombreamento para os
principais dias do ano: Equindcios (23/09 e 21/03), Solsticio de Inverno (22/06) e Solsticio de Verdo (22/12).

Diante do exposto foi realizada uma simulacdo do empreendimento com as projecbes de
sombreamento, conforme ilustrado na Figura 27, Figura 28 e Figura 29, onde se visualizam as influéncias

causadas pelo empreendimento para os horarios de 09:00, 12:00 e 15:00 h.

Destarte, conclui-se que o empreendimento ndo ocasionara interferéncias as radiacGes solares
(sombras) nos imdveis vizinhos, sendo o impacto nulo. A Tabela 21 descreve as principais caracteristicas da

matriz de impacto de vizinhanca.
6.6.4 Ventilacéo

Segundo Veado et al. (2002), na regidao de Joinville os ventos predominam com maior frequéncia
das direcdes leste (26,5%) e nordeste (16,4%) seguido por ventos das direcbes sudoeste (16,4%), sudeste
(14,7%) e sul (13,4%). Em menor frequéncia, predominam os ventos de norte (5,4%), oeste (4,4%) e noroeste
(2,3%). Ainda conforme o autor, os ventos de leste e nordeste predominam no verdo e os ventos das dire¢des
sudeste e sul marcam presenca no inverno. A velocidade média dos ventos é de 10 Km/h.

Considerando este predominio, e analisando o posicionamento da edificacao do empreendimento,
para a relacao clima/conforto, de maneira geral, pode-se identificar os ventos de leste como aproveitavel para a
ventilacdo natural dos ambientes, nos meses de verdo. J4 para os meses de inverno, destacam-se 0s ventos
da direcdo sul, para a ventilagdo natural do condominio industrial. Visto o baixo gabarito do empreendimento, 2
andares, 0 mesmo nao provocara alteracdes na ventilacao local.

Tabela 21- Atributos do impacto de vizinhanca — alteracdes insolacdo,sombreamento e
ventilacao.

Atributos Fase de Implantacédo

Natureza Meio Fisico
Categoria -

Forma de incidéncia -
Abrangéncia -
Magnitude Nulo

Prazo -

Duracéao -
Probabilidade -
Reversibilidade -

Atributos Fase de Operacéo

Natureza Meio Fisico
Categoria -

Forma de incidéncia -
Abrangéncia -
Magnitude Nulo

Prazo -

Duracéo -
Probabilidade -
Reversibilidade -
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6.7 ANALISE DA POLUICAO DO SOLO, RECURSOS HIDRICOS E ATMOSFERICA
6.7.1 Residuos Soélidos

A disposi¢do final adequada de residuos soélidos é também um dos itens essenciais ao
saneamento e ao meio ambiente. Quanto aos residuos sélidos o empreendimento necessitara de uma gestao

para a fase de implantacéo do projeto e outra diferenciada para a fase de operacéao.

Na fase de implantacdo a medida correta para a gestdo dos residuos é a implementacdo de um
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil — PGRCC. Este contemplara o gerenciamento dos
residuos de acordo com as diferentes fases de execucdo da obra e ainda da destinacdo final em empresas
licenciadas de acordo com as diretrizes e exigéncias legais da resolugdo CONAMA 307/02. Como resultado
diversos beneficios podem ser apontados, por exemplo, para a construtora proporcionando melhorias nas
condi¢cBes de limpeza e higiene do canteiro de obras, organizacédo, diminuicdo nos riscos de acidentes de
trabalho, reducdo do consumo de recursos naturais. J& para o contratante a comprovacao de que todo residuo
gerado durante a fase de construcéo foi destinado corretamente em locais devidamente licenciados atestara o

inicio de suas atividades sem passivos ambientais.

Ja durante a fase de operacdo é de suma importancia implantar um programa de gerenciamento
de residuos com o objetivo de segregar os diferentes materiais oriundos do funcionamento do
empreendimento, dentre estes pode-se evidenciar a geragao de residuos reciclaveis (papel, papeldo, plastico,
vidro e etc), e principalmente residuos de origem metalica tendo em vista que o condominio (pretende) ter
como atividade principal o segmento de mercado voltado as areas de ferramentaria e usinagem. Além destes
destacam-se ainda os O6leos lubrificantes usados, as estopas contaminadas, o lodo proveniente da futura

estacdo de tratamento de efluentes sanitarios e os residuos organicos proveniente de refeitérios/cozinhas.

Cabe salientar ainda que por tratar-se de um condominio industrial para locagdo, com atividades
ainda a serem definidas, estima-se apenas como ja citado anteriormente que seja um centro de exceléncia em
usinagem e ferramentaria. Sendo assim o tipo de residuo gerado, neste caso, varia de acordo com os tipos de

atividades a serem executadas.

De acordo com Cetesb (2012), a geracéo de residuos sélidos domiciliares para cidades de até 100
mil habitantes é de 0,4 kg/hab.dia enquanto que para cidades acima de 500 mil, como é o caso de Joinville, é
de 0,7 kg/hab.dia, dessa forma, durante a fase de operacado do empreendimento é estimada a geracao total de
cerca de 1.468,6 kg de residuos por dia, porém, diversas variagcbes na geracdo per capita podem ser
ocasionadas por diferentes fatores, tais como as atividades produtivas predominantes no municipio, a
sazonalidade dessas atividades, o nivel de interesse e a participacdo da populacdo em programas de coleta
seletiva e em agfes governamentais que objetivem a conscientizacdo da populacdo, quanto a redugao da
geracdo de residuos, dentre outras. Entretanto, tudo leva a crer que o nivel socioecondmico dos habitantes
parece ser o fator que exerce maior influéncia (CETESB, 2012). Cabe ainda destacar que estas sao
estimativas para geracdo de residuos domiciliares e no caso do empreendimento objeto deste estudo devera
ser levado em consideracdo o periodo de operacdo diario do mesmo e as atividades exercidas em seus

processos produtivos e refeitérios/cozinhas.
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Com a implantacdo de um programa de gerenciamento de residuos pelo condominio, materiais
reciclaveis poderdo ser classificados com auxilio de recipientes conforme o padrédo de cores determinado pela
resolucdo CONAMA 275/01 para metal, plastico, papel, papeldo, vidro e orgéanico. Vale ressaltar ainda que o
armazenamento destes deverdo levar em consideragdo o volume gerado, e suas caracteristicas, para o correto
armazenamento. No caso de residuos perigosos, deverdo estar acondicionados em locais providos de piso
impermeabilizado, cobertura, e bacia de contencdo.Os residuos passiveis de reaproveitamento e ou
reciclagem, posteriormente poderdo ser armazenados de acordo com a classificacdo em uma central de
residuos para recolhimento da Coleta Seletiva pela empresa Ambiental Joinville ou venda para empresas
licenciadas do Municipio. J& os residuos perigosos e lixo organico, também deverdo ser encaminhados para
uma central de residuos para posterior recolhimento por empresas especializadas devidamente licenciadas

para a coleta / transporte e destinacao final adequada destes residuos.

E importante destacar que por se tratar de um condominio industrial de grande porte, este devera
promover a educacdo ambiental continua, objetivando conscientizar os colaboradores quanto a correta gestao

dos residuos inseridos dentro do condominio, quanto em suas préprias residéncias.

6.7.2 Residuos Liquidos

A disposicdo adequada dos esgotos € essencial a protecéo da salde publica e do meio ambiente.
Sao indmeras as doencas que podem ser transmitidas pela falta da disposicdo adequada de esgoto sanitario
(NUVOLARI, 2003). Segundo a FUNASA (2004), sob o aspecto sanitario, o destino adequado dos dejetos
humanos, visa, fundamentalmente, aos seguintes objetivos:

« Evitar a poluicdo do solo e dos mananciais de abastecimento de agua;
« Evitar o contato de vetores com as fezes;

* Propiciar a promocao de novos habitos higiénicos na populagéo;

» Promover o conforto e atender ao senso estético.

Ja sob os aspectos econdmicos, os objetivos do destino adequado do esgoto sanitario sao (FUNASA, 2004):
* Aumentar a vida média do homem, pela reducéo da mortalidade em consequéncia da redugdo

dos casos de doenca;
« Diminuir as despesas com o tratamento de doencas evitaveis;

« Reduzir o custo do tratamento de agua de abastecimento, pela prevencdo da poluicdo dos

mananciais;
« Controlar a poluicdo das praias e locais de recreacdo com o objetivo de promover o turismo;
* Preservacéo da fauna aquatica, especialmente os criadouros de peixes.

Durante a fase de implantacdo serdo necessarios alguns controles ambientais com relacdo aos
efluentes liquidos gerados. Entre eles pode-se afirmar a geracdo de efluentes sanitarios proveniente de

banheiros instalados para o canteiro de obra durante execugédo da construcéo civil. Dessa forma, diferentes
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controles ambientais poderéo ser adotados para tratamento, como por exemplo: a utilizacdo de banheiros
guimicos provisorios.

Na fase implantacdo além de efluentes sanitarios ha também geragbes menos expressivas de
residuos liquidos contaminados provenientes de pintura/acabamentos. O gerenciamento, controle e destinagao
destes poderdo ser contemplados por um Plano de Gerenciamento da Construcdo Civil — PGRCC conforme

diretrizes do municipio em etapa de aprovacao do projeto.

Na fase de operacdo do empreendimento serdo necessarios outros controles de acordo com o
tipo/caracteristica do empreendimento. De acordo com as atividades que serdo realizadas pelo condominio
industrial objeto deste estudo, havera principalmente a geracao de efluentes provenientes das instalacdes
sanitarias.

De acordo com a Viabilidade Técnica VT n° 117/2013, Figura 31, expedida pela Companhia
Aguas de Joinville, concessionaria responsavel pelo saneamento bésico da cidade de Joinville, que esta
desenvolvendo o Plano de Expansédo da cobertura de rede de esgotamento sanitario da cidade, previu que
para o local onde se localizardo as futuras instalacées do condominio industrial, esta contido na expansédo da
rede coletora de esgoto — Projeto Jardim Sofia. Entretanto o documento em questdo solicitou na ocasido a
elaboragdo de projeto alternativo para tratamento dos efluentes sanitarios (em anexo no estudo) e sua
aprovacao junto a Fundacdo Municipal do Meio Ambiente — FUNDEMA, conforme pode ser visualizado nas

figuras abaixo, destacado em vermelho.
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Aquas de Joinwille FREFEITIRA

[‘H’Tn“ 117/2013 }

Protoonio 2647910

A Companhia Aguas de Joinville, sociedade de economia mista criada pela Lai municipal n®
5.054/2004, &m resposta & Solicitacio de VIABILIDADE TECNICA, informa que:

Identificacdo do empreendedor
MNome: Wanfu Investimentos e Imbveis Lida

Endereco: Rua Dorothowvio do Mascimento, s/n Bairro:  Jardim Sofia

Municipio: Joinville UF: SC

CGO/CPF ne: 11.114.296/0001-98 Inscrigdo Estadual n9: -

Identificacdo do empreendimento

Nome: Condominio Industrial E
Endercgo: Rua Dorothovio do Nascimento, s/n Bairro: Jardim Sofia i
Municipio: Joinville UF: sC j

Caracteristicas do empreendimento

0 empreendimente serd um Condominio Industrisl. Composto por Lojas; Galpio;
Escritdrios; Restaurante. Populagio: 1.690 pessoas. Consumo de dgua: 93,2 m?/dia.
Contribuicdo de esgoto: 74,56 m2/dia.

Croqui de localizacdo

ey

L

Joinville, 23 de Absil d

Eal " — -
¥ E '-‘-"!-"5"'"-'% Joanville
i‘_{-..l.- < -'."._1_.-'-. /‘A‘. 2 d F

Esta Viabibdads Teomca & valida palo periado de 01 jum) ana, 4 conlar da dotn ca emssdo.

Rua XV de Novembro, 3850 | Baimo Gldria | 89218-202 | Joinville SC | Fone: 47 2105-1800 / Fax: 47 2105-1615
socretaria @aguasdeoinyille.cem.br | www.aguasde|oinville.com br

Figura 30: Viabilidade Técnica N° 117/2013 - Frente.
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‘Diretrizes gerais

Agua;

1. O Sistema Plblico de Abastecimento de dgua atual pip atende a demanda de consumo do empreendiments,
sendia necesddra & sdequaclo do Sistema de Abastecimento de Agua, conforme Tlens 2, 3, 4 & 5:
2. Para o atendiments 45 demandas do empresndimento serlc necessirias s seguintes obras:
= Extensio de 4530 metros de rede PYC/PBA DN 75 mm, entroncando na reds de 150 mm da Rua Rio do
Brago com a Rua Dorothdvie do Masciments oté o smpresndimants,
3. A ampliacio de rede a ser realizada, especificada acima, serve Bpenss de referenda, As medidas reals sardo
confirmadas "in lecs™ nas etapas posteriores do processo;
4. As Obras citades ne item 2 serfo swecutades pela Companhia Aguas de Joinville e conforme Rescluclo AMAE
06006 (cap. IV F art. 79§ em 11 C), o empreendedor deverd celebrar contrate espocifics anterior a aprovaclo de
projetn;
5. O empresndeder deverd enviar declaraclo de inberesse pars & Companhia Aguas de Joinville manifestands a
intencho de celebracio de contrato;
6 O Prazo para a Execucio das Obres serd informado na assinatura do Contrabo (item 4);
7. A ligacdo de égua no emnpreendimanto deverd ser realizada rna Rua Dorothdvio do Nascdmento na reds de 75
mimm;
B, Hidrimetro: 2%- Casse: € - Capacidade: 30 m3 fh.
9. Esta Viabilidade estd condiciongds ao cumpriments do Art. 42 da Resalucio n® 0672006 do Conseihn Municipal de
hgua @ Esgabo;
10. O projeto de abastecimento de dgua deverd atender &s instrugies rormativas da Associscio Brasleira de Nosmas
Técnicas - ABNT e as determinagbes da Companhia Aguas de Joinville,
- Projeta rede de distribuiclo de dgua: Nooma NBR 12,718
- Instalacha Predial de Agua Fria: Norma MBR 5628

Tubos & Conexdes arm PYC: Norma NBR 5,547 & NBR 5.648
- Resoluga NT 06/2006 do Conselhe Municipal dos Serviges de Agua e Bsgato
11. Reservacio minima: 24 horas (prever catcs oe reservacBo que atenda todas as unidades Nabitsckanals, atendendo
8551m a0 disposin na Lei Municipal n. 2. 260/88)
12. 0 projeto deverd ser aprésentadc em 3 (irés) vias de igual teor, conterdo
= :;mmmm - Memérla de calculs; - Plantas de projets; - Anotacho de Responsabilidade Téonlca
13. Deve ser absarvado o AL M da Resoluglo N° D6/2006, do Canselho Municipsl dos Servicos de Agua @ Esgoto:
Art. 74 = O Imdveds ou parte dos masmos poderdo ter sbastoaimento direto, desde oue & enfrada da canairacia
ﬂ:ﬁfﬁ i reservatinic supencr asteld & Wma sllure mivima de 10 (dez) metros adma do nivel do eive de vis
Paragrafo unico - Quandg & entrada da canstzacao akmeniadara do reservaldno supcrior evoeder o disposto FB caput
desle artips, o imdvel ou parte geste deverd passuir reservalivio infenor @ imstalaglies de hombeama Hugados,
sl de responsablidade do USUARTD & construglo, operaclo ¢ manutencip dos mMesmos,

e 1

Esgoto: —e

F

i
F
i i
=
d
i
5

¥

1. O local pig & atendide pelo Sistema Plblico de Coleta de E nin'{" . ncant
imﬂumnlhhmnhhmd--pu-nmhdl;\w“. P -

2. Deverd ser desenwolvido projeto altemativa de coleta o tratamentny/e esgotos o A
submaté-iy & sgrovacio da
FUNDEMA {de acorde com Codigo Municipsl de Melo Ambiente, A 44, g1}, -

Companhia Agugs de Joinvilke

Ang
Eng. Sanitsrists & Amblentai
CRF& HATROT. 4

Mata: Esta Viabldade Técnica d de cardler orientativo o restringe-se ao Abastecimento de Agua &
i sfow Esgotamento
Sanitério. O interessado deverd submeter & *PROJETD HIDRAULICD® do empreendiments parn andlise da Companhia
Aguas da Jumyille, & samente apbs 3 APROVACAD deste & que poderSo ser inidadas ag obvag de infranstruturs ligadas
| 80 Bbastecimento de dgua &/ou esgotamentn sanitino.

Figura 31: Viabilidade Técnica N° 117/2013 - Verso.
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Em relacdo ao projeto alternativo de coleta e tratamento de efluentes sanitarios, foi contratada a
Empresa Rotaria do Brasil, especializada em sistemas de tratamento. Sendo assim, foi projetada uma estacgao
de tratamento de efluentes para o condominio.

A estacdo foi projetada para atender a uma populagdo estimada de 2.089 funcionarios
caracterizando a contribuicdo de 700 habitantes equivalentes, tendo como volume diario de tratamento
correspondente a 112.000 litros.

O projeto em questdo foi submetido a andlise da Fundagcdo Municipal do Meio Ambiente —
FUNDEMA, e conforme a Licenca Prévia N°089/2013, expedida pela FUNDEMA, o projeto esta em

conformidade para execuc¢éo e operacéo (Figura 32).
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" LICENGA PREVIA N°: 089/13

Licenca vélida até 09/10/2015 _LIC

(24 meses)
i ML S Sl P LN 3 o i U it
Munigipal Ambienta - FUNDEMA, pessca unauummbpwmm Latmnwpun*zﬁnuezmwmoo reguiamentada wlot:lwaw Municioal n* 6457 de |
160!1 :\nusédns:;mmnuasquelha conlaridas pelo m.jsldlecmple it 140 oaosrp?fzfzw amwﬂoﬂmdsdacmnonnmmwuﬂ:ﬂn‘135566a1mm7nmmmw

|n°11mn?puhusausmmmom 2 5C ne 18 11712007, confere a prasonts LICENGA PR E

01. IDENTEFICAC.&U DO REQUERENTE.'EMPREENDIMENTO i

B : g =t s
WANFU INVESTIMENTOS E IMOVEIS LTDA 11.114.296/0001-98
. IR : SRS = Ty e e
CONBOMINIO DE TERRENOS 711101
E—“T.___ —— ——— i TELEFOME 1000 Nimera) e |97, PROTOCOLD Numeroy
123023623512000 | (47) 34331 240. Ry e |PLC-(_]9_5_9? : gey_ N
RUA DOROWOVIO DO NASCEMENTO 374 - -
s g g A =
UM BORA S OEERI0N E SESC
|02. RESPONSAVEL TECNICO i 3 3
+-2-2-DOS EFLUENTES SANI.T#RIOS P sislama de sanitério para o canteiro de obras.
O lacad nlo & atendido pelo Sisjema Publico de Coleta de Esgolos Sanilarios, conforme VT n® 117/2013, contudo ancontra-se em arla de axpanado da rede coletora da esgotos sanitdrios.

Sagulr projeto do sistema de tratemento Bpresentaco nesta Fundagac atendendo os pardmetros e criténos adotados no seu dj o 5 Normas - NBR 12,208/11, NBR
13.868/07 & NBR 7229/03. Vale ressaltar que esle sisloma fol dimensionado para atender até 700 pessoas.
| Deverd set apresentado astudo do corpo receplor no prazo miximo de 30 (irinta) dias.

| 2.4 - DOS RESIDUOS SOLIDOS: Segur PGRCC spresentado & para ¢lo da LO, ap o de residucs da C gBo Civil, par técnico . Bam como
| &8 comprovanias de deslinacilo final.

| 2.5~ DA POLUICAD ATMOSFERICA: Fica o ampreendador proibide de queimar residuos sdiidos, fiquidos ou de qualquer outro material, que possa causar degradagao ambiental significativa, ou em
| desconformidade com os padrBes vigenles.

: 3 - Deverio ser execuladas as recomendagBes contidas no Esludo Hidroligico elaborado pelo gedlogo Calso Voos (CREASSC 075171-T).
L)

Conlinuagdo no verso desta licenga

LnPﬁEﬂEmeu&nmfrmemu&Vm\swmmmma%wwm
OF CONTROLE

| B 0S EOUFAMENTOS AMBIEMTAL EXISTENTES DEVERAD SER MANTIDOS £ OPERADOS ADE DE MODO AWM)EF‘CHW !m'rl-l. MMM Ml:ﬂﬂnuﬂwﬁ UEE& Ewm
1 BLMEW»‘M‘S l“ﬁ"mxm mﬁmmﬂmﬂmm?i 3
M LOCAL E DATA i

1niocaL =

JOlN\ﬂLL_E

Fundaqao Munlwpal da Me!o Amblente

FU),E?*

En Aldo Borges

nando S. Ta?aras

: Gé _@arenie - GECON _______ Diregr Prasldeﬂte
ESTA LP E VALIDA PELO PERICDO DE 24 MESES A CONTAR DA B DAT':; EDEVE sersuamaoﬁo.wumrs 08 PROJETOS APRESENTABOS A FUN E AQS DEMAIS ORGAOS DA PMJ. 05
i UF
L ni 8 .o._._.._._.An.li___ - ie i i L’-F_U_N—mmm 'Tj\-"f' R ____r' = - i
\'U \\/Lu_’ A '5/ ¢ Fundagio Municipo: oc Wed Almbigite
Eny liane da Gr’(a a £ S
Byo= 053?
Coordenadora.| =
'SC 102062-5 Aréa de Licanclamento Arnblantal

RUA-OTTO BOERM, 100-| BAIRRG AMERICA | CEP 89201-700- | JOINVILLE

ONE: {(47)3433.2230 | FAX:{47)-3433.5202 |- DISQUE DENUNCIA 0800.643.7788 -] www.fundema.s ma,sc.govh

Figura 32: Licenga Prévia N°089/2013.

Cabe salientar ainda que na fase de operacdo, dependendo das atividades a serem realizadas no
condominio, poderdo ocorrer a geracao de efluentes industriais diversos, que necessitaram de tratamentos
especificos. Neste sentido serdo necessarios, estudos de viabilidade técnica e econdmica para implementagéo

de sistemas de tratamentos especificos para os eventuais tipos do efluentes a serem gerados.

A Tabela 22 descreve os principais atributos da matriz de impacto de vizinhanca.
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Tabela 22 - Atributos do impacto de vizinhanca — Residuos soélidos e liquidos.
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Atributos Fase de Implantacédo
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Imediato
Duracgéo Temporario
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Atributos Fase de Operacéo
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Médio
Prazo Curto Prazo
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel

6.7.3 Poluicdo Sonora

De acordo com Murgel (2007), com o crescimento das cidades, a poluicdo sonora tornou-se um
dos mais sérios problemas urbanos, embora nem sempre seja considerado de controle prioritario —pelas
autoridades. Raramente, o ruido é tratado conjuntamente com os demais casos de salude publica, sendo
frequentemente considerado como uma simples questdo de conforto. Mas, assim como a poluicdo das aguas,
do solo e atmosférica, a poluicdo sonora constitui um sério problema de salde, devendo, portanto, ser trado
como tal.

Ainda neste sentido, para Bistafa (2006), a sociedade ecologicamente consciente em que vivemos
vem exigindo o enfrentamento de problemas que prejudicam a qualidade de vida. O ruido permeia as
atividades humanas 24 horas por dia, e vem sendo apontado como uma das principais causas de deterioracdo
da qualidade de vida, principalmente nas grandes cidades. Mais pessoas sao afetadas pela exposicdo ao ruido
do que qualquer outro poluente. Infelizmente, como os problemas de salude associados ao ruido ndo ameagam
tanto a vida como os poluentes do ar, das aguas e o lixo quimico e atdbmico, o ruido esta em ultimo lugar na
lista das prioridades ambientais.

Para Murgel (2007), as fontes de ruido sdo as mais diversas e constituem causa de polui¢cdo
sonora dependendo da sua localizagdo, da intensidade e periodicidade do ruido produzido, Dessa forma,
gualquer som — desde brincadeiras de crianga ou latidos de cachorro, musica popular ou erudita até vias de
trafego pesado ou parques industriais — pode vir ou ndo a se caracterizar como poluente. A rigor, considera-se
poluicdo a alteracdo das caracteristicas ambientais naturais do meio. Por esse conceito, qualquer som
estranho ao ambiente seria entendido como poluicdo sonora. Para fins praticos, no entanto, considera-se

poluicdo sonora todo som que ultrapasse o nivel sonoro reinante, natural, ou seja, acima do ruido de fundo.

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriri — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br



&

e~ LB 76

No entanto, na maioria das vezes, os ruidos geram diversos efeitos indesejaveis, como: em niveis
suficientemente elevados, podem causar perda da audicdo e aumento da pressao arterial (efeitos fisiologicos),
incomodos (efeitos psicolégicos), por exemplo, perturbacdo do sono, estresse, tenséo, queda do desempenho;
interferéncia com a comunicagdo oral, que por sua vez provoca irritacdo, pode causar danos e falhas

estruturais (efeito mecanico).

A completa eliminacao do ruido ndo € normalmente o objetivo, além de ser caro. Tentar dormir em
um quarto muito silencioso também pode ser perturbador, pois se necessita de algum ruido para evitar a
sensacao de total privagdo. Apés alguns minutos em um ambiente excessivamente silencioso, a audicéo ficara
mais sensivel, tornando o individuo mais suscetivel aos ruidos da corrente sanguinea nos capilares do sistema
auditivo, ruidos do aparelho digestivo e das batidas do coracdo. Escutar os batimentos cardiacos pode ser
perturbador, pois o coragdo nao bate com perfeita regularidade. Porém o principal fator que torna sem sentido
a completa eliminacdo do ruido € que, com frequéncia, se sobrep8e ao ruido principal o ruido de fontes
secundarias. Estas geram, no ponto de interesse, o chamado ruido de fundo, que normalmente ndo pode ser
eliminado. Assim, a reducéo do ruido principal sé tera sentido até o ponto em que deixe de ser percebido acima
do ruido de fundo, pois reducdes adicionais, embora normalmente possiveis, tendem a elevar o custo da
solugédo, sem gerar mais beneficios para o receptor. Assim, o objetivo normalmente se fixa no controle do ruido

e ndo na sua completa eliminacéo (BISTAFA, 2006).

6.7.3.1 Monitoramento dos niveis de ruido

Para a avaliacdo do conforto acustico utilizam-se como base as diretrizes da norma ABNT NBR
10.151:2000 (Acustica — Avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade —
Procedimento). Para a medicdo dos niveis de pressao sonora, foram utilizados medidores de pressao sonora
(IEC - 60.651:1979 — Sound level meters).

O Quadro 1 apresenta o niumero de série dos medidores de pressao sonora / calibrador utilizados
em campo para afericbes dos valores de NPS juntamente com o numero do certificado de calibracdo que
atesta a regularidade dos aparelhos, que por sua vez, retrata a veracidade dos valores. As figuras 2 e 3

apresentam as fotos dos equipamentos.

- Certificado de Data da ultima
Aparelho Numero de Série Calibracdo calibracdo
Medidor de pressao sonora 01 MSL 135000621 3351A12 23/07/2012
Medidor de pressao sonora 02 MSL 135000674 3283A11 09/09/2011
Calibrador MB 1326000071 3194A11 25/08/2011

Quadro 1. Dados dos equipamentos utilizados.
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Figura 33. Medidores de presséo sonora.
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Figura 34. Medidores de presséo sonora.

Para a coleta de dados de nivel de pressao sonora (NPS) relacionados a area de interesse,foram
definidos 9 pontos de medicéo distribuidos estrategicamente no entorno do terreno. Os pontos amostrais estdo
identificados em amarelo, conforme Figura 35.

Obs: N&o havia nenhum tipo de atividade sendo executada no local no momento em que foi
realizado o levantamento de dados para a elaboracdo deste estudo. Havia apenas areas de pastagem e
cobertura vegetal na area de entorno.

O Quadro 2 apresenta as informagfes sobre a execug¢do das campanhas de coleta de dados

dos niveis de presséo sonora, como periodo de realizac¢éo, datas, horarios e localizagdo geogréfica dos pontos

de coleta.
. Horéario Inicio Localizagdo Geografica
Ponto Periodo Data . - -
Medicé&o Latitude Longitude
P1 Diurno 18/01/2013 11:06hs. 26° 14'18,967"S | 48° 50' 23,047" W
P2 Diurno 18/01/2013 08:53hs. 26° 14' 20,500" S | 48°50' 32,062" W
P3 Diurno 18/01/2013 09:11hs. 26° 14'29,268" S | 48° 50'31,720" W
P4 Diurno 18/01/2013 09:33hs. 26° 14' 35,830" S | 48°50'29,473" W
P5 (1) Diurno 18/01/2013 09:18hs. 26° 14' 36,125" S | 48° 50' 23,162" W
P5 (2) Diurno 18/01/2013 10:07hs. 26° 14' 35,500" S | 48° 50' 20,508" W
P6 Diurno 18/01/2013 09:47hs. 26° 14' 33,666" S | 48° 50' 17,407" W
P7 Diurno 18/01/2013 10:09hs. 26° 14' 28,141"S | 48° 50' 19,455" W
P8 Diurno 18/01/2013 10:42hs. 26° 14' 23,374" S | 48° 50' 20,047" W

Quadro 2. Informag6es gerais dos pontos de amostragem.
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Figura 35. Localizag@o dos pontos de amostragem.

Para a coleta dos dados os medidores de pressdo sonora foram inicialmente calibrados, e

posteriormente posicionados a uma altura aproximada de 1,20 metros do solo a pelo menos 2,00 metros de

quaisquer superficies refletoras, como muros e paredes, como determina a NBR 10.151/2000.

Para possibilitar o célculo do nivel de pressdo sonora equivalente (Laeq), conforme método
alternativo proposto pela NBR 10.151/2000, o equipamento foi programado para registrar dados de NPS no
modo de resposta rapida (fast) a cada 5 segundos, operando na faixa de 30 a 130 dB(A), durante um periodo

minimo de 10 minutos em cada ponto amostral.

Foi utilizado o sistema data logger para registro dos niveis de pressdo sonora recebidos pelo

equipamento. Posteriormente, os dados foram transferidos para o microcomputador através do software Test

Link SE-322.

Apés a obtencdo dos dados foi realizado o tratamento dos mesmos utilizando-se o programa

Microsoft Excel, sendo calculado:

o Niveis percentuais estatisticos (Ln):
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0 Lip: nivel sonoro excedido em 10% do tempo de medicdo, representando o nivel
sonoro mais enérgico durante o tempo de medi¢éo;

0 Lgo: nivel sonoro excedido em 90% do tempo de medi¢éo, representando o nivel

sonoro menos enérgico durante o tempo de medicao (ruido de fundo);
o Nivel de presséo sonora equivalente (Laeg)-

Apbs o tratamento dos dados, os niveis foram comparados com o nivel de critério de avaliacdo (NCA)
para ambientes externos, conforme determina a norma ABNT NBR 10.151/2000.

6.7.4 Limites de Ruido Permitido para o Zoneamento

A zona de localizacdo do empreendimento a ser implantado € caracterizada como sendo Setor
Especial de Controle de Ocupacéo de Varzeas (SE7), mais especificamente (SE7a - que compreende as areas
atingidas pelo rio do Brago (SE7 - "Jardim Sofia")). Em vistoria verificou-se no entorno predominantemente de
indUstrias e algumas residéncias.

De acordo com a ABNT/NBR 10.151/2000, ndo a especificacdo para os niveis de emisséo de ruidos
permitidos para o zoneamento em que se insere o empreendimento. Partindo deste pressuposto adotou-se
como niveis de critério de avaliacdo, os zoneamentos mais proximos nas laterais, frente e fundos do terreno, e
que estejam estabelecidos os niveis de critério de avaliagdo na norma ANBNT NBR 10.151/2000 para tais
zoneamentos, conforme pode ser observado na Figura 36. Mapa do zoneamento municipal, com a localizagdo do
empreendimento.Figura 36. Sendo assim para a parte frontal o zoneamento mais proximo é o ARUC, APMC
(area de sitios e fazendas), nas laterais ficou caracterizado como sendo ZR3 (area mista, predominantemente

residencial) e fundos ZPR2-b (area mista com vocacgdo comercial e administrativa).

No quadro abaixo estdo definidos a distribuicdo dos pontos amostrais, com respectivos NCA's -
Niveis de Critério de Avaliagdo, para cada zoneamento.

, . Periodo
Zonas de Uso | Periodo Diurno
Pontos Amostrais Zonas de Uso Zoneamento | 07:00 as 19:00 Moiuiine
NBR 10.151/2000 . : ’ 19:00 as 07:00
Municipal hs. hs
Pontos Frontais (P1 e p2) |Areas —de  Sitios el \piyc apmc 40 dB (A) 35 dB (A)
Fazendas
Pontos Fundos (P5(1), Area mista, com vocagéo i
P5(2) e P6 comercial e administrativa ZPR2-b 60 55
. Area mista,
Pontos Lateerz;\::{ss)(P& P4, P7 predominantemente ZR3 55 50
residencial

Quadro 3. Zoneamento e limites permitidos
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6.7.5 Niveis de pressao sonora da area de interesse

A campanha de coleta de dados para avaliacdo dos niveis de pressdo referente ao ruido
proveniente da area onde sera instalado o empreendimento foi realizada no dia 18/01/2013. A campanha

ocorreu no periodo diurno entre as 09:00horas as 11:30 horas, conforme apresentado na Tabela 23.

Tabela 23. Resultado das medicOes realizadas sem a operagdo do empreendimento (sem corre¢ao).

Ponto Periodo NCA Laeg NPS min. | NPS max. L1io* Lgo*
Ponto 1 Diurno 40 49 75 64 47
Ponto 2 Diurno 40 47 83 69 50
Ponto 3 Diurno 55 52 55 54 52
Ponto 4 Diurno 55 55 60 59 56

Ponto 5 (1) Diurno 60 53 60 57 54
Ponto 5 (2) Diurno 60 54 67 57 55
Ponto 6 Diurno 60 57 64 59 58
Ponto 7 Diurno 55 53 59 57 54
Ponto 8 Diurno 55 55 65 58 55
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Figura 36. Mapa do zoneamento municipal, com alocalizagdo do empreendimento.

A area onde seréo instaladas as atividades, correspondentes ao empreendimento, situa-se na Rua
Dorothévio do Nascimento na cidade de Joinville,recebendo assim niveis de ruidos dos mais diversos
veiculos que transitam ao seu entorno, principalmente de veiculos pesados. Além deste aspecto outros
fatores que influenciaram nos resultados obtidos na campanha de monitoramento dos niveis de pressao
sonora, estéo relacionados a presenca de industrias, ruidos emitidos pela Av. Santos Dumont e residéncias.

Desta forma, durante a realizagdo da campanha, os ruidos captados provinham das atividades

desenvolvidas por interferéncias externas (industrias, trafego de veiculos, dente outros).

Apo6s o tratamento dos dados verificou-se que 0s pontos amostrais 1 e 2 que caracterizaram 0s
niveis de pressao sonora da parte frontal do empreendimento, obtiveram como resultado para valor de ruido
equivalente (Laeq), valores correspondentes a 62 dB(A) e 66 dB(A), conforme observado na Tabela 23,
estando acima do maximo permitido segundo legislagédo vigente. Entretanto as medicdes realizadas nos
referidos pontos obtiveram influéncia direta de fontes de ruidos externos, por localizar-se préximo a Rua
Dorothovio do Nascimento, onde ocorria trafego moderado de veiculos no momento de afericao,
influenciando desta forma negativamente no resultado impossibilitando o atendimento aos parametros

exigidos.
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Os pontos amostrais 5 (1), 5 (2) e 6, caracterizam as emissdes de ruido nos fundos do terreno,
havendo interferéncias externas, niveis de pressédo sonora provenientes de empresas e trafego de veiculos
da Av. Santos Dumont. Estes pontos obtiveram valores, dentro do permitido conforme preconiza a

legislacéo vigente.

Os pontos amostrais 3, 4, 7 e 8, foram escolhidos estrategicamente préximos as laterais da area,
com o objetivo de mensurar a emissao de ruido gerado pelas residéncias e algumas industrias constantes
nesses locais. Observou-se que os resultados encontrados para os niveis de pressao sonora equivalente
(Laeg) Nesses pontos, somente o ponto 4 fez o atendimento ao nivel de critério de avaliagdo NCA, para o
referido zoneamento, conforme pode ser observado na Tabela 23. Os demais pontos amostrais ficaram
acima do parametro estipulado pela legislagdo ABNT/NBR 10.151/2000, o que evidencia e deixa claro a

influéncia de agentes externos, nos valores obtidos na campanha, como ja mencionado anteriormente.
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Figura 37: Representacéo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 1 — diurno
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Figura 38: Representacéo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 2 —diurno.
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Figura 39: Representacéo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 3 —diurno

85

=lez | % £ 7|1 |
Start Time |18/01/201303:11:24 Sampling Frate |3

Maimum |55.2 @ [18/01/2013 032224

Export Statistic |

Sec DataNo. [141 Avg 534

Mirimurn (52,0 @ [ 18/01/2013 031613

Nivel de Pressdo Sonora - Wanfu Investimentos e Imoveis Ltda.

Ponto 3

130 109:12:04

154 3dB
120 '

110
1001
901
@ 8o
70
601
50

401

apd ' i 1 [ i [
912 913
Fri 18 Jan 2013
J

Curzordy [543 @ |18/01/2M130912:04

CurzorB (545 @ |18/01/2013 09:22:04

MaxBetween AandB [543 @[18/0/2013 091239

Avwg Between A and B |53.3

Min Between £ and B [57 0 & [18/01/2013 03.16.13

09:22:04
1 b4 5dB

ABNT NBR 10.151/2000

Asteka Ambiental

Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriritt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br




€5

NSTEEKEN

amoizEn=al

86

Figura 40: Representacéo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 4 — diurno
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Figura 41: Representacéo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 5(1)- diurno.
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Figura 42: Representacéo gréafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 5(2)- diurno.
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Figura 43: Representacéo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 6— diurno.
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Figura 44: Representacéo gréafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 7 — diurno.

Expart Statistic |

[=faz | % 4] 7[%]
Start Time (18012013 10:03.01 Sampling Rate |3 Sec | DataMNo. 134 Avg |55.8

Marimum (572 @ |18/01/201310:03.01 Minimurn (57,2 @ |18/01/201310:0%:01

Nivel de Pressdo Sonora - Wanfu Investimentos e Imoveis Ltda.
Ponto 7

e 10:0931 5 5 5 5 5 5 5 5 5 10.19:31

120
110
100
90
D 80
70

801

504

401

3[]_ I I I i I I I i I I I i I I I i I I I i I I I i I I I i I I I i I I I i I I I i I I I i

1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017 1018 1019 1020
Fri 18 Jan 2013 Time

) )

Cursardy |57.1 @ [18/01/2001310:03:31 Cursor B (569 @ |18/01/201310:1831

Max Between A and B {593 18/01/201310:10:11
| @| Avwg Between A and B |34.8 = ABNT NBR 10.151/2000

MinBetween andB 1533 @ [18/01/2013 10:11:56

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriritt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br




€5

NSTEEKEN 91

amoizEn=al

Figura 45: Representacéo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 8 — diurno.
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Figura 46: Mapa de Nivel de Press&o Sonora - Laeg.

O mapa acima apresenta um panorama geral de dispersdo das emissées de ruido em cada ponto

amostral, caracterizando-as por grau de intensidade, sendo estas identificados pelos Niveis de Pressao Sonora
Laeq demonstrados no mapa em dB(A).

Conforme demonstrado no mapa, verificou-se que os locais onde os niveis de pressao sonora
foram mais efetivos concentraram-se nos pontos localizados mais proximos a Rua Dorothdvio do Nascimento,
destacando-se 0 ponto 2, inserido nas faixas entre 63 - 66 dB(A) e ponto 1 que concentrou-se nas faixas

correspondentes a 61 - 63dB(A). Os demais pontos concentraram-se entre as faixas 53-61 dB(A).
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Figura 47: Mapa de Nivel de Presséo Sonora - Lio.

O mapa acima identifica os niveis de pressdo sonora maximos, demonstrando os picos de ruido.
Assim como o mapa discutido anteriormente, verificou-se que os picos de ruidos com maior intensidade,
concentraram-se respectivamente nos pontos 1,2, correspondendo valores de Niveis de Pressao Sonora
Méaximos (NPS,s), entre as faixas 62 — 69 dB(A). Como ja mencionado anteriormente, 0s pontos encontravam-
se préximos a Rua Dorothévio do Nascimento, caracterizando a influéncia direta da via nos valores obtidos.

Os demais pontos obtiveram valores de NPS maximos menos expressivos entre as faixas 54 — 60
dB(A), por se tratarem de pontos localizados relativamente distantes de fontes de emissdo de ruido em
potencial.
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Figura 48: Mapa de Nivel de Pressdo Sonora - Lg.

Neste mapa, buscou-se ilustrar os resultados obtidos para os valores de(Lgy: nivel sonoro
excedido em 90% do tempo de medicéo, representando o nivel sonoro menos enérgico durante o tempo de
medicao (ruido de fundo).

Constatou-se conforme o mapa apresentado, que os pontos localizados nos fundos ,
apresentaram, valores expressivos para este parametro. Este fato pode ser justificado, pela presenca de
atividades industrias proximos a estes pontos, o que influenciou circunstancialmente para a emisséo de ruido

de fundo (emissdes de ruido ocasionados pelos processos produtivos das empresas circunvizinhas).

6.7.6 Comparativo dos niveis de pressdo sonora com empresas semelhantes

Em paralelo a campanha de monitoramento dos niveis de pressdo sonora efetuada na area onde
serdo instaladas as dependéncias do Condominio Industrial, foram realizadas campanhas em outras 2
empresas nas proximidades em que se insere o condominio. Ambas as empresas tem como segmento de

mercado o processo de usinagem e ferramentaria. O Figura 49, ilustra a localizacdo dos empreendimentos,.
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Figura 49: Mapa, com localizagcao do empreendimento objeto de estudo e empresas comparativas.

Cabe salientar novamente que se trata de um condominio industrial para locacdo, com atividades

ainda a serem definidas, estima-se apenas como ja citado anteriormente que seja um centro de exceléncia no

segmento de mercado voltado a usinagem e ferramentaria.

Portanto as campanhas tiveram como objetivo, fornecer um comparativo dos niveis de presséo

sonora entre as empresas, possibilitando uma projecdo estimada dos niveis de pressdo sonora equivalente

(Laeg), para o Condominio Industrial, quando o0 mesmo estiver em funcionamento.

A Tabela 24apresenta a identificagdo das 2 empresas e uma proje¢do para o condominio, com

suas respectivas médias aritméticas para os valores de presséo sonora equivalente (Laeg).

Através das médias aritméticas obtidas para cada empreendimento, podemos estimar uma nova

média entre as industrias, (Empresa “A” e Empresa “B”), gerando uma projecdo/média dos niveis de pressao

sonora equivalente (Laeq), para quando o condominio industrial estiver em funcionamento.

Tabela 24 - Comparativo das Médias Aritméticas das Empresas.
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Complexo Industrial Periodo Média Aritmética (LAeq)*
Empresa “A”. Diurno 64
Empresa “B”. Diurno 65
Complexo de Galp&es .
Industrial Yudo Diurno 58

* Valor inteiro mais préximo (conforme norma ABNT / NBR 10.151/2000).

A tabela abaixo apresenta a estimativa dos niveis de pressé@o sonora equivalente (Laeq) para o

periodo diurno, considerando o funcionamento da institui¢&o.

Tabela 25 - Estimativa dos niveis de ruido, considerando o funcionamento da instituicéo.

Média Aritrpética
Complexo Industrial Periodo NCA (Laea)
Valor estimado

Condominio Industrial
(Se estivesse em Diurno 70 65
operacao)

* Valor inteiro mais proximo (conforme norma ABNT / NBR 10.151/2000

Conforme especificado no item 6.8.1, ndo ha nivel de critério de avaliacdo para niveis de pressao
sonora em areas onde 0 zoneamento é correspondente a setores especiais, como € o caso do condominio
industrial. Neste sentido, foi adotado e fixado o valor correspondente a(70dB(A) - critério adotado para zonas
predominantemente industriais). Tal medida foi adotada, levando em consideracéo os aspectos relacionados
ao entorno: Grande presenca de industrias na area onde sera implementado o condominio e o segmento de

mercado, “setor industrial”.

Conforme pode ser visualizado na Tabela 25, o valor estimado para niveis de pressédo sonora
equivalente (L.eg)encontra-se abaixo ao nivel de critério de avaliagdo estabelecido pela ABNT/NBR
10.151/2000. Portanto se levarmos em consideracédo a projecdo dos niveis de ruido e se o empreendimento
estivesse em funcionamento,pode-se afirmar que o condominio industrial estaria em conformidade com a

legislacdo aplicavel.

Diante dos resultados obtidos na avaliacdo dos niveis de pressao sonora relacionado ao objeto de

estudo, pode-se considerar que:

v" O condominio industrial, ainda ndo estd em funcionamento, portanto este estudo teve
como objetivo principal, servir de “branco”, para as futuras medi¢Bes a serem realizadas
guando o complexo industrial estiver em funcionamento, possibilitando a quantificacao
exclusivamente, das emiss@es de niveis de pressdo sonora provocados pelas atividades
exercidas nas dependéncias do condominio.

v Com relacdo a operacdo propriamente dita do complexo industrial, todas as fontes de
geracdo de ruido sejam elas causadas por equipamentos como geradores / compressores
/ maquinas e equipamentos voltados ao processo produtivo / climatizadores e ou qualquer

outra fonte ainda ndo prevista neste estudo, deverao respeitar as normativas pertinentes,
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assim como, se 0s parametros excederem o permitido em lei deverdo ser utilizadas
barreiras acusticas/clausuras/isolamentos acusticos, a fim de mitigar o ruido.

v Conforme a projecdo efetuada para a instituicdo, tendo como base as outras 2
amostragens extraidas de outras 2 empresas, acredita-se que os niveis de ruido emitidos
pelas futuras atividades a serem exercidas pelo complexo industrial, ndo ultrapassem o
nivel de critério de avaliacdo estabelecido pela ABNT/NBR 10.151/2000.

v' Porém cabe salientar que tais projecdes realizadas neste estudo, servem apenas como
informacdes comparativas, tendo em vista que cada empreendimento possui suas
particularidades, além do fato de ndo se ter até o presente momento a definicdo das
atividades industriais que seréo exercidas no condominio.

v" A comunidade circunvizinha ao empreendimento estd exposta a doses diarias de ruido
abaixo dos limites de toler&ncia admitidos para a salde humana (Portaria n°. 3.214/1978
em suas Normas Regulamentadoras, em especial, NR-15);

v" O entorno do empreendimento possui caracteristicas predominantemente de Setor
Especial de Controle de Ocupagédo de Varzeas (SE7), mais especificamente (SE7a - que
compreende as areas atingidas pelo rio do Brago (SE7 - "Jardim Sophia"));, quanto ao seu
uso e ocupacao;

v'  Cabe ressaltar também, que o terreno do complexo industrial localiza-se as margens da
Rua Dorothévio do Nascimento, apresentando ocasionalmente trafego moderado de
veiculos.

v Além das condicdes de niveis depressdo sonora atuais na area do empreendimento e
projecOes relativas a fase de operacdo descritas neste estudo, deve-se levar em
consideracdo também os niveis de ruidos decorrentes das fases de implantagdo do
projeto. Durante este periodo recomenda-se o0 acompanhamento constante destas

atividades com base em um Programa de Monitoramento de Ruido.

Desta forma, conforme consideracdes apresentadas anteriormente, pode-se afirmar que a
condicdo de conforto acustico constatada nas campanhas de medicao realizadas esta de acordo com
0s padrdes estabelecidos na norma ABNT NBR 10.151/2000, Resolug¢do n° 001/1990 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA e Lei Complementar n°. 84/2000, para o periodo diurno.

Cabe ressaltar ainda, a titulo de recomendacao, que o complexo industrial mantenha suas acdes
frente a preservacdo do meio ambiente, principalmente no que se refere a geracao/emissédo de ruido, e que
continue adotando medidas/acdes para a garantia da eliminacdo dos riscos nos ambientes de
trabalho.Finalmente, considera-se este laudo valido enquanto as condicbes do empreendimento
permanecerem como aquelas observadas e informadas durante os levantamentos de campo.

Nas paginas seguintes é apresentado o memorial fotografico das campanhas realizadas na area
de implantacdo do complexo industrial e das empresas que serviram como comparativo para a elaboracao

deste estudo.
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Na Tabela 26 é demonstrada as principais caracteristicas da matriz de impacto de vizinhancga.
6.7.7 Memorial Fotografico

Calibracdo dos equipamentos utilizados antes do inicio das medi¢cdes no Complexo Industrial
(diurno/noturno).
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Medic&o dos Niveis de Press&o Sonora nos Pontos Amostrais (Area a ser instalado o

Complexo Industrial)
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MedicBes de ruido nos pontos amostrais (Empresa “B”).
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Medic¢Oes de ruido nos pontos amostrais (Empresa “B”).

Tabela 26 - Atributos do impacto de vizinhanca - Nivel de pressao sonora.

Atributos

Fase de Implantacédo

Natureza

Categoria

Formade incidéncia
Abrangéncia
Magnitude

Prazo

Duracéo
Probabilidade
Reversibilidade

Meio Fisico

Negativo

Direto

AID

Alto

Imediato

Temporario

Certo

Parcialmente Reversivel

Atributos

Fase de Operacéo

Natureza

Categoria

Forma de incidéncia
Abrangéncia
Magnitude

Prazo

Duracgéo
Probabilidade
Reversibilidade

Meio Fisico
Negativo
Direto

AID

Baixo
Imediato
Permanente
Certo
Reversivel

6.7.8 Emissoes Atmosféricas

Os impactos negativos decorrentes das emissfes atmosféricas ocasionadas pelo empreendimento

serdo observados tanto na fase de implantacdo quanto na fase de operacdo.No processo de implantagédo

destaca-se o processo de terraplanagem, que podera alterar a qualidade do ar substancialmente. Nesta fase

hd grande movimentacdo de magquinas retro escavadeiras, caminhdes, carros, movimentacdo de terra

(escavacgbes). Ha4 também a acdo do vento sobre superficies sem vegetagdo e da emissdo de gases de

combustéo provenientes do funcionamento dos veiculos.

Os materiais particulados, ocasionados pela movimentacdo de terra, tém como caracteristicas

serem inertes e, portanto atoxico a populacdo eventualmente exposta, com excecao as pessoas alérgicas.
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VASCONCELLOS (1996) define o material particulado em suspensdo como sendo qualquer
substancia, exceto 4gua pura, que existe no estado sdlido ou liquido na atmosfera, que, sob condi¢cdes

normais, possui dimensdes microscépicas a submicroscépicas, mas maior do que as dimensdes moleculares.

A classificacéo citada por ASSUNCAO (1998) sugere a divisdo do material particulado segundo o

método de formacdo em quatro classes: poeiras, fumos, fumaca e névoas.

» Poeiras: Particulas sélidas formadas geralmente por processos de desintegracdo mecanica. Tais
particulas sdo usualmente ndo esféricas, com didametro equivalente em geral na faixa acima de 1ym. A
poeira de cimento, de amianto e de algod&do séo alguns exemplos.

* Fumos: Particulas solidas formadas por condensagdo ou sublimacdo de substancias gasosas
originadas da vaporizacéo / sublima¢éo de sélidos. As particulas formadas sao de pequeno tamanho,
em geral de formato mais esférico. Fumos metalicos (chumbo, zinco, aluminio, etc.) e fumos de cloreto
de amédnia sdo alguns exemplos.

» Fumaca: Particulas principalmente sélidas, formadas na queima de combustiveis fésseis, materiais
asfalticos ou madeira. Contém fuligem (particulas liquidas) e no caso de madeira e carvdo, uma fracao
mineral (cinzas). Sao caracterizadas por particulas de diametro muito pequeno.

» Névoas: Particulas liquidas produzidas por condensacéo ou por dispersdo de um liquido (atomizacao).
Apresentam tamanho de particula em geral maior que 5um. Névoas de 6leo de operacdes de corte de
metais, névoas de pulverizacdo de pesticidas, névoas de tanques de tratamento superficial

(galvanoplastia) e névoas de acido sulfarico sdo alguns exemplos.

Com relacdo as emissdes de gases gerados pelos escapamentos dos veiculos e maquinas de
servigo em funcionamento dentro dos limites da area destinada ao empreendimento, esse causara impactos no
gque se refere a qualidade do ar nas regifes circunvizinhas, no entanto, dentro dos parametros aceitos pelos

orgdos reguladores.

Uma medida importante para o controle de emissdes de poluentes é a manutencéo periddica dos
veiculos motorizados, pois é sabido que os veiculos antigos, sem manutencdo adequada, emitem muito mais

poluentes atmosféricos.

Por se tratar de um condominio industrial multissetorial impossivel estimar com precisédo as fontes
geradoras de emissdes atmosféricas com potencial poluidor na etapa de operacdo do empreendimento, no
entanto, o projeto prevé a instalacdo de pequenas e médias industrias. Além disso, 0 zoneamento em que esta
inserido o empreendimento admite indmeras atividades com emissdes atmosféricas distintas, desse modo,
cada industria a se instalar nos galp6es do condominio necessitard de licencas e alvaras proprios, cabendo

nesse momento o julgamento dos drgédos licenciadores quanto a viabilidade de sua instalagéo.

Assim como na fase de instalacdo, a operagdo do condominio industrial aumentara o fluxo de
veiculos na regido ocasionando uma maior emissdo de gases poluentes resultante da queima de combustiveis

fosseis.
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Por fim, cabe ressaltar também que a alteracdo da qualidade do ar dependera, fundamentalmente,
das condicdes meteorologicas e das condicdes operacionais. A Tabela 27demonstra as principais

caracteristicas da matriz de impacto de vizinhanca.

Tabela 27 - Atributos do impacto de vizinhancga - Poluicdo atmosférica.

Atributos Fase de Implantacao
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direta
Abrangéncia All
Magnitude Alto
Prazo Imediato
Duracao Temporario
Probabilidade Certo

Reversibilidade

Parcialmente Reversivel

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direta
Abrangéncia All
Magnitude Médio
Prazo Imediato
Duracéo Permanente
Probabilidade Certo

Reversibilidade

Parcialmente Reversivel

6.7.9 Poluicdo Recursos Hidricos

Como poluicdo dos recursos hidricos entende-se qualquer agdo que possa gerar impacto aos
componentes deste recurso, seja com despejo de residuos sélidos e liquidos ou mesmo qualquer tipo de
intervencdo humana, como supressao de vegetacdo nas areas previstas como de protecdo para a sua

manutencgéao.

Neste sentido a Lei Federal n°® 12.651/12 (Cddigo Florestal Brasileiro) no inciso Il, do Art. 3°
estabelece que a Areas de Preservacéo Permanente - APP podem ser entendidas como uma "area protegida,
coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o

bem-estar das popula¢cées humanas".

Em vistorias técnicas realizada no imével bem como atestado em Parece Técnico n°® 2497/12 (em
anexo) da FUNDEMA foram identificados dois rios no limite do lote. O Rio do Brejo que corta o lote e percorre

pelo limite leste. E o Rio do Braco localizado no limite sul do lote (Figura 50).

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iririt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br



% 104

NSTEKN

amoIEnk=aL

Figura 50—Rio do Brago (esquerda); Rio do Brejo (direita)

A Figura 50 e Figura 51 ilustram os cursos d’agua supracitados e a Area de Protecdo Permanente

(APP) associada, conforme o inciso IV do Art. 4°, da Lei 12.651/12, que expressa o seguinte:

| - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde a borda da calha do leito regular,

em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

Desta maneira, de acordo com o Art. 7° da referida Lei"A vegetacdo situada em Area de
Preservacdo Permanente devera ser mantida pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer
titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privada”. Sendo que o § 1° do Art. 7° ainda expressa que
"Tendo ocorrido supresséo de vegetaco situada em Area de Preservacdo Permanente, o proprietario da area,
possuidor ou ocupante a qualquer titulo é obrigado a promover a recomposi¢ao da vegetacao, ressalvados os

usos autorizados previstos nesta Lei".

Destarte, as areas interpretadas e mapeadas como Areas de Preservagédo Permanente, deveréo
ser respeitadas na concep¢do do projeto arquitetbnico, de maneira, a ndo causar impacto em &reas
ambientalmente sensiveis e protegidas pela Lei Federal n°® 12.651/12. Destaca-se que 0 projeto aprovado
contempla a manutencéo e recuperacéo das Areas de Preservacdo Permanente conforme estabelecido pela

legislacéo federal.

Para o tratamento dos efluentes produzidos durante a operagdo do condominio industrial sera
instalada uma estagdo de tratamento com capacidade para 2.098 funcionarios o que equivale a contribuicao
de 700 habitantes. Esta estacéo funcionard temporariamente até que a rede publica de coleta de esgoto seja
oferecida a regido onde se localiza o empreendimento. A expansdo da rede ja é prevista pela Companhia

Aguas de Joinville.
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Figura 51 - Mapa de Areas de Preservagdo Permanente associada a cursos d’agua.

Tabela 28 - Atributos do impacto de vizinhanca - Poluigédo de recursos hidricos.

105

Atributos Fase de Implantacao
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Médio
Prazo Imediato
Duragéo Temporario
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Curto Prazo
Duracéo Permanente
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel
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6.8 IMPERMEABILIZACAO DO SOLO

A implanta¢do do empreendimento resultara na construcdo de uma area de 63.500,00 m?, que
correspondea33,11% do lote.Deve-se observar que a Lei Complementar n°® 312/2010, para o zoneamento onde
0 imovel esta inserido (SE7A), possibilita a construcdo de empreendimentos com até 2 (dois) gabaritos e uma

taxa de ocupacéo de até 50%.

Para o referido empreendimento foi produzido um estudo hidrolégico, submetido e aprovado pela
Fundacdo Municipal do Meio Ambiente, para obtencdo das licencas ambientais. Nesse estudo obteve-se que a
vazdao superficial maxima, para chuvas intensas com periodo de recorréncia de 10 anos, sofreria alteragao com
a implantacdo passando de 6,636 m3/s para 6,821 md/s.Destarte, verifica-se que a futura instalacdo do
empreendimento ocasionard um possivel aumento de 2,78% no maximo escoamento superficial, com um
acréscimo de vazdo de 0,185 mas/s. Os valores encontrados sado plausiveis visto que Oliveira (2006) em
monitoramento de vaz&o durante dois anos no Rio do Braco identificou uma vazdo média de 2,14 m3/s, maxima
de 5,38 m3/s e minima de 0,70 m3/s.

Tomando como base a Plano Diretor de Drenagem Urbana, foi selecionado no referido estudo as
seguinte medidas mitigatorias:

A medida G1 denominada Bacia de detencao/infiltracdo pode ser entendida como o
armazenamento das aguas e preconiza sempre que possivel a manutencéo da rede pluvial e varzea existente,
cuja fungdo € a de realizar o0 armazenamento temporario das aguas de escoamento superficial direto no ponto
de origem, ou préoximo deste, e subsequente liberagcdo mais lenta dessas aguas para jusante no sistema de
galerias ou canais. Este enfoque minimiza os danos e a interrup¢do das atividades tanto dentro da area de

influéncia imediata quanto a jusante.

A medida G3 denominada trincheiras sdo dispositivos para coleta das aguas de escoamento. Séo
obras lineares com uma profundidade que nédo ultrapassa, em geral, 1 metro. A recep¢do das aguas se da de
maneira perpendicular ao seu comprimento. De acordo com o método de evacuacdo das aguas, pode-se
distinguir entre trincheiras absorventes e trincheiras de retencéo. Esta solugdo apresenta a vantagem de uma

boa integracdo no espaco urbano e permite embelezéa-lo constituindo-se em faixas verdes.

As medidas G5 e G6 denominadas pavimentos porosos e revestimentos permeaveis tém como

principal objetivo potencializar a infiltracdo da dgua no solo, impedindo, o escoamento quase imediato apés o
inicio da chuva, o que provoca um aumento do tempo de resposta da bacia e a subida mais lenta e gradual das
aguas dos rios adjacentes. Esta medida minimiza a vazado de pico das chuvas de curta duragédo, visto que
possibilita a infiltracdo da totalidade da precipitagdo. Notadamente o impacto da impermeabilizacdo é,
naturalmente, variavel, segundo a capacidade de infiltragéo inicial do solo natural e de seu comportamento

superficial.

N&o obstante, a implantacao de um sistema de drenagem em todos os confrontantes com seixo e
valas para escoamento, a jardinagem com plantacdo de gramineas para manutencdo da permeabilidade do
solo em todas as areas externas e pavimentacdo das areas de passagem e estacionamento com pavimento
tipo paver, em que as juntas sdo preenchidas com areia, poderdo minimizar os impactos causados pela

impermeabilizacdo do solo. Outro recurso a ser implantado seria a canalizacdo das aguas das chuvas
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provindas dos telhados armazenadas em cisternas para uso posterior em lavagens dos pisos externos e ou
irrigacdo. Estas medidas poderéo contribuir para minimizar o impacto causado pela impermeabiliza¢éo do solo

e por chuvas torrenciais que sobrecarregam o sistema de drenagem em regifes com areas muito

impermeabilizadas.

Tabela 29 - Atributos do impacto de vizinhanga - Impermeabilizagdo do solo.

Atributos Fase de Implantacédo
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Médio Prazo
Duracéo Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Médio
Prazo Imediato
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel

6.9 AREAS DE INTERESSE HISTORICO, CULTURAL, PAISAGISTICO E AMBIENTAL

No periodo do Renascimento, 0 homem se via superior em relagédo a natureza. J4 na Modernidade
essa interpretacdo assume maior complexidade e a natureza passa a ser concebida como um fendmeno em
permanente transformagdo. Diante deste exposto, promove-se a progressiva politizacdo dessa tematica no
espaco publico e criam-se demandas para a necessidade da protecdo do patrimbnio natural e cultural da
humanidade (PELEGRINI, 2006).

O conceito de Patrimbnio estd sempre relacionado a alguma coisa. Pode-se dizer que
PATRIMONIO é o conjunto de bens materiais ou imateriais que contam a histéria de um povo e sua relacéo
com o ambiente, herdado do passado e transmitido a geracdes futuras, podendo ser classificado em Historico,
Cultural e Ambiental. Em outras palavras, o patrimonio ndo se restringe somente aos bens culturais moveis e
imoéveis representativos da memoria nacional, ele abarca o0 meio ambiente e a natureza e ainda se faz presente

em inameras formas de manifestacdes culturais intangiveis.

Conforme a Constituicdo de 1988, Art. 216, "constituem patrimdnio cultural brasileiro os bens de
natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade,
a acdo, & memdria dos diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, nos quais se incluem: | - as
formas de expressao; Il - os modos de criar, fazer e viver; Il - as criacdes cientificas, artisticas e tecnolégicas;

IV - as obras, objetos, documentos, edificacbes e demais espacos destinados as manifestacdes artistico-
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culturais; V - os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico,
paleontoldgico, ecoldgico e cientifico”.

De acordo com a Declaragédo de Caracas de 1992, “o Patrimdnio Cultural de uma nacao, de uma
regido ou de uma comunidade é composto de todas as expressdes materiais e espirituais que lhe constituem,
incluindo o meio ambiente natural”.

O Patrimdnio Histérico é um conjunto de bens que contam a histéria de uma geracéo através de
sua arquitetura, vestes, acessorios, mobilias, utensilios, armas, ferramentas, meios de transporte, obras de
arte, documentos. Sua importancia se da pela contribuicdo para a compreensao da identidade historica, para
que os seus bens ndo se desarmonizem ou desequilibrem, e para manter vivos 0s usos e costumes populares
de uma determinada sociedade (UFSM, 2009, web).

Em Joinville, a situagdo do Patrimdnio Histérico encontra-se mais evidenciado na arquitetura, onde
atualmente tem-se o registro de aproximadamente 100 bens tombados, entre prédios residenciais e comerciais,
bem como ruas como a Alameda Brustlein (Figura 52), chaminés como a da antiga Malharia Arp, o Parque
Caieiras, ponte na Estrada Blumenau, painel do Sesi, igrejas como a Igreja da Paz (Figura 53), e ainda o
Cemitério dos Imigrantes (FCJ, 2012, web).

Figura 52: Alameda Brustlein, exemplo de Patrimdnio Figura 53: Igreja da Paz, outra exemplo de Patrimonio
Histérico do municipio de Joinville Histoérico do municipio de Joinville

O Patriménio Cultural é o conjunto de bens materiais e/ou imateriais que contam a histéria de um
povo através de seus costumes, comidas tipicas, religides, lendas, cantos, dancas, linguagem, supersticdes,
rituais, festas. A cultura é construida historicamente, de forma dinamica e ininterrupta, de geracdo em geracao,

a partir do contato com saberes ou grupos distintos.

O Patrimbnio Ambiental ou Natural é a inter-relacdo do homem com seus semelhantes e tudo que
0 envolve. Compreende areas de importancia preservacionista e histdrica, beleza cénica, enfim, areas que
transmitem a populagédo a importancia do ambiente natural para que nos lembremos quem somos, 0 que
fazemos, de onde viemos e, por consequéncia, como seremos. E a materializagio dos sentidos atribuidos,
imprime perspectiva dindmica, fomenta a consciéncia do uso comum do meio e a responsabilidade coletiva

pelo espaco.

Preservar o Patrim6nio Cultural € manter o testemunho das manifestages culturais de um povo,

de uma regido ou mesmo de toda a humanidade, possibilitando a sociedade conhecer e reconhecer sua
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identidade, valorizando-a e estabelecendo referéncias para a construcdo de seu futuro. Através do patrimonio
cultural é possivel conscientizar os individuos, proporcionando aos mesmos a aquisicdo de conhecimentos

para a compreensao da histéria local, adequando-os a sua prépria historia.

A tradicdo cultural de Joinville esta fortemente ligada as raizes de seus colonizadores, como
portugueses, noruegueses, austriacos, suicos e notadamente alemdes que chegaram ao municipio para
preparar o terreno para os imigrantes. Desta raiz mais notéria, destacam-se a culinaria, as festas, as dangas e

a linguagem.

Outra fonte de Patrimdnio Cultural esta nos sitios arqueolégicos que revelam a histéria de
civilizagdes pré-coloniais. Em Joinville o destaque do Patriménio Ambiental fica por conta dos 42 sambaquis, 2
oficinas liticas, 3 estruturas subterraneas e 2 sitios histéricos (FUNDACAO CULTURAL DE JOINVILLE, web,
2012).

O sambaqui — do Tupi tamba (marisco, concha) e ki (monte) — é um sitio arqueolégico, resultado
da acdo das antigas populacbes (até 5 mil anos atrds) que ocupavam as regides mais secas junto aos
manguezais, lagoas e rios, de onde captavam seus recursos alimentares. S8o constituidos por restos

faunisticos, como conchas de moluscos e 0ssos de animais, principalmente peixes.

As oficinas liticas sao sitios em afloramentos de rochas localizados na beira de rios, lagoas e
oceano. Resultam da ac¢éo de polimentos de instrumentos de pedra de populagdes pretéritas e, em Joinville,

estéo associadas a sambaquis.

As estruturas subterrdneas sao sitios remanescentes da ocupacdo local por povos ceramistas.
Caracterizavam-se por buracos abertos no solo, sobre os quais era construida uma cobertura. Serviam de
abrigo a seus construtores, e sdo popularmente conhecidas como “buracos de bugre” (FUNDAGCAO
CULTURAL DE JOINVILLE, web, 2012).

Segundo informagfes obtidas no site do SIMGeo (web, 2012), os mesmos estdo situados nos
bairros Guanabara, Adhemar Garcia, Espinheiros, Paranaguamirim, Comasa e Aventureiro, na area urbana e

nos bairros Morro do Amaral, Cubatado, Ribeirdo do Cubatéo e llha do Gado e em manguezais da regiéo.

Devido a distancia que separa o imével dos sitios arqueolégicos, nao se verifica interferéncia ou

impacto negativo nesses ambientes, sendo tratado como impacto nulo (Tabela 30).

E importante ressaltar que além das informacées do Patrimdnio Histérico, Artistico, Arqueoldgico e
Cultural disponibilizadas pela Fundag&o Cultural do municipio de Joinville através do SIMGeo, foram realizadas

vistorias em campo com equipes de trabalho multidisciplinares.

As supracitadas vistorias referem-se aos trabalhos executados durante a confec¢do do Estudo
Ambiental Simplificado e do Estudo de Impacto de Vizinhancga, para a caracterizagdo do meio biético, meio
fisico, meio antropico (socioecondmico) e avaliagbes complementares como, por exemplo, o Estudo

Hidrolégico.

Diante do exposto, durante todas as visitas realizadas pelos pesquisadores ao local do
empreendimento, nenhum vestigio arqueoldgico foi encontrado. Destarte, ndo ocorrem indicativos de que na

area do empreendimento ocorreu algum tipo de ocupacéo pretérita, do periodo colonial ou pré-colonial.
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Deste modo o imével nao apresenta restricdes de uso relativo a legislacdo que resguardam areas

de relevancia arqueoldgica.

Tabela 30 — Atributos do impacto de vizinhanga — Areas de interesse histérico, cultural, paisagistico e
ambiental

Atributos Fase de Implantacédo

Natureza Meio socioeconémico
Categoria -

Forma de incidéncia -

Abrangéncia -

Magnitude Nulo

Prazo -

Duracéao -

Probabilidade -

Reversibilidade -

Atributos Fase de Operacao

Natureza Meio socioecondmico
Categoria -

Formade incidéncia -

Abrangéncia -

Magnitude Nulo

Prazo -

Duracéo -

Probabilidade -

Reversibilidade -

6.10 RISCO A SEGURANCA PUBLICA

O Art. 144. da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, estabelece que "A
seguranca publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de todos, é exercida para a preservagédo da

ordem publica e da incolumidade das pessoas e do patriménio, através dos seguintes 6rgaos:
| - policia federal;
Il - policia rodoviaria federal;
Il - policia ferroviaria federal;
IV - policias civis;
V - policias militares e corpos de bombeiros militares.

Conforme comenta Santos (2006) as forcas de seguranca buscam aprimorar-se a cada dia e
atingir niveis que alcancem a expectativa da sociedade como um todo, imbuidos pelo respeito e a defesa dos
direitos fundamentais do cidaddo e, sob esta 6ptica, compete ao Estado garantir a seguranca de pessoas e
bens na totalidade do territério brasileiro, a defesa dos interesses nacionais, 0 respeito pelas leis e a

manutencéo da paz e ordem publica.

A seguranca publica enquanto atividade desenvolvida pelo Estado é responsavel por empreender
acoes de repressao e oferecer estimulos ativos para que os cidaddos possam conviver, trabalhar, produzir e se

divertir, protegendo-os dos riscos a que estdo expostos. As instituicdes responsaveis por essa atividade atuam
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no sentido de inibir, neutralizar ou reprimir a pratica de atos socialmente reprovaveis, assegurando a protecao

coletiva e, por extenséo, dos bens e servicos.

E importante ressaltar que por se tratar de um condominio industrial fechado, com seguranca
particular, o empreendimento por si ndo sobrecarregara as demandas de seguranca publica ja existentes, no
entanto, seus impactos na populacdo pendular do bairro e aumento de trafego, ampliara as necessidades de

assisténcia principalmente da policia civil.

Diante do exposto, conclui-se que a implantagdo e operacdo do empreendimento ocasionara

impactos negativos indiretos, que causem risco a seguranca publica, nas areas de influéncia direta e indireta.

Tabela 31 — Atributos do impacto de vizinhanca — Risco a Seguranca Publica

Atributos Fase de Implantacédo

Natureza Meio socioecondmico
Categoria -

Formade incidéncia -

Abrangéncia -

Magnitude Nulo

Prazo -

Duracéo -

Probabilidade -

Reversibilidade -

Atributos Fase de Operacao

Natureza Meio socioeconémico
Categoria -

Forma de incidéncia -

Abrangéncia -

Magnitude Nulo

Prazo -

Duracéao -

Probabilidade -

Reversibilidade -

6.11 PERTURBACAO AO TRABALHO E SOSSEGO NA AREA DE INFLUENCIA
6.11.1 Fase de implantacéo

Durante a fase de implantacdo, foram levantados os seguintes aspectos que poderdo causar a

perturbacao ao trabalho e sossego nas areas de influéncia direta e indireta do empreendimento:

Trafego - Aumento no trafego local de caminhdes de transporte e entrega/retirada de materiais
primeiramente para execuc¢do da terraplanagem, posteriormente cimento, tijolos, madeiras, ferro, entre outros
utilizados na construcao civil. Este acréscimo no trafego podera causar reducéo da velocidade dos veiculos ao

longo da via principalmente na entrada/saida do imovel.

Ruido - O ruido durante esta fase podera causar desconforto sonoro para a populacdo no entorno,
visto, a movimenta¢éo frequente dos caminh8es bem como o0s equipamentos e maquinas para implantacao das

fundacoes.

Salienta-se que estas perturbacfes serdo passageiras, sendo que parte delas sera minimizada

pela vegetacdo remanescente junto as divisas laterais do lote.
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Tabela 32 - Atributos do impacto de vizinhanga — Perturbac&o ao sossego
Atributos Fase de Implantacédo

Natureza Meio socioecondmico

Categoria Negativo

Forma de incidéncia Direto

Abrangéncia AID

Magnitude Médio

Prazo Imediato

Duracgéo Temporario

Probabilidade Certo

Reversibilidade Reversivel

6.11.2 Fase de operacéo

Nesta fase, como ja analisado anteriormente nos itens 4.5 e 4.7, poderdo exercer maior

perturbacao ao trabalho e sossego 0s seguintes aspectos:

Trafego —Essa perturbacédo sera percebida de maneira gradual, pois o projeto do condominio
industrial sera implantado em etapas. Uma acao importante para a mitigacao desse impacto sera a implantacao
de um acesso secundario ao empreendimento, no decorrer da execucdo da obra, pela Rua Levino Tanner que
diminuird os impactos provenientes da entrada e saida de caminhdes e demais veiculos pela Rua Dorothdvio
do Nascimento. Os horarios de pico do trafego estardo diretamente relacionados a troca de turno de trabalho

das empresas que se instalarem no condominio.

Cabe salientar que apesar da Rua Dorothévio do Nascimento apresentar um fluxo de veiculos
consideravel, ela pode ser considerada uma via que importancia local sendo utilizada principalmente como
caminho alternativo para quem trafega pela Rua Santos Dumont, que localiza-se paralela, bem como para

moradores que desejam se deslocar do bairro Jardim Sofia ao Jardim Paraiso.

Adensamento populacional —Por se tratar de um condominio industrial ndo havera acréscimo no
namero de habitantes de maneira direta, apesar de ndo se descartar uma contribui¢do indireta. No entanto,

serd facilmente observado um aumento pendular da populagdo, que se deslocara a regido a trabalho.

Ruido — Por se tratar de um condominio industrial, por si ele ndo apresenta niveis consideraveis
de pressao sonora. Do mesmo modo se torna impreciso afirmar o grau do impacto que causara as empresas
gue la se instalarem, ficando a cargo dos o6rgaos reguladores/licencia dores atestarem a viabilidade de

instalacdo das mesmas.

Tabela 33 — Atributos do impacto de vizinhanga — Perturbagcdo ao sossego

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio socioeconémico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Alto
Prazo Curto Prazo
Duracéo Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Parcialmente Reversivel
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6.12 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DA AREA DE INFLUENCIA
6.12.1 Municipio de Joinville

A base da economia de Joinville é a industria. Oliveira (2002) confirma este fato quando afirma
que 50% da populagdo economicamente ativa do municipio esta concentrada no setor secundario, distribuida

principalmente nas indUstrias metal-mecanicas, de plasticos e téxteis.

As 20 maiores industrias de Joinville empregam cerca de 30.000 funcionarios, com destaque para
a Embraco, Tupy e Whilrpool. Estas empresas, como outras do municipio, estdo entre as maiores empresas

brasileiras, tendo também destaque mundial (Oliveira, 2002).

De acordo com Oliveira (2002), a industria do municipio é beneficiada pela existéncia de
infraestruturas eficientes alocadas na regido nordeste, como o sistema de transportes e comunicagoes,
importantes para o escoamento da producdo e para o transporte de matérias-primas. Entre estas
infraestruturas, podem ser citados o Porto de Sao Francisco do Sul; o aeroporto instalado na zona norte do
municipio; a estrada de ferro que liga Mafra a S8o Francisco do Sul; as rodovias federais BR-101 e BR-280 e a
rodovia estadual SC-301.

Joinville € o maior consumidor de energia elétrica do estado. O setor industrial € o que mais
consome energia no municipio, pois como destaca CELESC apud SEBRAE/SC (2010), esta classe

representou 68,6% do consumo de Joinville no ano de 2008.

No ano de 2009, Joinville possuia um Produto Interno Bruto (PIB) a precos correntes da ordem de
R$ 13.345.175,00 (IBGE, 2012). Analisando os setores produtivos do municipio, o setor de servigos (incluindo
comércio) contribui com 49,6%, a industria contribuiu com 38,3% e a agropecuaria contribuiu com apenas
0,28% do PIB municipal.

Segundo dados do Ministério do Trabalho e Emprego, para janeiro de 2012, o municipio possuia
26.833,59 empresas formalmente estabelecidas, que geraram 183.569 postos de trabalho com carteira
assinada. Conforme SEBRAE/SC (2010), o segmento de prestacdo de servicos € 0 mais representativo em

namero de empresas. Entretanto, a inddstria € a maior empregadora do municipio.

No setor terciario, destaca-se a 0 comércio varejista e 0s servi¢os, principalmente aqueles que

atendem ao turismo de eventos.

Quanto ao setor primario, sua base é a agricultura familiar, caracterizada pelas propriedades de

pequenas areas, sendo que a maioria destas possui menos de 50 ha.

6.12.2 Perfil socioecondmico do bairro Jardim Sofia

Com uma area de 2,13 Km2 e uma populacdo de 4.245 habitantes (em 2010), o bairro Jardim
Sofia foi criado oficial no ano de 1990, anteriormente pertencente & Zona Industrial. Sua denominacdo é

originaria da homenagem feita & esposa do dono de grande parte das terras que formam o loteamento.

A regido onde foi instalado o loteamento que originou o bairro tinha como economia de base a

agricultura familiar de subsisténcia, plantando inimeras culturas como cana de aclUcar para producdo do
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melado e acticar, milho, verduras, feijdo, card-japdo, aipim.Além da agricultura criavam-se alguns animais
como porcos, galinhas, vacas e cavalos. O excedente da producéo e criagdo era vendido ao comércio, no
centro da cidade (IPPUJ, 2013)

Conforme dados disponibilizados pela Secretaria da Fazenda apud IPPUJ (2010-2011), em
dezembro de 2010, o bairro possui 73 estabelecimentos destinadas a servicos cadastrados (0,39%), 52
estabelecimentos comerciais (0,46%), 51 indUstrias (3,8%) e 19 profissionais auténomos (0,36%). Atualmente,
de acordo com dados do IPPUJ (2013), o bairro concentra em relacdo ao total do municipio,2,8% das
industrias, 0,5% dos prestadores de servico e 0,4 % do comercio. As vias onde se concentram estas atividades

sdo a Ruas Santos Dumont, Dorothévio do Nascimento, Rio do Brago ambas pavimentadas.

O Jardim Sofia apresenta uma renda per capita 1,6 salarios minimos por més (sm/més). Sendo
gue pouco mais de 34% da populac¢éo tem rendimento de 1 a 2 salarios minimos, 29,2 % da populagdo nao

tem rendimento e 20,9 % possui renda entre 2 a 5 sm(IPPUJ, 2013).

No bairro esta localizada a Escola de Educacdo Béasica Senador Rodrigo Lobo e um Centro de
Educacdo Infantil Jardim Sofia.Quanto ao atendimento a saude, o bairro dispde de uma Unidade Basica de
Saude da Familia (IPPUJ, 2013).

Aproximadamente99% do bairro é atendida por rede de distribuigdo publica de agua e energia

elétrica. O servico de coleta de lixo domiciliar e seletiva sédo oferecidos ao bairro como um todo. (IPPUJ, 2013).

Conforme dados do IPPUJ (2013), quanto ao sistema viario, dos 18.227,97 metros de ruas,
7.940,94 metros sdo pavimentados e 10.287,03 metros sdo possuem pavimentacéo. O bairro € atendido pelo
sistema publico de transporte coletivo, através das linhas com saida do Terminal Norte e Terminal do

Aventureiro. Estes dados demonstram que o bairro € bem atendido quanto a infra-estrutura.

6.12.2.1 Beneficios econdmicos e sociais

Analisando a implantagdo de um condominio industrial na regido do bairro Jardim Sofia, pela
perspectiva sécio-econdmica, a sua presenga torna-se positiva ndo apenas para o bairro, mas também para

todo o municipio de Joinville.

Como verificado, o Jardim Sofia apresenta inimeras industrias além da proximidade com a zona
industrial, a implantacdo de um condominio industrial nesse contexto fortaleceria ainda mais esse segmento na
regido. Além disso, é importante ressaltar a abertura de 2.098 postos de trabalho para os mais variados niveis

de formacgéo e qualificagéo.

N&o obstante, sera criada uma demanda de infra-estrutura urbana ainda ndo constituida na regiao,
a exemplo da falta de abastecimento de agua em parte da Rua Dorothévio do Nascimento, citado na

Viabilidade Técnica n° 117/2013 expedida pela Companhia Aguas de Joinville.

Haverd também, a ampliagdo da demanda pela aquisicdo de matérias primas bem como a
producédo de produtos industrializados pelas empresas que la se instalarem. Conseqlientemente a isto, havera

um significativo incremento na arrecadacao de impostos vinculados a circulagcdo de mercadorias (ICMS), a
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aquisicdo de produtos industrializados (IPI) e a prestacao de servigos (ISS), resultando, assim, em um aumento

de receitas municipais, estaduais e federais.

Por fim, trata-se de um investimento de R$ 82.251.550,00 que trard empregos, oportunidades de

negoécios e uma significativa arrecadacdo ao municipio através de impostos e tributacdes.

Através da Tabela 34, verifica-se a avaliagdo dos impactos sociais e econdmicos que poderao

ocorrer devido ao futuro empreendimento.

Tabela 34 — Atributos do impacto de vizinhanca —Beneficios econdmicos e sociais

Atributos

Fase de Implantacédo

Natureza Meio socioecondmico
Categoria Positivo

Formade incidéncia Direto

Abrangéncia All

Magnitude Médio

Prazo Curto Prazo

Duracgéo Temporario
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio socioeconémico
Categoria Positivo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia All
Magnitude Médio
Prazo Curto prazo
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel

6.13 VIBRACAO

Durante o processo de instalacdo do condominio industrial a vibracdo estd relacionada

primeiramente a movimentac¢@o de caminhdes e maquinas para o processo de terraplanagem e posteriormente
durante a fase das fundacgbes caso sejam utilizadas estacas pré-moldadas. Atualmente esta sendo utilizada a
tecnologia de hélice continua para fundacdes, esta podera causar menor impacto de vibragdo, pois 0 processo
consiste em uma perfuratriz helicoidal que ao mesmo tempo em que retira material do solo injeta concreto em

profundidade resultando maior rapidez e baixo impacto de vizinhanca.

Outro impacto que podera causar vibracao principalmente na fase estrutural serdo equipamentos
tais como caminhdes, carretas, tratores, guindastes, escavadeiras, betoneiras, marteletes e equipamentos de
soldagem. Dessa forma, é importante realizar esclarecimentos a populacdo do entorno do empreendimento a
respeito do cronograma de obras quanto ao transporte e andamento dos servicos a serem realizados como

forma de minimizar o impacto causado por estas atividades.

Por se tratar de um condominio industrial, independente da empresas que nela se instale,

pressupde uma movimentacdo de carga e descarga de matéria prima e produtos, efetuadas através de

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iririt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br



% 116

NSTEKN

amoIEnk=aL

caminhdes durante a fase de operag¢do. Essa movimentagdo inevitavelmente produzira vibragdo. No entanto,
assim como ja esclarecido anteriormente, esse impacto sera percebido gradativamente em virtude da
implantagdo do condominio ocorrer em etapas. Outra questdo importante € o acesso secundario que sera
implantado na Rua Levino Tanner que dividird o fluxo de transito e consequentemente a vibracdo para

vizinhanca confrontante a Rua Dorothévio do Nascimento.

Tabela 35 — Atributos do impacto de vizinhanga — Vibracéo

Atributos Fase de Implantacédo
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Alto
Prazo Imediato
Duracgéo Temporario
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
Atributos Fase de Operacéo
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Curto Prazo
Duracéo Permanente
Probabilidade Muito Provéavel
Reversibilidade Irreversivel

6.14 PERICULOSIDADE

A periculosidade é a caracterizagao de um risco imediato, oriundo de atividades ou operacgdes,

onde a natureza ou os seus métodos de trabalhos configure um contato permanente ou risco

acentuado.Normalmente a periculosidade esta associada principalmente as atividades exercidas durante a
implantacédo do projeto com a movimentacdo de veiculos, maquinas, operacao de equipamentos, entre outras,
e poderdo ser minimizadas com auxilio de equipamentos de protecdo e planos e programas a serem

implantados de acordo com as diferentes fases construtivas.

Ja na fase de operacao, € impreciso afirmar que as empresas que irdo se instalar no condominio
industrial terdo caracteristicas de periculosidade, no entanto, 0 zoneamento permite algumas atividades com

essa caracteristica ficando a cargo dos 6rgaos licenciadores avaliar sua viabilidade de maneira individual.

Tabela 36 — Atributos do impacto de vizinhanca — Periculosidade

Atributos

Fase de Implantacédo

Natureza

Categoria

Formade incidéncia
Abrangéncia
Magnitude

Meio socioecondmico
Negativo

Direto

AID

Médio
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Atributos Fase de Implantacao
Prazo Imediato
Duracgéo Temporario
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel
Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio socioecondmico
Categoria Negativo
Formade incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Curto Prazo
Duracéao Permanente
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Reversivel

6.15 RISCOS AMBIENTAIS

Os riscos ambientais na fase de implantacdo do projeto estdo restritos ao local da obra e aos

colaboradores e poderdo ser analisadas e minimizadas por um Engenheiro de Seguranca do Trabalho e um
Engenheiro Ambiental.Outras questfes referentes aos residuos e disposicéo inadequadas dos mesmos, como
discutidas anteriormente,poderdo ser contempladas por um Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcéo Civil - PGRCC, conforme a Resolucdo CONAMA n° 307/2002queestabelece a obrigatoriedade de
todos os geradores de residuos da construcdo civil em elaborar e implementar um PGRCC como forma de

mitigac@o do impacto causado por estas atividades.

Novamente, na fase de operacdo, é impreciso afirmar quais empresas que irdo se instalar no
condominio industrial e se apresentardo caracteristicas que gerem riscos ambientais, subentende-se que
poderdo ser implantados controles ambientais como, por exemplo, tratamento de efluentes liquidos
provenientes do sistema produtivo bem como das instalacdes sanitarias e refeitérios. Cabe salientar a
dificuldade de se prever as atividades que irdo se instalar no condominio industrial ficando a cargo dos érgaos

licencia dores avaliar sua viabilidade de maneira individual.

Ressalta-se que serdo cumpridas todas as condicionantes presentes nas licengas ambientais bem
como orientacdes formais expedidas pela Fundacdo do Meio Ambiente a fim de garantir maior seguranca

ambiental.
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Tabela 37 — Atributos do impacto de vizinhanca — Risco Ambiental
Atributos Fase de Implantacédo
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Imediato
Duracao Temporario
Probabilidade Pouco Provavel
Reversibilidade Reversivel
Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Imediato
Duracéo Permanente
Probabilidade Pouco Provavel
Reversibilidade Reversivel
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7 MEDIDAS MITIGADORAS PARA OS IMPACTOS

119

Tabela 38 - Quadro resumo dos impactos e suas medidas mitigadoras.

Itens Fase Natureza Categoria | Incidéncia | Abrangéncia | Magnitude Prazo Duracao Probabilidade | Reversibilidade Medidas Mitigadoras Responsabilidade
Adensamento Implantagdo | Socioecondmico Negativo Direta AID Baixo Imediato Temporario Certo Reversivel
: - N&o se aplica. N&o se aplica
populacional Operagdo | Socioecondmico | Negativo Indireta All Médio Imediato Permanente Certo Reversivel
Implantagdo | Socioecondmico Negativo Direta AID Baixo Imediato Temporario Certo Reversivel - Projeto de terraplanagem prevendo inundac@es e alagamento;
Infraestrutura - Firmar contrato junto o CAJ para prestacéo de servico de ampliagéo do sistema publico de
urbana x ) - ) . - . Parcialmente abastecimento de agua; Empreendedor
Operacao Socioecondmico Negativo Direta AID Médio Imediato Permanente Certo R el
eversive
- Solicitar instalag&o e/ou ampliacéo de abrigos nos pontos de 6nibus da regiéo;
Uso e ocupagao Implantagdo | Socioecondmico Negativo Direta AID Baixo Imediato Permanente Certo Irreversivel
do solo - - — — - - - . - N&o se aplica. N&o se aplica
Operacao Socioecondmico Positivo Direta AID Baixo Imediato Permanente Certo Irreversivel
Valorizagio e Implantagdo | Socioeconémico - - - Nulo - - - -
o Médio - Nao se aplica. N&o se aplica
depreciagéo Operagdo | Socioecondmico | Positivo Indireto AID Baixo o Permanente Provavel Irreversivel
razo
Implantagdo | Socioeconémico Negativo Direto All Alto Imediato Temporario Certo Reversivel - Projeto arquitetonico prevendo estacionamentos e patios de manobra;
- Acesso secundario pela Rua Levino Tanner;
- Diviséo do fluxo de caminhdes destinados a terraplanagem entre as duas rotas propostas;
- Campanha institucional de uso do transporte coletivo e individual de baixo impacto;
- Campanha de investimentos na reestruturagao das vias de acesso por parte do poder
Trafeqo . " Empreendedor /
9 ~ . L . . Curto Parcialmente publico; .
Operacao Socioecondmico Negativo Direto All Alto Permanente Certo . . ) ) . Poder Publico
Prazo Reversivel - Estabelecer horarios diferenciados para troca de turno dos funcionarios;
- Implantacéo de paradas de 6nibus com cobertura, em ambos os lados da Rua Dorothévio
do Nascimento.
- Lava rodas na fonte de material para o aterro e no lote do empreendimento para evitar
sujar a via,;
Implantagdo | Socioecondmico Negativo Direto AID Alto Imediato Permanente Certo Irreversivel - Projeto prevendo area de vegetagdo remanescente e investimento em paisagismo;
- Projeto de Recuperacéo de Area Degradada nas Areas de Preservacdo Permanente
contempladas no lote;
Paisagem . ) o ) ) ) Médio ) - Lava rodas na fonte de material para o aterro e no lote do empreendimento para evitar Empreendedor
Operacao Socioeconémico Negativo Direto AID Baixo Permanente Certo Irreversivel
Prazo sujar a via,;
- Limpeza periddica da via a fim de garantir a conservagéo da via;
~ . P . . 7z . Curto .
Implantagéo Biolégico Negativo Direto AID Médio Permanente Certo Irreversivel o ) ) ) ) ) .
Fauna Prazo - Condicionantes ambientais descritas na licenga ambiental em fase de execugé&o pelo
Empreendedor
. o ) ) L Curto . empreendedor;
Operacao Bioldgico Negativo Direto AID Médio P Permanente Certo Irreversivel
razo
Insolagéo, Implantagéo Fisico - - - Nulo - - - -
Sombreamento e 5 o - N&o se aplica N&o se aplica
Ventilagdo Operacao Fisico - - - Nulo - - - -
Implantagéo Fisico Negativo Direto AID Baixo Imediato Temporario Certo Reversivel - Manutengdo de méaquinas e caminhdes (Poluicdo Atmosférica, recursos hidricos e
contaminacéo do solo);
Poluicéo (Efluente - Instalacéo de controles ambientais especificos voltados ao controle de poluigao
P atmosférico. (Poluicdo Atmosférica, recursos hidricos e contaminagéo do solo); Quando
Liquido e ) N ' ' o Curto ) Empreendedor
Residuos Sélidos) Operagéo Fisico Negativo Direto AID Médio Prazo Permanente Certo Reversivel couber;

- Manutencéo das Areas de Preservacdo Permanente (Poluigdo Recursos Hidricos e
contaminagé&o do solo);

- Instalacéo de estagdo de tratamento de efluentes exclusivo ao condominio industrial
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(Poluicédo Recursos Hidricos e contaminagéo solo);
- Instalacéo de sistemas de tratamento especificos para determinados efluentes a serem
gerados. (Poluicdo Recursos Hidricos e contaminagdo solo); Quando couber;
- Instalacéo de controles voltados ao tratamento acustico. Quando couber;
- Gestdo adequada de residuos sélidos gerados; (Poluicdo Recursos Hidricos e
contaminagéo solo);
- Implementacdo de Plano de Agdo e Emergéncia - PAE; (Poluicdo Recursos Hidricos e
contaminagé&o solo);
- Implementacéo de Planos / Programas voltadas a satde ocupacional dos colaboradores.
- Implementagéo de programas / projetos voltados & educagdo ambiental. (Poluicdo
Recursos Hidricos e contaminagéo solo);
] . . . . B} Parcialmente . N . n
) Implantagéo Fisico Negativo Direto AID Alto Imediato Temporério Certo i - Cumprimento das condicionantes das licencas ambientais;
Poluicdo Sonora Reversivel ) i B Empreendedor
_ _ _ _ _ _ - Execucéo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil;
Operacao Fisico Negativo Direto AID Baixo Imediato Permanente Certo Reversivel
- ) . ) - Parcialmente
Implantagéo Fisico Negativo Direto All Alto Imediato Temporério Certo .
Poluigdo Reversivel ) o ) ) )
. _ - Cumprimento das condicionantes das licencas ambientais; Empreendedor
Atmosférica » ) ) . . Parcialmente
Operacao Fisico Negativo Direto All Médio Imediato Permanente Certo ;
Reversivel
. Implantagéo Fisico Negativo Direto AID Médio Imediato Temporario Provavel Reversivel
Poluicdo Recursos . o ) . .
o . . . . Curto ) . - Cumprimento das condicionantes das licengas ambientais; Empreendedor
Hidricos Operacao Fisico Negativo Direto AID Baixo P Permanente Provavel Reversivel
razo
Implantacs Fisi Negati Diret AD Bai Médio P ; Cert R vl - Instala¢é@o de um sistema de drenagem;
T mplantagéo isico egativo ireto aixo ermanente erto eversive . ]
Impermeabilizacéo Prazo - Manutengao de fragmentos florestais;
do solo . o ) R . - Empreendedor
" . . o . . - Projeto de jardinagem visando a manutengdo da permeabilidade do solo;
Operacao Fisico Negativo Direto AID Médio Imediato Permanente Certo Reversivel L ) 5 )
- Utilizag&o da pavimentagédo do tipo paver;
Interesse histérico, | Implantagdo | Socioecondmico - - - Nulo - - - -
cultural,
S - N&o se aplica N&o se aplica
paisagistico e Operagio | Socioecondmico - - - Nulo - - - -
ambiental
Implantagdo | Socioeconémico - - - Nulo - - - - - Investimento em seguranga particular;
Risco a seguranga - Manutencéo peritddica no sistema de combate a incéndios do condominio; Empreendedor /
publica Operagéo Socioeconémico ; ; : Nulo ; ; ; : - Campanha de investimentos na reestruturacdo das vias de acesso por parte do poder Poder Publico
publico;
Implantagdo | Socioeconémico Negativo Direto AID Alto Imediato Temporario Certo Reversivel - Manutencéo de fragmentos florestais (Ruido)
- Projeto arquitetdnico prevendo estacionamentos e patios de manobra (Trafego);
. - Acesso secundario pela Rua Levino Tanner (Trafego);
Perturbacgéo ao o . o o
) - Campanha institucional de uso do transporte coletivo e individual de baixo impacto
trabalho e . . o . . o Curto Parcialmente ) Empreendedor
Operacao Socioeconémico Negativo Direto AID Médio Permanente Certo i (Trafego);
S0ssego Prazo Reversivel . . 5 .
- Campanha de investimentos na reestruturacdo das vias de acesso por parte do poder
publico (Trafego);
- Sensibilizag&o da popula¢éo do entorno quanto ao cronograma de obras;
] o N . i, Curto - ,
. Implantagdo | Socioeconémico Positivo Direto All Médio Temporario Certo Irreversivel
Beneficios Prazo . . . .
) o - N&o se aplica N&o se aplica
Socioecondmico . . N . o Curto i
Operacao Socioecondmico Positivo Direto All Médio P Permanente Certo Irreversivel
razo
Implantagéo Fisico Negativo Direto AID Alto Imediato Temporério Certo Irreversivel o o ) ) )
) . _ - Utilizag&o de técnicas de engenharia alternativas a estaca pré moldada;
Vibracéo . . . Curto Muito . L 5 Empreendedor
Operagao Fisico Negativo Direto AID Nulo P Permanente Provével Irreversivel - Sensibiliza¢édo da populagéo do entorno quanto ao cronograma de obras;
razo rovave
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Implantagdo | Socioeconémico Negativo Direto AID Médio Imediato Temporario Certo Reversivel
) ) - Implementacéo de programas de seguranca do trabalho;
Periculosidade . . . . . Curto . B - Empreendedor
Operagao Socioecondémico Negativo Direto AID Baixo b Permanente Provavel Reversivel - Uso de Equipamento de Protecao Individual (EPI);
razo
. . . . . P POUCO ’
Implantagéo Fisico Negativo Direto AID Baixo Imediato Temporario 3 Reversivel ) o
_ _ Provéavel - Execucéo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil;
Risco Ambiental Empreendedor
. . . . . Pouco - Cumprimento das condicionantes das licengas ambientais;
Operagao Fisico Negativo Direto AID Baixo Imediato Permanente ——— Reversivel
rovave
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve por objetivo apresentar de maneira aprofundada andlises e informagdes
da Area de Influéncia Direta e Indireta relacionada & implantacdo e operacdo de um condominio industrial
situado na Rua Dorothdvio do Nascimento, no bairro Jardim Sofia, Joinville/SC. Para tanto foram produzidos
uma série de informacdes no intuito de caracterizar e diagnosticar os principais impactos sobre as areas
adjacentes. Nao obstante, apresentou-se uma série de medidas mitigatérias de responsabilidade tanto do
empreendedor quanto do poder publico.

A Tabela 38 e Tabela 39 apresentam o quadro resumo e a matriz de impactos para o
empreendimento. Observa-se que apesar dos impactos negativos sejam maioria, tanto na fase de implantagdo
e operacdo, a magnitude desses impactos se dividem ndo prevalecendo ocorréncias de baixa e média
magnitude. Além disso, tanto na fase implantacdo quanto na fase de operacdo os impactos relacionados ao

empreendimento se qualificaram como reversiveis na maioria dos casos.

Nesse contexto, o empreendimento pretendido trata-se de um investimento de grande porte,
porém apresenta indices de impacto de vizinhas que néo o inviabilizam, tdo pouco se as medidas mitigatorias

forem acatadas e implementadas durante as fases de implantacéo e operacdo do mesmo.
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Tabela 39 — Matriz final de descri¢cdo dos impactos de vizinhanga.

Fase de Implantacdo

Fase de Operacéo

Variaveis de e Porcentagem Ayt Total Itens | Porcentagem Byt Total Itens
Impacto ClEesifEag:0 de Ocorréncia ARSI Analisados | de Ocorréncia A EIEES Analisados
Meio fisico 40,0 8 40,0 8
Natureza Meio biolégico 50 1 20 5,0 1 20
Meio socio- 55,0 11 55,0 11
econdmico
Positivo 6,3 1 17,6 3
Categoria 16 17
Negativo 93,8 15 82,4 14
Direto 100,0 16 88,2 15
Forma de 16 17
incidéncia
Indireto 0,0 0 11,8 2
Area de
Influéncia Direta - 81,3 13 76,5 13
. AID
Abrangéncia = 16 17
Area de
Influéncia Indireta 18,8 3 23,5 4
- All
Alto 30,0 6 15,0 3
Médio 25,0 5 35,0 7
Magnitude 20 20
Baixo 25,0 5 35,0 7
Nulo 20,0 4 15,0 3
Imediato 81,3 13 47,1 8
Curto prazo 12,5 2 41,2 7
Prazo 16 17
Médio prazo 6,3 1 11,8 2
Longo prazo 0,0 0 0,0 0
Permanente 25,0 4 100,0 17
Duragédo 16 17
Temporario 75,0 12 0,0 0
Probabilidade Improvavel 0,0 0 16 0,0 0 17
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Pouco provavel 6,3 1 59 1

Provavel 6,3 1 17,6 3

Muito provavel 0,0 0 59 1

Certo 87,5 14 70,6 12

Reversivel 56,3 9 41,2 7

Reversibilidade | T arciaimente 125 2 16 235 4 17

reversivel

Irreversivel 31,3 5 35,3 6
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RELATORIO CONCLUSIVO

O empreendimento em estudo trata-se de um condominio industrial multisetorial na Rua
Dorothovio do Nascimento no bairro Jardim Sofia. Os impactos diagnosticados foram classificados sob varios
aspectos e expostos no decorrer do texto e de maneira sintética na Tabela 38 - Quadro resumo dos impactos e
suas medidas mitigadoras.. A magnitude dos impactos variam de nulo a alto para o empreendimento em
analise. Quando possivel foram sugeridas medidas mitigatdrias para os aspectos analisados. No Relatério
Conclusivo dar-se-4 énfase aos aspectos do empreendimento que terdo nivel alto de impacto, podendo os

outros aspectos serem avaliados na Tabela 38.

Por se tratar de um empreendimento industrial de grande porte alguns aspectos terdo impactos
consideraveis na Area de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All). O trafego tera alto impacto na All durante a
fase de operacdo, com a entrada, saida e transito intenso de caminhdes e maquinas que executardo a
terraplanagem. Durante a fase de implantacdo o acréscimo se dara em virtude da entrada e saida de
funcionarios, matéria prima e produtos manufaturados. Inidmeras a¢des foram listadas para mitigacdo desse
impacto, de estacionamentos e patios de manobra a campanhas de uso do transporte coletivo e individual de

baixo impacto.

Constatou-se impacto alto no que se refere a interferéncia da paisagem, principalmente durante a
fase de implantacdo onde o solo ficar4d exposto durante a terraplanagem e as Areas de Preservacéo
Permanente ainda n&o estardo completamente recuperadas pelo Projeto de Recuperacdo de Areas

Degradadas executadas no lote.

A producgdo de ruido e poluentes atmosféricos também foram listados como impactos de alta
magnitude. A AID serd a principal atingida especialmente durante a fase de implantagdo em virtude do
maquinario que executara a terraplanagem. Em ambos 0s casos sugere-se 0 cumprimento da legislacédo

vigente bem como as condicionantes da licenca ambiental.

Os itens de analise que cabem avaliar os impactos a perturbacdo do trabalho e sossego da
vizinhanca, bem como a vibracdo estimada durante a implantacdo e operacéo, classificaram tais impactos de
alta magnitude a Area de Influencia Direta. Para mitiga-los sugere-se, entre outras medidas, a sensibilizacdo da
populagdo quanto ao cronograma de implantagdo da obra e utilizacdo de técnicas alternativas de engenharia

gue minimizem a vibracéo produzida pelas estacas pré moldadas.

Por fim, destaca-se os beneficios sécio econémicos, classificados como positivos, de magnitude

média, impactando de maneira geral a area de influencia indireta.

Nesse contexto, considera-se que apesar do empreendimento gerar impactos negativos a
vizinhanga, os mesmos podem ser mitigados em maior e menor grau afim de garantir a viabilidade do

empreendimento no local proposto.
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11 ANEXOS
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| Apresentacéo

A Rotéria do Brasil Ltda. apresenta o projeto da Estacdo de Tratamento de Esgotos
Sanitarios do COMPLEXO DE GALPOES INDUSTRIAL, conforme contrato firmado
com a WANFU INVESTIMENTOS E IMOVEIS LTDA.

O empreendimento situado na Rua Dorothdvio do Nascimento, bairro Jardim Sofia, no
municipio de Joinville, contard com uma estacao de tratamento para 700 contribuintes
equivalentes (ver item 2.1) a qual é objeto deste memorial.

O projeto aqui apresentado foi desenvolvido de acordo com as normativas existentes,
determinagbes e padrbes estabelecidos e tem como objetivo a apresentacdo do
sistema de tratamento de esgoto aos 6rgaos pertinentes.

O sistema de tratamento de esgotos serd executado em duas etapas, visando o
atendimento de 700 habitantes equivalentes em final de plano.
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Il Sistema de Tratamento de Esgotos Sanitarios

1 Introducéo

A Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios do COMPLEXO DE GALPOES
INDUSTRIAL YUDO foi projetada para atender a uma populacéo de 2.098 funcionarios
caracterizando a contribuicdo de 700 habitantes equivalentes.

O projeto foi constituido tomando como base referencial as informacdes basicas e 0s
dados operacionais fornecidos pelo Contratante, particularmente no que tange as
caracteristicas quantitativas e qualitativas dos esgotos.

O presente documento consubstancia e descreve as técnicas de tratamento
empregadas.

2 Dados Basicos do Projeto
A seguir apresentamos os dados basicos adotados para o alcance do projeto:
2.1 Dados Populacionais

Conforme os dados fornecidos pela Contratante e apresentados na Tabela 1
determinou-se a quantidade de contribuintes totais de esgoto.

Tabela 1 — Dados Populacionais

Etapa N° Habitantes Contribuicdo Volume
P Equivalentes Especifica Diario Total
Etapa 1 350 160 I/hab.dia 56.000 litros
Etapa 2 700 160 I/hab.dia 112.000 litros

Conforme dito anteriormente, a estacdo sera construida em 2 etapas distintas. A
primeira etapa contemplard uma populacéo equivalente de 350 habitantes, enquanto a
segunda contemplara o restante da populacgao, totalizando os 700 habitantes.

z

A ampliacdo gradual da estacdo de tratamento € de extrema importancia,
principalmente, pelos altos custos para a manutencdo e operacdo do sistema. A
estacdo, operando perto da capacidade do dimensionamento apresenta um custo
menor uma vez que apenas 0S equipamentos necessarios para o funcionamento da
ETE estardo em uso.

2.2 Caracterizacao Quali-Quantitativa dos Esgotos Sanitarios

Na Tabela 2 estdo explicitos os dados béasicos para o dimensionamento do sistema,
lembrando que os dados sédo para Habitantes Equivalentes.

Tabela 2 — Caracterizagdo Quali-Quantitativa dos Esgotos Sanitarios

Parametro Etapal Etapa?2 Valor
Habitantes Equivalentes 350 700 hab Conforme dimensionamento
Vazao média diaria de esgotos: 56,00 112,00 md3/dia Nnap x Contribuicdo per capita
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Parametro Etapal Etapa?2 Valor
Vazao de Pico: 1,17 2,33 /s Fator de pico=1,2x 1,5 =1,8 ***
Carga orgénica de DBOs: 18,90 37,80 kg/dia 54 g/hab.dia *
Carga organica de DQO: 38,50 77,00 kg/dia 110 g/hab.dia **
Carga de Nrt: 3,50 7,00 kg/dia 10 g/hab.dia **
Carga de SST (S¢lidos Suspensos Totais): 21,00 42,00 kg/dia 60 g/hab.dia *
Carga de Fdsforo 0,70 1,40 kg/dia 2 g/hab.dia **

*

*%

*%

Conforme NBR 12.209 (1992)
Conforme Sperling (2005)
* Conforme NBR 9.649 (1986)

2.3 Padrdes de Langamento do Efluente Tratado

A estacdo de tratamento de esgotos (ETE) descrita neste memorial foi desenvolvida
para atender aos padrdes de qualidade exigidos para o langcamento de efluentes em
corpos d'agua e redes de drenagem pluvial, conforme a Resolu¢cdo 01 de 2009 do
COMDEMA de Joinville, CONAMA 357/2005, complementada pela CONAMA
430/2011, a Lei Estadual n° 14.675/2009 e a norma ABNT NBR 13.969/1997. O
sistema de tratamento apresentara qualidade superior as exigidas pela legislacao,
conforme apresentado na Tabela 3.

A disposicao final do efluente tratado sera feita, apés desinfeccdo e passagem pela
caixa de inspec¢ao para 0 monitoramento, na rede pluvial que passa pelo logradouro do
empreendimento.

Tabela 3 — Concentracdes e Eficiéncias dos Efluentes do Sistema de Tratamento

Parametro Concentragéo Eficiéncia Limite Legal
DBOs < 20,0 mg/L >90 % 60 mg/l*
DQO <100,0 mg/L >85% ndo ha
SST < 30,0 mg/L >90 % ndo ha
P < 4,0 mg/L - 4 mg/I*
NH,-N < 20,0 mg/L - nao ha
Coliformes Termotolerantes < 1.000 NMP/100 mL 1.000 NMP/100 mL**

*

K%

Conforme Lei Estadual n° 14.675/2009, pode ser ultrapassado, se eficiéncia de remocao de DBOs = 80%
Conforme ABNT NBR 13.969/1997

3 Descricéo do Sistema de Tratamento de Esgoto

Diante das exigéncias sanitarias e ambientais e a partir da analise das alternativas
tecnoldgicas existentes para o tratamento de esgotos, selecionaram-se 0s métodos
reconhecidamente eficientes e de melhor custo-beneficio para o tratamento dos
esgotos do COMPLEXO DE GALPOES INDUSTRIAL YUDO.

Sera adotado um tratamento aerdébio tipo lodos ativados para garantir uma eficiéncia
alta na remocao de matéria orgéanica e nitrogénio.

A possibilidade de uma grande variacdo horaria da vazao de esgoto afluente dificulta o
uso de processos de lodos ativados com fluxo continuo.

Dentro deste contexto e objetivando uma otimizacdo do sistema, recomenda-se 0 uso
do processo de lodos ativados por batelada (SBR).
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Esta concepg¢do permite que dentro de um reator ocorra a remogdo de matéria
organica carbonécea e nutrientes essencialmente através de processos bioquimicos e
fisicos. Este sistema permite absorver picos de vazao afluente e ainda consegue obter
baixos custos operacionais em periodos de menor geracao de efluentes.

COAGUALANTE DESINFECTANTE
reror || Roores || aueoe
BAFFLED A7 il % PLUVIAL

ATIVADOS DESINFECCAO

REMOGAO

ALCALINIZANTE ESTOQUE DE LODO

REDE DE —

COLETORA LODO

RECIRCULAGAO

Figura 1 — Fluxograma do tratamento

3.1 Tratamento Primério

Para o tratamento preliminar, optamos por um tratamento com decantacdo e
equalizacdo em trés camaras, denominado Reator Anaerébio Compartimentado (ABR
ou Baffled).

O reator Baffled ou reator compartimentado pode ser considerado uma variante
simplificada do UASB. Em resumo, € uma combinacdo de sistemas de tratamento
tradicionais, como por exemplo, o tanque séptico e o reator UASB. A velocidade
ascensional, que num Baffled nunca deve exceder 2 m/h (SASSE, 1998).

O Baffled € inegavelmente um sistema de fécil operacdo e construtivamente muito
simples, mas apesar de sua simplicidade apresenta niveis de eficiéncia elevados,
alcancando de 65 a 90 % na remocé&o de DQO e de 70 a 95 % na remocgéo de DBOs
(SASSE, 1998). Devido a sua simplicidade, o reator Baffled € ideal para sistemas
descentralizados que buscam bom nivel de tratamento primério.

A diferenca em relagdo ao UASB encontra-se basicamente na separacao por camaras,
que faz com que a camada do lodo néo flutue. Os separadores de fase, existentes nos
UASB ndo sdo necessarios, uma vez que grande parte do lodo fica retido na primeira
camara. As camaras sucessivas ajudam a tratar também substratos de dificlil
degradacédo, e isso acontece principalmente nas Ultimas camaras, uma vez que 0O
substrato de féacil degradacdo j& foi estabilizado nas primeiras camaras. Devido a
multiplicidade de camaras, este tipo de sistema é praticamente imune a choques
hidraulicos e organicos.

A primeira camara serve basicamente como um decantador, entdo o efluente segue
para camaras sucessivas com fluxo ascendente.

A distribuicdo homogénea do efluente nas camaras ir4 proporcionar o contato intenso
entre o0 substrato novo e o antigo. Assim, o esgoto fresco ira misturar tdo rapidamente
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quanto possivel com o lodo ativado, fato essencial para o processo de degradagéo
(principio oposto ao principio do tanque IMHOFF). Da mesma forma como ocorre com
outros sistemas, a conexdo entre as camaras deve ser feita um pouco abaixo da
superficie da &gua, de forma que os materiais flotantes e gorduras ndo passem de
uma camara para outra.

O reator Baffled foi dimensionado garantir o tempo detencéo hidraulica total acima de
10 horas, atendendo as recomendagdes do SASSE (1998).

3.2 Tratamento Secundéario

Para o tratamento bioldgico se optou pelo sistema de tratamento de esgotos por lodos
ativados em batelada - SBR. Este é 0 processo que apresenta as maiores vantagens
nas condicbes apresentadas pelo empreendimento.

3.2.1 Reatores de SBR - Sistema por Batelada

O reator SBR é uma variante especial do processo de lodos ativados, muito difundida
nos ultimos anos, e que dispde dos mesmos principios de purificacdo observados nos
sistemas convencionais de lodos ativados. A principal diferencga reside no fato de que
0s processos convencionais de lodos ativados utilizam um bio-reator e uma unidade
de decantagdo secundaria separadamente. J& o reator SBR tem como principio fazer
com que todas as etapas de tratamento sejam realizadas em um Unico tanque.

Neste sistema serdo adotados dois reatores SBR constituidos por tanques cilindricos
horizontais em polietileno.

Os reatores SBR sao alimentados, de forma descontinua, através de bombeamento,
com o esgoto efluente do pré-tratamento. Depois do enchimento, ha aeragdo do
esgoto, ocorrendo entdo a depuragdo da matéria organica e nitrificacdo, que advém
através de processos aerébios de digestao.

Apos a fase de digestéo é feita a interrup¢éo da aeragdo e neste momento se inicia a
fase de sedimentacdo do lodo formado. Quando se atinge a concentracdo desejada no
lodo sedimentado, a frag&o de esgoto tratado e clarificado é retirada por meio de moto-
bomba. Em seguida, o ciclo é reiniciado com o novo enchimento do tanque. Todo o
processo de alimentacdo, aeragdo, mistura e esvaziamento dos reatores é
automatizado, o que dispensa a presencga continua de um operador na ETE.

Para que a eficiéncia dos reatores ndo seja comprometida, o lodo em excesso gerado
sera automaticamente bombeado para o estoque de lodo.

A Figura 2, que segue, apresenta o esquema de um reator SBR.
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30 min 60 min 30 min 60 min 30 min
o {) % o,

F1: enchimento F2: 12 aeragdo F3: 1adesnitrificacdo  F4: 22aeracdo F5: 22 desnitrificagdo
Entrada de esgoto Reator fica 85% cheio Entrada de esgoto Reator fica 90% cheio Entrada de esgoto
Misturador ligado Aeracio ligada Misturador ligado Aeragio ligada Misturador ligado

N Remogdo DBOg, DQO, Remogédo DBOg, DQO,
Inicio da remogéo de Remogéo DBO;, DQO, N P Remogao DBO;, DQO, N =5
DBO, DQO, Nitrato, Aménia (nitrificagéo) Nitrato, (desnitrificacas) Ambnia (nitr ificagéo) Nitr ato, (desnitrificagad)
Fosfato

60 min 60 min 60 min 30 min 60 min

O, O,

HS

F10: descarga F9: sedimentagdo  F8: 42 aeracdo F7: 32 desnitrificacdo  F6: 32 aeracdo

Retirada de esgoto tratado Decantacéo de lodo Reator fica 100% cheio Entrada de esgoto Reator fica 95% cheio
(30% do volume) todos equipamentos Aeragzo ligada Misturador ligado Aeraco ligada
eopcional desligados polimento final, Aménia ~ Remocéo DBOg, DQO, Remogao DBO;, DQO,

retirada delodo de excesso (nitrificagao) Nitrato, (desnitrificagad) Aménia (nitrificagao)

(acada4 a5 ciclos)
Figura 2 — Esquema de um reator SBR

As principais vantagens do SBR em relacdo aos métodos convencionais de lodos
ativados sao:

= Forma simplificada de construcao;

= Facilidade de colocacdo de equipamentos, com instalagbes tecnicamente
simples;

= Grande flexibilizacdo no que diz respeito a absor¢cdo da variacdo de cargas e
vazdes: o sistema de tratamento aerobio de esgotos por batelada - SBR
permite ainda uma sobrecarga de 30% por um curto espaco de tempo (de 2 a
3 dias);

=  Funcionamento relativamente simplificado, exigindo pouca operacéo externa,;

= Facilidade na automatizacédo das fases de aeracédo, mistura e esvaziamento.

3.3 Precipitacédo de Fosforo

Ao final de todo o processo de tratamento, o efluente tratado sera disposto na rede de
drenagem pluvial, sendo assim a qualidade do efluente final devera estar em acordo
com a Resolucdo 01 de 2009 do COMDEMA de Joinville, CONAMA 357/2005,
complementada pela CONAMA 430/2011, a Lei Estadual n°® 14.675/2009 e a norma
ABNT NBR 13.969/1997. Entéo, tem-se a necessidade de concentragdo de fosforo de
até 4,0 mg/l. Pela utilizacdo de sistema de tratamento tipo SBR conseguem-se niveis
adequados de carga orgéanica e nitrogénio no efluente final tratado, todavia, o fésforo
apresenta remogao mais complexa, e para tal sera adotada a técnica da precipitacdo
de fosforo, que neste caso sera a chamada precipitacdo simultanea de fésforo. Esta
técnica recebe este nome pelo fato de ser realizada ho mesmo tanque onde ocorre o
processo biolégico.
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A precipitacé@o de fosforo consiste em 5 etapas:

e Dosagem de um precipitante e mistura completa no efluente;

e Geracdo de composicdes insoluveis formado de cétion proveniente do
precipitante e anion do fosfato;

o Desestabilizacdo de coloides contidos no efluente e coagulacéo (formacédo de
microfloculos);

e Formacao de macrofloculos;

o Separacdo de macrofldculos (lodo) por decantacéo.

z

Ao final do dltimo ciclo de nitrificacdo é dosada a quantidade necesséria de
precipitante, neste caso cloreto férrico e promove-se a mistura, que é realizada da
mesma forma que na desnitrificacdo. Apds a mistura ocorre a formacéo de flocos e a
precipitacdo do fosforo, simultaneamente ja ocorre a decantacdo, e apds o periodo
determinado realiza-se a retirada do efluente tratado.

A relacdo estequiométrica entre moles de cation e moles de fésforo (B = molMe /
molP) é fixada em 1,2. O precipitante escolhido € o Cloreto Férrico. O calculo da
dosagem ¢é apresentado na Tabela 9 e Tabela 10. E recomendado o uso de sensores
on-line de fésforo para controle da dosagem correta. Estes sensores apresentam
saida 4-20 mA para transmisséo de dados.

Na Figura 3 pode-se observar o ciclo da precipitacao de fésforo.

Precipitante Precipitagdo de Fésforo Precipitacdo de Fésforo

(Cloreto Férrico) I I I I I I I I I I 1 I

B

DOSAGEM DE PRECIPITANTES DESESTABILrIZA(;AO FORMACAO DE FLOCULOS
DOS COLOIDES
Formacé&o de Microfl6culos Formacéao de Macrofl6culos

Reacdo entre
Cétions do Precipitante
e Amons do Fosfato

Ocorre no Final do Ciclo
Ocorre a Mistura

Precipitacdo Precipitacao
DESCARGA DECANTACAO
De Esgoto Tratado no =
Ciclo livre de Fésforo Separagéo do Lodo

do Esgoto Tratado
Lodo em Excesso

por Necessidade
(Fésforo Acumulado)

Figura 3 - Etapas de precipitacdo de fésforo

3.4 Disposicao do Lodo

O lodo produzido durante o processo de tratamento serd disposto no tanque de
armazenamento de lodo em excesso com extravasor para 0 pré tratamento. A sua
limpeza devera ter uma frequéncia de cerca de 33 dias. Para isto deverd ser
contratada uma empresa especializada no transporte de esgotos, devidamente
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licenciada pela FATMA, Vigilancia Sanitaria do Municipio, e demais 0rgaos
competentes, para que seja feito o esgotamento.

3.5 Desinfeccao

O sistema de desinfeccdo segue os preceitos da Norma NBR 13.969 (1997) e visa
atingir o nivel de desinfeccao de 1.000 NMP de coliformes de origem fecal em 100 ml
referente ao lancamento de efluentes tratados em rede pluvial e outros cursos d agua.

A desinfeccéao sera feita através de cloracdo por solucdo de hipoclorito de sodio a 12%
com aplicacdo na saida do efluente do reator SBR através um ponto na linha de
emisséao (ver detalhes na prancha 3813-ETE-ARQ-020 e 3813-ETE-ARQ-030).

Apbs a adicdo do agente quimico o efluente passa pelo tanque de contato e por uma
caixa de inspec¢do para o monitoramento da qualidade do esgoto tratado, antes de ser
lancado no destino final.

3.6 Disposicao Final do Esgoto Tratado

A disposicao final do efluente tratado sera feita, apds desinfec¢éo e passagem pela
caixa de inspec¢éo para o monitoramento, na rede pluvial que passa pelo logradouro do
empreendimento.

4 Dimensionamento

7

Neste item é apresentado o memorial de célculo para o dimensionamento das
unidades componentes da Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios do
empreendimento.

4.1 Contribuicao

Sera considerada uma populacdo de 700 habitantes equivalentes com contribuicdo per
capita de 160 L/hab.dia (ver item 2.1).

Contribuicdo média diaria = 700 hab. x 160 L/hab.d 112.000 L/d = 112,00 m3/d.

4.2 Tratamento Primario

O tratamento primério que consiste de 3 camaras foi dimensionado a partir de uma
velocidade ascensional de abaixo de 1,00 m/h e o tempo de detencéo total maior que
10,00 horas. Vale ressaltar que essa unidade foi dimensionada visando o atendimento
das 2 etapas.

Na Tabela 4 s&o apresentadas as caracteristicas do reator anaerébio
compartimentado.

Tabela 4 - Dimensionamento do Tratamento Primario

Dados Abreviagcdo Valor Unidade Origem
Vazao média diaria Quq 112,00 m3/d
Vazéao de pico Qpico h 2,33 I/s

Valores Adotados

Largura das camaras L 3,50 m adotado
Comprimento da 12 cAmara Ci 2,90 m adotado
Comprimento da 22 cAmara C, 1,60 m adotado
Comprimento da 32 cAmara Cs 2,50 m adotado
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Dados Abreviagcdo Valor Unidade Origem
Altura Util H 2,80 m adotado
Altura Util na 32 camara Hs 1,10 m adotado
Altura min. na 32 camara Humin,3 0,30 m adotado
Altura extra na 32 cAmara Hextra 1,40 m adotado
Célculo
Volume 12 camara V1 28,42 m3 Ci,-L-H
Volume 22 camara V7 15,68 m3 C,-L-H
Volume 32 camara Vs 9,63 m3 Cs-L:-Hs
Tempo médio de retencdo na 1% cAmara TDH; 6,09 h V1 / Qméd
Tempo médio de retencédo na 22 camara TDH, 3,36 h V2 / Qmed
Tempo médio de retencédo na 32 camara TDHs 2,06 h V3 / Qmed
Tempo de Detencéo Hidraulica Total TDHiotal 11,51 h TDH;+ TDH,+ TDHz *
Velocidade Ascensional na 12 camara Vasc 0,46 m/h Qmed / (C1 - L) *
Velocidade Ascensional na 22 camara Vasc 0,83 m/h Qmed/ (C2 - L) *
Velocidade Ascensional na 32 camara Vasc 0,53 m/h Qmed/ (Cs-L)*

* Em conformidade com SASSE (1998)

Com as dimensdes adotadas temos um volume total de 53,73 m3 e tempo de detencao
hidraulico total de 11,51 horas.

Embora que SASSE (1998) ateste uma eficiéncia de 70 a 95 % referente a remocéao
de DBO, foi adotada uma eliminacdo de carga organica de 50 % resultando em uma
carga de DBO de saida de 18,90 kg/dia.

4.3 Tratamento Secundario

O tratamento secundario se da no sistema de lodos ativados por batelada. O
dimensionamento desta unidade é apresentado na se¢do seguinte. O reator SBR sera
constituido de tanques em Polietileno garantindo a estanqueidade e evitando qualquer
tipo de infiltragdo no solo, bem como a infiltracdo de aguas contidas no solo para o
interior do reator.

4.3.1 Reator SBR — Sistema de Lodo Ativado por Batelada

O sistema a ser instalado € automatizado e 0s processos sao regulados através dos
parametros tempo e nivel.

Para o dimensionamento do reator SBR foram levados em consideragdo os
parametros de Carga (Tabela 5), e os par@metros especificos do processo de lodos
ativados por batelada (ldade do Lodo, Producdo especifica do lodo, Sélidos
Suspensos Totais aplicados no reator SBR, Tempo de Ciclo e Tempo de Reacéo)
apresentados na Tabela 6.

Tabela 5 - Dados basicos para o dimensionamento dos SBR

Dados basicos Simbolo Etapa 1 Etapa 2 Unidade

Vazdao diaria Qd 56,00 112,00 m3/d
Média horaria Qm 2,35 4,70 m3/h
Cargas de entrada

DBOs-carga Bdbgos 9,45 18,90 kg/d
DQO-carga Bdbgo 31,57 63,14 kg/d
NTK-carga Bd ntk 3,50 7,00 kg/d
P-carga Bd p 0,70 1,40 kg/d
SST-carga Bd sst 21,00 42,00 kg/d
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Dados basicos Simbolo Etapa 1 Etapa 2 Unidade
SSTo/ DBO5 2,22 2,22 -
Tabela 6 - Valores adotados do SBR

Valores adotados Simbolo Etapal Etapa?2 Unidade Férmula
Idade do Lodo tssT 20 20 d Sperling (2002)
Producéo especifica de Lodo Y 0,80 0,80 kg SST / kg DBO5 Sperling (2002)
52)";‘5%5‘0 didria de excesso Prod 7,56 15,12 kg SST/d BADBOs*Y
Producéo diaria de excesso Prod+Alodo*n®
de lodo considerando a Prodtotal 9,07 18,15 kg SST/d reatores (ver Tabela
precipitacdo de P 10)
indice de Lodo IVL 120 120 mi/g Sperling (2002)
Relagdo A/M Bsst 0,06 0,06 DBO / kg SSTd Sperling (2002)
Tempo total por ciclo tciclo 8,0 8,0 h escolhido
Tempo de sedimentacdo tsed 1,0 1,0 h escolhido
Fase de esgotamento tesg 1,0 1,0 h escolhido
Tempo de reagéo treac 6,0 6,0 h treac=lciclo~tsed-tesg
Tempo de nitrificacdo tnitrif 3,5 3,5 h escolhido
Tempo de desnitrificacdo tdesnitrif 2,5 2,5 h escolhido
Numero de reatores n 1 2 escolhido
SST no Lodo ativado SSTia 3,50 3,50 kg SST/m3 Sperling (2002)
SST no reator SBR SSTser 3,50 3,50 kg SST/m3 Sperling (2002)
E‘;'g‘iaegcrgﬁ]’i‘ggf‘ de troca por fA 0,31 0,31 escolhido
Profundidade da injec&o de ar 2,5 2,4 m Adotada

O volume bioldgico necessario, determinado pela carga organica e a ldade do Lodo
para etapa 1 e etapa 2 sao, respectivamente, 43,20 m3 e 86,40 ms.

Producéo delodo - IdadedelLodo 7,56 kg, /d - 20 dias
Concentragdo SSV 3,50kg e /m®

3
VOl ume bio, convencional ET1™ = 43’20 m

Producéo delodo- IdadedelLodo  15,12kgg;/d-20dias

=86,40m?
Concentragio SSV, 3,50kg e /m*

V Ol ume bio, convencional ET2 =

Levando em consideracdo a concentracdo dos SST no reator e que o efluente é
tratado biologicamente durante 6 horas durante o ciclo de 8 horas, o volume
necessario Vpossgr € ajustado para 57,60 m3 na primeira etapa e 115,20 m3 na
segunda.

A profundidade util do tanque escolhida foi de hr = 2,60 m. Com 0s SSTsgr € 0 IVL
calcula-se o nivel do lodo no tanque, correspondendo a hL = 1,09 m. O fator indicando
a troca maxima do liquido ficara com famax = 0,48 ou 48 %. Conforme a Tabela 6 foi
escolhida entdo uma relacdo de troca de ou 31% nas duas etapas. Levando em
consideracdo a vazdo média horéaria (Qn), 0 nimero de ciclos diarios e a relacdo de
troca temos o volume hidraulico de 60 m3 na etapa 1 e 120 m3 para a segunda etapa.
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Como o volume hidraulico necessério € maior que o volume biolégico sera adotado o
primeiro. Para a etapa 1 serd utilizado um reator de 60 m3, sendo construido um
segundo reator de mesmas dimensdes para receber o acréscimo da segunda etapa.

A Tabela 7 resume o dimensionamento principal dos reatores SBR em cada etapa.

Tabela 7 - Calculo dos processos bhioldgicos

Célculo Simbolo Etapal Etapa2 Unidade Férmula
Célculo como L.A. convencional
Volume necessario da unidade Via 43,20 86,40 m3 Prod*tSST/SSTLA
Controle das condi¢des
bioldgicas
Volume necess. p/ o tratamento .
S . VLA*(tCiclo/treac)/
. 3
bioldgico c/ lodo ativado por Vhesc bio 57,60 115,20 m SSTSBR*SSTLA
batelada
Controle das condi¢cdes
hidraulicas
Vazéo horaria média Qm 2,35 4,70 m3/h Tabela 5
Volume por ciclo por reator Veic 18,7 18,7 m3 Qm*Ciclo/n
Volume hidraulico necessario Vhesc hid 60,0 120,0 m3 \cic /fA
Volume total escolhido Viot 60,0 120,0 m3 adotado
Verificacdo da troca méxima
Profundidade do reator hr 2,60 2,60 m escolhida
Célculo do nivel do lodo hL 1,09 1,09 m hr*(SSTsgr*IVL/1000)
- * -
Fator de troca maxima fa max 0,48 0,48 @ SSTSB% 2/L/1000)
Célculo da aeragéo
Fator de pico de carga DBO fc 1,12 1,12 - ATV-A 131
Fator de pico de carga NTK fn 1,7 1,7 - ATV-A 131
Concentracao de saturagdo de .
oxigénio para 20 °C Cs 9,3 9,3 mg/l Sperling (2002)
Con'cer)tragao de oxigénio mantida Cx 2.0 20 mg/l escolhida
no liquido no reator
Demanda especifica de oxigénio kgO, / .
para a degradacdo de DBOs OVe 1.67 1.67 kgDBOs Sperling (2002)
Demanda de oxigénio devido a ka0, | k [4,6*(CanTk-Canorg,saida)-
nitrificacdo e desnitrificacao OVn 0,45 0,45 9Y27Kg 2,9*( Canrk-
s DBOs
especifica Canos saida)]/Capso
Demanda de oxigénio / carga kgO2 / kg Cs/(Cs-
orgénica (pico de carga organica) OB C 2,17 2,77 DBOs Cx)*OVc*fc+OVn
Demanda de oxigénio / carga kgO2 / kg Cs/(Cs-Cx)*OVc
orgéanica (pico de carga nitrogénio) OB N 2,90 2,90 DBOs +OVn*
Demanda de oxigénio total OVsp 114 228 kgOsh OB N*BADBOs/24
convencional
Demanda pico de oxigénio em . .
batelada total OVp, oper 2,61 5,22 kgOz/h Ovsp*tciclo/ tnitrif
Demanda pico de oxigénio em OV, et 261 261 kgO,/h OVp.oper / 1

batelada por reator

A partir de concentractes de efluente esperadas, foram calculadas as cargas previstas
por:

CA=Q, C.
Tabela 8 - Caracteristicas esperadas do efluente tratado
A ~ Carga CA (kg/d) .
Parametro Concentragéo C Etapa 1 Etapa 2 Limite Legal
DBOs 15,0 mgl/l 0,84 1,68 60 mg/l *
DQO 100,0 mgl/l 5,60 11,20 nao ha
NH,4-N 5,0 mg/l 0,28 0,56 ndo ha
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A ~ Carga CA (kg/d) .
Parametro Concentragéo C Etapa 1 Etapa 2 Limite Legal
SST 25,0 mgl/l 1,40 2,80 nao ha
Piot 4.0 mg/l 0,22 0,45 4 mg/l *
Coliformes 1.000 NMP/100ml 1.000 NMP/100 mL **

*  Conforme Lei Estadual n° 14.675/2009, pode ser ultrapassado, se eficiéncia de remog¢éo de DBOs 2
80%
**  Conforme ABNT NBR 13.969/1997

4.3.2 Sistemade aeracao

A introducgédo de ar nos reatores SBR sera realizada por meio de membranas difusoras
e sopradores de ar.

O sistema € composto de membranas difusoras circulares, tubos de distribuigéo de ar,
e suportes. Projetou-se o uso de 24 difusores de bolha fina em membranas circulares
por reator, sendo adotadas membranas de 0,25 m de didmetro. A transferéncia de
oxigénio é de aproximadamente 1,6 kg O2/kWh.

Seréo instalados 2 sopradores de ar, 1 para cada reator, e também sera previsto 1
soprador de reserva. A vazdo de ar necessaria para cada reator é de
aproximadamente 2,17 m3/min, para uma altura de 2,40 m de injecdo do ar. O
equipamento selecionado possui poténcia instalada de 2,20kW, modelo 2BH1 410-
7HH46 da marca Rietschle ou similar.

4.3.3 Precipitacao de Fosforo

A Tabela 9 apresenta o célculo da dosagem de cloreto férrico necesséario para a
precipitacdo de fésforo adequada. O calculo é baseado na norma alema ATV A202.

Tabela 9 - Calculo da Dosagem de Cloreto Férrico

Dados Basicos Abrev. Valor Unidade Formula
\é(él:trcr)]re Maximo de Troca por Ciclo por Q 18,67 mé/ciclo.reator On*taicto/Nreatores
Numero de ciclos/reator N 3 ciclos/reator escolhido
NuUmero de reatores (Etapa 1 / Etapa 2) NR 1/2 reatores escolhido
Massa atémica Fe Mre 55,85 g Tabela periodica
Massa atdmica P Mp 30,97 g dos elementos
Sgggiggf/f de Fe por litro de Solugdo 138 gFelLitro FeCI3 38% F%cr’:;‘é;"&f)r
Carga de sdlidos (ferro) CSre 2,5 gST/gFe * ATV-A 202
Concentragéo de P nas aguas Cp 5,00 g/m3 Carga P*0,4/Qmed
Relagao Estequiométrica 3 1,2 escolhido
Massa Contida na Embalagem S 50 Kg Fabricante
Volume por pulso da bomba dosadora Vp 0,42 ml/pulso arbitrado

Conforme a ATV-A 202, a quantidade necesséria de cloreto férrico € calculada por:

M
X=—2.8, onde
Mp

X - Quantidade necessaria de cloreto férrico;
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Mee - Massa atdmica ferro [g];
Mp - Massa atdmica de fosforo [g];
B - Relagao estequiométrica [gfe /gp].
Tabela 10 - Calculo da Dosagem de Cloreto Férrico — Continuacéo
Dados Basicos Abrev. Etapal Etapa?2 Unidade Férmula
Quantidades necessarias
de Cloreto X 2,164 2,164 gFe/gP (Mre/ Mp). B
Quantidade de FeCl ml
necessaria por ciclo D 1.464 1464 cociaiciclo.reator 1000.(Q-Ce.X)/Pre
Quantidade de
bombonas de FeCI338%  NB 376 753 POMPonasdes0 p R 30/721.000
por Més 9
Aluste de dosagem da Dose 87 87 pulsos/minuto D.Vp/40
bomba dosadora
Aumento na geracgédo do
lodo por reator por dia  /Vodoreator 1,51 151 KgsST/d (N.Q.Csre.Cp.X)/1000
Aumento na geragdo do
lodo total porgdia ¢ AIodo,dia 1151 3103 KgST/d NR-AIodo,reator
Aumento na geracgédo de i A«
lodo total por més Aodomes 454 90,9 KgST/més 30.NR.Alodo/reator

* ST = Matéria Seca

4.4 Tratamento de Lodo

O excesso de lodo no reator é calculado em fungdo da carga orgéanica afluente a
estacdo e o aumento diario na geracdo de lodo pelo processo de precipitagdo de
fésforo. Considerando o valor de 15,12 kg SST/d retirado da Tabela 6, o valor de lodo
produzido pela precipitacdo de 3,03 kg ST/d conforme a Tabela 10 (totalizando
18,15 kg SST/d) e uma densidade de 30 kg/m3 depois de 30 minutos no tanque de
estoque de lodo, temos o volume de lodo adensado por dia de 0,45 m3/d.

O lodo sera retirado do Reator SBR por bombeamento e encaminhado para o tanque
de estoque de lodo. Quando atingir o seu limite de armazenamento devera ser
contratada uma empresa especializada no tratamento de lodos de esgotos sanitarios,
devidamente licenciada pela FATMA, Vigilancia Sanitaria do Municipio Sede, e demais
o6rgaos competentes, para que seja feito o esgotamento.

O estoque de lodo serd constituido por um tanque estanque em polietiieno com o
volume disponivel de 15 m3, garantindo a capacidade de aproximadamente 33 dias de
armazenamento. Entretanto esse nimero pode variar para menos em fungdo da carga
organica que chega até a estacao e da dosagem de cloreto férrico.

4.5 Desinfeccao

O efluente final sera desinfetado com hipoclorito de sédio e passara por tanque de
contato. A desinfec¢cdo é dimensionada visando a obtencdo do valor de saida de
coliformes fecais inferior a 1.000 NMP/100 mL, como indica a norma NBR 13.969
(1997). Serd utilizada bomba dosadora acionada no momento da retirada do efluente
tratado do Reator SBR.
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4.5.1 Cloracéao

Para a determinacéo da concentracdo para dosagem de cloro foi utilizada a equacgéo
apresentada por CHICK, em 1908. Os parametros aplicados na equacao foram obtidos
na Tabela 11 para pH igual a 6,5 e temperatura de 20 a 25°C. Na Tabela 12 é
apresentada a determinacdo da concentracdo necessdaria de cloro para o tempo
minimo de contato de 30 minutos.

Tabela 11 - Parametros de CHICK-WATSON para a inativagcdo microbiolégica com cloro combinado

Microrganismo pH Temperatura °C k' (L"/mg".min) n
E. coli 6,5 20 a 25 0,483 1,07
Fonte: CHERNICHARO C., A, L. * coordenador. Pds-tratamento de efluentes de reatores anaerobios, p. 400

Tabela 12 - Célculo da concentracdo necessaria de desinfetante

Parédmetro Simbolo Valor Unidade Equacéo
Concentracao afluente N 1,00E+05 NMP/100 ml Jordao e Pessba 2005
Concentragéo efluente méaxima No 1,00E+03 NMP/100 mi NBR 13.969
Constante de decaimento k’ 0,483 L”/mg".min Tabela 11
Coeficiente n 1,07 - Tabela 11
Tempo de contato minimo t 30 min adotado
Concentracéo de desinfetante C 0,34 mg/l {In(N/No)/(k’.t)}‘l/")

O tanque de contato foi dimensionado visando atingir o requisito minimo de 1.000
NMP/100mL de acordo com a Norma NBR 13.969, chegando assim numa
concentracao de desinfetante necesséria de 0,34 mgl/l.

A norma NBR 13.969 ainda estabelece uma concentragdo minima de agente
desinfetante (C) de 0,50 mg/L, resultando numa concentracdo de coliformes de
aproximadamente 61,05 NMP/100 ml.

O tanque de contato sera constituido por um tanque estanque cilindrico em polietileno
com o volume de 15 m3.

Tabela 13 - Dimensionamento do Tanque de Cloracéo

Parametro Abreviacédo | Valor Unidade Foérmula
Volume do tanque \% 15,00 m3 Adotado

Vazao média de retirada de efluente Qmed 0,31 m3/min Qd / (n° ciclos * Tretirada)
Tempo de contato tc 48,21 min V / Qmed
Quantidade de Cloro necessaria QCl 155,56 mg/min C * Qmed * 1000
Concentracéo de Cloro CD 12 % fabricante
Quantidade de Hipoclorito CnacLo 1.296,3| mg/min (Cl/CD) *100
Densidade NaCIO d 1,16 g/cm3 fabricante
Vazao de hipoclorito Qnacio 0,07 I/h (Cnaclo /d) * 6.10°
C%ﬁii?}g:ﬁﬁg;;gifg% g)ei;:uoallilfgrggsmg " No,esperado | 61,05 | NMP/100ml No=N/[eMCn*K *1)]
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IV ANEXOS

5 ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica

6 Pranchas de Desenho
01813-ETE-LOC-010-0 - Situacgéo e Locacéao
01813-ETE-ARQ-010-0 — Reator Baffled — Plantas e Cortes
01813-ETE-ARQ-020-0 — Reatores SBR — Plantas e Cortes

01813-ETE-ARQ-030-0 — Tanque de Lodo, Tanque de Contato e Casa de
Operacéao — Plantas e Cortes
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Proposta de Implantagdo

Etapa Descri¢dao
1 Portarias; Galpdo Tipo 1.1 - 1.9; ETE; Reservatério de Agua;
2 Galpao Tipo 2.1 - 2.4; Galpao 3.1-3.2
3 Galpao Tipo4.1-4.4
4 Area Recreativa
5 Galpao Tipo 5.1 - 5.2; Galpao Tipo 5.5 - 5.7; Galpao Tipo 6.1
6 Restaurante; Area Técnica
7 Escritdrios 01
8 Escritérios 02
9 Bloco Y - Yudo
10 Edificio Garagem
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Ambiental

Cuidando da nossa cidade

Joinville, 30 de janeiro de 2014.

DECLARAGAO

A Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda., concessionaria dos servicos de limpeza urbana do
Municipio de Joinville, declara para os devidos fins que o estabelecimento denominado Complexo Industrial
Yudo - localizado na Rua Dorothévio do Nascimento, 374. Jardim Sofia — Joinville/SC, esta inserido no
roteiro da coleta de residuos sélidos comuns efetuada segundas, quartas e sextas, entre 05h as 13h30. Os
residuos coletados pertencem a classe Il — ndo perigosos (ABNT 10.004) - residuos com caracteristicas de
lixo domeéstico. O destino final dos residuos coletados & indicado pela Municipalidade.

O gerador é o responsavel pela correta segregacéo e disposi¢cdo dos residuos encaminhados & coleta em
conformidade com o determinado pela Lei Municipal n°5.306/05 e 7.287/12.

. Eng® Luiz A. €. Weinand
Gerente Regional

Recebido / /




Ambiental

Cuidando da nossa cidade

Joinville, 30 de janeiro de 2014.

DECLARAGCAO

A Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda,, Concessionaria dos Servigos de Limpeza Urbana do
Municipio de Joinville, declara para os devidos fins que o estabelecimento deneminado Complexo Industrial
Yudo - localizado na Rua Dorothévio do Nascimento, 374. Jardim Sofia — Joinville/SC, esta inserido no
roteiro da coleta de residuos reciclaveis, efetuada aos sabados entre- 07h as 14h20. Os residuos sé&o
coletados e transportados ao destino indicado pela Municipalidade.

O gerador é o responséavel pela correta segregacao e disposicdo dos residuos encaminhados a coleta em
conformidade com o determinado pela Lei Municipal n°5306/05 e 7287/12.

Eng°® Luiz A. C. Weinand
- Gerente Regional
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Esta empresa utiliza SOFTWARES LICENCIADOS conf. Lei n° 9.609, de 19 de fevereiro de 1998.




