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INTRODUCAO

O presente Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) segue as recomendac¢fes constantes da Lei
Federal n°® 10.257, aprovada em 10/07/2001, denominada Estatuto da Cidade que regulamenta os Arts. 182 e
183 da Constituicdo Federal. De acordo com o Art. 1° da Lei Federal n°® 10.257/2001, o Estatuto da Cidade tem
como principal objetivo estabelecer normas de ordem publica e interesse social que regulem "o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do
equilibrio ambiental e apresenta ainda os instrumentos necessarios para a efetiva regulacdo das politicas

urbanas".

Com o objetivo de regulamentar os instrumentos para a gestao das politicas urbanas, o Art. 36 do
Estatuto da Cidade define que: "Lei municipal definirda os empreendimentos e atividades privados ou publicos
em area urbana que dependerao de elaboracdo de estudo prévio de impacto de vizinhanca (EIV) para obter as

licencas ou autorizacfes de construcdo, ampliacdo ou funcionamento a cargo do Poder Pablico municipal”.

Neste sentido, salutar contribuicAo para a instrumentalizacdo e exequibilidade das regras
estabelecidas pelo Estatuto da Cidade ocorreu por conta da aprovacéao da Lei Complementar n® 336 de 10 de
junho de 2011, que regulamenta o instrumento do Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV no municipio de
Joinville. O advento da referida Lei permite a elaboracdo e veiculacdo de um estudo (EIV) que contemple
informacdes e andlises técnicas que, de acordo, com o Art. 1° da Lei Complementar n° 336 de 10 de junho de

2011 permite,

"(...) a identificacdo, avaliacdo e prevencao dos impactos urbanisticos ou construtivos
de significativa repercussao ou interferéncia na vizinhanca quando da implantacéo,
instalacdo ou ampliacdo de um empreendimento, de forma a permitir a avaliacdo das
diferencas entre as condicdes existentes e, as que existirdo com a implantacdo ou

ampliacdo do mesmo".

O carater preventivo do EIV deve ser ressaltado. Sendo um estudo técnico prévio, seu contetdo
podera alertar e precaver o Poder Publico quanto a repercussdo do empreendimento no que se refere as
questdes ligadas a visibilidade, acesso, uso e estrutura do ambiente que compde determinada area do

municipio de Joinville.

Cabe ressaltar que de acordo com o Art. 38 do Estatuto da Cidade, "a elaboracdo do EIV néo
substitui a elaboracé@o e a aprovacédo de estudo prévio de impacto ambiental (EIA), requeridas nos termos da

legislacdo ambiental".

Destarte, torna-se evidente que o Estudo de Impacto de Vizinhanca é um instrumento que tem a
obrigacdo de demonstrar os impactos (positivos e negativos) do empreendimento no ambiente urbano, e, que
0s mesmos possam ser devidamente avaliados, a fim de que o 6nus dos impactos dimensionados ndo seja

transferido para a sociedade.

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriritt — Joinville / SC — CEP: 89227-085 - Fone: (47) 3028-8837 —
asteka@asteka.eng.br



% 6

NSTEEKN

aOmMoIENkE=aL

1 METODOLOGIA

A metodologia adotada no desenvolvimento do EIV segue as premissas e orientacdes expressas
nos Arts. 3° e 4° da Lei Complementar n° 336 de 10 de junho de 2011, que regulamenta o instrumento do

Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca no municipio de Joinville. Deste modo, a presente Lei no caput do Art.

3° expbe que:

"O EIV devera contemplar os aspectos positivos e negativos do empreendimento em
relagdo a qualidade de vida da populacao residente ou usudria da area em questao e
de seu entorno, devendo a andlise incluir, no minimo, as seguintes questdes

provaveis de ocorréncia" abaixo discriminadas:

| - alteracdo no adensamento populacional ou habitacional da area de influéncia;

Il - alteracdo que exceda os justos limites da capacidade de atendimento da infra-estrutura,

equipamentos e servicos publicos existentes;

lll - alteragdo na caracteristica do uso e ocupagdo do solo em decorréncia da implantacao do

empreendimento;
IV - valorizacé@o ou depreciacao do valor de mercado dos imoveis na area de influéncia;

V - aumento na geracdo de trafego de veiculos e pedestres e na demanda por areas de

estacionamento e guarda de veiculos;

VI - interferéncia abrupta na paisagem urbana ou rural e, em particular, referente a ventilacao e
iluminacdo, com atenc¢do nas interferéncias causadas na circula¢éo natural do ar e na insolacdo de &reas de

vizinhanca;

VIl - aumento na geragdo de residuos sélidos, liquidos ou gasosos e demais formas de poluicéo,

sejam sonoras, atmosféricas, hidricas ou visuais;
VIII - elevagdo do indice de impermeabilizacéo do solo na area de influéncia;

IX - alteracdo no entorno que descaracterize areas de interesse histérico, cultural, paisagistico e

ambiental;
X - presenca de riscos a seguranca publica;
XI - possibilidade de perturbacéo ao trabalho e ao sossego da vizinhanga;
XII - alteragédo do padréo socioecondmico da populagéo residente ou atuante no entorno.
XIII - vibracao;
XIV - periculosidade; e

XV - riscos ambientais.

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriritt — Joinville / SC — CEP: 89227-085 - Fone: (47) 3028-8837 —
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Nesse sentido, baseado no exposto do caput do Art. 3° da Lei Complementar n® 336 de 10 de
junho de 2011, o presente trabalho tem a finalidade de expor aos 6rgaos responsaveis e a populagao
interessada, a possibilidade de posicionarem-se de forma criteriosa sobre 0s possiveis impactos a serem

ocasionados no ambiente urbano, bem como acerca da viabilidade ou ndo da implementacédo do projeto.

Novamente a Lei que regulamenta o Estudo de Impacto de Vizinhanga no municipio de Joinville,

em seu Art. 4°, exp8e os componentes basicos que deverdo compor o EIV:

| - caracterizacdo do empreendimento, considerando a nomenclatura utilizada na legislacdo

urbanistica municipal em vigor;
Il - caracterizacdo do local do empreendimento;
Il - caracterizagdo da area de influéncia do empreendimento;
IV - legislacdo urbana e ambiental aplicavel ao empreendimento e a sua area de influéncia;

V - diagndstico e representacdo da situacédo atual de forma a caracterizar a situacao do antes e
depois da implantacdo do empreendimento, definindo 0s seus impactos positivos e negativos; diretos e
indiretos; imediatos, de médio ou de longo prazo, e se sdo temporarios ou permanentes; identificacdo e
avaliagdo dos impactos na area de vizinhancga durante as fases de implantagéo, operacao ou funcionamento e,

quando for o caso, de desativacdo do empreendimento;

VI - definigdo, se necessario, das medidas preventivas aos impactos negativos identificados pelo

EIV, com a elabora¢&o de programas de monitoramento e de implementacéo dessas medidas;
VII - relacdo e qualificacao da equipe técnica responséavel pela elaboracao do EIV;
VIII - indicacao da bibliografia consultada e das fontes de informacao;

IX - relatério conclusivo do EIV, elaborado em linguagem simples e acessivel a populacéo leiga,
contendo a sintese dos estudos e, se for o caso, relacdo das medidas preventivas necessarias para sua

aprovacao.

Diante do exposto, observa-se que o EIV ilustrara os impactos positivos e negativos advindos da
implantacéo e operagdo do empreendimento, que podem ser entendidos como "qualquer alteragédo no sistema
ambiental fisico, quimico, biol6gico, cultural e s6cio-econémico que possa ser atribuida a atividades humanas
relativas as alternativas em estudo para satisfazer as necessidades de um projeto" (CANTER,1977). De
maneira a reforcar a definicdo de impactos, todavia, sob a luz da vertente ambiental, a Resolucdo do CONAMA
n.° 001 de 23/01/86, expressa que 0s impactos ao meio ambiente podem ser interpretados como "qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: (I) a saude, a
seguranca e o bem-estar da populacédo;(ll) as atividades sociais e econémicas; (lll) a biota; (IV) as condi¢bes

estéticas e sanitarias do meio ambiente; (V) a qualidade dos recursos ambientais".

Desta maneira a analise final dos impactos advindos do empreendimento serd realizada com a

proposicdo de uma matriz de classificagdo dos impactos de vizinhanga (Tabela 1), indicando as caracteristicas

Asteka Ambiental
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dos mesmos durante as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento, de modo a atender o exposto

no Art. 4°, inciso V, como ilustrado no quadro abaixo.

Tabela 1 - Matriz de classificacdo dos impactos de vizinhanca

Variaveis de Impacto Classificacéo Descricdo
o Quando o impacto interfere na geologia,
Meio fisico geomorfologia, recursos  hidricos e
atmosfera de uma determinada area.
Meio bioldgico Quando o impacto interfere na fauna e flora
Natureza de uma determinada area.
Quando o impacto interfere  nas
Meio sécio-econdmico |caracteristicas econdmicas, sociais,
culturais e urbanisticas de uma determinada
area.
Positivo guando o efeito gerado for benéfico para a
Categoria categoria considerada.
Negativo guando o efeito gerado for adverso para a
categoria considerada.
Direto Resulta de uma simples relagéo de causa e
o efeito.
Forma de incidéncia . Quando gera uma reacdo secundaria em
Indireto relacdo a acdo ou quando é parte de uma

cadeia de reacdes.

Area de influéncia |Associado a area de influéncia direta
delimitada para o estudo.

direta
Abrangéncia

N

Area de influéncia |Associado a area de influéncia indireta
delimitada para o estudo.

indireta
Quando a variacdo no valor dos indicadores
Alto for de tal ordem que possa levar a
descaracterizagéo do ambiente
considerado.
o Quando a variagdo no valor dos indicadores
. Médio for expressiva, porém sem alcance para
Magnitude descaracterizar 0 ambiental considerado.
] Quando a variagdo no valor dos indicadores
Baixo for inexpressiva, inalterando o ambiente
considerado.
Quando ndo ocorre a manifestacédo do fator
Nulo considerado ou a influéncia do mesmo é
insignificante.
Imediato Ocorre  simultaneamente a agdo que
ocasiona a sua geracao.
Curto prazo Ocorre em um prazo determinado na escala
Prazo de meses.
Médio prazo Ocorre em um prazo determinado entre 1 e
5 anos.
Longo prazo Ocorre em um prazo superior a 5 anos.
Quando uma acéo é executada e os efeitos
3 Permanente ndo cessam de se manifestar em um
Duracao horizonte temporal conhecido.
Temporario Quando o efeito permanece por um tempo

determinado, apos a execuc¢ao da acéo.

Asteka Ambiental
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Probabilidade

Improvavel

N&o é esperado ocorrer durante a vida util
do empreendimento.

Pouco provavel

Ndo é esperado que ocorra, mas ha a
possibilidade de ocorrer ao menos uma vez
durante a vida util do empreendimento, ndo
existe registro anterior de ocorréncia no
processo analisado.

Provavel

Ha a possibilidade de ocorrer, ndo existe
registro anterior de ocorréncia no processo,
mas ja foi observado fator que pudesse ter
gerado o impacto ou ndo vem acontecendo
por um longo periodo de tempo.

Muito provavel

E provavel a ocorréncia do impacto mais de
uma vez durante a vida Gt do
empreendimento.

Certo

E certa a ocorréncia do evento, existe
registro de ocorréncia.

Reversibilidade

Reversivel

Quando cessada a acdo que gerou a
alteracdo, o meio afetado pode retornar ao
estado primitivo.

Parcialmente

Quando cessada a acdo que gerou a
alteracdo, o ambiente retorna a situacéo
similar encontrada antes da geracdo do

reversivel )
impacto, entretanto, com algumas
caracteristicas alteradas.
Quando cessada a acdo que gerou a
Irreversivel alteracdo, o meio afetado nao retornara ao

seu estado anterior.

Asteka Ambiental
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2 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razao Social ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EDUCACAO E CULTURA - ABEC
CNPJ. 60.982.352/0001-11
Telefone (41) 3271-6707
Endereco Rua Lavapés, n® 1023 - Cambuci — Séo Paulo
E-mail dbcarvalho@marista.org.br
Pessoa de Contato Denise Bramatti de Carvalho

2.2 DENOMINACAO OFICIAL E PORTE DO EMPREENDIMENTO

Denominacgéo Oficial
do Empreendimento

Colégio Marista

Area atil (construida +
utilizada)

28.500,00 m?

Numero de alunos 1510 alunos ao final da implantacéo.

2.3 IDENTIFICACAO DA ATIVIDADE

Atividade

Educacéao Infantil - Creche

Cddigo CNAE.

8013-6/00

Descricdo do CNAE.

As atividades de instituicbes de ensino que se destinam ao
desenvolvimento integral da crianga, em geral, de até 3 anos de idade.

Atividade

Educacao Infantil - Pré-Escola

Cdédigo CNAE.

8014-4/00

Descricdo do CNAE.

As atividades de ensino pré-escolar em escolas maternais e jardins-
de-infancia, preferencialmente, para criancas de 4 a 6 anos de idade;
As atividades das classes de alfabetizacdo (CA), quando prestadas
por escolas maternais e jardins-de-infancia;

As escolas de educagcdo especial que desenvolvem atividades
educacionais regulares de educacéo infantil.

Atividade

Ensino Fundamental

Cddigo CNAE.

8015-2/00

Asteka Ambiental
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Descricdo do CNAE.

As atividades de ensino fundamental de 12 a 4% e 52 a 8?2 séries
regulares;

As atividades de classes de alfabetizagdo (CA), quando prestadas em
estabelecimentos de ensino fundamental;

As instituicbes que oferecem cursos e exames supletivos no nivel de
conclusdo do ensino fundamental (12 a 42 e 5% a 82 séries), da
modalidade de educacdo de jovens e adultos, ministrados nos
estabelecimentos de ensino fundamental;

Os servicos educacionais de educacdo especial no ensino
fundamental oferecidos em escola exclusivamente especializada;

As atividades dos cursos de alfabetizagdo de adultos;

As atividades de ensino a distancia no ensino fundamental;

As atividades de ensino especial do ensino fundamental.

Atividade

Ensino Médio

Cdédigo CNAE.

8020-9/00

Descricdo do CNAE.

As atividades de ensino médio de formagdo geral (ensino médio
regular); Os servicos educacionais de educacdo especial no ensino
médio;

As instituicbes que oferecem 0s cursos e exames supletivos no nivel
de concluséo do ensino médio da modalidade de ensino de educacédo
de jovens e adultos, ministrados nos estabelecimentos de ensino
médio;

O ensino médio profissionalizante, programa em extingdo que esta
sendo substituido, gradativamente, pelos cursos de educagdo
profissional,

As instituicées que oferecem cursos normais de nivel médio;

As atividades de ensino a distancia do ensino médio;

As atividades de ensino especial do ensino médio.

2.4 OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

e Implantacdo de instituicdo de ensino (infantil, fundamental e médio);

e Aumento na oferta de vagas de ensino;

2.5 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Endereco Rua Benjamin Constant, s/n - Bairro América
& Municipio de Joinville / SC — CEP: 89204-360
: Coordenadas | | ,iide | 26°17°02,7’S | Longitude | 48°51'30,5"W
Sistema de Geograéficas ' 9 '
Posicionamento Global
- GPS. UTM (e) 713829 UTM (n) 7091083
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Figura 1: Localizagdo do empreendimento e das areas de influéncia no municipio de Joinville.
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2.6 CONTATO RELATIVO AO ELABORADOR DO ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Nome Rodrigo Dippe Cassou Rodrigo Luis da Rosa Rodrigo Sgrott da Silva
. . . : . Engenheiro Ambiental e de

Formagéao Engenheiro Ambiental Engenheiro Ambiental Seguranca do Trabalho
relE e (47) 9123-3513 (47) 9121-1273 (47) 9121-0115

Celular

E-mail cassou@asteka.eng.br rosa@asteka.eng.br sgrott@asteka.eng.br

Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iririi — Joinville / SC.

Endereco

CEP: 89227-085 — Fone: (47) 3028-8837.
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3 AREA DE INFLUENCIA

A area de influéncia de um projeto pode ser definida como o espacgo fisico, biético,
socioecondmico e cultural passivel de alteracbes como conseqiiéncia de sua implantacdo e operacdo. Este
capitulo tem como objetivo principal a definicdo das areas de influéncia consideradas para o presente estudo
gue abrangeram as respectivos analises (diagndésticos) dos aspectos ambientais do meio-fisico, biolégico e

socioecondmico.

O art. 5° item Il da Resolucdo CONAMA N°. 001/86, estabelece que deverdo ser definidos os
limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de influéncia

do projeto, considerando, em todos 0s casos, a bacia hidrogréafica na qual se localiza.

Os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos da instalagdo e

operacdo do presente empreendimento compreendem as areas de influéncia indireta do projeto e area de

influéncia direta que servirdo de base para a elaboragéo do EIV.

Deste modo, as areas de influéncia do presente estudo encontram-se ilustradas na Figura 2,
sendo que os mesmos foram definidos de forma compativel com as diretrizes da Resolugdo CONAMA n°.

001/86, conforme segue:

v Area de Influéncia Indireta (All): esta unidade geogréafica compreende um poligono de
2,75 km® ou 275 ha, delimitado pelas seguintes vias: a leste pela Rua Doutor Jodo Colin,
a oeste pela Avenida Marques de Olinda, a norte pela Rua Jodo Pessoa e a sul pela Rua
Max Colin. A delimitacdo da Area de Influéncia Indireta (All) foi realizada considerando as
principais vias de circulacdo nas proximidades do empreendimento que compreendessem
uma area de estudo compativel com as distintas escalas de analises dos ambientes fisico,
biologico, social, econdémico e cultural. Cabe ressaltar que a All possui uma proporgéo de

115 vezes a area de influéncia direta (23.954,80 mz) ou diretamente impactada.

v Area de Influéncia Direta (AID): esta unidade geografica compreendera o limite do
poligono do imovel, onde sera implantado o empreendimento objeto do presente estudo,

contemplando uma &rea total de 23.954,80 m?.
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AREAS DE INFLUENCIA

Legenda:

ﬂ Area de Influéncia Direta
Area de Inlfuéncia Indireta

N/ Vias

[ s—
0 50100 200 300

Base Cartografica: PMJ - escala 1.1000.
Base Carlogréfica 2 Microbacias EPAGRI,
Aerofotos: Asrcimagem, 2007
Mendiano Central: W51*

Datum: SIRGAS 2000
Projegao; UTM

ELABORADO POR:

NSTEE/N

ambientac

Figura 2: Areas de influéncia consideradas para o presente estudo.
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4  IMPACTOS DO EMPREENDIMENTO SOBRE A AREA DE VIZINHANGA

Este capitulo apresenta um diagnostico dos componentes ambientais e urbanisticos da area de
vizinhanca do empreendimento (Figura 3), de forma a definir os impactos adversos e benéficos causados pela
atividade a ser implantada, bem como as medidas preventivas e mitigadoras, medidas compensatérias e
medidas de monitoramento dos impactos negativos ou medidas potencializadoras dos impactos positivos. Os
itens que compdem o presente capitulo compreendem todos os 15 incisos do Art. 3° da Lei Complementar n°
336 de 10/06/2011, que indica os itens constituintes do EIV para o municipio de Joinville.

713600 13700

713801 713900 714000

LOCALIZAGAO DO
IMOVEL

Legenda:

Lote
— Vias

[ mm s—
a 15 30 60 20
Base Carlogrifica: PMJ - escala: 1,1000
Aercfolos: Aeroimagem, 2007
Meridiano Central: W51°
Datum: SIRGAS 2000
Projeqda: UTM

ELABORADO POR:

NSTEEKN

ambliental

Figura 3: Localizagdo do imovel objeto de estudo.

4.1 ALTERAGCOES NO ADENSAMENTO POPULACIONAL E HABITACIONAL

Joinville € o municipio mais populoso de Santa Catarina, correspondendo a 8,2% da populagéo do
estado. De acordo com os dados do Censo Populacional do IBGE para o ano de 2010, o municipio possui
515.288 habitantes.

O municipio possui uma area de 1.146,873 km?. Sua densidade demografica, portanto, é de
449,30 hab/km?. Desde o Censo realizado no ano 2000, houve um aumento de 16,3% no nimero de habitantes

de Joinville (Figura 4).
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A taxa média de crescimento — entre os anos 2000 e 2010 — foi de 1,69%, apresentando um ritmo
de crescimento mais rapido do que Santa Catarina e o Brasil, que apresentam uma taxa média de 1,5% e

1,3%, respectivamente.

Figura 4: Contagem populacional do municipio de Joinville / Fonte: IBGE apud SEBRAE/SC (2010)

Quanto a distribuicdo populacional por género, o total de homens corresponde a 49,73% e as
mulheres representam 50,3% da populacdo. Tal homogeneidade ndo ocorre quando se analisa a distribuicdo

da populacional por localizagéo, pois a populacdo urbana de Joinville representa 96,7% e a rural apenas 3,3%.

O imével onde ocorrera a instalagdo da unidade de ensino do Grupo Marista em Joinville situa-se
na zona urbana, no bairro América. De acordo com o Censo do ano de 2010, o bairro apresenta 11.026
habitantes, o que representa 2,17% da populacdo do municipio. Na Figura 5 pode ser verificada a contagem
populacional do bairro América desde o ano de 1980 até o Ultimo Censo, realizado no ano de 2010, onde se

constata uma estabilizacdo no crescimento a partir de 2004.

Figura 5: Contagem populacional do bairro América / Fonte: IBGE apud IPPUJ (2009-2010)

Conforme o capitulo 3, a area de influéncia indireta (All) da futura unidade de ensino corresponde
as principais vias que dao acesso a area de influéncia direta (AID), sendo seus limites a leste pela Rua Doutor
Jo&o Colin, a oeste pela Avenida Marques de Olinda, a norte pela Rua Jodo Pessoa e a sul pela Rua Max

Colin. Desta forma, a All esta completamente compreendida dentro dos limites do bairro América.

Para verificar o nUmero de habitantes dentro da All, foram considerados os dados disponibilizados
pelo IBGE (2010), referentes aos setores censitarios que estdo compreendidos dentro da area delimitada.

Desta forma, verificou-se que na All a populacdo fixa é de aproximadamente 8.982 habitantes. Importante
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salientar que alguns setores extrapolam os limites da All. Por esta razdo, o numero de habitantes é
aproximado. Desta forma, considerando que a All possui uma area de 2,75 km?, a densidade demografica
desta regido é de 3.266,18 hab/km?®.

Analisando o tipo de atividade, considera-se que o mesmo ndo se caracteriza como grande
atrativo para novos residentes na regido, pois, trata-se de colégio particular, que ira atender pessoas residentes

em outros bairros do municipio e que possuem condi¢c8es para realizar seu deslocamento “casa x escola”.

Entretanto, havera aumento da populacdo nos periodos de atividades na instituicdo. Conforme os
projetos preliminares do colégio, até o 10° ano de atendimento, deverdo ser atendidos, aproximadamente,
1.500 alunos, divididos nos periodos matutino e vespertino. Salienta-se que nao havera internato. Além do
aumento populacional gerado pela presenca dos alunos, haverdo funcionarios, bem como, a presenca de

visitantes.

Além disso, deve-se considerar que a implantagdo desta instituicdo podera servir como um atrativo
para a implantacdo de atividades comerciais e de servicos, como papelarias, lanchonetes, dentre outros, que

contribuirdo para aumento no nimero de pessoas no seu periodo de atividade.

Desta forma, com a implantacdo e operacdo desta nova instituicdo de ensino, haverad um
acréscimo populacional indireto no total da populacdo usuéria, ou seja, ocorrera um aumento na densidade
populacional, através incremento no nimero total de habitantes por hectare, ndo residente. Porém, ndo havera
acréscimo na densidade populacional (populacdo residente). Na Tabela 2 verifica-se a avaliacdo do

adensamento populacional ou habitacional em decorréncia da instalagéo do colégio.

Tabela 2 — Atributos do impacto de vizinhanca — Adensamento populacional e habitacional

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio sécio-econdmico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Imediato
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel

4.2 ANALISE DA CAPACIDADE DE ATENDIMENTO DA INFRAESTRUTURA, EQUIPAMENTOS E
SERVICOS URBANOS EXISTENTES

A Prefeitura Municipal de Joinville devera certificar se o empreendimento excede ou ndo a
capacidade de atendimento da infraestrutura, equipamentos e servigos urbanos existentes, diante disso, sera

necessario aprovacgao dos projetos junto a Secretaria de infraestrutura urbana de Joinville.

Sera necessaria também emissao de certiddo de Uso e Ocupacéo do solo com parecer quanto ao

zoneamento e questdes referentes ao planejamento viario e atividades liberadas de acordo com a regiao.

Asteka Ambiental
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A certiddo de inundacédo/alagamento ira identificar se o imével encontra-se ou ndo em area de
inundacado. Caso lote objeto do licenciamento esteja em area passivel inundagdo serdo necessarias medidas

de controle e mitigacdo para implantacdo do empreendimento.

Quanto ao fornecimento de energia elétrica e iluminag&o publica, rede de telefonia, coleta de lixo,

sabe-se que a regido em que sera implantada possui todos os equipamentos necessarios.

A empresa Ambiental é encarregada pela limpeza publica urbana em Joinville, dessa forma, a
regido do Bairro America é atendida por coleta de residuos organicos trés vezes por semana e coleta de

residuos reciclaveis em um dia da semana conforme calendario apresentado no site da empresa.

A principal fonte de fornecimento de agua para a estrutura predial sera proveniente da Companhia
Aguas de Joinville, concessionaria que abastece o municipio de Joinville, quanto a utilizacdo de agua pelo
Colégio Marista, serdo necessdarias as aprovacdes da capacidade de demanda apresentada no projeto

Hidrossanitario do empreendimento junto a companhia.

A Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A. - Celesc, € responsavel por emitir aprovacdo do

projeto elétrico que devera ser encaminhado pelo engenheiro responsavel.

Tabela 3 Atributos do impacto de vizinhanca —Equipamentos e servigos urbanos existentes

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio sécio-econdmico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Imediato
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel

4.3 ALTERACOES NAS CARACTERISTICAS DO USO E OCUPACAO DO SOLO

Atualmente, o lote localizado no bairro América, junto a Rua Benjamin Constant, ndo possuli
edificacfes, apresentando apenas vegetacao rasteira e arbustiva (gramineas). O seu entorno é composto
principalmente por residéncias unifamiliares, de até 2 (dois) gabaritos assobradadas, podendo ser visualizado
também uma unidade de ensino que atende a educacdo infantil, lanchonete, imobiliarias, floricultura, dentro

outros comércios e servigos de pequeno porte.

Conforme a lei complementar n® 312/2010 — que altera e da nova redacéo a Lei Complementar n°
27, de 27 de marco de 1996, que atualiza as normas de parcelamento, uso e ocupacéo do solo no Municipio de
Joinville e da outras providéncias. — no seu anexo Il, o0 empreendimento serd instalado em Zona de Corredor

Diversificado.

As Zonas de Corredores Diversificados (ZCD) sdo as areas onde se concentram 0S USOS

residenciais, comerciais e de servi¢os, caracterizando-se como expansdo da zona central, como centros
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comerciais de centros de bairro e como eixos comerciais ao longo de vias publicas. As ZCD’s séo subdivididas,

sendo que o imdvel objeto de estudo esta localizado na ZCD3b, denominado Corredor Diversificado Principal.
Para este zoneamento, sdo permitidos os seguintes usos:
¢ Uso residencial unifamiliar e multifamiliar;
e Conjunto residencial;
e Comércio/servigco de ambito local;
e Comeércio/servico de materiais de pequeno porte;
e Comércio/servico de materiais perigosos;

e Comércio/servico de materiais diversificados (mercados, supermercados, cooperativas de

consumo, centro comercial);
e Comeércio/servico atacadista de pequeno porte;
e Conjunto comercial;
e Servico/comércio ou industria de ambito local,
¢ Servigo/comércio ou indastria de &mbito geral;
e Servigo/comércio associados a diversdes publicas;
e Servigo/comércio ou indUstria associados a oficinas;
e Servigco/comércio associados a hospedagem,;

e Institucional/econdmica de ambito local e ambito geral.

As determinacdes da lei supracitada permitem a edificacdo de empreendimentos com até 6 (seis)

gabaritos, com uma taxa de ocupacéo de 60%.

A partir destas informacgdes, constata-se que a implantacdo de uma instituicdo que atenda o

ensino basico é permitida no zoneamento em que estéa inserido o lote objeto de estudo.

De acordo com o Plano Diretor do municipio de Joinville — estabelecido pela lei complementar n°
261/2008 — no seu artigo 2° no 8§2° a fungdo social da propriedade € cumprida quando a mesma atende as

exigéncias fundamentais de ordenac¢éo do municipio.

Sendo assim, se o empreendimento for projetado conforme as diretrizes da Lei de Uso e

Ocupacéo do Solo de Joinville, 0o mesmo também estéd de acordo com o descrito no Plano Diretor do Municipio.

Ressalta-se que, com a implantacdo da unidade de ensino, ocorrerdo possibilidades de
surgimento de novos investimentos na regido, normalmente com a implantacdo de comércios e servicos que

atenderao as necessidades de grupo de pessoas envolvidas com o empreendimento durante a fase de
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operacdo do mesmo. Contudo, os futuros empreendimentos também deverdo atender as determinacfes da Lei

de uso e ocupacao do solo de Joinville.

A Tabela 4 apresenta a avaliagao do impacto que podera ocorrer na alteracdo do uso e ocupagéo

do solo na vizinhanga com a instalacdo e operacédo do empreendimento.

Tabela 4 — Atributos do impacto de vizinhanca — Alteragc8es no uso e ocupacédo do solo

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio s6cio-econdmico
Categoria Negativo
Formade incidéncia Direto
Abrangéncia All
Magnitude Nulo
Prazo Imediato
Duracéo Permanente
Probabilidade Improvavel
Reversibilidade Reversivel

4.4 VALORIZACAO E DEPRECIACAO DO VALOR DE MERCADO DOS IMOVEIS NA AREA DE
INFLUENCIA

A andlise de valorizacdo e depreciagdo do valor de mercado dos imoéveis situados no interior da
Area de Influéncia de determinado empreendimento &, via de regra, um estudo cujos resultados s&o de dificil
guantificacdo e dimensionamento. Desta maneira, as analises devem ser efetuadas através de estudos
comparativos de empreendimentos similares, com o objetivo de identificar o comportamento do valor de

mercado dos iméveis vizinhos ou da regido por determinado periodo.

Deste modo, uma vez determinado a area de influéncia de impacto do empreendimento, faz-se
necessario o conhecimento do comportamento do setor imobiliario baseado em dados quantitativos ou
qualitativos do solo em determinado periodo de tempo. Diante do exposto, a revisdo bibliografica dos historicos
de evolucdo de valoracao imobiliaria do solo, normalmente remete a experiéncia do analista de mercado para

as principais variaveis intervenientes que possam constituir um indicador de valorizagéo imobiliaria.

Neste sentido, o parecer técnico de "Analise de valorizagao e depreciagdo imobilidria em virtude
de construcdo de empreendimento” (em anexo) expedido pela empresa Nova Orleans Empreendimentos
Imobiliarios Ltda especificamente para a analise dos impactos positivos e negativos do empreendimento,
expressa que podera ocorrer uma mudanca de utilizacdo dos iméveis vizinhos para usos comerciais,

permitidos pela Lei de Uso do Solo do municipio de Joinville.

O referido parecer ainda conclui que o municipio de Joinville experimentou uma valorizagao
acentuada nos ultimos anos, sendo que, para a regido de entorno do empreendimento ocorrera uma
valorizagdo em torno de 10% dos imoéveis, além da valorizagdo normal do mercado. Contudo, deve ser
destacado que esta expectativa baseia-se na larga experiéncia das atividades imobiliarias executadas pelos
analistas de mercado. A presente concluséo foi desenvolvida através de andlise comparativa em regifes onde
ocorreram implantacdes de estabelecimentos de ensino similares no municipio de Joinville. Nao obstante, deve

ser observado, conforme parecer redigido, que os iméveis imediatamente adjacentes ao empreendimento, que
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por ventura, ndo se adequarem as ofertas de uso permitidas pela legislacdo poderdo sofrer uma depreciacéo

na mesma proporgao.

Com relagdo a desvalorizagdo ou depreciagdo de imoveis ou de regides especificas nos
municipios, o consultor imobilidrio Alex Strotbek afirma que “os fatores que desvalorizam um imoével sao
problemas de longo prazo”, que ja atuou nos mercados de Séo Paulo e do Rio*. De acordo com o consultor, ao
contrario da valorizacéo - que pode ser rapida, repentina e provocada por uma melhoria pontual numa regiao,
a queda dos precos dos imOveis demora mais para acontecer e é resultado de anos de descaso do poder

publico e da fuga da iniciativa privada para regides mais bem estruturadas.

A Tabela 4 apresenta a avaliagdo do impacto que podera ocorrer na valorizacéo e depreciagéo do

valor imobiliaria na vizinhanga com a instalacdo e operagao do empreendimento.

Tabela 5 — Atributos do impacto de vizinhanca — Valor de mercado dos imdéveis vizinhos

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio s6cio-econdmico
Categoria Positivo
Forma de incidéncia Indireto
Abrangéncia All
Magnitude Baixo
Prazo Médio prazo
Duracéao Permanente
Probabilidade Provavel
Reversibilidade Irreversivel

45 ANALISE DE TRAFEGO DE VEICULOS, PEDESTRES E DEMANDA DE AREAS DE
ESTACIONAMENTO E GUARDA DE VEICULOS

De acordo com Demarchi & Setti (2012) a capacidade de uma rodovia ou via corresponde ao
maior nimero de veiculos que podem ser acomodados em uma rodovia, enquanto que o nivel de servigo
corresponde a qualidade de operacao da rodovia, o que reflete, de certa forma, o nivel de fluidez da corrente
de trafego, a possibilidade de realizar manobras de ultrapassagem ou de mudanca de faixa, bem como o grau
de proximidade entre veiculos. De uma forma geral, quanto menor o fluxo de veiculos, melhor a qualidade de
operacdo. Por outro lado, quanto mais o fluxo se aproxima da capacidade, pior sera o nivel de servico, pois

maior é a probabilidade de ocorrerem congestionamentos.

De uma forma geral, a analise de capacidade e nivel de servico permite responder questdes do
tipo:
v" Qual a qualidade da operacédo nos periodos de pico e qual o nivel de crescimento do

trafego que pode ser suportado pelo sistema nas condi¢des atuais?

v" Qual o nivel de oferta necessario para que um determinado nivel de demanda veicular

possa ser satisfatoriamente atendida?

! Revista Exame. Mercado Imobiliario, 11/02/2012.
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v" Quantas faixas de trafego sdo necessarias para atender aos volumes médios diarios de

trafego em uma rodovia?

v" Qual o tipo de rodovia atende de forma adequada a demanda gerada por um novo

empreendimento imobiliario?

Para responder as perguntas acima, sao utilizadas técnicas e métodos que permitem quantificar a
capacidade de rodovias e avaliar qualitativamente a operacédo a partir de parametros mensuraveis na pratica
(DEMARCHI & SETTI, 2012). Basicamente a analise de capacidade e nivel de servico de rodovias fornece

subsidios para quatro tipos distintos de atividades relacionadas a Engenharia de Transportes:

1. A determinacdo da oferta, ou seja, do dimensionamento da capacidade para uma nova

rodovia a ser construida;

2. A determinacéo das caracteristicas operacionais e da qualidade de operacdo de rodovias

ja existentes, visando implantar melhorias fisicas ou modificagcdes na operacao;

3. A analise dos impactos no trafego em funcdo da implantacdo de um empreendimento

imobiliario que se caracteriza como pélo gerador de viagens;

4. A realizacdo de estudos rotineiros de capacidade e nivel de servigo de rodovias, visando
caracterizar a operacdo do sistema e fornecer elementos para o desenvolvimento de

politicas de transporte que sejam vinculadas a interesses globais da sociedade.

Existem diferentes métodos que foram desenvolvidos a partir de resultados de pesquisas
realizadas nos ultimos 40 anos, principalmente nos Estados Unidos, Canada, Austrdlia e Alemanha, e que
culminaram na publicacdo de manuais para andlise de capacidade e da qualidade operacional de sistemas de
transporte. Dentre esses manuais, provavelmente o mais conhecido é o Highway Capacity Manual — HCM

(TRB, 2000), o manual americano de capacidade.

Atualmente o HCM encontra-se disponivel em sua 4° verséo, contendo métodos e procedimentos
ue foram atualizados a partir das edi¢Bes anteriores de 1950, 1965 e 1998, ou completamente modificados a
partir dos resultados das pesquisas realizadas no periodo. Embora tenha sido desenvolvido para aplicagdo nos
Estados Unidos, o manual é utilizado em diversos paises, principalmente naqueles que ainda ndo possuem um

manual de capacidade nacional, tais como o Brasil.

Para o presente estudo de analise de trafego, foi utilizada a densidade média como principal
parametro identificador da performance da via, sendo que através da utilizacao deste indice, pode-se identificar
o nivel de servico atual e futuro da via, dado suas caracteristicas geométricas e operacionais e dada a

demanda de veiculos que por esta trafega.

Para identificar qual o volume de trafego que pode transitar pela rodovia de forma que um certo
nivel de qualidade da operacédo seja mantido, o HCM utiliza o conceito de nivel de servico, uma medida da
qualidade das condi¢des operacionais na rodovia, que procura refletir a percepg¢éo dos usuarios em funcgédo de

diversos fatores, tais como velocidade e tempo de viagem, liberdade de manobras, interrupcdes do trafego,
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seguranca, conforto e conveniéncia. Um mesmo nivel de servico € mantido até que um volume maximo,

denominado volume de servico, seja atingido.

Desta maneira, o Nivel de Servico embora seja identificado pela densidade diretamente, este
parametro indica também, o grau de proximidade entre veiculos, assim como, as velocidades médias
empregadas pelos veiculos. Conforme o Highway Capacity Manual - HCM (TRB, 2000), estes niveis variam

conforme tabela abaixo (Tabela 6):

Tabela 6 - Densidades e limites de Niveis de Servico do HCM (TRB, 2000).

Nivel de Servico Densidade (veic/km)
A Oa7
B 7all
C 11a16
D 16 a 22
E 22 a28
F ou "Over" Acima de 28

Tais niveis sdo caracterizados conforme segue:

Nivel A - Descreve operacdes de trafego livre (free-flow). A velocidade FFS (free-flow speed)
prevalece. Os veiculos tém total liberdade para manobras / troca de faixas. Os efeitos de incidentes ou quebras

do ritmo da corrente de trafego séo facilmente absorvidos.

Nivel B - Mantém-se a condi¢do de trafego livre, assim como a velocidade FFS (velocidade de
trafego livre). A liberdade para manobras se mantém alta, e apenas um pouco de desconforto é provocado aos
motoristas. Os efeitos de incidentes ou quebras do ritmo da corrente de trafego ainda sao facilmente

absorvidos.

Nivel C - Mantém-se a condigdo de trafego livre, com velocidades iguais ou proximas FFS. A
liberdade para manobras requer mais cuidados e quaisquer incidentes ou quebras do ritmo da corrente de

trafego podem gerar pequenas filas.

Nivel D - As velocidades comecam a cair. A densidade aumenta com maior rapidez. A liberdade
para manobras é limitada e ja se tem certo desconforto dos motoristas. Quaisquer pequenos incidentes ou

guebras do ritmo da corrente de trafego geram filas.

Nivel E - Tem-se um fluxo altamente instdvel com poucas opc¢des de escolha da velocidade.
Qualquer incidente pode provocar congestionamentos significativos. Nenhuma liberdade para manobras e

conforto psicoldgico dos motoristas muito baixo.

Nivel F (Over) - Tem-se o colapso do fluxo. Demanda esta acima da capacidade da via. Podem
provocar congestionamentos expressivos e condicdes de retomo ao fluxo descongestionado séo

indeterminadas.
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Cabe ressaltar ainda que o HCM utiliza fatores de equivaléncia veicular para refletir o impacto
operacional dos caminhdes, 6nibus e veiculos recreacionais. A fungéo do fator de equivaléncia é converter um
fluxo de trafego real, formado por diferentes tipos de veiculos, em um fluxo hipotético, composto apenas por
carros de passeio equivalentes, de forma que a analise de capacidade e nivel de servi¢co pode ser padronizada

em funcdo de um Unico tipo de veiculo, conforme Tabela 7.

Tabela 7 - Fator de Equivaléncia expressos no HCM (TRB, 2000)

Automoveis 1.00
Onibus 2.25
Caminhéo 1.75
Moto 0.33
Bicicleta 0.20

45.1 Classificacao legal das principais vias do empreendimento

De acordo com a Lei n°® 9.503, de 23 de setembro de 1997, que institui o Cédigo de Transito
Brasileiro, no Art. 60 "as vias abertas a circulacéo, de acordo com sua utilizagao, classificam-se em";

N

| - vias urbanas: ruas, avenidas, vielas, ou caminhos e similares abertos a circulagdo publica,
situados na area urbana, caracterizados principalmente por possuirem iméveis edificados ao longo de sua

extensao.

a) via de transito rapido: aquela caracterizada por acessos especiais com transito livre, sem

intersecdes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de pedestres em nivel.

b) via arterial: aguela caracterizada por interse¢cdes em nivel, geralmente controlada por semaforo,
com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regides

da cidade.

c) via coletora: aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar

ou sair das vias de transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro das regibes da cidade.

d) via local: aquela caracterizada por interse¢cdes em nivel ndo semaforizadas, destinada apenas

ao acesso local ou a areas restritas.
Il - vias rurais.
a) rodovias;
b) estradas.

O caput do Art. 61 da mesma Lei descreve que "a velocidade maxima permitida para a via sera
indicada por meio de sinalizagdo, obedecidas suas caracteristicas técnicas e as condicdes de transito". Sendo
que de acordo com o paragrafo 1° do Art. 61 "onde ndo existir sinalizacdo regulamentadora, a velocidade

maxima sera de:

| - nas vias urbanas:
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a) oitenta quildmetros por hora, nas vias de transito rapido;
b) sessenta quildbmetros por hora, nas vias arteriais;

¢) quarenta quildmetros por hora, nas vias coletoras;

d) trinta quildmetros por hora, nas vias locais;

Il - nas vias rurais:

a) nas rodovias:

1) 110 (cento e dez) quildbmetros por hora para automéveis, camionetas e
motocicletas; (Redacdo dada pela Lei n°® 10.830, de 2003);

2) noventa quildmetros por hora, para dénibus e microdnibus;
3) oitenta quilémetros por hora, para os demais veiculos;
b) nas estradas, sessenta quildbmetros por hora.

Contudo de acordo com o exposto no § 2° do Art. 61 "o érgdo ou entidade de transito ou rodoviario
com circunscricdo sobre a via podera regulamentar, por meio de sinalizagdo, velocidades superiores ou

inferiores aquelas estabelecidas no paragrafo anterior".

De acordo com o exposto pela Fundacdo Instituto de Pesquisa e Planejamento
para 0 Desenvolvimento Sustentavel de Joinville - IPPUJ? a atual estrutura viaria do municipio de Joinville
pode ser explicada pela intensa abertura de vias que remonta ao periodo de fundacédo e desenvolvimento da

colbnia.

Sendo que a necessidade de acesso aos lotes deu-se a medida que estes iam sendo
comercializados e esta associada as caracteristicas fisicas e naturais locais como elevag6es, restingas e
manguezais - acabando por configurar um sistema extremamente espontaneo, sem critérios urbanisticos
académicos. Este fato evidencia-se pelas vias de acesso a cidade e as areas pioneiras de ocupacao que
determinaram o desenvolvimento da malha urbana, predominantemente na direcdo Norte-Sul, configuradas
pelas ligacdes entre Curitiba e Floriandpolis. Entretanto, outros eixos de orientacdo Oeste-Leste surgiram a

partir das ligacdes entre a Serra e os portos de Joinville e de Sdo Francisco do Sul.

Complementar a estes uma malha sem critérios urbanisticos foi implementada ao longo do tempo,
preenchendo as areas planas entre 0s eixos principais e, posteriormente, nas areas periféricas, linearmente
acompanhando os proprios eixos, conforme comentado por Santana (1998) sobre o estudo da producdo do
espaco urbano da cidade através da analise da implantacdo de loteamentos. De acordo com 0 mesmo autor, 0
“crescimento da cidade de Joinville, em termos espaciais, esta diretamente vinculado a expansdo da base
econdmica e industrial, que trouxe consigo o crescimento populacional” (SANTANA, 1998, p. 49), sendo que a
implementacao de loteamentos e conseqiientemente da estrutura viaria dos mesmos, no periodo entre 1949 e

1972, ocorreu de maneira espontanea, sem o devido gerenciamento pelo Poder Publico Municipal.

2 Disponivel em http://www.ippuj.sc.gov.br/conteudo.php?paginaCodigo=14
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Tais fatos e seu desenvolvimento ao longo do tempo, de acordo com o IPPUJY, tém reflexos no
funcionamento do conjunto urbano, quer do ponto de vista da operacionalidade, quer da estrutura viaria em si.
Os problemas dai resultantes relacionam-se com as atividades do cotidiano da cidade e comecaram a adquirir

maior importancia no quadro de suas deficiéncias, como por exemplo:

v' Caracteristicas fisicas indiferenciadas, sem identidade visual que demonstre a

hierarquia das vias:

e Instabilidade do funcionamento da estrutura, causada por periodo de pico bastante
definido, de acordo com o horario de funcionamento da industria, comércio e

Servicos;

¢ Nivelamento, geometria viaria, pavimentacdo, sinalizacdo, estacionamento e
deslocamentos significativos de carga pesada no meio urbano devido a localizacdo

industrial dispersa.

v' Ligagbes viarias com descontinuidades fisicas notaveis, caracterizando a seguinte

situacao:

Impedimento da integragéo fisico/social e do deslocamento viario de carater mais

estrutural, principalmente no que se refere ao transporte coletivo urbano;

e Necessidade de complementaridade da trama local com melhor articulacdo interna

que incentive o parcelamento, a ocupacao mais ordenada e a integracéo social;

e Ma articulagao do sistema com a estrutura, causada, principalmente, por diretrizes

viarias da forma localizada, em areas ja parceladas ou sujeitas ao parcelamento;
e Vias com desenvolvimento linear com mais de 400 metros ininterruptos;

e Quarteirbes loteados e arrumados em angulos menores que 60° com as vias

consideradas estruturais;

e Perimetro urbano extenso, permitindo a urbanizacdo desenfreada e pouco

criteriosa, gerando ainda viagens muito longas.

Ainda de acordo com o exposto no site do IPPUJ, na teméatica sobre mobilidade/sistema viario do
site da Fundacado, no municipio de Joinville a grande maioria das ruas funciona como vias de penetracdo de
bairro e tem como referéncia o Eixo Norte-Sul. Algumas se prolongam tanto que acabam constituindo-se em
"estradas intermunicipais"”, intercalando as func¢des de via principal, como é o caso das ruas Dona Francisca,
Santos Dumont, Sdo Paulo e Santa Catarina. Em outros casos h& vias que, pelas caracteristicas do uso do
solo lindeiro, configuram eixos secundarios como as ruas lririll, Monsenhor Gercino, XV de Novembro, Albano
Schmidt, Jodo Costa e Tenente Antdnio Jodo, que detém alto poder de polarizacdo em relacdo ao uso do solo.

A partir da area central da cidade, toda estrutura viaria se define de forma radial, distribuindo o
transito para as demais vias. Tal conjunto de vias registra um movimento intenso de veiculos e/ou pessoas,

além da concentracao de equipamentos, comércio e servicos, representando evidente sintoma de saturacao de
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estrangulamento, principalmente no centro tradicional em relacdo ao transporte individual, coletivo e de carga,
bem como relativo as areas para estacionamento e circulagdo de pedestres associados a auséncia de espacgos

publicos amplos.

O sistema viario do municipio passou a ser efetivamente planejado a partir da elaboracdo do
Plano Viario, instituido pela Lei 1262/73. Neste momento foi estabelecida uma série de eixos viarios

estruturadores para a cidade, que foram classificados como Eixos Principais e Eixos Secundarios.

Entre os Eixos Principais podemos citar a rua Jodo Colin e as avenidas Marqués de Olinda,

Santos Dumont, Beira Rio e Beira Mangue (Eixo Ecoldgico Leste).

Os Eixos Secundarios complementam os Eixos Principais e foram projetados com uma
capacidade de trafego inferior, sendo que entre eles podemos exemplificar as ruas Rui Barbosa, Benjamim

Constant e Boehmerwaldt.

Deste modo, a principal via de acesso ao empreendimento pode ser classificada de acordo com o
Cédigo de Trénsito Brasileiro como uma via arterial, com velocidade maxima permitida de 60 km/h. A
classificacdo das vias realizada pelo IPPUJ apenas estabelece uma hierarquia das vias, contudo, sem indicar

niveis de velocidade maxima permitida.

4.5.2 Identificacdo do Nivel de Servico da Via

Para a identificacdo do nivel de servico da via (Rua Benjamin Constant) foram realizadas duas
campanhas de campo para a determinagdo do numero de veiculos durante o periodo de maior fluxo do
empreendimento considerando a sua fase de operagdo. Para tanto, foi adotada a metodologia descrita no
Manual de Estudos de Trafego do DNIT (DNIT, 2006) com filmagens continuas dos periodos selecionados e
posterior contagem e caracterizacdo dos tipos de automoveis em escritério. Os periodos selecionados para a
quantificacdo de fluxo de veiculos foram 07:00 as 09:00 hs, 11:00 as 14:00 hs e 17:00 as 19:00 hs, visto que
estas faixas horéarias caracterizam-se pelo maior deslocamento de veiculos nos estabelecimentos de ensino
com operagdo nos periodos matutino e vespertino. Os monitoramentos em campo foram realizados em duas
semanas consecutivas, de modo a caracterizar o fluxo de veiculos em varias situa¢des climaticas. As medi¢6es
foram realizadas nos seguintes dias: 24/07, 26/07, 30/07, 01/08 e 03/08 do corrente ano.

Conforme ilustrado na Tabela 8 e na Figura 6 no dia 24/07/2012 o total de unidades carro passeio
(UCP) que circularam pela Rua Benjamin Constant foi de 6.867, com maior volume entre as 13:00 - 14:00 hs e
menor volume entre as 11:00 - 12:00 hs, sendo que a média de veiculos por periodo de 15 minutos foi de 245

unidades e a média horaria diaria de 981 unidades.
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Tabela 8 - Contagem de veiculos na Rua Benjamin Constant, dia 24/07/2012 (TRB, 2000).
terca-feira Calculos
24/07/2012
Volume
. Fator de
Horérios el Automéveis | Caminhdes | Onibus/Vans | Motos | VO!UME Vis | HoraPico |y, o pico
UCP’s (ucp/15min) - (FPH)
Vip(ucp/h)

07:00 - 07:15 171,50 150,00 5,00 2,00 25,00 171,50
07:15-07:30 285,55 241,00 15,00 3,00 35,00 285,55

1119,74 0,74
07:30 - 07:45 281,98 258,00 4,00 3,00 31,00 281,98
07:45 - 08:00 380,71 329,00 20,00 2,00 37,00 380,71
08:00 - 08:15 284,00 248,00 12,00 3,00 25,00 284,00
08:15 - 08:30 264,50 225,00 14,00 3,00 25,00 264,50

868,23 0,76
08:30 - 08:36 103,88 95,00 3,00 0,00 11,00 103,88
08:45 - 09:00 215,85 189,00 9,00 2,00 20,00 215,85
11:00 - 11:15 123,55 110,00 4,00 1,00 11,00 123,55
11:15-11:30 121,71 101,00 7,00 2,00 12,00 121,71

516,69 0,79
11:40 - 11:45 107,80 85,00 6,00 4,00 10,00 107,80
11:45 - 12:00 163,63 146,00 8,00 0,00 11,00 163,63
12:00 - 12:15 291,25 257,00 11,00 3,00 25,00 291,25
12:15-12:30 189,53 171,00 5,00 2,00 16,00 189,53

941,54 0,81
12:30 - 12:45 208,83 179,00 7,00 4,00 26,00 208,83
12:45 - 13:00 251,93 230,00 6,00 2,00 21,00 251,93
13:00 - 13:15 298,88 273,00 8,00 0,00 36,00 298,88
13:15 - 13:30 313,60 271,00 18,00 2,00 20,00 313,60

1246,57 0,98
13:30 - 13:45 315,59 280,00 16,00 0,00 23,00 315,59
13:45 - 14:00 318,50 265,00 22,00 3,00 25,00 318,50
17:00 - 17:15 267,24 228,00 12,00 4,00 28,00 267,24
17:15-17:30 313,28 280,00 10,00 1,00 41,00 313,28

1199,94 0,95
17:30 - 17:45 303,88 258,00 13,00 5,00 36,00 303,88
17:45 - 18:00 315,54 280,00 8,00 4,00 38,00 315,54
18:00 - 18:15 301,88 275,00 6,00 2,00 36,00 301,88
18:15 - 18:30 266,25 246,00 3,00 3,00 25,00 266,25

974,62 0,81
18:30 - 18:45 212,78 199,00 1,00 3,00 16,00 212,78
18:45 - 19:00 193,71 179,00 1,00 4,00 12,00 193,71
Total 6867,00 6048,00 254,00 67,00 677,00
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Figura 6: Grafico dos totais de Unidade Carro Passeio (UCP) com a média por periodo de 15 minutos.

Conforme ilustrado na Tabela 9 e na Figura 7 no dia 26/07/2012 o total de unidades carro passeio
gue circularam pela Rua Benjamin Constant foi de 7.307, com maior volume entre as 17:00 - 18:00 hs e menor
volume entre as 12:00 - 13:00 hs, sendo que a média de veiculos por periodo de 15 minutos foi de 260

unidades e a média horéaria diaria de 1.043 unidades.
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Tabela 9 - Contagem de veiculos na Rua Benjamin Constant, dia 26/07/2012 (TRB, 2000).
quinta-feira Calculos
26/07/2012
Volume
. Fator de
Horérios el Automéveis | Caminhdes | Onibus/Vans | Motos | VO!UME Vis | HoraPico |y, o pico
UCP’s (ucp/15min) - (FPH)
Vip(ucp/h)

07:00 - 07:15 206,53 168,00 10,00 7,00 16,00 206,53
07:15-07:30 254,84 226,00 7,00 4,00 23,00 254,84

1073,55 0,82
07:30 - 07:45 286,25 259,00 7,00 3,00 25,00 286,25
07:45 - 08:00 325,93 304,00 6,00 2,00 21,00 325,93
08:00 - 08:15 276,17 248,00 9,00 2,00 24,00 276,17
08:15 - 08:30 236,94 209,00 10,00 2,00 18,00 236,94

958,82 0,87
08:30 - 08:45 218,01 187,00 11,00 2,00 22,00 218,01
08:45 - 09:00 227,70 203,00 10,00 1,00 15,00 227,70
11:00 - 11:15 221,76 186,00 15,00 1,00 22,00 221,76
11:15-11:30 250,93 216,00 16,00 0,00 21,00 250,93

1054,69 0,87
11:30 - 11:45 277,73 256,00 4,00 2,00 31,00 277,73
11:45 - 12:00 304,27 273,00 13,00 1,00 19,00 304,27
12:00 - 12:15 241,61 220,00 4,00 4,00 17,00 241,61
12:15-12:30 177,94 165,00 4,00 0,00 18,00 177,94 900.26 093
12:30 - 12:45 230,68 207,00 7,00 2,00 21,00 230,68 ' '
12:45 - 13:00 250,03 236,00 5,00 0,00 16,00 250,03
13:00 - 13:15 324,74 290,00 12,00 2,00 28,00 324,74
13:15 - 13:30 279,17 258,00 5,00 2,00 24,00 279,17

1073,78 0,83
13:30 - 13:45 302,76 263,00 16,00 2,00 22,00 302,76
13:45 - 14:00 167,11 146,00 5,00 3,00 17,00 167,11
17:00 - 17:15 272,13 244,00 8,00 1,00 36,00 272,13
17:15-17:30 317,78 284,00 9,00 2,00 41,00 317,78

1211,28 0,99
17:30 - 17:45 314,06 284,00 6,00 4,00 32,00 314,06
17:45 - 18:00 307,31 275,00 6,00 5,00 32,00 307,31
18:00 - 18:15 276,59 250,00 7,00 3,00 23,00 276,59
18:15 - 18:30 284,13 261,00 6,00 4,00 11,00 284,13

1034,79 0,91
18:30 - 18:45 216,29 200,00 3,00 3,00 13,00 216,29
18:45 - 19:00 257,78 237,00 5,00 3,00 16,00 257,78
Total 7307,17 6555,00 226,00 67,00 624,00
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Figura 7: Grafico dos totais de Unidade Carro Passeio (UCP) com a média por periodo de 15 minutos.

Conforme ilustrado na Tabela 10 e na Figura 8 no dia 30/07/2012 o total de unidades carro
passeio que circularam pela Rua Benjamin Constant foi de 7.307, com maior volume entre as 17:00 - 18:00 hs
e menor volume entre as 12:00 - 13:00 hs, sendo que a média de veiculos por periodo de 15 minutos foi de 282

unidades e a média horaria diaria de 1.130 unidades.
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Tabela 10 - Contagem de veiculos na Rua Benjamin Constant, dia 30/07/2012 (TRB, 2000).
segunda-feira Calculos
30/07/2012
Volume
. Fator de
Horérios gl Automoéveis | Caminhdes | Onibus/Vans | Motos | Yolume Vis | HoraPico | o pic g
UCP’s (ucp/15min) - (FPH)
Vhp(ucp/h)

07:00 - 07:15 256,04 229,00 4,00 7,00 13,00 256,04
07:15-07:30 317,32 286,00 6,00 5,00 29,00 317,32

1213,55 0,93
07:30 - 07:45 314,69 292,00 7,00 2,00 18,00 314,69
07:45 - 08:00 325,50 285,00 12,00 5,00 25,00 325,50
08:00 - 08:15 319,93 302,00 5,00 1,00 21,00 319,93
08:15 - 08:30 262,38 234,00 9,00 4,00 11,00 262,38

1013,74 0,79
08:30 - 08:45 184,48 158,00 5,00 7,00 6,00 184,48
08:45 - 09:00 246,95 205,00 16,00 4,00 15,00 246,95
11:00 - 11:15 247,69 191,00 20,00 7,00 18,00 247,69
11:15-11:30 209,62 166,00 12,00 8,00 14,00 209,62

1017,69 0,85
11:30 - 11:45 262,10 226,00 13,00 3,00 20,00 262,10
11:45-12:00 298,28 250,00 13,00 9,00 16,00 298,28
12:00 - 12:15 326,48 292,00 7,00 9,00 6,00 326,48
12:15-12:30 266,46 227,00 10,00 8,00 12,00 266,46

1063,03 0,81
12:30 - 12:45 241,22 208,00 7,00 8,00 9,00 241,22
12:45 - 13:00 228,87 201,00 3,00 8,00 14,00 228,87
13:00 - 13:15 299,46 271,00 5,00 7,00 12,00 299,46
13:15 - 13:30 356,61 316,00 11,00 7,00 17,00 356,61

1205,14 0,84
13:30 - 13:45 293,37 245,00 16,00 7,00 14,00 293,37
13:45 - 14:00 255,70 230,00 8,00 3,00 15,00 255,70
17:00 - 17:15 259,94 235,00 7,00 3,00 18,00 259,94
17:15-17:30 320,86 279,00 13,00 6,00 17,00 320,86

1200,38 0,94
17:30 - 17:45 318,57 274,00 11,00 7,00 29,00 318,57
17:45 - 18:00 301,01 269,00 9,00 4,00 22,00 301,01
18:00 - 18:15 332,65 304,00 3,00 6,00 30,00 332,65
18:15 - 18:30 303,76 279,00 1,00 7,00 22,00 303,76

1203,23 0,90
18:30 - 18:45 302,53 278,00 2,00 7,00 16,00 302,53
18:45 - 19:00 264,29 248,00 3,00 3,00 13,00 264,29
Total 7916,76 6980,00 238,00 162,00 472,00
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07:15-07:30
07:30-07:45
07:45 - 08:00
08:00 - 08:15
08:15 - 08:30
08:30-08:36
08:45 - 09:00

11:00-11:15
11:15-11:30

11:40 - 11:45
12:15-12:30
12:30-12:45
12:45 - 13:00

11:45-11:55
12:00-12:15
13:00 - 13:15

07:00 - 07:15

13:15-13:30
13:30-13:45
13:45 - 14:00
17:00 - 17:15
17:15-17:30

17:30-17:45
17:45 - 18:00
18:00 - 18:15
18:15-18:30
18:30 - 18:45

18:45 - 19:00

Figura 8: Grafico dos totais de Unidade Carro Passeio (UCP) com

a média por periodo de 15 minutos.

Conforme ilustrado na Tabela 11 e na Figura 9 no dia 01/08/2012 o total de unidades carro

passeio que circularam pela Rua Benjamin Constant foi de 8.059, com maior volumes entre as seguintes faixas
horarias: 07:00 - 08:00 hs, 17:00 - 18:00 hs e 18:00 - 19:00 hs e menor volume entre as 11:00 - 12:00 hs,

sendo que a média de veiculos por periodo de 15 minutos foi de 287 unidades e a média horaria diaria de

1.151 unidades.
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Tabela 11 - Contagem de veiculos na Rua Benjamin Constant, dia 01/08/2012 (TRB, 2000).
quarta-feira B
Célculos
01/08/2012
Volume
: Fator de
Horarios Total Automéveis | Caminhoes | Onibus/vans | Motos | YOlUme Vis | HoraPico | o pic o
UCP's (ucp/15min) - (FPH)
Vhp(ucp/h)

07:00 - 07:15 261,95 248,00 0,00 4,00 15,00 261,95
07:15-07:30 315,25 287,00 5,00 5,00 25,00 315,25

1276,80 0,91
07:30 - 07:45 347,75 321,00 8,00 2,00 25,00 347,75
07:45 - 08:00 351,85 321,00 10,00 3,00 20,00 351,85
08:00 - 08:15 287,95 254,00 14,00 2,00 15,00 287,95
08:15 - 08:30 255,04 234,00 7,00 2,00 13,00 255,04

1000,04 0,87
08:30 - 08:45 230,53 212,00 5,00 2,00 16,00 230,53
08:45 - 09:00 226,52 204,00 8,00 1,00 19,00 226,52
11:00 - 11:15 216,68 178,00 13,00 4,00 21,00 216,68
11:15-11:30 192,53 163,00 10,00 3,00 16,00 192,53 967 22 0.87
11:30 - 11:45 280,82 234,00 20,00 1,00 29,00 280,82 ' '
11:45 - 12:00 277,19 247,00 10,00 3,00 18,00 277,19
12:00 - 12:15 308,68 281,00 8,00 3,00 21,00 308,68
12:15 - 12:30 278,21 239,00 6,00 11,00 12,00 278,21

1058,35 0,86
12:30 - 12:45 234,90 197,00 7,00 7,00 30,00 234,90
12:45 - 13:00 236,56 206,00 5,00 5,00 32,00 236,56
13:00 - 13:15 299,46 271,00 5,00 7,00 12,00 299,46
13:15 - 13:30 356,61 316,00 11,00 7,00 17,00 356,61

1205,14 0,84
13:30 - 13:45 293,37 245,00 16,00 7,00 14,00 293,37
13:45 - 14:00 255,70 230,00 8,00 3,00 15,00 255,70
17:00 - 17:15 295,30 259,00 9,00 4,00 35,00 295,30
17:15-17:30 331,16 293,00 9,00 6,00 27,00 331,16

1273,00 0,96
17:30 - 17:45 325,26 283,00 11,00 7,00 22,00 325,26
17:45 - 18:00 321,28 282,00 7,00 6,00 41,00 321,28
18:00 - 18:15 369,97 345,00 4,00 3,00 34,00 369,97
18:15 - 18:30 331,83 294,00 9,00 6,00 26,00 331,83

1278,93 1,08
18:30 - 18:45 280,61 249,00 11,00 3,00 17,00 280,61
18:45 - 19:00 296,52 264,00 6,00 7,00 19,00 296,52
Total 8059,48 7157,00 242,00 124,00 606,00
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Figura 9: Grafico dos totais de Unidade Carro Passeio (UCP) com

a média por periodo de 15 minutos.

Conforme ilustrado na Tabela 12 e na Figura 10 no dia 03/08/2012 o total de unidades carro

passeio que circularam pela Rua Benjamin Constant foi de 8.597, com maior volumes entre as seguintes faixas
horarias: 07:00 - 08:00 hs, 17:00 - 18:00 hs e 18:00 - 19:00 hs e menor volume entre as 08:00 - 09:00 hs,

sendo que a média de veiculos por periodo de 15 minutos foi de 307 unidades e a média horaria diaria de

1.228 unidades.
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Tabela 12 - Contagem de veiculos na Rua Benjamin Constant, dia 03/08/2012 (TRB, 2000).
sexta-feira B
Célculos
03/08/2012
Volume
: Fator de
Horarios Total Automéveis | Caminhoes | Onibus/vans | Motos | YOlUme Vis | HoraPico | o pic o
UCP's (ucp/15min) - (FPH)
Vhp(ucp/h)

07:00 - 07:15 279,53 244,00 7,00 8,00 16,00 279,53
07:15-07:30 347,40 295,00 5,00 15,00 30,00 347,40

1337,31 0,92
07:30 - 07:45 348,81 299,00 7,00 12,00 32,00 348,81
07:45 - 08:00 361,57 325,00 9,00 5,00 29,00 361,57
08:00 - 08:15 301,75 259,00 12,00 6,00 25,00 301,75
08:15 - 08:30 264,01 214,00 18,00 5,00 22,00 264,01

1075,96 0,89
08:30 - 08:45 241,19 195,00 14,00 7,00 18,00 241,19
08:45 - 09:00 269,01 222,00 15,00 6,00 22,00 269,01
11:00 - 11:15 281,58 234,00 12,00 8,00 26,00 281,58
11:15-11:30 259,70 211,00 16,00 7,00 15,00 259,70

1131,68 0,91
11:30 - 11:45 279,97 231,00 10,00 9,00 34,00 279,97
11:45 - 12:00 310,43 262,00 16,00 6,00 21,00 310,43
12:00 - 12:15 361,26 317,00 7,00 11,00 22,00 361,26
12:15 - 12:30 286,20 248,00 10,00 7,00 15,00 286,20

1118,92 0,77
12:30 - 12:45 234,90 197,00 7,00 7,00 30,00 234,90
12:45 - 13:00 236,56 206,00 5,00 5,00 32,00 236,56
13:00 - 13:15 266,58 239,00 7,00 3,00 26,00 266,58
13:15 - 13:30 318,68 278,00 9,00 8,00 21,00 318,68

1229,16 0,96
13:30 - 13:45 347,31 293,00 16,00 7,00 32,00 347,31
13:45 - 14:00 296,59 257,00 8,00 8,00 23,00 296,59
17:00 - 17:15 354,41 300,00 17,00 7,00 27,00 354,41
17:15-17:30 341,72 297,00 14,00 4,00 34,00 341,72

1387,34 0,98
17:30 - 17:45 350,84 302,00 12,00 9,00 23,00 350,84
17:45 - 18:00 340,37 297,00 11,00 5,00 39,00 340,37
18:00 - 18:15 340,78 292,00 15,00 4,00 41,00 340,78
18:15 - 18:30 373,56 340,00 8,00 4,00 32,00 373,56

1316,92 0,88
18:30 - 18:45 309,57 271,00 5,00 9,00 29,00 309,57
18:45 - 19:00 293,01 276,00 3,00 2,00 22,00 293,01
Total 8597,29 7401,00 295,00 194,00 738,00
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Figura 10: Grafico dos totais de Unidade Carro Passeio (UCP) com a média por periodo de 15 minutos.

Deste modo, considerando o levantamento de dados de campo para a identificacdo e
quantificacdo da situacéo atual da via e o nUmeros de alunos previsto para o empreendimento foi realizado um
prognéstico das condicdes de trafego da via e dos niveis de capacidade, considerando o empreendimento

durante a fase de operacéo.

Conforme a projecéo de alunos para o empreendimento (Figura 11) foi executada a andlise de do
Nivel de Servico, conforme metodologia proposta pela HCM (TRB, 2000) da Rua Benjamin Constant,
considerando o cenario onde o transporte dos alunos ocorrerd em automéveis individuais, ou seja, um

automovel para transportar um aluno.

Desta maneira, através da projecdo de alunos e das condi¢cdes atuais de trafego foram
determinadas as densidades (veiculo/km) considerando a velocidade fluxo livre da via (60km/h) para a
execucao dos progndsticos. A Tabela 13 expressa as densidades calculadas para a situacdo atual da Rua
Benjamin Constant, assim como para os 7 primeiros anos de operacdo do empreendimento, visto que a partir

do sétimo ano o empreendimento estara operando em sua capacidade maxima.
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Série  [Alunofturma| Ano1l Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano b Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10
EI2[02) 12 1] 0 12 12 24 24 24 24 24 24
EI3 (03] 14 14 28 42 42 42 42 42 42 42 42
El4 [04) 18 18 36 54 54 54 72 72 72 72 72
EIS [05) 20 20 20 40 &0 60 80 80 80 80 80
Total El 52 84 148 168 180 218 218 218 218 218

EF12(11) 22 22 22 44 44 bb 88 BB 88 88 88
EF22(12) 26 26 52 52 78 104 104 104 104 104
EF32(13) 30 30 B0 B0 90 90 120 120 120 120
EF42[14) 32 32 32 B4 B4 96 128 128 128 128
EF52[15) 32 1] 32 32 32 B4 96 96 96 96 96
Total EF1 22 142 220 252 362 474 536 536 336 536
EFE2 (1G] 33 ] ] 33 33 BE 99 99 99 99 99
EF72(17) 35 1] 0 35 35 70 105 105 105 105 105
EFE2 [18) 35 1] ] 35 35 70 105 105 105 105 105
EFQe [19) 37 0 0 37 37 74 74 111 111 111 111
Total EF2 0 ] 140 140 280 383 420 420 420 420
EM12 (21) 40 1] 0 0 40 40 80 120 120 120 120
EM22 (22) 42 0 0 0 42 42 B4 126 126 126 126
EnI32 (23) 45 0 0 0 45 45 45 80 S0 90 90
Total EM 0 ] 0 127 127 209 336 336 336 336
Total alunos 74 226 508 687 949 12384 1510 1510 1510 1510

Figura 11: Projecao de alunos para o empreendimento.

Tabela 13 - Densidade por faixas de horario da Rua Benjamin Constant (TRB, 2000).

Horéarios Situacédo Atual
07:00 - 08:00 hs 20,07
08:00 - 09:00 hs 16,39
11:00 - 12:00 hs 15,63
12:00 - 13:00 hs 16,94
13:00 - 14:00 hs 19,87
17:00 - 18:00 hs 20,91
18:00 - 19:00 hs 19,36

Nivel de Servigo:

11-16

16 - 22

Ao avaliar a situacdo atual, através da média horaria de densidade de veiculos para os dias da

semana, observa-se na Tabela 13 e na Figura 12 que os horarios de maior densidade de veiculos séo os
horarios de 07:00 - 08:00 hs e 17:00 - 18:00 hs, contudo os horérios das 13:00 - 14:00 hs e 18:00 - 19:00 hs

possuem valores muito proximo dos niveis maximos identificados.
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Nivel de Servigo C

Nivel de Servico B

Nivel de Servigo A

FAY S;I' EkKN
50,00
45,00
40,00
35,00 B Situagdo Atual
E12ano
Nivel de Servico F
30,00 Od22ano
O32ano
25,00 Nivel de Servico E 01492 ano
B @52ano
20,00 -
Nivel de Servigo D m 62 ano
- o
15,00 - m72ano

07:00 - 08:00 hs  08:00-09:00 hs 11:00-12:00 hs 12:00-13:00 hs 13:00 - 14:00 hs 17:00 - 18:00 hs  18:00 - 19:00 hs

Figura 12: Niveis de Servi¢o da Rua Benjamin Constant, conforme HCM (TRB, 2000).

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iririt — Joinville / SC — CEP: 89227-085 - Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br



% 41

NSTEEKN

aOmMoIENkE=aL

A Tabela 13 e a Figura 12 ilustram as densidades e os niveis de servi¢co da via, para a situagéo
atual e para os primeiros sete anos de operacao do empreendimento. Observa-se que nos horarios de maior
fluxo a via atualmente enquadra-se em sua maior parte do tempo como nivel D, que pode ser entendido, de
acordo com o HCM (TRB, 2000) como:

"Nivel D - As velocidades comecam a cair. A densidade aumenta com maior rapidez. A liberdade para
manobras é limitada e ja se tem certo desconforto dos motoristas. Quaisquer pequenos incidentes ou
quebras do ritmo da corrente de trafego geram filas".

Ao analisar os niveis de capacidade da via durante a fase de operacao, observa-se que a partir do
5° ano de funcionamento do empreendimento ocorrerd uma demanda acima da capacidade da via atualmente

projetada, ocasionando de acordo com o HCM (TRB, 2000):

"Nivel F (Over) - Tem-se o colapso do fluxo. Demanda estd acima da capacidade da via. Podem
provocar congestionamentos expressivos e condi¢cdes de retomo ao fluxo descongestionado séo

indeterminadas".

Contudo, apesar do impacto negativo causado na via a partir do 5° ano de operacdo do
empreendimento, onde verifica-se que o nivel de capacidade da via aumenta do nivel D para o nivel F, deve
ser observado que o projeto do empreendimento esta adequado para a duplicacdo da Rua Benjamin Constant,

conforme ilustra a Figura 13.

Figura 13: Projeto de duplicagdo da Rua Benjamin Constant. Fonte: SIMGEO/PMJ?.

Deste modo entende-se que o projeto do empreendimento corresponde as exigéncias do Poder

Publico Municipal, sendo caracterizado como uma medida mitigadora devido ao impacto no fluxo de veiculos

3 http://simgeo.joinville.sc.gov.br/
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da Rua Benjamin Constant. N&o obstante, deve ser ressaltado que a duplicacdo da Rua Benjamin Constant
consta no Plano Diretor de Joinville do ano de 1973 (Lei n°® 1262/73), sendo prevista a sua implantacdo desde
entdo. De acordo com a Lei Municipal n® 1262/73, a Rua Benjamin Constant e Rua Marechal Hermes devem
possuir uma secao de 126 m, com capacidade diaria prevista de 10.000 ucp/dia. De acordo com os
levantamentos de quantificagdo de fluxo de veiculos realizado no presente estudo, atualmente sem a
duplicacdo prevista, a via possui uma média de 7.749 ucp's diarios. Destarte, conclui-se que, tanto a via,
guanto a operacéo do futuro empreendimento encontram prejudicados pela falta de investimentos em obras

estruturais ndo executadas pelo Poder Publico Municipal.

Deve ser observado ainda, que o projeto do empreendimento prevé recuos para a entrada de
veiculos no interior do imével, bem como, para a parada de veiculos para o embarque/desembarque de alunos

e visitantes, com o intuito de extinguir a formacao de filas duplas tdo comum em empreendimentos similares.

Deste modo conclui-se que a minimizacdo e/ou a extingdo dos impactos no transito na area de
influéncia do empreendimento dependem da efetiva execucdo de acdes estruturais previstas desde 1973,
sendo que o empreendimento encontra-se adequado aos parametros exigidos, ndo obstruindo ou impedindo a

sua execucao.

A Tabela 14 demonstra as principais caracteristicas dos impactos do trafego de veiculos na Rua

Benjamin Constant.

Tabela 14 — Atributos do impacto de vizinhanca — Trafego de veiculos

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio sdcio-econémico
Categoria Negativo
Formade incidéncia Direto
Abrangéncia All
Magnitude Médio
Prazo Longo Prazo
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel

4.6 ANALISE DA PAISAGEM

Conforme expressam Minami e Guimaraes (2001), ao se pensar em cidade, logo se pensa na sua
funcionalidade, ou seja, que todos 0s equipamentos que formam o cendrio urbano devem ser criados para

funcBes como moradia, trabalho, circulacdo e lazer.

Entretanto, esses equipamentos também devem possuir uma “funcdo estética”, para criar uma
sensacdo visualmente agradavel as pessoas (Minami e Guimaraes, 2001), pois, segundo Castanheiro (2009, p.
64) “o bem-estar das pessoas guarda relagdo direta com sua saude, modo de vida e as circunstancias do meio
em que vive”. Assim sendo, “os elementos que compdem o cenario urbano devem estar ordenados de forma

harmonica, que possa ser apreciada” (Minami e Guimaraes, 2001).

Desta forma, na analise da paisagem urbana, devem ser considerados 0s aspectos culturais,

ecolégicos, ambientais, sociais além do aspecto plastico (Minami e Guimarédes, 2001). Pois, de acordo com
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Santos (2007, p. 103) “A paisagem € o conjunto de formas que, num dado momento, exprimem as herancas

gue representam as sucessivas rela¢cfes localizadas entre homem e natureza”.

Neste contexto, Capdevilla (1992) afirma que a paisagem apresenta-se, em um primeiro momento,
como um mosaico mais ou menos ordenado de formas e cores e que as pecas que o compdem sdo muito

diferentes, algumas apresentando consisténcia soélida, outras liquidas, outras apresentam vida, outras nédo.

4.6.1 Interpretacdo da paisagem no entorno imediato

Considerando a paisagem como a porcdo da configuracdo territorial possivel de alcancar com a
visdo (Santos, 2008), sera realizada a interpretacdo da paisagem no entorno imediato do lote onde sera
instalada a unidade de ensino, considerando os elementos do meio fisico, do meio bidtico e aqueles

construidos pela agdo humana.

A Unidade de Ensino do Grupo Marista serd instalada dentro dos limites do bairro América, entre
0s principais eixos viarios do bairro — bem como do municipio — sendo estes as ruas: Dr. Jodo Colin, Jodo

Pessoa, Marqués de Olinda e Max Colin.

O entorno imediato do futuro empreendimento esta inserido sobre a unidade geomorfologica
planicie aluvial, que se encontra circundado por elevacBes pertencentes a unidade colinas costeiras. Estas
elevacdes dificilmente ultrapassam 50 metros de desnivel entre a base e o topo. Esta alternancia entre a
planicie e as colinas costeiras gera contrastes altimétricos acentuados na paisagem urbana, como pode ser

verificado na Figura 19.

A cobertura vegetal arbdrea localiza-se principalmente nas areas mais elevadas do entorno
imediato, como no Morro da Antartica, que se encontra ao sul do lote, assim como pode ser observado também
nos lotes vizinhos, circundando o terreno onde sera instalado o colégio. Dentro dos limites do lote a vegetacao
encontrada é caracterizada como graminea, apenas com funcdo de revestimento do solo. A arborizacdo
urbana € ausente, entretanto, as residéncias apresentam jardins com diferentes espécies vegetais. A

caracterizacdo mais detalhada da cobertura vegetal encontra-se no 4.6.2 deste estudo.

O tragcado urbano encontra-se condicionando pelas caracteristicas fisicas da regido e por essa
razao, possui uma malha irregular. Porém, verifica-se que a vizinhanca, em sua maioria, apresenta um tragado

ortogonal.

Ao norte do lote onde sera instalado o colégio foi implantado o condominio residencial Orleans. O
tracado deste condominio é do tipo linear semi-fechado, pois uma das extremidades das ruas é para retorno e

possui uma via intermediaria transversal.

Ainda analisando a morfologia do entorno do terreno do empreendimento, pode-se verificar na
Figura 14 uma relacdo entre cheios e vazios na malha urbana. Constatou-se que 0s vazios sdo mais
significativos e, em sua maioria, apresentam mata nativa preservada, pois ha uma dificuldade em ocupar estas
areas devido as suas condi¢des topogréaficas e devido as leis municipais, estaduais e federais que protegem

esses tipos de areas da ocupacdo. Alguns lotes que ja apresentam solo exposto estdo sendo preparados para
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a sua ocupacdo. Desta forma, apresenta uma ocupacao dispersa, ndo homogénea, mas que ainda encontra-se

em desenvolvimento.

Figura 14: Mapa cheios e vazios

A unidade de paisagem que esta sendo analisada € constituida, predominantemente, por
edificages de uso residencial unifamiliar horizontal, sendo algumas assobradadas, com até dois gabaritos. As
construgbes utilizadas para uso institucional e de servicos e comércios também apresentam essas

caracteristicas (Figura 19).

As edificacdes que mais se destacam na paisagem apresentam mais de sete gabaritos e sao
caracterizados como condominios residenciais multifamiliares. Entretanto, ainda sdo pouco visualizados no

entorno imediato.

A percepcao do empreendimento ocorrera pela circulacdo da rua Benjamin Constant e de suas
laterais. Sendo assim, quando se visualiza desta via em direcdo a rua Blumenau e em dire¢do ao bairro Costa
e Silva o empreendimento sera praticamente o foco principal, proporcionando um grande impacto visual (Figura
15 e Figura 16). Para os moradores que se encontram nas ruas em frente ao empreendimento também
ocorrera um impacto visual, pois atualmente, a vista se da para um lote sem construgdes e com vegetacao

arbérea nos fundos (Figura 17 e Figura 18).
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Figura 15: Vista do entorno imediato para a Rua Benjamin Figura 16: Vista do entorno imediato para a Rua Benjamin
Constant em direcdo a Rua Blumenau Constant em direc&o ao bairro Costa e Silva

T ]

Figura 17: Vista frontal do lote, com destaque para a vegetagcdo Figura 18: Vista frontal do lote, com destaque para a vegetagéo
arborea ao fundo arbérea ao fundo

A unidade de ensino sera diferenciada das mais, visto o tipo de ocupacao atual. Além disso, as
dimensfes do lote em que se pretende instalar o empreendimento possibilitam a constru¢do de grandes blocos

com até 6 (seis) gabaritos, desde que respeitada a taxa de ocupacao de 60%.

Ja4 para quem visualiza a paisagem junto ao condominio Orleans (a norte do futuro
empreendimento), esse destaque serd amenizado por conta da cortina verde formada pela vegetacéo

encontrada aos fundos do lote em estudo.

Atualmente, ndo ha no entorno imediato outras edificacfes que se sobrepfem ao projeto do

empreendimento, tanto verticalmente como horizontalmente.

Mesmo havendo impactos na paisagem do entorno imediato, cabe salientar que o projeto ira
atender a todos os indices urbanisticos propostos pela Prefeitura Municipal de Joinville, através de sua lei de
uso e ocupacao do solo. Outro fato que ameniza o impacto € o fato de que o mesmo sera construido em

etapas, incorporando-se aos poucos a paisagem.

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iririd — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br



> ;

NSTEKN

amDizneEaL

No entorno imediato nao foram verificadas construcdes com caracteristicas antigas. E,
futuramente, novas edificagbes com caracteristicas contemporaneas e gabarito semelhante ao do colégio,

poderéo estabelecer didlogo com o entorno.

Figura 19: Panoramica da paisagem do entorno imediato visto do lote onde seré instalado o empreendimento. Destaque para as
edificagbes com padréo horizontal e para a elevagdo do Morro da Antarctica

A Tabela 15 apresenta a avaliagdo do impacto na paisagem urbana com a implantagédo do Colégio

Marista.
Tabela 15 — Atributos do impacto de vizinhanca — Alteragc8es na paisagem urbana.
Atributos Fase de Operacéao
Natureza Meio sdcio-econémico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Alto
Prazo Imediato
Duracéo Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel

4.6.2 Caracterizacdo da cobertura vegetal

De acordo com o Mapa dos Biomas do Brasil, elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Brasil se divide em 6 grandes biomas, a saber:

a Amazbnia, o Pantanal, o Cerrado, a Caatinga, a Mata Atlantica e o Pampa (IBGE, 2004).

De todos os biomas brasileiros classificados, o de maior relevancia para este estudo é o bioma
Mata Atlantica, presente no estado de Santa Catarina, em sua totalidade. Este bioma ocupa uma éarea de
86.289 Kmz, correspondendo a 53% do territério nacional e que é constituida principalmente por mata ao longo
da costa litordnea que vai do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, passando por mais 15 estados. A
Mata Atlantica apresenta uma variedade de formagdes, engloba um diversificado conjunto de ecossistemas
florestais com estrutura e composigOes floristicas bastante diferenciadas, acompanhando as caracteristicas

climaticas da regido onde ocorre (IBF, 2011).

O bioma Mata Atlantica compreende um conjunto de formacbes florestais e ecossistemas

associados que incluem a Floresta Ombréfila Densa, a Floresta Ombréfila Aberta, a Floresta Estacional
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Decidual , a Floresta Estacional Semidecidual, os Manguezais, as Restingas, os Campos de Altitude, os brejos
interioranos e encraves florestais do Nordeste (SCHAFFER & PROCHNOW, 2002).

Segundo o mapa das formacdes florestais e ecossistemas associados da Mata Atlantica,
elaborado Fundacdo SOS Mata Atlantica/ISA (2000), em Santa Catarina estdo presentes as formacoes
Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombroéfila Mista e os ecossistemas associados Campos de Altitude,

Restinga e Manguezal.

A Floresta Ombroéfila Densa, formacdo esta onde esta inserido o empreendimento, possui
caracteristicas bem marcantes, com fitofisionomia muito caracteristica com formacdo de um dossel uniforme
guanto ao seu colorido, forma das copas e altura, e poucas variacdes durante todo o ano (REIS et al. 1993). A
maior parte dessa fisionomia é resultante da presenga das grandes arvores que dificilmente se sobressaem
entre si (KLEIN, 1980).

A Floresta Ombréfila Densa apresenta uma grande heterogeneidade de espécies, por formar um
estrato superior denso, continuo e de ramagem sempre verde, com predomindncia das Laurdceas como
canela-preta (Ocotea catharinensis), canela-nhocara (Nectandra leucothyrsus), canela-garuva (Nectandra
rigida), canela-amarela (Nectandra lanceolata), canela-fogo (Cryptocarya aschersoniana) e Mirtaceas como
guamirins (Myrcia pubipetala e M. glabra), além da peroba-amarela (Aspidosperma olivaceum), laranjeira-do-
mato (Sloanea guianensis), guapeva (Pouteria torta), figueira-da-folha-midda (Ficus organensis), ipés
(Tabebuia sp), cupitva (Tapirira guianensis), tanheiro (Alchornea triplinervia), bicuiba (Virola oleifera),
embaubas (Cecropia sp), macuqueiro (Bathysa meridionalis) e guarapuvu (Schizolobium parayba) no estrato

das arvores, bem como o palmiteiro (Euterpe edulis), no estrato das arvoretas (LEITE, 1990; INPE, 2001).

No imével objeto deste estudo, o cenario bidtico encontra-se descaracterizado em relacdo a
situacao original onde toda a vegetacdo nativa arbérea fora suprimida, dando lugar apenas a vegetacdo
rasteira, daninha em sua grande maioria, como cobertura do solo, conforme pode ser observado na imagem a

seqguir (Figura 20).

Figura 20: Panoramica vista da Rua Benjamin Constant para dentro do imovel, com destaque para a auséncia de vegetagao
arbérea

A Figura 21, a seguir, retirada do site da Prefeitura Municipal de Joinville (web, 2012), mostra
claramente as delimitacbes do imdvel e a situacdo da cobertura do solo atual. Observa-se que no entorno do
imovel ainda h& alguns locais com vegetacao arbdrea remanescente, inclusive com representantes da flora

nativa.
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Figura 21: Mapa situagédo do imovel objeto do estudo

Tabela 16— Atributos do impacto de vizinhanca — cobertura vegetal.

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio bioldgico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Nulo
Prazo Imediato
Duracao Temporario
Probabilidade Improvével
Reversibilidade Reversivel

4.6.2.1 Insolagdo e sombreamento

O municipio de Joinville localiza-se no litoral do estado de Santa Catarina, sendo uma area
marcada pelo dinamismo atmosférico. Por conta desta posicdo geogréfica, o clima da regido pode ser
classificado como Subtropical (Cfa), mesotérmico imido e marcado por verdo quente. Este tipo climatico possui

duas estacfes bem distintas: verdo e inverno.

Conforme IPPUJ (2009), nos ultimos dez anos, a temperatura média anual para a regiao de
Joinville é de 22,05°C, sendo que a média das temperaturas maximas é de 26,36°C e a média para as minimas

de 19,34°C. Conforme EPAGRI (2001), a umidade relativa média anual na regiao oscila entre 84% e 86%.
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Segundo o Atlas Ambiental da Regido de Joinville (2003), a insolacdo média anual de Joinville
situa-se na faixa de 1.222 horas de insolacdo, com maior incidéncia nos meses de dezembro, abril e marco
(Tabela 17), para o periodo dos anos de 1995 a 1999.

Tabela 17 — Insolacdo média para aregido de Joinville, em nimero de horas por més.

INSOLACAO MEDIA POR MES

MES JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ

HORAS | 122 93 127 135 118 79 82 90 56 70 112 138

Conforme ilustra a Figura 23 de célculo da radiacéo direta na regido do imdvel, considerando as
formas de relevo, observa-se que ocorrem variacdes da duracéo de horas de insolacédo direta sobre a regiéo,
em virtude principalmente da declividade e orientacdo das vertentes. Para o imdvel objeto de estudo
encontraram-se valores médios de 13,05 horas por dia, com valores minimos de exposicao de 9,5 hs e maximo
de 13,37 hs por dia. Cabe ressaltar que os calculos foram realizados considerando um periodo de um ano sem

a presenca de interferéncias meteoroldgicas, como nuvens e aerossois.

De modo a computar a radiacao solar global (soma da radiacéo direta e difusa) incidente sobre a
area do imovel e posteriormente para a analise de sombreamento, foram realizadas modelagens considerando
a latitude do imével e as caracteristicas de relevo através da utilizacdo do modelo digital do terreno criado a

partir das cartas topograficas em escala 1:1.000, com curvas de nivel com equidistancia de 1 metro.

A Figura 22 ilustra a Carta Solar para a latitude do municipio de Joinville demonstrando os
periodos de radiagdo solar direta para determinados dias e horarios. Através desta ferramenta € possivel obter

0 azimute solar e a inclinacdo do mesmo em determinado momento do dia.

As Figura 24, Figura 25e Figura 26 ilustram a incidéncia da radiacéo solar global para a regido do
imével, expressa em WH/m? (watt-hora por metro quadrado) para os seguintes dias do ano: Equinécios (23/09
e 21/03), Soslticio de Inverno (22/06) e Solsticio de Verdo (22/12).

Observa-se que ocorre grande amplitude de radiacdo solar ao longo de um ano na regiao do
imovel, em virtude basicamente da variagdo do azimute solar e da inclinagdo, sendo que no Soslticio de

Inverno a radiagao incidente € menor e no Solsticio de Verdo a mesma possui ocorréncia maxima.

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriritt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br




<

NSTEKN

amoiznEal

Figura 22: Carta solar padrdo para a latitude do municipio de Joinville.
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Figura 23: Mapa de duracgéo de radiacdo direta na regido do empreendimento.
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Figura 24: Mapa da radiagéo solar global para equinécios.
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Figura 25: Mapa da radiagéo solar global para o solsticio de inverno.
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Figura 26: Mapa da radiacéo solar global para o solsticio de ver&o.
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Em razdo das varia¢cdes angulares da radiacdo solar global ocorrem sombreamentos distintos ao
longo do dia em diferentes épocas do ano. Desta maneira, com o objetivo de identificar os impactos de
sombreamento do empreendimento nos iméveis vizinhos, foi realizada uma analise de sombreamento para os
principais dias do ano: Equindcios (23/09 e 21/03), Soslticio de Inverno (22/06) e Solsticio de Verao (22/12).

Visto que a regido do entorno do imével encontra-se atualmente bastante urbanizada, com
diversas residéncias e prestadores de servicos. Segundo a Lei Complementar n°® 312/2010, que atualiza as
normas de parcelamento, uso e ocupagéo do solo no municipio de Joinville, art. 19, classifica a rua Benjamin
Constant em ZCD3 — Zona de Corredor Diversificado Principal, que permite a construcdo de edificagcbes com

até 6 gabaritos, porém, segundo o projeto de constru¢cdo o empreendimento atingird no maximo 3 pavimentos.

Diante do exposto foi realizada uma simulagdo do empreendimento com as projecbes de
sombreamento, conforme ilustrado nas Figura 27, Figura 28 e Figura 29 onde visualizam-se as influéncias

causadas pelo empreendimento para os horarios de 09:00, 12:00 e 15:00 hs.
4.6.2.2 Ventilacéo

Segundo Veado et al. (2002), na regido de Joinville os ventos predominam com maior freqiéncia
das direces leste (26,5%) e nordeste (16,4%). Em menor frequiéncia, ocorrem ventos das dire¢fes sudoeste
(16,4%), sudeste (14,7%) e sul (13,4%). Em menor frequéncia, predominam os ventos de norte (5,4%), oeste
(4,4%) e noroeste (2,3%). Ainda conforme o autor, os ventos de leste e nordeste predominam no verdo e 0s
ventos das direcdes sudeste e sul marcam presenca no inverno. A velocidade média dos ventos é de 10 Km/h.

Considerando este predominio, e analisando o posicionamento da edificacdo do empreendimento,
para a relacdo clima/conforto, de maneira geral, pode-se identificar o vento nordeste como aproveitavel para a
ventilagcdo natural dos ambientes, nos meses de verdo. Ja para os meses de inverno, onde o predominio dos
ventos é das dire¢Bes sudeste e sul, 0 aproveitamento da ventilagdo podera ser superior, porém é considerado

como o vento frio a ser barrado no inverno.

Destarte, conclui-se que o empreendimento ndo ocasionara interferéncias as radiacbes solares
(sombras) nos imdveis vizinhos, sendo o impacto nulo. A Tabela 18 descreve as principais caracteristicas da

matriz de impacto de vizinhanca.

Tabela 18- Atributos do impacto de vizinhanca — alteracfes insolacdo e sombreamento.

Atributos Fase de Operagéao
Natureza Meio fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Nulo
Prazo Imediato
Duracéo Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel
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Equindcio (21/03 e 23/09)
Horario: 09:00 hs

o

Equindcio (21/03 e 23/09) =

Horario: 12:00 hs Q?-;T' ” ﬁ 2
T Sy [ . |
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Equindcio (21/03 e 23/09)
Horario: 15:00 hs
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Solsticio de Inverno
(22/06)
Horario: 09:00 hs

Solsticio de Inverno
(22/06)
Horario: 12:00 hs

Solsticio de Inverno
(22/06)
Horario: 15:00 hs

L 33 1 -
Figura 28: Projecdo de sombras para o Solsticio de Inverno (22/06).
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Solsticio de Veréao
(22/12)
Horario: 09:00 hs

Solsticio de Veréao
(22/12)
Horario: 12:00 hs

Solsticio de Verao
(22/12)
Horario: 15:00 hs

Figura 29: Projecdo de sombras para o Solsticio de Verdo (22/12).
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4.7 ANALISE DA POLUICAO DO SOLO, RECURSOS HIDRICOS E ATMOSFERICA
4.7.1 Residuos Solidos

A disposicdo final adequada de residuos solidos é também um dos itens essenciais ao
saneamento e ao meio ambiente. Quanto aos residuos soélidos o empreendimento necessitara de uma gestao

para a fase de implantacdo do projeto e outra diferenciada para a fase de operacgéo.

Na fase de implantacdo a medida correta para a gestdo dos residuos é a implementacdo de um
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil — PGRCC. Este contemplara o gerenciamento dos
residuos de acordo com as diferentes fases de execucao da obra e ainda da destinacao final em empresas
licenciadas de acordo com as diretrizes e exigéncias legais da resolucdo CONAMA 307/02. Como resultado
diversos beneficios podem ser apontados, por exemplo, para a construtora proporcionando melhorias nas
condi¢cBes de limpeza e higiene do canteiro de obras, organizacdo, diminuicdo nos riscos de acidentes de
trabalho, reducao do consumo de recursos naturais. Ja para o contratante a comprovagédo de que todo residuo
gerado durante a fase de construcéo foi destinado corretamente em locais devidamente licenciados atestara o

inicio de suas atividades sem passivos ambientais.

Ja durante a fase de operacdo é de suma importancia implantar um programa de gerenciamento
de residuos com o objetivo de segregar os diferentes materiais oriundos do funcionamento do
empreendimento, dentre estes se pode evidenciar a geracao de residuos reciclaveis e os residuos organicos

proveniente de refeitérios/cozinha.

De acordo com Cetesb (2012), a geracao de residuos sélidos domiciliares para cidades de até 100
mil habitantes é de 0,4 kg/hab.dia enquanto que para cidades acima de 500 mil, como é o caso de Joinville, é
de 0,7 kg/hab.dia, dessa forma, durante a fase de operacdo do empreendimento é estimada a geracéo total de
cerca de 1.127 kg de residuos por dia, porém, diversas variacdes na geracao per capita podem ser
ocasionadas por diferentes fatores, tais como as atividades produtivas predominantes no municipio, a
sazonalidade dessas atividades, o nivel de interesse e a participacdo da populacdo em programas de coleta
seletiva e em agbBes governamentais que objetivem a conscientizagdo da populagdo, quanto a reducdo da
geracao de residuos, dentre outras. Entretanto, parece que o nivel socioeconémico dos habitantes parece ser o
fator que exerce maior influéncia (CETESB, 2012). Cabe ainda destacar que estas séo estimativas para
geracdo de residuos domiciliares e no caso do empreendimento objeto deste estudo devera ser levado em

consideracédo o periodo de operacéo diario do mesmo e as atividades exercidas em refeitérios/cozinhas.

Com a implantacdo de um programa de gerenciamento de residuos pela instituicdo materiais
reciclaveis poderado ser classificados com auxilio de recipientes conforme o padréo de cores determinado pela
resolugdo CONAMA 275/01 para metal, plastico, papel, papeldo, vidro e organico. Estes posteriormente
poderdo ser armazenados de acordo com a classificagdo em uma central de residuos para recolhimento da
Coleta Seletiva pela empresa Ambiental Joinville ou venda para empresas licenciadas do Municipio. Ja a coleta
de residuos néo passiveis de reciclagem e lixo organico, também deverdo ser encaminhados para uma central

de residuos para posterior recolhimento pela coleta de lixo comum da mesma empresa descrita anteriormente.
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E importante destacar que por se tratar de uma instituicdo educacional esta devera promover a
educacdo ambiental continua, objetivando conscientizar os alunos quanto a correta gestdo dos residuos

inseridos dentro da instituicdo quanto em suas proprias residéncias.

4.7.2 Residuos Liquidos

A disposicdo adequada dos esgotos é essencial a protecdo da salude publica e do meio ambiente.
Sao inimeras as doencas que podem ser transmitidas pela falta da disposicao adequada de esgoto sanitario
(NUVOLARI, 2003). Segundo a FUNASA (2004), sob o aspecto sanitario, o destino adequado dos dejetos
humanos, visa, fundamentalmente, aos seguintes objetivos:

» Evitar a poluicdo do solo e dos mananciais de abastecimento de agua;
« Evitar o contato de vetores com as fezes;

* Propiciar a promocao de novos habitos higiénicos na populacao;

» Promover o conforto e atender ao senso estético.

J& sob os aspectos econémicos, 0s objetivos do destino adequado do esgoto sanitario sdo (FUNASA, 2004):
» Aumentar a vida média do homem, pela reducdo da mortalidade em consequiéncia da reducéo

dos casos de doenca;
 Diminuir as despesas com o tratamento de doencas evitaveis;

» Reduzir o custo do tratamento de agua de abastecimento, pela prevencdo da poluicao dos

mananciais;
* Controlar a poluicdo das praias e locais de recreacdo com o objetivo de promover o turismo;
* Preservacéo da fauna aquética, especialmente os criadouros de peixes.

De acordo com a Companhia Aguas de Joinville, concessionaria responsavel pelo saneamento
basico da cidade de Joinville, que estd desenvolvendo o Plano de Expansdo da cobertura de rede de
esgotamento sanitério da cidade, tém previsto um incremento no nimero atual da populagdo atendida com
rede e tratamento de esgotos sanitarios de 39,54%, elevando o indice atendimento atual de 14,00% para
53,54% até o ano de 2012.

Esse aumento deve-se em parte, aos contratos assinados com a Caixa Econdmica Federal - CEF
nos bairros: Jardim paraiso, Vila Cubatdo; Jardim Sophia; Morro do Meio; Pirabeiraba (centro) e
Paranaguamirim (12 etapa).

Encontra-se em fase de Licitacdo com recursos do Banco Interamericano de desenvolvimento —
BID a obra de Esgotamento Sanitério para o Bairro Vila Nova. Além destes, também termos o PAC — Plano de
Aceleracdo do Crescimento para os Bairros Morro do Amaral, Espinheiros, bacias:3.1 e 3.2 (Costa e Silva,
Santo Antdnio, Bom Retiro, Gloria, América e Atiradores), 4.1 e 4.2 (Gloria, América e Atiradores), 5 (Saguacu),

6.1 e 6.2 (Atiradores, S8o Marcos, Floresta e Anita Garibaldi) do Rio Cachoeira.
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Conforme a Figura 30 e Tabela 21, ambos extraidos do site da Companhia Aguas de Joinville,
observa-se que grande parte do bairro América, bairro onde sera implementado a instituicdo esta contemplado

a rede coletora de esgoto.

RID HJIH

F%i {%I ETE JARDIM PARAISO
| | JARDIM PARAISD /
hl
EIRAE . /&,
A

VILA CUBATAD

BACIA DO CUBATAD

IIIH.I INDUSTRIAL NORTE

JARDIM , |
e —— IRIRIG |
COSTA E SILVA IRIRIU
VILA NOVA cnnm
EFIHHEII'DS
BACIA DO Plﬁ.ﬁ.l QA{] SISTEMA DA Bf‘ ?
- LACOA B0
ﬂn SAGLAGL

JARIMATUBA
|[Existente)

SISTEMA DD
ETE PROFIPO U CACHOERA
(Existente) GA

Figura 30. Areas de abrangéncia da rede de esgoto. Em vermelho a delimitag&o do bairro América onde esta inserida a institui¢ao.
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Tabela 19 - Projecdo dos locais onde passara a rede coletora de esgoto e em vermelho estédo
delimitadas as bacias onde o bairro América estéa inserido.

OBRAS

Atendida Investimentos )
lhab} “ o

Fonte de Papulagdo

Recursos

Bairro N° Ligagdes

Em negociacao com a

Jd.Parai 4972 13424
arese contratada
- Em negociacio com a
Jd. Sophia 1574 4750 RS 20.969.561,46 e
. Em negociagdo com a
Vila Cubatio 328 286 e
Morro do Meio 3163 8540 RS 8.970.319,89 4% Trimestre 2011 42 Trimestre 2012
Pirabeiraba (Centro) 1493 4031 RS 5.340.280,55 4° Trimestre 2011 4° Trimestre 2012
P irim (19
e:;z:‘;g"m”m ( 5241 15771 RS 10.300.090,78 19 Trimestre 2012 20 Trimestre 2013
Bacia 3.1 (Rio 14158 38227 3% Trimestre 2011 3¢ Trimestre 2013
Cachoeira)
RS 55.507.224,73
Bacia 3.2 (Rio 7732 20876 42 Trimestre 2011 43 Trimestre 2013
Cachoeira)
a a

Morro do Amaral (1€ 2 277 1374 RS 1.545.709,85 Concluido
etapa)
Espinheiras 2686 7252 RS 8.292.517,53 Em Andamento 42 Trimestre 2011
Bacias 4.1 4.2 (Ri

cias 4.1 e 4.2 (Rio 4114 11108 RS 10.710.790,82 Em Andamento 43 Trimestre 2012
Cachoeira)
Bacia 5 (Ric Cachoeira) 2751 7428 RS 5.609.396,86 Em Andamento 42 Trimestre 2011
Paranaguamirim (22 . )
e 1772 4784 RS 3.846.162,10 19 Trimestre 2012 42 Trimestre 2012
Bacias 6.1 ¢ 6.2 (Ri

cias 6.1 € 6.2 (Rio 5189 14010 RS 17.813.756,51 30 Trimestre 2011 20 Trimestre 2013
Cachoeira)
Bacias Guaxanduva / Em definicio, Secretaria de

e s 1359 6795 RS 2.390.000,00 T meae, Secrelana 4 Trimestre 2012
Iririd-Mirim Habitacdo
Vila Nova 7246 19564 RS 18.553.130,31 Em andamento 4° Trimestre 2012

64655 178220 | RS 163.379.964,24

De acordo com estas informacdes durante a fase de implantacdo serdo necessarios alguns controles
ambientais com relacao aos efluentes liquidos gerados. Entre eles pode-se afirmar a geracdo de efluentes
sanitarios proveniente de banheiros instalados para o canteiro de obra durante execucao da construgéo civil.
Dessa forma, diferentes controles ambientais poderdo ser adotados para tratamento, como por exemplo: a
utilizacdo de banheiros quimicos ou sistema tanque séptico e filtro anaerdébio caso o empreendimento ndo seja
atendido por rede coletora municipal de esgotamento sanitério.

Na fase de operacdo do empreendimento serdo necessarios outros controles de acordo com o
tipo/caracteristica do empreendimento. De acordo com as atividades que serdo realizadas pela instituicdo
objeto deste estudo, havera principalmente a geracdo de efluentes provenientes das instalacbes sanitarias.
Conforme a tabela 3 (Contribuicdo diaria de despejos e de carga organica por tipo de prédio e de ocupantes)

da ABNT/NBR 13969 (Tanques Sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos
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efluentes liquidos — Projeto, Construcdo e Operacao), a contribuicdo de efluentes sanitarios por pessoa para
escolas (externatos) e locais de longa permanéncia é de 50 Litros/dia.

Considerando os dados de projeto, a capacidade maxima de estudantes presentes na instituicdo sera
de 1510 alunos. Além dos alunos estima-se a presenca de 100 colaboradores, o que totalizara 1610
contribuintes. Através destes dados faz-se uma projecdo correspondente a 80.500,00 litros de efluentes
sanitarios gerados por dia de funcionamento da instituicao.

Para o local onde sera implantado o empreendimento, aparentemente ha sistema de tratamento
de esgotos em operacéo conforme informacdes levantadas anteriormente.Entretanto como meio comprobatdria
seria necesséario a solicitacdo de um estudo de viabilidade técnica junto a Companhia Aguas de Joinville
informando especificamente se a rede coletora de esgotamento sanitario passa na localidade do
empreendimento, uma vez que existem algumas localidades no bairro que ndo contemplam a rede. Partindo
deste pressuposto quando ocorrer as instalagdes no empreendimento, sera necessario o recalque dos
efluentes gerados para a rede coletora de esgotamento sanitario, sendo encaminhado para tratamento na

estacdo de esgoto sanitario do municipio.

Na fase implantacdo além de efluentes sanitarios ha também geracdo menos expressiva de
residuos liquidos contaminados provenientes de pintura/acabamentos. O gerenciamento, controle e destinacédo
destes poderdo ser contemplados por um Plano de Gerenciamento da Construcdo Civil — PGRCC conforme

diretrizes do Municipio em etapa de aprovacéo do projeto.
A Tabela 20 descreve os principais atributos da matriz de impacto de vizinhancga.

Tabela 20 - Atributos do impacto de vizinhanca — Residuos sélidos e liquidos.

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Médio
Prazo Imediato
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel

4.7.3 Poluicdo Sonora

De acordo com Murgel (2007), com o crescimento das cidades, a poluicdo sonora tornou-se um
dos mais sérios problemas urbanos, embora nem sempre seja considerado de controle prioritario —pelas
autoridades. Raramente, o ruido é tratado conjuntamente com os demais casos de saude publica, sendo
freqientemente considerado como uma simples questdo de conforto. Mas, assim como a poluigdo das aguas,
do solo e atmosférica, a poluicdo sonora constitui um sério problema de saude, devendo, portanto, ser trado

como tal.

Ainda neste sentido, para Bistafa (2006), a sociedade ecologicamente consciente em que vivemos
vem exigindo o enfrentamento de problemas que prejudicam a qualidade de vida. O ruido permeia as

atividades humanas 24 horas por dia, e vem sendo apontado como uma das principais causas de deterioracao
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da qualidade de vida, principalmente nas grandes cidades. Mais pessoas sdo afetadas pela exposicéo ao ruido
do que qualquer outro poluente. Infelizmente, como os problemas de salude associados ao ruido ndo ameagam
tanto a vida como os poluentes do ar, das aguas e o lixo quimico e atdbmico, o ruido esta em Ultimo lugar na

lista das prioridades ambientais.

Para Murgel (2007), as fontes de ruido sdo as mais diversas e constituem causa de poluicdo
sonora dependendo da sua localizacdo, da intensidade e periodicidade do ruido produzido, Dessa forma,
gualquer som — desde brincadeiras de crianca ou latidos de cachorro, misica popular ou erudita até vias de
trafego pesado ou parques industriais — pode vir ou ndo a se caracterizar como poluente. A rigor, considera-se
poluicdo a alteracdo das caracteristicas ambientais naturais do meio. Por esse conceito, qualquer som
estranho ao ambiente seria entendido como poluigdo sonora. Para fins praticos, no entanto, considera-se

poluicdo sonora todo som que ultrapasse o nivel sonoro reinante, natural, ou seja, acima do ruido de fundo.

No entanto, na maioria das vezes, os ruidos geram diversos efeitos indesejaveis, como: em niveis
suficientemente elevados, podem causar perda da audicdo e aumento da pressao arterial (efeitos fisioldgicos),
incébmodos (efeitos psicoldgicos), por exemplo, perturbacédo do sono, estresse, tenséo, queda do desempenho;
interferéncia com a comunicacdo oral, que por sua vez provoca irritacdo, pode causar danos e falhas

estruturais (efeito mecénico).

A completa eliminagao do ruido néo é normalmente o objetivo, além de ser caro. Tentar dormir em
um quarto muito silencioso também pode ser perturbador, pois se necessita de algum ruido para evitar a
sensacdo de total privagdo. Apos alguns minutos em um ambiente excessivamente silencioso, a audicao ficara
mais sensivel, tornando o individuo mais suscetivel aos ruidos da corrente sanguinea nos capilares do sistema
auditivo, ruidos do aparelho digestivo e das batidas do coracdo. Escutar os batimentos cardiacos pode ser
perturbador, pois 0 coracdo ndo bate com perfeita regularidade. Porém o principal fator que torna sem sentido
a completa eliminacdo do ruido é que, com freqiiéncia, se sobrepde ao ruido principal o ruido de fontes
secundarias. Estas geram, no ponto de interesse, o chamado ruido de fundo, que normalmente ndo pode ser
eliminado. Assim, a reducéo do ruido principal s6 terd sentido até o ponto em que deixe de ser percebido acima
do ruido de fundo, pois redugfes adicionais, embora normalmente possiveis, tendem a elevar o custo da
solugéo, sem gerar mais beneficios para o receptor. Assim, o objetivo normalmente se fixa no controle do ruido

e ndo na sua completa eliminacédo (BISTAFA, 2006).
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4.7.3.1 Monitoramento dos niveis de ruido

Para a avaliacao do conforto acustico utilizam-se como base as diretrizes da norma ABNT NBR
10.151:2000 (Acustica — Avaliacdo do ruido em éareas habitadas visando o conforto da comunidade —
Procedimento). Para a medicao dos niveis de pressao sonora, foram utilizados medidores de presséo sonora
(IEC — 60.651:1979 — Sound level meters).

O Quadro 1 apresenta 0 numero de série dos medidores de presséo sonora / calibrador utilizados
em campo para afericdes dos valores de NPS juntamente com o numero do certificado de calibracdo que
atesta a regularidade dos aparelhos, que por sua vez, retrata a veracidade dos valores. A Figura 31e Figura 32

apresentam as fotos dos equipamentos.

L Certificado de Data da ultima
Aparelho Numero de Série . ~ . ~
Calibracao calibracéo
Medidor de pressao sonora 01 MSL 135000674 3283A11 09/09/2011
Medidor de pressao sonora 02 MSL 135000621 2521A10 15/07/2010
Calibrador MB 1326000071 3194A11 25/08/2011

Quadro 1 - Dados dos equipamentos utilizados.
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Figura 31 - Medidores de pressao sonora Figura 32 - Calibrador para o medidor de presséo sonora.

4.7.3.2 Condicbes de medicéo

Para a coleta de dados de nivel de pressdo sonora (NPS) relacionados ao empreendimento foram
definidos 6 (seis) pontos de medicdo (periodo diurno), distribuidos estrategicamente no entorno do

empreendimento (pontos em amarelo), conforme ilustrado na Figura 33.

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriritt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br




< .

NSTEKN

amDizneEaL

NiVEL DE PRESSAO
SONORA (NPS)

Legenda

D Limite Terrena

O Pontos de Pressic Sonora

Matroa.
L] 10 20 L B0

Base Cartografica: SEPLANPA. 2007
N fiaart %

por: g
e Apmlevantamento, ano de 2007
Escala 1:1.000
Mendianc Central: W517
Catm. SIRGAS-2000
Projeglo. UTM

ELABORADO POR:

NSTEK/N

ambiecneac

Figura 33 - Mapa de Localizacdo do Empreendimento com os pontos de monitoramento de ruido

O Quadro 2 apresenta as informacdes sobre a execuc¢do das campanhas de coleta de dados

dos niveis de pressdo sonora, como periodo de realizacao, datas, horarios e localizacdo geogréfica dos pontos

de coleta.
; Horario Inicio Localizacéo Geografica
Ponto | Periodo Data . . .
Medicao Latitude Longitude
P1 Diurno 14/06/2012 14:40 hs. 26°17'04,30" S 48° 51’ 25,80"W
P2 Diurno 14/06/2012 15:38 hs. 26° 17 04,60” S 48° 51’ 29,40"W
P3 Diurno 14/06/2012 15:26 hs 26°17°04,70" S 48° 51’ 33,80"W
P4 Diurno 14/06/2012 15:10 hs 26°17°'01,00" S 48° 51’ 33,80"W
P5 Diurno 14/06/2012 15:50 hs 26°17°'01,30" S 48° 51’ 29,70"W
P6 Diurno 14/06/2012 14:53 hs 26°17'02,70" S 48° 51’ 26,80"W

Quadro 2 - Informag6es gerais dos pontos de amostragem.

Para a coleta dos dados os medidores de pressao sonora foram inicialmente calibrados, e
posteriormente posicionados a uma altura aproximada de 1,20 metros do solo a pelo menos 2,00 metros de

quaisquer superficies refletoras, como muros e paredes, como determina a NBR 10.151/2000.
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Para possibilitar o céalculo do nivel de pressdo sonora equivalente (Laeg), conforme metodo
alternativo proposto pela NBR 10.151/2000, o equipamento foi programado para registrar dados de NPS no
modo de resposta rapida (fast) a cada 5 segundos, operando na faixa de 30 a 130 dB(A), durante um periodo

minimo de 10 minutos em cada ponto amostral.

Foi utilizado o sistema datalogger para registro dos niveis de pressdo sonora recebidos pelo
equipamento. Posteriormente, os dados foram transferidos para o microcomputador através do software
TestLink SE-322.

Apébs a obtencao dos dados foi realizado o tratamento dos mesmos utilizando-se o programa

Microsoft Excel, sendo calculado:
v" Niveis percentuais estatisticos (Ln):

e Lo nivel sonoro excedido em 10% do tempo de medicdo, representando o nivel

sonoro mais enérgico durante o tempo de medi¢ao;

e Lgo: nivel sonoro excedido em 90% do tempo de medicao, representando o nivel

sonoro menos enérgico durante o tempo de medicao (ruido de fundo).

¢ Nivel de pressédo sonora equivalente (Laeq)-

Apés o tratamento dos dados, os niveis foram comparadas com o nivel de critério de avaliacdo
(NCA) para ambientes externos, conforme determinam a norma ABNT NBR 10.151/2000 e a Lei Complementar
n°. 84/2000, de 12/01/2000, do Municipio de Joinville.

4.7.3.3 Limites de Ruido Permitido para o Zoneamento

De acordo com a legislagao municipal (Lei Complementar n°. 84/2000, de 12/01/2000, do Municipio de

Joinville) os niveis de emissédo de ruidos permitidos para o zoneamento séo apresentados no Quadro 3.

Zonas de Uso Zonas de Uso Periodo Diurno 07:00 as |Periodo Noturno 19:00 as
NBR 10.151/2000 Zoneamento Municipal 19:00 hs. 07:00 hs.

Zona de Corredor

- 60 dB (A
Diversificado ZCD3-b 65 dB (A) (A)

Quadro 3 - Zoneamento e limites permitidos.
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Figura 34 - Mapa do zoneamento municipal com a localiza¢c&o da instituigcao.

4.7.3.4 Niveis de pressédo sonora obtidos

A campanha de coleta de dados para avaliagdo dos niveis de pressdo referente ao ruido
proveniente do empreendimento, foi realizada no dia 14/06/2012, conforme informacdes constantes no Quadro

2. Os resultados obtidos nas campanhas sdo apresentados na Tabela 21.

Tabela 21. Resultado das medi¢des realizadas antes da operacdo do empreendimento.

Ponto Periodo NCA LAeq* NPS* min. NPS* max. L1o* Lgo*
P1 Diurno 65 52 85 75 58
P2 Diurno 65 53 81 74 58
P3 Diurno 65 50 90 75 60
P4 Diurno 65 53 45 67 55 48
P5 Diurno 65 52 45 59 54 48
P6 Diurno 65 54 47 67 56 49

* Valor inteiro mais préximo (conforme norma ABNT / NBR 10.151/2000).
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A instituicdo em questdo estd em fase de projeto. Deste modo o monitoramento de ruido teve como
objetivo, fornecer um diagnéstico dos niveis de ruido antes de sua operacdo, juntamente com as
interferéncias ocasionadas por agentes externos, ou seja, emissdes de ruido provindas principalmente pela

7

movimentacdo de veiculos que transitavam na via onde esta localizada a area onde sera instalada a
instituicdo, Rua Benjamin Constant e o seu entorno que é composto principalmente por residéncias e
comércios.

Os monitoramentos efetuados nos pontos amostrais 1, 2 e 3, foram realizados préximos da area
limitrofe entre o terreno da instituicdo e a Rua Benjamin Constant. Desta forma possibilitou-se, o
monitoramento dos ruidos emitidos pela movimentacdo de veiculos que transitavam no momento de
afericdo e a influencia destes niveis de ruido na area onde serd implantada a instituicdo. Ambos os 3 pontos
amostrais, obtiveram como resultado de nivel de pressdo sonora equivalente (L.eq), valores acima do
maximo permitido, conforme preconiza a lei complementar 84/2000, ocorrendo respectivamente 0 mesmo

excedente nos valores para o parametro nivel sonoro mais energético (L,o), nos 3 pontos analisados.

Os pontos 4, 5 e 6, foram escolhidos com o objetivo de captar os ruidos emitidos provenientes dos
fundos do terreno, caracterizando as emissdes de ruido provindas dos estabelecimentos comerciais e
residenciais. Os respectivos pontos obtiveram valores em conformidade com a legislacdo, no que diz
respeito ao valor de nivel de presséo sonora equivalente (L,eq). Para os parametros ruido de fundo (Lgo) €
nivel sonoro mais energético (Ljp), verificou-se a conformidade com os valores de nivel de critério de

avaliacdo NCA, conforme demonstrado na Tabela 21.
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Figura 35 - Representacgéo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 1 —diurno.
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Figura 36 - Representacgéo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 2 — diurno.
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Figura 37 - Representacgdo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 3 — diurno.
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Figura 38 - Representacgéo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 4 — diurno.
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Figura 39 - Representacdo grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 5 — diurno.
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Figura 40 - Representagdao grafica da campanha de monitoramento de ruido no ponto 6 — diurno.
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Figura 41 - Mapa da dispers&o do nivel de presséo sonora equivalente (Laeqg)-

O mapa acima apresenta um panorama geral da dispersao das emissfes de ruido em cada ponto
amostral, caracterizando-as por grau de intensidade, sendo estas identificadas pelos Niveis de Presséo Sonora
(Laeq) demonstradas no mapa em dB(A).

Conforme demonstrado no mapa, verificou-se que os locais onde os niveis de pressédo sonora
foram mais efetivos concentraram-se nos pontos localizados mais proximos a Rua Benjamim Constant,
destacando-se os pontos 1,2 e 3 inseridos nas faixas entre 65 - 70 dB(A).Os demais pontos localizados nos

fundos do terreno, concentraram-se entre as faixas 52-55 dB(A).
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Figura 42: Mapa da dispersao dos niveis de pressédo sonora excedido em 10% do tempo de medigdo (niveis
sonoros mais enérgicos durante o tempo de medic&o).

O mapa acima identifica os niveis de pressédo sonora excedido em 10% do tempo de medigéo,
demonstrando os niveis sonoros mais enérgicos durante o tempo de medigdo. Assim como o mapa discutido
anteriormente, verificou-se que os niveis de ruidos com maior intensidade concentraram-se respectivamente
nos pontos 1, 2 e 3, correspondendo valores de nivel sonora excedido em 10% do tempo de medicao (L,o),
entre as faixas 70 — 75 dB(A). Como ja mencionado anteriormente, 0s pontos encontravam-se proximos a Rua
Benjamim Constant, caracterizando a influéncia direta dos ruidos provindos da via nos valores obtidos. A Rua
Benjamim Constant, € uma das principais vias de acesso de Joinville, tendo grande movimentacgéo de veiculos,

motos e caminhdes, caracterizando fontes pontuais de ruido.

Os demais pontos 4,5 e 6 obtiveram valores de L;o menos expressivos entre as faixas 52 — 60
dB(A), por se tratarem de pontos localizados relativamente distantes de fontes de emissdo de ruido em
potencial.
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Figura 43 - Mapa da dispersédo dos ruidos de fundo.

Neste mapa, buscou-se ilustrar os resultados obtidos para os valores de niveis sonoros excedidos
em 90% do tempo de medi¢do, representando o nivel sonoro menos enérgico durante o tempo de medicédo
(ruido de fundo). Constatou-se conforme o mapa apresentado, valores entre as faixas 52-60 dB(A), o que

demonstrou de forma geral valores reduzidos para este parametro de analise.

4.7.3.4.1 Comparativo dos niveis de pressao sonora com instituicdes educacionais semelhantes

Em paralelo a campanha de monitoramento dos niveis de pressdo sonora efetuada na area onde
serdo instaladas as dependéncias do Colégio Marista, foram realizadas campanhas em outras 3 instituicées
educacionais semelhantes, séo elas: Colégio Machado de Assis, Bom Jesus e Santos Anjos. Estas campanhas
tiveram como objetivo, fornecer um comparativo dos niveis de pressdo sonora entre as instituicdes,
possibilitando uma projecéo dos niveis de presséo sonora equivalente (L.eq), para o Colégio Marista, quando o

mesmo estiver em funcionamento.

A Tabela 22 apresenta a identificacdo das 4 instituicGes com suas respectivas médias aritméticas
para os valores de presséo sonora equivalente (Laeg).
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Tabela 22 - Comparativo das Médias Aritméticas das Instituic6es Educacionais.

Colégios Periodo Média Aritmética (Laeq)
Bom Jesus (Em operacéo) Diurno 60
Santos Anjos (Em operacao) Diurno 71
Machado de Assis (Em operacgéo) Diurno 63
Colégio Marista (Antes da '
Operacao) Diurno 63

* Valor inteiro mais proximo (conforme norma ABNT / NBR 10.151/2000).

Através das médias aritméticas obtidas para cada instituicdo, podemos estimar uma nova média
entre as instituicdes, (Bom Jesus, Santos Anjos e Machado de Assis), gerando uma projecdo/média dos niveis

de presséo sonora equivalente (L.eq), para quando a instituicdo educacional Marista estiver em funcionamento.

A tabela abaixo apresenta a estimativa dos niveis de presséo sonora equivalente (L.eq) para o
periodo diurno, considerando o funcionamento da institui¢éo.

Tabela 23 - Estimativa dos niveis de ruido, considerando o funcionamento da instituicéo.

Média Aritrpética
Colégio Periodo NCA (Laeq)

Valor estimado
Marista (Se estivesse "
em operacio) Diurno 65 65

* Valor inteiro mais préximo (conforme norma ABNT / NBR 10.151/2000

Conforme pode ser visualizado na Tabela 23, o valor estimado para niveis de pressdo sonora
equivalente (L,eq), encontra-se igual ao nivel de critério de avaliagdo estabelecido pela Lei Complementar
84/2000, de Joinville. Portanto se levarmos em consideracdo a projecdo dos niveis de ruido e se o

empreendimento estivesse em funcionamento, a instituicdo estaria em conformidade com a legislacdo

aplicavel.

Diante dos resultados obtidos na avaliacéo dos niveis de pressao sonora relacionado a Instituicdo
Educacional Marista, pode-se considerar que:

v" A instituicdo educacional, ainda ndo estd em funcionamento, portanto este laudo teve
como objetivo principal, servir de “branco”, para as futuras medi¢cdes a serem realizadas
guando a instituicAo estiver em funcionamento, possibilitando a quantificagdo
exclusivamente , das emissdes de niveis de pressdo sonora provocados pelas atividades
exercidas nas dependéncias da instituicao.

v Com relacdo a operacdo propriamente dita da instituicdo, todas as fontes de geracdo de
ruido sejam elas causadas por equipamentos como geradores / climatizadores e ou

qgualquer outra fonte ainda ndo prevista neste estudo, deverdo respeitar as normativas
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pertinentes, assim como, se 0s parametros excederem o permitido em lei deverdo ser
utilizadas barreiras acusticas/clausuras/isolamentos acusticos, a fim de mitigar o ruido.

v Conforme a projecdo efetuada para a instituicdo, tendo como base as outras 3
amostragens extraidas de outras 3 instituicdes (Colégio Bom Jesus, Santos Anjos e
Machado de Assis), acredita-se que os niveis de ruido emitidos pelas futuras atividades a
serem exercidas pelo Colégio Marista, ndo ultrapassem o nivel de critério de avaliacdo
estabelecido pela Lei Complementar 84/2000 do Municipio de Joinville.

v Porém cabe salientar que tais proje¢fes realizadas neste laudo, servem apenas como
informacdes comparativas, tendo em vista que cada instituicdo possui suas
particularidades.

v" A comunidade circunvizinha ao empreendimento esta exposta a doses diarias de ruido
abaixo dos limites de tolerancia admitidos para a saude humana (Portaria n°. 3.214/1978
em suas Normas Regulamentadoras, em especial, NR-15);

v" O entorno do empreendimento possui caracteristicas predominantemente de area mista,
com vocacao comercial e residencial, quanto ao seu uso e ocupagao;

v' Cabe ressaltar também, que o terreno da instituicdo localiza-se as margens da Rua
Benjamin Constant, apresentando trafego intenso de veiculos (conforme j& citado
anteriormente).

v" Além das condicGes de niveis de pressdo sonora atuais na area do empreendimento e
projecdes relativas a fase de operacdo descritas neste estudo, deve-se levar em
consideracdo também os niveis de ruidos decorrentes das fases de implantacdo do
projeto. Durante este periodo recomenda-se o acompanhamento constante destas

atividades com base em um Programa de Monitoramento de Ruido.

Desta forma, conforme consideragdes apresentadas anteriormente, pode-se afirmar que a
condicdo de conforto acustico constatada nas campanhas de medicao realizadas esta de acordo com
os padrfes estabelecidos na norma ABNT NBR 10.151/2000, Resolucdo n° 001/1990 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA e Lei Complementar n°. 84/2000, para o periodo diurno.

Cabe ressaltar ainda, a titulo de recomendacdo, que a instituicio mantenha suas agdes frente a
preservagdo do meio ambiente, principalmente no que se refere a geracdo/emisséo de ruido, e que continue
adotando medidas/a¢Bes para a garantia da eliminacdo dos riscos nos ambientes de trabalho. Finalmente,
considera-se este laudo valido enquanto as condicbes do empreendimento permanecerem como aquelas
observadas e informadas durante os levantamentos de campo. A Tabela 24 demonstra as principais

caracteristicas da matriz de impacto de vizinhanca.
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4.7.3.5 MEMORIAL FOTOGRAFICO

81

Calibracao dos equipamentos ut

ilizad

0s antes do inicio das medicdes.

Medicdes de ruido nos pontos amostrais (Colégio Marista).
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R s
0 de Assis).

MedicOes de ruido nos pontos amostrais (Colégio Machado de Assis).
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e \ - ¥ Yj? -
Medigdes de ruido nos pontos amostrais (Colégio Santos Anjos).
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Tabela 24 - Atributos do impacto de vizinhanca - Nivel de pressé&o sonora.
Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Imediato
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel

4.7.4 EmissOes Atmosféricas

Os impactos negativos decorrentes das emissdes atmosféricas ocasionadas pelo empreendimento
sdo mais expressivos na fase de implantacdo, mais especificamente no processo de terraplanagem, que
poderdo alterar a qualidade do ar. Nesta fase a grande movimentacdo de maquinas retro escavadeiras,
caminhdes, carros, movimentacédo de terra (escavacdes). A também a acdo do vento sobre superficies sem

vegetacdo e da emissdo de gases de combustao provenientes do funcionamento dos veiculos (fumaca preta).

Os materiais particulados, ocasionados pela movimentacdo de terra, ttm como caracteristicas

serem inertes e portanto atéxico a populacdo eventualmente exposta, com excecao as pessoas alérgicas.

VASCONCELLOS (1996) define o material particulado em suspensdo como sendo qualquer
substancia, exceto agua pura, que existe no estado sdlido ou liquido na atmosfera, que, sob condi¢cbes

normais, possui dimensfes microscopicas a submicroscopicas, mas maior do que as dimensdes moleculares.

A classificagéo citada por ASSUNCAO (1998) sugere a divisdo do material particulado segundo o

método de formacédo em quatro classes: poeiras, fumos, fumaca e névoas.

= Poeiras: Particulas soélidas formadas geralmente por processos de desintegracdo mecanica. Tais
particulas sdo usualmente ndo esféricas, com didmetro equivalente em geral na faixa acima de 1um. A
poeira de cimento, de amianto e de algod&o séo alguns exemplos.

= Fumos: Particulas solidas formadas por condensacdo ou sublimacdo de substancias gasosas
originadas da vaporizagdo / sublimacdo de sélidos. As particulas formadas sao de pequeno tamanho,
em geral de formato mais esférico. Fumos metalicos (chumbo, zinco, aluminio, etc.) e fumos de cloreto
de aménia sdo alguns exemplos.

= Fumagca: Particulas principalmente sélidas, formadas na queima de combustiveis fésseis, materiais
asfalticos ou madeira. Contém fuligem (particulas liquidas) e no caso de madeira e carvao, uma fracéo
mineral (cinzas). S&o caracterizadas por particulas de diametro muito pequeno.

= Névoas: Particulas liquidas produzidas por condensacéo ou por dispersdo de um liquido (atomizacao).
Apresentam tamanho de particula em geral maior que 5um. Névoas de 6leo de operacgdes de corte de
metais, névoas de pulverizacdo de pesticidas, névoas de tanques de tratamento superficial

(galvanoplastia) e névoas de acido sulfurico sédo alguns exemplos.
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Com relagdo as emissdes de gases gerados pelos escapamentos dos veiculos e maquinas de servigo em
funcionamento dentro dos limites das areas destinadas as ocupagfes ndo terdo impacto significativo para

provocar alteracao nos parametros de qualidade do ar nas regides circunvizinhas ao empreendimento.

Uma medida importante para o controle de emissdes de poluentes € a manutencao peridédica dos
veiculos motorizados. E sabido que os veiculos mais velhos, sem manutencéo adequada, emitem muito mais
poluentes na atmosfera.

Durante a fase de funcionamento da instituicdo ndo sdo previstas fontes geradoras de emissfes
atmosféricas com potencial poluidor consideravel. Entretanto deve-se ter atencdo ao bom funcionamento de
equipamentos/maquinas. Dentre eles, destacam-se: A possivel utilizacdo de geradores movidos a combustiveis

fésseis, caldeiras e compressores.

O aumento do fluxo de veiculos proporcionado pelo funcionamento da instituicdo ocasionara uma maior
emissao de gases poluentes resultante da queima de combustiveis fosseis.

Por fim, cabe ressaltar também que a alteracéo da qualidade do ar dependera, fundamentalmente,
das condicbes meteorologicas e das condicdes operacionais. A Tabela 25 demonstra as principais

caracteristicas da matriz de impacto de vizinhanga.

Tabela 25 - Atributos do impacto de vizinhanca - Poluigdo atmosférica.

Atributos Fase de Operagéao
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Indireto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Imediato
Duracéo Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel

4.7.5 Poluicdo Recursos Hidricos

Como poluicdo dos recursos hidricos entende-se qualquer acdo que possa gerar impacto aos
componentes deste recurso, seja com despejo de residuos sélidos e liquidos ou mesmo qualquer tipo de
intervencdo humana como supressdo de vegetacdo nas areas previstas como de protecdo para a sua
manutencdo. Neste sentido a Lei Federal n° 12.651/12 (Cddigo Florestal Brasileiro) no inciso Il, do Art. 3°
estabelece que a Areas de Preservacdo Permanente - APP podem ser entendidas como uma "area protegida,
coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a funcao ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o

bem-estar das populacdes humanas".

Em vistoria técnica realizada no imdvel nos dias 03 e 04/07/12 foram identificados dois pontos nas
adjacéncias do imovel que enquadram-se no conceito de nascente e olho d'dgua definidos pelo Art. 3° da Lei
12.651/12, conforme segue:

XVII - nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um

curso d'agua;
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XVIII - olho d’agua: afloramento natural do lencol freatico, mesmo que intermitente;

Deve ser enfatizado que foram observadas a ocorréncia de duas areas nas adjacéncias do imével
gue podem ser interpretadas como nascentes ou olho d'agua intermitentes, contudo, apds a revogacéo da Lei
Federal n°® 4.771/65 (Antigo Cddigo Florestal Brasileiro) pela Lei Federal 12.651/12, estas areas nao
enquadram-se como Areas de Preservacdo Permanente - APP, pelo fato da intermiténcia no surgimento e

acumulacéo de agua.

A Figura 44 ilustra a ocorréncia das nascentes perenes nas adjacéncias do imovel, estas areas
caracterizam-se por regifes bastante Umidas, por vezes, formando banhados com ocorréncia de vegetacao

hidréfila em areas de solos hidromorficos.

Figura 44 - Nascentes perenes com influéncia no imével.

A Figura 45 e Figura 46 ilustram a ocorréncia das areas de nascentes perenes e a Area de

Protecdo Permanente associada, conforme o inciso IV do Art. 4°, da Lei 12.651/12, que expressa o seguinte:

IV — as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer que seja sua

situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

Desta maneira, de acordo com o Art. 7° da referida Lei "A vegetacdo situada em Area de
Preservacdo Permanente deverd ser mantida pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer
titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado". Sendo que o § 1° do Art. 7° ainda expressa que
"Tendo ocorrido supresséo de vegetacao situada em Area de Preservacdo Permanente, o proprietario da area,
possuidor ou ocupante a qualquer titulo é obrigado a promover a recomposi¢ao da vegetacao, ressalvados os

usos autorizados previstos nesta Lei".

Destarte, as areas interpretadas e mapeadas como Areas de Preservacdo Permanente, deveréo
ser respeitadas na concepcdo do projeto arquitetdbnico, de maneira, a ndo causar impacto em areas

ambientalmente sensiveis e protegidas pela Lei Federal n® 12.651/12.
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Figura 45 - Mapa de Areas de Preservacdo Permanente associada a nascentes.

Tabela 26 - Atributos do impacto de vizinhanga - Polui¢c&o do solo.

Atributos

Fase de Operagéao

Natureza

Categoria

Formade incidéncia
Abrangéncia
Magnitude

Prazo

Duracéo
Probabilidade
Reversibilidade

Meio Fisico
Negativo
Direto

AID

Alto
Imediato
Permanente
Certo
Reversivel
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Figura 46 - Mapa de Areas de Preservacdo Permanente sobreposta ao projeto do empreendimento.

4.8 IMPERMEABILIZACAO DO SOLO

A implantacdo do empreendimento resultara na construcdo de uma area de 7.897,90 m2, que
corresponde a 32,97% do lote, resultando dessa forma, em impermeabilizacao significativa, quando comparada
a area construida dos lotes na area de entorno. Contudo, deve ser ressaltado que a Lei Complementar n°
312/2010, para o zoneamento onde o imével esta inserido (ZCD3b) do possibilita a construcdo de

empreendimentos com até 6 (seis) gabaritos, com uma taxa de ocupacao de até 60%.

A implantacdo de um sistema de drenagem em todos os confrontantes com seixo e valas para
escoamento, a jardinagem com plantagdo de gramineas para manutengdo da permeabilidade do solo em todas
areas externas e pavimentacdo das areas de passagem e estacionamento com pavimento tipo paver em que
as juntas sao preenchidas com areia poderdo minimizar os impactos causados pela impermeabilizacédo do solo.
Outro recurso a ser implantado seria a canalizacdo das aguas das chuvas provindas dos telhados
armazenadas em cisternas para uso posterior em lavagens dos pisos externos e ou irrigacdo. Estas medidas
poderdo contribuir para minimizar o impacto causado pela impermeabilizacdo do solo e por chuvas torrenciais

gue sobrecarregam o sistema de drenagem em regides com areas muito impermeabilizadas.
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Tabela 27 - Atributos do impacto de vizinhanca - Impermeabilizagdo do solo.

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio Fisico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Baixo
Prazo Imediato
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Reversivel

4.9 AREAS DE INTERESSE HISTORICO, CULTURAL, PAISAGISTICO E AMBIENTAL

No periodo do Renascimento, 0 homem se via superior em relagédo a natureza. Ja na Modernidade
essa interpretacdo assume maior complexidade e a natureza passa a ser concebida como um fenbmeno em
permanente transformagdo. Diante deste exposto, promove-se a progressiva politizagdo dessa tematica no
espaco publico e criam-se demandas para a necessidade da protecdo do patrimdnio natural e cultural da
humanidade (PELEGRINI, 2006).

O conceito de Patrimdnio esta sempre relacionado a alguma coisa. Pode-se dizer que
PATRIMONIO é o conjunto de bens materiais ou imateriais que contam a histéria de um povo e sua relacéo
com o ambiente, herdado do passado e transmitido a geragdes futuras, podendo ser classificado em Histérico,
Cultural e Ambiental. Em outras palavras, o patrim6nio ndo se restringe somente aos bens culturais moveis e
imoveis representativos da memoria nacional, ele abarca o meio ambiente e a natureza e ainda se faz presente

em inlmeras formas de manifestacdes culturais intangiveis.

Conforme a Constituicdo de 1988, Art. 216, "constituem patrimdnio cultural brasileiro os bens de
natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade,
a acdo, a memoaria dos diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, nos quais se incluem: | - as
formas de expressao; Il - os modos de criar, fazer e viver; Ill - as criagdes cientificas, artisticas e tecnoldgicas;
IV - as obras, objetos, documentos, edificacbes e demais espacos destinados as manifestacdes artistico-
culturais; V - os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico,

paleontoldgico, ecologico e cientifico”.

De acordo com a Declaracdo de Caracas de 1992, “o Patrimdnio Cultural de uma nac¢éo, de uma
regido ou de uma comunidade é composto de todas as expressdes materiais e espirituais que lhe constituem,

incluindo o meio ambiente natural”.

O Patrimbnio Histérico € um conjunto de bens que contam a histéria de uma geracéo através de
sua arquitetura, vestes, acessorios, mobilias, utensilios, armas, ferramentas, meios de transporte, obras de
arte, documentos. Sua importancia se da pela contribuicdo para a compreenséo da identidade histérica, para
gue o0s seus bens ndo se desarmonizem ou desequilibrem, e para manter vivos 0s usos e costumes populares
de uma determinada sociedade (UFSM, 2009, web).
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Em Joinville, a situacdo do Patriménio Historico encontra-se mais evidenciado na arquitetura, onde
atualmente tem-se o registro de aproximadamente 100 bens tombados, entre prédios residenciais e comerciais,
bem como ruas como a Alameda Brustlein (Figura 47), chaminés como a da antiga Malharia Arp, o Parque
Caieiras, ponte na Estrada Blumenau, painel do Sesi, igrejas como a Igreja da Paz (Figura 48), e ainda o

Cemitério dos Imigrantes (FCJ, 2012, web).

Figura 47: Alameda Brustlein, exemplo de Patriménio Figura 48: Igreja da Paz, outra exemplo de Patriménio
Historico do municipio de Joinville Historico do municipio de Joinville

Dentro da éarea de influéncia indireta delimitada, hd 6 imoveis tombados, com ndmeros de
inscrigdo imobiliaria n® 13.20.33.26.463, 13.20.43.86.149, 13.20.33.31.236, 13.20.33.41.298, 13.20.33.67.158 e
13.20.32.45.237 (Figura 49) e mais 3 em processo de tombamento, com n° de inscricdo imobiliaria
13.20.33.31.379, 13.20.33.24.498 e 13.20.33.26.586. A implantagdo do Colégio Marista ndo interferira nestes

imoveis, devido as distancias que os mesmo se encontram do empreendimento.
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Figura 49: Iméveis tombados dentro da Area de Influéncia Indireta, destacados pelas setas

O Patriménio Cultural é o conjunto de bens materiais e/ou imateriais que contam a histéria de um
povo através de seus costumes, comidas tipicas, religides, lendas, cantos, dancas, linguagem, supersticées,
rituais, festas. A cultura é construida historicamente, de forma dinamica e ininterrupta, de geragcao em geracao,

a partir do contato com saberes ou grupos distintos.

O Patrimbnio Ambiental ou Natural é a inter-relacdo do homem com seus semelhantes e tudo que
o envolve. Compreende areas de importancia preservacionista e historica, beleza cénica, enfim, areas que
transmitem a populacdo a importancia do ambiente natural para que nos lembremos quem somos o que
fazemos de onde viemos e, por conseqiiéncia, como seremos. E a materializacdo dos sentidos atribuidos,
imprime perspectiva dindmica, fomenta a consciéncia do uso comum do meio e a responsabilidade coletiva
pelo espaco.

Preservar o Patrim6nio Cultural € manter o testemunho das manifestagfes culturais de um povo,
de uma regido ou mesmo de toda a humanidade, possibilitando a sociedade conhecer e reconhecer sua
identidade, valorizando-a e estabelecendo referéncias para a construcdo de seu futuro. Através do patrimonio
cultural é possivel conscientizar os individuos, proporcionando aos mesmos a aquisicdo de conhecimentos

para a compreensdo da histéria local, adequando-os a sua prépria histéria.
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A tradicdo cultural de Joinville esta fortemente ligada as raizes de seus colonizadores, como
portugueses, noruegueses, austriacos, suicos e notadamente alemdes que chegaram ao municipio para
preparar o terreno para 0s imigrantes. Desta raiz mais notéria, destacam-se a culinaria, as festas, as dancas e

a linguagem.

Outra fonte de Patrimdnio Cultural estd nos sitios arqueolégicos que revelam a histéria de
civilizaces antiqliissimas. Em Joinville o destaque do Patrimdnio Ambiental fica por conta dos 42 sambaquis, 2
oficinas liticas, 3 estruturas subterraneas e 2 sitios histéricos (FUNDACAO CULTURAL DE JOINVILLE, web,
2012).

O sambaqui — do Tupi tamba (marisco, concha) e ki (monte) — € um sitio arqueolégico, resultado
da acao das antigas populacdes (até 5 mil anos atras) que ocupavam as regifes mais secas junto aos
manguezais, lagoas e rios, de onde captavam seus recursos alimentares. S&o constituidos por restos

faunisticos, como conchas de moluscos e 0ssos de animais, principalmente peixes.

As oficinas liticas sao sitios em afloramentos de rochas localizados na beira de rios, lagoas e
oceano. Resultam da acdo de polimentos de instrumentos de pedra de populacdes pretéritas e, em Joinville,

estdo associadas a sambaquis.

As estruturas subterraneas sdo sitios remanescentes da ocupacado local por povos ceramistas.
Caracterizavam-se por buracos abertos no solo, sobre os quais era construida uma cobertura. Serviam de
abrigo a seus construtores, e sdo popularmente conhecidas como “buracos de bugre” (FUNDACAO
CULTURAL DE JOINVILLE, web, 2012).

Por fim, os sitios arqueoldgicos histéricos sédo todos os locais que relinem vestigios significativos
da cultura material, remanescente da passagem e/ou assentamento de populacdes imigrantes, a partir do
século XVI, tais como engenhos, caieiras, residéncias, portos, igrejas, cemitérios e caminhos (FCJ, 2012, web).

A figura a seguir, mostra a localizacdo dos sitios arqueoldgicos do municipio (), que segundo
informacdes obtidas no site do SIMGeo (web, 2012), os mesmos estdo situados nos bairros Guanabara,
Adhemar Garcia, Espinheiros, Paranaguamirim, Comasa e Aventureiro, na area urbana e nos bairros Morro do

Amaral, Cubatéo, Ribeirdo do Cubatao e Ilha do Gado) e em manguezais da regio.

Devido a distancia que separa o imovel dos sitios arqueolégicos, ndo se verifica interferéncia ou

impacto negativo nesses ambientes, sendo tratado como impacto nulo (Tabela 28).

Quanto aos aspectos de cunho histérico, cultural, paisagistico e ambiental a area diretamente
afetada ndo apresenta ocorréncia de obras e prédios historicos que possam ser impactados, inviabilizando sua
construgdo. Apenas na area de influéncia indireta € que foram levantados bens do Patriménio, porém em locais
que ndo irdo ser impactados pela implantacdo do empreendimento. Ainda, nenhum sitio arqueolégico foi

encontrado na area de influéncia direta nem indireta.
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Figura 50: Localizagao aproximada dos sitios arqueoldgicos no municipio de Joinville (destacados pelos
indicadores em cinza) em relagdo a localizagdo do imo6vel objeto deste estudo

Tabela 28 — Atributos do impacto de vizinhanca — Areas de interesse historico, cultural, paisagistico e

ambiental
Atributos Fase de Operacao

Natureza Meio s6cio-econdmico
Categoria Negativo
Forma de incidéncia Direto
Abrangéncia AID
Magnitude Nulo
Prazo Imediato
Duracéo Permanente
Probabilidade Improvével
Reversibilidade Reversivel

Como acéao potencializadora dos impactos positivos do empreendimento aconselha-se a abordagem da
Educacgéo Patrimonial nos varios niveis de ensino do Colégio Marista, com o ensino e aprendizagem
sistematico e continuo na esfera do patrimdnio, tratando a populagdo como agente histérico-social e como
produtor da cultura. A sociedade que ndo respeita o patriménio cultural e natural em toda a sua diversidade

corre o risco de perder a sua identidade e enfraquecer seus valores mais singulares. A medida que o cidadao
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se percebe como parte integrante do seu entorno, tende a elevar sua auto-estima e a valorizar a sua identidade

cultural.

4.10 RISCO A SEGURANGCA PUBLICA

O Art. 144. da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, estabelece que "A
seguranca publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de todos, é exercida para a preservacao da

ordem publica e da incolumidade das pessoas e do patrimonio, através dos seguintes 6rgaos:

| - policia federal;

Il - policia rodoviaria federal;

Il - policia ferroviaria federal;

IV - policias civis;

V - policias militares e corpos de bombeiros militares".

Conforme comenta Santos (2006) as forcas de seguranca buscam aprimorar-se a cada dia e
atingir niveis que alcancem a expectativa da sociedade como um todo, imbuidos pelo respeito e a defesa dos
direitos fundamentais do cidadao e, sob esta 6ptica, compete ao Estado garantir a seguranga de pessoas e

bens na totalidade do territério brasileiro, a defesa dos interesses nacionais, 0 respeito pelas leis e a

manutenc¢éo da paz e ordem publica.

A seguranca publica enquanto atividade desenvolvida pelo Estado é responsavel por empreender
acOes de repressao e oferecer estimulos ativos para que os cidadaos possam conviver, trabalhar, produzir e se
divertir, protegendo-os dos riscos a que estao expostos. As instituicBes responsaveis por essa atividade atuam
no sentido de inibir, neutralizar ou reprimir a pratica de atos socialmente reprovaveis, assegurando a prote¢cao

coletiva e, por extensdo, dos bens e servicos.

Diante do exposto, conclui-se que a implantagcdo e operagédo do empreendimento ndo ocasionara

impactos negativos que causem risco a seguranca publica nas areas de influéncia direta e indireta.

4.11 PERTURBACAO AO TRABALHO E SOSSEGO NA AREA DE INFLUENCIA
4.11.1 Fase de implantacéo

Durante a fase de implantacao, foram levantados 0s seguintes aspectos que poderdo causar a

perturbacéo ao trabalho e sossego nas areas de influéncia direta e indireta do empreendimento:

Trafego - Aumento no trafego local de caminhdes de transporte e entregal/retirada de materiais
como cimento, tijolos, madeiras, ferro, entre outros utilizados na construcao civil. Este acréscimo no trafego

podera causar maior reducédo da velocidade dos veiculos principalmente na entrada/saida do imovel.

Ruido - O ruido durante esta fase podera causar desconforto sonoro para a populacdo no entorno,
visto, a movimentacgéao freqiiente dos caminhdes bem como os equipamentos e maquinas para implantacao das

fundacoes.
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Salienta-se que estas perturbacdes serdo passageiras, retornando ao sossego ao término das

atividades de implantacao.
4.11.2 Fase de operagéao

Nesta fase, como ja analisado anteriormente nos itens 4.5 e 4.7, poderdo exercer maior

perturbacdo aos ao trabalho e sossego 0s seguintes aspectos:

Trafego - Nos primeiros anos ndo sera observado trafego intenso visto que a implantacao das
séries se dard de forma gradativa, porém aos 5 anos de operagdo do empreendimento, havera acréscimo
significativo de intensidade de trafego, o que ir4 acarretar em diminuicao da velocidade e lentiddo na circulagédo
dos veiculos de passagem. Esta perturbacdo sera observada em horéarios definidos pela entrada/saida dos

alunos, reestabelecendo o trafego normal passado estes horarios.

Adensamento populacional - Como nédo se trata de um colégio com regime de internato, nao

havera acréscimo no numero de habitantes, ndo causando perturbacao.

Ruido - Conforme os resultados dos niveis pressdo sonora realizados em outras instituicdes de
ensino, os ruidos advindos dos alunos principalmente em horérios de atividades fora de sala de aula e horérios
de recreio, ficam dentro dos limites permitidos por lei, desta forma, ndo podera ser classificado como

perturbacéo.

4.12 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS DA AREA DE INFLUENCIA
4.12.1 Municipio de Joinville

A base da economia de Joinville é a industria. Oliveira (2002) confirma este fato quando afirma
gue 50% da populacdo economicamente ativa do municipio esta concentrada no setor secundario, distribuida

principalmente nas industrias metal-mecanicas, de plasticos e téxteis.

As 20 maiores industrias de Joinville empregam cerca de 30.000 funcionarios, com destaque para
a Embraco, Tupy e Whilrpool. Estas empresas, como outras do municipio, estdo entre as maiores empresas

brasileiras, tendo também destaque mundial (Oliveira, 2002).

De acordo com Oliveira (2002), a indUstria do municipio é beneficiada pela existéncia de infra-
estruturas eficientes alocadas na regido nordeste, como o sistema de transportes e comunicacdes, importantes
para o escoamento da producdo e para o transporte de matérias-primas. Entre estas infra-estruturas, podem
ser citados o Porto de S&o Francisco do Sul; o aeroporto instalado na zona norte do municipio; a estrada de
ferro que liga Mafra a S&o Francisco do Sul; as rodovias federais BR-101 e BR-280 e a rodovia estadual SC-
301.

Joinville é o maior consumidor de energia elétrica do estado. O setor industrial € o que mais
consome energia no municipio, pois como destaca CELESC apud SEBRAE/SC (2010), esta classe

representou 68,6% do consumo de Joinville no ano de 2008.

No ano de 2009, Joinville possuia um Produto Interno Bruto (PIB) a precos correntes da ordem de

R$ 13.345.175,00 (IBGE, 2012). Analisando os setores produtivos do municipio, o setor de servi¢os (incluindo
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comércio) contribui com 49,6%, a indUstria contribuiu com 38,3% e a agropecudria contribuiu com apenas
0,28% do PIB municipal.

Segundo dados do Ministério do Trabalho e Emprego, para janeiro de 2012, o municipio possuia
26.833,59 empresas formalmente estabelecidas, que geraram 183.569 postos de trabalho com carteira
assinada. Conforme SEBRAE/SC (2010), o segmento de prestacdo de servicos é o mais representativo em

namero de empresas. Entretanto, a indUstria € a maior empregadora do municipio.

No setor terciario, destaca-se a o comércio varejista e 0s servicos, principalmente aqueles que

atendem ao turismo de eventos.

Quanto ao setor primario, sua base é a agricultura familiar, caracterizada pelas propriedades de

pequenas areas, sendo que a maioria destas possui menos de 50 ha.

4.12.2 Perfil sé6cio-econdmico do bairro América

O bairro América passou a ser conhecido por sua atual denominacdo em torno 1980, em funcgéo
da existéncia do América Futebol Clube. A regido que compreende o Bairro América era denominada Centro, e
mudou para o atual nome somente quando as novas instalagdes do clube foram concluidas na Rua Visconde

de Maua.

Pelo fato de ser um bairro de ocupacéo antiga sua infra-estrutura comeca a ser instalada desde o
inicio do século XX, iniciando pela energia elétrica e mais tarde agua encanada. Houve alteragcbes das
atividades econbmicas, passando de agricolas para comerciais/industriais, atribuindo ao bairro maior
centralidade (IPPUJ, 2010/2011).

Atualmente, o bairro América representa 9,12% das atividades econdmicas cadastradas no
municipio de Joinville. Conforme dados disponibilizados pela Secretaria da Fazenda apud IPPUJ (2010-2011),
para dezembro de 2010, o bairro possui 2.159 estabelecimentos destinadas a servicos cadastrados, 732

estabelecimentos comerciais, 33 industrias e 400 profissionais autbnomos.

As vias onde se concentram estas atividades s&o a ruas Blumenau e Dr. Jodo Colin, importantes

vias também para o municipio de Joinville, pois fazem a ligacao norte-sul da cidade.

O América é um dos bairros com renda per capita mais altas do municipio, sendo correspondendo

a 9,5 salarios minimos/més.

No bairro estéa localizada a Escola Estadual Germano Timm, que atende o ensino fundamental e
ensino médio. O SESC (Servico Social do Comércio) de Joinville se localiza neste bairro e oferta salas de

educacdo infantil e ensino fundamental. Neste bairro também encontra-se a Escola Teatro Bolshoi no Brasil.

Quanto ao atendimento a saude, neste bairro localizam-se centros de saldde que atendem a
populacdo de toda Joinville, sendo estes: Hospital da UNIMED, Hospital Infantil Dr. Jesser Amarante Faria,
Hospital Dona Helena, Sede da Geréncia da Unidade de Servico de Referéncia, Geréncia da Unidade de

Atencéo Bésica e o Centro de Atencao Psicossocial — CAPS IlI.
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A coleta de esgoto sanitéario é realizada em 70,31% do bairro e, até o 3° trimestre do ano de 2013,
100% do América contara com este servico. Todo o bairro € atendido por rede de distribuigdo de agua, por

energia elétrica e pela coleta de lixo domiciliar, como também pela coleta seletiva de lixo.

Conforme dados da SEINFRA do ano de 2007, quanto ao sistema viario, dos 52,184 metros de
ruas, 49.334 metros sdo pavimentados e apenas 2.850 metros ainda sdo de saibro (IPPUJ, 2011, web). O
bairro é atendido pelo sistema publico de transporte coletivo, através das linhas com saida do Terminal Norte e

Terminal Central. Estes dados demonstram que o bairro é bem atendido quanto a infra-estrutura.

4.12.2.1 Beneficios econdmicos e sociais

Analisando a implantacdo de uma unidade de ensino da importancia do Grupo Marista pela
perspectiva sécio-econdmica, a sua presenca torna-se positiva ndo apenas para o bairro América, mas

também para todo o municipio de Joinville.

Como verificado, no bairro América ha a presenca de poucas as unidades de ensino. Entretanto,
torna-se importante a distribuicdo deste tipo de equipamento urbano. Salienta-se que além do bairro, a
instituicdo ira atender estudantes de toda Joinville, aumentando, assim, a oferta de vagas na rede particular de

ensino.

O Colégio do Grupo Marista sera implantado em uma regido de urbanizacgéo ja consolidada e com

infraestrutura instalada. Sendo assim, sua implantac&o ira contribuir para diminuir os vazios urbanos.

Além dos aspectos ja considerados, com a implantacdo da instituicdo em Joinville ird haver o
aumento da oferta de vagas de emprego, principalmente para os profissionais da area da educacdo. Sera
necessario realizar a contratacéo de funcionarios para o corpo docente, corpo técnico e operacional, visando
atender os, aproximadamente, 1.500 alunos previstos. Importante destacar que o Grupo Marista ira realizar a

contratacdo de méo-de-obra local qualificada.

Haverd também, a ampliacdo da demanda de bens pela aquisicdo de materiais para a
manutencdo e operagdo da instituicdo. Conseqiientemente a isto, haverd um significativo incremento na
arrecadacdo de impostos vinculados a circulacdo de mercadorias (ICMS), a aquisicdo de produtos
industrializados (IPI) e a prestacdo de servicos (ISS), resultando, assim, em um aumento de receitas

municipais, estaduais e federais.

Através da Tabela 29, verifica-se a avaliagdo dos impactos sociais e econdmicos que poderao

ocorrer devido ao futuro empreendimento.
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Tabela 29 — Atributos do impacto de vizinhanca —Beneficios econdmicos e sociais

Atributos Fase de Operacao
Natureza Meio sdcio-econémico
Categoria Positivo
Forma de incidéncia Indireto
Abrangéncia All
Magnitude Médio
Prazo Curto prazo
Duracéao Permanente
Probabilidade Certo
Reversibilidade Irreversivel

4.13 VIBRACAO

A vibracdo esta restrita as primeiras etapas construtivas durante a fase das fundacdes caso sejam
utilizadas estacas pré-moldadas de acordo com o relatério de sondagem. Porém, atualmente esta sendo
utilizada a tecnologia de hélice continua para fundacdes, esta podera causar menor impacto de vibragéo, pois o
processo consiste em uma perfuratriz helicoidal que ao mesmo tempo em que retira material do solo injeta

concreto em profundidade resultando maior rapidez e baixo impacto de vizinhanca.

Outro impacto que podera causar vibracdo principalmente na fase estrutural serdo equipamentos
tais como caminhdes, carretas, tratores, guindastes, escavadeiras, betoneiras, marteletes e equipamentos de
soldagem. Dessa forma, é importante realizar esclarecimentos a populacéo do entorno do empreendimento a
respeito do cronograma de obras quanto ao transporte e andamento dos servicos a serem realizados como

forma de minimizar o impacto causado por estas atividades.

E importante salientar que durante a fase de operacdo da atividade proposta pelo

empreendimento em questéo, nao causara impacto de vibracao significativa.

4.14 PERICULOSIDADE

A periculosidade € a caracterizacdo de um risco imediato, oriundo de atividades ou operacdes,
onde a natureza ou o0s seus métodos de trabalhos configure um contato permanente ou risco acentuado.
Normalmente a periculosidade esta associada principalmente as atividades exercidas durante a implantacao do
projeto com a movimentacdo de veiculos, maquinas, operacao de equipamentos, entre outras, e poderao ser
minimizadas com auxilio de equipamentos de protecdo e planos e programas a serem implantados de acordo

com as diferentes fases construtivas.

Ja na fase de operacéo, pode-se considerar nula a periculosidade devido ao tipo de atividade

exercida pelo empreendimento.

4.15 RISCOS AMBIENTAIS

Os riscos ambientais na fase de implantacdo do projeto estao restritos ao local da obra e aos
colaboradores e poderéo ser analisadas e minimizadas por um Engenheiro de Seguranc¢a do trabalho e um

Engenheiro Ambiental. Outras questfes referentes aos residuos e disposi¢ao inadequadas dos mesmos, como
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discutidas anteriormente, poderdo ser contempladas por um Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construgéo Civil - PGRCC, conforme a Resolucdo CONAMA n° 307/2002 que estabelece a obrigatoriedade de
todos os geradores de residuos da construcao civil em elaborar e implementar um PGRCC como forma de

mitigacdo do impacto causado por estas atividades.

Novamente na fase de operacdo podem-se considerar nulos os riscos ambientais ja que durante o
funcionamento do empreendimento subentende-se que poderdo ser implantados todos os controles ambientais
como, por exemplo, tratamento de efluentes liquidos provenientes das instalagfes sanitarias e refeitérios e
programas internos de coleta seletiva. Cabe salientar que ndo é necessaria a aprovacao pelo Conselho

Municipal do Meio Ambiente para estes planos e programas.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Com relagdo aos impactos positivos e negativos advindos da implantagcdo e operacdo do
empreendimento a Tabela 30 ilustra a matriz final de descricdo e quantificacdo dos impactos nas areas de
influéncia direta e indireta.

Destarte, observa-se que com relacdo a natureza dos impactos 53,3% dos impactos ocorrem
sobre 0 meio sécio-econémico, 40,0% sobre o meio fisico e apenas 6,7% sobre o meio biolégico. Estes
guantitativos estdo associados as tematicas/itens descritos pela Lei Complementar n® 336 de 10 de junho de
2011, que regulamenta o instrumento do Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV no municipio de Joinville, que

direcionam os estudos principalmente sob a 6tica do meio sécio-econémico.

N

Quanto a categoria do impacto foi diagnosticado no presente estudo que 13,3% dos itens
possuem impactos positivos e 86,7% representam impactos negativos ao meio estudado: fisico, bioldgico ou
sécio-econdmico. Contudo, a analise da categoria do impacto deve ser realizada em consonancia com a
magnitude do mesmo, que expressa o grau de interferéncia dos impactos (positivos e negativos) ho meio
estudado. Com relacdo a magnitude observa-se que 13,3% das acdes estudadas possuem alto grau de
impacto no meio, 20% possuem grau de médio impacto, 40% como baixo impacto e 26,7% dos itens
analisados séo classificados como nulo, ou seja, ndo possuem interferéncia negativa, tampouco, positiva para

as areas de influéncia direta e indireta.

Com relagdo as areas de influéncia, ou seja, a area geografica dos impactos, observa-se que de
maneira geral, os impactos possuem predominancia local, com 73,3% dos impactos situados na area de

influéncia direta (AID) e 26,7% na area de influéncia indireta (All).

Deve ser ressaltado que a forma de incidéncia dos impactos, ou seja, a maneira como ele se inicia
e se propaga para as areas de influéncia direta ou indireta, podem ser classificados como predominantemente
como direta, com 80% dos casos. Ou seja, 0s impactos sdo oriundos de acdes diretas, sem maiores
interferéncias de outros meios para a sua propagacdo. Este item de analise dos impactos possui estreita
relacdo com o prazo de ocorréncia das mesmas. Conforme a Tabela 30, observa-se que 80% dos casos
possuem inicio imediato, visto que ndo dependem de outros processos para se manifestarem, resultam de uma
acdo de causa e efeito direta. Os demais 20% possuem incidéncias indiretas, que dependem de relagcdes com
outras variaveis para a sua manifestacdo, desta maneira, necessitam de prazo maior para 0 processo se

concluir, com ocorréncias em longo, médio e curto prazo.

O item durag&o expressa o comportamento dos impactos positivos e negativos e possuem relacdo
com a caracterizagdo dos impactos e o grau de manifestacdo dos mesmos. Observa-se que 93,3% dos
impactos possuem duragcdo permanente, ou seja, quando iniciada as acdes dos impactos em virtude da
implantacdo e operagédo do empreendimento ndo ha previsdo em um horizonte temporal conhecido de cessar o
impacto. Contudo, novamente deve ser realizado um contraponto com a magnitude dos impactos inventariados

no empreendimento, visto que 66,7% possuem impacto baixo ou nulo.

A anélise de probabilidade de ocorréncia dos fendmenos expressa a possibilidade do fendmeno
estudado ocorrer durante a fase de implantacéo e operacado do empreendimento, sendo normalmente baseada

na experiéncia cientifica do analista, bem como na observagédo do meio e comparacdo com empreendimentos
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similares. Deste modo, 23,1% dos itens analisados sdo classificados como improvaveis, 7,7% possuem

classificacdo provavel e, 69,2% séo certos de se manifestarem durante a vida Util do empreendimento.

Por fim, a reversibilidade dos impactos expressa se apds a manifestacdo plena do fenédmeno
ocorre a possibilidade do mesmo se reverter ao estado inicial. Contudo, a reversibilidade deve ser analisada a
partir da magnitude do impacto e da resiliéncia do meio onde a acdo se manifestou. Desta forma, 61,5% dos

impactos possuem reversibilidade e 38,5% podem ser classificados como irreversiveis.
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Tabela 30 — Matriz final de descricdo dos Impacto de vizinhanca.
VELTEWES e Classificacéo Descricao PRITEETIETED 06 Frequéncia
Impacto & ¢ Ocorréncia q
e Quando o impacto interfere na geologia, geomorfologia, 40,0 6
Meio fisico P - .
recursos hidricos e atmosfera de uma determinada area.
o Quando o impacto interfere na fauna e flora de uma 6,7 1
Natureza Meio bioldgico : .
determinada area.
Meio sécio- Quando o impacto interfere nas caracteristicas econdmicas, 53,3 8
econdmico sociais, culturais e urbanisticas de uma determinada area.
-, Quando o efeito gerado for benéfico para a categoria 13,3 2
Positivo .
considerada.
Categoria
Negativo Quando o efeito gerado for adverso para a categoria 86,7 13
9 considerada.
. . N . 80,0 12
Direto Resulta de uma simples relagdo de causa e efeito.
Forma de
incidéncia N . 5 N
Indireto Quando gera uma reagdo secundéaria em relagéo a agéo ou 20,0 3
quando é parte de uma cadeia de reagoes.
Area de Influéncia | Associado & area de influéncia direta delimitada para o 73,3 11
Direta - AID estudo.
Abrangéncia
Area de Influéncia | Associado & area de influéncia indireta delimitada para o 26,7 4
Indireta - All estudo.
Quando a variag&o no valor dos indicadores for de tal ordem 13.3 2
Alto que possa levar a descaracterizacdo do ambiente '
considerado.
Quando a variagé@o no valor dos indicadores for expressiva, 200 3
Médio porém sem alcance para descaracterizar o ambiental '
. considerado.
Magnitude
. Quando a variagdo no valor dos indicadores for 40,0 6
Baixo . L - .
inexpressiva, inalterando o ambiente considerado.
Nulo Quando nédo ocorre a manifestagdo do fator considerado ou 26,7 4
a influéncia do mesmo ¢€ insignificante.
. Ocorre simultaneamente a agdo que ocasiona a sua 80,0 12
Imediato =
geracéao.
. 6,7 1
Curto prazo Ocorre em um prazo determinado na escala de meses.
Prazo
a1 . 6,7 1
Médio prazo Ocorre em um prazo determinado entre 1 e 5 anos.
. 6,7 1
Longo prazo Ocorre em um prazo superior a 5 anos.
Permanente Quando uma agédo é executada e os efeitos ndo cessam de 93,3 14
se manifestar em um horizonte temporal conhecido.
Duragao
L i i 6,7 1
Temporario Quando o efeito permanece por um tempo determinado,

apoés a execucao da agédo.

Asteka Ambiental

Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriridt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br




<

NSTEEKN

aOmMoIENkE=aL

103

Variaveis de
Impacto

Classificagao

Descricao

Porcentagem de
Ocorréncia

Freqiiéncia

Ndo é esperado ocorrer durante a vida Gt do

Improvavel : 23,1 3
P empreendimento.
Nao é esperado que ocorra, mas ha a possibilidade de
. ocorrer a0 menos uma vez durante a vida atil do
Pouco provavel ) . . . . A 0,0 0
P empreendimento, ndo Existe registro anterior de ocorréncia
no processo analisado.
Ha& a possibilidade de ocorrer, ndo existe registro anterior de
Probabilidade Provavel ocorréncia no processo, mas ja foi observado fator que 77 1
pudesse ter gerado o impacto ou ndo vem acontecendo por '
um longo periodo de tempo.
Muito provavel E provavel a ocorréncia do impacto mais de uma vez 00 0
P durante a vida atil do empreendimento. '
E certa a ocorréncia do evento, existe registro de
Certo A ’ 69,2 9
ocorréncia.
. uando cessada a acdo que gerou a alteracdo, o meio
Reversivel Q R ' 61,5 8
afetado pode retornar ao estado primitivo.
Parcialmente Quando cessada a acdo que gerou a alteracdo, o0 ambiente
Reversibilidade reversivel retorna a situacéo similar encontrada antes da geracéo do 0,0 0
impacto, entretanto, com algumas caracteristicas alteradas.
. uando cessada a agdo que gerou a alteracdo, o meio
Irreversivel Q §do que g & 38,5 5

afetado nédo retornara ao seu estado anterior.

Asteka Ambiental

Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriridt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br




% 104

NSTEEKN

aOmMoIENkE=aL

6 REFERENCIAS CONSULTADAS

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT / NBR 10.151/2000: Acustica — Avaliagdo do

ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade — Procedimento.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT / NBR 10.152/1987: Niveis de ruido para

conforto acustico.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT / NBR 13969/1997:Tanques sépticos —
Unidades de tratamento complementar e disposi¢do final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e

operacgdo. RJ, set. 1997.

ASSUNCAO, J.V. 1987. Disperséo atmosférica. Sdo Paulo, Faculdade de Saude Publica da USP, 1987./ Notas

de aula do Curso de Especializagdo em Salide Publica.

ASSUNCADO, J.V. et al. 1990. Selecdo de equipamentos de controle de poluicdo do ar. Sdo Paulo, CETESB,
1990.

BISTAFA, S. R. 2006. Acustica Aplicada ao Controle do Ruido. 12 ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2006, 368 p.

CANTER, L. W. 1977. Environmental impact assessment. New York: McGrawHill Book, 1977. 331 p. (Series in

Water Resources and Environment Engineering).

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. 2012. Gestéo de residuos solidos nas
regibes metropolitanas. Disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/noticentro/2005/09/palestras_aterros/280905/ Fuzaro.pdf. Acessado em 23 de julho
de 2012.

COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO AGUAS DE JOINVILLE. 2012. Esgoto, expanséo. Disponivel em

http://www.aguasdejoinville.com.br/esgoto _ampliacao.php. Acessado em 17/07/2012.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. 1990. Resolugéo n°. 001, de 08/03/1990. Dispbe

sobre o os niveis de ruido.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. 2001. Resolugdo CONAMA n°. 275/01 -

Estabelece cédigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. 2002. Resolugdo CONAMA n°. 307/02 -

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestédo dos residuos da construcao civil.

DEMARCHI, S. H, SETTI, J. R. 2012. Andlise de Capacidade e Nivel de Servico de Segmentos Basicos de
Rodovias utilizando o HCM (2000). Apostila 19p.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT. 2006. Manual de
Estudos de Trafego. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Coordenacdo Geral de Estudos e Pesquisa.
Instituto de Pesquisas Rodoviarias. Publicacdo IPR-723, 384p.

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriridt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br


http://www.cetesb.sp.gov.br/noticentro/2005/09/palestras_aterros/280905/%20Fuzaro.pdf
http://www.aguasdejoinville.com.br/esgoto_ampliacao.php

% 105

NSTEEKN

aOmMoIENkE=aL

FUNDACAO CULTURAL DE JOINVILLE. 2012. Sitios Arqueolégicos. Disponivel em
http://www.joinvillecultural.sc.gov.br/site/index.php?option=com _content&view=article&id=68&Itemid=63.
Acessado em 23 de junho de 2012.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA. 2004. Manual de Saneamento. 12 ed. Brasilia: Funasa, 2004.

IBF — Instituto Brasileiro de Florestas. 2011. Bioma Mata Atlantica. Acesso em 17/06/2011. Disponivel em:

www.ibflorestas.orqg.br/pt/bioma-mata-atlantica.html

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA - IPEA. 2011. Emissdes relativas de Poluentes do
Transporte Motorizado de Passageiros nos Grandes Centros Urbanos Brasileiro. Disponivel em
http://www.ipea.gov.br/sites/000/2/publicacoes/tds/TD_1606 WEB.pdf. Acessado em 10/08/2012.

KLEIN, R. M. 1980. Ecologia da flora e vegetacéo do Vale do Itajai. Sellowia, 32: 165-389

LEITE, P.F. 1990. Contribuicdo ao conhecimento fitoecoldgico do sul do Brasil. Ciéncia e Ambiente. Vol. 1, n.1.
Santa Maria: UFSM.

MURGEL, E. 2007. Fundamentos de Acustica Ambiental. Sdo Paulo: Senac Séo Paulo, 2007. 131 p.

NUVOLARI, A. (Coord.). et al. 2003. Esgoto Sanitario — Coleta, Transporte, Tratamento e Reliso Agricola. 22
ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2003.

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE. 2010. Lei complementar n° 312 de 19 de fevereiro de 2010. Altera
e da nova redacdo a Lei Complementar n°® 27, de 27 de marco de 1996, que atualiza as normas de

parcelamento, uso e ocupacdo do solo no municipio de Joinville e da outras providéncias.

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE. 2000. Lei Complementar n°. 84/2000, de 12/01/2000. Institui o

Cddigo de Posturas do Municipio de Joinville e d& outras providencias.

PREFEITURA  MUNICIPAL DE JOINVILLE. 2012. Dados do SimGeo. Disponivel em

http://simgeo.joinville.sc.gov.br/simgeo/. Acessado em 23 de junho de 2012.

REIS, A.; REIS, M.S.; FANTINI, A.C. Manejo de rendimento sustentado de Euterpe edulis. Sdo Paulo: USP,
1993. 59p

SANTANA, N. A. 1998. A producdo do espaco urbano e os loteamentos na cidade de Joinville (SC) -
1949/1996.Florianépolis: UFSC/Dpto. Geociéncias,1998.(Dissertacdo de mestrado).

SANTOS, E. C. R. 2006. O Sistema Penal Brasileiro e a Midia. Faculdade de Direito do Sul de Minas, Pouso
Alegre, 2006. (Monografia).

SCHAFFER, W. B., PROCHNOW, M. (orgs). 2002. A Mata Atlantica e vocé — Como preservar, recuperar e se

beneficiar da mais ameacada floresta brasileira, 2002

TRANSPORTATION RESEARCH BOARD - TRB. 2000. Highway Capacity Manual. Special Report 209.

Transportation Research Board, National Research Council, Washington, DC, EUA, 42 ed. revisada.

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriridt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br


http://www.joinvillecultural.sc.gov.br/site/index.php?option=com_content&view=article&id=68&Itemid=63
http://www.ibflorestas.org.br/pt/bioma-mata-atlântica.html
http://www.ipea.gov.br/sites/000/2/publicacoes/tds/TD_1606_WEB.pdf
http://simgeo.joinville.sc.gov.br/simgeo/

% 106

NSTEEKN

aOmMoIENkE=aL

VASCONCELLOS, P.C. 1996. Um estudo sobre a caracterizagédo de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos e
seus derivados, e hidrocarbonetos alifaticos saturados em material particulado atmosférico proveniente de
sitios urbanos, suburbanos e florestais. Sdo Paulo, 1996. 103p. Tese (Doutorado) — Instituto de Quimica,

Universidade de Sao Paulo.

VEADO, R. W. 2002. Clima. In: KNIE, Joachim L. W. Atlas ambiental da regido de Joinville: Complexo hidrico
da Baia da Babitonga. Joinville: FATMA/GTZ, 2002.

Asteka Ambiental
Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriridt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br



<

NSTEEKN

aOmMoIENkE=aL

7  EQUIPE TECNICA

7.1 EMPRESA DE CONSULTORIA

Razao Social

Asteka Ambiental Engenheiros Associados S/S Ltda.

CNPJ. 05.843.241/0001-16
CREA-SC. 069.126-4
Cadastro IBAMA 724.326

Rua Jacinto de Miranda Coutinho,83 — Bairro Saguagu — Joinville / SC.

SieerEge CEP: 89.227-085
Telefone (47) 3028-8837
E-mail asteka@asteka.eng.br

7.2 COORDENADOR DO ESTUDO

Nome Celso Voos Vieira
Formagcéo Msc, Gedgrafo
CREA-SC 075.171-7

CPF 005.757.819-20
Telefones (47) 8423-0441
E-mail celso@asteka.eng.br

7.3 EQUIPE TECNICA

Nome Celso Voos Vieira
Formagéo Msc, Gedgrafo
CREA-SC 075.171-7

Cadastro IBAMA 896.423

Nome Emilia Grasiele Nicolodi
Formagéo Gedgrafa
CREA/SC 105.474-9
Cadastro IBAMA 3.816.358

Nome Heloisa Helena de Araujo
Formacao Msc, Bidloga
CRBio 34.647-03
Cadastro IBAMA 3.006.004

Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriridt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br

Asteka Ambiental




% 108
e E
Nome Valter Viricimo Jr.
Formacéo Eng. Ambiental
CREA/SC 106650-4

Cadastro IBAMA

Nome Alexandre Eduardo Brammer..
Formagéo Eng. Ambiental
CREA/SC 101151-11
Cadastro IBAMA 5.468.740

Nome Dennis Newton Nass
Formacgéao Estudante de Geografia
CREA/SC

Cadastro IBAMA

Rua Jacinto de Miranda Coutinho, 83 — Bairro Iriridt — Joinville / SC. — Fone: (47) 3028-8837 — asteka@asteka.eng.br

Asteka Ambiental



% 109

NSTEEKN

aOmMoIENkE=aL

8 ANEXOS
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