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INTRODUCAO

O Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) é um instrumento de planejamento e gestdo
urbana, instituido pelo Estatuto da Cidade — Lei Federal n° 10.257/01 e, no municipio de
Joinville-SC, pela Lei Complementar n2 336, de 10 de junho de 2011, que regulamenta o
instrumento do Estudo Prévio de Impacto da Vizinhanga — EIV, conforme determina o Artigo 82
da Lei Complementar n2 261 de 28 de fevereiro de 2008, que institui o Plano Diretor de

Desenvolvimento Sustentdvel do Municipio de Joinville e da outras providéncias.

Este instrumento consiste, sinteticamente, no conhecimento de impactos que
empreendimentos geram ao seu entorno, em decorréncia de seu porte ou das atividades nele
exercidas. A partir deste conhecimento, sdo tracadas diretrizes que visam mitigar os impactos,
de modo a proporcionar melhores condicdes de habitabilidade, conforto e seguranca a
vizinhanca. O EIV deverd ser executado de forma a contemplar os efeitos positivos e negativos
do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da populagdo residente na area
e suas proximidades, incluindo a andlise de diversas questGes previstas tanto no Estatuto da
Cidade quanto nas Leis Municipais. Empreendimentos de Impacto sdo aqueles, publicos ou
privados, que venham a sobrecarregar a infraestrutura urbana ou a ter repercussdo ambiental

significativa.

De acordo com a Lei Complementar n2 336 de 10 de junho de 2011, Impacto de
Vizinhanga é a significativa repercussdo ou interferéncia no sistema viario e na infraestrutura
urbana ou rural, de natureza ambiental, social ou econdémica, causadas por um
empreendimento, em decorréncia de seu uso ou porte, que provoque modificagbes negativas
as condicBes de qualidade de vida da populagdo vizinha e/ou ambiente urbano ou rural. Ainda,
entende-se como Vizinhanga, as imediagGes territoriais passiveis de sofrerem impactos no seu
ambiente natural ou construido, quando da implantagdo ou ampliagdo de um

empreendimento.

Este Estudo de Impacto da Vizinhanca visa apresentar o diagndstico da situacdo relativa
aos itens a seguir discriminados, de forma a caracterizar a situacdo antes e depois da
implantacdo do empreendimento, definindo os impactos positivos e negativos; diretos e
indiretos; imediatos, de médio ou de longo prazo, e se sdo tempordrios ou permanentes.
Também permite identificar e avaliar os impactos na drea da vizinhanca durante as fases de
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implantacdo, operagdao ou funcionamento do empreendimento, definindo as medidas

mitigadoras e compensatdrias necessarias a aprovagao do empreendimento.
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. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO CONSIDERANDO O SEU
ENQUADRAMENTO DE USO NA LEGISLAGAO URBANISTICA AMBIENTAL:

1. Nome empresarial: RAPNOV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S/A.

2. Endereco para correspondéncia: Travessa Francisco Leonardo Truda, n? 40 Conjunto 97

- Bairro Centro — CEP 90.010-904 - Porto Alegre-RS.

3. Inscrigdo estadual e CNPJ: CNPJ: 10.488.618/0001-04; ENQUADRAMENTO CONSEMA
N¢ 14/2013: Codigo: 71.11.20M; Galpdo para locagdo e/ou usos diversos, comerciais e

industriais; Porte: Pequeno.

4. Historico do empreendedor: A empresa RAPNOV foi fundada em 2008 em S&o Paulo -
SP. Em 2009, seu endereco foi transferido para Porto Alegre-RS , a Av. Presidente
Roosevelt, n2 929 - sala 201. Em dezembro de 2009 ocorreu cisdo dos bens imdveis da
Vonpar Refrescos S/A. Estes imdveis foram transferidos para a RAPNOV S/A. Sdo
aproximadamente 47 imdveis em diversas cidades do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina.

Em 2013 a RAPNOV transferiu-se para a Travessa Francisco Leonardo Truda, N2 40

conjunto 97, em Porto alegre-RS.

5. Histérico do empreendimento: O empreendimento serd um Centro de Distribuicdo
para locacdo, preferencialmente para a distribuicdo de produtos alimenticios,
localizado na Rua Dona Francisca, 10.050, Zona Industrial Norte, em Joinville-SC. O
referido imdvel ja havia sido licenciado para a instalacdo de Condominio Industrial
quando era propriedade da Imobilidria Hacasa. Em 2008, porém houve desisténcia
deste tipo de empreendimento pelo antigo proprietario. Contudo, naquela ocasido,
para o licenciamento ambiental de instalagdo, houve a necessidade de apresentagao
de diversos estudos, incluindo inventario florestal, estudos faunistico e floristico, entre
outros, os quais foram todos aprovados para a emissdo da licenca ambiental de

instalagdo.

6. Area em mZ Area total: 76.020,30 mZ; Area (til: 12.000,00 m2.
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7. Tipos de atividades a serem desenvolvidas: Recebimento, armazenamento e expedicao
de mercadorias, incluindo atividades administrativas e operacionais relacionadas a

estas principais.

8. Sintese dos objetivos do empreendimento e sua justificativa em termos de importdncia
no contexto econémico social do pais: regiGo, estado e municipio: Objetivo do
empreendimento é a construcdo de um galpdo a funcionar como Centro de
Distribuicdo, projetado principalmente para a distribuicdo de produtos alimenticios. A
empresa que ali se instalar podera atender a demanda da maior cidade do estado de
Santa Catarina, bem como estard estrategicamente localizada com relacdo as
diferentes vias de acesso a cidade. Em particular, o novo galpdo/Centro de Distribui¢cdo
terd acesso privilegiado ao norte do estado, bem como se encontrara préximo da BR

101, o que facilita a interconexdao com o sul de SC e com outros estados.

Pelo volume de mercadorias que estd preparado para alocar, trata-se de um
empreendimento de importancia local, regional e inclusive estadual. Permitira
estender a oferta de bens de consumo atualmente existente na cidade de Joinville e na
regido norte do estado de Santa Catarina, chegando em cidades menores e

contribuindo com a integracao destas com os principais polos regionais.

Ao mesmo tempo, um empreendimento semelhante constitui um avango no
desenvolvimento do comércio na cidade, no estado e na regido e, consequentemente,
um estimulo a atividade econémica, além de significar um aumento na arrecadagao de
impostos a nivel estadual e municipal. Por outro lado, somente a implantacdo do novo
centro de distribuicdo comportard um investimento de RS 22.000.000,00 na cidade de

Joinville.
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9. Previsdo das etapas de implantacdo do empreendimento: Vide anexo 1.

10. Empreendimentos similares em outras localidades: A RAPNOV possui outros centros de
distribuicdo em Blumenau e Chapecé, no Estado de Santa Catarina e nas cidades de

Farroupilha e Pelotas, no Estado do Rio Grande do Sul.

11. Nome e endere¢o para contatos relativos ao EIV: CAF Consultoria Agro Florestal Ltda
Rua Visconde de Maua, 1.920 Bairro Santo Antdonio — CEP. 89.218-040 Joinville/SC;
Telefone: 3425-1807; E-mail: cafltda@cafltda.com.br.
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Il. CARACTERIZAGCAO DO LOCAL DO EMPREENDIMENTO:

Figura I: Localizagdo do empreendimento, com vias de acesso e bacia hidrogrdfica.

Fonte: SIMGeo, PMJ 2014.

O imodvel localiza-se em Joinville, cidade com localizagdo estratégica para o
escoamento de mercadorias no sul do pais, localizando-se ha aproximadamente 6 km da BR

101, principal rodovia federal brasileira.

O terreno situa-se no bairro Zona Industrial Norte, a Rua Dona Francisca, 10.050. Fica
atrds de uma recauchutadora de pneus e faz divisa com uma empresa de britagem a esquerda.

Ja possui acesso pavimentado.

A Zona Industrial Norte foi concebida através do Plano Diretor de Urbanismo,

aprovado em 1973, Lei n2 1.262, e, posteriormente, instituido através da Lei n2 1.411 de 1975,
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que implantou o Plano Diretor da Zona Industrial de Joinville, consolidou-se como projeto de
desenvolvimento, em 1979, o Distrito Industrial de Joinville, fruto de convénio firmado entre a
Companhia de Distritos Industriais de Santa Catarina (CODISC) e a Prefeitura Municipal de
Joinville. Seu principal objetivo era abrigar novas empresas e receber industrias entdo
instaladas na Area Central, e que enfrentavam dificuldades de operacdo em funcdo do seu
porte, dos altos custos de ampliacdo, de conflitos de uso do solo e dos problemas de

mobilidade e que, portanto, precisavam ser relocadas.

Figura Il: Imagens do local do empreendimento.

Fonte: equipe CAF, Totos tiradas em agosto de 2014.
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Modificagbes no quadro da economia nacional e local determinaram significativas
alteracbes no cronograma de implantacdo de infraestrutura na drea. O fato de muitas
indUstrias reverem suas inten¢des de transferir-se para o Distrito Industrial determinou a
definicdo de uma area prioritaria para o seu desenvolvimento, 1.100 ha dos cerca de 3000 ha

destinados ao Distrito Industrial.

A Zona Industrial, em sua totalidade, conta com cerca de 167 industrias instaladas,
responsdveis pela geracdo de centenas de empregos diretos, distribuidos entre diversos

ramos, dos quais se destacam os segmentos metalmecanico, téxtil e plastico.
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I1l. CARACTERIZAGAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO:

A drea de influéncia de um projeto pode ser definida como o espaco fisico, bidtico,
socioeconOmico e cultural passivel de alteragdes como consequéncia de sua implantacao e
operacdo. Este capitulo tem como objetivo principal a definicdo das areas de influéncia
consideradas para o presente estudo, que abrangeram as respectivas analises (diagndsticos)

dos aspectos ambientais do meio-fisico, biolégico e socioeconémico.

Por se tratar de um estudo com enfoque nos impactos a vizinhanca, estabeleceu-se
como Area de Influéncia Direta - AID as porgdes territoriais adjacentes ao lote, seguindo o eixo
das vias de grande importancia regional e local que circundam o empreendimento e o
interligam com as demais regides do municipio e com o Norte do estado. Como Area de
Influéncia Indireta - All foram incluidas regides de caracteristicas fisicas e socioecondémicas

semelhantes, respeitando limitadores geograficos, politicos e viarios.

Figura lll: Area de Influéncia Direta

Jardim
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir do SIMGeo, PMJ 2014.
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Deste modo, as areas de influéncia do presente estudo encontram-se ilustradas na

Figura lll conforme segue:

e Area de Influéncia Indireta (All): Considera-se area de influéncia indireta a Zona
Industrial Norte conjuntamente com o bairro Pirabeiraba Centro. A delimitagcdo da All
foi realizada considerando o tamanho do empreendimento, a proximidade do mesmo
com o distrito de Pirabeiraba, embora localizado dentro do perimetro da Zona
Industrial Norte, e o fato deste ter como fim a atividade logistica que fard um uso
intensivo das principais vias de circulacdo em torno do local, em particular as que
conduzem ao norte do estado. A delimitacdo da All foi realizada de modo de
compreender uma darea de estudo compativel com as distintas escalas de andlises dos

ambientes fisico, bioldgico, social, econémico e cultural.

e Area de Influéncia Direta (AID): esta unidade geografica compreende um triangulo
aproximadamente 16 km? ou 1.600 ha, sinalizado pelas seguintes vias: a leste pela Rua
Dona Francisca posteriormente Rua Olavo Bilac (em todo o percurso, SC 418) até a
intersecdo com a BR 101, a oeste pela BR 101, e a sul a Rua Hans Dieter Schimdt.
Incluem-se como parte da AID os terrenos imediatamente adjacentes as vias de

circulagdo mencionadas.

A drea de influéncia assim delimitada servird de base para a elaboragdo deste EIV.
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IV. INDICAGAO DA LEGISLACGAO URBANA E AMBIENTAL ALICAVEL AO
EMPREENDIMENTO E A SUA AREA DE INFLUENCIA:

IV.1 Legislagdo Federal:

Lei Federal n? 6.766 de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre o
Parcelamento do Solo Urbano e da outras providéncias, com alterag¢Ges na

Lei n29.785/99;

Lei Federal n? 6938 de 31 de agosto de 1981
gue dispdoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulacdo e aplicagdo, e dd outras providéncias;

Lei Federal n2 10.257, de 10 de julho de 2001, que estabelece diretrizes

gerais das politicas urbanas;

Lei Federal n? 11.428 de 22 de dezembro de 2006, que dispGe sobre a
utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e da

outras providéncias;

Lei Federal n2 12.651 de 25 de maio de 2012, que dispGe sobre a protecdo
da vegetacdo nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de
abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001;

e da outras providéncias (Novo Cédigo Florestal);

Resolugdo CONAMA n2 001 de 23 de janeiro de 1986, que estabelece os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da
Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica

Nacional do Meio Ambiente;

Resolucao CONAMA n?2 237 de 19 de dezembro de 1997, que estabelece

critério para exercicio da competéncia para o licenciamento ambiental;
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Resolucdo CONAMA n?2 275 de 25 de abril de 2001, que estabelece o
cédigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na
identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas

informativas para a coleta seletiva;

Resolucdo CONAMA n? 303 de 20 de margo de 2002, que dispde sobre

parametros, definicdes e limites de dreas de preservagao permanente;

Resolugdo CONAMA N2 430 de 13 de maio de 2011, que dispde sobre
condicOes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a
Resolucdo no 357, de 17 de marc¢o de 2005, do Conselho Nacional do Meio

Ambiente — CONAMA;

Resolugdo CONAMA N2 432 de 13 de julho de 2011, que estabelece novas
fases de controle de emissdes de gases poluentes por ciclomotores,

motociclos e veiculos similares novos, e da outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n2 448 de 18 de janeiro de 2012, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da

construcdo civil.

IV.2 Legislagao Estadual:

Lei n2 9.748 de 30 de novembro de 1994, que estabelece a Politica

Estadual de Recursos Hidricos;

Lei n2 14.675 de 13 de abril de 2009, que estabelece o Cdodigo Estadual do

Meio Ambiente;

Resolugdo CONSEMA n2 14 de 21 de dezembro de 2012, que aprova a

listagem das atividades consideradas potencialmente causadoras de

CAF Consultoria Agro Florestal Ltda
CNPJ: 01.395.170/0001-85 CREA — SC: 050465-0 IBAMA: 229588

14


http://www.cafltda.com.br/
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=653

Rua Visconde de Mauj, 1920.

Bairro Santo Ant6nio

89218-040 — Joinville — SC

Fone/Fax: 47 3425-1807 e 9974-9805
Site: www.cafltda.com.br

CONSULTORIA AGRO FLORESTAL

degradacdo ambiental de impacto local para fins do exercicio da

competéncia do licenciamento ambiental municipal.

IV.3 Legislagao Municipal:

e Lei Municipal n° 667, de 8 de maio de 1964, que estabelece o Cédigo de

Obras do Municipio de Joinville;

e Lei Complementar n? 29 de 14 de junho de 1996, que institui o cédigo

municipal do Meio Ambiente;

e Lei Complementar n° 84, de 12 de janeiro de 2000, que institui o Cédigo de

Posturas do Municipio de Joinville;

e Lei Complementar n? 261, de 28 de fevereiro de 2008, que dispde sobre as
diretrizes estratégicas e institui o plano diretor de desenvolvimento

sustentdvel do municipio de Joinville e da outras providéncias;

e Lei Complementar n?2 312 de 19 de fevereiro de 2010, que altera e d4 nova
redacdo a Lei Complementar n? 27 de 27 de marco de 1996, que atualiza
as normas de parcelamento, uso e ocupa¢do do solo no municipio de

Joinville e da outras providéncias;

e Lei Complementar N2 318, de 11 de outubro de 2010, de Estruturagao
Territorial, que institui o Instrumento de Controle Urbanistico do Plano
Diretor de Desenvolvimento Sustentdvel de Joinville, que estabelece e

define o Macrozoneamento no Municipio;

e Lei Complementar n2 336 de 10 de junho de 2011, que regulamenta o

instrumento do estudo prévio de impacto de vizinhanga — EIV;

CAF Consultoria Agro Florestal Ltda
CNPJ: 01.395.170/0001-85 CREA — SC: 050465-0 IBAMA: 229588


http://www.cafltda.com.br/

Rua Visconde de Mauj, 1920.

Bairro Santo Ant6nio

89218-040 — Joinville — SC

Fone/Fax: 47 3425-1807 e 9974-9805
Site: www.cafltda.com.br

Lei Complementar n2 368, de 13 De Janeiro De 2012, que altera o art. 27

da lei complementar n2 318 de 11 de outubro de 2010.

Lei Complementar n2 395 de 19 de dezembro de 2013, que dispbe sobre a
Politica Municipal de Residuos Soélidos de Joinville e da outras

providéncias;

Decreto n2 20.668 de 22 de maio de 2013, que regulamenta o processo de
aprovacgdo do Estudo Prévio de Impacto da Vizinhanga — EIV no Municipio

de Joinville;

Resolucdo COMDEMA n2 01 de 2009, que dispOe sobre os padrdes de
lancamento de efluentes sanitdrios em corpos hidricos do municipio de

Joinville.
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V. IMPACTOS DO EMPREENDIMENTO SOBRE A AREA DE VIZINHANCA.

Este capitulo apresenta um diagndstico dos componentes ambientais e urbanisticos da
area de influéncia do empreendimento, de forma a definir os impactos adversos e benéficos
causados pela atividade durante sua implantacdo e na sua fase de opera¢do, bem como as
medidas preventivas e mitigadoras, medidas compensatdrias e medidas de monitoramento
dos impactos negativos ou medidas potencializadoras dos impactos positivos. Os itens que
compdem o presente capitulo compreendem os incisos do Art. 32 da Lei Complementar n2 336

de 10/06/2011, que indica os itens constituintes do EIV para o municipio de Joinville.

V.1 Impacto Ambiental
V.1.1 Meio Fisico
V.1.1.1 Caracteristicas Geoldgicas, Formagdo e Tipo de Solo

A geologia regional compreende os terrenos cristalinos do Escudo Catarinense e, em sua
maior parte, depdsitos sedimentares inconsolidados de origem cenozdica. Os primeiros,
relacionados as litologias do Complexo Granulitico de Santa Catarina, aos migmatitos, xistos e
granitoides e aos granitos alcalinos da Suite Intrusiva Serra do Mar. O intemperismo quimico

origina espessos pacotes de alteracdo de rocha sobre estas formacdes.

Os sedimentos terciarios na regido correspondem a terragos pliocénicos nas encostas
serranas. Trata-se de sedimentos de origem continental, de composicdo areno argilosa a

rudacea predominante, mal selecionados, com seixos subarredondados, macicos.

Os depdsitos quaternarios correspondem, segundo o mapa geolégico do quaternario
costeiro do Estado de Santa Catarina, a trés subdivisGes: quaternario indiferenciado
pleistoceno e holoceno, onde os primeiros correspondem a deposicdo, em ambiente

continental de sedimentos argilosos e arenosos de lagunas e baias.

Com relagdo a Geologia local, na Zona Industrial Norte, onde estard localizado
empreendimento, a cobertura pedolégica existente é Cambissolo Haplico CXd1: Distrofico
tipico, horizonte A moderado, textura argilosa, fase Floresta Ombréfila Densa, relevo

ondulado, substrato gnaisse.
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Com relagdo a geomorfologia, o municipio de Joinville situa-se entre o Planalto e a Planicie
Flavio-Marinha. No mapeamento realizado pelo Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro
(2007), o municipio foi subdividido em 06 compartimentos geomorfolégicos distintos

conforme caracterizagdo abaixo:

Alto Estuario: O compartimento do Alto Estudrio da Baia da Babitonga possui cerca de
35,6 km?, que representa cerca de 3% do total da drea municipal. Caracteriza-se por constituir
diversas "zonas de rio" do Complexo Estuarino da Baia da Babitonga, advindo dai a

denominacao proposta de "Alto Estuario".

Apresenta baixas profundidades predominando entre 0 e 2 metros, nas porgdes sul e
central, as quais sdao caracterizadas por planicies de marés, manguezais em franja e gamboas.
Destaca-se ainda, na porcdo central, a "Lagoa de Saguacu", a qual se define como uma

reentrancia de fundo de baia, ou "saco" associado a desembocadura do Rio Cachoeira.

Em sua porcdao norte abrange a margem oeste do Canal do Palmital, e apresenta
profundidades maiores (de até 8 metros), exibindo alinhamentos tipicos de influéncia de

controle estrutural dado pelo embasamento cristalino, nas direcdes NNW-SSE e WNW-ESSE.

A desembocadura do Rio Cubatdo também se caracteriza como um elemento importante,
devido a ser o maior aporte de dgua doce do Complexo Estuarino da Baia da Babitonga. Em tal

feicdo a caracteristica de estudrio de "Rio" torna-se mais explicita.

Baixada: A Baixada compreende principalmente areas internas dominadas por planicies de
marés, manguezais e canais estuarios (Gamboas), constituindo essencialmente o litoral

joinvilense. Representam cerca de 4% da area total do municipio.

Os canais estuarios possuem grande expressdo na porgao central do litoral de Joinville,
destacando os denominados Canal e Lagoa do Varador, além dos canais associados a foz do

Rio Cachoeira.

Na porg¢do norte ocorre diversos canais estuarinos e manguezais associados a foz de rios
menores, tais como: Rio Pirabeiraba, Rio Sete Voltas, Rio Trés Barras, Rio das Ongas e Rio
Palmital, além do préprio Rio Cubatdo, o qual exibe extenso sistema de canais, ja alterados por

intervengdes antrdpicas.
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Planicie Fluvio Marinha: A planicie Flivio Marinha abrange cerca de 27 % do municipio,

com uma area total de 3.285,9 km?, alcancando cerca de 20,0 m de altitude maxima.

E constituida por depdsitos sedimentares predominantemente fluviais, planos ou com
elevagbes suaves e isoladas, principalmente em adjacéncias de leitos dos rios Cubatdo, Pirai,

entre outros.

Morraria: As morrarias constituem elevagbes residuais compostas por gnaisses
granuliticos e formagoes ferriferas associadas com rochas ortoderivadas e ainda quartzitos, no

caso das maiores elevagoes.

Estdo presentes em cerca de 10 % do municipio, e possuem elevagdes que variam de 20 a
100 m de altitude. Constituem elementos topograficos, tais como colinas, outeiros e morros.
Elevacdes maiores que 100 metros caracterizam os Morros Isolados, representados pelos

morros do Finder e Boa Vista.

Ocorrem principalmente na area entre a Serra do Mar e a Planicie Flivio Marinha,

predominando na porgdo sul do municipio.

Serra do Mar: A Serra do Mar é o maior compartimento geomorfoldgico do municipio
ocupando uma area de 462,3 km? que corresponde a cerca de 39% do municipio. Estd

representado por encostas de amplitude de até 800 m, associadas a vales encaixados.

FeicGes de escarpas ocorrem entre as altitudes de 650 a 800 m, caracterizando explicita

ruptura do declive das encostas, ocasionando corredeiras e cachoeiras.

Planalto: O Planalto existente no municipio de Joinville, representa cerca de 17% de sua
area total, além de constituir o inicio da unidade geomorfolégica em escala estadual

denominada Planalto de Sdo Bento.

E formado principalmente por rochas do Complexo Granulitico de Santa Catarina e pelas

rochas efusivas e vulcano sedimentares do Grupo Campo Alegre.
Seu relevo é dado por conjunto de morros de baixa amplitude altimétrica, a qual varia

entre 40 a 200 m.
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Foram realizados estudos geotécnicos no terreno do empreendimento para determinar as

caracteristicas da terraplanagem, como da pavimentacdo interna e externa.

Sondagens SPT e ensaios CPTU foram realizados nos pontos indicados no mapa abaixo.

Figura IV: Locagdo das sondagens realizadas no terreno
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Fonte: Projeto de Terraplanagem, Pavimentagao externa e piso estaqueado do armazém. Azambuja
Engenharia e Geotecnia, Janeiro de 2014.

Os resultados informaram que o perfil do terreno consiste de:

e Uma camada de aterro langado de argila siltosa e ou silte arenoso com espessura
variando de 1,5m a 2,0m de consisténcia variando de mole a muito mole (Nspt entre 2
e 4) e coloragdo variando do amarelo ao vermelho;

e Uma camada classificada por vezes como silte arenoso, por vezes classificada como
argila arenosa de coloragdo cinza e consisténcia mouito mole (Nspt entre 0 e 2) com
espessura variando entre 1,0 me 2,0 m;

e Abaixo desta camada foi constatada em algumas sondagens a existéncia de uma
camada de turfa com espessura variando entre 1,5 m e 3,0 m;

e Sobre a camada de turfa, por vezes, ainda foi constatada a existéncia de uma camada

argilosa cinza mole (Nspt entre 2 e 4) com espessuras variando de 1,5a 2,0 m;

e Abaixo do pacote de solos moles encontra-se uma camada de argila com pedregulhos
e ou pedregulhos de resisténcia elevada, com Nspt variando entre 30 e 50 golpes

sobre a alteragao da rocha ortognaissica local.
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O estudo conclui, portanto que, a existéncia de uma camada de solos moles de
caracteristicas compressiveis no local gera um problema adicional para a ocupac¢do da drea.
Este problema estd associado a recalques devidos a execug¢do de aterros, pavimentacgbes e

sobrecargas no terreno local.

A existéncia de solos moles limita também a opc¢do de solucdo de fundagdo para as

edificacdes previstas, sendo imprescindivel a utilizacao de fundag¢des profundas.

Apesar do impacto negativo gerado no solo em funcado das fundacées profundas, estima-se
gue a abrangéncia deste impacto seja no local do empreendimento, sem interferéncias

significativas no ecossistema da regido.

O empreendedor solicitou

V.1.1.2 Topogradfia, Relevo e Declividade

O relevo do municipio de Joinville se desenvolve sobre terrenos cristalinos da Serra do Mar
e numa drea de sedimentacdo costeira. Na regido de transicdo entre o Planalto Ocidental e as
Planicies Costeiras encontram-se as escarpas da serra, com vertentes inclinadas (mais de 509)

e vales profundos e encaixados.

A parte oeste do territério do municipio estende-se até os contrafortes da Serra do Mar,
cujas escarpas se estendem até o Estado do Rio de Janeiro, marginados em sentido leste por
planicies deposicionais. Destaca-se a Serra Queimada, atingindo o ponto de 1.325 metros de
altitude; na parte leste ocorre uma regido de planicies, resultado de processos sedimentares
aluvionais nas partes mais interioranas e marinhas na linha da costa, onde ocorrem os
mangues. Justamente nesta unidade se desenvolve a ocupacdo humana (area agricultavel e
urbana), com altitude que varia de 0 a 20 metros. Inseridos na regido da planicie ocorrem
morros isolados, constituidos de formas de relevo arredondadas, conhecidas como “Mar de
Morros” sendo o morro da Boa Vista o mais alto da drea urbana, com 220 metros. A associagao
dos fatores - clima e vegetacdo - define a predominadncia dos processos quimicos de
intemperismo, que resulta em solos de matriz silto-argilosa bastante instaveis e sujeitos a

erosao.
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A topografia do terreno é plana, com cotas entre 15 e 14 na sua maior parte. Para afirmar
esta situacdo, foi emitido a Fundacdo de Meio Ambiente — FUNDEMA, documento para o
licenciamento ambiental da atividade chamado Laudo de Declividade (anexo 7), informando

que a declividade do terreno é inferior a 30%.

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido em virtude da melhor conformagdo do
acesso geral a drea e do afastamento das dreas das cotas de inundacdo da regido, buscando-se

sempre a minoragdo dos volumes de terraplenagem.

A minoracdo dos volumes de terraplenagem foi facilitada ja que a regido é praticamente
plana. Foram obedecidas apenas as declividades minimas exigidas para a boa drenagem pluvial
da area. O local atualmente encontra-se aterrado com material argiloso, porém, o aterro
existente foi executado sem a realizacdo de uma compactacao efetiva, o que é identificado a
partir do baixo numero de golpes apresentado pelas sondagens SPT. Essa execucao deficitdria
faz com que o solo local apresente um comportamento quanto a condicdo de subleito de
estrutura de pavimentacdo péssimo. O quadro de dificuldades locais contempla ainda a
existéncia de solos moles com espessura variando de quatro a oito metros. O empreendedor,
através de seu corpo de engenheiros, optou por, nas pavimentacbes externas aos prédios,
conviver com as deformacdes devidas a possiveis adensamentos da area, determinando que o
projeto ndo contemple o tratamento dos solos moles. Ja para o piso interno do armazém do
Centro de Distribuicdo, devido a necessidade do trafego de empilhadeiras carregadas, tais
deformagdes ndo sao aceitdveis. Portanto, o projeto contempla a execu¢do de um piso interno
estaqueado. Esta diferencia¢cdo de tratamento quanto ao problema envolvendo os solos moles
gera a necessidade da compatibilizagdo do cronograma executivo do empreendimento,
exigindo que se realize a totalidade da terraplenagem da drea antes do inicio da execugdo das

estacas de fundagdo do piso estaqueado.

O estudo da terraplanagem determinado por Azambuja Engenharia e Geotecnica (vide

anexo 8)determinou o quadro dos volumes de terraplanagem a seguir:
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Tabela I: Quadro dos volumes de terraplanagem

Volumes m?
Corte 5.000,00
Aterro 17.000,00
Areia para subleito 20.600,00

Fonte: Projeto de Terraplanagem, Pavimentacdo
externa e piso estaqueado do armazém. Azambuja
Engenharia e Geotecnia, Janeiro de 2014.

Este estudo também considerou o trafego de veiculos estimado baseado no volume de
carga a ser movimentada pelo Centro de Distribui¢cdo, sendo, portanto, um volume médio
didrio de trafego de 35 veiculos/dia, considerando 30 caminhdes para a expedi¢cdo de

mercadorias e 05 carretas para o recebimento de carga.

A terraplanagem consistird nas seguintes etapas:

e Limpezada drea;

e Regularizacdo de sub leito;

e Escavacgdo, carga e transporte de material 12 categoria, DMT 50 m

e Fornecimento de solo e execuc¢ao de aterro 100% do P.N.

e Sub base de rachdo travado com 30% de brita graduada esp 30 cm nas ruas

e Fornecimento e compactagao de macadame

Os materiais gerados nestas etapas devem ser destinados corretamente pela empresa

contratada para tais servicos, de modo que nao sejam depositados em locais indevidos.

Com relagdo ao aterro, os materiais com maior concentragdo de matéria organica
podendo-se considerar turfas e argilas organicas, deverdo ser resguardados para serem
aplicados em uma camada final com 20 cm de espessura de forma que o solo utilizado seja

capaz de servir de substrato para o plantio de enleivamento em sua superficie.

O projeto de terraplanagem e pavimentac¢do elaborado pela Azambuja Engenharia e
Geotecnia, resume as quantidades estimadas para as etapas de terraplanagem e

pavimenta¢do do empreendimento:
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Tabela Il: Quantidades estimadas de para terraplanagem e pavimentagéo

Item Descricao Quantidade
1 Limpeza da drea 38.770,00 m?
2 | Regularizagdo de sub leito 38.770,00 m?
3 Escavacdo, carga e transporte de material 12 categoria, DMT 50 m 5.000,00 m?3
4 Fornecimento de solo e execuc¢do de aterro 100% do P.N 33.274,00 m?
5 Sub base de rachdo travado com 30% de brita graduada esp 30 cm 5.045,00 m?3

nas ruas
6 Fornecimento e compactacdo de macadame 3.515,00 m3

Fonte: Projeto de Terraplanagem, Pavimentagdo externa e piso estaqueado do armazém.
Azambuja Engenharia e Geotecnia, Janeiro de 2014.

O empreendimento ndo trard alteracdo significativa na topografia local, pois conforme

anteriormente informado, trata-se de terraplanagem para nivelamento do solo.

V.1.1.3 Caracteristicas do clima e condigoes meteoroldgicas da drea potencialmente
atingida pelo empreendimento

O clima da regido é do tipo Umido a superiumido, mesotérmico, com curtos periodos de
estiagem, apresentando trés subclasses de micro clima diferentes, devido as caracteristicas do
relevo. Segundo a classificacdo de Thornthwaite, as trés subclasses da regido sdao: AB’4 ra’
(superumido) na planicie costeira; B4 B’3 ra’ (Umido) nas regides mais altas; e B3 B’1 ra’

(Umido) no planalto ocidental.

De acordo com a classificagao de Koppen, o clima predominante na regido é do tipo

“mesotérmico, Umido, sem estacdo seca”. A umidade relativa média anual do ar é de 76,04%.

Adotando o periodo dos ultimos 13 anos, a temperatura média anual é de 22,63 °C, sendo

a média das maximas 27,18 °C e a média das minimas de 18,91 °C.

Joinville é uma cidade em que a precipitacdo pluviométrica é uma das mais altas do Pais,
em torno de 2.000 mm/ano. A média anual de ocorréncia de chuvas estd em torno de 200
dias. As daguas subterrdneas estdo acumuladas no Aquifero Fraturado, representado
geologicamente por rochas do Escudo Catarinense, onde o manto de intemperismo atinge em
média 40 m de espessura. As dire¢cdes principais deste aquifero sdo N30-40E e N20-30W.
Sendo assim, é necessario projeto e execuc¢do de eficiente sistema de drenagem pluvial para o

empreendimento, de forma que o escoamento da dgua da chuva seja facilitado.
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O empreendedor podera optar também por instalacdo de sistema de captacdo de dgua da
chuva para a utilizacdo desta dgua em sanitdrios e lava¢do de piso, a fim de aproveitar este

abundante recurso da regido.

O clima, por sua vez, ndo interfere significativamente na atividade de armazenamento de
mercadorias alimenticias ndo pereciveis, assim como a instalacdo e operagdo do

empreendimento ndo trara altera¢des para a temperatura da regido.

V.1.1.4 Caracteristicas da qualidade do ar da regido

O municipio de Joinville, por suas caracteristicas geograficas e climaticas, juntamente com
as alteragbes causadas pela ocupacgdo urbano-industrial, apresenta susceptibilidade a recepcao
de poluentes atmosféricos locais e regionais causando danos ambientais. Segundo dados
levantados sobre as fontes fixas poluidoras em Joinville, pela Univille em 2011, mostraram que
das 244 industrias da zona industrial norte, 41 apresentam alto potencial poluidor, cujos
principais poluentes emitidos sdo MP, NOx, CO,, cloro gasoso e COVs. Amostras de 4gua da
chuva coletadas no Campus da Universidade, no periodo de julho de 2010 a novembro de
2011, indicaram pHs &acidos. Os resultados do monitoramento dos poluentes gasosos
analisados sugerem que a caracteristica acida seja devida predominantemente as emissdes de
oxidos de nitrogénio na regido, e que tem como principais fontes as emissdes veiculares e as

industrias.

No entorno do imével, temos britagem e fundicdo, com emissdo de particulados; industria
guimica, com emissdo de Oxidos, COVs, entre outros; e diversas outras industrias que
contribuem com a qualidade do ar, além, das emissdes veiculares dos caminhdes e 6nibus

frequentes na Rua Dona Francisca, acesso do imével.

Sendo assim, o Centro de Distribuicdo a ser instalado, contribuird com emissdo de CO e
CO, para a atmosfera, em fungdo da movimentagdo de veiculos movidos a diesel no momento
da terraplanagem, fundagdes e construcao do galpdo, bem como no momento da operagao,

em fungdo dos veiculos que fardo a entrega e expedi¢ao de mercadorias.
Poderd haver emissdo de particulados (poeiras) para a atmosfera em funcdo da

terraplanagem e instalagdo dos galpdes.
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A atividade de armazenamento de produtos alimenticios ndo pereciveis ndo gera emissées

atmosféricas além daquelas oriundas dos veiculos, acima mencionados.

As medidas preventivas com relagdo a emissdao de poluentes atmosféricos e poeiras estdo

descritas no capitulo VI deste Estudo.

V.1.1.5 Caracteristicas dos niveis de ruido da regido

De acordo com o Plano de Monitoramento de Ruidos elaborado pelo Eng. Rodrigo
Noguerol Correa - CREA / SC n2 45.141-0 em 04 de marco de 2014 (anexo 9), os processos e as

fontes emissoras de ruido identificadas para a implementacdo do empreendimento sao:

Tabela lll: Processos e fontes emissoras de ruido

Processo Fontes Emissoras de Ruido | Tipo de Atividade
Estagueamento Bate Estaca Nao confindvel
Estrutura, Alvenaria, Betoneira Confinavel
Elétrica e hidraulica Serra circular Confinavel
Acabamento Disco de Corte Confinavel

Betoneira Confinavel

Fonte: Plano de Monitoramento de Ruido. CAF Consultoria Agro Florestal, 2014

Para caracterizar o nivel de ruido no local, foram realizadas medi¢des através de
Medidor de Nivel de Pressdo Sonora, marca S.P., modelo SL-5868P, nimero de série N409608,
escala de compensacdo A calibrado por Calibrador de Nivel Sonoro, marca S.P, modelo ND9,
numero de série N679232, sendo 04 pontos internos ao empreendimento e 03 pontos

externos ao empreendimento, de acordo com as figuras abaixo.
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Figura V: Localizagdo dos pontos externos de medigdo de ruido |
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Fonte: Plano de Monitoramento de Ruido. CAF Consultoria Agro Florestal, 2014

Figura VI: Localizagéio dos pontos externos de medigdo de ruido Il

Fonte: Plano de Monitoramento de Ruido. CAF Consultoria Agro Florestal, 2014
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Conforme as figuras dos pontos de medigdo de ruido acima, os pontos correspondem a:

P1: na divisa interna da frente do terreno, a 1,5 metros adentro do terreno;

P2: na divisa interna esquerda do terreno no ponto médio, a 1,5 metros adentro do

terreno;

P3: na divisa interna direita do terreno no ponto médio, 1,5 metros adentro do

terreno;

P4: na divisa interna direita do terreno no ponto médio, a 1.5 metros adentro do

terreno;

P5: na frente do mesmo do outro lado da Rua Dona Francisca, alinhado com o ponto

médio do terreno;

P6: no terreno lateral a esquerda do outro lado da via;

P7: no terreno lateral a direita do outro lado da via.

As medicbes de ruido apresentaram-se da seguinte forma:

Tabela IV: Medicbes de ruido

- A . Tempo ‘.
Posicdo | Resultado | Valor de Referéncia* Data e Horario
Amostral
P1 58,2 dB(A) 70,0 dB(A) 60 s 03/03/14 - 17:00 hs
P2 52,4 dB(A) 70,0 dB(A) 60 s 03/03/14-17:05 hs
P3 48,9 dB(A) 70,0 dB(A) 60 s 03/03/14-17:10 hs
P4 51,3 dB(A) 70,0 dB(A) 60 s 03/03/14 - 17:15 hs
P5 58,8 dB(A) 70,0 dB(A) 60 s 03/03/14-17:20 hs
P6 59,7 dB(A) 70,0 dB(A) 60 s 03/03/14 - 17:25 hs
P7 60,0 dB(A) 70,0 dB(A) 60 s 03/03/14-17:30 hs

Fonte: Plano de Monitoramento de Ruido. CAF Consultoria Agro Florestal, 2014

* Valor de Referéncia de acordo com o zoneamento onde o empreendimento estd
localizado = 70 db(A) diurno e 60 dB(A) noturno.

A Rua Dona Francisca, por ser elo de ligagdo entre Pirabeiraba e bairros da zona norte

de Joinville, possui transito intenso mas em momentos de redugao do fluxo ndo ha ruidos no

local em dias ndo Uteis. Com transito intenso o ruido pode chegar a picos acima de 80 db(A),

como durante a passagem de 6nibus e caminhdes, o que é constante em dias Uteis devido ao

trecho ser acesso ao Distrito Industrial.
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O ruido interno mensurado apresentou um resultado médio de 53 db(A) sem execugao
da obra e o ruido externo mensurado apresentou um resultado médio de 60 dB(A),
demonstrando claramente a influéncia do transito em dia e horario de baixo movimento. O
Plano de Monitoramento de Ruido da RAPNOV conclui, portanto, que o ruido de fundo
emitido pela regido torna-se significativo e consequentemente referéncia para andlise da
empresa, ressaltando a ndo existéncia de escolas ou hospitais num raio inferior a 100 metros
das divisas do terreno e que a populacdo de entorno ja convive com os ruidos emitidos na via
principal, R. Dona Francisca. Além disto, o Plano esclarece que o ruido do empreendimento
durante a execucdo de obras, bem como durante o seu funcionamento operacional, ndo
excederdo o limite mdaximo permitido para o zoneamento, mas define como medida
preventiva o monitoramento trimestral do nivel de ruido, do inicio do processo de

estagueamento ao final das obras.

V.1.1.6 Caracteristicas da ventilagéo e iluminagdo

No que se refere aos ventos, existe uma maior frequéncia de ventos das direcdes leste
(26,5%) e nordeste (16,4%), e em menor frequéncia das direcdes sudoeste (16,4%), sudeste
(14,7%) e sul (13,4%). Os demais ocorrem em baixa frequéncia: norte (5,4%), oeste (4,4%) e
noroeste (2,3%). A velocidade média dos ventos é de 6,3 km/h. As altas pressdes atmosféricas
no inverno diminuem a incidéncia de ventos nos meses de maio a agosto, apresentando

valores abaixo da média anual.
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Figura VIlI: Insolagcdo
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A regido de Joinville possui uma série histdrica de dados meteoroldgicos coletada pela
estacdo meteoroldgica de S3o Francisco do Sul, do INMET, entre os anos 1939 e 1983,

disponivel no Centro de Recursos Hidricos de Santa Catarina — CLIMERH.

As estacOes meteoroldgicas da Escola Técnica Tupy, da Univille e da FATMA-GTZ
comegaram a monitorar as varidveis climaticas a partir de 1990 e o comportamento da

insolacdo é similar ao observado entre os anos de 1939 a 1983.

Os indices de insolacdo variam conforme o zénite solar, gerenciado pelo movimento de
translacdo do planeta. No hemisfério Sul os maiores indices de insolacdo sdo registrados entre
os meses de dezembro e marco, que correspondem ao verdo. A regido de estudo apresenta
uma insolagdo variando entre 16 e 18 horas. Esse indice sofre uma variagao consideravel da
nebulosidade oriunda da circulagdo maritima e do fendmeno de orografia. Tais fendOmenos

fazem com que a regido de Joinville seja um dos pontos de menor taxa de insola¢do do estado.

A entrada do Centro de Distribuicdo estara voltada para o leste, recebendo incidéncia
solar no periodo da manha. O sombreamento neste periodo, portanto, sera a oeste, onde o
terreno faz divisa com a britagem da Rudnick. No periodo da tarde, a incidéncia solar é a oeste
do terreno, sendo que o sombreamento sera a leste do terreno, incidindo sobre rua de acesso
ao Centro de Distribuicdo e area ndo ocupada. Plantios agricolas presentes no entorno ndo

serdo afetados pelo sombreamento do imével.

Diante do exposto, a edificacdo ndo causard impacto de insolagdo as propriedades

vizinhas existentes.

V.1.1.7 Caracteristicas dos recursos hidricos da regido

A exploracdo atual de dgua subterranea atinge aproximadamente 3 milhdes de metros
cubicos por ano o que representa 10% da recarga. Para a Bacia Hidrografica do Rio Cubatao,
onde o empreendimento estd localizado, a recarga estimada chega a 325 milhées de metros

cubicos de agua por ano.

Estudos recentes na Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo demonstram que a qualidade da
agua subterranea apresenta aspectos de poluicdo, como DQO e DBO acima dos limites legais,
presenca de coliformes totais e fecais, alteracdo de cor, turbidez, sélidos suspensos e solidos
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totais, além da presenca de cadmio, cromo, ferro, chumbo, manganés, niquel, selénio,
mercurio, 6leos e graxas minerais, vegetais e animais. A varia¢cdo sazonal do nivel de 4gua

subterrdneo na area é desconhecida.

A area da bacia hidrogréfica do rio Cubatdo é de 483,8 km?, sendo que destes, 369,67 km?
estdo localizados no municipio de Joinville. O rio Cubatdo nasce na Serra Queimada, numa
altitude de 1.325 m pertencente a unidade geomorfoldgica Planalto de Sdo Bento do Sul. Apds
percorrer uma distancia de 75 km, desdgua no rio Palmital e este na Baia da Babitonga. Seus
principais afluentes sdo: rio Tigre, rio Seco, rio Jerdbnimo Coelho, rio Fleith, rio Kundt, rio Lindo,
rio Alandf, canal do rio do Braco, rio Mississipi, rio Vermelho, rio Rolando, rio do Meio, canal
de derivagdo do rio Cubatao, rio Quiriri, rio da Prata e rio do Braco. Outros afluentes de menor
importancia sdo: rio Campinas, rio Seco e rio Isaak. A vazao média do rio Cubatdo junto a sua

foz é de 17,7 m3/s.

A bacia do rio Cubatdo drena diferentes compartimentos topograficos, por esse motivo

possui dois principais padrdes de drenagens: dendritico e paralelo.

O padrao dendritico ou arborecente, ocorre no alto curso da Bacia Hidrografica do Rio
Cubatdo, principalmente no embasamento compreendido entre os granitos Morro Redondo e
Dona Francisca. O padrdo de drenagem paralela localiza-se em areas onde ha presenca de
vertentes com declives acentuados ou, onde existem controles estruturais que motivam a

ocorréncia do espacamento regular, quase paralelo das correntes fluviais.

Este tipo é bastante comum em dreas de falhas paralelas ou regides de lineamentos
topograficos paralelos, no caso dos vales compreendidos entre os rios Lindo e Seco,
condicionados por lineamentos com dire¢do NE/SW. Ocorre com frequéncia no baixo curso do

rio Cubatado, ou seja, na planicie costeira meandros abandonados.

A bacia do rio Cubatdo possui um razodvel nimero de segmentos e ramifica¢cdes devido a
diversidade do relevo e de seus condicionantes estruturais, podendo ser classificado como de

5a ordem, segundo a classificagao de Strahler, na escala de 1:50.000.

Dentre os varios indices que sdo utilizados para determinar a forma das bacias destacam-

se o coeficiente de Compacidade ou indice de Gravelius (Ig), quanto maior for o indice de
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compacidade, mais irregular serd a forma da bacia. O coeficiente de compacidade igual a 1
correspondera uma bacia circular com tendéncias para enchentes na sua parte central. A bacia
do Cubatdo possui um coeficiente de compacidade de 2,44, possui uma forma triangular com

tendéncias para inundagdes, principalmente em seu baixo curso.

As vazoes medidas na barragem proxima a BR — 101 apresentam média de 14,20 m3/s,
com vazio minima de 1,13 m? registrada em agosto de 2006 e maxima de 92,04 m>/s em

setembro de 2009.

A ocupacdo nas nascentes é caracterizada por areas de reflorestamento de pinus (Pinus
spp), atividades pecuarias e areas com florestas nativas, o que proporciona uma boa qualidade
da 3agua. No terco intermedidrio, localizado junto as planicies aluviais, a ocupacdo é
predominantemente agricola, com atividades de pecudria e agricultura voltadas para a

producdo local/regional.

Tem-se como caracteristica a pequena propriedade agricola administrada pela familia
rural. Neste trecho estd localizada a principal captacdo e esta¢do de tratamento de agua para
abastecimento urbano do municipio — ETA/Cubatdo, responsavel por 72 % do abastecimento
do municipio de Joinville. A bacia ocupa 34,22% da 4rea do municipio, com uma populagdo
estimada de 41.105 habitantes e densidade populacional de 111 hab./km?2. A 3rea verde da

bacia é de 246,74 km?, proporcionando uma relagdo de 6.002 m? de area verde por habitante.

Na figura abaixo, é possivel verificar a existéncia de corpo hidrico a cerca de 4 metros do
empreendimento, contribuinte do Rio Amazonas, que é um afluente do Rio do Brago, que por

sua vez, é um afluente do Rio Cubatdo.
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Figura IX: Hidrografia do local do empreendimento.

Fonte: SIMGEO, PMJ 2014.

A Certiddo de Uso do Solo emitida pelo SEINFRA, n2 1443/2014 UPS, referente ao
empreendimento (anexo 2), cita o Parecer Técnico n? 781/2014 da FUNDEMA, informando a
aplicacdo da Lei Federal n? 12.651/2012 artigo 49, no que se refere ao distanciamento

necessario para a implantagao do empreendimento, a partir da margem do corpo hidrico:

“.Art. 40 Considera-se Area de Preservagio Permanente, em zonas rurais ou urbanas,

para os efeitos desta Lei:

I - as faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural perene e intermitente, excluidos

os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’dgua de menos de 10 (dez) metros de largura;...”

Com relagdo a Inundagdo e Alagamento do local, a Certiddo n2 238/2014 emitida pelo
SEINFRA (anexo 3), esclarece que parte do imével em questdo localiza-se em area passivel de

inundagdo e/ou alagamento.
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Com rela¢do a drenagem pluvial, a RAPNOV disponibiliza projeto de drenagem pluvial, o
qual foi elaborado com base no Projeto Geométrico Vidrio (vide anexo 10). Para o estudo da
drenagem superficial foi empregado o Método Racional para o célculo das vazdes e
contribuicdes e ainda a férmula de Manning para o calculo das velocidades de escoamento.
Este projeto foi elaborado visando definir o langamento final das aguas pluviais, propiciando a
conservagao de pavimentos, reducdo de problemas de erosdo, protecdo de vidas humanas e
veiculos, e a eliminacdo de riscos a saude publica. O regime de chuvas foi levado em
consideracdo para o projeto de drenagem, em que bocas de lobo e pogos de visita foram
dimensionadas. Como recomendacdes, o memorial descritivo do projeto informa que
materiais retirados da escavacao deverdo ser depositados a uma distancia superior a metade
da altura escavada do offset de escavacdo. Nas dreas de trabalho com maquinas, deverdao
permanecer apenas o operador e as pessoas autorizadas. Nas escava¢des com mais de 2,00m
de profundidade serdo colocadas escadas seguras préximas dos locais de trabalho, com a

finalidade de evacuacgdo do pessoal em situacGes de emergéncia.

Deverdo ser escoradas, quando houver perigo de desmoronamento, as paredes, bem
como muros, tubula¢des e, de um modo geral, todas as estruturas que possam ser afetadas
pelas escava¢des. O escoramento devera ser inspecionado com frequéncia, principalmente

apds as chuvas ou outras ocorréncias que aumentem o risco de desabamento.

O espag¢o compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do tubo até 0,30
m acima deste, devera ser preenchido com materiais cuidadosamente selecionados, isentos de
corpos estranhos como pedras, torrées, materiais duros e outros. Estes materiais deverdo ser
adequadamente compactados em camadas nao superiores a 0,20 m de cada vez. O restante
do reaterro sera compactado manual ou mecanicamente até a altura do pavimento a
recompor e o material excedente das escava¢des devera ser removido do local e destinados

para aterros licenciados.

O projeto de drenagem elaborado pela Azambuja Engenharia e Geotecnia, resume as

guantidades estimadas para o empreendimento:
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Tabela V: Quadro de quantidades para o projeto de drenagem

QUADRO DE QUANTIDADES
Item Descri¢éo Unid. | Quantidade
1 DRENAGEM

1.1 Pogo-de-visita und 7,00
1.2 Boca-de-Lobo und 2,00
1.3  |Pogo-de~visita com boca-de-lobo und 26,00
1.4 Tubulac&o de drenagem urbana-D=0,30m m 279,00
1.5 Tubulac&o de drenagem urbana-D=0,38m m 209,00
16 Tubulag&o de drenagem urbana-D=0,45m m 257,00
1.7 Tubulac&o de drenagem urbana-D=0,60m m 131,00
1.8 Tubulag&o de drenagem urbana-D=0,75m m 31,00
1.9 |Tubulagéo de drenagem urbana-D=0,90m m 141,00
1.1 Boca BSTC D=0,20 m und 1,00
1.17  |Espelho de boca-de-lobo und 2,00
1.12  |Escavagéio mecénica de valas nr 5.705,00
1.13  |Aterro ou reaterro de valas com solo local compactado e 5.325,00

Fonte: Projeto de Drenagem Pluvial. Azambuja Engenharia e Geotecnia, Janeiro

de 2014.

V. 1.1.8 Resumo dos Impactos — Meio Fisico

A seguir, tabela explicativa sobre as caracteristicas dos impactos gerados no meio fisico,

considerando a fase de obras e de operacdo do empreendimento.
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Tabela VI: Quadro de impactos, meio fisico

Aspecto Impacto Incidéncia | Temporalidade Permanéncia Medidas Mitigadoras Observagées
|:|Positivo -Imediato
Geologia, -Direta I:lTempora'rio N&o ha medidas mitigadoras que possam reduzir o|Apesar do impacto negativo gerado no solo em fungdo das fundagdes profundas,
formagéo e tipo .Negativo I:lmédio prazo impacto gerado, visto as caracteristicas do solo x [estima-se que a abrangéncia deste impacto seja no local do empreendimento, sem
de solo I:llndireta -Permanente empreendimento. interferéncias significativas no ecossistema da regido.
Dlnsignificante I:lLongo prazo
Sistema de contengdo de lama e solo exposto,
|:|P°5't'V° -Imed|ato caixas de decantagdo, lavagem dos pneus e
Topografia, .Direta I:lTemporé rio [cobertura com lona nos caminhdes devem ser
relevo e |:|Negat|vo |:|Médio prazo disponibilizados durante o periodo de obras para Sem observagdes.
declividade Ellndireta -Permanente evitar transtornos nas vias publicas. Os rejeitos
.|n5ign|flcante I:lLongo prazo dos processos de terraplenagem deverdo ser
dispostos de forma a ndo assorear as drenagens.
|:|Positivo |:|Imediato
Climae I:l i I:l ari — . - =
Condicé Direta Temporario N&o ha medidas mitigadoras em fung&o da S b N
ondi¢des “di S ) em observagdes.
9, N |:|Negat|vo |:|'V|6d|0 prazo insignificancia do impacto gerado. ¢
Meteoroldgicas .
.Ind|reta -Perma nente
.In5|gn|f|cante -Longo prazo

CAF Consultoria Agro Florestal Ltda

CNPJ: 01.395.170/0001-85 CREA — SC: 050465-0 IBAMA: 229588


http://www.cafltda.com.br/

CONSULTORIA AGRO FLORESTAL

o

Rua Visconde de Mau4, 1920.

Bairro Santo Anténio

89218-040 — Joinville — SC

Fone/Fax: 47 3425-1807 e 9974-9805
Site: www.cafltda.com.br

Aspecto

Impacto

Incidéncia

Temporalidade

Permanéncia

Medidas Mitigadoras

Observagées

Qualidade do Ar

I:'Positivo
.Negativo
I:'Insignificante

.Direta
.Indi reta

- Imediato
- Médio prazo
- Longo prazo

-Temporé rio
-Perma nente

Os equipamentos movidos a dleo diesel devem
estar com sua manutengdo em dia. O local deve
ser umidificado sempre que necessario durante o
periodo de obras para evitar a geragdo de poeiras.

Aemissdo direta refere-se ao periodo de obras e a indireta, a operagdo do
empreendimento, pois os veiculos ndo sdo de responsabilidade do Centro de
Distribuigdo e sim, das transportadoras contratadas. O impacto imediato refere-se as
emissdes no momento da obra e de médio prazo, das emissdes que impactardo a
atmosfera decorrentes do transporte de mercadorias. Temporario refere-se aos
particulados e emissdes veiculares do periodo de obra e a permanente, das emissdes
veiculares emitidas durante a operagdo do centro de distribuigdo.

Ruido

I:'Positivo

-Direta
I:llndi reta

- Imediato
I:l Médio prazo
I:l Longo prazo

-Temporé rio
-Perma nente

O Plano de Monitoramento de ruido deve ser
seguido durante o periodo de execugdo da obra e
operagao.

Tanto o ruido do periodo de obras como o ruido gerado na operagdo, principalmente
comrelagdo ao veiculos de entrega e expedigdo de mercadorias, sdo diretos pois o
gerenciamento das movimentagdes esta sob responsabilidade da RAP9.

Ventilagdo e
lluminagdo

.Direta
I:llndi reta

- Imediato
I:l Médio prazo
I:l Longo prazo

I:lTemporé rio
-Perma nente

N&o ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem observagdes.

Recursos
Hidricos

.Insignificante

I:lDireta
.Indi reta

I:l Imediato
|:| Médio prazo
- Longo prazo

I:lTempora’ rio
-Perma nente

O distanciamento legal do corpo hidrico
identificado em drea vizinha deve ser obedecido
para a implantagdo do empreendimento. Todo o
efluente sanitario gerado no Centro de
Distribuigdo deve ser tratado antes de ser langado
em rede de drenagem.

Sem observagdes.

Fonte: Elaboragao equipe CAF
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V.1.2 Meio Biolégico

V.1.2.1 Caracteristicas dos Ecossistemas Terrestres da Regido

Vegetacdo:

O municipio de Joinville estd inserido no Bioma Mata Atlantica, e possui as seguintes
formacgdes: Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas e formagdes associadas como
Manguezal, Floresta Ombrofila Densa Submontana, Floresta Ombrdéfila Densa Montana e a

Floresta Ombrofila Densa Alto Montana.

O local do Estudo refere-se a Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas que possui as

seguintes caracteristicas:

A Floresta Ombréfila Densa estd situada entre o planalto e o oceano, sendo constituida, na
sua maior parte, por arvores perenefoliadas de 20 a 30 m de altura. Sua d4rea é formada por
planicies litoraneas, e principalmente por encostas ingremes da Serra do Mar, formando vales
profundos e estreitos. O bioclima é caracterizado por precipitacbes abundantes e

regularmente distribuidas durante o ano, tendo um periodo mais intenso no verdo; a

umidade relativa é muito elevada nas proximidades da costa, diminuindo no sentido oeste.

Originalmente a Floresta Ombrdfila de Terras Baixas cobria 358,6 km? do territorio
joinvilense. Ao longo de décadas, esta floresta foi explorada e ocupada de forma irracional e

desordenada, restando atualmente cerca de 121,0 km?, ou seja, 33,75% de sua area original.

Nas regides proximas ao mar esta formagdo apresenta arvores de 15 a 20 metros de

altura, com copas largas, densifoliadas, no entanto, ndo formando agrupamentos densos.

De acordo com o Sistema Georeferenciado da Prefeitura Municipal de Joinville, o
Mapa de Uso e Ocupagdo do Solo do empreendimento em questdo é caracterizado por
graminea, mata e uso urbano. No entorno, além destes, também ha a presenca de solo

exposto e capoeiras.
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Figura X: Uso e Ocupagdo do Solo de Joinville

Urbano
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Mata

Fonte: SIMGeo, PMJ 2014.

Registro histérico de autorizacdo de corte de vegetacao do terreno de 2008, sob o n2 AuC
0021/2008/COR, cita que o inventdrio florestal do terreno apresentava 25.600,00 m? de
vegetacdo de estagio médio de regeneracao, correspondente a 30,68% da area total do imdvel
e 31.500,00 m? de vegetacdo de estagio inicial de regeneracdo, correspondente a 37,75% e
uma area verde 14.736,58 m?. Foi autorizada para corte uma darea de 38.550,00 m?, sendo
7.550,00 m? de vegetacdo de estdgio médio e 31.500,00 m? de vegetacdo de estagio inicial

(Ver anexo 4).

A supressao da vegetacdo foi executada e devidamente averbada na matricula n? 116.231
do imével, sendo que a matricula n? 91.767 refere-se a matricula anterior deste imével, citada

no registro do imével.

Na Ficha n202 da matricula n? 116.231 esta averbada a area de manutencao florestal de

14.736,58 m? correspondendo a 19,38% da area total da propriedade.

De acordo com as informagdes acima citadas, o empreendimento ndo alterard a vegetagao

do local, podendo ser este impacto considerado de baixa significancia.
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Mastofauna:

A regido da Mata Atlantica possui uma grande diversidade biolégica e também engloba um
grande nimero de endemismos. Entre os mamiferos, cerca de 251 espécies sdao endémicas da
Mata Atlantica, ou seja, ndo ocorrem em nenhum outro lugar do mundo, estando restritos a

este bioma.

Entre as publicacdes para o Estado de Santa Catarina, destaca-se CIMARDI (1996) que
compilou as informac¢des sobre os mamiferos do estado, relacionando 169 espécies, o que

representa 32,25% do total registrado para o Brasil.

O municipio de Joinville e as regiGes circunvizinhas estdo completamente inseridos nos
dominios do bioma Mata Atlantica e compdem um mosaico de vegetacdo bastante alterado e

antropizado, entremeados por alguns remanescentes mais preservados.

Estudos da fauna da regido de Joinville apresentam espécies caracteristicas como espécies
das ordens Didelphimorphia, Chiroptera, Xenarthra ou Edentata, Carnivora, Rodentia e

Lagomorpha. Dentro destas, estao distribuidas 20 familias e 56 espécies.

As ordens Chiroptera (morcegos) e Rodentia (esquilos, ratos, ourigos, cutias, pacas, preas,
capivaras) costumam apresentar o maior nimero de espécies na regido de Joinville. Isto
ocorre, devido as duas ordens englobarem cerca de 64% das espécies de mamiferos do

mundo. Dentre os carnivoros, ndo é esperada a presenca de felinos de grande porte.

Avifauna:

A regido onde o imdvel estd inserido encontra-se descaracterizada, sendo encontrados
poucos remanescentes florestais, em sua maioria compostos de vegetacdo arborea secundaria
em estagio médio e inicial espalhados por areas ocupadas por industrias, agricultura, zonas
urbanas e banhados. A intensa acdo antrdpica registrada para toda a area certamente
provocou a diminuicdo da diversidade de espécies de aves, assim como a reducdo de certas
populacdes da avifauna original. Por outro lado, propiciou a colonizacdo de outras espécies

melhor adaptadas a ambientes oriundos da acao humana.
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Apesar do quadro ambiental registrado ndao se apresentar muito favordvel para a
sobrevivéncia de algumas espécies, em especial daquelas mais dependentes de florestas
primarias, mesmo assim uma significativa diversidade de aves é registrada para a regido de
Joinville. Esta grande diversidade esta ligada ao fato da area de estudo localizar-se dentro do
bioma Floresta Atlantica, uma das mais ricas em biodiversidade e uma das mais ameagadas em
todo o mundo, motivo pelo qual, todos os esforcos devem ser feitos para preservar os poucos

remanescentes que ainda restam desta importante formacao florestal.

Espécies como bicudinho-do-brejo, maria-catarinense, gavido-pomba, choquinha-cinzenta,

maria-da-restinga sao tipicas da regido da Joinville.

Na implanta¢do do empreendimento poderd haver afugentamento da fauna que vive nas
proximidades, porém acredita-se que os animais que por ventura estejam neste habitat

continuardo ocupando os remanescentes florestais da regido.
42
V.1.2.2 Caracteristicas dos Ecossistemas Aqudticos da Regido

A regido do empreendimento compreende apenas ecossistemas aquaticos de agua doce

como pode ser verificado na figura abaixo:

Figura XI: Ecossistemas aqudticos da regiGo do empreendimento

@ Localizagdo do empreendimento

Fonte: Mapa Urbano de Joinville. IPPU)J
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O corpo hidrico com proximidade de 04 metros do empreendimento possui largura
inferior a 10,00 metros e profundidade inferior a 1,00 metros, dificultando a presenca de
peixes e outras espécies aqudticas, em funcdo destas caracteristicas.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Cubatdo
estabelecido em 2006, mapeou os ecossistemas aqudticos presentes e a necessidade de a¢bes
para garantir a melhor qualidade da dgua dos rios da bacia, o abastecimento de agua e a

conservacao dos ecossistemas.

Dentre os Planos Setoriais podemos destacar o Plano Setorial de Conservacao
Ambiental e o Plano Setorial Industrial, que possuem relacdo com o empreendimento da
RAPNOV. O Plano Setorial de Conservacdao Ambiental estabeleceu a minimizacdo dos impactos
ambientais decorrentes da atividade antrdpica na bacia hidrografica através de estudos,
medidas preventivas e capacitacdo da populacdo visando Garantir o suprimento de dgua da

cidade de Joinville e a conservacao do ecossistema de Floresta Atlantica.

Para o Plano Setorial Industrial foi estabelecido a¢des visando estimular o tratamento

dos efluentes industriais e gerenciamento das captac¢des de agua para fins industriais.

A Resolucgdo n2 357 de 17 de margo de 2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento dos
corpos d’agua superficiais, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de lancamento dos
efluentes das aguas doces e salobras para todo o Territério Nacional. O enquadramento dos
cursos d’agua em uma ou outra classe é feito a partir da finalidade a que se destina. O Estado
de Santa Catarina (1977) se antecipou ao CONAMA e, por meio da Portaria 0024/79,
enquadrou todos os rios do Estado nas classes previstas. O rio Cubatdo foi enquadrado na
Classe 1 desde suas nascentes até o ponto de captacdo de dgua pela Companhia Aguas de
Joinville. A partir deste local até sua foz, incluindo todos os afluentes neste trecho, o rio foi

enquadrado como Classe 3.

Entendem-se como Classe 1 as dguas destinadas ao abastecimento doméstico apds
tratamento simplificado; a protecdo das comunidades aquaticas; a recreacdo de contato
primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho); a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas

cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao Solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao
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de pelicula e a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentagdo humana e como Classe 3 as aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds
tratamento convencional; a irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras; a

dessedentacdo de animais.

Com relagdo as dreas subterraneas, o aquifero cristalino da regido de Joinville é
sabidamente fornecedor de baixas vazées. Gongalves e Duarte (1996) verificaram que a vazao
média dos pocos profundos cadastrados até 1995 era de 6,4 m3/h e que, dos 77 pocos que
possuiam controle da vaz3do, 45% apresentaram producdo inferior a 3 m3/h; além disso, 25%
dos pocos profundos perfurados no municipio de Joinville tém fornecido vazées menores que
1,0 m3/h, havendo alguns pocos secos. Baggio (1997) observou que o aquifero cristalino de
Joinville apresenta grande coeficiente de retencdo de agua, permeabilidade superficial alta em
virtude das acdes organicas e microfissuras, permeabilidade subsuperficial fissural e
faturamento intenso. Uma maior concentragdo de pogos profundos observa-se no Distrito
Industrial, situado na sub-bacia do Rio do Braco. Esta proximidade entre os pocos vem
causando uma sobrecarga local no aquifero cristalino, sendo que muitos dos pogos situados

nessas areas vém reduzindo a sua vazdo em até 50% nos ultimos 10 anos.
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Figura XllI: Pogos artesianos instalados na Bacia Hidrogrdfica do Rio Cubatdo do Norte

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CUBATAO DO NORTE :

Vi A

aptacho Prépra

Arca Rural

W ™ b L o

Figura 3.30 - Localizagéio das captagbes de dgua superficial e subterranea

Fonte: FUNDEMA, Atlas Ambiental da Regido de Joinville

N3o havera perfuracdo de poco profundo para o empreendimento da RAPNOV, sendo o
abastecimento de dgua proveniente da Companhia Aguas de Joinville.

V.1.2.3 Caracteristicas e Andlise dos Ecossistemas de Transi¢éo da drea do
empreendimento

O empreendimento esta localizado a aproximadamente 1.500 metros de corredor

ecoldgico.

Corredor ecoldgico é o nome dado a faixa de vegetacao que liga grandes fragmentos
florestais, proporcionando a fauna o livre transito entre as dreas protegidas e,
consequentemente, a troca genética entre as espécies. E um conceito surgido na década de
1990 e uma das principais estratégias utilizadas na conservagdo da biodiversidade de

determinado local. A eficiéncia dos corredores, porém, é um assunto controverso, pois ha
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poucos estudos, em geral feitos no hemisfério norte, que confirmam a adogao dos corredores

pelos animais.

Figura Xlll: Corredor ecoldgico

46

..... Corredor Ecoldgico @ Localizagso do empreendimento

Fonte: SIMGeo, PMJ 2014.

V.1.2.4 Areas de Preservacdo Permanente, Unidades de Conservacdo e Areas
protegidas por legislagdo ambiental.

Joinville conta com 06 Unidades de Conservacao:
e Parque Ecoldgico Prefeito Rolf Colin, localizado nas encostas da Serra do Mar,

abrangendo as nascentes do rio Pirai e parte da Serra da Tromba, a oeste da area

urbana, com acesso pela estacdo de tratamento de agua do Pirai.

e Parque Municipal Morro do Finder, localizado no morro do Iririd, area urbana de

Joinville.
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e Estagdo Ecolégica do Bracinho, localizado na regido do rio do Julio, a oeste do

municipio de Joinville, abrangendo também parte do municipio de Schroeder.

e APA Quiriri, localizado nas encostas da Serra do Mar e Planalto Ocidental, na
porcdo oeste do municipio de Joinville. Envolve a regido dos mananciais dos rios
Cubatdo e Pirai. A APA Quiriri que envolve a bacia hidrografica do rio Quiriri e
parte da Serra do Quiriri localiza-se no municipio de Garuva, sendo uma

continuacdo da APA Serra Dona Francisca.

e Parque Municipal da llha do Amaral, localizado no municipio de Joinville, as
margens da Baia da Babitonga, na saida da Lagoa do Saguacu.
e Parque Municipal Morro da Boa Vista, localizado no Morro do Boa Vista, Bairro

Boa Vista.

A area compreendida pelo empreendimento ndo esta localizada em nenhuma destas

Unidades de Conservacao.

Conforme anteriormente informado no capitulo V.1.1.7, hd Area de Preservacio
Permanente (APP) localizada na propriedade vizinha ao empreendimento em fung¢do do corpo
hidrico presente a aproximadamente 04 metros do terreno da RAPNOV, o qual necessita ser
protegido, respeitando o distanciamento de 30 metros da faixa marginal mais préoxima do

empreendimento para intervengdes (construgdes).

A drea do imdvel ndo apresenta cota 40, que também se caracteriza como APP. Na

figura abaixo é possivel identificar cota 40 em terrenos préximos ao empreendimento.
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Fonte: SIMGeo, PMJ 2014.

V. 1.2.5 Resumo dos Impactos — Meio Bioldgico

@ Localizagio do empreendimento

A seguir, tabela explicativa sobre as caracteristicas dos impactos gerados no meio

bioldgico, considerando a fase de obras e de operagdo do empreendimento.
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Tabela VII: Quadro de impactos, meio bioldgico

I:ILongo prazo

Aspecto Impacto Incidéncia Temporalidade Permanéncia Medidas Mitigadoras Observagoes
I:lPositlvo -Imediato
Direta I:ITem orario ~ . . . .
. P N&o ha medidas mitigadoras visto que a
Vegetagio I:lNegatlvo I:lMédiO prazo supress3o de vegetacdo ja ocorreu no passado,  |Adarea de manuteng3o florestal deve ser preservada.
I:Ilndireta .Permanente assim como a compensagdo e reposigao florestal.
-In5|gn|f|cante I:lLongo prazo
I:IPositivo .Imediato
I:IDireta I:ITempora rio
Fauna I:lNegativo I:IMédio prazo Ndo ha medidas mitigadoras em fungdo da Nado ha espécies que vivem no local do empreendimento, apenas o utilizam como

insignificancia do impacto gerado.

passagem. Sendo assim, a incidéncia do impacto sobre a fauna é indireto.

Ecossistemas
Aquadticos

I:llmediato
I:IMédio prazo
-Longo prazo

Ndo ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem observagoes.
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Aspecto

Impacto

Incidéncia

Temporalidade

Permanéncia

Medidas Mitigadoras

Observagdes

Ecossistemas de
Transicdo

Ndo ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem observagdes.

Areas de APP

-Insignificante

I:lDireta
.Indi reta

. Longo prazo

O distanciamento legal do corpo hidrico
identificado em area vizinha deve ser obedecido
para a implantagdo do empreendimento.

As areas de APP devem ser mantidas e preservadas.

Fonte: Elaboragao equipe CAF
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V.1.3 Meio antrépico

V.1.3.1 Caracteristicas da dindmica populacional da drea de influéncia do
empreendimento

Joinville é o municipio mais populoso de Santa Catarina, representando 8,2% da
populagdo do estado. Em 2010 o municipio possuia 515.288 habitantes segundo o censo e
estima-se que a populacao ascendeu para 546.981 habitantes em 2013. Entre 2000 e 2010 a

taxa média de crescimento anual da cidade foi de 1,69%.

Tabela VIII: Evolugéo populacional - Brasil, Regido Sul, Santa Catarina e Joinville

Populagdo em 2000 Populagdo em 2010 Taxa dea::s:(l:lmento
Brasil 169.799.170 190.732.694 1,17%
Regido Sul 25.107.616 27.384.815 0,87%
Santa Catarina 5.356.360 6.249.682 1,55%
Joinville 429.604 515.288 1,69%

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Os bairros que compdem a All representam, somados, 1,4% da populacdo de Joinville.
O bairro Pirabeiraba Centro tinha em 2013 uma populacdo estimada de 4.405 habitantes,
enquanto a Zona Industrial Norte tinha uma populagdo estimada de 3.250 habitantes. Entre
2000 e 2010 a cidade de Joinville apresentou um crescimento bruto de 20% o que contrasta
com o crescimento populacional exibido pelos bairros estudados. Pirabeiraba Centro
apresentou no mesmo periodo um crescimento total de apenas 3,5%, enquanto a Zona
Industrial Norte se expandiu em 57%. Contudo, considerando o periodo completo, entre 1980

e 2013, é possivel perceber oscilagbes significativas valores dos bairros em alguns anos.

Tabela IX: Evolugdo populacional - Joinville, Pirabeiraba Centro e Zona Industrial Norte

Populagdo | Populagdo | Populagdo | Populagdo | Populagao

em 1980 em 1991 em 2000 em 2010 em 2013
Joinville 235.612 346.224 429.604 515.288 546.981
Pirabeiraba Centro 2.493 7.655 4.008 4.215 4.405
Zona Industrial Norte 2.541 937 1.948 3.028 3.250

Fonte: IBGE Censo Demografico 1980,1991, 2000 e 2010. Estimativas IBGE e Ippuj 2013.

Quanto a distribuicdo populacional por sexo, em 2010, Joinville apresentava
proporgdes similares de homens e mulheres. Os bairros Pirabeiraba Centro e Zona Industrial
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Norte mantém, por sua vez, e para 0 mesmo ano, propor¢des similares de homens e

mulheres.

Figura XV: Distribui¢do populacional por sexo — Joinville,

Pirabeiraba e Zona Industrial Norte.

B Mulheres

® Homens

Joinville Pirabeiraba Zona Industrial

Fonte: IBGE, Censo demografico 2010.

Quanto a distribuicdo por faixas etarias, em compara¢do com o municipio, a Zona

Industrial Norte mostra uma populagdao mais jovem, atingindo proporgdes maiores de pessoas

menores de 30 anos. Ja com o bairro Pirabeiraba Centro o comportamento é o inverso,

existem proporcionalmente mais pessoas de 50 anos ou mais.

Figura XVI: Distribuigcdo populacional por idade — Joinville,
Pirabeiraba centro e Zona Industrial Norte.

14% =
[
- 11% 12% = 60 ou mais
15%
15% 16% m50a59
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. 21% ®30a39
19% 17% m20a29
21% m10a19
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16% m0a9

13% 11% 16%

Pirabeiraba  Zona Industrial
Centro Norte

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Joinville
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A cidade de Joinville apresentava em 2013 uma densidade demografica de 486
habitantes por km?. O bairro de Pirabeiraba Centro e a Zona Industrial Norte apresentavam no

mesmo ano uma densidade de 723 e 108 habitantes por km” respectivamente.

A distribuicdo dos domicilios mostra proporg¢des similares de residéncias particulares e
coletivas em Joinville e nos dois bairros estudados. Em todos os casos os domicilios

particulares superam o 99%.

Tabela X: Distribui¢do dos domicilios — Joinville, Pirabeiraba
Centro e Zona Industrial Norte.

i Pirabeiraba Zona.
Joinville Industrial
Centro
Norte
Total domicilios 175523 1386 1128
Particulares 175332 1380 1124
Colectivos 191 6 4

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Quanto a situagao dos domicilios particulares, Pirabeiraba apresenta uma distribuicdo
similar a Joinville com relagdo aos domicilios ocupados, de uso ocasional e vagos. Entretanto,
a Zona Industrial Norte apresenta uma relagdo menor de domicilios ocupados e maior de

domicilios de uso ocasional.

Figura XVII: Distribuicdo dos domicilios particulares ocupados — Joinville,
Pirabeiraba Centro e Zona Industrial Norte.

5%

0
12% 1%

m Domiclios particulares nao
ocupados - vago

® Domiclios particulares nao

82% ocupados - uso ocasional

® Domicilios particulares

ocupados

Joinville Zonalndustrlal Pirabeiraba
Norte Centro

Fonte: IBGE, Censo demografico 2010
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Com o fim de focar a analise na AID, tomaram-se como referéncia os dados
correspondentes aos setores censitarios compreendidos dentro da area delimitada no item lll.
Assinala-se, contudo, que se trata de valores aproximados ja que a drea de influéncia direta

n3o coincide exatamente com a drea dos setores censitérios selecionados’.

Figura XVIII: Setores Censitdrios escolhidos

Fonte: IBGE, Censo 2010, Sinopse por Setores.

A AID apresenta, aproximadamente, 3734 habitantes, dos quais, 49,6% sdao homens e
50,4% sdao mulheres. Por sua vez, a distribuicdo por faixas etarias se assemelha a do bairro
Pirabeiraba Centro, comportando uma popualcao relativamente mais envelhecida que a da

Zona Industrial Norte.

'Foram utilizados os dados da sinopse por setores do Censo Demografico 2010. Disponivel em:
http://www.cens02010.ibge.gov.br/sinopseporsetores/.
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Figura XIX: Distribui¢cGo populacional por idade — Pirabeiraba
Centro, Zona Industrial Norte e AID.
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.
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Segundo os dados do censo 2010, a AID apresenta uma densidade demografica
maiormente baixa, embora num dos setores censitdrios compreendidos esta seja um pouco

maior.

Figura XX: Densidade demogrdfica nos setores censitdrios que coincidem com a AID.

B

Legenda

Sinopse do Censo 2010 -
Densidade Demografica
Preliminar (Habitantes/Km2)

(I |

0.27 -
1985.01 -
3829.68 -
5580.67 -

73754 -
Auséncia de valor

1981.7
3825.22
5557.92
7355.62

110767.16

Quantis: }j‘l‘ﬁ;l

FONTE: 1862, SINOPSE FORSETORES CENSOIR010;

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010, Sinopse por Setores.
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A AID apresenta um total de domicilios similar ao bairro Pirabeiraba Centro e Zona
Industrial Norte. A distribuicdo por domicilios particulares e coletivos segue na AID o padrdo
observado nos bairros estudados e na cidade: mais de 99% dos domicilios sdo particulares. Ja
dentro dos domicilios particulares, a distribuicdo entre residéncias ocupadas, de uso ocasional

e vagas é similar a observada no bairro Pirabeiraba Centro.

Tabela XI: Distribuigdo dos domicilios - AID

. . Zona
Pirabeiraba Industrial AID
Centro
Norte
Total domicilios 1386 1128 1278
Particulares 1380 1124 1274
Colectivos 6 4 4

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010, Sinopse por Setores.

Tabela Xll: Distribuigdo dos domicilios ocupados - AID

Zona
pi .
irabeiraba Industrial AID
Centro
Norte
Domicilios particulares ocupados 92% 82% 91%
Domicili ticul dos -
omici |(?s particulares nao ocupados 1% 12% 2%
uso ocasional
Domicili ticul 3 dos —
omicilios particulares ndo ocupados 7% 59 7%
vagos

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010, Sinopse por Setores.

No que tange aos impactos estimados da implantacdo e funcionamento do
empreendimento, o primeiro fator a considerar é o numero de pessoas que a empresa
comportard. Ao todo, estima-se em 150 o numero final de funcionarios, entre administrativos,
operacionais e motoristas de caminhdes. Contudo ndo se espera que estes funciondrios
sentem moradia, de maneira significativa, dentro da All. Por um lado, pela prépria histéria e
estruturacdo da cidade, que tém determinado uma dissociagao entre o local de trabalho e o
local de moradia da populacdo; por outro lado, porque a Area de Vizinhanga se encontra

proxima de outros bairros residenciais de diferentes niveis socioeconémicos, o pode acabar
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motivando a fixacdo dos funciondrios fora da area de influéncia, diluindo o impacto. Com isto,

os impactos sobre o adensamento populacional se consideram insignificantes.

V.1.3.2 Caracteristicas do uso e ocupag¢do do solo, com informa¢bées em mapa, da
drea de influéncia do empreendimento.

De acordo com o sistema de geoprocessamento da Prefeitura Municipal de Joinville, o
uso do solo no entorno imediato é predominantemente urbano, ndo havendo conflito com o

uso proposto pelo novo empreendimento.

Figura XXI: Uso do solo no entorno imediato

57

PIRABEIRABA

Fonte: SIMGeo, PMJ 2014.

Segundo a Certiddo de Uso e Ocupacdo do Solo emitida pela Secretaria de
Infraestrutura Urbana, n2 1443/201a (em anexo 2), solicitada durante o processo de
licenciamento ambiental, a drea do empreendimento esta localizada no zoneamento ZI-01b,
destinada ao uso residencial, institucional, comercial, de servigos e industrial. Sendo assim, o
galpao para locagdo de porte pequeno esta adequado ao zoneamento. Uma pequena parte do

terreno estd em ZI-01 S - destinada aos usos de servigos de infraestrutura urbana.
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Figura XXlI: Zoneamento urbano — terreno do empreendimento

.

Fonte: SIMGeo, PMJ 2014.

Ja considerando a All em conjunto (a AID ndo apresenta um padrdo de uso e ocupagao

diferente da All), a imagem abaixo, proveniente do SIMGeo, mostra a alternancia de zonas

urbanas (em rosa) e zonas ndo urbanas, seja com mata (verde) ou com graminea (amarelo).
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Figura XXllI: Uso e cobertura do solo All

Agua

Capceira

osto

59
@ Localizacio do empreendimento

Fonte: SIMGeo, PMJ 2014.

WA

Fonte: Google Earth, 2014.
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A observagdo direta da AID durante as visitas a campo veio a corroborar o indicado pelo
sistema de georreferenciamento da Prefeitura. A AID alterna espagos cobertos de mata,
terrenos vazios e algumas pequenas propriedades rurais com espacos urbanizados, onde
predomina o uso residencial e a atividade comercial e de servigos, e areas de uso industrial,

com estabelecimentos de diferentes portes.

Imagem XXV: Terrenos proximos do local do empreendimento, com planta industrial, cultura de
arroz e residéncia — Zona Industrial Norte.

60

Fonte: Producdo equipe CAF, fotos tiradas em 12/08/2014.

Além das observacbes diretas, pesquisas do IPPUJ indicam o uso relativo dos lotes
urbanos nos bairros em analise. Estase informagdes se encontram apresentadas no grafico

abaixo.

Figura XXV: Uso dos lotes urbanos
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Fonte: IPPUJ 2014
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O grafico mostra uma proporgao claramente maior de lotes de uso industrial na Zona
Industrial Norte, e uma propor¢cdo maior de lotes de uso comercial no bairro Pirabeiraba
Centro. Por sua vez, principalmente a Zona industrial Norte, mas também o bairro Pirabeiraba
Centro apresenta uma maior proporcao de lotes destinados a prestacdo de servicos que o

municipio de Joinville.

Conforme o macrozoneamento urbano, a All compreende trés tipos de area: a de
maior tamanho é a Area Urbana de Adensamento Secundario (AUAS), dentro da qual se
encontra compreendido o terreno do empreendimento sob andlise. A que segue em
importancia é a Area Urbana de Adensamento Controlado (AUAC) que abarca os extremos
leste e oeste do da Zona Industrial Norte. Finalmente, encontram-se dentro da All Areas

Urbanas de Prote¢do Ambiental (AUPA).
Segundo a Lei Complementar n° 318/10, no item do Il do art. 29, as AUAS:

“Sdo as regibes que ndo apresentam fragilidade ambiental, possuem boas condigcées de
infra-estrutura, sistema vidrio estruturado, transporte coletivo, equipamentos publicos
comprovadamente capazes de absorver a quantidade de moradores desejada, maior volume
de atividades voltadas ao setor tercidrio com possibilidade de absorver atividades ligadas ao

setor secunddrio de baixo impacto e vazios urbanos”.
Por usa vez, as Areas Urbanas de Adensamento Controlado,

“Sdo as regides que apresentam eventuais fragilidades ambientais, possuem minimas
condicdes de infra-estrutura, impossibilidades para a melhoria do sistema vidrio, deficiéncia de
acesso ao transporte coletivo, aos equipamentos publicos e servigos essenciais e que ndo
reunem condig¢bes de absorver uma quantidade maior de moradores ou de atividades

econémicas.”
E as Areas Urbanas de Protecdo Ambiental,

“Sdo as regibes que apresentam grandes fragilidades ambientais, caracterizando-se
por dreas acima da cota 40, dreas de mananciais de dgua, margens de rios e manguezais e
dreas verdes consideradas reservas paisagisticas, que necessitam de grandes restricées de
ocupacgdo para efetiva protegdo, recupera¢do e manuten¢do.”
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Figura XXVI: Macrozoneamento Urbano All
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Fonte: SIMGeo, PMJ 2014.

Considerando o zoneamento definido para o terreno do empreendimento por um lado, e
as definicdes do macrozoneamento urbano para a All, bem como os usos efetivos que podem
ser observados nesta area, por outro, conclui-se que o empreendimento sob andlise estd de
acordo tanto com o planejamento urbano para a regido quanto com os usos e formas de
ocupagao que a populagdo e a atividade econdmica foram dando para a regido no curso do
tempo. Por isto, considera-se que ndo afetara de forma negativa o uso e ocupag¢ao do solo no
entorno, ao contrario, contribuird para acentuar perfil urbano e industrial que a area ja possui.
O impacto serd, portanto, positivo: o empreendimento contribuird a realizar o planejamento
urbano do municipio e a consolidar a identidade industrial e comercial da regido, além de se
encontrar num ponto estratégico para a recepgao e reparto das mercadorias desde e para

outras cidades do estado.
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V.1.3.3 Quadro referencial do nivel de vida na drea de influéncia do
empreendimento.

A distribuicdo dos domicilios particulares permanentes por classe de rendimento
nominal mensal mostra que o bairro de Pirabeiraba Centro possui, comparativamente, maior
proporcao de domicilios com rendimento entre cinco e 20 saldrios minimos que a Zona
Industrial Norte. E vice-versa, que a Zona Industrial Norte possui maior proporcdo de
domicilios com rendimento nominal mensal entre % e 5 saldrios minimos. Conclui-se que a
Zona Industrial possui maior proporcdo de domicilios de baixo poder aquisitivo enquanto o
bairro Pirabeiraba Centro possui maior proporcao de domicilios que podem se enquadrados
dentro da classe média ou inclusive alta. O nivel de vida do bairro Pirabeiraba Centro é,

portanto, melhor.

Segundo os cdlculos do IPPUJ para 2013 o Rendimento Médio Mensal da Zona
Industrial Norte é de 1,39 saldrios minimos por més, enquanto o rendimento médio mensal do
bairro Pirabeiraba Centro é de 2,5 saldrios minimos por més. Comparando ambos os bairros

com o municipio em conjunto, as diferencas sdo as mesmas, porém o contraste é menor.

Tabela XlIll: Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal
domiciliar (em saldrios minimos de 2010)*

Sem Até % Mais de | Mais de | Mais de | Mais de | Mais de | Mais de
rend’. * ¥al l1a2 2a5 5al10 {10a20 20
Joinville 2% 0% 4% 13% 43% 27% 9% 3%
Pi -
C'ersf’r‘;'raba 1% 0% 4% 8% | 39% | 34% | 12% | 2%
Z
|n° d”jstrial 6% 0% 6% | 18% | 49% | 18% | 3% 0%

Fonte: IBGE, Censo 2010.

2 0 valor do saldrio minimo considerado pelo IBGE no censo de 2010 foi de RS 510,00.
A categoria sem rendimentos inclui as pessoas que recebiam somente em beneficios.
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Figura XXVII: Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal
domiciliar.
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20% // Zona Industrial
o /
O% \f T T T T T T L

Sem Até 1/2 Mais de Mais de 1 Mais de 2 Mais de 5 Mais de Mais de
rend. 1/2a1 a2 ab al0 10a 20 20

Fonte: IBGE, Censo 2010.

Comparando ndo o rendimento total, mas o rendimento per capita dos domicilios,
obtém-se um padrdo similar. A Zona Industrial Norte mostra maior proporcao de domicilios
com rendimento per capita entre % e 1 salario minimo, enquanto o bairro Pirabeiraba Centro
mostra maior propor¢do de domicilios com rendimento per capita de um ou mais salarios
minimos. Neste caso, contudo, o bairro Pirabeiraba Centro mostra uma distribui¢do similar a
do municipio em conjunto, enquanto a Zona Industrial Norte se diferencia claramente do
mesmo, tanto pela maior propor¢do de domicilios com rendimento per capita por baixo do

salario minimo, quanto pela menor propor¢ao de domicilios com rendimento per capita acima

desse valor.

Tabela XIV: Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal

domiciliar per capita.

Sem Até % Mais de | Mais de | Mais de | Mais de | Mais de | Mais de

rend. Y| nan ¥%al l1a2 2a3 3a5 5
Joinville 2% 1% 6% 24% 37% 14% 9% 7%
Pirabeiraba 1% 1% 4% 20% | 40% | 17% | 11% 6%
Centro
Zona

. 6% 2% 11% 31% 38% 7% 4% 2%

Industrial

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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Figura XXVIII: Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal
domiciliar per capita.
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Fonte: IBGE, Censo 2010.

Joinville

Estima-se que o empreendimento a ser implantado ter3, indiretamente, um impacto
benéfico sobre o nivel de vida a All. Com efeito, espera-se que o novo centro de distribuicdo
além de gerar empregos diretos, gere indiretamente outras atividades econdmicas u aumente
a demanda pelas ja existentes, como mercadinhos, lanchonetes, farmacias, restaurantes, entre
outros. Um incremento na demanda por este tipo de bens e servicos redundaria num
incremento da atividade econdmica e com isso da circulagdao de dinheiro e do emprego na

regidao, incentivando o desenvolvimento econdmico dos seus moradores.

De modo mais especifico, espera-se que o aumento da demanda por este tipo de
servicos tanto aumente as vendas dos locais comerciais ja existentes quanto estimule o
surgimento de novos empreendimentos. Ora, esta situagdo apresenta, por um lado, a
possibilidade de criagdo de novos empregos e por outro a oportunidade econémica para a
criacdo de micro e pequenos empreendimentos por parte da populagdo local. Em todos os
casos apresenta uma perspectiva de melhora da renda dos moradores. Este quadro é
particularmente importante para a populacdo da Zona Industrial Norte, cujo nivel de vida é

inferior ao do bairro Pirabeiraba Centro.

Por se tratar de um impacto positivo, ndo se sugerem medidas preventivas nem corretivas.
Contudo, o acesso ao crédito para micro e pequenas empresas e a capacitacdo pode contribuir

a potencializar os impactos positivos. No geral, este tipo de apoio ja existe, por exemplo
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através de linhas de crédito langadas pelo governo federal e o apoio e do apoio técnico

oferecido pelo SEBRAE.

2

E importante considerar, no entanto, que tais impactos nunca dependem
exclusivamente da instalacdo de um Unico empreendimento. Pelo contrdrio, estes sdo o efeito
comum da instalagdo de vdrias empresas na vizinhanga. Considerando o crescimento do

distrito industrial nos Ultimos anos, é possivel concluir que tais efeitos ndo sdao improvaveis.

V.1.3.4 Dados sobre a estrutura produtiva e de servigos.

A All apresenta ampla infraestrutura produtiva e de servicos, desde que compreende
um distrito industrial e um bairro residencial, ambos suficientemente equipados para o uso a

que se destinam (ver grafico XXVII, que classifica os lotes urbanos por uso).

Segundo o IPPUJ, a Zona Industrial Norte atualmente ocupa uma area de 30,07 km?, e
conta com em torno de 167 industrias instaladas, responsaveis pela geragdo de centenas de
empregos diretos e indiretos, acolhendo empresas nacionais e multinacionais, de pequeno,
médio e grande porte, entre as quais se encontram nomes conhecidos como a CRW Joinville,
Whirlpool, Embraco, SEW Eurodrive, Schulz, Franklin Electric, entre outras. A Zona Industrial

Norte contempla também o Perini Business Park, o maior condominio multissetorial do Brasil.

Figura XXIX: Vista aérea do Perini Business Park

Fonte: Google Maps, 2014.
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A Zona Industrial Norte possui variada oferta de produtos e servigcos destinada as
proprias empresas produtivas e seus escritorios, como servicos de automacdo industrial,
logistica, servigos gréficos, e de particular importancia para o empreendimento em analise,
postos de gasolina e oficinas mecanicas, entre outros. Da mesma maneira encontram-se na
regido estabelecimentos comerciais e de servicos como lanchonetes, restaurantes, farmdcias e
mercadinhos, entre outros, destinados a atender os funciondrios das empresas e as poucas

residéncias localizadas na Zona Industrial Norte.

7

O bairro Pirabeiraba Centro é constituido por um nlcleo residencial e toda a
infraestrutura necessaria para o atendimento da populacdo. Conjuntamente, ambos os bairros
reunem comércios de todo tipo, como mercados, farmacias, livrarias, postos de gasolina,
vendas de modveis e artigos para o lar, lojas de roupas e de calcados. Também contam com
variada oferta de servicos, como estabelecimentos de saude publicos (UBS, hospital) e
particulares (consultérios médicos e odontoldgicos, clinicas), estabelecimentos educacionais
publicos e particulares de todos os niveis, incluindo faculdades (UNIVILLE, UDESC), centros de
lazer e recreacdo (ensino de musica e esportes, academias e clubes), servicos profissionais de
contadores, advogados e cartérios, e servicos técnicos diversos como oficinas mecanicas e

assisténcia em informatica, entre outros.

Figura XXX: Vista da Rua Olavo Bilac - Pirabeiraba

Fonte: Producdo Equipa CAF, fotos tiradas em 12/08/2014.

Considerando a particular configuracao industrial e residencial da All e a estrutura
disponivel, conclui-se que a mesma estd preparada para contemplar o novo empreendimento
bem como potenciais novos moradores. Na All encontra-se toda a oferta de bens e servigos

bem como a estrutura produtiva necessaria para auxiliar instalagdo e funcionamento do
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Centro de Distribuicdo em questdo. Por isto, considera-se que o novo empreendimento nao
terd um impacto negativo sobre a estrutura produtiva e de servigos da All, pelo contrario,

espera-se que seu impacto seja positivo.

Com efeito, espera-se que a implantagdo do empreendimento ndo somente aumente a
demanda pelos diversos bens e servicos oferecidos na regido, mas que, indiretamente, acabe
gerando novas oportunidades de negdcio. Contam-se aqui ndo somente empreendimentos
destinados a atender aos funciondrios das empresas, mas atividades complementares
destinadas a assistir o funcionamento das empresas mesmas. Assim, da instalacdo do novo
empreendimento espera-se, indiretamente e com o tempo, o desenvolvimento da oferta de
bens e servigos e com isso o desenvolvimento da infraestrutura produtiva, comercial e de

servicos disponivel na All para todas as empresas implantadas na regido.

Logicamente, ndo se trata de um efeito que dependa da instalacdo de uma Unica empresa,
menos ainda de uma empresa de porte pequeno. Resulta, pelo contrario, da instalacdo de

varias empresas na vizinhanca, coisa que, de fato, vem acontecendo ao longo do tempo.

V.1.3.5 Caracteristicas da organiza¢do social da drea de influéncia

Na Zona Industrial Norte ndo se encontram associa¢des de moradores, fato provavelmente
derivado do escasso perfil residencial do bairro. J4 Pirabeiraba Centro contra com varias

organizagOes deste tipo. Entre elas,

e Associagdo de Moradores do Loteamento Rio Lindo;

e Associacao de Moradores Dona Francisca;

e Associacdo de Moradores do Alto e Baixo Quiriri;

e Associacdo de Moradores Pirabeiraba Centro;

e Associacdo de Moradores e Agricultores Estrada do Pico;
e Associacdo de Moradores Estrada do Oeste;

e Associacdo de Moradores Estrada da llha;

e Associacao de Moradores Estrada Mildau.

A atividade destas associagGes ndo se vera afetada pelo empreendimento em andlise.
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V.1.3.6 Valorizagéo ou desvalorizagdo imobilidaria

Segundo uma pesquisa sobre o mercado imobilidrio de Joinville encomendada pelo
Sinduscon e realizada pela Brain Bureau de Inteligéncia Corporativa, “Joinville estd com o
mercado imobilidrio aquecido, o que resulta em nimeros positivos para a cidade, como a
relacdo entre oferta e estoque que mostra 7.374 unidades residenciais colocadas no mercado
nos ultimos anos, subdivididas em 108 empreendimentos, e somente 1.708 ainda a venda, o
que resulta em uma disponibilidade de 23%, nimero extremamente aceitavel para o tamanho

do mercado estudado” (Brain: 2014).

Segundo esta mesma pesquisa e considerando sempre um contexto geral de
valorizacdo imobilidria, a All ndo se encontra entre as zonas de maior incremento de precos do
municipio, que possui, em conjunto, um preco médio do m? privativo que gira em torno de RS

4.169/m?2.

Contudo, embora a All ndo esteja entre os pontos de maior valorizacdo da cidade,
ainda assim continua a ser uma regidao bem valorizada, principalmente por sua proximidade
com a BR 101, as SC 418 e 108 e as ruas Dona Francisca e Hans Dieter Schmidt, e por sua

proximidade com o Parque Perini.

N3o se espera que a instalacdo do novo empreendimento afete significativamente os

precos dos imdveis no entorno, principalmente por se tratar de um galpdo de porte pequeno.

V.1.3.7 Quadro dos Impactos — Meio Antrépico

A seguir, tabela explicativa sobre as caracteristicas dos impactos gerados no meio
antrépico.
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Tabela XV: Quadro de impactos, meio antrdpico
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I:ILongo prazo

Aspecto Impacto Incidéncia Temporalidade Permanéncia Medidas Mitigadoras Observagées
|:|Positivo I:llmediato
I:lDireta I:lTemporé rio
Dinamica |:|Negat|vo -Médio prazo N&do ha medidas mitigadoras em fungdo da "
: " L . Sem observagdes.
populacional -Indlreta -Permanente insignificancia do impacto gerado.

Uso e ocupagdo do
solo

-Direta
|:| Indireta

I:llmediato
-Médio prazo
I:ILongo prazo

I:ITemporé rio
- Permanente

N&o ha medidas mitigadoras por se tratar de um
impacto positivo.

O empreendimento contribuira a realizar o planejamento urbano da cidade e a
consolidar a identidade industrial e comercial da regido, além de se encontrar num
ponto estratégico para a recepgdo e reparto das mercadorias desde e para outras
cidades do estado.

Nivel de vida

.Positivo
I:lNegativo
Dlnsignificante

|:|Direta
- Indireta

I:llmediato
I:lMédio prazo
-Longo prazo

I:ITemporé rio
- Permanente

Ndo ha medidas mitigadoras por se tratar de um
impacto positivo.

Ao estimular o comércio e a prestacdo de servigos na area o centro de distribuigdo
estard também incentivando o desenvolvimento econémico dos seus moradores.
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Aspecto

Impacto

Incidéncia

Temporalidade

Permanéncia

Medidas Mitigadoras

Observagées

de servigos

Estrutura produtiva e

.Positivo
|:|Negativo
Dlnsignificante

I:lDireta
.Indireta

I:llmediato
- Médio prazo
|:| Longo prazo

I:lTemporé rio
- Permanente

Ndo ha medidas mitigadoras por se tratar de um
impacto positivo.

Ainstalagdo do novo centro de distribuigdo significard um aumento da demanda
pelos diversos bens e servigos oferecidos na All, contribuindo para o
desenvolvimento das empresas e da estrutura da regido.

Organizagdo social

|:|Positivo
|:|Negativo
.Insignificante

I:lDireta
.Indireta

I:llmediato
.Médio prazo
I:ILongo prazo

I:lTemporé rio
- Permanente

Ndo ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificdncia do impacto gerado.

Sem observagdes.

Valorizagdo ou
desvaloriagdo
imobilidria

|:|Positivo
|:|Negativo
.Insignificante

.Direta
Dlndireta

I:llmediato
- Médio prazo
I:l Longo prazo

|:|Temporé rio
- Permanente

N&do ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem observagdes.

Fonte: Elaboragdo equipe CAF
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V.2 Impactos na estrutura urbana instalada

Certificar se um empreendimento excede ou ndo a capacidade de atendimento da
infraestrutura, equipamentos e servicos urbanos existentes é dever da prefeitura, e para isso é
necessario submeter os projetos a avaliacdo da Secretaria de Infraestrutura Urbana de Joinville
(SEINFRA). Neste caso, os projetos ja foram apresentados e se encontram em processo de

avaliacao.

V.2.1 Equipamentos urbanos e comunitarios

Dentro da AID se encontram os seguintes equipamentos urbanos:

e Cemitério Cometa;

e Cemitério Municipal Dona Francisca;
e Cemitério Pirabeiraba;

e Cemitério Evangélico Dona Francisca;
e CEAPE Pirabeiraba;

e C.E. Olavo Bilac.

e Subprefeitura Pirabeiraba;

e Biblioteca professor Gustavo Olide;

e UBS Sede Pirabeiraba;

e Estacdo da Cidadania Pirabeiraba;

e CEl Cachinhos de Ouro;

e Praca Caetano Evora da Silveira Junior;
e Praca Eugénio Augusto Fock;

e CEASA.

Os equipamentos urbanos que podem ser diretamente afetados pela instalacdo do
empreendimento sob analise estdo localizados sobre as vias principais de circulagdo da AID.
Dentre os itens listados acima, aqueles que se encontram nesta situacdo sdao o Centro
Educacional Olavo Bilac, a subprefeitura de Pirabeiraba, os cemitérios Cometa e Dona
Francisca e o CEASA. As atividades destas instituicGes podem ser influenciadas com o
incremento do transito na Rua Dona Francisca e sua prolongacdo, a Rua Olavo Bilac. Contudo,
em funcdo das atividades que desenvolvem, e do nimero de pessoas que mobilizam a
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subprefeitura e a escola sdo as instituicdes que podem ter a maior alteracdo no seu cotidiano

decorrente de um maior fluxo de veiculos na rua principal da vizinhanca.

J4 o restante dos equipamentos listados serdo indiretamente afetados pelo aumento no
fluxo de veiculos na vizinhangca em geral, embora este ndo afete especificamente as ruas que

se encontram localizados.

Contudo, cabe citar uma particularidade do funcionamento dos centros de distribuicdo de
mercadorias que agiria como atenuante deste impacto. Com efeito, a maior parte de trafego
gerado pelo Centro de Distribuicdo serd composta de caminhdes, porém, é de praxe neste tipo
de empreendimento que as atividades de recepcao, descarga, carga e descarga e despacho das
mercadorias se realizem durante a madrugada, a fim de garantir a chegada dos produtos ao
destino final no comeco da jornada laboral. Sendo assim, a maior parte do transito gerado pela
empresa estara concentrada durante a madrugada, horario em que os equipamentos

mencionados acima ndo se encontram em funcionamento.

Sendo assim, o Unico impacto a apontar com relacdo a estes equipamentos é o transito
gerado pelos funciondrios que trabalhardo no Centro de Distribuicdo durante o horario
comercial habitual. Este impacto, embora negativo, ndo é considerado significativo desde que

ndo alteraria tangivelmente os padr&es de transito ja existentes na Area de Vizinhanca.

Figura XXXI: Cemitério Cometa, localizado nas proximidades do
local do empreendimento.

CEMITERIO COMETA

pistrito Industrial

2

fua Dona Francisca, sin
-

Fonte: Producdo equipe CAF
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V.2.2 Abastecimento de agua

O local é atendido pelo Sistema Publico de Abastecimento de Agua da Companhia
Aguas de Joinville. Estima-se a utilizacdo de cerca de 7,5 m*/dia de dgua e a ligacdo devera ser

realizada na rede existente a Rua Dona Francisca.

O empreendimento ja possui Viabilidade Técnica da Companhia Aguas de Joinville (em
anexo 5) para o abastecimento de 4gua no local e de acordo com este documento, ndo ha

conflitos de uso da agua.

V.2.3 Esgotamento sanitdrio

O local ndo é atendido pelo Sistema Publico de Coleta de Esgotos Sanitarios e ndo se
encontra em darea de expansdo de rede coletora de esgoto. Consequentemente, projeto
hidrossanitario contendo sistema fossa e filtro esta sendo apresentado (vide anexo 5 e 11).

Estima-se uma contribuicdo de esgoto de 6 m*/dia.

V.2.4 Fornecimento de energia elétrica

O local é provido pela rede de energia elétrica, atendida pela Concessiondria Publica

Estadual CELESC.

V.2.5 Rede de telefonia
O local é atendido pela rede de telefonia fixa, indispensavel para o volume de
empresas instaladas na regido. Na figura abaixo é possivel observar a rede elétrica e um

orelhdo.
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Figura XXXII: Vizinhangca do empreendimento, Rua Dona Francisca.
L)

Fonte: Produgdo equipe CAF, foto tirada em agosto de 2014.

V.2.6 Coleta de Lixo

O local do empreendimento, bem como a zona de influéncia, conta com servi¢o de
coleta de residuos. A empresa Ambiental, responsavel pela limpeza urbana da cidade, realiza
coleta de residuos domiciliares e urbanos trés dias por semana e coleta seletiva uma vez por

semana na Zona Industrial Norte e no distrito de Pirabeiraba.

V.2.7 Pavimentagao

A AID estad delimitada por trés vias de circulagdo de importancia: a BR 101, rodovia
federal; a SC 418 ou Rua Dona Francisca, rodovia estadual; e a Rua Hans Dieter Schmidt, um
dos principais canais de circulagdo dentro do Distrito Industrial. Todas estas vias de circulagao

contam com pavimentagao.

Além disso, todas as ruas em torno da drea do empreendimento estdo pavimentadas,

exceto a Rua dos Franceses e a Rua dos Borords, de menor importancia e capacidade.
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Ja fora da AID, a Zona Industrial e o Distrito de Pirabeiraba contam com vias de
circulacdo pavimentadas, adaptadas ao tréfico de mercadorias e de pessoas e com conexao

direta com rodovias intermunicipais e interestaduais e com o centro da cidade.

Em termos de hierarquia, a Rua Dona Francisca e a Rua Hans Dieter Schimdt sdo
consideradas pelo IPPUJ como eixos principais de acesso.

O IPPUJ ja atualizou o Plano Viario do local, como pode ser verificado no mapa abaixo,
nao havendo impacto do Plano Viario sob o local do empreendimento.

Além disso, o Plano Viario prevé a abertura de ruas transversais e longitudinais entre a

BR 101 e a Rua Dona Francisca em torno do local do empreendimento, o que viria a facilitar o
deslocamento de pessoas e mercadorias.

Figura XXXIII: Plano Vidrio All
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V.2.8 lluminagao publica

A iluminagdo publica se mostra insuficiente sobre a Rua Dona Francisca, considerando

a hierarquia desta via e o fato de que a maior parte das empresas circundantes funcionam as

24 horas do dia, existindo entrada e saida de funcionarios em horarios noturnos. Este sera o
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caso também do novo Centro de Distribuicdo a ser implantado. Devido a este fato sugere-se a
colocagdo de mais postes de iluminagdo ao longo da via por parte do poder publico, de modo

de garantir a seguranca da populacdo que circula pela vizinhanga.

V.2.9 Drenagem natural e rede de aguas pluviais:

A certiddo de inundagdo e alagamento n2 238/2014 (em anexo 3 ao estudo) atesta
para os devidos fins que parte do imdvel é passivel de inundagdo. Para tanto, submeteu-se ao
SEINFRA o projeto de terraplanagem, para aprovacdo, prevendo medidas de controle e

mitigacdo dos transtornos e perdas provocadas por inundagées.

A drenagem superficial corre lateralmente ao terreno e escoa para a Rua Dona
Francisca. A empresa tem realizado um projeto de drenagem, o qual foi submetido a andlise da

Unidade de Drenagem do SEINFRA.

As medidas mitigadoras necessdrias a fim de ndo afetar a drenagem natural sao:

e Deverd ser mantido durante e apds a implantacdo da obra, eficiente sistema de
monitoramento das caixas de inspe¢do do sistema de drenagem superficial, com
relacdo a retencdo de sedimentos e/ou particulados, evitando o deslocamento dos
mesmos para imoveis vizinhos ou para o sistema de drenagem publica do sistema
viario.

e A implantacdo do empreendimento ndo podera prejudicar o escoamento natural de
aguas pluviais de propriedades lindeiras.

e O projeto de drenagem pluvial devera ser seguido rigorosamente de acordo com o

projeto técnico elaborado por profissional habilitado.

V.2.10 Quadro dos impactos — Estrutura urbana instalada

A seguir, tabela explicativa sobre as caracteristicas dos impactos gerados na estrutura
urbana instalada.
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Tabela XVI: Quadro de impactos — Estrutura Urbana Instalada

Rua Visconde de Mau4, 1920.

Bairro Santo Anténio

89218-040 — Joinville — SC

Fone/Fax: 47 3425-1807 e 9974-9805
Site: www.cafltda.com.br

Aspecto

Impacto

Incidéncia

Temporalidade

Permanéncia

Medidas Mitigadoras

Observagoes

Equipamentos
urbanos

I:'Positivo
I:lNegativo
.Insignificante

.Direta
|:| Indireta

Dlmediato
.Médio prazo
|:|Longo prazo

I:‘Temporério
.Perma nente

N&o hd medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem observagdes.

Abastecimento de

|:|Positivo
I:lNegativo

.Direta

.Imediato
|:|Médio prazo

I:‘Temporério

N&do hd medidas mitigadoras em fungdo da

Sem observagdes.

I:llnsignificante

I:‘Indireta

I:‘ Longo prazo

. Permanente

agua insignificancia do impacto gerado.
Dlndireta .Perma nente
.Insignificante |:|Longo prazo
I:lPositivo I:‘Imediato
.Direta |:|Temporério Como medida mitigadora se apresenta projeto
Esgotamento . " . . v . P
Sanitario .Negatlvo .Medlo prazo projeto hidrossanitario contendo sistema fossa e Sem observagdes.

filtro.

Fornecimento de
energia elétrica

I:'Positivo
I:lNegativo
.Insignificante

.Direta
|:| Indireta

.Imediato
I:'Me'dio prazo
|:|Longo prazo

I:‘Temporério
. Permanente

N&o hd medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem observagdes.
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Rua Visconde de Mau4, 1920.

Bairro Santo Anténio

89218-040 — Joinville — SC

Fone/Fax: 47 3425-1807 e 9974-9805
Site: www.cafltda.com.br

Aspecto

Impacto

Incidéncia

Temporalidade

Permanéncia

Medidas Mitigadoras

Observagoes

Rede de telefonia
fixa

I:'Positivo
I:lNegativo
.Insignificante

.Direta
|:| Indireta

Dlmediato
.Médio prazo
|:|Longo prazo

I:‘Temporério
.Perma nente

N3o hd medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem observagdes.

Coleta de Lixo

I:lPositivo
I:lNegativo
.Insignificante

.Direta
I:‘Indireta

Dlmediato
.Médio prazo
I:'Longo prazo

|:|Temporério
. Permanente

Ndo hd medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

O local conta com coleta de lixo comum e recicldvel, o que é suficiente para as
necessidades do Centro de Distribuigdo.

Pavimentagdo

I:lPositivo
DNegativo
.Insignificante

.Direta
I:‘ Indireta

Dlmediato
.Médio prazo
|:|Longo prazo

I:‘Temporério
. Permanente

N&o hd medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Todas as vias de circulagdo principal em torno do empreendimento contam com
pavimentagdo.

lluminagdo Publica

I:'Positivo
.Negativo
I:'Insignificante

.Direta
|:| Indireta

Dlmediato
.Médio prazo
|:|Longo prazo

I:‘Temporério
.Perma nente

Sugere-se a colocagdo de mais postes de luz por
parte do poder publico.

Sem observagdes.

Drenagem natural e
rede de aguas
pluviais

I:lPositivo
.Negativo
I:llnsignificante

.Direta
I:‘ Indireta

Dlmediato
I:‘Médio prazo
.Longo prazo

|:|Temporério
. Permanente

Manutencao de sistema de monitoramento das
caixas deinspegdo do sistema de drenagem
superficial;

Seguimento do projeto de drenagem pluvial, de
acordo com o projeto técnico elaborado por
profissional habilitado.

Sem observagdes.

Fonte: Produgdo equipe CAF
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V.3 Impactos na morfologia

V.3.1 Volumetria das edifica¢Oes existentes da legislagao aplicavel ao projeto

A volumetria de uma edificacdo envolve a relacdo entre sua taxa de ocupacao dentro
do terreno, gabarito (ambos definidos pela legislacdo municipal), estética e funcionalidade.
Conforme Anexo IV da Lei Complementar 312/2010, os empreendimentos implantados na
Zona ZI-01B, podem ter um gabarito de até 02 pavimentos, com taxa de ocupacdo variando de

50% a 70%, de acordo com o uso.

Verificacbes in loco comprovaram a conformidade das edificacGes vizinhas ao
empreendimento. A maioria delas, por se tratar de area industrial, foram edificadas sob forma

de galpdo pré-moldado com fechamento em alvenaria.

V.3.2 Bens tombados na area de vizinhanga

Preservar o Patrimoénio Cultural é manter o testemunho das manifestaces culturais de
um povo, de uma regido ou mesmo de toda a humanidade, possibilitando a sociedade
conhecer e reconhecer sua identidade, valorizando-a e estabelecendo referéncias para a
construcdo de seu futuro. De acordo com a Declara¢do de Caracas de 1992, “o Patrimonio
Cultural de uma nacdo, de uma regido ou de uma comunidade é composto de todas as
expressGes materiais e espirituais que lhe constituem, incluindo o meio ambiente natural”.

As instituicGes publicas e privadas que identificam e classificam certos bens como de
relevancia cultural, visam também, em articulagdo com os diferentes segmentos da sociedade,
a salvaguarda e a protecao desses bens, de forma a que cheguem devidamente preservados as
geracdes vindouras, e que possam ser objeto de estudo e fonte de experiéncias sensiveis para

todos aqueles que os visitem ou deles usufruam.

Até o momento, Joinville possui trés imdveis tombados por iniciativa da Unido, por
meio do Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (Iphan), quatro imdveis
tombados por iniciativa da Unido e do Estado de Santa Catarina, 38 imdveis tombados por
iniciativa do Estado de Santa Catarina e 60 imdveis tombados por iniciativa do Municipio de

Joinville, entre outros ainda em processo de tombamento (IPPUJ, 2014).
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Dentro de AID existe somente um imével em processo de tombamento municipal,
localizado na Rua Dona Francisca, n? 9215. Este imdvel ndo sofrera impactos diretos com o
novo empreendimento, e os impactos indiretos, decorrentes do aumento do transito na via
principal, se consideram insignificantes considerando o entorno imediato do imdvel. A
edificacdo em questdo encontra-se no interior do terreno de uma empresa de terraplanagem
em funcionamento e, por isso, ja sofre os impactos da circulagdo de caminh&es ao seu redor,
situacdo que ndo se vera afetada nem agravada pela instalacdo do novo Centro de

Distribuicao.

Figura XXXIV: Patriménio Histérico Municipal na All

Jardim
Sin

Bom
Retiro -

Fonte: SIMGeo, PMJ 2014.
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Figura XXXV: Imdvel em processo de tombamento

-

Fonte: Produgdo Equipe CAF, foto tirada em 12/08/2014.

Por outro lado, ndao se encontram nem a All nem na AID sitios arqueoldgicos nem outras

formas de patrimonio artistico ou cultural.

E importante ressaltar que além das informagdes do Patriménio Histdrico, Artistico,
Arqueoldgico e Cultural disponibilizadas pela Fundagdo Cultural do municipio de Joinville
através do SIMGeo, foram realizadas vistorias em campo com equipes de trabalho
multidisciplinares. As supracitadas vistorias referem-se aos trabalhos executados durante a
confeccdo do Estudo Ambiental Simplificado e do Estudo de Impacto de Vizinhanga, para a
caracterizacdo do meio bidtico, meio fisico, meio antrépico (socioecon6mico) e avaliagOes

complementares como, por exemplo, o Estudo Hidroldgico.

Diante do exposto, durante todas as visitas realizadas pelos pesquisadores ao local do
empreendimento, nenhum vestigio arqueoldgico foi encontrado. Por isto, é possivel afirmar
qgue nao existem indicativos de que na area do empreendimento tenha ocorrido algum tipo de

ocupacao pretérita, do periodo colonial ou pré-colonial.
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V.3.3 Vistas publicas notaveis que se constituam em horizonte visual de ruas e
pracas, em lagoa, rio e de morros.

O empreendimento em andlise ndo afeta vistas publicas notdveis. Encontrar-se-a
localizado na Zona Industrial sendo vizinho de dreas desocupadas, areas com vegetacdo e
outros prédios industriais. Nao existem na regido, parques, pracas, lagoa, rios ou morros que

possam se ver visualmente afetados com o novo empreendimento.

V.3.4 Marcos de referéncia local

Os principais marcos de referéncia locais no entorno do empreendimento sdo as vias
de circulacdo que o rodeiam: a Rua Dona Francisca, a BR 101 e a Rua Hans Dieter Schmidt,
além da Rua dos Bororos, conhecida por sediar o aterro sanitario de Joinville, o aterro

industrial de Joinville e o CEASA.

Além das vias de circulagcdo da regido, podem ser contabilizadas entre as referéncias as
grandes industrias que estdo sediadas nas proximidades, como o Condominio Industrial

Parque Perini, a Britagem Rudnick, a fabrica de cervejas da Opa Bier, entre outras.

Estes marcos de referéncia ndo se verdao afetados com o novo empreendimento, pelo
contrario, servirdo como referéncia para a localizacdo do mesmo. Além disso, é provavel que,
considerando a visibilidade das marcas dos produtos a serem comercializados, o novo

empreendimento se constitua também, e com o tempo, num novo marco de referéncia local.
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Figura XXXVI: frente da empresa Opa Bier

Fonte: Producdo Equipe CAF, foto tirada em 12/08/2014.

V.3.5 Paisagem urbana

Considerando a paisagem como a por¢dao da configuragdo territorial possivel de
alcangar com a visdo (Santos, 1988), sera realizada a interpreta¢do da paisagem no entorno
imediato do lote onde sera instalado o empreendimento, considerando os elementos do meio
fisico, do meio bidtico e aqueles construidos pela agdo humana (antrépicos). Analisando a
morfologia no entorno do terreno do empreendimento, pode se verificar a alternancia entre
cheios e vazios na malha urbana. Os vazios estdo ligados a areas cobertas com vegetagdo
nativa e a lotes com caracteristicas rurais. E questdo de tempo para que os lotes que ainda nio
apresentam ocupacdo, a exemplo do lote objeto desse estudo, recebam investimentos, em
virtude do representativo crescimento da regido. J& nas areas ocupadas predominam as
construgGes fabris, como é esperdvel para uma Zona Industrial. O novo empreendimento nao
irda modificar a paisagem urbana existente. O novo galpdo somente ird contribuir para o
adensamento do ambiente construido, sendo compativel com o uso previamente definido

para a regiao.
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Figura XXXVII: Empresa vizinha ao novo empreendimento

< ik

Fonte: Producdo Equipe CAF, foto tirada em 12/08/2014.

A percepcdo visual do empreendimento acontecerd pela circulagio na Rua Dona
Francisca, embora seja observavel também desde a Rua dos Bororés e a Av. Edmundo
Doubrawa. O galpdo serd facilmente observavel, mas o impacto visual ndo sera significativo,
por um lado porgue se trata de uma construcdo de um unico andar e, por outro, porque

respeitara o estilo das constru¢des de entorno imediato.

Ja a porg¢do norte da AID que coincide com o bairro Pirabeiraba Centro possui uma
paisagem residencial e comercial, claramente urbana. Esta por¢do da AID ndo serd
diretamente afetada na sua paisagem pela constru¢do do novo empreendimento, devido a sua

distancia com relagao ao bairro Pirabeiraba Centro.

Indiretamente, o Centro de Distribuicdo pode contribuir para a instalagdo de novos
locais comerciais (ou ampliagdo dos existentes) na vizinhang¢a, como locais de venda de
alimentos, locais de conveniéncias e farmacias, os quais também nado alterariam a paisagem
urbana. Na porgao coincidente com a Zona Industrial provocariam um aumento do ambiente
construido sendo compativeis com os usos determinados para o local e no bairro Pirabeiraba

Centro, se mimetizariam com a paisagem urbana ja existente.
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Entre os impactos indiretos cabe considerar também a possibilidade da instalagdo de
novos moradores na vizinhanga, em particular no bairro de Pirabeiraba Centro. Neste caso, os
possiveis impactos redundariam no mesmo sentido: uma maior concentra¢cdo de moradias e

acentuacdo do carater urbano do bairro.

Contudo, cabe ressaltar que como o novo empreendimento ndo mobilizard uma
grande quantidade de pessoas, estes impactos indiretos ndo seriam de grande intensidade. Em
todos os casos, a efetividade de tais mudancas dependera ndo somente deste

empreendimento, mas da instalacdo/ampliacdo de outros na mesma regido.

V.3.6 Quadro dos Impactos — Morfologia

A seguir, tabela explicativa sobre as caracteristicas dos impactos gerados na morfologia.
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Tabela XVII: Quadro de impactos — Morfologia

Rua Visconde de Mau4, 1920.

Bairro Santo Anténio

89218-040 — Joinville — SC

Fone/Fax: 47 3425-1807 e 9974-9805
Site: www.cafltda.com.br

Aspecto

Incidéncia

Temporalidade

Permanéncia

Medidas Mitigadoras

Observagoes

Volumetria das
edificacoes

I:I Imediato
I:l Médio prazo
- Longo prazo

I:lTemporério
-Perma nente

Ndo hd medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

O local ja conta comiluminagdo publica suficiente.

Bens tombados

I:llmediato
I:I Médio prazo
- Longo prazo

I:ITemporério
-Perma nente

N3o ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem comentarios

Vistas publicas
notaveis

I:I Imediato
I:I Médio prazo
- Longo prazo

I:lTemporério
-Perma nente

Ndo ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem comentarios
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Aspecto

Incidéncia

Temporalidade

Permanéncia

Medidas Mitigadoras

Observagées

Marcos de referéncia
local

|:|Direta
.Indi reta

I:l Imediato
I:l Médio prazo
- Longo prazo

I:ITempora' rio
-Perma nente

Ndo ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem comentérios

Paisagem urbana

.Insignificante

I:I Imediato
I:I Médio prazo
- Longo prazo

I:ITemporé rio
-Perma nente

Ndo ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem comentdrios

Fonte: Producdo equipe CAF
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V.4 Impactos sobre o sistema viario

O sistema viadrio do municipio de Joinville passou a ser efetivamente planejado a partir
da elaboracdo do Plano Viario, instituido pela Lei 1262/73. Nesse momento foi estabelecida
uma série de eixos viarios estruturadores para a cidade, que foram classificados como Eixos
Principais e Eixos Secundarios, porém, devido ao grande volume de desapropriagdo e o alto
custo para implantagdo dos projetos regulamentados pelo Plano Vidrio de 1973, até hoje

poucos foram efetivamente implantados.

Tais fatos e seu desenvolvimento ao longo do tempo tém reflexos no funcionamento
do conjunto urbano, quer seja do ponto de vista da operacionalidade, quer seja da estrutura
vidria em si. Os problemas dai resultantes relacionam-se com as atividades do cotidiano da

cidade.

A grande maioria das ruas funciona como vias de penetracdo de bairro e tem como
referéncia o Eixo Norte-Sul. Algumas se prolongam tanto que acabam constituindo-se em
"estradas intermunicipais", intercalando as fung¢des de via principal, como é o caso da rua

Dona Francisca.

Segundo a Consulta Prévia n? 000310662014 emitida pela Prefeitura Municipal de
Joinville em 10/03/2014, o imdvel serad atingido pelo Eixo Dona Francisca, de acordo com

projeto que se encontra no IPPUJ.

V.4.1 Geragdo e intensificacdo de polos geradores de trafego e a capacidade das vias

Segundo a Associacdo Nacional de Transportes Publicos - ANTP, o aumento do nimero
de veiculos privados deu-se principalmente pela popularizagdo do automodvel através de
crédito facilitado, e na falta de qualidade dos sistemas de transporte coletivo, auxiliando na
formagdo da cultura do automoével. Desta forma, aumentando o nimero de automoveis,
aumenta o trafego e consequentemente torna o transporte publico mais lento e menos
confidvel, reduzindo sua demanda. S3o necessarios mais veiculos para prestar o mesmo
servico. Os usudrios do transporte publico sdo prejudicados e usudrios potenciais sdo
desestimulados. Aqueles que podem transferem-se para o transporte particular, aumentando

o congestionamento (IPPUJ, 2014).
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Tabela XVIII: Evolugdo da frota de veiculos em Joinville no periodo de 2000-2013

Onibus | Caminhdo, Crescimen Indicador
Tipo/| Motocicleta|Automével/ e caminhdo- Total da populagdo
. , Outros to anual p
Ano | e motoneta | camioneta | Micro- trator, frota /veiculos
a. . da frota |,. ,
Onibus | caminhonete licenciados
2000| 16.794 104.875 686 6.688 7.949 |136.992 - 3,14
2001| 18.137 110.083 700 6.019 10.018|144.957| 7.965 3,08
2002 | 22.462 114.962 1.129 8.041 5.952 [152.546| 7.589 2,97

2003| 26.224 124.013 | 1.210 8.878 6.398 |166.723 | 14.177 2,77
2004| 29.751 132.191 | 1.249 9.940 6.965 | 180.096 | 13.373 2,65
2005| 35.032 140.858 | 1.245 10.892 7.344 |195.371| 15.275 2,49
2006| 39.988 149.604 | 1.287 11.998 7.777 |210.654 | 15.283 2,35
2007| 45.418 160.207 | 1.288 13.342 8.696 |228.951| 18.297 2,13
2008| 49.710 171.384 | 1.347 14.926 9.539 |246.906| 17.955 1,99
2009| 52.575 183.252 | 1.346 16.371 10.123|263.667| 16.761 1,89
2010| 56.710 198.499 | 1.404 18.442 11.107|286.162| 22.495 1,8
2011| 59.763 212.820 | 1.431 20.776 12.372|307.162| 21.000 1,69

2012| 61.936 227.222 1.498 22.728 13.530(326.914| 19.752 1,61
Fonte: Detran SC Estatisticas 2013/02; IPPUJ/ Indicadores 2014/01 apud Joinville em Dados, 2013.

A Rua Dona Francisca, liga desde o centro da cidade até a sua divisa com a cidade de
Campo Alegre, no alto da Serra Dona Francisca, sofrendo problemas de trafego em varios
trechos. Entretanto, na regido em estudo, o fluxo de veiculos é moderado, ndo ocorrendo
congestionamento. Um ponto importante que vale ressaltar é sua proximidade com a BR101,
acessada principalmente através da Avenida Edmundo Doubrawa, fazendo com que parte dos

veiculos utilizem a BR101 para deslocamentos maiores.

Nas imagens abaixo, é possivel notar que o fluxo de veiculos aumenta somente em
determinados momentos do dia, coincidindo com o horario de funcionamento das empresas

locais, ndo chegando a ficar congestionado em nenhum horario.

As indUstrias de maior porte e geradoras de trafego se encontram em sua maioria,
proximas ao cruzamento da Rua Dona Francisca com o Eixo Industrial Hans Dieter Schmidt,

onde é possivel observar pontos de transito lento em todos os horarios estudados.
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Figura XXXVIII: Fluxo de veiculos — 7:00 horas — sequnda a sexta-feira
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Fonte: Google Earth, 2014.

Figura XXXIX: Fluxo de veiculos — 12:00 horas — segunda a sexta-feira
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Fonte: Google Earth, 2014.
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Figura XL: Fluxo de veiculos — 18:30 horas — seqgunda a sexta-feira
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Fonte: Google Earth, 2014.

Figura XLI: Fluxo de veiculos — 19:00 horas — segunda a sexta-feira
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Fonte: Google Earth, 2014.
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Sobre a capacidade de absor¢ao da malha vidria existente hoje na regidao, permite-se
concluir que ndo seriam necessarias intervengdes no que diz respeito a caixa das ruas. As
ruas existentes podem suportar uma interven¢ao urbana do porte do empreendimento em

questdo, sem a necessidade de intervengoes.

V.4.2 Sinalizagao vidria

A sinalizagdo de transito visa informar e orientar os usudrios das vias. O respeito a
sinalizacdo garante um transito mais organizado e seguro para os condutores e pedestres.
Essas informacdes regulamentam o transito, advertem os usudrios, indicam servicos, sentidos

e distancias.
A sinalizagdo vidria é composta de:

e sinalizacdo vertical, através de placas de transito, com simbologia regulamentada;
e sinalizacdo horizontal, pintadas ao longo da via;
e sinalizacdo auxiliar, composta por balizadores, tachas e tachdes;

e sinalizacdo semafdrica;

Na Rua Dona Francisca, o trecho examinado nos arredores do empreendimento
apresenta muitas falhas com relagdo a sinalizagdo vidria, sendo composto basicamente por

sinalizagdo vertical.

V.4.3 Condigoes de deslocamento, acessibilidade, oferta e demanda por sistema
viario e transportes coletivos

O principal eixo de acesso ao imdvel para quem se desloca do centro, zona leste, zona
norte e zona sul da cidade, é a Rua Dona Francisca. Na regido em estudo, a via comporta a
demanda existente, havendo alguns problemas de congestionamento em horarios de pico, em
sua parte sul, no inicio do Distrito Industrial Norte, no entroncamento com o eixo industrial

Hans Dieter Schmidt.

A cidade de Joinville por possuir um relevo predominantemente plano, cerca de 11%
de sua populacdo opta pelo deslocamento através de bicicleta, entretanto, ainda ndo foram
implantadas na regido ciclovias que possibilitem o acesso de bicicletas, ficando este
deslocamento restrito ao transporte coletivo (6nibus) ou transporte individual (automovel). O

IPPUJ - Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Joinville, ja conta com um plano de

CAF Consultoria Agro Florestal Ltda
CNPJ: 01.395.170/0001-85 CREA — SC: 050465-0 IBAMA: 229588

93


http://www.cafltda.com.br/

CAF Rua Visconde de Maug, 1920.
Bairro Santo Antonio
4 r 'é 89218-040 — Joinville = SC

cmmom —ll Zdn Fone/Fax: 47 3425-1807 e 9974-9805
Site: www.cafltda.com.br

ampliacdo das ciclovias, a fim de atender toda a drea urbana e industrial do municipio,
incentivando o uso de bicicletas pelo cidadao, incluindo a instalagcdo de bicicletarios dentro dos

terminais de 6nibus, promovendo o transporte coletivo.

O sistema de transporte coletivo de Joinville conta com duas empresas, tendo juntas
um total de 226 linhas regulares para atender todo o municipio, sendo 21 linhas Troncais entre
Paradoras e Diretas; 17 linhas interestacdes; 184 linhas alimentadoras e especiais; e 4 linhas
vizinhanga, ofertando 247.711 viagens por més com uma rodagem de 1.855.076 Km, e a frota
total de 351 6nibus. O sistema é um modelo tronco-alimentador, com terminais fechados e
integrados, sendo que para a troca de linha dentro de um terminal, faz-se uso do mesmo

passe, ndao havendo nenhum gasto extra pelo cidadao.

Em frente ao imdvel, ha ponto de 6nibus nos dois sentidos da via, como mostra as

imagens abaixo:

Figura XLIl: Imagem dos pontos de énibus em frente ao imdével

Fonte: Google Earth, 2014.

A regido é abastecida por 11 linhas regulares de 6nibus, que ligam dois terminais:
Norte e Pirabeiraba, e uma linha denominada Transporte Eficiente, destinada especialmente a
portadores de deficiéncia fisica, esta, sem um trajeto definido. E feita através de

agendamento, e é realizado por um micro-6nibus adaptado.
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Figura XLIll: Terminais de 6nibus préximos
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Fonte: Google Earth, 2014.

Em termos gerais, é preciso destacar que o empreendimento se encontra numa regido de facil

acesso, em primeiro lugar em fung¢do de sua localizagdao préxima a vias de importancia local,
estadual e inclusive nacional, com capacidade de absorver a demanda existente e a demanda a
ser gerada. Em segundo lugar por se encontrar dentro do Distrito Industrial o qual conta com
conexdes diretas com o centro da cidade e com os bairros residenciais, ja que o
funcionamento das empresas e a logistica dos funcionarios fazem indispensdveis estas

conexodes. Neste sentido o local do empreendimento conta com 6&timas condigdes de
acessibilidade seja de 6nibus quanto de carros e motocicletas.

V.4.4 Demanda de estacionamento

Por ser uma regido predominantemente industrial, ndo existe nenhum
estacionamento rotativo, existindo apenas estacionamentos dentro de cada imdvel.
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O empreendimento conta com estacionamento préprio, com vagas para cada tipo de
automovel e bicicletas, de acordo com o Anexo V da Lei Complementar 312/2010, sendo:
e Estacionamento para veiculos leves: 84 vagas;
e Estacionamento para motocicletas: 122 vagas;
¢ Estacionamento para caminhdes: 29 vagas;
e Estacionamento para carretas: 05 vagas;
¢ Estacionamento para bicicletas: 53 vagas;

Considerando este fato, cabe destacar que o empreendimento serd capaz de absorver toda a
demanda de estacionamento gerada, tanto de funcionarios e caminhdes de distribuicdo

guanto de visitantes.

V. 4.5 Quadro de Impactos — Sistema Viario

96
A seguir, tabela explicativa sobre as caracteristicas dos impactos gerados no sistema viario.
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Tabela XIX: Quadro de impactos — sistema vidrio
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Aspecto

Impacto

Incidéncia

Temporalidade

Permanéncia

Medidas Mitigadoras

Observagdes

Geragdo e
intensificagdo de
pélos gerados de

trafegoe a
capacidade das vias

DPositivo
|:|Negativo
.Insignificante

.Direta
|:| Indireta

I:llmediato
.Médio prazo
I:lLongo prazo

I:lTemporério
.Permanente

N&o ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem observagdes.

Sinalizagdo viaria

|:|Positivo
.Negativo
I:llnsignificante

.Direta
|:| Indireta

I:llmediato
.Médio prazo
|:|Longo prazo

DTemporério
.Permanente

Sugere-se como medida mitigadora a
implementagdo da sinalizagdo vidria no local,
responsabilidade que cabe ao poder publico.

Sem observagdes.

Deslocamento,
acessibilidade,
sistema vidrio e
transportes coletivos

I:lPositivo
|:|Negativo
.Insignificante

.Direta
I:l Indireta

.Imediato
|:|Médio prazo
|:|Longo prazo

DTemporério
-Permanente

N&do ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

Sem observagdes.

Demanda de
estacionamento

I:lPositivo
|:|Negativo
.Insignificante

.Direta
I:l Indireta

Dlmediato
.Médio prazo
|:|Longo prazo

DTempora’rio
-Permanente

N&o ha medidas mitigadoras em fungdo da
insignificancia do impacto gerado.

O impacto se considera insignificante porque o projeto do empreendimento
contempla estacionamento préprio, apto para aboserver 100% da demanda gerada.

Fonte: Produgdo equipe CAF
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V.5 Impactos durante a fase de obras do empreendimento
V.5.1 Protecao das areas ambientais lindeiras ao empreendimento

Conforme anteriormente mencionado nos capitulos V.1.1.7, V.1.2.2 e V.1.2.3, o imével
ndo possui area de APP, porém no seu entorno ha presenca de corpo hidrico e cota 40. O
corpo hidrico estd distante a aproximadamente 04 metros da lateral oeste do terreno, sendo
qgue os 30 metros de distanciamento para interveng¢des no imdvel devem ser respeitados, a
partir da margem do corpo hidrico. De acordo com o capitulo V.1.2.4, o empreendimento ndo

impactara nas cotas 40 existentes no entorno.

Na Rua Dona Francisca, préximo ao empreendimento hd area de cultivo de arroz,

porém o mesmo ndo sofrera impacto com a implementacdo do Centro de Distribuicdo.

Convém mencionar que no imdvel pertencente a RAPNOV, na lateral oeste, ha faixa de

duto da Petrobrds, a qual também precisa ser preservada.

Figura XLIV: Faixa de duto

Bl raixa de duto
Fonte: SIMGeo, 2014
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V.5.2 Destino final do entulho de obras

De acordo com o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC) em

anexo (anexo 6), os residuos gerados devem ser adequadamente separados em fung¢do da sua

classe e destinagdes especificas.

Segundo o Art. 32 da Resolugdo CONAMA n°307/2002, os residuos da construgdo civil

sdo classificados da seguinte forma:

Tabela XX: Classificagdo dos residuos da construgdo civil

Classe dos
residuos

Tipo de Residuos

|- Classe A

S3do os residuos reutilizaveis ou recicldveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demoligdo, reformas e reparos de pavimentacgdo e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagcGes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabrica¢do e/ou demoli¢do de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B

Sdo os residuos recicladveis para outras destinagbes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

11l - Classe C

S3o os residuos para os quais ndao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperagdo, como: lixo
comum.

IV - Classe D

Sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como: tintas,
solventes, dleos e outros, ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos
de demoli¢Bes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e
outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou
outros nocivos a saude.

Fonte: Plano de gerenciamento de residuos da Construgdo Civil — RAPNOV. CAF Consultoria Agro

Florestal, 2014.

O empreendimento necessita disponibilizar locais adequados para o armazenamento

do entulho da obra de forma que ndo causem impacto no solo e dgua e contratar empresas
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devidamente licenciadas para o transporte e destinacdo final dos residuos da construcgao civil,
procurando buscar sempre alternativas de reutilizacdo e reciclagem anteriores ao descarte. As
notas fiscais e certificados de destinacdo final de residuos devem ser arquivados, pois fazem
parte do conjunto de documentos que compdem o licenciamento ambiental do

empreendimento, além de garantir a correta destinacdo.

As operagbes de separacdo, armazenamento, transporte e destinacdo final dos
residuos da obra devem ser monitoradas pelo empreendimento, de acordo com as orientacdes

do PGRCC, sendo que acdes corretivas devem ser tomadas sempre que necessario.

Os residuos possivelmente gerados em cada fase da obra, sua classe, armazenamento
(acondicionamento), possibilidade de reutilizacdes, transporte e destinacdo final sdo

claramente identificadas na tabela a seguir:
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Tabela XXI: Residuos gerados na fase da obra

Rua Visconde de Mau4, 1920.
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. Possivel
; L. Possivel reutilizagdo no L L
Residuo Fase da obra Classe Acondicionamento . reutilizagao Transporte Destinagao Final
canteiro de obras
externa
Solo Limpeza do A Local especifico ou Reaterro Aterro Transportadora Desde que ndo
terreno, cacamba licenciada para estejam
Fundagdes. coletar e contaminados,
transportar destinar para aterro
residuo classe A de construgdo civil
licenciado.
Rochas, Galhos, Limpeza do A Local especifico ou Jardinagem, muros de Compostagem Transportadora Podem ser destinados
Vegetacgao terreno, cagcamba arrimo. licenciada para para aterro sanitario
Fundagdes. coletar e ou para compostagem.
transportar
residuo classe A
Blocos de Montagem do A Cacamba ou Baia Base de piso, Fabricagdo de Transportadora Podem ser reciclados
concreto canteiro, enchimentos agregados licenciada para para uso em
Superestrutura, coletar e pavimentos e
Alvenaria transportar concretos sem funcgdo

residuo classe A

estrutural ou
destinados para aterro
de construcao civil
licenciado.
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de madeira,
granito,
marmore, caco

de telhas de
fibrocimento,
telhas de barro

Coberturas.

agregados

licenciada  para
coletar e
transportar
residuo classe A

Possivel
3 . Possivel reutilizagdo no . L
Residuo Fase da obra Classe Acondicionamento . reutilizagao Transporte Destinagao Final
canteiro de obras
externa
Blocos Alvenaria, A Cagamba ou Baia Base de piso, | Fabricagdo de | Transportadora Desde que ndo
ceramicos Instalagdes enchimentos agregados licenciada para estejam
hidrosanitarias, coletare contaminados,
Instalagdes transportar destinar para aterro
elétricas, residuo classe A de construgao civil
Revestimentos licenciado.
Argamassas Alvenaria, A Cagamba ou Baia Base de piso, | Fabricagdo de | Transportadora Desde que ndo
Reboco enchimentos agregados licenciada para estejam
interno/externo coletare contaminados,
transportar destinar para aterro
residuo classe A de construgdo civil
licenciado.
Piso  laminado | Revestimentos, A Cagamba ou Baia - Fabricagdo de | Transportadora Desde que nao

estejam

contaminados,
destinar para aterro
de construgdo civil

licenciado.
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Possivel
3 . Possivel reutilizagdo no . L
Residuo Fase da obra Classe Acondicionamento . reutilizagao Transporte Destinagao Final
canteiro de obras
externa

Madeiras Montagem do B Cacamba, Baia ou Local | Cercas, portbes, baias | Lenha Transportadora Empresas interessadas
canteiro, especifico para residuos, formas, licenciada para | no reaproveitamento
Superestrutura, escoras, travamentos coletar e | da madeira como

Coberturas. (gravata) transportar comburente,

residuo classe B licenciadas.

Sucata de ferro, | Superestrutura, B Tambor, Cagamba ou | Reforgos para | Reciclagem Transportadora Empresas,

cobre e outros | Instalacdes Baia contrapisos licenciada  para | cooperativas ou
metais elétricas coletar e | associacbes de coleta
transportar seletiva que
residuo classe B comercializam ou
reciclam metais,

licenciadas.
Papel, plastico Todas as fases da B Lixeira, Bombona, | - Reciclagem Transportadora Empresas ou
obra Tambor, Cagamba ou licenciada  para | associagbes de coleta
Baia. coletar e | seletiva que
Proteger de transportar comercializam ou
intempéries. residuo classe B reciclam papel,

plasticos, licenciadas.
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. Possivel
) . Possivel reutilizagdo no o L
Residuo Fase da obra Classe Acondicionamento . reutilizagao Transporte Destinagao Final
canteiro de obras
externa
PVC, PP Instalagdes B Lixeira, Bombona, Reciclagem Transportadora Empresas,
hidrosanitarias, Tambor, Cagamba ou licenciada  para | cooperativas ou
Instalagdes Baia coletar e | associa¢gdes de coleta
elétricas. transportar seletiva que
residuo classe B comercializam ou
reciclam plasticos,
licenciadas.
Tintas, Pinturas D Bombona, tambor ou - Transportadora Aterro industrial
seladores, cagamba licenciada  para | licenciado.
vernizes, coletar e
texturas transportar
residuo classe D
Lampadas Todas as fases da D Bombona ou tambor. - Transportadora Tratamento e aterro
fluorescentes ou | obra licenciada  para | industrial licenciado
vapor de sddio coletar e
transportar
residuo classe D
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Possivel
i . Possivel reutilizagdo no o L
Residuo Fase da obra Classe Acondicionamento . reutilizagao Transporte Destinagdo Final
canteiro de obras
externa
Lampadas Todas as fases da B Bombona ou tambor. Transportadora Empresas,
incandescentes obra licenciada  para | cooperativas ou
coletar e | associacOes de coleta
transportar seletiva que
residuo classe D comercializam ou
reciclam vidro e metal,
licenciadas.
Lixo comum Todas as fases da C Lixeira com tampa Transportadora Aterro sanitdrio
obra licenciada  para | licenciado
coletar e
transportar
residuo classe C
Efluente Todas as fases da C Local especifico Transportadora Estacdo de tratamento
sanitario obra licenciada  para | de esgoto licenciada
coletar e
transportar
residuo classe C
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Fonte: Plano de gerenciamento de residuos da Construgao Civil — RAPNOV. CAF Consultoria Agro Florestal, 2014.
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Residuo Fase da obra Classe | Acondicionamento Possivel reutilizagdo no | Possivel Transporte Destinagdo Final
canteiro de obras reutilizagao
externa

Pilhas e baterias | Todas as fases da D Lixeira - - Transportadora Aterro industrial
de obra licenciada para licenciado.
equipamentos coletar e
eletrénicos transportar

residuo classe D
EPIs usados, | Todas as fases da D Bombona, tambor ou | - - Transportadora Aterro industrial 106
estopas e outros | obra cacamba licenciada para licenciado.
contaminados coletar e

transportar

residuo classe D
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V.5.3 Transporte e destino final resultante do movimento de terra

O empreendimento deve prever a construcao de sistema de contencdo de lama e solo
exposto, caixas de decantacao, lavagem dos pneus e cobertura com lona nos caminhdes para
evitar transtornos nas vias publicas. Se houver demanda por material externo, este deve ser

proveniente de jazida licenciada.

V.5.4 Produgdo e nivel de ruidos

Ruidos serdo gerados no periodo de obras e durante a operagdo do Centro de
Distribuicdo, em funcdo da entrada e saida de caminhdes. Porém, de acordo com o Plano de
Monitoramento de Ruidos da RAPNOV, discutido no capitulo V.1.1.5, o impacto ndo serd
significante em funcdo dos ruidos ja produzidos nas vias de acesso, principalmente na Rua

Dona Francisca.

V.5.5 Movimentacao de veiculos de carga e descarga de material para as obras

Veiculos como caminhdes e tratores circulardo no local durante o periodo de obras,

devendo-se implementar as medidas preventivas descritas no capitulo V.5.4.

V.5.6 Solugao de esgotamento sanitario do pessoal de obra do empreendimento

O empreendedor utilizara fossa e filtro para o tratamento do efluente sanitario
durante o periodo de obras, os quais deverdo estar localizados no canteiro de obras. A
destinacdo do efluente sanitario deve ser destinado para Estacdo de Tratamento de Esgoto do
municipio de Joinville, cujos comprovantes de destinagdo devem ser arquivados, com a
finalidade de comprovar posteriormente ao 6rgao ambiental licenciador, a correta destinagdo

do efluente sanitario gerado durante o periodo de obras.

V.5.7 Quadro dos Impactos — Obras

A seguir, segue tabela explicativa dos impactos gerados na fase de obras.
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Tabela XXII: Quadro de impactos — Obras
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Aspecto

Impacto

Incidéncia

idad

Tempor

Medidas Mitigadoras

Observagoes

Protegdo das areas
ambientais
lindeiras ao

empreendimento

DPositivo
-Negativo
Dlnsignificante

-Direta
.Indi reta

-Imediato
.Médio prazo
- Longo prazo

-Temporério
- Permanente

Execugdo das obras de acordo com os projetos e
supervisdo, a fim de ndo impactar as areas ambientais do
entorno.

Sem observagdes.

Destino final do
entulho de obras

I:lPositivo
.Negativo
Dlnsignificante

-Direta
|:|Indi reta

-Imediato
-Médio prazo
-Longo prazo

-Temporério
- Permanente

Deverd ser seguido o Plano de Gerenciamento de Residuos
da Construgédo Civil (PGRCC) especifico para o
empreendimento.

Sem observagdes.

Transporte e
destino final
resultante do
movimento de
terra

I:lPositivo
.Negativo
Dlnsignificante

-Direta
|:|Indi reta

-Imediato
I:lMédio prazo
I:lLongo prazo

-Temporério
I:l Permanente

Destinar o material da limpeza do terreno para aterro
licenciado.

As turfas e argilas organicas do aterramento da area
devem ser resguardados para serem aplicados em uma
camada final com 20 cm de espessura.

Sem observagdes.

Produgio e nivel
de ruidos

DPositivo
DNegativo
.Insignificante

-Direta
I:llndi reta

-Imediato
-Médio prazo
-Longo prazo

-Tempora'rio
- Permanente

Deverd ser monitorado o nivel de ruido durante o periodo
de obras, a cada 3 meses.

Sem observagdes.

Movimentagdo de
veiculos de carga e

DPositivo

-Direta

-Imediato

-Tempora'rio

Execugdo e manutengdo, no periodo de obras, de eficiente
sistema de contengdo do carreamento do solo exposto,
comvalas e caixas de decantagdo.

descarga de -Negativo I:l Médio prazo Sem observagdes.
material para as i
obr:s I:Ilndlreta I:IPermanente Lavagem dos pneus e cobertura com lona dos caminhdes
I:llnsignificante I:lLongo prazo para evitar transtornos nas vias publicas.
Solugio de DPositivo .Imediato
esgotamento -Direta -TemPOVéin Fossa efiltro para o periodo de obras e destina¢do

sanitario do
pessoal de obra do
empreendimento

.Negativo
Dlnsignificante

|:|Indireta

I:lMédio prazo
I:ILongo prazo

I:l Permanente

adequada para o tratamento de esgoto sanitario do
municipio.

Sem observagdes.

Fonte: Elaboragdo equipa CAF
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V1. PROPOSICAO DE MEDIDAS PREVENTIVAS:

As medidas preventivas descritas a seguir sdo referentes aos impactos adversos identificados
nos meios fisico, bioldgico e sdcio-econdmico descritos neste Estudo. Considerou-se a natureza
das medidas (preventivas ou corretivas), a fase do empreendimento em que tais medidas
devem ser adotadas, a permanéncia da implementacdo da medida, podendo ser de curto,

médio e longo prazo e as responsabilidades por sua implementacdo.

Tabela XXIlII: Proposi¢do de medidas preventivas

Impacto
o Medidas Fator Ambiental Natureza Fase Prazo Responsabilidade
adverso
I:lPIanejamento
Imprescindivel a utilizagdo de fundagdes profundas.
.Fl’sico .Preventiva .Implantacéo DCurto .Empreendedor
A O piso interno do galpdo deve ser estaqueado.
Existéncia de DBiolégico |:|Operac§o DMédio DPoder publico
solo mole N . p
Realizagdo da totalidade da terraplenagem da drea
antes do inicio da execugdo das estacas de fundaco |:|5°C'°' |:|Corret|va DDesatlvagao .Longo Do”th:
do piso estaqueado. economico
|:| Em caso de
acidente
DPIanejamento
Destinar o material da limpeza do terreno para
aterro licenciado. .Fl’sico .Preventiva .Implanta(;éo .Curto .Empreendedor
As turfas e argilas organicas do aterramento da drea
Geragdo de R iologi 3 &di abli
residios da devem ser resguardados para serem aplicados em |:|B|olog|co |:|Operagao DMEd'O DPoder publico
limpeza do uma camada final com 20 cm de espessura. L . L
p Execugdo e manutengsio, no periodo de obras, de DSDCIO- I:lCorretlva DDesatlvagao |:|Longo |:|Outros.
terrenoede | .. . ~ econdmico
aterro eficiente sistema de contengdo do carreamento do
solo exposto, com valas e caixas de decantagdo. |:|Em caso de
Lavagem dos pneus e cobertura com lona dos acidente
caminhd@es para evitar transtornos nas vias publicas.
DPIanejamento
Precinitaco Projeto e execugdo de eficiente sistema de .Fl'sico .Preventiva .Implantacéo
K P ,c_ drenagem pluvial. DCurto .Empreendedor
pluviométrica DBiolégico DOperacéo
alta (municipio - -
de 5oinvillg) Projeto e execugdo de sistema de captacdo de agua DMEd'O DPoder publico
da chuva (opcional). |:|Sc’>cio- |:|Corretiva DDesativagéo
econdmico .Longo DOutros:
|:| Em caso de
acidente
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Impacto

atmosféricos

Manutengdo em dia dos caminhdes de transporte de
mercadorias (recebimento e expedicdo) durante a
operagdo do Centro de Distribuigdo ara evitara
emissdo de fumaga preta.

Dsbcio-

econémico

Medidas Fator Ambiental Natureza Fase Prazo Responsabilidade
adverso
I:lPIanejamento
.Fl’sico .Preventiva .Implantagéo
Emissio de O local deve ser umidificado sempre que necessario o . .CU'TO .Empreendedor
poeiras durante o periodo de obras para evitar a geragdo de |:|BIO|0gICO DOperagao . .
poeiras. |:|Med|0 |:|Poder publico
Dsécio- DCorretiva DDesativagéo
econdmico |:|Longo |:|Outros:
|:|Em caso de
acidente
Os caminhdes e tratores movidos a 6leo diesel |:|Planejamento
utilizados no periodo de obras devem estar com sua
manutengdo em dia para evitar a emissdo de fumaca .Fl’sico .Preventiva .Implantagéo
Emissdo de |preta. .Curto .Empreendedor
poluentes I:lBiolégico .Operagéo

|:|Corretiva

.Médio |:|Poder publico
.Longo |:|Outros:

DDesativagéo

|:|Em caso de

acidente

Realizagdo de monitoramento do nivel de ruido

.Fl’sico

.Preventiva

|:|Planejamento

.Implantagéo
.Curto .Empreendedor

Em:j?;;:sde trimestralmente, do inicio do processo de DBioIc’)gico DOperagéo » o
estaqueamento ao final da obra. |:|Med|o |:|Poder publico
|:|Sécio- |:|Corretiva DDesativacﬁo
econdmico |:|Longo |:|Outros:
|:|Em caso de
acidente
DPIanejamento
Area de
Preservagdo .Fisico .Preventiva .Implantagéo
Permanente |Respeitar o distanciamento minimo de 30 metros da DCU'TO .Empreendedor
distante a 04 |margem do corpo hidrico para interveng¢des no DBioIégico DOPeracéo
metrosdo |terreno (construgdes). DMédiO |:|Poder publico
local (corpo |:|Sc')cio- DCorretiva DDesativagEo
hidrico) econdmico .Longo |:|Outros:
|:|Em caso de
acidente

Supressdo de
vegetagdo (a
dreaaser
ocupada ndo
apresenta
vegetagdo)

Manter a drea de manutengdo florestal de 14.736,58
m?(19,38%) da érea total do terreno, de acordo com
a averbagdo descrita no registro do imoével -
matricula 116.231

I:lFl'sico
.Biolégico
DSécio-

econdémico

.Preventiva

|:|Corretiva

I:lPIanejamento

.Implantagéo

.Curto .Empreendedor
.Médio |:|Poder publico
.Longo |:|Outros:

.Opera9§o
DDesativacéo

|:|Em caso de

acidente
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Impacto
adverso

Medidas

Fator Ambiental

Natureza

Fase Prazo Responsabilidade

Contaminagdo
do solo e dgua

As caixas separadoras de agua e 6leo devem ser
limpas periodicamente para evitar o carreamento de
6leo para arede de drenagem.

Em caso de desativagdo do empreendimento, as
caixas separadoras de agua e 6leo devem ser
também desativadas.

|:|F|’sico
.Biolégico
|:|Sécio-

econémico

.Preventiva

DCorretiva

|:|Planejamento

Dlmplantagéo

.Curto .Empreendedor
DMédio DPoderpﬂinco
.Longo DOutros:

.Ope ragao
.Desativagéo

|:| Em caso de
acidente

Contaminagdo

A contaminagdo do ar pode ocorrer em caso de
incéndio. Extintores, hidrantes, saidas de
emergéncia e demais exigéncias do Corpo de

|:|F|'sico
.Biolégico

.Preventiva

DPIanejamento

Dlmplantacéo
. .Curto .Empreendedor
Operagdo

horarios noturnos.

|:|Sc’>cio-

econémico

doar Bombeiros de Joinville devem ser seguidos para a L i L s
~ |:|Socm- |:|Corret|va DMedlo .Poder publico
prevengdo e o combate, que porventura possa . I:lD tivac
econémico esativagdo
ocorrer. D
Longo DOutros:
. Em caso de
acidente
Manutengdo de sistema de monitoramento das .Planejamento
caixas de inspegdo do sistema de drenagem
super‘ficiall, com relat,jﬁo aretengdo de sedimentos I:lFl'sico .Preventiva .Implantagéo
b s0d e/ou particulados. A implantagéo do .Curto .Empreendedor
Obstrugdo da . « . -
drenagem empreendimento ndo poderd prejudicar o .Biolégico .Opera;ﬁo
natural escoa_mento na.\tura_l de dguas pluviais de .Médio |:|P0der pblico
propriedades lindeiras. |:|Sécio- DCorretiva DDesativa;éo
O projeto de drenagem pluvial devera ser seguido econdmico .Longo |:|Outr05'
rigorosamente de acordo com o projeto técnico |:|Em caso de
elaborado por profissional habilitado. acidente
.Planejamento
.Fl’sico DPreventiva .Implantagéo
Escasez de Sugere-se aimplementagdo de sinalizagdo viaria .Curto I:lEmpreendedor
sinalizacio sobre a rua Dona Frsancisca, que venha a DBiolégico .Operagﬁo
Vidria complementar a silnalizagaovertical existlente, 150 .Médio .Poderpublico
metros antes e ap6s o local do empreendimento. |:|Sécio- .Corretiva .Desativa;ﬁo
econdmico .Longo DOutros:
. Em caso de
acidente
.Planejamento
. . . L .Fisico DPreventiva .Implantagéo
Escasez de Sugere-se a colocagdo de mais postes de iluminagdo .Curto DEmpreendedor
lon, Rua Dona Franci fin rantizar 5
iluminacio ao longo dad ua o_a al cnsFa,e: i delgaI al tllza a |:|B|olog|co .Operagao
plblica seguranga das pessdes que circulam pelo local em .Médio .Poderpublico

.Corretiva

.Desativagéo

.Em caso de

acidente

.Longo I:lOutros:

Fonte: Elaboragdo equipe CAF
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VII MAPAS

VII.1 Mapa de localizagao do empreendimento no municipio, na regiao e no bairro
Vide anexo 18.
VII.2 Mapa em base aerofotografica com coordenadas (U.T.M.) oficiais do municipio

Indicando a drea do empreendimento e de vizinhanca, a localizacdo das edificacdes existentes
e projetadas, os corpos hidricos, marcos notdveis e patrimoénio cultural e natural, a vegetacao

protegida e a prevista para plantio.

Vide anexo 19.
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IX. RELACAO DAS EQUIPES TECNICAS RESPONSAVEIS PELO PROJETO E PELO EIV
Equipe técnica:

Ana Paula Mura Nastari Mattos
Formagdo: Quimica

Registro Profissional: CRQ / SC n2 13.100.606

Daniela Arndt Maschio
Formagdo: Engenheira Civil

Registro Profissional: CREA / SC n? 061.374-2

Sabrina Testa

Formagdo: Socidloga

Registro Profissional: Os socidlogos ndo possuem conselho regional da categoria, apenas uma
federagdo nacional que ndao emite qualquer documentacdo de comprovacdo de aptidao
técnica.

O decreto n? 89.531 de 05 de abril de 1984 regulamenta as habilitagdes do profissional
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supervisdo, orienta¢do, coordenagao, planejamento, programac¢do, implantagdo, diregado,
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programa, regional ou setorial, atinente a realidade social.” Para comprovagdo, se anexa copia

do diploma de socidloga.

Equipe de Apoio:

Claudio Boehm Santangelo. Engenheiro Florestal e Economista. CREA/SC n® 58.691-7
Douglas Salzvedel Santangelo. Administrador e Sociélogo. CRA/SC n2 19.533

Karine Zimmermann Ferreira. Engenheira Ambiental. CREA/SC n® 127.712-0

Rodrigo Noguerol Correa. Engenheiro Mecéanico e Engenheiro de Seguranca do
Trabalho. CREA/SC n2 45.141-0
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X. RELATORIO CONCLUSIVO
Meio fisico

De acordo com o exposto neste Estudo, pode-se concluir que os projetos apresentados
para a implantacdo do empreendimento preocuparam-se em viabilizar o empreendimento
com o menor impacto possivel ao meio fisico. O local encontra-se apropriado a receber a
construcdo e operacdo de um Centro de Distribuicdo, considerando o solo existente, a
topografia do imdvel e o histérico das intervencdes. E possivel comprovar através de
documentos que as intervengbes ocorridas até o momento no local, como supressdo da
vegetacdo e manutencdo de area de preservacdo, por exemplo, estdo regularizadas, o que
facilita a operacionalizagao do futuro empreendimento. Em virtude de estar situado em zona
industrial, sua favorabilidade tende a aumentar, pois o local ja é preparado para receber

atividades como a da RAPNOV.

E possivel verificar através do Quadro de Impactos — Meio Fisico, descrito neste
documento, os impactos gerados ao meio fisico e as medidas mitigadoras, onde procurou-se
estabelecer medidas tanto para a fase de obras como de operacdo. Alguns aspectos, como
ventilagdo, iluminagdo, clima e condigGes meteoroldgicas apresentam impactos insignificantes

a implantacdo e operagao do Centro de Distribuicado.

Em caso de desativagao da atividade da RAPNOV no local, o galpao podera ter outras
finalidades de locagdo, para diversas outras atividades, seja de prestacdo de servicos ou

industriais, pois encontra-se em local estratégico, com acessos facilitados.
Meio bioldgico

Estudos da fauna, flora e inventdrio florestal do local ndo foram requeridos para o
licenciamento ambiental prévio e de instalagdo do Centro de Distribuicdo, pois o terreno
encontra-se preparado para inicio das obras. No entanto, é possivel verificar em documentos
histéricos do imdvel que a vegetagdo era de estagio inicial e médio de regeneragdo. A drea de
manutencdo florestal esta preservada e ndo ha areas de preservacdo permanente no local. As
areas de preservagdao permanente ocorrem em terrenos vizinhos ao empreendimento, sendo o

distanciamento de 30 metros de recurso hidrico a oeste, o ponto de atengao.
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O corpo hidrico a oeste possui menos de 10 metros de largura e faz parte de afluente
da Bacia Hidrogréfica do Rio Cubatdo. Ndo havera perfuracdo de pogo para captacdo de dgua

subterranea.

A fauna esta presente no entorno e o impacto de seu afugentamento é de baixa

significancia.

Meio antrdpico

O novo Centro de Distribuicdo poderd estimular a instalacdo de novos moradores
dentro da drea de influéncia do empreendimento, contudo n3do se espera que este impacto
seja de importancia suficiente para justificar medidas corretivas ou preventivas. Esta conclusado
se desprende de trés fatores. Em primeiro lugar, o centro de distribuicdo ndo mobilizard um
grande numero de pessoas, sendo que contard com 150 funciondrios ao todo; em segundo
lugar a prépria estruturacdo e histéria da cidade determina uma dissociacdo do local de
moradia e de trabalho da populacdo; e em terceiro lugar, o local do empreendimento se
encontra relativamente préximo de outros bairros residenciais de diferentes niveis
socioeconOGmicos que podem acabar atraindo os potenciais novos moradores. Por todo isto, os

possiveis impactos sobre o adensamento populacional se consideram insignificantes.

Com relagdo ao uso e ocupagao do solo, o novo empreendimento tera um impacto
considerado positivo, desde que a instalagdo do galpdo para locagdo/Centro de Distribui¢do na
Zona industrial contribuira a fazer efetivo o planejamento urbano da cidade. Além disso, o
local do empreendimento se encontra num ponto estratégico com relagdao as rodovias que
passam pela cidade, facilitando a recepgdo e escoamento das mercadorias e evitando a

circulagao por zonas residenciais e centrais da cidade.

Consequéncia indireta da instalagdo do empreendimento na vizinhanca é o aumento
na demanda por servicos destinados a atender os funciondrios durante o tempo que
permanecem na regido e o aumento da demanda por servicos complementares a atividade
desenvolvida pelo centro de distribuicdo. Sdo exemplos do primeiro tipo de servicos os
restaurantes e buffets, panificadoras, lojas de conveniéncia, postos de gasolina ou farmacias.

Sao exemplos do segundo tipo de negdcios as oficinas mecanicas, as graficas, distribuidoras de
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material de escritdrio e também os postos de gasolina, por citar alguns exemplos. Em ambos

0s casos o impacto se considera positivo.

Em primeiro lugar positivo para a populacdo, que teria novas oportunidades de
emprego e renda, seja se empregando nos empreendimentos ja existentes, seja
empreendendo novos negécios destinados a atender as necessidades dos funciondrios das
empresas. Este ultimo tipo de atividade é passivel de ser desenvolvida em empreendimentos
de micro ou pequena escala e por isso constituem uma oportunidade para a populacao local
com nivel de vida entre médio e baixo, como é o caso principalmente dos moradores da Zona

Industrial Norte.

Em segundo lugar, a demanda por servicos complementares impacta favoravelmente
sobre a estrutura produtiva e de servicos, permitindo a expansao das empresas ja operantes
e estimulando o surgimento de novos negdcios. Por sua vez, este crescimento implica em si
mesmo uma melhora da estrutura disponivel para todas as empresas instaladas na regido. Vale
salientar, no entanto, que estes efeitos ndo dependem exclusivamente da implantacdo deste
Unico empreendimento, mas sdo consequéncia da instalacdo sucessiva de diversas empresas

dentro da drea de influéncia, coisa que, de fato, vem acontecendo.

Ainda sobre a estrutura produtiva e de servicos, é preciso destacar que a Zona
Industrial Norte é a regido que possui melhor estrutura industrial e de servicos no municipio,
produto da instalacdo de diversas empresas no local ao longo do tempo. De inicio, ja conta

com a oferta necessaria para atender o novo empreendimento.

Estrutura urbana instalada

A area de influéncia do empreendimento conta com varios equipamentos urbanos
dentro do seu perimetro. Entre eles se contam institui¢cGes educacionais, uma biblioteca, uma
unidade de saude, pragas, cemitérios, a subprefeitura de Pirabeiraba, o terminal de integra¢do
de Pirabeiraba e o CEASA. Estes equipamentos poderiam se ver potencialmente afetados pelo

aumento do transito decorrente da instalacdo do novo empreendimento.

Contudo, considerando que a movimentacdo de caminhdes neste tipo de
empreendimentos acontece fundamentalmente de madrugada, este impacto ja estaria sendo

minimizado pela prépria légica de funcionamento do negdcio. Neste sentido, o

CAF Consultoria Agro Florestal Ltda
CNPJ: 01.395.170/0001-85 CREA — SC: 050465-0 IBAMA: 229588

118


http://www.cafltda.com.br/

Rua Visconde de Mauj, 1920.

Bairro Santo Ant6nio

89218-040 — Joinville — SC

Fone/Fax: 47 3425-1807 e 9974-9805
Site: www.cafltda.com.br

CONSULTORIA AGRO FLORESTAL

empreendimento nao estaria contribuindo significativamente para a sobrecarga das ruas da

vizinhanga nos hordrios de pico.

Ja com relagcdo aos servicos e facilidades bdsicas, como o abastecimento de agua e
energia elétrica, coleta de lixo, iluminacdo publica, pavimentacao e rede de telefonia fixa, a
area de influéncia se encontra equipado com todos eles. Estes elementos resultam
fundamentais para o funcionamento de todas as empresas instaladas na regido e para o

abastecimento dos moradores, ja que se trata de zonas urbanas.

Contudo, o terreno do empreendimento ndao é atendido pelo Sistema Publico de
Coleta de Esgotos Sanitdrios nem se encontra em area de expansdo de rede coletora de
esgoto. Por este motivo se apresenta projeto hidrossanitario contendo sistema fossa e filtro

(anexo 10).

Com relacdo a drenagem superficial, esta corre lateralmente ao terreno e escoa para a
Rua Dona Francisca. As medidas mitigadoras necessarias a fim de evitar a obstrucdo da
drenagem contemplam, em primeiro lugar, a manutencdo durante e apds a implantacdo da
obra, de eficiente sistema de monitoramento das caixas de inspec¢do do sistema de drenagem
superficial, com relacdo a retencdo de sedimentos e/ou particulados, evitando o deslocamento
dos mesmos para imdveis vizinhos ou para o sistema de drenagem publica do sistema viario.
Em segundo lugar, a implanta¢cdo do empreendimento ndo podera prejudicar o escoamento
natural de aguas pluviais de propriedades lindeiras e, em terceiro lugar, o projeto de
drenagem pluvial devera ser seguido rigorosamente de acordo com o projeto técnico

elaborado por profissional habilitado.

Morfologia

O novo empreendimento n3do afetara significativamente a morfologia da area de
influéncia, desde que ndo impactard sobre bens tombados, ndo alterard vistas publicas
notaveis nem marcos de referéncia locais, nem modificara significativamente a paisagem

urbana.

Na AID existe um Unico imdvel em processo de tombamento pelo municipio, localizado
sobre a Rua Dona Francisca préximo ao Parque Perini. Este imdvel ndo se vera afetado com a

implanta¢do do novo empreendimento, considerando que o Unico impacto a considerar seria o
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resultante do aumento do transito na artéria da vizinhanca, efeito que se torna irrelevante ao
considerar o contexto imediato do imdvel. Este se encontra no terreno de uma empresa de
terraplanagem em funcionamento e, por isso, ja sofre os efeitos da circulagcdo de caminhdes ao

seu redor.

Fora este imdvel, ndo existem dentro da AID outros expoentes oficiais do patrimonio
histérico, artistico ou cultural e também ndo se observaram durante as visitas a campo

vestigios histéricos ou arqueoldgicos a reportar.

Quanto a paisagem urbana, o novo empreendimento contribuird para o adensamento
urbano da All bem como para a consolidacdo do perfil industrial da regido. Contudo por se
tratar de um empreendimento de pequeno porte e de um galpdo de um Unico andar que
segue o estilo e o fim das construcdes no entorno, estes impactos se consideram

insignificantes.

Considerando ndo somente o proprio Centro de Distribuicdo, mas o eventual
surgimento de novos negdcios no perimetro da All em decorréncia de suas atividades, os
impactos sobre a paisagem urbana sdo similares. Tanto no bairro Pirabeiraba Centro quanto
no Distrito Industrial os potenciais novos locais comerciais contribuiriam também a acentuar o

perfil urbano da All, sendo em ambos os casos compativeis com o uso que se faz da regido.

Novamente, cabe salientar que os impactos ndo dependem somente deste
empreendimento, que por seu porte, é incapaz de alterar de maneira significativa a paisagem
da vizinhanga. Antes bem, sdao consequéncia do crescimento geral da atividade industrial e

comercial na regiao.

Sistema viario:

Destacam-se dois impactos da implantacdo do empreendimento sobre o sistema
vidrio, com consequéncias para a estrutura urbana instalada. O primeiro impacto a mencionar
€ a escassez de sinalizagdo viaria na vizinhanga, em particular sobre a Rua Dona Francisca.
Neste caso, se faz necessdria a interven¢do do poder publico, a fim de corrigir esta falha e
assim facilitar o ordenamento e a seguranca do transito na regido. Sugere-se a colocagdo de
sinalizagdo adequada sobre a Rua Dona Francisca, 150 metros antes e 150 metros apds o local
do empreendimento.
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Em segundo lugar, o novo empreendimento implicarda um aumento na demanda por
vagas de estacionamento, escassas na vizinhanca por conta das caracteristicas prdprias do
distrito industrial. Porém, este impacto se considera insignificante devido a que o projeto do
empreendimento contempla estacionamento préprio, apto para absorver 100% da demanda
de estacionamento gerada, tanto pelos caminhdes de mercadorias, quanto pelos funcionarios

e visitantes.

Finalmente, cabe mencionar o quesito do transito. Embora um Centro de Distribuicao
tenha potencial para criar um aumento significativo no fluxo de veiculos, em fungdo
principalmente do trafico de caminhdGes que suple, existem particularidades no
funcionamento deste tipo de empreendimento que amenizam significativamente este
impacto. Com efeito, a maior parte da circulagio de caminhBes acontece durante a
madrugada, quando o transito na vizinhangca é minimo. Devido a esta particularidade o

impacto sobre a geracdo de transito foi considerada insignificante.
Fase de Obras:

Na fase de obras do empreendimento, devem ser cumpridas as exigéncias
estabelecidas no Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e no Plano de
Monitoramento de Ruido. Além disto, medidas para evitar transtornos nas vias publicas devem

ser seguidas conforme o estabelecido no Quadro de Impactos — Fase de Obras.

E fundamental o acompanhamento e supervisio nesta etapa para que os projetos

sejam seguidos conforme previstos.
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XI. ANEXOS

1 - Cronograma das etapas de implanta¢dao do empreendimento

2 - Certiddo de Uso do Solo n2 1443/2014 UPS

3 — Certiddo de Inundacdo e Alagamento n2 238/2014

4 — Autorizacdo de Corte de Vegetacdo - AuC n2 0021/2008/COR.

5 — Viabilidade Técnica Companhia Aguas de Joinville

6 - Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC)

7 —Laudo de Declividade

8 — Projeto de terraplanagem, pavimentacdo externa e piso estaqueado do armazém.
9 — Plano de Monitoramento de Ruido.

10 — Projeto de Drenagem Pluvial

11 — Projeto Hidrossanitario

12 — Matricula do Imdvel

13 - CNPJ

14 — Protocolo da Solicitagao de Licenciamento Ambiental Prévio e de Instalagdo
15 — Contrato Social

16 — Parecer Técnico n2 1094/08

17 — Parecer Técnico n2 0479/09

18 — Mapa de localizagdo do empreendimento no municipio, na regido e no bairro
19 — Mapa

20 — Anotagdo de Responsabilidade Técnica Ana Paula M. Nastari Mattos

21— Anotagdo de Responsabilidade Técnica Daniela A. Maschio

22 — Diploma Sabrina Testa
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—CLIENTE: RAPNOV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS
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—ENDEREGO: RUA DONA FRANCISCA N®10015
—CIDADE: JOINVILLE
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—ESTADO: SANTA CATARINA

I - SICO
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01—APROVAGOES E LICENCIAMENTOS 3 e 110.000,00
02—TERRAPLANEGEM e 3.156.857,70
03-INSTALGAO DO CANTEIRO DE OBRAS EEEECE 40.356,68
04—INSTALAGAO ENTRADAS DE ENERGIA E AGUA TNl RN 1699.818,00
Omlmo_ﬂ_oxPoomw .603.755,711.603.755,711.603.755,71 ].603.755,71 1.603.755,71 1.603.755,71 1.603.755,71 1.603.755,71 1.603.755,71 14.433.801,42
O®|v><_zmz._->oomm Om t}._vmow 552.574,44 | 552.574,44 | 552.574,44 | 552.574,44 2.210.297,75
07—-CERCAS E PAISAGISMO e T 472.720,76
08—HABITE-SE E AVERBAGOES 20.000.00_|_8.500.00 L So0000 | 37.000,00
30.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 | 20.000,00 .578.428,85P.468.694,532.548.208,86].698.299,86 1.698.299,86 1.603.755,71 1.603.755,71 1.603.755,71 2.156.330,15 w‘_mm‘uuo;wT‘Nwo‘mﬂfuoimwm‘mﬂm.wo 8.500,00 |22.160.852,31




Joinville Secretaria de Infraestrutura Urbana

N° 1443 / 2014 UPS

CERTIDAO

Atendendo ao requerido por RAPNOV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS
S/A, através do Protocolo n® 5956/2014 de 17/01/2013, informamos para os devidos fins
que no imével de sua propriedade, matriculado sob n® 116.231, Ficha 01, do Livro n° 2/RG,
no Cartério do Registro de Iméveis da 12 Circunscri¢ao desta Comarca, localizado na Zona
ZI-01B/ZI-01S = ZONA INDUSTRIAL, que conforme o Anexo IV da Lei Complementar n°
312/2010, sao permitidos os seguintes usos:
ZI-01B Z1-018

CR; E3.3A-E3.3H-E34
Cé6 - C7; -2
S4 - 85;
E1-E2-E3.3H;
1-12-ClL
Para viabilidade e implantacdo de Condominio ou Loteamento devera ser solicitado

requerimento especifico.

Face Parecer Técnico n° 781/2014 da FUNDEMA, no imével vizinho ha um corpo
hidrico contribuinte ao hio Amazonas, com largura inferior a 10,00m, que dista
aproximadamente 4,00m do referido imével, portanto, € passivel da aplicacéo do artigo 4°
da Lei'Federal 12.651/2012.

Os empreendimentos descritos no artigo 2° da Lei Complementar n° 336/2011
deverao elaborar e aprovar o Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) conforme decreto n®
20.668/2013 que regulamenta a referida lei.

Informamos ainda que o referido imével encontra-se localizado a jusante do local de
captacao de agua pela Companhia Aguas de Joinville para abastecimento ao publico.

Do que para o bem da verdade e para que produza seus devidos e Jegais efeitos,

assinamos a presente certidao, com validade de 180 dias a contar desta

Joinville, 27 de maio de 2014. Secre

29468-MARCUS Arg G i Padilha - Matr. 1790972
nje Unidade Parcelamento g Solo

Rua Saguagu, 265 — Saguagu — 89221-010 - Joinville/
Tel: (47) 3431-5000 — Fax: (47) 3431-5075 — E-mail: dps@joinville.sc.gov.br
www.joinville.sc.gov.br



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE
Enderego: Rua Hermann August Lepper, n® 10 - Centro.

ATFUNDEMA

Convénios FATMA: n” 12.630/2006-6 e n° 4.050/2007-9 SANTA CATARIMA  Fundagéo Municipal do Meio Ambiente

AUTORIZA?AO PARA CORTE DE VEGETAGAO

(Corte de Vegetagdo em Area Urbana Clausula 32 do Convénio de Cooperagao Técnica e AuC n° 0021/2008/COR
_Institucional Estadofl'-'lumcip:o dﬂ Joinville/FUNDEMA n° 4.050/2007-9) -
Identlrcagéo do Proprietario S
CPF OU CNPJ: NOME DO PROPRIETARIO: PROCESSO FUNDEMA:
79 671 095!0001 -25 Imobiliaria Casa Nova Ltda LIC 3034
RG: | DATA EXPEDIQAO | ORGAO EXPEDIDOR: | N°. CTF/IBAMA: -

- - Nao informada ou nao existente
Enderego . . - —
CEP: ‘ LOGRADOQURO: ‘ COMPLEMENTO:

89201 090 Rua Itajai, 160 | -
BAIRRO/DISTRITO: MUNICIPIO: - TELEFONE:

Centro Joinville - SC 3433 1700
Localizagio da Atividade _ B -
ENDERECO DA ATIVIDADE:

Rua Dona Francisca
MUNICIPIO: - | PROCESSO FATMA:
Joinville ¥ VEG - 0046
Dados do Imével _ e T -
Latitude(S): Longitude(W): MATRICULA NO CRI:
7.096.619 710.259 91.967 - 12 circ.
'AREA TOTAL DO IMOVEL: AREA ESTAGIO MEDIO: | AREA ESTAGIO INICIAL:
_ 83.449,90 m? 25.600,00 m? | 31.500,00 m?
AREA VERDE (m?): AREA AUTORIZADA (m?)
14.736,58 38.550,00 (7.550,00 [estagio médio] + 31.500,00 [estagio inicial])
Dados da CS B - o -
VALIDA ATE:

FINALIDADE: Implantagédo de condominio industrial

| CLASSIFICAGAO DA VEGETAGAO E ESTIMATIVA DE VOLUME A RETIRAR: '
Mata secundaria em estagio inicial e médio de regeneracgéo f
Volume de lenha/toras: 92,46 m* (ou 142,24 st) E 06/05/2009

|
' CONDIGOES DE VALIDADE DESTA AUTORIZAGAO: A) apresentar, no prazo de 90 dias a contar da data de emisséo |

desta, matricula do imovel atualizada com a averbagdo da area de 14.736,58 m? em atendimento aos arts. 17 e 31 da Lei |
11.428/06, conforme planta protocolada nesta Fundagao sob o n® 26.373/08; B) implantar os dispositivos de tratamento |
' de esgotos em rigorosa conformidade com os projetos aprovados; C) executar a terraplanagem em conformidade |
com o projeto aprovado, atendendo ao PT n°® 1.094/98; E) a presente autorizagdo somente tera eficacia se acompanhada do
respectivo alvara de terraplanagem/execucdo de loteamento; F) atender, no que couber, a IN n°® 46 da FATMA para obtencéo
' do DOF (IBAMA); G) fazer o resgate/replantio de todas as mudas/arvores de Palmito - Euterpe edulis - existentes na area a |
ser desmatada e doar ao Programa SOS NASCENTES da FUNDEMA, apresentando, para tanto, responsavel técnico pelo'
trabalho.
Assinaturas

e e e 1

LAUDO DE VISTORIA AMBIENTAL- F}?RW
ville, 06 de novembro de 2008. )

Fl ta'anl'u u ald

‘ LOCAL E DATA:

Aai % i
. leio Ambienta i P eio Ambiente

GEOL. FERNANDO S. TAVARES
GERENTE CONTROLE £ QUALIDADE AMBIENTAL

Gerencia - GECON

mportante:
Este documento ou copia devera permanecer no local de sua autorizagio. |
Deverao ser respeiladas as dreas de Preservacdo Permanente, previstas na Lei 4.771/65 (Cddigo Florestal).

O tecnico responsavel pela elaboragio do projeto devera acompanhar periodicamenle as atividades de supressio de vegetagio efou Corle
Selelivo, conforme estabelecido nesta Licenga Ambiental.

Ao término das alividades encaminharem ao Municipio Conveniado o relatdrio lécnico conclusivo das operagées realizadas.
* O lransporte de produtos ou subprodutos florestais devera ser acompanhado do respectivo DOF — Documento de Origem Florestal. |

[ I ]
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1. INTRODUCAO

Uma vez que a Resolugdo N2 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e
a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) atribui responsabilidades compartilhadas aos
geradores, transportadores e receptores dos residuos sdlidos da construgdo civil, cabe aos
construtores de novos empreendimentos, o estabelecimento de um Plano adequado para o
gerenciamento de residuos gerados durante o periodo de obras.

A geracdo dos Residuos da Construcdo Civil — RCC se deve, em grande parte, as perdas de
materiais de construgcao nas obras através do desperdicio durante o seu processo de execugao,
assim como pelos restos de materiais que sao perdidos por danos no recebimento, transporte
e armazenamento. Com relagdo ao meio ambiente, tais residuos afetam principalmente o solo
e os recursos hidricos.

Reconhecendo a necessidade preeminente de reduzir a geracdo destes residuos e de lhes dar
destinacdo final ambientalmente adequada, este Plano tem como objetivo nortear os
profissionais envolvidos na obra do galpdo para locacdo da RAPNOV, em Joinville/SC, quanto

ao correto gerenciamento dos residuos da construgao civil.

2. DEFINICOES

Residuos sélidos da construgado civil : sdo os provenientes de construgdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacao e da escavagao de
terrenos. Sao eles: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,

vidros, plasticos, tubulacgdes, fiagao elétrica, etc.

Caracterizagdo de residuos sélidos da construgao civil: é o reconhecimento de cada residuo

gerado de acordo com a sua classificacdo, definida pela Resolucdo CONAMA n2 307/2002.

Triagem: é a separagdo dos residuos de construgdo civil, de acordo com a sua classificagao,

definida pela Resolugdo CONAMA n2 307/2002.

Acondicionamento: é o armazenamento em recipientes e locais adequados dos residuos

gerados, de forma a ndo comprometer a qualidade do solo e recursos hidricos.
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Reutilizagdo: é o aproveitamento dos residuos da construgao civil sem transformacao fisica ou

quimica.

Reciclagem: é o processo de transformacdo de residuos da construgdo civil que envolve
alteracdo de propriedades fisicas ou quimicas dos mesmos, podendo se transformar em

insumo para o seu processo produtivo de origem, ou outros processos produtivos.

Aterro de residuos sélidos da construgao civil: local apropriado para a destinacdo final dos
residuos sélidos da construcdo civil classe A e residuos inertes no solo, visando a estocagem de
materiais segregados, de forma a possibilitar o uso futuro dos materiais e/ou futura utilizacdo
da drea, conforme principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem

causar danos a saude publica e ao meio ambiente.

Gerador: é a pessoa fisica ou juridica que gera o residuo, durante a execugdo de atividades

rotineiras ou esporadicas.

Transportador: é aquele que coleta o residuo no local de armazenamento e encaminha para o

local de destinagdo, podendo ser destinagado intermedidria ou final.

Destinador final: é aquele que recebe o residuo e trata-o adequadamente antes de disp6-lo no

meio ambiente.

3. RESPONSABILIDADES

3.1 Gerador
E de responsabilidade do gerador, a correta caracterizacdo do residuo gerado durante
o periodo de obras, de forma que possa ser separado adequadamente e destinado de
forma ambientalmente correta. Cabe ao gerador, o monitoramento do residuo desde
a sua geracdo até a sua disposicdo final, assegurando que os controles e
documentacgOes pertinentes sejam efetuados. Neste processo entende-se como
gerador a RAPNOV, bem como os prestadores de servigos contratados pela RAPNOV

para a execugao das obras.
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3.2 Transportador
E de responsabilidade do transportador o cumprimento das legislacdes e
condicionantes de licenga ambiental durante as operagdes de coleta e transporte de

residuos.

3.3 Destinador final
E de responsabilidade do destinador final o recebimento, tratamento e disposi¢do final
adequada do residuo, de acordo com as normas técnicas e legislagGes vigentes. Cabe
ao destinador final a emissao de Certificado de Destinacao Final (CDF) ao gerador.

4. LEGISLACOES DE REFERENCIA

Resolu¢gdo CONAMA n2 307/02 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestdo dos residuos da construcao civil.

Resolugdo CONAMA n@ 348/04 - Altera a Resolucdo CONAMA n 307, de 5 de julho de 2002,

incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

Resolucdo CONAMA n2 431/11-Estabelece nova classificacdo para o gesso.

Resolugdo CONAMA n2 448/12 - Altera os arts. 29, 49, 52, 62, 82, 92, 10 e 11 da Resolucdo
n2 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente- CONAMA.

Lei Municipal n? 5159/05 — Institui o Sistema para a Gestdo Sustentavel de Residuos da

Construgao Civil e Residuos Volumosos no Municipio de Joinville e da outras providéncias.
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5. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

5.1 Identificagdo do Empreendedor

Raz&do Social: RAPNOV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S/A

CNPJ: 10.488.618/0001-04

Endereco: Travessa Francisco Leonardo Truda, n2 40 Conjunto 97 CEP 90.010-050
Bairro: Centro

Municipio: Porto Alegre-RS

Atividade: Empreendimentos Imobilidrios

5.2 Identificagdo do Empreendimento

Centro de Distribui¢ao

Endereco: Rua Dona Francisca, 10050 Zona Industrial Norte
Municipio: Joinville-SC

Coordenadas Geograficas: 26°14'10.19”S e 48°53’47.38”0
Matricula do imével: 116.231

Inscricdo Imobiliaria: 08.03.45.56.4969.0000

Area do terreno: 76.020,30 m?

Area util: 12.000 m? (aproximado)
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5.3 Localizagdo e Registros Fotograficos do Empreendimento

Figura 01: Localizagdo do Imdvel

(P 1 1 I 1 Iy I

Fonte: SIMGEO, Prefeitura Municipal de Joinville

Figura 02 — Vista da lateral leste do terreno Figura 03 — Vista da vala de drenagem na lateral leste
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Figura 04 — Vista da rua a lateral do terreno Figura 05 — Rua de acesso pavimentada

Figura 06 — Vegetacgdo do terreno Figura 07 — Vegetacgdo do terreno

Figura 09 — Vista do terreno com a rua pavimentada

=
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5.4 Canteiro de Obras

O canteiro de obras para a implantagcdo do Galpdo deverd ser locado dentro do
terreno, posicionado em regido sem interferéncia de drea de preservacao permanente
— APP.

A RAPNOV deve providenciar projeto do canteiro de obras. O projeto deve considerar
a quantidade de trabalhadores previstos na obra para que os espagos sejam
adequados a quantidade de pessoas no local.

O local dispdoe de area suficiente para permitir o desenvolvimento de todas as
atividades de pré-fabricacdo, estocagem de material, ferramentas e equipamentos e
area de lazer, incluindo sanitarios e vestiarios.

Também deve prever area adequada para o armazenamento de residuos sélidos da
construcdo civil e drea de acesso facilitada para a coleta dos residuos, considerando as

diferentes classificacGes dos residuos, de acordo com este Plano.
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6. GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL

6.1 Classificacao

Segundo o Art. 32 da Resolu¢cdo CONAMA n°307/2002, os residuos da construgdo civil

deverao ser classificados da seguinte forma:

Classe dos

residuos

Tipo de Residuos

| - Classe A

Sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em

concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B

S3o os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: pldsticos,

papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

11l - Classe C

Sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacoes economicamente vidveis que permitam a sua

reciclagem/recuperagdo.

IV - Classe D

S3o os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como:
tintas, solventes, dleos e outros, ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
saude oriundos de demoli¢Ges, reformas e reparos de clinicas radiolégicas,
instala¢des industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais

gue contenham amianto ou outros nocivos a saude.




e -

CONSULTORIA AGRO FLORESTAL

Rua Visconde de Maua, 1920.

Bairro Santo Antonio

89218-040 — Joinville — SC

Fone/Fax: 47 3425-1807 e 9974-9805
Site: www.cafltda.com.br

6.2 Relagdo dos residuos a serem gerados

A estimativa de residuos a serem gerados durante a execucdo das obras do Galpdo da

RAPNOV constam na tabela a seguir:

FASES DA OBRA TIPOS DE RESIDUOS POSSIVELMENTE CLASSIFICACAO
GERADOS
Limpeza do terreno Solos, rochas, vegetacao, galhos Classe A
Blocos, concreto (areia,brita) Classe A
Montagem do canteiro
Madeira Classe B
Fundacées Solos, rochas Classe A
Concreto (areia, brita) Classe A
Superestrutura Madeira Classe B
Sucata de ferro, formas plasticas, metalicos Classe B
Blocos ceramicos e de concreto, argamassa Classe A
Alvenaria
Papel, plastico Classe B
Blocos ceramicos Classe A
Instalagdes hidro-
sanitarias Restos de tubos, conexdes e acessoérios em Classe B
PVC
Blocos ceramicos Classe A
InstalagBes elétricas
Conduites, mangueira, fio de cobre Classe B
Reboco interno/externo Argamassa Classe A
Pisos e azulejos ceramicos, piso laminado de Classe A
Revestimentos madeira, granito, marmore,
Papel, papeldo, plastico Classe B
Pinturas Tintas, seladores, vernizes, texturas Classe D
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Madeira Classe B
Coberturas Cacos de telhas de fibrocimento/telhas de Classe A
barro
Efluente sanitdrio Classe C
Lixo comum (residuos organicos e de Classe C
banheiro)
Reciclaveis (papel, plastico, metal, etc) Classe B
Pilhas e baterias de equipamentos Classe D
eletrénicos
Todas as fases Ldmpadas fluorescentes e de vapor de sédio Classe D
Lampadas incandescentes Classe B
Equipamentos de protegao individual (EPI) Classe D
usados

Embalagens de tintas, 6leos e solventes,
instrumentos de aplicacdo como broxas,
.. . . - Classe D
pincéis, trinchas e outros materiais auxiliares

como estopas, panos, trapos contaminados.

Outros residuos nao citados na tabela acima podem ser gerados e devem ser classificados

de acordo com a Resolugdo Conama n2 307/2002.

6.3 Triagem e Acondicionamento

A triagem é uma importante etapa do processo de gerenciamento dos residuos gerados,

uma vez que bem separados, possibilitardo uma destina¢do adequada.

Apds o término da tarefa ou do dia de servico, os residuos devem ser separados por nome

ou classificagcdo e devem ser acondicionados em recipientes estrategicamente distribuidos até

11
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gue atinjam volumes tais que justifiquem seu transporte interno para o depésito final de onde
sairdo para a reutilizacdo, reciclagem ou destina¢do definitiva. Esta pratica contribuird com a
manutencdo da limpeza da obra, evitando desperdicios de ferramentas, atraso nos servigos,

acidentes de trabalho, entre outros.

Os recipientes de armazenamento mais utilizados sdao tambores, bombonas, bags,
cacambas estacionarias ou baias construidas no local, que deverdo ser devidamente
sinalizadas informando o tipo de residuos que cada um acondiciona visando a organizacdo da

obra, preservagao do residuo e a prevencdo da poluicdo.

A escolha dos recipientes vai depender da quantidade gerada.

Tipo de Recipientes:

Tambor:
Recipiente metdlico de capacidade 200 litros (pode ser
utilizado para o armazenamento de residuos sélidos ou

liquidos).

Bombona:
Recipiente pldstico, geralmente na cor azul, com
capacidade de 50 Litros (pode ser utilizado para o

armazenamento de residuos sélidos ou liquidos).
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Bag:

Saco de rafia com quatro algas e com capacidade ‘\LAN/

aproximada de 1m’ R |

Cacamba:

Recipientes metalicos com capacidade de 3a 5 m®.

Baia:
Depdsitos fixos, geralmente construidos em madeira, em
diversas dimensdes que se adaptem as necessidades de

espago.

Os residuos como blocos de concreto, ceramicos, argamassas, outros componentes
ceramicos, concreto, tijolos e madeira podem ser estocados em pilhas formadas préximas aos

locais de geracao.

As principais recomendacfes para o armazenamento tempordrio dos residuos na obra

e Todos os locais utilizados na disposicdo tempordria de residuos devem estar
devidamente sinalizados, identificados e protegidos a fim de impedir a aproximacgao de

pessoas ndo autorizadas e de informar os riscos existentes.
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Evitar armazenamento em superficies inclinadas ou préximas a desniveis.

Materiais finos, pulverulentos, devem ser estocados ao abrigo dos ventos; devem
igualmente, ser cobertos; no caso da producao de concreto em obra e da presenca de
esteiras rolantes para conduzir aglomerados a betoneira, as mesmas devem ser
cobertas.

Os recipientes devem estar em bom estado de conservacao de forma a evitar
vazamentos; devem ser resistentes ao contato com os mesmos e as condigdes
climaticas, considerando o tempo de armazenamento e a prevencdo quanto a
proliferacao de vetores.

Os residuos considerados perigosos ndo devem estar em contato direto com o solo,
sendo obrigatdria sua estocagem em recipiente (tambor, cagamba, etc), em cima de
piso impermeavel e local coberto.

Devem estar disponiveis nos locais de armazenamento conjuntos para contengao e
limpeza contendo pd, enxada, vassoura, serragem, bandeja, balde, rodo, folhas de
limpeza e sacos.

A fase de armazenamento deve ser minimizada, evitando-se manter residuos no

ambiente, encaminhando-os o quanto antes para a destinagao final.

Para a presente obra, recomenda-se a separac¢do dos residuos da seguinte forma:

Cacamba ou Baia para depositar: Blocos de concreto, blocos ceramicos, argamassas,
outros componentes ceramicos, concreto, tijolos e assemelhados, cacos de telhas de
fibrocimento ou barro.

Cagamba, Baia ou Local especifico para depositar: Madeira

Lixeira, Bombona, Tambor, Cacamba ou Baia para depositar: Plastico

Lixeira, Bombona, Tambor, Cacamba ou Baia para depositar: Papeldo e Papel. Proteger
de intempéries.

Tambor, Cagcamba ou Baia para depositar: Metal (ferro, arames, etc)

Cagamba, Baia ou Local especifico para depositar: Gesso em placas cartonadas ou de
revestimento e artefatos. Proteger de intempéries

Cacamba ou Local especifico para depositar: Solo

Bombona, Tambor ou Cagamba para depositar: Materiais, embalagens, estopas, EPIs e

outros contaminados com residuos perigosos (tintas, seladores, vernizes, texturas).
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e Bombona ou Tambor para depositar: lampadas separar fluorescentes e de vapor de

sddio de lampadas incandescentes.

e Lixeira com tampa para depositar: residuos comuns como organicos e papéis

higiénicos usados.

e Lixeira para depositar: pilhas e baterias de equipamentos eletrénicos.

Convém que haja banheiro quimico no canteiro de obras e que o efluente sanitario seja

coletado por desentupidora licenciada, conforme a necessidade de coleta.

6.4 Reutilizagao:

Alguns residuos podem ser reutilizados dentro do préprio canteiro de obras ou reutilizados

em outros aplicagcdes fora do canteiro de obras. Esta pratica, além de ser economicamente

vidvel, previne impactos ambientais.

Segue abaixo as fases da obra e residuos que possibilitam uma reutilizagao:

FASES DA OBRA TIPOS DE RESIDUOS POSSIVEL POSSIVEL
POSSIVELMENTE REUTILIZAGAO NO REUTILIZACAO FORA
GERADOS CANTEIRO DE OBRAS DO CANTEIRO DE
OBRAS
Limpeza do terreno Solo Reaterro Aterro
Montagem do | Blocos ceramicos, | Base de piso, | Fabricagao de
canteiro concreto (areia, | enchimentos agregados
brita)
Madeira Formas, escoras, | Lenha
travamentos
(gravatas)
Fundacgdes Solo Reaterro Aterro
Rocha Jardinagem, muros | -
de arrimo.
Superestrutura Concreto (areia, | Base de piso, | Fabricacao de
brita) enchimentos agregados
Madeira Cercas, portdes, | Lenha
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baias para residuos
Sucata de ferro, | Reforco para | Reciclagem
formas pldsticas, | contrapisos
metalicos
Alvenaria Blocos ceramicos, | Base de piso, | Fabricacao de
blocos de concreto, | enchimentos agregados
argamassa
Papel, plastico - Reciclagem
Instalacdes Hidro- | Blocos ceramicos Base de piso, | Fabricacao de
sanitarias enchimentos agregados
PVC, PP - Reciclagem
InstalagGes Elétricas Blocos ceramicos Base de piso, | Fabricacao de
enchimentos agregados
Conduites, - Reciclagem
mangueira, fios de
cobre
Reboco Argamassa Argamassa Fabricacdo de
interno/externo agregados
Revestimentos Pisos e azulejos | - Fabricacdo de
ceramicos agregados
Piso laminado de |- Reciclagem
madeira, papel,
pldstico, papeldo.
Forro de gesso Placas de gesso | Readequacdo em | -
acartonado areas comuns
Coberturas Madeira Cercas, portdes, | Lenha
baias para residuos

6.5 Transporte:

A RAPNOV devera contratar transportadores devidamente licenciados para transportar

cada tipo de residuo.
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Os transportadores deverdo emitir nota fiscal para a coleta e transporte dos residuos.

Apds o recebimento do Certificado de Destinacdo Final (CDF), emitido pelo destinador

final, o transportador deve deixar uma via com o gerador (RAPNOV).

O local do empreendimento é atendido pela coleta municipal de residuos, portanto, o lixo

comum sera recolhido pelo servico de coleta de residuos urbanos municipal e destinado ao

aterro sanitario.

No local, aos sabados pela manh3, ocorre a coleta de residuos reciclaveis pela empresa de

coleta municipal Ambiental, em pequenas quantidades.

A RAPNOV ou a empreiteira da obra poderd optar

transportadoras de residuos da regido:

pelas seguintes empresas

Transportador Tipo de Residuo LAO / Validade Contato
Qualys Residuos Classes A, C | LAO FATMA n? | 47 - 3802-6389
eD 6833/2012. comercial@qualys.com.br

Vdlida até
27/04/2016

Brucaville Residuos Classe A, C | LAO FATMA n2 | 47 —3435-0000

eD 114/2010. Vilida | brucaville@brucaville.com.

até 23/05/14 br

Alaframa Residuos Classe B LAO FUNDEMA | 47-3026-5719
n? 067/12. Vélida
até 02/07/2016

Recbras Residuos Classe B LAO FATMA n9 | 47 —3345-2421
071/2010. Vdlida | contato@recbras.com.br
até 29/11/2014

Aubville Efluentes sanitarios LAO FATMA n? | 47 —3432-6633

Desentupidora 5955/2012.

Ltda Vilida até
05/07/2016

AJM Efluentes sanitarios LAO FATMA n? | 47 -3427-1375

Desentupidora 1520/2012 Valida

Ltda até 24/02/2016
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D&N Meio

Ambiente

Lampadas

fluorescentes usadas

LAO FATMA n@
11055/2012.
Valida até

12/12/2016

47 —3264-8532

6.6 Destinagao Final:

A RAPNOV deve garantir que o destinador final seja licenciado para a recepcao,

tratamento e destinagdo final do residuo, mesmo que ndo seja contratado diretamente

pela RAPNOV.

O CDF emitido pelo destinador final é o documento comprovante da destinagdo adequada

dos residuos e deve ser devidamente arquivada.

Conforme ja informado no capitulo 6.4, convém que sempre que possivel, a opgao de

destinac3o final seja a reutilizagdo / reciclagem.

A RAPNOV ou a empreiteira da obra podera optar pelas seguintes empresas destinatarias

de residuos da regido:

Ambientais

4643/2012.
Vilida até

23/05/2016

Destinador Tipo de Residuo LAO / Validade Contato

Terraplanagem Classe A Nao 47-3425-5555

Medeiros disponibilizada medeiros@terramedeiros.
com.br

Dordet Solugdes | Classe A LAO FATMA n? | 47-3465-5154

edordet@gmail.com

Catarinense

Classe A,CeD

LAO FATMA n?

47 - 3424-6752
jmortari@essencis.com.br

Engenharia 5962/2013.
Ambiental Vilida até
(Essencis) 30/07/2017
Momento Classe A,Ce D LAO FATMA n¢ | 47-3717-1414
Engenharia 7051/2011. ambiental@momentoambi
Ambiental Vilida até | ental.com.br

24/10/2015
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6.7 Resumo Gerencial:
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Residuo Fase da obra Classe | Acondicionamento Possivel reutilizagdo | Possivel Transporte Destinacao Final
no canteiro de obras reutilizacao
externa
Solo Limpeza do A Local especifico ou | Reaterro Aterro Transportadora | Desde que nao
terreno, cacamba licenciada para | estejam
Fundacgdes. coletar e | contaminados,
transportar destinar para aterro
residuo classe A | de construgao civil
licenciado.
Rochas, Limpeza do A Local especifico ou | Jardinagem, muros de | Compostagem | Transportadora | Podem ser
Galhos, terreno, cagcamba arrimo. licenciada para | destinados para
Vegetacdo FundagGes. coletar e | aterro sanitdrio ou
transportar para compostagem.
residuo classe A
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residuo classe A

Residuo Fase da obra Classe | Acondicionamento Possivel reutilizacdo | Possivel Transporte Destinacao Final
no canteiro de obras reutilizagao
externa
Blocos de | Montagem do A Cagamba ou Baia Base de piso, | Fabricagdo de | Transportadora | Podem ser
concreto canteiro, enchimentos agregados licenciada para | reciclados para uso
Superestrutura, coletar e | em pavimentos e
Alvenaria transportar concretos sem

funcao estrutural ou
destinados para
aterro de construgdo
civil licenciado.

Ex.: Dordet ou

Medeiros
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Residuo Fase da obra Classe | Acondicionamento Possivel reutilizagcdo | Possivel Transporte Destinacao Final
no canteiro de obras reutilizagao
externa
Blocos Alvenaria, A Cagamba ou Baia Base de piso, | Fabricacdo de | Transportadora | Desde que ndo
A ~ . licenciada para | estejam
ceramicos Instalacdes enchimentos agregados .
coletar e contaminados,
hidrosanitarias, transportar destinar para aterro
~ residuo classe A | de construgao civil
Instalacdes . .
licenciado.
elétricas,
Revestimentos
Argamassas Alvenaria, A Cacamba ou Baia Base de piso, | Fabricacdao de | Transportadora | Desde que nao
. licenciada para | estejam
Reboco enchimentos agregados P ! .
coletar e contaminados,
interno/externo transportar destinar para aterro
residuo classe A | de construgao civil
licenciado.
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Residuo Fase da obra Classe | Acondicionamento Possivel reutilizagcdo | Possivel Transporte Destinacao Final
no canteiro de obras reutilizagao
externa

Piso laminado | Revestimentos, A Cagamba ou Baia - Fabricacdo de | Transportadora | Desde que nado
de madeira, | Coberturas. agregados licenciada para | estejam
granito, coletar e | contaminados,
marmore, caco transportar destinar para aterro
de telhas de residuo classe A | de construcdo civil
fibrocimento, licenciado.
telhas de barro
Madeiras Montagem do B Cacamba, Baia ou | Cercas, portdes, baias | Lenha Transportadora | Empresas

canteiro, Local especifico para residuos, formas, licenciada para | interessadas no

Superestrutura, escoras, travamentos coletar e | reaproveitamento

Coberturas. (gravata) transportar da madeira como

residuo classe B | comburente,
licenciadas.
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intempéries.

residuo classe B

Residuo Fase da obra Classe | Acondicionamento Possivel reutilizagcdo | Possivel Transporte Destinacao Final
no canteiro de obras reutilizagao
externa

Sucata de | Superestrutura, B Tambor, Cagamba ou | Reforgos para | Reciclagem Transportadora | Empresas,
ferro, cobre e | Instalagdes Baia contrapisos licenciada para | cooperativas ou
outros metais elétricas coletar e | associacOes de
transportar coleta seletiva que
residuo classe B | comercializam ou
reciclam metais,

licenciadas.

Papel, plastico | Todas as fases B Lixeira, Bombona, | - Reciclagem Transportadora | Empresas,
da obra Tambor, Cacamba ou licenciada para | cooperativas ou
Baia. coletar e | associagGes de
Proteger de transportar coleta seletiva que

comercializam ou
reciclam papel,
plasticos,

licenciadas.
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Residuo Fase da obra Classe | Acondicionamento Possivel reutilizagcdo | Possivel Transporte Destinacao Final
no canteiro de obras reutilizagao
externa
PVC, PP InstalagGes B Lixeira, Bombona, | - Reciclagem Transportadora | Empresas,
hidrosanitarias, Tambor, Cacamba ou licenciada para | cooperativas ou
Instalacdes Baia coletar e | associacOes de
elétricas. transportar coleta seletiva que
residuo classe B | comercializam ou
reciclam  plasticos,
licenciadas.
Tintas, Pinturas D Bombona, tambor ou | - - Transportadora | Aterro industrial
seladores, cacamba licenciada para | licenciado.
vernizes, coletar e
texturas transportar
residuo classe D
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residuo classe D

Residuo Fase da obra Classe | Acondicionamento Possivel reutilizagcdo | Possivel Transporte Destinacao Final
no canteiro de obras reutilizagao
externa

Lampadas Todas as fases D Bombona ou tambor. | - - Transportadora | Tratamento e aterro
fluorescentes da obra licenciada para | industrial licenciado
ou vapor de coletar e
sodio transportar

residuo classe D
Lampadas Todas as fases B Bombona ou tambor. | - - Transportadora | Empresas,
incandescentes | da obra licenciada para | cooperativas ou

coletar e | associacOes de

transportar coleta seletiva que

comercializam ou
reciclam vidro e

metal, licenciadas.




e

CONSULTORIA AGRO FLORESTAL

Rua Visconde de Mauj, 1920.

Bairro Santo Ant6nio

89218-040 — Joinville — SC

Fone/Fax: 47 3425-1807 e 9974-9805
Site: www.cafltda.com.br

Residuo Fase da obra Classe | Acondicionamento Possivel reutilizagcdo | Possivel Transporte Destinacao Final
no canteiro de obras reutilizagao
externa
Lixo comum Todas as fases C Lixeira com tampa - - Transportadora | Aterro sanitario
da obra licenciada para | licenciado
coletar e
transportar
residuo classe C
Efluente Todas as fases C Local especifico - - Transportadora | Estacao de
sanitario da obra licenciada para | tratamento de
coletar e | esgoto licenciada
transportar
residuo classe C
Pilhas e | Todas as fases D Lixeira - - Transportadora | Aterro industrial
baterias de | da obra licenciada para | licenciado.
coletare
equipamentos transportar
cletronicos residuo classe D
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Rua Visconde de Mauj, 1920.

Bairro Santo Ant6nio

89218-040 — Joinville — SC

Fone/Fax: 47 3425-1807 e 9974-9805
Site: www.cafltda.com.br

Residuo Fase da obra Classe | Acondicionamento Possivel reutilizagcdo | Possivel Transporte Destinacao Final
no canteiro de obras reutilizagao
externa
EPIs  usados, | Todas as fases D Bombona, tambor ou | - - Transportadora | Aterro industrial
licenciada para | licenciado.
estopas e | daobra cacamba
coletar e
outros transportar
. residuo classe D
contaminados

7. CONSIDERAGOES FINAIS

O correto manejo dos residuos gerados é essencial para minimizar / evitar impactos ambientais devido a implementac¢do do empreendimento.

Convém que a operacdo seja permanentemente monitorada e se necessario, acdes de correcdo e corretivas tomadas para que este Plano seja

seguido.

Todas as notas fiscais e certificados de destinagao final de residuos devem ser arquivados, pois fazem parte do conjunto de documentos que

compdem o licenciamento ambiental do empreendimento.
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8. RESPONSABILIDADE TECNICA PELA ELABORAGAO DO PGRCC

Empresa CAF Consultoria Agro Florestal Ltda

Profissional Qualificagao CPF N2 no Conselho de
Classe

Ana Paula M. Nastari Quimica 021.186.319-01 CRQ/SC 13.100.606

Mattos

Declaragdo do profissional,
sob as penas da lei, que as
informagGes prestadas sdo
verdadeiras.

Declaro, sob as penas da Lei, a veracidade das informagdes prestadas no
presente Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil.

Local e data

Joinville, 05 de marco de 2014.

Assinatura do
responsavel técnico

Ana Paula Mura Nastari Mattos

9. ANEXOS
ART



Vectors

2

A
Fundag&@o Municipal do Meio Ambiente — FUNDEMA

DECLARAGAO

Atendendo as exigéncias da IN-04 da FUNDEMA, declaro para os devidos fins, que
conforme levantamento topogréfico realizado no imével localizado na Rua Dona Francisca, n©
10015, Bairro Zona Industrial Norte, Joinville/SC com propriedade da empresa RAPNOV
EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S/A, apresentado junto a esta Fundacdo em forma
planialtimétrica, certifico que a area, objeto do licenciamento ambiental, possui declividade inferior
a 30%.

Joinville, 09 de junho de 2014.




— Autenticidage ——
ICREA-SC ‘

Consetho Reglonal de Engenharia ART N® 5106017-1
& Agronomia de Santa Catarina

A.R.T. Anctagdo de Responsabilidade Técnica ART autenticada elefronicamente via
CREAHET

= Contratado
ENGEMHEIRO CIVIL 084405-5 Empresa Executora:
HARCOS FERNAMDO KAWER CORREA YECTOR SERVICOS TECHNICOS EH GEOMATICA LTDA E
RUA ADALBERTO SCHMALZ 111 JOINYILLE ) 080211-7
GLORIA 89217-260 SC Fone: 47-3027-7d447 Fax:
Fone: 4730277577 Fax: —— CPF:710.179.689-34 Normal

marcos@vector .agr.br
= Contratante

CI¥ILPOA Enpreend, e Construgoes Ltda HE 10528096000119
Rua Dom Pedro II, 87

S30 Joao PORTO ALEGRE RS

90550-142

= Resumo do Contrato
Levantamento topograéfico Planialtimétrico Cadastral georreferenciado da matricula 116.231 (3rea
76.020,40m ) localizada Rua Dona Francisca, no Municipio de Joinville/SC.

Inicio em : 16082013 Término em : 15062014 mérios: Prdé-Labore Valor ObrasServigo: R#4.&00-00

= |dentificagdo da Qbra/Servigo -

RAPHOY Empreendinentos Inobiliari 10488618000104

Rua Dona Francisca 10015 |

Zona Industrial VILLE SC

89219615

= Assinaturas o = i
JOINVILLE ANO KAHMER CORREA CIVILPOA Erpreend. & Construcoes Litda HE
11062014 T10.079.659-34 10525096 000119

Este documento anota perante o CREA-SC, para pfeitos legais, o contrate escrito ou verbal realizado entre as partes (Lei 6.4096/77)
Resema"lo a0 Responsavel Técnico

ART: 5186817-1

—Participag&o Técnica — Alividades
Individual Objetos Classificagdo Quantidade Unidade
23 AOS04 FE. 020,40 14
B A0504 F6. 020,40 14
— Entidade de Classe 23 AdZH0 76.020,40 i4
AJECI
= Regularizagio,

=Descrigao Complementar

Este documento s6 teré fé Plblica se estiver devidamente cadastrado e quitado junto ao CREA-SC. Para aferir wwwycrea-sc.org br

Este documento foi autenticado eletronicamente, estando sujeito a verificacies
conforne resolucdo 1825789 CONFER e denais legislactes aplicaveis.

As assinaturas deven ser a priprio punho, originais e preferencialnente con caneta azul,
Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da
ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n. 5.296/2004, as astividades profissionais acima relacionadas.
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1. APRESENTACAO

A Azambuja Engenharia e Geotecnia Ltda. apresenta este volume que
contém o Projeto de Pavimentacao interna e externa do Centro de Distribuicdo da
RAPNOV na cidade de Joinville, no estado de Santa Catarina.

1.1. Localizagéo

A éarea de implantacdo do Centro de Distribuicdo de Joinville esta
localizado as margens da BR-101, cerca de 2,4 km de distancia da intersecéo que
liga a Rua dos Franceses com a BR-101. A Figura 1.1 apresenta a situacéo e
ilustra o posicionamento da area na malha viaria local.

Figura 1.1: Localizacao da éarea.
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2. ESTUDOS GEOTECNICOS
2.1.Investigacdes geotécnicas disponiveis

Para o conhecimento do terreno existem duas séries de sondagens SPT,
totalizando doze furos, sendo uma inicial realizada entre o final de 2011 e o inicio
de 2012 e outra complementar realizada em dezembro de 2013, e trés ensaios
CPTU também realizados em dezembro de 2013.
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Figura 2.1. Locacado das sondagens realizadas no terreno.
2.2.Perfil tipico do terreno

Segundo o Mapa Geoldgico do litoral de Santa Catarina a cidade de
Joinville encontra-se no contato entre dois contextos geoldgicos bastante
distintos, os sedimentos recentes dos Depodsitos Aluvionares do Periodo
Quaternario e as rochas antigas do Periodo Neo-arqueano representadas no local
Complexo Granulitico Santa Catarina e seus ortognaisses.

Este contato de horizontes geoldgicos distintos € verfificado no local de
implantacdo, enquanto encontra-se um corte em solos residuais da rocha
ortognaisse ao sudoeste, o restante da area € conformado por sedimentos
recentes.

Da andlise das sondagens realizadas pode-se concluir que o perfil do
terreno consiste de:

e Uma camada de aterro lancado de argila siltosa e ou silte arenoso
com espessura variando de 1,5m a 2,0m de consisténcia variando
de mole a muito mole (Nspt entre 2 e 4) e coloracdo variando do
amarelo ao vermelho;

e Uma camada classificada por vezes como silte arenoso, por vezes
classificada como argila arenosa de coloracdo cinza e consisténcia
mouito mole (Nspt entre O e 2) com espessura variando entre 1,0 m
e 2,0m;
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e Abaixo desta camada foi constatada em algumas sondagens a
existéncia de uma camada de turfa com espessura variando entre
1,5me 3,0m;

e Sobre a camada de turfa, por vezes, ainda foi constatada a
existéncia de uma camada argilosa cinza mole (Nspt entre 2 e 4)
com espessuras variandode 1,5a 2,0 m;

e Abaixo do pacote de solos moles encontra-se uma camada de argila
com pedregulhos e ou pedregulhos de resisténcia elevada, com
Nspt variando entre 30 e 50 golpes sobre a alteragdo da rocha
ortognaissica local.

2.3.Problematica dos solos moles

A existéncia de uma camada de solos moles de caracteristicas
compressiveis no local gera um problema adicional para a ocupacdo da area.
Este problema est4d associado a recalques devidos a execucdo de aterros,
pavimentagdes e sobrecargas no terreno local.

A existéncia de solos moles limita também a opcao de solucdo de fundacao

para as edificacbes previstas, sendo imprescindivel a utilizacdo de fundacdes
profundas.
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3. PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico das vias de rolamento e a definicdo das cotas de
pavimento sdo apresentados através de notas de servigo de pontos notaveis, com
coordenadas absolutas. Foram lancados pontos cotados definindo os limites e
declividades do pavimento, meio-fio e passeios, além da cota dos pavimentos das
edificac6es bem como os limites da terraplanagem para recebimento da estrutura
do pavimento.

As referéncias topograficas adotadas foram as fornecidas pela empresa
contratante.

A concepcdo do projeto geométrico seguiu as seguintes diretrizes:

e Rampas verticais minimas, condicionadas por declividades minimas
para drenagem pluvial,

e Caimentos transversais viabilizando a maximizagéo da eficiéncia da
drenagem pluvial;

e Os raios internos minimos de curvas, larguras de vias, canteiros,
locais de manobra e de estacionamento foram definidos pelo Layout
arquitetdnico da unidade, fornecido pelo contratante, ndo sofrendo
alteracfes na elaboracgéo deste projeto geométrico;

e Quando necessario, a se¢do transversal foi construida na forma
abaulada para evitar pontos de desencontro e de desgastes dos
blocos de concreto que estruturam o pavimento.
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4. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido em virtude da melhor
conformacdo do acesso geral a area e do afastamento das areas das cotas de
inundacdo da regidao, buscando-se sempre a minoragcdo dos volumes de
terraplenagem.

A minoracgdo dos volumes de terraplenagem foi facilitada j& que a regido é
praticamente plana. Foram obedecidas apenas as declividades minimas exigidas
para a boa drenagem pluvial da area.

O local atualmente encontra-se aterrado com material argiloso, porém, o
aterro existente foi executado sem a realizacdo de uma compactacdo efetiva, o
gue é identificado a partir do baixo numero de golpes apresentado pelas
sondagens SPT. Essa execucgédo deficitaria faz com que o solo local apresente um
comportamento quanto a condicdo de subleito de estrutura de pavimentac&o

péssimo.

O quadro de dificuldades locais contempla ainda a existéncia de solos
moles com espessura variando de quatro a oito metros.

O empreendedor, através de seu corpo de engenheiros, optou por, nas
pavimentacdes externas aos prédios, conviver com as deformacgfes devidas a
possiveis adensamentos da area, determinando que o projeto ndo contemple o
tratamento destes solos moles.

J& para o piso interno do armazém do Centro de Distribuicdo, devido a
necessidade do trafego de empilhadeiras carregadas, tais deformacdes ndo séo
aceitveis. Portanto, este projeto contempla a execucdo de um piso interno
estaqueado.

Esta diferenciacao de tratamento quanto ao problema envolvendo os solos
moles gera a necessidade da compatibilizacdo do cronograma executivo do
empreendimento, exigindo que se realize a totalidade da terraplenagem da &rea
antes do inicio da execucao das estacas de fundacéo do piso estaqueado.

Dessa forma, a sequéncia executiva devera, necessariamente, obedecer a
seguinte ordem:

1. Nivelamento do terreno nas cotas previstas pelo projeto de
terraplenagem;

2. Execucdo das estacas de fundagédo do piso e dos blocos de
fundacgé&o dos pilares do armazém e edificacoes;

3. Execucao dos capitéis de topo das estacas do piso em conjunto com
a estrutura do pavilhao;

4. Execucéo da cobertura e fechamentos laterais do pavilhéo;
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5. Execucéo da laje de piso interna e das pavimentagcdes externas.

Devido a baixa capacidade de suporte dos solos locais e a existéncia de
um nivel freatico aflorante, indica-se nesse projeto a utlizacdo de aterros
arenosos para a base das vias externas pavimentadas.

A utilizacdo de solos argilosos € inviabilizada pela impossibilidade de se
obter a umidade étima de compactacao pela proximidade com o nivel freatico.

O material arenoso utilizado para a execucao dos aterros devera obedecer
as disposicoes e indicacdes de execucao constantes das Especificacées Técnicas
deste projeto.

As areas de canteiros e ajustes do terreno serdo executadas com o
espalhamento do material escavado no local. A compactagdo dos solos nestes
locais sera realizada através de passagens sucessivas do proprio equipamento de
espalhamento, sendo indicado o uso de um trator de esteiras do tipo D6 ou
similar.

O quadro a seguir apresenta um resumo dos volumes das atividades de
terraplenagem.

Tabela 4.1: Quadro dos volumes de terraplenagem.

VOLUMES m3
Corte 5.000,00
Aterro 17.000,00

Areia para subleito  20.600,00
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5. PROJETO DOS PAVIMENTOS EXTERNOS

Para o dimensionamento dos pavimentos utilizando-se blocos intertravados
de concreto como revestimento foram adotadas as recomendacbes da IP-06
Instrugdo para dimensionamento de pavimentos com Blocos Intertravados de
Concreto da Prefeitura Municipal de Sado Paulo (PMSP).

Esta especificacdo considera dois procedimentos de dimensionamento de
pavimentos, segundo recomendacdes da ABCP (procedimento A) e segundo
recomendacdes da PCA — Portland Cement Association americana (procedimento
B).

A escolha do procedimento de dimensionamento esta atrelada ao nivel de
trafego existente, sendo necessario, portanto elaborar uma estimativa de trafego
para o empreendimento.

5.1. Tréafego da area de estacionamento e manobra de caminhdes

Para o trafego de veiculos de carga foi realizada uma estimativa baseada
no volume de cargas a ser movimentada pelo CD considerando-se o numero de
vagas previstas, resultando nas seguintes caracteristicas de tréfego:

e Expedicao:

0 30 caminhdes (3C).
e Recebimento:

o 05 carretas (3S3).

O conjunto de operacgdes totalizard um volume médio diario de trafego de
35 veiculos/dia.

Para o célculo dos fatores de veiculo médios (FV) de Caminhdes, foram
adotados Fatores de Veiculos individuais (FV;) da American Association of State
Highways and Transportation Official (AASHTO) e do United States Army Corps of
Engineers (USACE), considerando-se que os veiculos carregados trafegardo com
cargas por eixo dentro dos limites estabelecidos por lei, sem tolerancias.

O numero N foi calculado através da formulacéo:
N = 313X(TMDAON X FVon + TMDACK X FVCM) XFR xXFD
O Fator Climético Regional (FR) adotado foi 1,8.

O Fator Direcional (FD) também foi considerado 1,0, por os veiculos
realizarem o circuito completo no interior do centro de distribuicao.

Utilizando-se uma vida util de projeto de 5 anos (estabelecida pela
contratante), e ndo considerando o crescimento do trafego, por ja estar sendo
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consideranda a capacidade total do centro de distribuicdo, foram obtidos os
volumes de trafego de operacdes do eixo padréo brasileiro de 8,2 tf:

e Naashro = 2,6x10°;

o Nusace = 1,2x10%
O pavimento foi dimensionado utilizando-se um N de projeto de N=1,2x10°.
5.2. Tréafego da area de estacionamento de veiculos leves

Para a estimativa do volume diario de trafego da area de estacionamento
de veiculos leves considerou-se o numero total de vagas previstas, sendo este de
76 vagas.

Veiculos leves ndo entram na determinacdo do nimero N, portanto ndo é
possivel seguir a metodologia utilizada no item anterior para a determinacdo de
um trafego equivalente.

5.3. Dimensionamento de pavimento em blocos intertravados
5.3.1. Area de estacionamento e manobra de caminhdes

O nimero N de 1,2x10° operaces do eixo padrdo estimado para o
empreendimento considerando-se o periodo de vida util caracteriza a via interna
de movimentacdo de veiculos de carga como de trdfego médio a meio pesado.
Para este trafego a IP-06 da PMSP indica a utilizagdo do procedimento B de
dimensionamento (segundo recomenda¢des da PCA - Portland Cement
Association).

a) Caracteristicas do subleito

b

Devido a existéncia de solos moles no local e da necessidade da
substituicdo destes por material arenoso esse dimensionamento da estrutura do
pavimento adotou como subleito caracteristico uma camada continua de, no
minimo, 60 cm de areia compactada uniformemente com CBR = 10 %.

b) Bloco adotado

Adotou-se um bloco do tipo Briquete de 16 faces com espessura de 8,0 cm
e resisténcia a compressao simples maior ou igual a 35 MPa disposto no formato
de “espinha de peixe” assente sobre camada de areia.
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Figura 5.1: Detalhe tipico do bloco do tipo Briquete de 16 faces.
c) Dimensionamento

O procedimento de dimensionamento da PCA - Portland Cement
Association americana (procedimento B da IP-06 da PMSP) tem base em
pesquisas desenvolvidas na Austrélia, Africa do Sul, Gra-Bretanha e nos Estados
Unidos, bem como em observacgOes laboratoriais de pistas experimentais, nas
quais o desempenho de pavimentos em servico foi acompanhado. Seu
desenvolvimento foi efetuado pelo Corpo de Engenheiros do Exército Americano
(USACE).

E uma evolugdo do método USACE, de pavimentos flexiveis, levando em
conta o intertravamento dos blocos, pressupondo uma resisténcia crescente das
camadas a partir do subleito, de modo que as deformacdes por cisalhamento e
por consolidacdo dos materiais sejam pequenas, a ponto de reduzir ao minimo as
deformac0es verticais permanentes (trilha de roda). S&o admitidas bases tratadas
com cimento com fator de equivaléncia estrutural igual a 1,65.

Em funcdo da classificagdo da via em estudo e de seu respectivo niumero
de solicitagdes do eixo simples padrdo “N”, bem como do valor do indice de
Suporte Califérnia (CBR) do subleito, é determinada a espessura de material
puramente granular (Hgs) correspondente a camada de base assentada sobre o
subleito.

Considerando-se as condicOes locais e a opcdo do empreendedor de
executar um pavimento que viabilize a recuperagdo de deformacdes verticais
excessivas devido ao adensamento da camada mole adotou-se apenas a
avaliacdo de uso de camadas de base e sub-base granulares.

Com esta considerac¢do, o numero N de projeto e a capacidade resistente
adotada para o subleito obteve-se uma espessura de base granular de 19 cm.

Adotando-se, portanto, a seguinte estrutura:
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¢ Bloco intertravado tipo Briquete de 16 faces: 8,0 cm;
e Camada de areia de assentamento: 5,0 cm;

e Base de Brita Graduada Simples: 20,0 cm;

e Subleito substituicdo de areia CBR = 10 %: 60cm.

5.3.2. Vias da area de estacionamento de veiculos leves

As areas de estacionamento de veiculos leves podem ser classificadas
segundo a IP-06 da PMSP como vias locais residenciais de trafego leve, tendo N
caracteristico de 10°.

Para vias com este trafego caracteristico o procedimento de
dimensionamento indicado é o procedimento A, (segundo recomendacbes da
ABCP). Esse procedimento foi adaptado pela BCP no Estudo Técnico n.° 27 do
trabalho original proposto pela BCA — British Cement Association com a utilizagéo
de bases cimentadas, sendo que para vias de trafego muito leve, caso do
estacionamento de veiculos leves, este método nao indica a necessidade do uso
de camada de base, gerando estruturas esbeltas.

a) Caracteristicas do subleito

Devido a existéncia de solos moles no local e da necessidade da
substituicdo destes por material arenoso esse dimensionamento da estrutura do
pavimento adotou como subleito caracteristico uma camada continua de, no
minimo, 60 cm de areia compactada uniformemente com CBR = 10 %.

b) Bloco adotado

Adotou-se um Paver do tipo Holland de 4 faces com espessura de 6,0 cm e
resisténcia a compressao simples maior ou igual a 35 MPa disposto no formato de
“espinha de peixe” assente sobre camada de areia.
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Figura 5.2: Detalhe tipico do Paver do tipo Holland de 4 faces com espessura de 6,0 cm.

c) Dimensionamento

Para o caso das vias de circulacdo da &rea de estacionamento de veiculos

leves foi adotada a seguinte estrutura:

e Bloco intertravado tipo Paver do tipo Holland de 4 faces: 6,0 cm;

¢ Camada de areia de assentamento: 5,0 cm;

e Base de Brita Graduada Simples:

15,0 cm;

e Subleito substituicdo de areia CBR = 10 %: 60cm.

O quadro a seguir apresenta um resumo dos volumes das atividades de

pavimentagao.

Tabela 5.2: Quadro dos volumes de pavimento

Item Unidade Quantidade
Bloco tipo Briquete den 16 faces m2 12430
Bloco tipo Holland de 4 faces m2 1990
Areia para assentamento m3 700
Brita Graduada m3 3210
Meio-fio m 2100
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6. PROJETO DO PISO ESTAQUEADO INTERNO DO ARMAZEM
6.1. Concepcao

Por solicitacdo do contratante foi concebido um piso estaqueado utilizando
como fundacéo estacas do tipo hélice continua.

O sistema de piso estagueado adotado consiste de uma laje apoiada
diretamente sobre capitéis de estacas do tio hélice continua. Para a determinacao
do espacamento entre capitéis determinou-se inicialmente a capacidade de carga
da estaca escolhida para o projeto.

6.2. Memoria de calculo das fundagdes

Para as fundagbes do piso estaqueado optou-se pela utilizacdo de um
conjunto de estacas do tipo hélice continua de diametro 60 cm.

Devido as caracteristicas do terreno local, existéncia de uma camada mole
sobre um substrato bastante resistente, que por hora é composto por uma
camada de cascalhos e, em outros momentos por alteragcéo silto-argilosa das
rochas ortognaisse locais, essa op¢cao do empreendedor significa que as estacas
possuirdo sua resisténcia composta apenas pela contribuicdo da ponta,
apresentando pouco ou nenhum atrito lateral.

Para a estimativa da capacidade de carga vertical das estacas foram
utilizadas as informacdes das sondagens SPT realizadas na area do armazém,
balizadas pelos resultados das sondagens CPTu da éarea.

Foram considerados os métodos de estimativa de capacidade de carga
propostos por Aoki-Velloso (utilizando-se os coeficientes propostos por Monteiro,
1997) e Décourt-Quaresma.

Na estimativa considerou-se que seja possivel executar a estaca
adentrando-se na camada de cascalho com Nspt da ordem de 40 golpes.
Para tanto, é impreterivel que o equipamento a ser utilizado possua torque
maximo de 25.000 kgf.

O resultado das estimativas realizadas € apresentado nas figuras a seguir.
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Sondagem Aoki-Velloso - Estaca @60cm - Compressio
Nspt Capacidade de Carga a Compressdo (kN)
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Figura 6.1: Resultados obtidos na estimativa realizada utilizando-se o método proposto
por Aoki-Velloso (utilizando-se os coeficientes propostos por Monteiro, 1997).

Rua Sarmento Leite, 1069 Porto Alegre RS CEP 90.050-170 F:(51) 3307.2541 www.azambuja.com.br 13



Sondagem Decourt-Quaresma (NBR6122) - Estaca #60cm

Nspt Capacidade de Carga a Compressdo (kN)
0 10 20 30 40 50 0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800
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Figura 6.2: Resultados obtidos na estimativa realizada utilizando-se o método proposto
por Décourt-Quaresma.

Da analise dos resultados pode-se concluir que haverd uma grande
variagdo no comprimento das estacas, sendo que nas regides representativas das
sondagens SPT09 e SPT10 as estacas deverdo ser executadas até as cotas 7,5m
e 6,0m, ao passo que as estacas das regifes representativas das sondagens
SPTO05 e SPT11 deverédo ser executadas até a cota 2,0m.

6.3. Memoaria de calculo estrutural — piso industrial estaqueado

Trata-se do dimensionamento estrutural de piso industrial estagueado. A
laje estruturada estard apoiada sobre estacas hélice continua de 60cm de
diametro.

A laje tera 20cm de espessura e sobre as estacas havera um
engrossamento em forma de capitel com espessura de 50cm.
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6.3.1. Modelo e Cargas
Sera dimensionado um painel tipico de 22,5 x 20,0m.

a) Geometria: (Elementos finitos)
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Figura 6.3: Geometria.

b) Propriedade dos Materiais:
Concreto fck 30 MPa

o E=26071,593 MPa
e Aco CA-50

c) Situacdes de Carga:
e Peso proprio (25kN/mg3)
e Carga uniformemente distribuida de 120kN/m? (12ton/m?)
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6.3.2. Resultados
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Figura 6.4: Momentos — Estado Limite altimo.
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Figura 6.6 — Reacdes caracteristicas (kN)
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6.3.3. Dimensionamento estrutural
a) Momento Negativo sobre capitel de extremidade (h=50cm):
Md= 596 kN.m

Arredondamento dos Momentos:

Md= 596 kN.m
Reacéo= 1510 KN
Apoio= 0,6 m

Am= 113,25 KN.m
Md= 482,75 KN.m

Md= 48275 KN.cm/m | Aco 50

fck= 30 Mpa E 2607,16 KN/cm?2
b= 100 cm fctm= 0,29 KN/cm?2
h= 50 cm fctk= 0,20 KN/cm?2
c= 5cm fyd= 43,48 KN/cm?2
d= 44,5 cm

Asmin=| 7,50 |cm3m
[ x=[8,0236 [cm | As=| 26,89 [cmZm

Adotado $8c/20 (2,51cm? d=47cm) + $10c/18 (4,36cm? d=33cm) + $16¢/10
(20,11cm? d=47cm) = 26,98cm?

b) Momento Negativo sobre capitel Intermediario h=50cm:
Md= 546 kN.m

Arredondamento dos Momentos:

Md= 546 kN.m
Reacéo= 1489 KN
Apoio= 0,6 m

Am={ 111,675 KN.m
Md=| 434,325 KN.m

Md= 43432 KN.cm/m | Aco 50

fck= 30 Mpa E 2607,16 KN/cm?2
b= 100 cm fctm= 0,29 KN/cm?2
h= 50 cm fctk= 0,20 KN/cm?2
c= 3cm fyd= 43,48 KN/cm?2
d= 46,5 cm

Asmin=| 7,50 |cm3m
[ x=[6,80874 [cm | As=| 22,82 [cmZm

Adotado ¢8c/20 (2,51cm? d=47cm) + $10c/18 (4,36cm? d=33cm) + $16¢/10
(20,11cm? d=47cm) = 26,98cm?
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c) Momento negativo laje geral (h=20cm)

Md=16,6kN.m
Md= 1660 KN.cm/m | Aco 50
fck= 30 Mpa E 2607,16 KN/cm?
b= 100 cm fctm= 0,29 KN/cm?2
h= 20 cm fctk= 0,20 KN/cm?2
c= 3cm fyd= 43,48 KN/cm?2
d= 16,5 cm

Asmin=| 3,00 |cm3m

[ x=[0,70239 [cm | As=| 2,35 [cmzm

Adotado $8c/20 (2,51cm?)

d) Momento positivo laje geral (h=20cm)

Md=30,3kN.m
Md= 3030 KN.cm/m | Acgo 50
fck= 30 Mpa E 2607,16 KN/cm?2
b= 100 cm fctm= 0,29 KN/cm?2
h= 20 cm fctk= 0,20 KN/cm?2
c= 3cm fyd= 43,48 KN/cm?2
d= 16,5 cm

Asmin=| 3,00 |cmZm

[ x=[1,3013 [cm | As=| 4,36 [cmZm

Adotado ¢$10c/18 (4,36cm?)
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e) Verificacdo da puncéo

Verificagcdo da puncdo

Vd= 1510 |KN fctm=| 0,290 [KN/cm?2

fck= 30|Mpa fcd= 2,14 |KN/cm?

Perimetro Critico fctd=| 0,145 [KN/cm?2

Ug= 188,49|cm Lado/raio

u= 779,1jcm placa quadrada Olcm
d= 47|cm placa cicular 60|cm

a) verificacéo da tensé@o de compresséo diagonal do concreto no contorno critico C

Tsd—

0,170

KN/cm?2

Trd2=

b) verificac&o da tensdo resistente na superficie do contorno critico C'

0,509

KN/cm?2

Tsd= 0,041|KN/cmz?
Td1= 0,571|MPa
area de armadura

frente= 26,98|cm?
fundo = 2,51cm?2

Verificagcdo da puncdo

i: 0,0063

Vd= 1510 |KN fctm=| 0,290 [KN/cm?2

fck= 30|Mpa fcd= 2,14 |KN/cm?

Perimetro Critico fctd=| 0,145 [KN/cm?2

Ug= 760|cm Lado/raio

u= 973,6|cm placa quadrada 190|cm
d= 17|cm placa cicular Olcm

a) verificacéo da tensé@o de compresséo diagonal do concreto no contorno critico C

Tsd—

0,117

KN/cm?2

Trd2=

b) verificac&o da tensdo resistente na superficie do contorno critico C'

0,509

KN/cm?2

Tsd= 0,091|KN/cm?
Td1= 0,982|MPa
area de armadura

frente= 22,61jcm?
fundo = 4,36|cm?

i: 0,0159
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7. ESPECIFICACOES TECNICAS

A seguir sdo apresentadas as especificacdes técnicas para todos os
servigos previstos, segundo a concepcgéao e detalhamento do Projeto.

Estas especificacdes foram concebidas para que se permita a contratacao
de empresas terceirizadas para a realizacdo dos servicos. Caso a contratante
opte por executar a obra com pessoal proprio 0s quesitos técnicos descritos
nestas especificacoes deverdo ser atendidos.

Neste item sdo apresentados todos os servigos isoladamente. Em alguns
casos serd necessaria a consulta de varias especificacdes para a execucao de
uma atividade do projeto.

Todos 0s servigos necessarios a boa execucao das atividades previstas em
projetos séo listados a seguir. Os quantitativos das atividades previstas neste
projeto estdo separados por servicos, identicamente as especificagdes.

7.1. Terraplenagem
7.1.1. Servigos Preliminares
7.1.1.1. Definigédo

Os servigcos compreendem as operacdes de desmatamento, destocamento
e limpeza, na area destinada a implantacdo do empreendimento e naquelas
correspondentes aos empréstimos, das obstru¢cdes naturais ou artificiais,
porventura existentes, tais como: camada vegetal, arbustos, tocos, raizes,
entulhos e eventuais matacdes soltos e de pequeno porte (com volume menor

que 2 m3 e diametro compreendido entre 0,15m e 1,00m).
7.1.1.2. Equipamento

Os servigos serdo executados mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados.

7.1.1.3. Execugao
a) Desmatamento:

O desmatamento compreende o corte e a remocéo de toda a vegetacéo,
gualguer que seja a sua densidade.

Serdo derrubadas todas as arvores que se acharem compreendidas pelos
"off-sets”, com um acréscimo de 2m para cada lado, podendo ser reduzido a
critério da Fiscalizacéo.
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Os galhos de arvores que se projetarem por cima da area trabalhada
deverdo ser cuidadosamente aparados, a fim de permitir uma altura livre de 6m
acima do greide final de projeto.

Deverdo ser preservados os elementos de interesse paisagistico, bem
como arvores e vegetagcdo que, estando fora da area atingida pela construgéo,
ajudem a evitar a erosao e tenham interesse paisagistico.

Nos empréstimos, jazidas e canais, 0S servicos preliminares serdo
realizados na menor &rea necessaria a obtencdo dos volumes definidos no
projeto. Apés o término de sua exploracdo devera ser feita a recuperagéo da area.

b) Destocamento
O destocamento compreende as operagdes de escavacao e remogao total
dos tocos, na profundidade indicada pela Fiscalizacao.

e Nas areas destinadas a corte: Exigir-se-4 que uma camada, nunca
inferior a 0,60m abaixo do greide projetado, fique isenta de tocos ou
raizes.

e Nas areas destinadas a aterro:

0o Com mais de 2,00m de altura: O desmatamento devera ser
executado de modo que o corte das arvores e troncos fique
no maximo ao nivel do terreno natural.

o Com menos de 2,00m de altura: Nestes locais exigir-se-a a
remocdo de todas as arvores, tocos, raizes, até uma
profundidade né&o inferior a 0,30m abaixo da superficie do
terreno natural.

c) Limpeza

A limpeza compreende as operac¢des de escavacao e remoc¢ado da camada
organica, na espessura indicada pelo projeto ou pela Fiscalizagao.

d) Andamento dos trabalhos

Nenhum movimento de terra poderd ser iniciado enquanto as operacoes de
desmatamento, destocamento e limpeza nas areas devidas ndo tenham sido
totalmente concluidas.

e) Remocao e eliminacédo dos materiais

Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza
serdo removidos ou estocados.

A remocdo ou estocagem dependera de eventual utilizagdo, a critério da
Fiscalizag&o.
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Os materiais inserviveis serdo espalhados uniformemente dentro das areas
de ajardinamento, de modo a ndo prejudicar a estética nem causar poluicdo de
fontes hidricas.

7.1.1.4. Controle
Seré feito por apreciacao visual da qualidade do servico.
7.1.2. Aterro compactado de areia
7.1.2.1. Definigédo

Consiste na execucao dos servigcos de fornecimento de material na obra e
aterro em areia grossa bem graduada.

7.1.2.2. Material

O material que consistira os aterros compactados em arreia devera
apresentar uma granulometria que se enquadra na faixa abaixo especificada.

Tabela 7.1. Granulometria da areia a ser utilizada nos aterros compactados.

Peneira % Passando
3/8" 100
n° 4 95-100
n° 10 70-100
n° 30 25-60
n° 60 0-30
n° 80 0-15
n° 200 0-6

Deve apresentar Equivalente de Areia igual ou superior a 50 %.
7.1.2.3. Equipamento

Recomenda-se a utilizagdo dos seguintes equipamentos: Motoniveladora;
Trator de esteira com lamina frontal; Carregador frontal; Rolo liso vibratério (sendo
exigido o uso de um rolo do tipo CA-25 ou superior com carga estética linear
minima de 26 kg/cm), e caminhdes cagamba.

7.1.2.4. Execugao

A execucédo do aterro compactado de areia compreende as operacoes de
carga, transporte, espalhamento, acabamento e acomodacdo da camada de
acordo com os elementos da nota de servigo.

a) Deposicao
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A areia proveniente da jazida devera ser depositada em montes cujo
afastamento propicie um volume que permita obter a espessura compactada,
indicada no projeto, e uma largura definida pelos "off-sets" da terraplenagem,
reduzidas em cada lado de uma faixa de 0,30m com a finalidade de se obter
contencéo lateral da areia com material argiloso local.

b) Espalhamento

Os montes localizados ao longo do eixo serdo espalhados com
motoniveladora, deixando a camada com uma espessura uniforme longitudinal e
transversalmente de forma a permitir que se tenha no corpo do aterro uma
espessura final compactada de 30 cm e, nos 60 cm finais da terraplenagem uma
espessura final compactada de 20 cm.

c) Rolagem

A rolagem devera iniciar pela passagem do rolo liso vibratério
autopropulsor, sem vibragdo visando acomodar a areia e eliminar os sulcos
deixados na camada na fase de espalhamento, se necessario rebocando-se o
equipamento com um trator de esteiras.

Apés a rolagem inicial dever-se-a realizar ainda, no minimo, trés coberturas
com rolo liso vibratério (sendo exigido o uso de um rolo do tipo CA-25 ou superior,
com carga estatica linear minima de 26 kg/cm).

d) Manutencéo

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo, devera ser
procedida a sua conveniente drenagem e execuc¢ao de obras de prote¢édo, com o
objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, tudo de conformidade com o
estabelecido no projeto;

Durante a construcéo, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com
boa conformacao e permanente drenagem superficial.

Logo depois de atingida a geometria final do projeto, mesmo que durante o
alteamento do aterro, dever-se-a implantar nos taludes executados um
revestimento com solo organico e a disposicdo de leivas em placas para protecao
contra erosao.

7.1.2.5. Controle
a) Controle tecnoldgico

O controle tecnolégico constard na coleta de amostras a intervalos de
100m de extensao de pista com largura de 4 metros, na sequencia LD, E, LE, LD,
E, LE...
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Com cada amostra coletada, sera realizado ensaio de granulometria, e a
cada intervalo de 200m devera ser executado ensaio de Equivalente de Areia.

O material ensaiado deverd se enquadrar nos requisitos exigidos nesta
Especificacéo.

Para a camada final de terraplenagem com espessura de 60 cm deveréo
ainda ser realizados ensaios in situ do tipo DCP (Dynamic Cone Penetrometer —
ASTM D 6951-03) também conhecido por Cone Sul-Africano. Nesse ensaio
devera ser obtido um CBR igual ou superior a 10%.

Caso nado seja obtida a resisténcia especificada na espessura total da
camada final de terraplenagem de 60 cm devera ser providenciada a retirada e
recompactacdo do material, devendo-se novamente realizar o controle
tecnolégico de resisténcia.

b) Controle geométrico

A camada de areia sera liberada desde que a espessura solta verificada
por meio de um fio apoiado em estacas colocadas lateralmente a camada

apresente uma variacdo maxima de + 2 cm.

7.1.3. Espalhamento e leve compactagdo de solo em é&reas de
jardinamento

7.1.3.1. Definicao

Este servico consiste nas atividades de carga, transporte, espalhamento,
acomodacdo e leve compactacdo das argilas com areia de coloragao cinza,
escavadas na substituicdo dos solos moles e depositadas em leiras, em areas de
ajardinamento para conformacdo de canteiros e para substrato para a
implantacao de enleivamento de protecdo contra a erosao.

7.1.3.2. Materiais

Os materiais com maior concentracdo de matéria organica podendo-se
considerar turfas e argilas organicas deverdo ser resguardados para serem
aplicados em uma camada final com 20 cm de espessura de forma que o solo
utilizado seja capaz de servir de substrato para o plantio de enleivamento em sua
superficie.

7.1.3.3. Equipamentos

A execucdo dos aterros devera prever a utilizagcdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.

Na execugdo dos servicos poderdao ser empregados tratores de lamina,
escavadoras, caminhdes basculantes, motoniveladoras, arados e grades de
disco.
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7.1.3.4. Execugao

A distribuicdo do material devera ser realizada de forma uniforme em
camadas de no maximo 30 cm de espessura de material solto. A leve
compactacao podera ser realizada pelo proprio equipamento de espalhamento no
caso da utilizacao de tratores de esteira.

No caso do material encontrar-se com muita umidade, caberd a executora
realizar o revolvimento das leiras de material estocado para permitir o seu
secamento ou aeracdo. A umidade excessiva do material ndo implica na
necessidade de importacdo de materiais de jazida, o qual s6 sera liberado com a
aprovacéo da fiscalizagéo.

7.1.3.5. Controle

O acabamento da camada de solo organico sera procedido de forma a
alcancarem-se as cotas de projeto, admitida uma variacdo de altura maxima de
+/- 0,05m.

7.1.4. Fornecimento e aplicagcao de leivas em placas
7.1.4.1. Definigédo

Esta especificacdo refere-se aos servicos de fornecimento, transporte,
beneficiamento, instalacdo e manutencdo de placas de leivas para revestimento
vegetal.

7.1.4.2. Materiais

As leivas deverdo ser fornecidas em placas regulares com as espécies
vivas e com aspecto saudavel. A fiscalizacdo resguarda-se o direito de rejeitar
placas julgadas de ma qualidade ou mé& conservacao.

Recomenda-se o emprego de leivas de gramineas de porte baixo, de
sistema radicular profundo e abundante, nativas da regido e podadas de forma
rente antes de sua extracao.

7.1.4.3. Execugao

A execucdo deste servico consiste da implantacdo das leivas sobre a
camada de terra vegetal e da irrigacdo periddica, até se constatar a sua efetiva
fixacdo a cobertura vegetal.

7.1.4.4. Controle

O enleivamento sera considerado encerrado quando se constatar o efetivo
enraizamento das gramineas a terra vegetal ou composto organico.
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7.2. Pavimentacgéo
7.2.1. Base de Brita Graduada
7.2.1.1. Definigédo

As bases de brita graduada sdo camadas constituidas de mistura de
materiais britados, ou produtos totais de britagem.

7.2.1.2. Materiais

a) Agregado

e Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem da rocha sa,
devem constituir-se por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres
do excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegragdo, assim como quaisquer outras substancias ou
contaminacgdes prejudiciais;

e O desgaste no ensaio de Abrasao Los Angeles, conforme DNER-ME
035/98 deve ser menor ou igual a 50%;

e O equivalente de areia do agregado miudo, conforme DNER-ME
54/97, deve ser maior ou igual a 55%;

e O Indice de Forma, segundo DNER-ME 086/94, deve ser superior a
0,5 e porcentagem de particulas lamelares menor ou igual a 10%;

e A perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER-ME 089/94, em
cinco ciclos, deve ser inferior a 20% com sulfato de sodio, e inferior
a 30% com sulfato de magnésio.

b) Mistura dos agregados — brita graduada simples

Quando submetida ao ensaio de granulometria, conforme DNER-ME
080/94, a mistura deve apresentar uma curva de composi¢cdo granulométrica
continua, satisfazendo, no momento em que é depositada no leito da estrada, a
composicao percentual em peso de agregado indicada no quadro abaixo.

Tabela 7.2. Faixa granulométrica da base de brita graduada simples.

Peneira Porcentagizor/:)])que passa Peneira Porcentagizor/:)])que passa
2" 100 4 25-30
142 84-87 10 15-20
3/4" 55-62 30 7-11
3/8" 35-45 40 5-10
200 2-4

A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 nado deve

ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40.
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A faixa foi projetada para que a camada tenha caracteristicas drenantes e
desta forma ndo sejam necessarios outros dispositivos de drenagem de
pavimento, aproveitando-se o fato de o revestimento possuir caracteristicas
permeaveis.

Quando submetida aos ensaios da Norma DNER-ME 129/94, na energia
do Proctor Modificado, e da Norma DNER-ME 049/94, a mistura deve apresentar:

Tabela 7.3. Requisitos gerais para os materiais a serem utilizados na base de brita

graduada.
Ensaios Valor (%)
indice de Suporte Califérnia > 100
Expanséo <0,3
7.2.1.3. Equipamento

S&o indicados 0s seguintes equipamentos para execucao da base:
¢ Unidade dosadora de agregados;
e Distribuidor de agregados auto-propelido ou Vibroacabadora,
e Carro tanque distribuidor de agua,;
e Rolos compactadores estaticos, vibratorios e pneumaticos;
e Vassoura mecanica,
¢ Motoniveladora pesada com escarificador;
e Caminhdes basculantes;

e Pa-carregadeira.
7.2.1.4. Execugao
a) Preparo da superficie

A superficie a receber a camada de base de brita graduada simples deve
estar totalmente concluida, ser previamente limpa, mediante a utilizacdo de
vassoura mecanica se necessario, estar isenta de pé ou quaisquer outros agentes
prejudiciais, além de ter recebido aprovacao prévia da Fiscalizacéo.

b) Dosagem e mistura

A base serd executada pela mistura de materiais ou fraces de materiais,
na unidade dosadora de agregado.

Esta unidade deverd possuir trés ou mais silos, dosador de umidade e
misturador. Este devera ser do tipo de eixos gémeos paralelos girando em
sentidos opostos e deverd produzir uma mistura uniforme dentro das condi¢des
indicadas nesta Especificacao.
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Os silos deveréao possuir dispositivos que permitam a dosagem precisa dos
diversos componentes.

O dosador de umidade devera adicionar agua a mistura de agregados,
precisa e uniformemente, a fim de garantir a constancia de umidade dentro da
faixa especificada.

N&o € permitida a mistura prévia dos materiais no abastecimento dos silos.
c) Transporte

No transporte da mistura devem ser observados o0s seguintes
procedimentos:

e A mistura produzida na usina deve ser descarregada diretamente
sobre caminhfes basculantes e em seguida transportada para a
pista. Os caminhdes devem ser dotados de lona, para evitar a perda
de umidade da mistura durante o transporte.

e N&o deve ser permitida a estocagem do material usinado. A
producdo da mistura na usina deve ser adequada as extensdes de
aplicacao imediata na pista.

¢ NA&o deve ser permitido o transporte da mistura para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar sem se
deformar a movimentagao do equipamento.

d) Espalhamento

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando
distribuida no leito da estrada e cada camada deve ser espalhada em uma Unica
operagao. Cumpre evitar segregacao, ou seja, a base deve estar livre de regides
de material grosso e fino.

O espalhamento da, ou das camadas de base do agregado de qualquer
classe, devera ser realizado com distribuidor de agregado auto-propelido e ou
preferencialmente vibroacabadora. Devera possuir espalhador do tipo sem-fim e
demais dispositivos que permitam distribuir o material em espessura adequada,
uniforme, na largura desejada, de maneira que, apdés a compactacdo, sejam
satisfeitas as tolerdncias da superficie e espessura especificadas no item
"controle”, sem necessidade de conformagao posterior.

O distribuidor de agregado terd seu emprego vedado se deixar sulcos,
zonas endentadas ou outras marcas inconvenientes na superficie de base que
nao possam ser eliminados por rolagem ou evitados por ajustes de operacéao.

Em areas onde o emprego do distribuidor de agregados for inviavel, sera
permitido, a critério da Fiscalizacao, a utilizacdo de motoniveladora.
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Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base
pode ser espalhado e compactado em uma Unica camada. Quando a espessura
exigida for maior que 0,20m, o material da base deverd ser espalhado e
compactado em duas ou mais camadas, sendo a espessura minima de cada
camada de 0,12m e a espessura maxima de cada camada compactada nédo
devera exceder a 0,20m.

N&o sera permitida a colocacdo, sobre a superficie da base concluida, de
uma camada de solo fino ou pé de pedra para proteger a mesma da acdo do
trafego.

e) Compactagao

Apds o espalhamento, o agregado umedecido devera ser compactado por
meio de rolos de pneus, vibratérios ou outros equipamentos aprovados pela
Fiscalizag&o.

A variagdo do teor de umidade admitida para o material, para inicio da
compactacdo, € de +1,0% em relacdo a umidade oOtima de compactacdo. A
determinacdo da umidade deve ser feita pelo método DNER-ME 052/94, para
cada 100 m de pista. Nao deve ser permitida a correcdo de umidade na pista.
Caso sejam ultrapassadas as tolerancias indicadas o material deve ser
substituido.

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais,
com formas diferentes de execucéo, na sequéncia operacional de utilizagdo dos
equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos
servigos de compactacéao.

Deve-se estabelecer 0 numero de passadas necessérias dos
equipamentos de compactagcdo para se atingir o grau de compactagéo
especificado. Deve ser realizada nova determinacéo, sempre que houver variagdo
no material ou alteracdo do equipamento empregado.

A compactagcao deve evoluir longitudinalmente, iniciando-se pelos bordos.
Nos trechos em tangente, a compactagao deve prosseguir dos dois bordos para o
centro, em percursos equidistantes da linha base (eixo). Os percursos ou
passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma que cada
percurso cubra metade da faixa coberta no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo superelevacdo, a compactacdo deve
progredir do bordo mais baixo para o mais alto, com percursos analogos aos
descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou base em
construcdo, a compactagdo deve ser executada transversalmente a linha base, o
eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes
em que seu uso nao for desejavel, tais como proximidades de caixas de
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passagem da drenagem pluvial, a compactacdo deve ser executada com rolos
vibratorios portateis ou sapos mecanicos.

O grau de compactagdo minimo a ser requerido para cada camada de base
sera de 100% da energia AASHTO Modificado.

f) Acabamento

O acabamento deve ser executado pela a¢ao conjunta de motoniveladora e
de rolos de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando
necessario, exclusivamente em operacdo de corte, sendo vetada a correcdo de
depressdes por adicdo de material.

7.2.1.5. Controle tecnolégico
a) Controle de insumos

Os materiais utilizados na execucédo da base devem ser rotineiramente
examinados mediante a execugéo dos seguintes procedimentos:

e Ensaios de granulometria e de equivalente de areia do material
espalhado na pista pelos métodos DNER-ME 054/94 e DNER-ME
080/94, em locais determinados aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada, para cada 2.000 m?2 de pista ou por
jornada diéria de 8 horas de trabalho. Na usina de mistura deve ser
coletada uma amostra na saida do misturador para cada jornada
diaria de 8 horas de trabalho.

e Ensaios de compactacido pelo método DNERME 129/94 e de indice
Suporte Califérnia - ISC e expanséo pelo método DNER-ME 049/94,
com energia do Proctor Modificado, com material coletado na pista
em locais definidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra
por camada, para cada 2.000 m2 de pista ou por jornada diaria de
trabalho. Na usina de mistura deve ser coletada uma amostra na
saida do misturador.

e A frequéncia indicada para a execugdo de ensaios € a minima
aceitavel.

b) Controle da execucéo

e Uma determinacdo do teor de umidade higroscopica do material a
cada 100m, imediatamente antes da compactacao (métodos DNER-
ME 052/94 ou DNER-ME 088/94);

e Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m
de pista, por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94
ou DNER-ME 036/94, em locais definidos aleatoriamente. Para
pistas de extensdo limitada, com area de no maximo 4.000 m2,
devem ser feitas, pelo menos, 5 determinagdes por camada para o
céalculo do grau de compactacédo - GC.
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e Nao devem ser aceitos valores de grau de compactacéo inferiores a
100 % em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida
no laboratério.

a) Aceitacao

A base que nao estiver de acordo com o projeto e as condi¢cdes aqui
fixadas devera ser retrabalhada ou removida de modo a satisfazé-las sem
qgualquer indenizagéo adicional ao Empreiteiro.

7.2.1.6. Controle geométrico
Apébs a execucdo da base, proceder-se-4 a relocacdo e ao nivelamento do

eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

e + 10 cm, quanto a largura da plataforma, ndo se admitindo variagéo
negativa;

e Na verificacdo do desempenamento longitudinal da superficie ndo se
tolerardo flechas maiores que 1,5cm, quando determinadas por meio
de régua de 3,00m;

e A espessura da camada da base, determinada através de
levantamento planialtimétrico, ndo deve ser menor do que a
espessura do projeto menos 1 cm.

N&o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo + 2
cm, em relagdo a espessura do projeto.

No caso de aceitacdo da camada de base dentro das tolerancias, com
espessura média superior a do projeto, a diferenca sera deduzida da espessura
da camada de assentamento do revestimento.

A camada de base compactada devera apresentar uniformidade em toda
espessura, ndo podendo apresentar segregacédo do material.

A base que ndo satisfaca aos requisitos desta Especificacdo devera ser
refeita ou retrabalhada, umedecida e completamente compactada, de maneira a
atender as exigéncias desta Especificacdo, a expensas do Empreiteiro.

7.2.2. Pavimentag&o com blocos intertravados de concreto
7.2.2.1. Objetivo

Definir os critérios que orientam a execucdo, aceitacdo e medi¢cdo dos
servicos de construcdo de pavimentos com pecgas pré-moldadas de concreto de
cimento Portland, blocos intertravados.

Especificacdo baseada na ET-DE-P00/048 do DER de Sé&o Paulo.
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7.2.2.2. Definicao

O pavimento é constituido por lajotas ou blocos de concreto de cimento
Portland com diversos formatos, justapostos, com ou sem articulacao, assentados
sobre lastro de p6 de pedra, ou areia lavada, executados sobre sub-base ou base;
de acordo com os alinhamentos, perfis, dimensdes e segao transversal
estabelecida pelo projeto e confinada lateralmente por sarjetas ou guias, meios-
fios.

7.2.2.3. Materiais
a) Blocos

As pecas pré-moldadas de concreto devem ser fabricadas por processos
gue assegurem a obtenc&o de concreto suficientemente homogéneo, compacto e
de textura lisa, devendo atender as exigéncias da ABNT NBR 9781 - Pecas de
concreto para pavimentacao e as seguintes caracteristicas:

e Formato geométrico regular, apresentando as dimensdes indicadas
no projeto;

e Devem possuir as arestas da face superior bisotadas com um raio
de 3 mm;

e Devem possuir dispositivos eficazes de transmissao de carga de um
bloco a outro, ndo devendo possuir angulos agudos e reentrancias
entre dois lados adjacentes;

e Quanto ao desempeno das faces, ndao séo toleradas variacoes
superiores a 3 mm, que devem ser medidas com o auxilio de régua
apoiada sobre o bloco;

e A resisténcia caracteristica a compressao, determinada conforme
ABNT NBR 9780 - Pecas de concreto para pavimentacdo —
Determinacdo da resisténcia a compressao deve ser maior ou igual
a 35 MPa;

e Recomenda-se que sejam utilizados blocos de fornecedores que
possuam o0 Selo de Qualidade da Associagcao Brasileira de Cimento
Portland (ABCP);

e A espessura dos blocos do piso devera ser de 8,0 cm para a area de
circulagdo de caminhdes, de 6,0 cm para o estacionamento de
veiculos leves e de 5,0 cm para 0s passeios.

b) Areia de assentamento

Constitui-se em uma camada de areia limpa, sem finos plasticos, material
organico ou argila com espessura de 5,0cm, que deve estar perfeitamente
nivelada e ndo compactada, devendo obedecer a seguinte granulometria:

Tabela 7.4. Granulometria da areia de assentamento.
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Peneira Porcentagzzor/rol)que passa
3/8" 100
4 95-100
8 80-100
16 50-85
30 25-60
50 10-30
100 5-15
200 0-10

c) Camada de Rejuntamento

Camada que garante o0 funcionamento mecanico do pavimento,
influenciando o intertravamento e reduzindo a percolacdo de 4gua entre as pecas.
Devem ser utilizados uma areia fina ou pé de pedra, desde que 0os mesmos
estejam limpos e secos. A granulometria sugerida é a seguinte:

Tabela 7.5. Granulometria da camada de rejuntamento.

Peneira Porcentagem que passa
(%)
16 100
200 10

7.2.2.4. Equipamentos

O equipamento basico para a execucdo da camada de pavimento com
pecas pré-moldadas de concreto compreende as seguintes unidades:

e Rolo compressorlisode 10ta 12 t;

e Outras ferramentas, tais como: pas, picaretas, carrinhos de mao,
régua, nivel de pedreiro, corddes, ponteiras de aco, vassouras,
alavanca de ferro, soquetes manuais ou mecanicos, placas
vibratorias e outras.

7.2.2.5. Execugao
a) Condigbes Gerais
N&o € permitida a execucao dos servicos em dia de chuva.

A camada de blocos pré-moldados s6 deve ser executada quando a
camada subjacente estiver liberada quanto aos requisitos de aceitacao de
materiais e execucgao.
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A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos
de umidade antes da execucdo do pavimento de pecas pré-moldadas de
concreto.

Durante todo o tempo que durar a execugdo do pavimento com pecgas pré-
moldadas de concretos 0s servicos devem ser protegidos contra a agao destrutiva
das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E
obrigacdo da executante a responsabilidade desta conservacao.

A base da camada dos blocos intertravados deve ser drenada, interligando
0 coxim de areia grossa ou p6é de pedra a rede de drenagem, ou aos drenos
laterais da via, a fim de permitir o escoamento d'agua.

Quando este tipo de pavimento for executado sobre a sub-base, esta deve
ser constituida por material coesivo ou brita graduada de granulometria fechada,
ou seja, com minimo de vazios, para evitar a perda de areia da camada de
assentamento das pecas, contribuindo para melhoria no padrédo de acabamento
da superficie do pavimento.

b) Execucao
e Colchao de areia

Sobre a sub-base ou base concluida deve ser lancada a camada de areia
de assentamento com espessura uniforme de 5,0 cm, na qual devem ser
assentados os blocos de concreto. O coxim de areia ou pé de pedra deve ser
confinado por guias e sarjetas, cuja colocacdo € obrigatoria neste tipo de
pavimento.

e Distribuicdo das Pecas

As pecas transportadas para a pista devem ser empilhadas, de preferéncia,
a margem desta.

Cada pilha de blocos deve ser disposta de tal forma que cubra a primeira
faixa a frente, mais o espacamento entre elas. Se néo for possivel o depésito nas
laterais, as pecas podem ser empilhadas na propria pista, desde que haja espaco

livre para as faixas destinadas a colocacdo de linhas de referéncia para o
assentamento.

e Colocacao de linhas de referéncia

Devem ser cravados ponteiros de ago ao longo do eixo da pista, afastados,
no maximo, 10 m uns dos outros. Em seguida, cravar ponteiros ao longo de duas
ou mais linhas paralelas ao eixo da pista, a uma distancia desse eixo igual a um
namero inteiro, cinco a seis vezes as dimensdes da largura ou comprimento das
pecas, acrescidas do espacamento das juntas intermediarias.
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Marcar com giz nestes ponteiros, com o0 auxilio de régua e nivel de
pedreiro, uma cota tal que, referida ao nivel da guia, resulte a secao transversal
correspondente ao abaulamento estabelecido pelo projeto.

Em seguida distender fortemente um cordel pelas marcas de giz, de
ponteiro a ponteiro, segundo a direcdo do eixo da pista, de modo que restem
linhas paralelas e niveladas.

e Assentamento das Pecas

O assentamento das pecas deve obedecer a seguinte sequencia:

o

Iniciar com uma fileira de blocos, dispostos na posi¢cao normal
ao eixo, ou na direcdo da menor dimensdo da é&rea a
pavimentar, a qual deve servir como guia para melhor
disposicéo das pecas;

O nivelamento do assentamento deve ser controlado por meio
de uma régua de madeira, de comprimento um pouco maior
gue a distancia entre os cordéis, acertando o nivel dos blocos
entre estes e nivelando as extremidades da régua a esses
cordéis;

O controle do alinhamento deve ser feito acertando a face das
pecas que se encostam aos cordéis, de forma que as juntas
definam uma reta sobre estes;

O arremate com alinhamentos existentes ou com superficies
verticais deve ser feito com auxilio de pecgas pré-moldadas,
ou cortadas em forma de %, ¥2 ou % de bloco;

De imediato ao assentamento da peca, deve ser feito o acerto
das juntas com o auxilio de uma alavanca de ferro prépria,
igualando assim, a distancia entre elas. Esta operagédo deve
ser feita antes da distribuicho do pedrisco para o
rejuntamento, pois o acomodamento deste nas juntas
prejudicard o acerto. Para evitar que areia da base também
possa prejudicar o acerto, certos tipos de peca possuem
chanfros nas arestas da face inferior;

O assentamento das pecas deve ser feito do centro para as
bordas, colocando-as de cima para baixo evitando-se o
arrastamento da areia para as juntas, permitindo
espacamento minimo entre as pecas, assegurando um bom
travamento, de modo que a face superior de cada peca fique
um pouco acima do cordel.

e Rejuntamento

O rejuntamento das pecas € feito com o material da camada de
rejuntamento. Distribui-se o material pelas juntas e depois, com vassoura,
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procura-se for¢d-lo a penetrar nessas juntas, de forma que cerca de % de sua
altura figuem preenchidos.

A compactacdo € feita passando-se o0 rolo compactador iniciando por
passadas na borda da pista e progredindo para o centro nos trechos retos e até a
borda externa, nos trechos em curva.

A abertura das juntas deve estar compreendida entre 5 mm a 10 mm, salvo
nos arremates, a critério da fiscalizagcdo. Nao devem ser tolerados desniveis
superiores a 5 mm, entre as bordas das juntas.

Apés a vibracdo e compactacao, devem ser feitos os acertos necessarios e
a complementacdo do material granular do enchimento até 3% da espessura dos
blocos.

7.2.2.6. Controle

a) Controle do Material
e Blocos

O recebimento de cada lote deve ser feito, a critério da fiscalizagdo, na
fabrica ou no local de entrega. A cada fornecimento correspondente a 1.600m?2 de
area a ser pavimentada, deve ser formado um lote de 32 amostras.

Cada lote deve ser formado por um conjunto de pegas com as mesmas
caracteristicas, produzidas com as mesmas condi¢cdes e 0s mesmos materiais. A
cada 300 m? deve ser retirada uma amostra de no minimo 6 pecas, e uma pega
adicional para cada 50 m? suplementar, até perfazer uma amostra de 32 pecas.
Deve-se determinar:

0 A resisténcia caracteristica a compressao, aos 28 dias de
cura, conforme a NBR 9780;

o Verificar as dimensOes das pecas do lote, conforme a NBR
9781,

o Verificar as condicdes de acabamento das pecas do lote.
b) Controle Geométrico e de Acabamento

Apéds executar cada trecho de pavimento definido para inspec¢éo, deve ser
procedida a relocacéo e nivelamento do eixo e das bordas, de 20 m em 20 m ao
longo do eixo, para verificar se a largura, a espessura e as cotas do pavimento
estdo de acordo com o projeto.

7.2.2.7. Aceitagao

Os servicos sd@o aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam
simultaneamente as exigéncias de materiais e de execucéo estabelecidas nesta
especificacdo e discriminadas a seguir:
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a) Materiais
e Blocos

Os lotes séo aceitos desde que a variacao individual das dimensfes dos
blocos seja de no maximo + 5 mm.

As pecas defeituosas do acabamento devem ser substituidas pelo
fornecedor por pecas que atendam as demais exigéncias definidas para os
blocos.

e Resisténcia
A resisténcia caracteristica estimada a compresséao simples aos 28 dias de
cura é aceita desde que seja maior ou igual a 35 MPa.
b) Execucao

e Geometria

Os servigos executados sdo aceitos, quanto a geometria, desde que:

o A variacao individual da largura da plataforma seja no maximo
superior de +10% em relag&o a definida no projeto;

o0 Na&o se obtenham valores individuais da largura da plataforma
inferiores as de projeto;

0 A espessura média do pavimento for igual ou maior que a
espessura de projeto e, a diferengca entre 0 maior e o0 menor
valor obtido para as espessuras seja no maximo de 1 cm.

Rua Sarmento Leite, 1069 Porto Alegre RS CEP 90.050-170 F:(51) 3307.2541 www.azambuja.com.br
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ANEXO I:  SONDAGENS

Rua Sarmento Leite, 1069 Porto Alegre RS CEP 90.050-170 F:(51) 3307.2541 www.azambuja.com.br



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: RAPNOV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S.A. SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: R. DONA FRANCISCA, 9955 INiCIO:  26/11/2012 TERMINO:  26/11/2012
LOCAL: JOINVILLE - SC COTA: 19,24 COORD. N: E:
—~ (o]
oF wo |9 0 we AMOSTRADOR: «

W u GRAFICO g < 5 8 2 e 3 °
< o & SPT a ] ° 84 @INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < <&
8 SEa £ &3 ® 22 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm S <

gz % c (&g 2 ge REVESTIMENTO: 2.00 m g <

o o = @ a zZ
e 10 20 30 40 S w e _
DESCRIGAO DO MATERIAL
- - |_| — 00
1 1 31 = 100 ATERRO DE ARGILA ARENOSA, MUITO MOLE, 112
15 15 || = AMARELA E CINZA —
— TH
1 1 =1 = 200 2,00
15 15 [ = 02
— idem, cinza e marrom
11| = 300 3,00 3,00
15 15 [ = 03
11 e = 400
15 15 [[ = J@
11 a1 = 500 passagem de aterro para ARGILA SILTOSA, MUITO
15 15 [[TE = 05 MOLE, CINZA
11 = = 6,00
15 15 [ = 06
- CA
121 lm = 700 7,00
15 15 = = _ =07) =
= N
2 2 y = 800 = =
s 1| T = — @
= Lot = SILTE ARENOSO, FOFO, AMARELO
2 2 N — 9,00 I
15 15 [ = (09
= .=
2 2 N = 10,00 = =
2 2 4 = "
15 15 [ = = H 1045 1045
E 1100 LIMITE DA SONDAGEM
E NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 12,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 13,00
= 14,00
= 15,00
= 16,00
= 17,00
= £
= 9§
= e
= 1800 § 7
— 1
S &3
[ = Q
= 43
— T o
— SN
= 19,00 5
i <4
= osg
— e
= 2000 i3
LEGENDAS: -
SPT - 30 cm FINAIS - . TRADO CAVADEIRA - TC . TRADO HELICOIDAL - TH . CIRCULAGAO DE AGUA - CA . ReVesTIMENTO | |
: DATA: TRABALHO N° OLHA:
SOLOTECNICA o 03/12/2012 R.12547 01
C.1.S. - Geotecnia e Fundacodes Ltda. ¥
ﬁ ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
" . ENG. MONIZE SIQUEIRA - CREA 124068-D/PR
1/100 INGRID RONEI

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotechica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




NBR 6484/01

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

CLIENTE: RAPNOV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S.A. SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: R. DONA FRANCISCA, 9955 INiCIO: 27/11/2012 TERMINO:  27/11/2012
LOCAL: JOINVILLE - SC COTA: 18,70 COORD. N: E:
~ o
oF w Zg 8] wE AMOSTRADOR: <
W u GRAFICO < < s 8 2 > 3 °
s ogd SPT 5 |8 o 29 @INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < <
S Soo E x a & 22 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
gz ‘g é G 2 ge REVESTIMENTO: 2.00 m g <
a E o o z
e 10 20 30 40 S w e _
DESCRICAO DO MATERIAL
=1 1 1 = 100 1,09
A - 2 — ARGILA SILTOSA, MUITO MOLE, MARROM ’
=15 15 15 = 01 —
= = ™
= 1 1 1 = = 200 2,00
=715 15 15 - = H02)
= — idem, cinza
=H1 2 1 = 3,00 3,00 3,00
——={15 15 15 [ = £(03)
150 — — SILTE ARENOSO, FOFO, AMARELO E VERDE
= 1 2 2 N — 4,00 4,00
——={15 15 15 (i = (04)
=1 2 2 N = 500 ) )
25 15 15 \Q = @ idem, amarelo, cinza e marrom
=5 9 9 \\ 8] = 600 6,00
15 15 15 — = (06)
— — idem, medianamente compacto CA
= 6 10 10 — = 7.00 7,00
15 15 15 — = (07)
=13 15 17 \\ — = 800 )
215 15 15 32 _ = @ idem, compacto
100 — ~
=1 33 B35l =2 9,00
— 15 15 Tk (09)
= ; idem, muito compacto
g6 36 . . L = 10.00 10,15 10,15
——=1"15 |} = d
— - LIMITE DA SONDAGEM
= = 11,00
= i NOTA:
— = Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— — NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— — 12,00 Reconhecimento com SPT.
= = 13,00
= = 14,00
= = 15,00
= = 16,00
= = 17,00
= = £
= = g5
—] — 3
p— — 1
= S e
—] = 39
— = a9
— — s d
— — N~
— — 19,00 4N
—] — 25
= = g
- — ZT
— = 20,00 ‘é ;
OBS.:
LEGENDAS: R
SPT - 30 cm FINAIS . TRADO CAVADEIRA - TC . TRADO HELICOIDAL - TH . CIRCULAGAO DE AGUA - CA . REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N° OLHA:
SOLOTECNICA 03/12/2012 R.12547 01
C.1.S. - Geotecnia & Fundacdes Ltda.
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
. ENG. MONIZE SIQUEIRA - CREA 124068-D/IPR
1/100 INGRID RONEI

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotechica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: RAPNOV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S.A. SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03
OBRA: R. DONA FRANCISCA, 9955 INICIO:  27/11/2012 TERMINO:  28/11/2012
LOCAL: JOINVILLE - SC COTA: 16,95 COORD. N: E:
— (o]
o w o |9 o we AMOSTRADOR: «
W u GRAFICO < < s 8 2 > 3 °
< ogg SPT 8 [L8 2 23 @INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < o
S Soo E x a & 22 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
gz ‘g é G 2 ge REVESTIMENTO: 2.00 m g <
o E o o P4
e 10 20 30 40 S w e _
DESCRICAO DO MATERIAL
5 - - - |I E 0,30
L = .-® 1 CAMADA VEGETAL
101 1 = = 1,00 F
15 15 15 - = (01)
— - TH
50 = ; ARGILA SILTOSA, COM RAIZ, MUITO MOLE,
' S S ) W = 200 VARIEGADA
15 15 15 = (02)
= : 2,88 2,88
11 2 || = = 300 3,00
15 15 15 | [T = £(03) -
— idem, mole
101 1 — = 400 4,00
15 15 15 [ N& = £(04)
— idem, muito mole
5 6 1 N = = 500 5,00
15 15 15 = (05)
5 6 12 = = 600
15 15 15 / [ = (06)
10,0 6 6 9 e = 7.00
15 15 15 [ = [07) AREIA FINA E MEDIA SILTOSA, COM
— PEDREGULHOS FINOS, MEDIANAMENTE
6 7 9 N = 800 COMPACTO, CINZA
15 15 15 =] = (03)
8 4 6 &l = 9,00
15 15 15 < | = (09)
™~ -
\\ —
13 15 25 Jaol 1000 10,00
15 15 15 = (10)
32 26 = 1100
R 2 (i1)
— idem, muito compacta CA
5,0 37 {1 E 12,00
s 5 )
el —
3 4 7 __Im__-______.—-——‘ E 1300 13,00
15 15 15 e = @)
\\ = =' =
6 18 19 N = = 14,00 = =
15 15 15 / = — @4
= 00 = =
6 10 19 pdpey! = 15 =
_— = 29 = .
15 15 15 L= = : (:)"
= .=
9 13 22 = 16,00 —' =
15 15 15 = =
= - SILTE ARENOSO, MEDIANAMENTE COMPACTO,
00 - = = AMARELO E CINZA
A 22 28 17,00 —
= = . E— =
15 10 = . § £
E ©2
= _ = <o ol
28 37 r = 18,00 — g4
= = . 37/12 |« f—— —. 29
15 12 & = — (18 S8
= _ a3
— —_— ™ @ o
= 10,00 58
33 31 = 19, B
- <
= 2 31/4 = 23
38 — zg
a4 . - ﬂ E 20,00 : _| 20,00 i3 20,00
OBS.
LEGENDAS: B
SPT - 30 cm EINAIS - . TRADO CAVADEIRA - TC . TRADO HELICOIDAL - TH . CIRCULAGAO DE AGUA - CA . REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N° OLHA:
SOLOTECNICA 03/12/2012 R.12547 o1
C.1.S. - Geotecnia & Fundacdes Ltda.
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
. ENG. MONIZE SIQUEIRA - CREA 124068-D/PR
1/100 INGRID RONEI

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotechica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: RAPNOV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S.A. SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03
OBRA: R. DONA FRANCISCA, 9955 INICIO:  27/11/2012 TERMINO:  28/11/2012
LOCAL: JOINVILLE - SC COTA: 16,95 COORD. N: E:
— (o]
oF wo |9 0 we AMOSTRADOR: «
W u GRAFICO g < 5 8 2 e 3 °
< o & SPT a ] ° 84 @INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg £ o
8 SEa £ &3 ® 22 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm " <
gz % c (&g 2 ge REVESTIMENTO: 2.00 m g <
[N o = @ a zZ
e 10 20 30 40 S w e _
DESCRIGAO DO MATERIAL
H = Z 20,42 }[s|LTE ARENOSO, MEDIANAMENTE COMPACTO, || &b
= 21.00 AMARELO E CINZA
— IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
[~ 2200 Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 23,00
— Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 2,00 cm
— 2°10 min = 2,00 cm
= 24,00 3°10 min = 0,00 cm
= 25,00
= 26,00
= 27,00
= 28,00
i = 29,00
i = 30,00
= 31,00
i = 32,00
i = 33,00
i = 34,00
= 35,00
i = 36,00
= 37,00
i = 38,00
i = 39,00
— = 40,00
0OBS.
LEGENDAS: - -
SPT - 30 cm FINAIS - . TRADO CAVADEIRA - TC . TRADO HELICOIDAL - TH . CIRCULAGAO DE AGUA - CA . ReVesTIMENTO | |
: DATA: TRABALHO N° OLHA:
SOLOTECNICA o 03/12/2012 R.12547 01
C.1.S. - Geotecnia e Fundacodes Ltda. ¥
ﬁ ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
" . ENG. MONIZE SIQUEIRA - CREA 124068-D/PR
1/100 INGRID RONEI

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotechica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: RAPNOV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S.A. SONDAGEM A PERCUSSAO SP-04
OBRA: R. DONA FRANCISCA, 9955 INICIO:  29/11/2012 TERMINO:  29/11/2012
LOCAL: JOINVILLE - SC COTA: 16,98 COORD. N: E:
— (o]
oF wo |9 s) we AMOSTRADOR: <
W u GRAFICO < < s 8 2 > 3 °
s ogd SPT 3 ] 2 29 @INTERNO=349mm  PESO: 65 Kg < <&
8 SEa £ &3 ® 22 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
gy é G 2 ge REVESTIMENTO: 2.00 m g <
o = i o z
e 10 20 30 40 R w e _
DESCRIGAO DO MATERIAL
= - : : ILJ ; @ 0,30 ~| CAMADA VEGETAL
e — TH
=1 1 1 = = 1,00 113 1,00
=15 15 15 < = (01) ATERRO DE SILTE ARGILOSO, MUITO MOLE, .
— = MARROM E AMARELO -
150 = 1 1 1 — = 2,00 2,00
=15 15 15 = = 5(02)
=1 1 1 - = 3,00 .
—= = = 2 ;
— 15 15 15 = @ passagem de aterro para ARGILA SILTOSA, MUITO
— — . MOLE, CINZA
A s =400 :
=15 15 15 = = (04)
= = LA eor
= 4 4 6 ey — 5,00
=15 15 15 = = (05)
— = AREIA FINA E MEDIA SILTOSA, COM
— 4 6 6 — = 6,00 PEDREGULHOS FINOS, MEDIANAMENTE CA
=15 15 15 = = (06) COMPACTA, CINZA
100 =g 6 7 — = 7,00 7,00
=15 15 15 = = (07)
=6 7 6 — = 800 SILTE ARENOSO, COM PEDREGULHOS MEDIOS,
=15 15 15 NS = (08) MEDIANAMENTE COMPACTO, CINZA E AMARELO
— \ —
p— \ —
=13 14 23 N o | 900 9,00
=15 15 15 /= E (09)
=11 13 16 £7z) = 10,00 idem, compacto
65 % 1 15 - 10,45 10,45
= E 1100 LIMITE DA SONDAGEM
= = NOTA:
= — Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= — 12,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= — Reconhecimento com SPT.
= = 13,00
= = 14,00
= = 15,00
= = 16,00
= = 17,00
p— — 13
— — e
= = 1800 §°
p— — 1
= S Lk
p— — =N
3 = =
— — g9
p— — N o
= = 19,00 49
—] —— 23
—] = o2
i — ZT
= = 20,00 33
OBS.:
LEGENDAS: B
SPT - 30 cm FINAIS - . TRADO CAVADEIRA - TC . TRADO HELICOIDAL - TH . CIRCULAGAO DE AGUA - CA . REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N° OLHA:
SOLOTECNICA 03/12/2012 R.12547 01
C.1.S. - Geotecnia & Fundacdes Ltda.
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
. ENG. MONIZE SIQUEIRA - CREA 124068-D/PR
1/100 INGRID RONEI

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotechica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: RAPNOV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S.A. SONDAGEM A PERCUSSAO SP-05
OBRA: R. DONA FRANCISCA, 9955 INICIO:  29/11/2012 TERMINO:  01/12/2012
LOCAL: JOINVILLE - SC COTA: 17,70 COORD. N: E:
—~ (o]
oF w |Q o we AMOSTRADOR: «
wel GRAFICO g Bh] 8 2= 3 o
s ogd SPT 8 [L8 2 23 @INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < o
S Soo E x a & 22 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
gz ‘g é i 2 ge REVESTIMENTO: 2.00 m g <
a E o o P4
e 10 20 30 40 S w e _
DESCRIGAO DO MATERIAL
= H
1 1 = = 100 ARGILA SILTOSA, MUITO MOLE, MARROM E 1,00
15 15 = = 101} ROSA
75 101 1 _ = 2,00 2,00
——={15 15 15 = = (02)
150 —
=1 1 1 = = 300 288
——={15 15 15 = = (03) -
= — SILTE ARGILOSO, MUITO MOLE, CINZA
=1 1 1 = 4,00
=15 15 15 1B = (04)
75 101 2 5 = 5,00 5,00
— 15 15 15 Q = (05)
= \\ — SILTE ARENOSO, MICACEO, FOFO, CINZA
12 16 S s = 6,00 6,00
s 1 7zl = )
=9 11 9 dery = 7,00
-4 15 15 15 = (07) AREIA FINA E MEDIA SILTOSA, COM
100 o — PEDREGULHOS FINOS E MEDIOS, COMPACTA,
=12 10 9 j 5 = 800 CINZA
= 15 15 \ = [08)
=12 16 5 & o = 9.00 9,00
—15 15 15 = = (09 .
=] — SILTE ARENOSO, MICACEO, COMPACTO, CINZA
— = ESVERDEADO
S5 6 6 L = 1000 10,00
=715 15 15 = (10) CA
6 5 & el = 11,00
=715 15 15 [ = (11)
— — idem, medianamente compacto
= 6 6 8 "T‘l—l = 12,00
=715 15 15 NS = (12)
50 — \\ =
9 12 22 Nen — 13,00 13,00
15 15 15 T E (13)
=10 12 19 Nem! = 14,00
15 15 15 / = (14)
— — idem, compacto
=H1 11 17 = = 15,00
15 15 15 | = (1°)
= \\ —
=13 16 34 == 1600 16,00
30 = i 50—
——={15 15 15 = (16)
—H 27 32 > = 17,00
e 32/15 |« f——
——15 15 L = E
= o &5
00 — idem, muito compacto NE
= 33 . = 18,00 N5
R = ()
= = ER
] = 19,00 58
=228 - g 19,12 i3 19,12
— 6 = 3} ;
= E ZT
— = 20,00 ‘é ;
OBS.:
LEGENDAS: .
SPT - 30 cm EINAIS - . TRADO CAVADEIRA - TC . TRADO HELICOIDAL - TH . CIRCULAGAO DE AGUA - CA . REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N° OLHA:
SOLOTECNICA 03/12/2012 R.12547 01
C.1.S. - Geotecnia e Fundacodes Ltda.
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
. ENG. MONIZE SIQUEIRA - CREA 124068-D/PR
1/100 INGRID RONEI

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotechica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: RAPNOV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S.A. SONDAGEM A PERCUSSAO SP-05
OBRA: R. DONA FRANCISCA, 9955 INICIO:  29/11/2012 TERMINO:  01/12/2012
LOCAL: JOINVILLE - SC COTA: 17,70 COORD. N: E:
— o
oF w 19( o wE AMOSTRADOR: <
W u GRAFICO g < 5 8 2 e 3 °
s ogd SPT 5 |z8 o Sa @INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < 52
8 SEa E £z & 232 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm = g
gz % c (&g 2 ge REVESTIMENTO: 2.00 m g <
o x E 4 ' Z
e 10 20 30 40 S w e _
DESCRICAO DO MATERIAL
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
1°10 min =1,00 cm
2°10 min = 0,00 cm
3°10 min = 0,00 cm
OBS.:
OBS.:
LEGENDAS: - .
SPT - 30 cm FINAIS —_— . TRADO CAVADEIRA - TC . TRADO HELICOIDAL - TH . CIRCULAGAO DE AGUA - CA . REVESTIMENTO | |
5 DATA: TRABALHO N° OLHA:
SOLOTECNICA o 03/12/2012 R.12547 01
C.1.S. - Geotecnia e Fundacodes Ltda. ¥
ﬁ ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
. . ENG. MONIZE SIQUEIRA - CREA 124068-DIPR
1/100 INGRID RONEI

Rua Rockfeller, 1553, Curitiba, PR, CEP: 80230-130 - solotechica@solotecnica.com.br - www.solotecnica.com.br - (41) 3333.0085 - (41) 3333.0549




( CLIENTE: \
VOMPAR
| LOCAL:
] RUA DONA FRANCISCA - PIRABEIRABA - JOINVILLE - SC
‘ ) : - DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:
| Sondagem e Construgdes Ltda 30/12/13 5500 0
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario Camborit - SC 6
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
o ENSAIO. SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o g PENETROMETRI @2 QUEDADE 75cm |y
el co N’ N @1%," PESO DE 65 kg CE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
ol 30cm | 30cm a
I0) 1° 2° 3% |INICIAIS| FINAIS 10 20 30
ATERRO (ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA ,
VERMELHA, MOLE)
2 3 2 5 5 151
15 15 15
ARGILA, CINZA, MUITO MOLE
11 1| 2 | 2
15 15 15 204
1 - - 1
E E TURFA
1 - - 1 4,50
50 50
1 R } 1 { ARGILA SILTOSA, CINZA CLARO ESVERDEADO, MUITO
1 L s Y MOLE
39 39 R
~ ~ \.~_\ 6,19
210 13 21| 23 | 34 T
15 15 15 TN
\\\
NCoq21 17 26| 38 | 43 ™
21 15 15 15
C PEDREGULHOS, COMPACTO A MUITO COMPACTO
SA |25 63 - | 88 | 63
% 15 15 15
48 75 - 123 75
< 4o o 2 9,70
15 15 15
50 - - | 50
8 8 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM.
(De acordo com a NBR 6484/01-Procedimento 6.4.3.3)
PROFUNDIDADE NO NiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 146 em 30/12/2013 CARLOS ROBERTO MAICHADO LAVAGEM 10 9,58 9,61
) Engenheiro Civi POR
FINAL: 140 em 30/12/2013 CREA 2521-D Reg. 8332 - 10° Regio TEMPO 10 9,61 9,65
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO:  3.00 10 9,65 9,70

SOLO SONDAGEM LTDA j




5

SOLO

Sondagem e Construcdes Ltda

CLIENTE: \

VOMPAR
LOCAL:

RUA DONA FRANCISCA - PIRABEIRABA - JOINVILLE - SC
DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:

30/12/13 5500 0

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario Camborit - SC 7
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

o ENSAIO spT | spT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o g PENETROMETRI @ 2 QUEDADE75cm |y _
e co N N @ 1%," PESO DE 65 kg 8 E CLASSIFICACAO DA CAMADA
E 8 30cm 30cm o
1) 1° 2°  3° |INICIAIS| FINAIS 10 20 30
S ATERRO (ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA,
VERMELHA, MEDIA)
2 5 2| 7 7 / 149
15 15 15 %
1 1 2 2 3 ARGILA, CINZA, MOLE
15 15 15 2,98
I
58 58 TURFA
1 - -0 1 471
55 55 ’
1 1 1 5 5 ARGILA, CINZA CLARO, MUITO MOLE
_— —— — 5,69
15 15 15 \
3 3 5 6 8 \\ AREIA GROSSA ARGILOSA, CINZA, POUCO COMPACTA
15 15 15 NS a79
N
N
N PEDREGULHO, MEDIANAMENTE COMPACTO, COM
5 7 10} 13 e \'\t\ AREIA GROSSA ARGILOSA, CINZA CLARO
15 15 15 NN 7,97
NN
10 19 15| 29 | 34 ™~
15 15 15 N
L PEDREGULHO, COMPACTO A MUITO COMPACTO, COM
8 19 29 27 48 N AREIA MEDIA, CINZA CLARO
15 15 15 N
{
\\
13 30 28| 43 58 1057
15

IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM.
(De acordo com a NBR 6484/01-Procedimento 6.4.3.3)

FINAL:

1.20 em 30/12/2013

PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO:

PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA
INICIAL: 1,39 em 30/12/2013

6.00

CARLOS ROBERTO MACHADO
Engenheiro Civil
CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regiéo

TEMPO DE PARA

LA\ég(;EM 10 10,45 10,50
TEMPO 10 10,50 10,53
10 10,53 10,57

SOLO SONDAGEM LTDA




[ CLIENTE: N\
VOMPAR
LOCAL:
. RUA DONA FRANCISCA - PIRABEIRABA - JOINVILLE - SC
‘ DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:
Sondagem e Construcoes Ltda 18/12/13 5500 0
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario Camborit - SC 8
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700
o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o % PENETROMETRI @ o QUEDA DE 75¢m w
el co N’ N @1%," PESO DE 65 kg CE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
a o} 30cm | 30cm a
I0) 1° 2° 3% |INICIAIS| FINAIS 10 20 30
% ASFALTO
T [ 050 '\ ATERRO (RACHAO GRADO)
0,95 ATERRO (AREIA CINZA)
2 2 2 4 4 !
-_ = = AREIA GROSSA, CINZA ESCURO
15 15 15
2 3 2| 5 | 5
15 15 15
2 2 2| 4 4 /
15 15 15 TURFA
- - L
51 51
N
55 55
i —
47 47 T 085
=
45 41 16| 86 | 57
15 15 15 )
=1
710 1l 17 | o2 =
15 15 15 \\ ‘\\
< PEDREGULHO, COMPACTO A MUITO COMPACTO, COM
10 17 20 27 37 N \ \\\ AREIA GROSSA ARGILOSA, CINZA CLARO
5 15 15 N
BN
17 21 31| 38 | 52 >
15 15 15 T L
ol 77| 11,33
19 - 30| 19 | 30 '
15 7 15 7
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
(De acordo com a NBR 6484/01-Procedimento 6.4.3.3).
PROFUNDIDADE NO NiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL:  1.30 em 18/12/2013 CARLOS ROBhERTO MAICHADO LAVAGEM 10 11,22 11,26
) Engenheiro Civi POR
FINAL: 1,07 em 26/12/2013 CREA 2521-D Reg. 8332 - 10° Regiio TEMPO 10 11,26 11,30
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO:  10.00 10 11,30 11,33

SOLO SONDAGEM LTDA j




@Q SO

Sondagem e Construcdes Ltda

LO

CLIENTE: \
VOMPAR

LOCAL:
RUA DONA FRANCISCA - PIRABEIRABA - JOINVILLE - SC

DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:
23/12/13 5500 0

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario Camborit - SC
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o g PENETROMETRI @ o QUEDA DE 75¢m w
el co N’ N @1%," PESO DE 65 kg CE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
ol 30cm | 30cm a
I0) 1° 2° 3% |INICIAIS| FINAIS 10 20 30
S 055 | ASFALTO E RACHAO
095 | ATERRO (SILTE)
2 2| s 4 ARGILA SILTOSA, MARROM CLARO, MOLE
15 15 1.80
11| 3 | o2
15 15
ARGILA, MARROM E CINZA, MUITO MOLE
11| o2 | 2
15 15 3,95
SR S
53 TURFA
- - 1 538
38
- -1 ARGILA, CINZA CLARO, MUITO MOLE
52
o 1 Uil 731
TS
L AREIA, CINZA
T [T 8,03
™~ T~
TN T
22 22| 31 | 44 e LT
15 15
58 - 88 58 PEDREGULHO, MUITO COMPACTO
15 15
29 26| 51 | 55 1061
15 15
P SILTE ARGILOSO, CINZA ESCURO ESVERDEADO,
18 21| 28 39 ~1] ! DURO, COM PEDREGULHOS
15 15 11,84
17 24 30 41
Al 24 ) )
15 15 / /
/ "
15 20| 23 | 3 ‘ {
15 15
15 23| 25 | 38 \
15 15
19 25| 31 | 44 )
15 15
SILTE ARGILOSO, MARROM E CINZA, DURO
16 24| 26 | 40 <
15 15 \L
21 29| 35 | 50 )
15 15
20 32| 30 | 52 {
15 15 N
\\\
25 31| 38 | 56 \
15 15 20,00
PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 0,84 em 2301212013 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM
FINAL: 08 23/12/2013 Engenheiro Civil POR
© 084 em CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regi&o TEMPO
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 3.00

SOLO SONDAGEM LTDA




5

SOLO

Sondagem e Construgdes Ltda

CLIENTE: \
VOMPAR

LOCAL:
RUA DONA FRANCISCA - PIRABEIRABA - JOINVILLE - SC

DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:
23/12/13 5500 0

CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario Camborit - SC

PERFIL
GEOLOGICO

=

TERMINO DE SONDAGEM.

ENSAIO. SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
PENETROMETRI 2" QUEDA DE 75cm w
co N’ N @1%," PESO DE 65 kg CE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
30cm 30cm o
1° 2°  3° |INICIAIS| FINAIS 10 20 30
34| aa 62 2050 | SILTE ARGILOSO, MARROM E CINZA, DURO
15 15 15

INICIAL:
FINAL:

PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA
0,84 em 23/12/2013
0,84 em 23/12/2013
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO:

3.00

CARLOS ROBERTO MACHADO

Engenheiro Civil

CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regiéo

TEMPO

DE

PARA

LAVAGEM

POR
TEMPO

SOLO SONDAGEM LTDA




@Q SOLO

Sondagem e Construcdes Ltda

CLIENTE:
VOMPAR
LOCAL:
RUA DONA FRANCISCA - PIRABEIRABA - JOINVILLE - SC
DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:
27/12/13 5500 0
Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario Camborit - SC 10
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

o ENSAIO. SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o g PENETROMETRI @ o QUEDA DE 75cm w
e co N N @ 1%," PESO DE 65 kg 8 E CLASSIFICACAO DA CAMADA
ol 30cm | 30cm a
1) 1° 2°  3° |INICIAIS| FINAIS 10 20 30
ATERRO (ARGILA SILTO-ARENOSA, VERMELHO,
MEDIA)
38 3 3| 6 6 155
15 15 15 M
11 9 ) 3 ARGILA, CINZA, MOLE
15 15 15 204
1 - - 1
51 51 TURFA
I 4,58
58 58
11 1] 2 2
15 15 15 ARGILA, CINZA CLARO, MUITO MOLE
11 1) 2 2 —
15 15 15 T o0
(;C> -==ﬁ=:===__‘
% % % 43 48 h PEDREGULHO, MUITO COMPACTO
N 8,14
5 - 60| 55 60
15 6 15 6

IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM.
(De acordo com a NBR 6484/01 - Procedimento 6.4.3.3).

PROFUNDIDADE NO NIiVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 142 em 27/12/2013 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM 10 8,01 8,06

) Engenheiro Civil POR
FINAL: 138 em 27/12/2013 CREA 2521.D Reg, 8332 - 10° Regido TEMPO 10 8,06 8,11
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO:  3.00 10 8,11 8,14

SOLO SONDAGEM LTDA




@Q SOLO

Sondagem e Construcdes Ltda

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario Camborit - SC
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

CLIENTE:
VOMPAR
LOCAL:
RUA DONA FRANCISCA - PIRABEIRABA - JOINVILLE - SC
DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:
20/12/13 5500 0
11

o ENSAIO. set | ser AMOST.: TERZAGHI & PECK
o % PENETROMETRI @2 QUEDADE 75cm |y
el co N’ N @1%," PESO DE 65 kg CE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
ol 30cm | 30cm i
I0) 1° 2° 3% |INICIAIS| FINAIS 10 20 30
ATERRO (ARGILA, MARROM CLARO, MOLE)
2 2 1/ 4 3 148
15 15 15
I ARGILA ARENOSA, CINZA, MOLE
11 12 2 271
15 15 15 :
ARGILA, CINZA CLARO, MUITO MOLE
e 353
53 53
1 - - L
80 80
TURFA
R
90 90
1 - - 1 6,50
50 50
ARGILA ARENOSA, CINZA CLARO, MUITO MOLE
11 12 2 771
15 15 15 \ '
AREIA GROSSA ARGILOSA, CINZA, MEDIANAMENTE
3 5 4 8 9 s61 | COMPACTA, COM PEDREGULHOS
15 15 15
3 8 81 9 12 ARGILA, CINZA ESVERDEADO, RIJA, COM
15 15 15 PEDREGULHOS o
6 6 7| 12 13 \L.=
15 15 15 TS 10,84
S
16 25 19 41 44 \Ei
15 15 15 AT
e /
8 12 24 20 36 Sl (
15 15 15 N
\\
10 18 21| 28 | 39 \ \
15 15 15
120 47| 3 | 67 \
15 15 15 A\
N\
13 25 391 38 64 » SILTE ARGILO-ARENOSO, MARROM E CINZA, DURO
15 15 15 )
7
10 20 36| 30 | 56 4
15 15 15 ‘\\
A
18 26 39| 44 65
15 15 15
A5 27 4z 42 69
15 15 15
18 31 40| 49 71
15 15 15 20,00
PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 148 om  20112/2013 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM
FINAL: 30 20/12/2013 Engenheiro Civil POR
Co L em CREA 2521-D Reg. 8332 - 10% Regi&o TEMPO
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 3.00

SOLO SONDAGEM LTDA




@m SOL

O

Sondagem e Construgdes Ltda

CLIENTE: \
VOMPAR

LOCAL:
RUA DONA FRANCISCA - PIRABEIRABA - JOINVILLE - SC

DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:
20/12/13 5500 0

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario Camborit - SC
CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

11

o ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
2 % PENETROMETRI @2 QUEDADE 75cm |
el co N’ N @1%," PESO DE 65 kg CE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
ol 30cm | 30cm a
I0) 1° 2° 3% |INICIAIS| FINAIS 10 20 30
16 28 46| 44 74
15 15 15
20 30 43| 50 73 SILTE ARGILO-ARENOSO, MARROM E CINZA, DURO
15 15 15
25 31 50 56 81 22,50
15 15 15
TERMINO DE SONDAGEM.
PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 148 em  20/12/2013 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM
FINAL: 1,39 20/12/2013 Engenheiro Civil POR
©o b oem CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regi&o TEMPO
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 3.00

SOLO SONDAGEM LTDA




@Q SOLO

Sondagem e Construgdes Ltda

CLIENTE: \
VOMPAR
LOCAL:
RUA DONA FRANCISCA - PIRABEIRABA - JOINVILLE - SC
DATA: DESENHO: COTA: ESCALA: FOLHA: FURO:
19/12/13 5500 0
12

Rua Julieta Lins, n° 460 - Pioneiros - Balneario Camborit - SC

CEP 88331-010 - Fone/Fax: (47) 3367-3700

) ENSAIO SPT SPT AMOST.: TERZAGHI & PECK
o g PENETROMETRI @ o QUEDA DE 75¢m w
el co N’ N @1%," PESO DE 65 kg CE CLASSIFICAGAO DA CAMADA
ol 30cm | 30cm a
I0) 1° 2° 3% |INICIAIS| FINAIS 10 20 30
S ATERRO (ARGILA SILTO-ARENOSA, VERDE CLARO,
MOLE)
2 2 3| 4 | s 18
15 15 15
ARGILA ARENOSA, CINZA, MOLE
2 2 2| 4 4
15 15 15 2,79
I
46 46
TURFA
1o - 11 N
30 15 15 Il
I \" g 5,08
8 13 20| 21 33 T "‘\m\_ SILTE ARGILO-ARENOSO, MARROM CLARO, DURO,
15 15 15 ™ ™ 505 | COM PEDREGULHOS
N i
N
11 24 32 35 56 ‘7
15 15 15 /
15 15 15 /
/
10 19 30| 29 | 49 {
N
15 15 15 \
N
10 26 34| 36 | 60
15 15 15
13 25 38| 38 | 63
15 15 15
16 22 47 38 69 L
15 15 15 N SILTE ARENO-ARGILOSO, MARROM CLARO, MUITO
COMPACTO
18 31 40| 49 | T
15 15 15
15 20 52| 44 | 81
15 15 15
23 50 - | 73 | 50
15 15 15
0 52 - | 8 | 52
15 15 15
28 47 - | 75 | a7 1550
15 15 15
TERMINO DE SONDAGEM.
PROFUNDIDADE NO NIVEL D'AGUA TEMPO DE PARA
INICIAL: 150 em  19/12/2013 CARLOS ROBERTO MACHADO LAVAGEM
FINAL: , 10/12/2013 Engenheiro Civil POR
F 142 em CREA 2521-D Reg. 8332 - 102 Regido TEMPO
PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO: 3.00

SOLO SONDAGEM LTDA




ENSAIO DE PIEZOCONE (CPTU)

CLIENTE: VOMPAR
LOCAL: Joinville
OBRA: CD

CPTUN® =
DATA:
PROF. =

01 COORD. S =
30/12/2013 COORD. O=
11,08 COTAN.A. = 2,5

Thiago P. Machado
Crea: 100435-0

Responsavel técnico:

PROFUNDIDADE (m)

10

11

12

13

14

RESISTENCIA DE PONTA

——

>
<P
<
>
—
S
—
—]
2__,
i\ﬁ
—
>

2 4 6 8 10 12 14 16

g, (MPa)

10

11

12

13

14

ATRITO LATERAL

PORO-PRESSAO

o
©

<]

\

LS

4

//\\I\.JM

; T 9
g 9
T ——
— 10
— | 10
L~
11+
12—
13— i T
Pregséao
Hidrostatica
0 50 100 150 200 250 300 350 400 -200 -150 -100 -50“ 0 50 100 150 200
f, (KPa) U, (KPa)

10

11

12

13

14

RAZAO DE ATRITO

-

| —

ESTRATIGRAFIA

Aterro com agua infiltrada
devido a chuva

Solos finos sensiveis

Solos finos sensiveis com
lentes de areia siltosa
intercaladas

Areia Siltosa

L
,,&__:
=0
=T |
cz- Silte arenoso
T~

R; (%)

10

Folha 1/4




ENSAIO DE PIEZOCONE (CPTU)

CLIENTE: VOMPAR CPTUN® = 02 COORD. S = Responsavel técnico: T
LOCAL: Joinville DATA: 02/01/2014 COORD. 0= Thiago P. Machado
OBRA: CD PROF. = 8,14 COTANA. = 15 Crea: 100435-0
RESISTENCIA DE PONTA ATRITO LATERAL PORO-PRESSAO RAZAO DE ATRITO ESTRATIGRAFIA
0 o
[ U= 0
4
e S 1 Aterro
T~ -
J—//
1 = T 1
\\

Solos finos sensiveis

—
e

3 S WP 3
4
I~~~
2
4 4 <: 4
<\

PROFUNDIDADE (m)

1R
=
X
z

? 6 6 6 Argila arenosa
1 7 7 g 7
</> <: Areia Argilosa
(S 8 8 8
9 9 9
Pfessao
Hidfostatica
10 1 10
2 4 6 8 10 12 14 16 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 -200 -150 -100 -50 O 50 100 150 200 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Folha 1/4

RE (MPa) fs (KPa) U, (KPa) R; (%)




ENSAIO DE PIEZOCONE (CPTU)

CLIENTE: VOMPAR
LOCAL: Joinville
OBRA: CD

Thiago P. Machado
Crea: 100435-0

Responsavel técnico:

PROFUNDIDADE (m)

RESISTENCIA DE PONTA

2 4 6 8 10 12 14 16
g, (MPa)

CPTUN° = 03 COORD. S =
DATA: 03/01/2014 COORD. O=
PROF. = 6,52 COTANA. = 1,9
ATRITO LATERAL PORO-PRESSAO
L —
|
—
= 1
</___./——” X T
P =
<§
=
N
-‘E’
4 i
< -
2
Pressao
H Prostética
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 -200 -150 -100 -50 i 0 50 100 150 200

fs (KPa)

U, (KPa)

RAZAO DE ATRITO

=

—
]

<
<

f
2
{

ESTRATIGRAFIA

Aterro

Solos finos sensiveis

Silte arenoso

R; (%)

10

Folha 1/3




ANEXO ll: QUADRO DE QUANTIDADES

Rua Sarmento Leite, 1069 Porto Alegre RS CEP 90.050-170 F:(51) 3307.2541 www.azambuja.com.br



ESTIMATIVA DE QUANTIDADES

ITEM DESCRI(;AO UND. QUANT.
1 TERRAPLENAGEM
1.1 Desm. dest. limpeza &reas c/arv. diam. até 0,15 m m? 38.770,00
12 Regularizagdo do Subleito m2 29.590,00
1.3 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 50 m ms 5.000,00
1.4 Fornecimento de solo e execucao de aterros a 100% do P. N. m? 37.600,00
2 PAVIMENTA(;AO EXTERNA
2.1 Bloco tipo Briguete den 16 faces m2 12.430,00
2.2 Bloco tipo Holland de 4 faces m2 1.990,00
2.3 Areia Comercial - Assentamento m3 770,00
2.4 Base de brita graduada BC m3 3.250,00
2.5 Areia Comercial - Aterro e Reforco de subleito m? 20.600,00
3 PISO DO ESTAQUEADO DO ARMAZEM
3.1 Estacas hélice continua und. 1.112,00
3.11 Execucdo de estaca hélice continua @60cm m 13.344,00
3.1.2 Conceto fck 25 MPa me 5.600,00
3.1.3 Aco CA-50/60 - Fornecimento dobra e instalac&o kg 105.700,00
3.2 Capitéis
3.2.1 Concreto Magro me 245,00
3.2.2 Conceto fck 30 MPa me 820,00
3.2.3 Aco CA-50/60 - Fornecimento dobra e instalac&o kg 139.310,00
3.2.4 Escavacdo manual m3 820,00
3.25 Arrasamento de estaca hélice continua und. 1.112,00
3.3 Laje de piso
3.2.1 Concreto Magro me 225,00
3.2.2 Conceto fck 30 MPa me 1.790,00
3.2.3 Aco CA-50/60 - Fornecimento dobra e instalac&o kg 102.300,00
3.2.4 Espacadores tipo BE9 (m) ou TG 8L - (2 m) und. 650,00
3.2.5 Espacadores tipo BE12 (m) ou TG 12 M - (2 m) und. 2.300,00
3.2.6 Barra de transferéncia @ 20 mm - (L=50cm) und. 2.505,00

Rua Sarmento Leite, 1069 Porto Alegre RS CEP 90.050-170 F:(51) 3307.2541 www.azambuja.com.br




ANEXO lll:  ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Rua Sarmento Leite, 1069 Porto Alegre RS CEP 90.050-170 F:(51) 3307.2541 www.azambuja.com.br



ANEXO IV: NOTAS DE SERVICO

Rua Sarmento Leite, 1069 Porto Alegre RS CEP 90.050-170 F:(51) 3307.2541 www.azambuja.com.br



ANEXO V: DESENHOS DE DETALHAMENTO

Rua Sarmento Leite, 1069 Porto Alegre RS CEP 90.050-170 F:(51) 3307.2541 www.azambuja.com.br



LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL
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JOINVILLE
LOCALIZAGAO DO PROJETO
SEM ESCALA
LOCALIZAGAO NO MUNICIPIO
SEM ESCALA
Notas
1 — QUANDO NAO INDICADAS COTAS E MEDIDAS EM METROS.
JD SOFIA Legenda
AVENTUREIRO
DISTRITO INDUSTRIAL
EXTREMA DE TERRENO RN ) N ESTRADA
CERCA -
ESTRADA PAVIMENTADA
COSTA E SILVA IRIRIO ESPINHEIRO MEIO FIO T owm
VILA NOVA POM RETIRO ° DRENAGEM TUBO
ARVORE — VALA EMISSAO INICIAL 11.02.14 CAROL 00
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MODIFICACAO DATA | EXECUT. | REVISAO
CENTRO o MA TO/ VEGETAQAO & TELEFONE Aprovagéo Rapnov: Nr. do Desenho Rapnov:
o Ocer CAIXA TELEFONE —_—
ATIRADORES CUANABARA Baste TALUDE EXISTENTE Oce CAIXA ELETRICIDADE QA: m
SAO MARCOS Ccx CAIXA INDEFINIDA Unidade :
CURVAS DE NIVEL
FLORESTA Ocp  CAIXA PLUVIAL RAPNOV JOINVILLE/SC
EDIFICACAO TELHEIRO
NOVA BRASILIA ITAUM PARANAGUAMIRIM o ¢ p mmc  CAIXA DE INCENDIO Projeto : Nr. do Desenho Fornecedor
BOCA DE LEAO 1 VERTICE TOPOGRAFICO
O BOCA DE LOBO ":Q POLIGONAL AUXILIAR Azambuia PROJETO EXECUTIVO MPC_RAP_JOIN_TOP_01
ITINGA .
VIEIRA -0~ POSTE Titulo: Des. Conf. | Aprov. |Folha:
(s OPL PLACA LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO 01
— —e CAROL Data-
Civilpoa
Esc. INDICADA 11/02/2014
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