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1 —Introducio

O empreendimento em questdo trata-se do Residencial Spazio Jardim de Hanover, condominio
vertical composto por dezoito blocos de cinco pavimentos cada, 20 unidades por bloco,
totalizando 360 unidades. A area total construida é de 17.763,80m?2.

As etapas de construcdo serdo divididas da seguinte maneira:

e Execucdo do muro de divisa;

e Limpeza e terraplanagem do terreno;
e Execucgdo das fundagdes;

¢ Execucdo das estruturas de concreto;
¢ Pintura e acabamento.

Cada etapa de construcdo do empreendimento possui um potencial de polui¢do. Estes
potenciais devem ser mitigados pela empresa afim de que ndo haja prejuizos ambientais,
sociais e econdmicos na regido.

2 — Etapas do empreendimento
2.1 — Execuc¢do do muro de divisa

O objetivo é delimitar a area que sera utilizada pelo empreendimento. A area total, somando
as areas de manutencgdo, area liquida do empreendimento e dreas de acesso sdo de 25.048,82
m2. A atividade tera durac¢do de quatro semanas.

2.1.1 — Impactos gerados

O muro sera feito de bloco cerdmico, possuindo apenas o fechamento das testadas em frente
as ruas XV de Novembro e Hildo Novaes de vidro. Depois de finalizado, sera pintado. Durante
todo o processo de construcdo haverd gera¢do de residuos a base de concreto e cerdmica,
além do plastico que envolve os matérias e do pallet usado no transporte. Havera também,
ainda que em pouco volume, retirada de solo e geracdo de residuos organicos por parte dos
funcionarios.

Durante a descarga de matérias, ocorrerd compacta¢do do solo pelos caminh8es utilizados,
além da fumaga emitida. Poderd ocorrer também o vazamento de produtos que causem
prejuizo a qualidade do solo como diesel e tintas.
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2.1.2 - A¢Bes mitigatorias

No periodo de construgdo do muro, os processos de execugdo serdo de responsabilidade do
técnico de seguranga, mestre de obras, engenheiro de obras, engenheiro ambiental e
engenheiro de seguranca do trabalho da empresa.

Nas dreas de .atividade, existirdo cacambas destinadas aos residuos remanescentes. Cada
cacamba identificada de acordo com a CONAMA 275, para que haja facilidade na segregacao
de acordo com a CONAMA 307. Os pallets utilizados para transportar os residuos irdo retornar
a empresa de origem, para que eles possam ser reutilizados (Logistica Reversa). O solo sera
separado dos demais residuos classe A, e serd utilizado em aterro no préprio
empreendimento. O resto de bloco cerdmico e demais residuo classe A, assim como os
residuos classe B serdo destinados a empresas devidamente licenciadas pelos &rgdos
municipais, sendo que todo o transporte e destinacdo contard com a emissdo de uma MTR -
Manifesto de transporte de residuo.

Sera definido um caminho preferencial para o transito de maquinas e equipamentos, para que
ndo haja prejuizos causados pela compactacdo do solo. Todos os caminhdes serdo avaliados
pelo controle de fumaca preta, sendo que o responsavel pela execucdo serda o técnico de
seguranca do trabalho, sob a supervisdo do engenheiro ambiental. Na saida do terreno tera
um “lava rodas”, evitando que haja dispersdo de terra e lama pelas ruas da regiao.

Todos os equipamentos serdo avaliados semanalmente, de acordo com o “Checklist de
maquinas e equipamentos” da empresa, evitando assim que haja vazamento de fluidos ou
quaisquer outros distirbios que cause prejuizos ao ambiente local.

A execucdo da atividade serd no horario normal de expediente, das 07:30 as 17:30, evitando
assim que haja disturbios na vizinhanca apés o hordrio permitido por lei.

2.2 — Limpeza e terraplanagem do terreno

Antes que se de inicio a terraplanagem, é necessério que seja feita a [impeza do terreno. A
limpeza consistird da retirada dos materiais sobre o solo (vegetacdo e demais residuos). Esta
atividade terd durac¢do de trés semanas.
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2.2.1 - Impactos gerados

Durante o processo serdao gerados residuos vegetais, solo e possivelmente outros materiais
constantes na superficie do terreno.

Os caminhdes utilizados para executar a atividade irdo causar barulhos que podem gerar
incdmodos na vizinhanga, assim como os equipamentos de remog¢do vegetal e outras
atividades. Como ainda ndo haverd pavimentagdo no local, o transito intenso podera dispersar
lama e terra na regido do empreendimento.

2.2.2 - Acdes mitigatorias

O processo de remogdo vegetal do terreno serd feito estritamente conforme os alvards e as
licencas aplicdveis. A destinacdo do material serd feita de acordo com as leis municiais,
utilizando fornecedores que estejam em conformidade com a legislagdo. Serd exigida toda a
comprovagdo de transporte e destinagdo do material removido. A vegetagdo sem permissdo
para corte ou manejo serd conservada, evitando que haja transito de maquinas nas
proximidades.

Os demais residuos serdo segregados e destinados de acordo com a resolugdo CONAMA 307.
As atividades que podem gerar algum tipo de incomodo a vizinhanca serdo executadas no
horario normal de expediente.

Caso haja geragdo de poeiras em excesso, 0 empreendimento podera solicitar um caminh3o
pipa para corre¢do da humidade do solo, evitando a dispersdo pelo transito de maquinas. Na
safda do empreendimento teremos um lava rodas, para evitar a dispersdo te terra e lama no
entorno do empreendimento.

Todos os equipamentos utilizados nesta etapa também terdo um checklist semanal, evitando
que haja problemas por falta de manutengdo. A atividade ocorrerd somente durante o horério
comercial, das 7:30 as 17:30 e sera monitorada pelo técnico de seguranga do trabalho, mestre
de obra, engenheiro de obra, engenheiro ambiental e engenheiro de seguranc¢a da empresa.

2.3 — Execuc¢do das fundacoes

Apés a terraplanagem terdo inicio as atividades de fundagdo e estruturas de concreto. Esta
etapa serd a mais longa, sendo que a previsdo para conclusdo € de trinta e cinco semanas. As
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estruturas serdo feitas de parece de concreto e a fundagdo através do processo de Hélice
continua.

2.3.1 - Impactos gerados

Na execugdo das fundagGes, haverd remogdo de solo, que serd utilizado posteriormente no
aterro das fundagbes. Haverd também geragdao de solo e restos de concreto, oriundos das
sobras do processo. Haverd também restos de metal e madeira.

Haver4 transito intenso de mdaquinas no canteiro, seja através dos fornecedores entregando
materiais ou maquinario préprio realizando transporte interno, o que intensificard a emissdo
de gases.

2.3.2 - Agbes mitigatérias

Todos os residuos gerados durante a fundagdo serdo gerenciados como descrito no PGRS —
Projeto de gerenciamento de residuos sélidos e ressaltado no EIV — Estudo de impactos de
vizinhanga, sendo que a base para a descri¢do foram as normativas federais, estaduais e
municipais.

Durante todo o processo, havera o monitoramento da fumaga preta. Este sera feito por
profissionais capacitados, sob a supervisdo do engenheiro ambiental. Sera executado também
o plano de monitoramento dos ruidos, visando a reducdo dos possiveis incdmodos gerados
durante a construc¢3do.

2.4 — Execucdo das estruturas de concreto

Esta é a etapa que compreende o processo de construcdo dos blocos e demais
infraestruturas do empreendimento. Serd 4 etapa mais longa, tendo previsdo de duragdo de 40
semanas.

2.4.1 - Impactos gerados

O maior impacto nesta fase sera a geragdo intensa de residuos da construgdo civil, tais como:
Residuos a base de concreto, residuos a base de tinta, plasticos, papeis e papeldes, metais e
outros reciclaveis.
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2.4.2 — AgBes mitigatorias

Logo apos a finalizagdo das fundagdes, a primeira etapa serd a pavimentagdo e execugdo das
estruturas externas. Esta etapa mitigard os impactos gerados pelo transito de maquinas, como
o carreamento de lama e terra no entorno do empreendimento.

Todo o processo de geracdo de residuos, segregacdo, transporte e destinacdo serdo realizados
de acordo com as normativas federais, estaduais e municipais e estdo descritas no PGRS da
obra. O primeiro objetivo serd a ndo geragdo de residuos. Ndo sendo possivel, serdo reciclados
os maiores volumes possiveis. Havera destinacdo externa apenas para os residuos cujo ndo
puderam ser reciclados na obra.

Todo o processo de gestdo de residuos, medicdao de fumaga preta e monitoramento dos ruidos
ambientais serdo monitorados pelo técnico de seguranga da obra, sob a supervisdo do
engenheiro ambiental e engenheiro de seguranca. O material de monitoramento estara
presente na obra e disponivel para conferéncia ao final do empreendimento.

2.5 — Pintura e acabamento

Durante esta etapa, toda a area externa e de estrutura ja estardo completas. Este é o processo
de menor geragdo de impactos. As atividades executadas serdo pintura externa e interna, e
demais acabamentos. Tera durac¢ao de vinte semanas.

2.5.1 — Impactos gerados

Durante esta etapa haverd geracdo intensa de residuos a base de tinta e restos de concreto em
baixo volume. Poderda ocorrer, ocasionalmente, algum tipo de ruido proveniente de
equipamentos utilizados durante o processo.

2.5.2 — AcGes mitigatérias

O material utilizado para pintura serd a base de dgua. Havera campanhas através de DSS —
Didlogos Semanais de Seguranga, para evitar o desperdicio e o descarte de latas com volumes
considerdveis de tintas. O material utilizado para a execugdo da pintura serd de
responsabilidade dos contratados, sendo que serd descontado o desperdicio. O objetivo é
diminuir a geracao de residuos com alto potencial poluidor.
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3 — Consideragdes finais

Todo grande empreendimento é um potencial poluidor, cabem as empresas executantes

mitigarem os impactos gerados. Neste sentido a MRV Engenharia, adota medidas tomadas

como padrdo durante a execuc¢do, tais como segregacao dos residuos, monitoramento de

ruidos e controle de poeiras.

Durante todo o processo, 0 empreendimento contard com uma equipe de SSMA — Seguranga

Saude e Meio Ambiente. Esta equipe é composta por um técnico de seguranga do trabalho, um

engenheiro de seguranca do trabalho, um engenheiro ambiental e um coordenador de
seguranc¢a e meio ambiente. Havera um integrante da equipe de SSMA da empresa disponivel
no canteiro durante todo o periodo de construgdo. Caso haja irregularidades ou imprevistos
nos processos de monitoramento ambiental, estes serao tratados imediatamente.
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1. APRESENTAGAO

VL

A DRENAGEM PLUVIAL consiste na coleta, condugdo e destino das dquas superficiais
provenientes das chuvas. Com a crescimento urbano, cada vez mais surge a necessidade de um
planejamento do escoamento das aguas pluviais das cidades.

Em casos onde ndo ha um adequado planejamento, sdo comuns os alagamentos de vias, terrenos,
e inclusive residéncias, estabelecimentos comerciais e industriais. Estes alagamentos ocorrem pelo
estrangulamento da vazdo das aguas, que & uma conseqliéncia da obstrucdo e ou assoreamento de
valas, galerias e rios, ou entdo, por sub-dimensionamento dos mesmos.

Neste cantexto fica clara, portanto, a necessidade de um planejamento no uso de micro € macro
bacias hidrograficas, onde esta inserido o dimensionamento das aguas pluviais.

O presente trabalho contempla o dimensionamento do sistema de DRENAGEM PLUVIAL de
propriedade da MRV ENGENHARIA E PARTICIPACOES S.A., a ser implantado na RUA HILDO
NOVAES, Bairro VILA NOVA, no municipio de JOINVILLE/SC, com seus fundamentos técnicos, bemn

comao as especificagdes de acordo com as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.

2. PLANTA DE LOCALIZACAO

LOCALIZAGAQO

EBLC.: 1:10.000

IRV _ LJMQL@jU :

;
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3. ASPECTCS HIDROLOGICOS

Qs estudos hidrolégicos consistem na determinacdo da chuva critica da regido e conseqiientes
vazbes superficiais necessarios ao projeto e andlise das obras de drenagem, dando-lhes um
tratamento matematico, que nos dé a curva caracteristica de intensidade\duragdo\freqiéncia,

Para avaliacdo da intensidade de chuvas sera utilizado o posto de pluviometria de Sdo Francisco do
Sul, onde sdo observadas as caracteristicas hidroldgicas do municipio de Joinville. Os dados estdo
descritos no livro, “Chuvas Intensas do Brasil” de autoria do Engenheiro Qtto Pfafstetter do
Departamento Nacional de Qbras de Saneamento (DNQS). O trabalho redne dados de chuvas
intensas registrados por pluvidgrafos em 98 pontos dos servigos de meteorologia.

Para o Posto de Sdo Francisco do Sul, a representagdo analitica das precipitagées em funcdo de sua
duragdo e tempo de recorréncia é feita pela seguinte expressdo:

i
o+ B/ T
P=T .[at +b.log {1+ c.t)]

sendo:

P - precipitacdo maxima em mm;

T - tempo de recorréncia em anas,

t - duracgdo da precipitagdo em horas;

o [ - valores que dependem da duragdo da precipitagdo;
Y. a,b,c - valores constantes para cada posto.

com 0s seguintes valores , para os termos constantes:

a=20,3
b =37
c=10
v = 0,25
Duracéao 5 min 15 min 30 min 60 min 120 min
o 0,108 0,122 0,138 0,156 0,166
[ 0,000 0,080 0,080 0,160 0,160

4. DETERMINACACQ DA VAZAO DE PROJETO

Para o cdlculo das descargas maximas, adotaremos o método racional por ser 0 mais empregado
em projeto de drenagem urbana de pequenas bacias hidrogréficas. O cdlculo das vazdes é dado
pela férmula:

PROJETO COM QUALIDADE Data: 10/3/2014 4
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onde ;

Q = pico de vazdo em m’/s;

C = coeficiente de defldvio superficial;
i = intensidade da chuva em m?/s.ha;
A = area drenada em ha;

O método racional se baseia no principio que a vazdo maxima, provocada por uma chuva de
intensidade uniforme, ocorre quando todas as partes da bacia passam a contribuir para segdo de
drenagem.

O tempo necessario para que isto acontega, medido a partir da chuva, é 0 que se denomina tempo
de concentracdo ( tc ).

5. COEFICIENTE DE DEFLUVIO (C)

A sua determinagdo depende de uma série de fatores como: tipo de solo e do uso da terra,
desuniformidade da distribuigdo de chuva, condigdes de umidade do solo no inicio da precipitagdo,
entre outros.

VALOR MEDIO ADOTADO C= 0,7

6. TEMPO DE CONCENTRAGAO (tc)

Definido como sendo o tempo que leva uma gota d'dgua tedrica para ir do ponto mais afastado da
bacia até o ponto de projeto considerado.

tc=te+tp

onde

te = tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias adotaremos o valor de 10,0 min ;
tp = tempo de percurso, calculado pela férmula ;
tp=L/60.V {min)

em que :

—
]

comprimento do trecho de galeria {(m);
velocidade média (m/s).

<<
]

7. PERIODO DE RETORNO (TR)

A determinagdo do periodo de retorno varia com a seguranga que se deseja dar ao projeto e
define-se como sando o nimero médio de anos que uma precipitagdo é igualada ou excedida.

ADOTAREMOS tr = 5 anos

PROJETO COM QUALIDADE Doto: 10/3/2016 5
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8. INTENSIDADE MEDIA DE PRECIPITACAO (i)

Valor estabelecido com base em dados pluviométricos e expresso em fungdo da duragdo da chuva
e de seu tempo de retorno, O calculo de precipitagdo foi baseado no livro ® CHUVAS INTENSAS DO
BRASIL *, do Eng, Otto Pfastetter (DNOS), para o Posto de Sdo Francisco do Sul.

9. AREA DE CONTRIBUICAC DA BACIA ( A)

Obtidos apods a delimitagdo em plantas topograficas.

10. DIMENSIONAMENTO DAS REDES DE GALERIAS

Os calculos foram desenvolvidos com a utilizagdo da formula de Manning, empregada para o
dimensionamento em regimes uniformes. Definido pela expressao:

2/3
Bz AN A SR S

onde :

= descarga em m?*/s;

area da secao molhada em m32;

coeficiente de rugosidade, n = 0,013 para o concreto,;
= raio hidraulico da seg¢do = (S/P) em m;

= perimetro molhado em m;

= declividade do fundo da galeria em m/m.

Il

Q
S
n
R
p
I

A velocidade minima adotada para a tubulagdo foi de 0,75 m/s, velocidade limite
para gque ndo ocorra a deposicdo de sedimentos e conseqgliente assoreamento da tubulagdo., A
maxima serd de 5 m/s, na conducdo de agua com alto teor de areia, para evitar-se abrasdo na
tubulagdo de concreto.

11. ASPECTOS GERAIS

0Os servigos deverdo obedecer as plantas, desenhos e detalhes contidos no projeto, atendendo as
seguintes normas: '

NBR 5738 - Moldagem e cura de corpos - de prova de concreto, cilindricos ou prismaticos.
NBR 5739 - Ensaio de compressdo de corpos — de prova cilindricos de concreto.

NBR 5750 — Amostragem fresco produzido por Betoneiras estacionarias.

NBR 7212 - Execucado de Concreto dosado em Central.

NBR 7223 - Concreto — determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone,
NBR 12654 - Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto.

NBR 6118 - Projeto e execugdo de obras de concreto armado.

NBR 9793 - Tubo de concreto simples de segdo circular para aguas pluviais.

NBR 9794 - Tubo de concreto armado de sec¢do circular para aguas pluviais.

PROJETO COM QUALIDADE Data: 10/3/2016 6
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12.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Os coletores serdo de concreto, tipo ponta e bolsa ou similar, atendendo as exigéncias e
prescrigBes da NBR - 9793 e a NBR - 9794, e quando ensaiados seguindo os métodos MB — 227 e
MB — 228 da ABNT.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com as normas de drenagem estabelecidas pela
Prefeitura Municipal de Joinville.

12.2. GALERIAS

Sé&o canalizagbes pUblicas usadas para conduzir as dguas pluviais provenientes das bocas de lobo e
das ligagdes privadas.

O didmetro minimo das galerias de sec¢do circular deve ser de 40cm. Os coletores serdo de
cancreto, tipo ponta e bolsa ou similar.

Alguns critérios bésicos de projeto:
Q as galerias pluviais sdo projetadas para funcionamento & segdo plena com a vazdo de
projeto. A velocidade méaxima admissivel determina-se em fungdo do material a ser
empregado na rede;

1 devem ser observados os recobrimentos minimos;

Q devem ser observados os alinhamentos nas mudancas de didmetro, sempre alinhando pela
geratriz superior;

O dimensionamento das galerias € realizado com base nas equacdes hidrdulicas e de movimento
uniforme, como o de Manning, Chezy e outras.

O calculo depende do coeficiente de rugosidade e do tipo de galeria adotada.

12.3. ESCAVACAO DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS

As valas, para receberem os tubos, deverdo ser escavadas respeitando o alinhamento e cotas
indicadas no projeto.

As profundidades minimas de escavagdo para implantacdo de tubulacdo seguem na tabela abaixo:

DIAMETRO DA TUBULACAO (cm) PROFUNDIDADE MINIMA (m)
40 1,00
&0 1,20
80 1,40
100 1,60
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A largura da vala serd igual ao didmetro externo do coletor, acrescido de 0,40 m, sendo que essa
dimensdo podera ser aumentada ou diminuida de acorde com as condigdes do terrenc ou em face
de outros fatores que se apresentarem na ocasido.
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Deverd atender a especificagdo do DNER-ES 293/97-Drenagem-Dispositivos de drenagem pluvial
urbana.

12.4. EMBASAMENTO DA TUBULAGAQ

Q embasamento devera ter obrigatoriamente espessura minima de 0,15 m e a largura devera ser a
mesma da cava e sobre 0 mesmo deverdo ser utilizadas tabuas de 2,5 ¢m de espessura, largura
entre 18 a 25 cm, ou sobre uma base de pedra brita com espessura minima de 0,10 m para
permitir melhor dos tubos a serem assentados, dependendo do didmetro do mesmo,

Esta base de brita devera ser distribuida uniformemente em toda largura da vala.

12.5, ASSENTAMENTO DA TUBULACAO

O assentamento da tubulagdo devera seguir rigorosamente a abertura de vala, observando-se o
afastamento da parede da mesma com o tubo, no sentido da jusante para a montante, com a bolsa
voltada para a montante.

No assentamento da tubulacdo deverd ser empregado o processe da cruzeta ou topografico, para o
perfeito alinhamento das valas indicadas no projeto, ou seja, alinhamento em planta e perfil.

12.6. REJUNTAMENTO

Antes da execug@o de qualquer junta, deverd ser promovida a limpeza das extremidades dos
tubos, ponta e bolsa, sendo que a ponta devera ficar perfeitamente ajustada a bolsa.

A tubulagdo assentada com as bolsas voltadas para montante, devera ter as juntas recobertas por
um dos processos abaixo descritos:

O Rejuntamento ¢om argamassa de cimento e areia, no trago 1:4 (em volume),
externamente no semicirculo superior dos tubos;

O Envolvimento das juntas por uma manta filtrante de poliester tipo "BIDIN”, com largura de
0,20 m.

Q rejuntamento dos tubos com didmetro interno superior a 0,80 metros deverad ser executado
internamente (na base inferior do tubo). A utilizagdo de outra alternativa de vedacgdo entre 0s
tubos dependera de parecer e aprovacgio prévia da equipe de fiscalizacdo da Unidade de Drenagem
(P.M.].), para que possa ser utilizada. Deverd atender a especificacdo do DNER-ES 293/97-
Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana.

12.7. REATERRO

Q reaterro somente serd realizado apds liberagdo por parte da fiscalizagdo da Unidade de
Drenagem (P.M.].), sendo devidamente apiloadoc manualmente até a cobertura dos tubos e,
mecanicamente no restante, em camadas de no maximo 0,30 m.

Poderd ser empregado o material selecionado durante a escavagdo, quando aprovado pela
fiscalizagdo, ou material argiloso.

PROJETO COM QUALIDADE Data: 10/3/2016 8
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O material utilizado para o reaterro devera ser rachdo, rocha britada ou metaquarzito (este
somente apds aprovacdo da fiscalizagdo), compactado conforme descrito acima. A camada final de
reaterro deverd obrigatoriamente ser efetuada com material britado, numa espessura de 0,40 m.

A altura minima de recobrimento obedecera ao dimensionamento descrito nas plantas.
O recobrimento minimo da tubulacdo ndo podera ser inferior a 0,60m,

Devera atender a especificagdo do DNER-ES 293/97-Drenagem-Dispositivos de drenagem pluviaf
urbana.

13. CAIXAS DE VISITA OU INSPEGCAO

S8o dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de galerias para permitirem
mudanca de direcdo, declividade, didmetro, inspecgdo, limpeza das tubulagdes ou a cada 100 m, de
modo que se possam manté-las em bom estado de funcionamento, devendo, poartanto o nivel
superior do tampdo situar-se no mesmo nivel do revestimento da pavimentagdo.

0O embasamento deverd ser no trago 1 :3 :6, em volume.
As paredes de lajotas deverdo ter largura minima de 0,15 m.

A argamassa de assentamento das paredes sera de cimento e areia no traco 1:3 (em volume),
sendo a mais indicada pela resisténcia aos esforgos mecénicos e pela condigdo favoravel de
endurecimento.

O tampdo superior sera de concreto armado com o Fck = 20 Mpa, espessura minima de 0,20 cm, e
largura de 0,50 m, atendendo todas as solicitagdes de esforgos. Tais dimensdes foram adotadas
em fungdo das condigdes disponiveis pelo setor de artefato para a sua produ¢do, bem como
adequa-las ao féacil manuseio, transporte e montagem, pelos equipamentos disponiveis da
Prefeitura. As tampas das caixas de inspecdo, deverdo estar no mesmo nivel que a pavimentacdo,
para facilitar o acesso a mesma, para uma futura manutengao ou limpeza.

As caixas de inspecao deverdo ser construidas em blocos macicos de concreto ou lajotas de
concreto, rebocada internamente e chapiscada na parte externa, com espacamento minimo de 20
cm entre a geratriz inferior da tubulacdo e o fundo da caixa, observando no detalhamento em
anexo.,

As caixas de inspecdo que recebem tubulagdo com didmetro igual ou superior a 0,80m,
profundidade maior que 1,20m ou trafego pesado, terdo parede dupla.

O fundo da caixa devera ser confeccionado em cancreto pré-moldado.

14, BOCA DE LOBO

Sdo destinadas a captar a dgua que escorre pela sarjeta, devendo, portando, o nivel superior da
grelha situar-se no mesmo nivel superior do revestimento da pavimentacdo.

As bocas de lobo devem ser locadas nos pontos baixos das quadras e devem ter um espagamento
maximo de 40 m entre elas. Devem ser instaladas em pontos pouco a montante de cada faixa de
cruzamento usados pelos pedestres, junto as esquinas.

CROJETO COM QUALIDADE Doto: 10/3/2016 S



Serdo colocados em ambos os lados da rua, quanda a saturagdo da sarjeta assim o exigir ou
quanda forem ultrapassadas as suas capacidades de engolimento.
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Devem ser localizados de maneira a conduzirem, adequadamente, as vazdes superficiais para as
galerias.

Nos pontos mais baixos do sistema viario, deverdo ser necessariamente, calocados bocas de lobo
com visitas a se evitar a criagdo de zonas mortas com alagamento e dguas paradas.

N&o € conveniente sua localizacdo junto ac vértice de dngulo de intersegdo das sarjetas de duas
ruas convergentes, pelos seguintes motivos:

iYos pedestres, para cruzarem uma rua, teriam que saltar uma torrente num trecho de
maxima vazao superficial,

iiJas torrentes convergentes pelas diferentes sarjetas teriam como resultante um
escoamento de velocidade em sentido contrario ao da afluéncia para o interior da boca de lobo.

O fundo das bocas-de-lobo deverfio ser confeccionado em concreto pré-moldado.

As bocas de lobo deverdo ser construidas em lajota de concreto, rebocada internamente e
chapiscada na parte externa, com espagamento de 20 cm entre a geratriz inferior da tubulagdo e o
fundo da caixa, observando no detalhamento em anexo.

A argamassa para assentamento das lajotas de concreto serd de cimento e areia média nao trago
1:3 (em volume), sendo a mais indicada pela resisténcia aos esforgos mecanicos ¢ pela condigdo
favaravel de endurecimento.

A parede de lajotas deverd ter largura minima de 0,15 m.

As ligacdes das bocas de lobo deverdo ser executadas com tubos de concreto com didmetro de
0,20 m quando a tubulagdo de drenagem for de didmetro de 0,40 c¢cm e didmetro de 0,30 m,
quando a tubulacdo de drenagem far de didgmetro superior, O recobrimento minimo da tubulacfo
ndo podera ser inferior a 0,60 m em locais que estejam sujeitos a cargas resultantes do trénsito de
veiculos,

N&o se deve instalar bocas de lobo em frente as partes das edificacBes destinadas ao acesso de
carros. Se o ponto for baixo e precisar de esgotamento, prefira usar a caixa de grelha.

E necessario limpeza periédica e principalmente nas épocas em que antecedem os periodos
chuvosos;

FROIETO COM QUALIDADE Dota: 10/3/200 4 10
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ANEXQO 01 - ART
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Lei n® 6,496, de 7 de setembro de 1977

1. Responsave! Técnico
LUIS FERNANDO MICHELS REUSING

Tlulo Profissional: Engenheiro Civil

2. Dados do Contrato

Contralants: MRV MRL Jardim de Hanover Incor. SPE Ltda
Enderego: Rua Elizabeth Rech

Complementlo:

Cidade: JOINVILLE

Valor da Qbra/Servigo/Contrato: RS 5.000,00

3. Dados Qbra/Servigo

Proprieldr:o: MRV MRL Jardim de Hanover Incor. SPE Ltda
Enderego: Rua Hildo Novaes
Complemento:

Cidade: JOINVILLE

Data de Inicio: 01/02/2014 Data de Término: 15/05/2015

4. Atividade Técnica
Projeto Desenho Técnico

Rede de Aguas Pluviais

Dimenséo do Trabalho:

Projeto
Terraplenagem

Desenho Técnico

Dimenséo do Trabaiho:

5. Observagdes

6. Declaragbes

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO

5747672-0
Substituigdo de ART 5642498-6

CREA-SC

RNP: 2502800386
Registro: 057139-7-5C

Registro: 082316-2-5C

CPF/CHNPJ: 15.874.083/0001-15
Ne: 163
Bairro: Paranaguaminm
UF: sC CEP: 89231-600
Agao Institucional:

CPFICNPJ: 15.874.083/0001-15

N sin
Bairr; Vila Nova
UF: sC CEP: 89237-345
Coordenadas Geograficas:
2182422 Metro(s) Quadrado(s)
21.824.22 Melro(s) Quadrado(s)

. Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n, 5.298, de 2 de dezembro de 2004,

as atividades profissionais acima relacionadas.

— 7.Enlidade de Classe - -
CEAJ - 18

8. Informacbes

. A ART ¢ vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 10/03/2016:

TAXA CA ART & PAGAR NO VALOR DE R$

. A auteniicidade desle documento pode ser venficada no site www.crea-sc.org.brfart.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
conlralante com o abjelivo de documentar o vinculo contralual.

. Esla ART esta sujeita a venficagdes conforme disposto na Samuta 473 do STF,
na Let 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA,

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (46) 33312107

74,37 VENCIMENTO: 21/03/2018

8. Assinatur,
Declaro serey. wird\tadeiras as informagses acima.
W .

L ) -

JOINVILLE - 3C, 10 de Margo de 2016

e | s FERNANDO MICHELS REUSING

/ ;  969.847.119-00
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ANEXO 02 — Projeto de Drenagem Pluvial

PROJETO COM QUALIDADE

Data: 10/3/2016
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LUIS FERNAND

(z CHELS REUSING
Engenheiro Civil

CREA 057139-7

PROJETO COM QUALIDADE Dota: 10/3/2016
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Retenglio 01
VAZAO (SITUAGAO ATUAL SEM EMPREENDMENTO)}
Q=C.l.A
0=035.0,339.0083
Q=0118m%
Q= Vaziio;

_u_au:wﬂmaoaog“
C = Coeficiente de

VAZAO DO ORIFICIO (PVC - 200mm)

Q=CdS.(¥2gh)
Q=082.0031.(v2.9,81.08)
Q=0,025. (V1569)
Q=0,102m¥%
Q=Vazfio;
Cd= Coeficiente de descarge;
S = Area do orificio;
g =gravidade;
h = altura coluna &gua;

CONCLUSAO: A VAZAO GERADA PELO ORIFICIO & MENOR QUE A
VAZAO ATUAL. COM A EXECUGAO DA BACIA DE RETENGAQ

E REALIZANDO A MANUTENGAO PREVENTIVA DO SISTEMA, A
EXECUGAO DO EMPREENDIMENTO, NAO AGRAVARA O PROBLEMA
JA EXISTENTE DE ALAGAMENTOS NO LOCAL.

A tabela abalxo, mostra as diferentes vazdes calculadas. Ao chegar a 36 mina
vaziio de projeto & prox. a vazfio do orificio. Portanto armazenando parm 36
minutos iremos ammazenar todo volume com essa intensidade, nfo provocando
danos a bacia hidrografica local. TR 5 anes.

Tempo | i (mm) | vazBo
fomn 03392 | 0,148
1smin 02884 |0,126
20mn | 02517 |o,110
Zmn  [02u3 o102

Transformando essa vazio de 23min, obtemos o volume minimo de
armezenamento de:

V=4620m’

CARIMBOS

| PROPRIETARIO:

ENGENHEIRD CIVIL:

PROPRIETARIO

Luis FERNANDO MICHELS REUSING

CREA-SC: 057139-7

PROJETO:

PRDJETD DE DRENAGEM

DIBCRIMINAGAO:

BACIA DE RETENGAO O1

PROPRIETARIO!

MRV MRL JARDIM DE HANOVER _ZUH__Mﬂ.D_M>_mm_Nm SPE LTDA

=S
RE
ESTRUTURA

Engenharia e Construgdo LTDA
Rua Max Colin - 300 - Amésica - Jorviie/SC
CNPJ : 05.885.060/0001-52
estuua.engenhara@gmal.com
Fone : (47) 9163 7607 - 9163 7601
3422 0502 - 3023 6368

CPF / CNP.:

15.874.083/0001-15

REVISAD:

a7z

DATA DA REVISAO: |
04/05/2016

'ENDEREGO:
RuAa HILDO NOVAES

DATA:
10/02/2014

Nez i CEP:
S/N°2

[EscaLa:

INDICADA

BAIRRO:
VILA NoOva

CIOADE/UF:
JOINVILLE / SC

| INBCRIGAO IMOSILIARIA

FOLHA:

“a
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Boca de Lobo Passeio - Saida Lateral
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1,50 227 | 025 0,50
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Boca de Lobo

Sao destinadas a captar a agua que escorre pela sarjeta.

As Bocas de Lobo devem ser locadas nos pontos baixos das quadras e
devem ter um espagamento maximo de 40m entre elas.

Devem ser instaladas em pontos pouco a montante de cada faixa de
cruzamento usados pelos pedestres, junto as esquinas.

Serdo colocados em ambos os lados da rua, quando a saturagdo da sarjeta
assim o exigir ou quando forem ultrapassadas as suas capacidade de
engolimento.

Devem ser localizadas de maneira a conduzirem, adequadamente, as vazdes
superficiais para as galerias.

O fundo das Bocas de Lobo deverdo ser confeccionado em concreto
pré-moldado.

As Bocas de Lobo deverdo ser construidas em lajota de concreto, rebocada
intemamente e chapiscada na parte extema, com espagamento de 0,20m
entre a geratriz inferior da tubulagéo e o fundo da caixa.

A parede de lajotas devera ter largura minima de 0,12m.

E necessario limpeza periddica e principalmente nas épocas em que
antecedem os periodos chuvosos.

Boca de Lobo com Grelha
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Base Aplloada Concreto Simples

Caixa de Inspegido

Sao dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de galerias
para permitirem mudanca de dire¢do, declividade, didmetro, inspe¢io e
limpeza das tubulagdes, um a cada 100m, de modo que possam manté-las
em bom estado de funcionamento, devendo, portanto o nivel superior do
tampao situar-se no mesmo nivel do revestimento da pavimentagéo.

O tampéo superior serd de concreto armado com o fck=20 Mpa, espessura
minima de 0,20m, atendendo todas as solicitagdes de esforgos. As tampas
das caixas de inspegdo, deverao estar no mesmo nfvel que a pavimentagéo,
para facilitar o acesso a mesmo, para uma futura manutengéo ou limpeza.

As caixas de inspeg¢do deverdo ser construidas em blocos macigos de
concreto ou lajotas de concreto, rebocada internamente e chapiscada na
parte extemna, com espagamento minimo de 0,30m entre a geratriz inferior da
tubulag@o e o fundo da caixa, observando no detalhamento em anexo.

As caixas de inspe¢do que recebem tubulagdo com diametro igual ou
superior a 0,80m, profundidade maior que 1,20m ou trafego pesado, teréo
parede dupla.

O fundo da caixa devera ser confeccionado em concreto simples.

Caixa de Inspegao - Saida Lateral
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@Tubo (m) L(m) A(m) B(m) C(m)
0,40 078 0415 030 0,78
0,60 1104 | 015 030 1,04
0,80 140 020 030 140
1,00 | 162 | 020 030 162
1,20 1,96 025 050 1,96
1,50 1227 025 050 227
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Caixa de Inspecéao - Saida Longitudinal
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@Tubo (m) L(m)  A(m) | B(m) | C(m)
0,40 078 0415 030 078
0,60 | 1,04 015 030 1,04
0,80 140 020 030 140
1,00 162 | 020 030 1,62
1,20 1,96 | 025 050 1,9
1,50 2,27 | 0,25 | 0,50 | 2,27
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CARIMBOS

| PROPRIETARIO: ENGENHEIRDO CIVIL:

Luls FERNANDO MICHELS REUSING
CREA-SC: 057139-7

PROPRIETARIO

PROJETO:

PROJETO DE DRENAGEM

DISCRIMINAGAD:

DETALHES REVISAD:

a7

PROPRIETARIO:

MRV MRL JARDIM DE HANDVER INCORPDRAGHOES SPE LTDA B
L /| DATA DA REVISADO:

CPF/ CNPJ:
15.874.083/0001-15

D4/05/2016

[ENDEREGD: DATA:
RuAa HiLDD NDVAES 10/D2/2014
Ne: | cer: EsCcALA:
ESTRUTURA s e
BAIRRO: [FoLRA:

Engenharia e Construgdo LTDA ViLA NOva
Rua Max Coln - 300 - Amérca - Joinvilie/SC
CNPJ : 05.885.060/0001-52
estrutura.engenhara@gmall.com

Fone : (47) 9163 7607 - 9163 7601 INECRIGAD IMOBILIARIA:
3422 0502 - 3023 6368 -—

CIDADE/UF:
JOINVILLE / SO

“a




Descricao de Débitos:

- Profissional LUIS FERNANDO MICHELS REUSING

- Nro. ART.... 5747672-0

- Proprietario MRV MRL JARDIM DE HANOVER INCOR SPE LTDA

- Localizacao. RUA HILDO NOVAES S N

- Cidade...... JOINVILLE

CREA-SC | 1040 |

Recibo do Sacado

Cedente

CREA-SC CNPJ 82.511.643/0001-64

Vencimento

21/03/2016

Nosso Nimero Numero do Documento Espécie Doc. Data Documento Agéncia / Cod. Cedente
9057139574767200000 5747672-0 GUIA 10/03/2016 1011/ 051159-5
(=) Valor Documento (-) Deducdes (+) Acréscimos (=) Valor Cobrado
74,37
Sacado

ESTRUTURA ENGENHARIA E CONSTRUCAO LTDA-ME

Autenticacdo Mecéanica ‘

CAIXA | 1040 | 1049105115 59905713950 74767200004 3 67400000007437

Local de Pagamento

CASAS LOTERICAS, AGENCIAS DA CAIXA E REDE BANCARIA

Vencimento

21/03/2016

Cedente

CREA-SC CNPJ 82.511.643/0001-64

Agéncia / Cod. Cedente
1011/ 051159-5

Data Documento NUmero do Documento Espécie Doc. Aceite 5 Data Processamento Nosso Numero
10/03/2016 5747672-0 GUIA NAO 9057139574767200000
Uso do Banco Carteira Esp. Moeda Quantidade Valor Moeda (=) Valor Documento
. SR R$ 74,37

Instrugdes

Profissional LUIS FERNANDO MICHELS REUSING

Nro. ART.... 5747672-0

Proprietario MRV MRL JARDIM DE HANOVER INCOR SPE LTDA
Localizacao. RUA HILDO NOVAES SN

Cidade...... JOINVILLE

(-) Descontos

(-) Outras Dedugbes

(+) Mora / Multa

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado

Sacado

ESTRUTURA ENGENHARIA E CONSTRUCAO LTDA-ME

Sacador/Avalista

Autenticagdo Mecanica



Banco Itat Unibanco S.A. Pagina 1 de 1

Comprovante de pagamento

Banco Itau - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos
Identificagdo no extrato:
Dados da conta debitada:
Nome: DENISE SCHMID
Agéncia: 1538 Conta: 01102 - 2

Dados do pagamento:

Nome do favorecido:

Codigo de barras: 10491 05115 59905 713950 74767 200004 3 67400000007437
Valor do documento: R$ 74,37
Valor de juros/multa: R$ 0,00

Valor de
desconto/abatimento:

Valor do pagamento: R$ 74,37

Data do vencimento: 21/03/2016
Pagamento efetuado em 10/03/2016 as 17:09:42 via Internet, CTRL 1258667397.
Autenticacgao:
A1E203A001AE6116585F75C50650FF927D4ADC94

R$ 0,00

Consultas, informagdes e servigos transacionais, acesse itau.com.br ou ligue 4004 4828
(capitais e regides metropolitanas) ou 0800 970 4828 (demais localidades), todos os dias, 24
horas por dia ou procure sua agéncia. Reclamacgdes, cancelamentos e informacgdes gerais,
ligue para o SAC: 0800 728 0728, todos os dias, 24 horas por dia. Se nao ficar satisfeito com a
solucdo apresentada, de posse do protocolo, contate a Ouvidoria: 0800 570 0011, em dias
uteis, das 9h as 18h. Deficiente auditivo/fala: 0800 722 1722, todos os dias, 24 horas por dia.

https://bankline.itau.com.br/V1/ITAUF/IMG/Versaolmpressao.htm 10/03/2016
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Aguas de Joinville

Campanhia de Saneamento Bdsieo

CONTRATO N° 007/ 2014

TERMO DE CONTRATO DE PRESTAGAO DE
séﬁwgo PUBLICO DE IMPLANTAGCAC DE REDE

. Pd_isucxa DE AGUA, QUE ENTRE Si FAZEN A
COMPANHIA AGUAS DE JOINVILLE E MRV
ENGENHARIA E PARTICIPAGOES S.A.

A COMPANHIA EGUAS DE JOINVILLE, sociedade de econsmia mista municipal criada
pela Lei n. 5.054, de 02/07/04, concessionaria dos servigos publicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario do Munigipio de Joinville por meic do Contrato de Concess&o
n. 363/2005, com sede & Rua *Quinze de Novembro, n. 3.950, Bairro Gléria, CEP 89.216-
202, em Joinville/SC, inscrita no CNPJ sob o n. 07.226.794/0001-55, representada neste ato
pelo seu Diretor Presidente ROBERTO LUIZ CARNEIRO, brasileiro, portador do RG n° 3/R
~ 728.627 expedida pela SSP/SC, inscrito no CPE Sob o n° 351.199.269-91 e pelo seu
Diretor Técnico DIETER NEERMANN brasiléiro, portador do RG n® 184,885 expedida pela
SSP/SC, inscrite no CPF sob o n° 342.389.479-72, doravante denominada
CONCESSIONARIA 2 empresa MRV ENGENHARIA E PARTICIPAGOES S.A, com sede
na Cidade de Belo Horizonte, Estado de Minas Gerais, na Av. Raja Gabaglia, n® 2720 Bairro
Estoril, CEP 30.494-170, inscrita no C.N.P.J/M.F(8.343.482/0001-20, representada neste
ato por sua Procuradora TYEME CALHE!ROS BANDO, brasileira, solteira, arquiteta,
portadora da Carteira de Identidade RG n° 35.262515-6, expedida pela SSP/MG, inscrito no
CPF/MF scb n® 309,845.968-95, com enderego comercial na cidade de Curitiba, Estado do
Parana, na Rus Bispo Dom José, n® 2205, Bairro Batel, CEP 80.440-080, doravante
denominada USUARIC, aderem, de forma integral, a este CONTRATO DE PRESTACAO
DE SERVIGO PUBLICO DE IMPLANTAGCAO DE REDE DE AGUA, na forma de Contrato
de Adesao, com base nas Resolugdes expedidas pela Agéncia Municipal de Regulagao dos
Servigos de Agua e Esgoto de Joinville — AMAE e nas demais leis € normas, presentes e

futuras, que disciplinam a prestacdo do servigo publico de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, no Parecer exarado pela Agéncia Municipal de Regulag@o dos ";
Servicos de Agua e Esgoto de Joinville, por meio do Qficio n® 204/2012, datado de

/,:;ﬁ; . 2410712012, referente ao Estudo de Viabilidade Teécnica-Econdmica, na Portaria n°

253/2012 expedida pela Companhia Aguas de Joinville, que institui e regulamenta

‘ ' Y, Rua Quinze de Novembso, a” 3950, Bairro Gléria, 89216-202, Joinville/SC, Fone (47) 2105 1600. Fax (47} 2105 1615
] . www.aguasdcjoinviﬂe.com‘br

procedxmentos para implantacGo da rede publica. de agua e esgoto e instalacdo de
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Aguas de Joinville

Companhia de Saneamonta Bazleo
equipamentos, bem como nos procedimentos para a fixagao do célcule da participagao
financeira do usuério e de acordo com o disposto na Lei 8.666/93, mediante as seguintes
clausulas e condigdes:

-

' s
CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETC__J

1.4 Este contrato tem por objeto a adequacdo do Sistema Publico de Abastecimento de
Agua para atender a demanda de consumo do empreendimento CONDOMINIO
RESIDENCIAL %ECHADO JARDIM DE WVIENA mediante a prestagdo, pela
CONCESSIONARIA, do servico de implantagédo de 590 metros de rede de 150 mm,
entroncando na retle de 200 mm da Rua Quinze de Novembro, seguindo pela Rua Arlindo
Correa e Rua Hildo Novaes até % frente do empreendimento com a participagéo financeira
do USUARIO.

1.2. A execugéo da obra devera atender as diretrizes gerais contidas na Viabilidade Tecnica
n® 514/2013 (Anexo I) & no cronograma fisico-financjéi'r&o (Anexo I1).

1.3 A implantagio da rede publica de agua fara parte do patriménio da CONCESSIONARIA
e estara afetada pela prestacéo de servico pablices

CLAUSULA SEGUNDA: DO PRAZO DE EXECUGAO, DE VIGENCIA DO CONTRATO E
DA PRORROGAGAOD

2.1 Os servicos constantes do objeto serdo executados pela CONCESSIONARIA até 10 DE
SETEMBRO DE 2018 , conforme previsto no ANEXQ L.

Paragrafo Unico: A obra sera executada no decorrer dos 60 dias anteriores ao prazo previsto
para a conclus&o do empreendimento, conforme previsto no ANEXO I,

2.2 O inicio das 6bras previstas no c