OAP® - CONSULTORES ASSOCIADOS LTDA

Joinville, 09 de dezembro de 2015.

A

Fundacdo Instituto de Pesquisa e Plangj. para 0 Desenvolvimento Sustentavel de Joinville — IPPUJ
Arg. Vladimir Tavares Constante

Diretor-presidente

Ref.: Residencial Caroli Easy Club
Protocolo n° 42.616/2014.
Resposta Oficio n® 1293/2015 — UP/IPPUJ

Prezado Senhor,

ROGGA S.A. CONSTRUTORA E INCORPORADORA, pessoa juridica de direito privado, inscrita
no CNPJ n° 08.486.781/0001-88, com sede a rua Dona Francisca, bloco L saa 17, n° 8.300 —
Condominio Industrial Perini Business Park, Bairro Distrito Industrial, neste Municipio de Joinville -
SC, vem por meio deste encaminhar resposta ao Oficio n°® 1293/2015 — UP/IPPUJ referente a
complementagdes do Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV do Residencial Caroli Easy Club,
situado a rua Independéncia, n® 257, bairro Anita Garibaldi, neste Municipio.

Atenciosamente,

OAP Consultores Associados.

OAP® — Consultores Associados RuaAbdon Batista, 121 - Edificio Hannover - conj. 1306
CEP 89.201-010 - Joinville—-SC FonefFax : (47) 3422-0182 e-mail : oap@oap.srv.br



Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV rere—
Resposta Oficio n°® 1293/2015 — UP/IPPUJ

Residencial Caroli Easy Club _
ROGGA S.A. Construtora e | ncorporadora. ety

1. INFORMACOES QUANTO A EXISTENCIA DE NASCENTE D’AGUA
(CANALIZADA/TUBULADA) EXISTENTE NO IMOVEL, CONFORME QUESTIONADO
NA AUDIENCIA PUBLICA.

O tereno em estudo, e principamente o0 seu entorno, sofreu ateracbes antrépicas que
descaracterizaram o ambiente natural e a topografia. A primitiva morfologia de um talvegue que se
estendia até a Rua Gothard Kaesemodel com a presenca de um curso de agua no fundo do vale deu
lugar a uma area plana com espesso horizonte de aterro.

A 4gua subterrénea possui um fluxo preferencial de Sudeste para Noroeste, definindo o talvegue que
existiu entre o terreno em questéo e os terrenos vizinhos no entorno Noroeste (NW). A principa area
derecarga é a elevacdo no entorno Sudeste do terreno em questéo.

Exigtiu até a década de 1960 uma surgéncia de &gua onde atuamente est4 implantada a Rua
Independéncia, sendo que o curso da dgua gerado passava por onde existem atualmente as edificactes
do entorno Noroeste, junto a Rua Independéncia.

N&o existe e ndo existiu surgéncias de &gua subterrénea no terreno em questéo que possam caracterizar
uma nascente natural. A medida que os terrenos do entorno foram sendo aterrados, o terreno em
questdo passou a receber toda a dgua dos terrenos mais elevados, passando a configurar um “buraco”
saturado por agua subterrénea e dgua pluvial, mas sem gerar um curso da agua.

O “buraco” gerado pelos aterros do entorno também foi aterrado e foi mantida tubulagdo antiga que
conduzia &gua pluvia da Rua Independéncia. Atualmente a tubulacdo ndo conduz mais agua pluvial.
A tubulacdo atualmente funciona como um dreno horizontal conduzindo &gua subterrénea e esgoto
sanitério doméstico das casas a montante.

Ao mesmo tempo em que a tubulacdo ndo possui mais sua fungdo de conduzir &gua pluvia, ndo ha
mais necessidade para que conduza esgoto sanitério doméstico, uma vez que existe rede de coleta de
esgotos na Rua Independéncia e adjacéncias.

Portanto, sob o aspecto de infraestrutura municipal, ndo ha mais funcdo para a tubulacéo e caixa de
passagem identificadas no terreno em questdo, o que as torna passiveis de remocdo de dentro da
propriedade particular.

A resposta previamente descrita € parte integrante do estudo realizado na propriedade e entorno, sendo
este apresentado anexo.

OAP® — Consultores Associados



Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV rere—
Resposta Oficio n°® 1293/2015 — UP/IPPUJ

Residencial Caroli Easy Club _
ROGGA S.A. Construtora e | ncorporadora. ety

2. VERIFICAR A CAPACIDADE DOS EQUIPAMENTOS EDUCACIONAIS E DE SAUDE
NA AREA DE ABRANGENCIA E QUAL A PREVISAO DE DEMANDA GERADA PELO
EMPREENDIMENTO.

A rede de ensino publica no bairro Anita Garibaldi € composta principalmente pelas Escolas EEB
Professor Martins Veras e Escola Municipal Anita Garibaldi. Deste modo, buscou-se informacoes para
verificar as questdes inerentes a real capacidade dos equi pamentos educacionais de ambas as unidades
quanto a disponibilidade de atendimento a comunidade do Bairro Anita Garibaldi.

As informagOes repassadas pelas escolas constam dos Oficios expedidos pela Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regiona 232 Geréncia de Educacdo e a Secretaria de Educacdo — Prefeitura de
Joinville, apresentadas a seguir.

Para detalhamento das informacdes apresentadas foi realizada busca junto as referidas Instituices de
novos dados, que por sua vez possam contribuir na caracterizag8o da real capacidade de atendimento
de tai s equipamentos de ensino, conforme apresentado na Tabela 2.1.

Complementarmente, cabe salientar que para auxiliar o atendimento da educacdo bésica na regido do
bairro Anita Garibaldi, a rede municipal de ensino possui os centros de educagdo infantil CEI Mundo
Azul (bairro Sdo Marcos), CEl Herondina da Silva Vieira (bairro Floresta) e CElI Doce Inféancia
(bairro Nova Brasilia).

Uma informagdo de bastante relevancia para o plangjamento institucional, segundo o Secretario de
Educacdo de Joinville, Sr. Roque Anténio Mattei, conforme o Oficio n° 283/2015, o plangjamento de
ampliacdo da rede municipal de ensino € elaborado de acordo com a densidade populaciona dos
bairros e pela procura efetivada pela inscricdo no cadastro de vagas para a Educacdo Infantil nos
dltimos anos.

Esta afirmagéo permite concluir que diante do aumento da demanda por novas vagas a ampliacéo da
rede de ensino para atender novos alunos podera ser viabilizada na regido do empreendimento ou em
outras regides limitrofes conforme demanda previamente verificada.

Além das ingtituigbes publicas citadas salienta-se que o bairro Anita Garibaldi conta com as
instituicOes de ensino particulares que por sua vez assimilaréo parte dos novos aunos e futuros
moradores do Residencial Caroli Easy Club o que contribuira no aumento da capacidade de
atendimento da rede educaciona publica do bairro e regido.

Salienta-se que, conforme o cronograma de obras, o inicio da ocupacdo dos novos apartamentos do
Residencial Caroli Easy Club esta prevista para acontecer cerca de 24 (vinte e quatro) meses a partir
da emissdo de todas licencas, alvarés e certiddes para a sua implantagéo. Sendo essa ocupacao gradual
conforme progresso das vendas e das necess dades dos novos moradores.
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Tabela 2.1: Dados da capacidade das principais instituicdes publicas de ensino do bairro Anita Garibaldi.
: ~ Qual éo
o : _Capamdade Alunos Ano de Existe lista de Existe Série com Houvg MEEMEED percentual de
Instituicdo de Ensino instalada de . . o : do ndmero de
: : ; atendidosem | encerramento espera de disponibilidade maior . alunos de outros
ensino oferecido atendimento o matriculas em .
2015 do 3°turno vagas? devagas? demanda ~ bairros
(vagas) relacdo a 2014?
(aprox.)?
i o (o]
E. M Anta 17805%ano 400 379 . sim Nzo Nzo 30%
Garibaldi
EEB P. | Ensino
MartinsVeras | Fundamental e 600* 749 2010 Sim N&o 1°ano EM N&o 60%

Médio

*Vaor considerado ideal paraum melhor atendimento, segundo a atual administragdo das I nstituiges.
Fonte: Diretores das | nstitui¢6es pesquisadas. Organizado por OAP/2015. Pesquisa realizada no dia 22/10/2015.
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Diante da disponibilidade de novas moradias a serem edificadas pela Construtora Rdgga S.A. foi
estimado o aporte de moradores para o bairro Anita Garibaldi, no entanto o incremento real de
pessoas, bem como a busca por servigos publicos instalados no bairro € titulo de projecdes pautadas
nos dados disponiveis, tanto na rede publica de educagdo como junto apos moradores de edificios da
mesma categoria ja comercializados pela empresa.

Para auxiliar nessa tarefa a Construtora Rogga S.A. contratou a empresa Sintese Pesquisa e Assessoria
para a aplicacdo de uma pesquisa a fim de caracterizar o perfil dos moradores dos apartamentos
comercializados na Cidade de Joinville. Essa pesguisa foi realizada no ano de 2014 e estruturada por
07 perguntas, entre elas uma referente o sistema de educacdo a qual replicamos abaixo.

Pesquisa Impacto de Vizinhanca

Construtora Rogoa

3 - Os moradores do apartamento usam o servico de educacao publica ou privada?

Privado 46,34%
MNem um deles 34,14%
Publico 14,63%
Os dois 4 88%

Publico; 14,63%

Mem um deles; /

34,14%

/—05 dois; 4,88%

Privado; 46,34%

Figura 2.1: Gréfico da pergunta 03 referente pesquisa sobre o servico de educacéo.
Fonte: Sintese Pesquisa e Assessoria, 2014, acervo do empreendedor.

Destes dados retira-se que dos efetivos moradores pesquisados 65,86% das familias véo utilizar a rede
de ensino os demais ndo dependerdo desse servico, pelo menos no momento. Considerando a
utilizagdo da rede publica tém-se uma percentagem de 19,51% e considerando a opg¢do ao ensino
privado tém-se o percentual de 46,34%.
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Dos dados coletados junto as escolas merecem destaque dois fatores. o primeiro é a capacidade
instalada das ingtitui¢cdes consultadas e 0 segundo a origem dos estudantes atendidos.

A Escola Municipal Anita Garibaldi tém capacidade de atendimento de 400 aunos do 1° ao 5° ano,
sendo que em 2015 as matricul as efetivadas foram de aproximadamente 380 a 390 alunos (conforme
declaracdo da administracéo da Escola), apresentando uma disponibilidade na ordem de 10 a 20 vagas.

Em contra partida, a Escola Estadual Professor Martins Veras tem capacidade de atendimento idea
(segundo a administracdo) de 600 alunos, do 1° ano do ensino fundamental ao 3° ano do ensino médio,
sendo gue ho corrente ano esta atendendo 749 alunos. Portanto, em termos fisicos, essa instituicao esta
trabal hando no limite.

Conforme consta na Tabela 2.1 a ingtitui¢cdo de ensino municipal Escola Anita Garibaldi no ano de
2015 atende (em numeros aproximados) 30% de alunos de outros bairros e 70% dos moradores do
proprio bairro, enquanto a Escola Estadual Professor Martins Veras atende 60% de outros bairros e 40
do bairro Anita Garibaldi.

Considerando os nimeros da capacidade de vagas apresentados pelas duas escolas citadas, conclui-se
que o Bairro Anita Garibaldi atualmente disponibiliza em torno de 569 vagas para outros bairros da
cidade de Joinville.

Quanto a origem dos estudantes € importante frisar que a preferéncia de matriculas se d& na seguinte
ordem, primeiro as rematriculas, segundo as matricul as dos alunos novos do bairro e depois os alunos
novos dos outros bairros que procuram a escola, essa categorizacdo € praxe nas institui goes.

Quanto a inser¢cdo de novos aunos moradores do Residencial Caroli Easy Club, no bairro Anita
Garibaldi, considera-se que parte destes, conforme pesquisa apresentada, vao utilizar a rede privada de
ensino, bem como outras Instituigdes Publicas e Particulares fora do bairro de origem, fato que
atualmente ja ocorre nas escolas situada no Anita Garibaldi, e de modo geral em todos os bairros da
cidade de Joinville. A frac8o restante poderd ser assimilada pelas Instituicbes locais, dentro do
contingente de vagas hoje ocupadas por aunos advindos de outros bairros, de acordo com a
preferéncia de vagas praticada nas escolas municiais e estaduais.

Quanto a rede publica de salde buscou-se informacdes nas Secretarias Municipa e Estadual, sendo
assim foi constatado que no bairro Anita Garibaldi ndo ha Unidade Bésica de Salide, entretanto o
bairro é atendido pelo Hospital So José e demais unidades de atendimento basico dos bairros
adjacentes.

O municipio de Joinville é atendido por diversas instituicdes particulares de salide, dentre as quais:
Unimed, Agemed, Hospital Dona Helena, entre outros. Estas instituices atendem o publico em gera
mediante convénio ou outra forma de participacdo. Segundo informagdes da Secretaria de Salde de
Joinville no bairro Anita Garibaldi a porcentagem de usuéarios de plano de salide se divide conforme o
apresentado a seguir naFigura 2.2.
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Publico;
39,90%

USUARIOS DE PLANO DE SAUDE

Privado;
60,10%

Figura 2.2: Gréfico de usuérios do barro Anita Garibaldi quanto a

utilizag&o de planos de salide.

E importante salientar que, conforme apresentado previamente na Audiéncia Piblica, a projeco dos
impostos a serem gerados pelo empreendimento € bastante significativa e poderéo ser revertidos e
empregados em melhorias da rede publica de educacéo e salide. A Tabela 2.2 apresenta a contribuicéo
atual do terreno e a projecdo do IPTU para ap6s a conclusdo das obras.

Tabela 2.2: Contribuicdo atual e projetada do IPTU para a &rea onde se objetiva aimplantacdo

do empreendimento.

Unidades Valor Arrecadacéo

contribuintes arrecadado/unidade projetada

Imével atual 01 R$ 2.555,03 R$ 2.555,03
Resdendial Caroli Easy 300 RS$ 393,87 R$ 118.161,00

Quanto a previsao de demanda gerada pelo empreendimento, conforme as estatisti cas apresentadas nos
estudos e demonstradas na Audiéncia Plblica readlizada no dia 08 de outubro do corrente ano é
previsto uma ocupacdo maxima de 02 pessoas por dormitério, gerando um total de 1.200 pessoas,
entretanto a projecdo, calculada com base nos outros edificios da construtora, é de 1,3 pessoas por

apartamento, o que geraum total de 390 pessoas.
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Sintese Pesquisas e Assessoria Ltda. www.sintesepesquisas.com.br
Av. Juscelino Kubitschek, 603 — Centro — Fone: (47) 3433-6027 Joinville / SC



APRESENTACAO DA PESQUISA

ESTUDO EXPLORATORIO

Plano de amostragem:

v Descricdo — As entrevistas foram realizadas em horarios diversos na cidade de

AN

Joinville entre os dias 16 e 27 de Julho de 2015.

Quantitativo — Abordagem direta, com questionario elaborado e estruturado pela
Sintese Pesquisas e Assessoria. As entrevistas foram realizadas por agentes
pesquisadores da Sintese Pesquisas e Assessoria, com treinamento e
acompanhamento de supervisores.

Questionario aplicado — A Sintese Pesquisas e Assessoria estruturou o
questiondrio a ser aplicado com as sugestdes e solicitacdes do cliente. O
questiondrio contém 7 questdes distribuidas entre perguntas para respostas
espontaneas e estimuladas.

Distribuicao das entrevistas — Foram realizadas 122 entrevistas com pessoas
acima de 16 anos de idade, moradores do Residencial Libonii e Residencial Marqués,
sendo 60 entrevistas no Residencial Libonii e 62 no Residencial Marqués.

Grau de confiabilidade — Estimado em 95%.
Margem erro 5,2%

Controle e Verificacao — Fiscalizagao In loco.
Conferéncia: Verificado 20% dos questionarios.




INDICE

Em sua opinido, qual o principal ponto positivo do seu bairro?

Em sua opinido, qual o principal ponto negativo do seu bairro?

Os moradores do apartamento usam o servico de educacao publica ou privada?

Os moradores do apartamento usam o servico de saude publica ou privada?

Incluindo o Sr. (@), quantas pessoas moram no apartamento?

Nome do residencial

Apartamento pesquisado - Residencial Libonii

Apartamento pesquisado - Residencial Marqués
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PESQUISA & ASSESSORIA

Pesquisa Impacto de Vizinhanca

Construtora Rogga

1 - Em sua opinido, qual o principal ponto positivo do seu bairro?

Nao sabe / Nao opinou 43,90%
Facilidade de acesso 21,14%
Localizagao 13,01%
Seguranca 8,94%
Tranquilidade 8,94%
Emprego 0,81%
Educacao 0,81%
Infraestrutura 0,81%
Transito 0,81%
Mobilidade urbana 0,81%

Sintese Pesquisas e Assessoria Ltda. Av. Juscelino Kubitschek, 603, sala 22 - Centro - Joinville / SC - Fone (47) 3433-6027
www.sintesepesquisas.com.br
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Construtora Rogga

2 - Em sua opiniao, qual o principal ponto negativo do seu bairro?

Nao sabe / Nao opinou 60,16%
Inseguranca 9,76%
Transito 8,94%
Alagamentos constantes 6,50%
Saneamento basico 3,25%
Falta de estacionamento 3,25%
Infraestrutura precaria 1,63%
Saude ndo atende as necessidades 1,63%
Falta projetos de acessibilidade 1,63%
Falta creches 0,81%
Transporte coletivo ndo atende as expectativas 0,81%
Comeércio nado atende as demandas do bairro 0,81%
Barulho Trem 0,81%

Sintese Pesquisas e Assessoria Ltda. Av. Juscelino Kubitschek, 603, sala 22 - Centro - Joinville / SC - Fone (47) 3433-6027

www.sintesepesquisas.com.br
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Pesquisa Impacto de Vizinhanca

Construtora Rogga

3 - Os moradores do apartamento usam o servico de educacdo publica ou privada?

Privado 46,34%
Nem um deles 34,14%
Publico 14,63%
Os dois 4,88%

Publico; 14,63%

Nem um deles; /

34,14%

/Os dois; 4,88%

Privado; 46,34%

Sintese Pesquisas e Assessoria Ltda. Av. Juscelino Kubitschek, 603, sala 22 - Centro - Joinville / SC - Fone (47) 3433-6027
www.sintesepesquisas.com.br
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Pesquisa Impacto de Vizinhanca

Construtora Rogga

4 - Os moradores do apartamento usam o servico de saude publica ou privada?

Privado 58,54%
Publico 23,58%
Os dois 15,45%
Nem um deles 2,44%

Sintese Pesquisas e Assessoria Ltda. Av. Juscelino Kubitschek, 603, sala 22 - Centro - Joinville / SC - Fone (47) 3433-6027

Privado; 58,54%

www.sintesepesquisas.com.br

Publico; 23,58%

/Os dois; 15,45%

!

Nem um deles;
2,44%
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Construtora Rogga

5 - Incluindo o Sr. (@), quantas pessoas moram no apartamento?

1 Pessoa 19,51%
2 Pessoas 52,03%
3 Pessoas 23,58%
4 Pessoas 4,88%

3 Pessoas; 23,58%

/4 Pessoas; 4,88%

1 Pessoa; 19,51%
2 Pessoas; 52,03%

Sintese Pesquisas e Assessoria Ltda. Av. Juscelino Kubitschek, 603, sala 22 - Centro - Joinville / SC - Fone (47) 3433-6027
www.sintesepesquisas.com.br
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6 - Nome do residencial

Marques 51,22%

Libonii 48,78%

Libonii; 48,78%~.

Marques; 51,22%

Sintese Pesquisas e Assessoria Ltda. Av. Juscelino Kubitschek, 603, sala 22 - Centro - Joinville / SC - Fone (47) 3433-6027
www.sintesepesquisas.com.br
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Construtora Rogga

7 - Apartamento pesquisado - Residencial Libonii

LIBONII - Torre 1 LIBONII - Torre 2
101 101
103 102
106 103
108 105
202 106
204 107
205 202
207 204
208 304
301 306
306 402
403 403
407 406
502 407
503 408
504 503
506 504
608 505
701 601
703 602
704 604
801 607
802 701
803 703
804 802
805 805
807 807
808 808
901 904
902
904

Sintese Pesquisas e Assessoria Ltda. Av. Juscelino Kubitschek, 603, sala 22 - Centro - Joinville / SC - Fone (47) 3433-6027
www.sintesepesquisas.com.br
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Construtora Rogga

7 - Apartamento pesquisado - Residencial Marqués

Marqués - Torre 1 Marqués - Torre 2
104 102
106 105
107 202
202 203
203 205
205 206
206 207
208 301
305 303
308 304
401 306
402 308
405 402
406 406
407 501
408 504
501 505
502 506
504 507
505 601
506 604
508 606
601 702
602 705
603 706
604 708
605 804
606
608
702
704
705
708
801
804

Sintese Pesquisas e Assessoria Ltda. Av. Juscelino Kubitschek, 603, sala 22 - Centro - Joinville / SC - Fone (47) 3433-6027
www.sintesepesquisas.com.br



Joinville, 27 de agosto de 2015

A
Exmo. Roque NMatiei
Secretario Municipal de Educacdo de Joinville/SC

Prezado Professor,

ROGGA S.A. CONSTRUTORA E INCORPORADORA, pessoa juridica de direito privado, inscrita no
CNPJ n2 08.486.781/0001-88, com sede & rua Dona Francisca, bloco L sala 17, n® 8.300 —
Condominio Industrial Perini Business Park, bairro Distrito Industrial, neste municipio de
Joinville/SC, estd elaborando um Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV com o intuito de
construir um candominio residencial na rua Independéncia, no bairro Anita Garibaldi, em

Joinville/SC.

Para oferecer uma analise mais precisa do bairro acima citado, requeremos dessa importanie

secretaria as seguintes informagdes:

1) Quantos alunos a Escola Municipal Anita Garibaldi atende? Até quais séries e em quais
turnos?

2) A oferta de turmas limitadas ao 52 ano deve-se a falta de procura por vagas nas séries
sequentes?

3) O municipio ja procurou o Governo do Fstado para propor o uso da EEB Professor Jodo
Martins Veras com objetivo de criar uma extensdo da Anita Garibaldi? Qual foi a reacdo
da GERED e da comunidade?

4) A pouca demanda por procura é a principal causa de o bairro ndo oferecer CEl ptblico?

Agradecemos a atencdo e aguardamos, se possivel, até dia 5 de setembro as respostas para as

questdes acima. /)
Atenciosamente, Q_\Dﬂa %Lanchlm RECEPCAQ
k\ \ Rogg SEC. EDucA@Ao
. Rogga S.A. Cdnstrﬁfc'ra ﬁmfporadora "“l‘/v-é—/ s =2

[— h-«) ’;uv\_k

Carolina Bianchini = Coordenadora Departamento de Incorporacio ’]

(47) 3032-3776

Rua Dona Francisca, 8300. Distrito Industrial. Bloco L. Sala 17

Parini Business Parle - Ininville/SC - 89219-600 - Tel: £55 47 a022 2750



Secretaria de Educacio

Oficio n"283-GAB/Secretaria de Educacdo

Joinville, 5 de outubro de 2015.

Prezada Coordenadora,

Externando meus cumprimenios, e em resposta ao pedido de informacao

enviada pela Régga S. A. Construtora e Incorporadora informo que:

1~

Quantos alunos a Escola Municipal Anita Garibaldi atende? Até quais seéries e em quais
turnos?

Resposta: A Escola Municipal Anita Garibaldi atende 379 alunos de 1° ao 5° ano nos
perfodos matutino e vespertino.

A oferta de turmas limitadas ao 5° ano deve-se a falta de procura por vagas nas séries
subsequentes?

Resposta: Atendendo as determinagbes da Constituico e da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao (Lei n° 9.39496), a Unido, os Estados e os Municipios organizardo, em
regime de colaboragio, os seus sistemas de ensino. Portanto, a oferta das instituicbes
de ensino publicas da regido atende o que preconiza a legislacdo no que se refere as
competéncias de cada ente federado: Escola Municipal Anita Garibaldi (séries iniciais do
ensino fundamental) e EEB Professor Jodo Martins Veras (ensino fundamental e medio).

O Municipio ja procurou o Governo do Estado para propor o uso da EEB Professor Jodo
Martins Veras com o objetivo de criar extenséo da Escola Municipal Anita Garibaldi?
Resposta: Nao. Como ja foi explicitada na resposia anterior, a oferta do ensino
obrigatorio pelo peder publico na regido esté organizado em regime de colaboragao, cada
ente federado efetivando a oferia de acordo com sua competéncia legal e capacidade
de atendimento.

A pouca demanda por procura é a principal causa de o bairro ndo oferecer CEl publico?
Resposta: Na regifio a rede municipal de ensino possui os seguinies Ceniros de
Educagao Infantil: CEl Mundo Azul (bairro Sao Marcos), CEl Herondina da Silva Vieira
(bairro Floresta) e CEl Doce Infancia (bairro Nova Brasilia). O planejamento de ampliacéo
da rede municipal de ensino € elaborado de acordo com a densidade populacional dos
bairros e pela procura efetivada pela inscrigdo no cadastro de vagas para a Educacéo
Infantil nos ditimos anos. Nao ha previsao de ampliacado da rede municipal de ensino na
regiao.

ﬂt“ancio' amente,
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Secretario de Educagio
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A Senhora Carolina Bianchini
Rogga S.A. Construtora e Incorporadora

Rua Itajai, 390 - Ceniro — 89.201-080 - Joinville/SC
Fone: (47) 3431-3000/3431-3038 - www joinvilla.sc.gov.br



Joinville, 27 de agosto de 2015

A
Exrna. Professora Dalila Rosa Real
Gerente da 238 GERED

Prezada Professora,

ROGGA S.A. CONSTRUTORA E INCORPORADORA, pessoa juridica de direito privado, inscrita no
CNPJ n? 08.486.781/0001-88, com sede a rua Dona Francisca, bloco L sala 17, n2 8.300 -
Condominio Industrial Perini Business Park, bairro Distrito Industrial, neste municipio de
Joinville/SC, esta elaborando um Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV com o intuito de
construir um condominio residencial na rua Independéncia, no bairro Anita Garibaldi, em

Joinville/SC.

Para oferecer uma anadlise mais precisa do bairro acima citado, requeremaos dessa importante

secretaria as seguintes informacdes:

1) Quantos alunos a EEB Professor Jodo Martins Veras atende e em quais turnos?

2) A Martins Veras funcionou nos trés turnos até que ano?

3) Ando oferta dos trés turnos é resultado da pouca procura por vagas na Martins Veras?
4) Podemos afirmar que os estudantes que moram no entorno da EEB Professor Jodo

Martins Veras preferem buscar colégios particulares?

Agradecemos a aten¢do e aguardamos, se possivel, até dia 5 de setembro as respostas para as

guestdes acima.

Atenciosamente,

e Biede G
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(47) 3032-3776

Rua Dona Francisca, 6300. Distrito Industrial. Bloco .. Sala 17
Perini Business Parlc - Joinville/SC - 89219-600 - Tel: +-55 47 3032 3750



ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL
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Rua Nove de Margo, 817 - Centro - 89201-400 - Joinville - SC

Fone: (47) 3461 1200 - Fax: (47) 3461 1216

Oficio N° 70/2015

Joinville, 02 de outubro de 2015
[Ima Sra. Carolina Bianchini
Rogga S.A. Construtora e Incorporadora

Prezada Senhora,

Em resposta a sua solicitagdo, informamos:
N° de alunos da EEB. Prof. Jofo Martins Veras

A EEB. Jodo Martins Veras possui até a presente data 749 alunos.

EEB. Jo8o Martins Veras Funcionou nos irés turnos até que ano?
A escola funcionou nos trés turnos ate 2010,

A n#o oferta dos trés turnos ¢ resultado da pouca procura por vagas no EEB. Jodo
Martins Veras.

Sim.

Pode_mos afirmar que os estudantes que moram no entorno da EEB Professor Joso
Martins Veras preferem buscar colégios particulares,

Slﬂ:l, podemc_ns afirmar que houve uma queda consideravel no numero de alunos, sendo
assim, o motivo pertinente € a procura por Colégios : ;

Ve particulares e 0 numero
de matriculas. reduzido

Atenciosamente, ’

o
a(){ et daanr
Dalila Rosa Ledll
Gerente de Edn ¢d0
232 GERED

Scanned by CamScanner



Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV re——
Resposta Oficio n°® 1293/2015 — UP/IPPUJ

Residencial Caroli Easy Club _
ROGGA S.A. Construtora e | ncorporadora. ety

3. ANALISE QUANTITATIVA ACERCA DA VALORIZACAO/DESVALORIZACAO
IMOBILIARIA.

Varios fatores fazem com que édreas urbanas estgam sujeitas a valorizagdo ou desvalorizagdo
imobiliaria, sendo que conceitos ou receitas que funcionam em determinadas situagdes podem dar o
resultado oposto em outras. 1sso porque ndo existe uma formula pronta para conjugar os fatores ou
atributos em formulas fixas, uma vez que a andlise tem que ser feita ndo so pel os aspectos objetivos,
mas principa mente sob o ponto de vista social e econdmico do publico ao qual se destina cadaimaével.

Esse conjunto de atributos ou fatores de satisfacdo (valor hedbnico) por parte do usuario, que prioriza
seguranga publica (baixa criminalidade e inexisténcia de riscos de alagamentos ou deslizamentos),
existéncia de comércio e servigos diversificados, infraestruturas de comunicagdo, sistemas viario e de
transporte, saneamento ambiental (coleta de lixo, drenagem e esgotamento sanitério) e energia elétrica,
auséncia de poluicdo e de ruido entre outros sdo fatores que garantem a valorizagdo imobiliaria como
resultado da preferéncia das demandas. Em contradicdo, partes da cidade onde tais atributos ndo séo
encontrados sofrem da perda de preferéncia das pessoas, e onde conseguentemente ocorre uma
desvalorizagdo imobiliaria.

Mais recentemente foram ainda acrescentadas preferéncias pela proximidade de equipamentos para
atividade fisica, lazer, jogos e de festas (interno e externo ao perimetro do empreendimento), de
paisagens com muito verde ou montanha, e até mesmo de fatores como atura da edificagdo,
tecnologias construtivas e embarcadas (el evadores, sistemas de seguranga e comunicagdo). Envolvem
ainda escolhas de localizagdo referentes as distancias percorridas até a &rea central da cidade ou
acessos as rodovias intermunicipais (2,5 km e 1,0 km, respectivamente, no caso do empreendimento).

Aparte as questdes hedbnicas, a avaliacdo da valorizagdo imobilidria consiste no conjunto de
conhecimentos técnico-cientificos especializados a avaliacdo de bens, que subsidia a tomada de
decisdo a respeito de valores, custos, frutos e direitos, que é empregada em uma variedade de
situagdes, no ambito extrajudicial (incluso processos de obtencdo de licengas construtivas e/ou apenses
legais) ejudicial.

Cabe ainda ressaltar uma possivel valorizacgo imobilidria do entorno do empreendimento gerada pela
demanda no aumento de moradores, 0 que possibilitara a implantacéo de servicos e comércios
proximos bem como o investimento em infraestruturas pablicas para garantia do pleno atendimento a
populagdo, impulsionada principalmente pela concentragdo de renda e geragcdo de impostos
municipais, conforme apresentado previamente na Tabela 2.2.

Em relacéo a andlise quantitativa acerca da valorizagao / desvalorizagcdo imobilidria seré apresentada
estudo especifico e que contemple tal andlise.

OAP® — Consultores Associados
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4. APROFUNDAR O ESTUDO DE SOMBREAMENTO DESTACANDO QUANTIDADE
MINIMA DIARIA DE SOL NOSIMOVEISDO ENTORNO.

Com base no Estudo de Sombreamento apresentado no Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV e
apresentado na Audiéncia Publica realizada, bem como de forma a aprofundar as informacfes acerca
do Sombreamento do Residencial Caroli Easy Club é apresentado na sequéncia os gréficos do cone
de sombra projetado a cada 15 minutos no periodo das 9:00 as 15:00 horas, durante as duas principais
estacOes do ano, inverno e verdo.

De forma representativa os iméveis que sofrem, em algum momento, com o cone de sombra projetado
pel o empreendimento foram tabel ados e numerados de 1 a 18, conforme representado pela Figura 4.1.
Assim, o resultado, em porcentagem, apresentado nas Tabelas 4.1 e 4.2 € o fator de energia solar
diretamente incidente sobre cada imével. Conforme apresentado, todos dos imoveis possuem mais de
duas horas de sol incidente.

OAP® — Consultores Associados



Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV

Resposta Oficio n® 1293/2015 — UP/IPPUJ '-
Residencial Caroli Easy Club —
ROGGA S.A. Construtora e I ncorporadora. REOCIRDOS

Fi gura 4.1: Imoveis Imdel ros ao empreendl mento enumerados paraa %pecm cacao da percentagem de projecéo deinci idéncia de sol aprwentada aseguir.
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Tabela 4.1: Tabeladeinsolacdo deimoveis lindeiros ao Residencial Caroli Easy Club.
Insolacdo nos Iméveis Lindeir os
Equinécio Verao Inverno
Terreno 900| 1000| 1100| 1200| 1300| 1400| 1500| 900| 1000, 1100| 1200| 1300| 1400| 1500| 900| 1000| 1100| 1200| 1300| 1400| 1500
'\r:loerdélr?o 75% | 84%| 95%| 99%| 98%| 95%| 91%| 89%| 93%| 99%| 100%| 100% | 99% | 97%| 56%| 76%| 90%| 92%| 85%| 83%| 78%
Média-
periodo 91% 97% 80%
1 5% 5% | 55% | 100% | 100% | 100% | 100%| 50% | 60% | 95% | 100% | 100% | 100% | 100% 0% 0%| 75%| 80%| 97% | 100% | 100%
2| 0%| 5%| 60%| 95%]| 100% | 100%| 100%| 30%| 65%| 95%| 100% | 100% | 100% | 100%| 0%| 35%| 85%| 90% | 100% | 100% | 100%
3 50| 35%| 95%| 90% | 100% | 100% | 100% | 20% | 45% | 95%| 100% | 100% | 100% | 100% | 15%| 85% | 95% | 100% | 100% | 100% | 100%
4| 55%| 85%| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%| 0% | 85% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
5| 45%| 85%| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 0% | 45%| 85% | 100% | 100% | 100% | 100%
6| 40%| 90% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 0% 0% | 65% | 100% | 100% | 100% | 100%
7] 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%| 0% | 80% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
8] 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 0% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
9| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%| 40%| 65% | 100% | 100% | 100% | 100%
10| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 95% | 100% | 100% | 100% | 100%
11| 100% | 100%| 100% | 100% | 95% | 85% | 95% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 70%| 35%| 15%| 50%| 70%
12| 100% | 100% | 100%| 100% | 100% | 80% | 20% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%| 100%| 100% | 90% | 55%| 0%| 10%| 20%
13| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 85% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 65% | 25% | 25%
14| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%| 90% | 35%
15| 100% | 100% | 100% | 100% | 75% | 50% | 80% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 80% | 55% | 100% | 100% | 100% | 90% | 60%| 50% | 40%
16| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%| 70% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%| 90%| 80% | 60%
17| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 90% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 85% | 60%
18| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 98% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
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Tabela 4.2: Tabela deinsolacdo de imoveis lindeiros ao Residencial Caroli Easy Club destacando as porcentagens inferiores a 80%.

Insolagdo nos Imoveis Lindeiros

Equinécio Veréo Inverno

Terreno 900| 1000| 1100| 1200| 1300| 1400| 1500| 900| 1000| 1100| 1200| 1300| 1400| 1500| 900| 1000| 1100| 1200| 1300| 1400| 1500

Media—
horério| 75% | 84%| 95%| 99%| 98%| 95%| 91%| 89%| 93%| 99%/| 100% | 100% | 99%| 97%| 56%| 76%| 90%| 92%| 85%| 83%| 78%
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A seguir é apresentado o cone de sombra projetado em intervalos de 15 em 15 minutos para o periodo
das 9:00 as 15:00 horas durante a estagdo do ano inver no.

> D ——

Figura4.3: Conede sombraproj etado as 9:15 horas da manhé no periodo de inverno.
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0j etado as 9:30 horas da manha no periodo de inverno.
______ 3 , SRy B

as da manhé no periodo de inverno.

e — 25 soEs

Figura 4.6: Cone de sombraproj etado as 10:00 horas da manhé no periodo de inverno.
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Figura4.7: Conede sombraproj etado as 10:15 horas da manha no periodo de inverno.
e o . FEET Y B T4 B

-

oras da manha no periodo de inverno.

e — 25 soEs

Figura 4.9: Cone de sombraproj etado as 10:45 horas da manha no periodo de inverno.
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> :
Figura 4.10: Cone de sombra projetado as 11:00 horas da manha no periodo de inverno.
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Figura 4.11: Cone de sombra projetado as 11:15 horas da manha no periodo de inverno.
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Figura 4.12: Cone de sombra projetado as 11:30 horas da manhé no periodo de inverno.
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Figura 4.26: Cone de sombra projetado as 15:00 horas da manha no periodo de inverno.
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A seguir é apresentado o cone de sombra projetado em intervalos de 15 em 15 minutos para o periodo
das 9:00 as 15:00 horas durante a estagdo do ano veréo.
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Figura 4.30: Cone de sombra projetado as 9:45 horas da manha no po de verdo.
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Figura 4.33: Cone de sombra projetado as 10:30 horas da manha noodo de verdo.
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Figura 4.44: Cone de sombra projetado as 13:15 horas da manha no periode veréo.
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Figura 4.45: Cone de sombra projetado as 13:30 horas da manh
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da manha no periodo de veréo.
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Fi gra 4.51: Cone de sombra projetado as 15:00 horas da manha no periodo de ver&o.
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CONSULTORES
ASSOCIADOS

ANEXO

DIAGNOSTICO HIDROLOGICO E GEOMORFOLOGICO E SITUACAO DA DRENAGEM

DO TERRENO
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1. INTRODUCAO

Joinville foi fundada em 09 de marco de 1851 com a chegada dos primeiros
imigrantes alemaes, suicos e noruegueses. Atualmente € o municipio mais
populoso e industrializado do Estado de Santa Catarina, segundo censo do
IBGE 2010, possui mais de 500.000 habitantes.

O rapido crescimento econémico e populacional do municipio requer a continua
criagdo de novas areas habitacionais dentro do perimetro urbano de forma
planejada. Atualmente, a verticalizagdo da &area urbana é consenso entre
técnicos, liderancas politicas e poder publico municipal, reduzindo custos aos
cofres publicos, permitindo o acesso a moradia e aos equipamentos publicos
de forma ordenada. Além disso, o0 aumento da concentracdo humana ordenada
dentro do espaco urbano estruturado permitirA a protecdo sobre areas de
relevante interesse ecoldgico, evitando a ampliacdo do perimetro urbano e das
ocupacoes irregulares.

Y

Entretanto, devido a localizacdo geoldgica e geografica do municipio de
Joinville, que se traduz em elevadas taxas de pluviometria, reduzida amplitude
em relacdo ao nivel do mar e nivel hidrostatico proximo a superficie, a
ocupacao do solo dentro do perimetro urbano necessita estudos que subsidiem
sua ordenacdo, considerando adequadas informacdes e a interferéncia na

vizinhanca.

Consciente desta necessidade, a Rogga S.A. Construtora e Incorporadora
contratou o presente diagnéstico para esclarecer o comportamento da agua
subterrdnea no contexto geomorfolégico e antrépico do local, considerando a
existéncia de antigas drenagens pluviais e de esgotos sanitarios que
atravessam o terreno, identificadas a partir de uma grande caixa de passagem
ou inspecao existente junto ao limite Nordeste (NE) do terreno.

Inicialmente, foi questionado se a tubulagéo que chega nesta caixa de inspec¢ao
conduz agua pluvial a partir da drenagem publica da Rua Independéncia e
terrenos a montante. No final, foi constatado que ndo € agua pluvial que escoa
por ali, mas sim, esgoto sanitario doméstico fluidificado por agua subterranea
captada ao longo da tubulacéo.

Igualmente haviam suspeitas da existéncia de surgéncias naturais no terreno
em questdo, suspeitas estas levantadas por antigos moradores. Este
guestionamento também é respondido no decorrer do presente estudo.
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2. OBJETIVO

O presente diagnostico hidrogeolégico e geomorfoldégico tem por objetivo
atender exigéncias legais e a0 mesmo tempo esclarecer tecnicamente a
situacdo do terreno natural e antropico, onde sera implantado o
empreendimento denominado Residencial Caroli Easy Club.

3. METODOS E PROCEDIMENTOS

Buscando atender a necessidade de caracterizacdo geomorfolégica e
hidrogeologica do empreendimento, foram realizados o0s seguintes
procedimentos:

e Caracterizacao hidrogeoldgica do terreno, considerando a elaboracdo de
mapa potenciométrico e implantacdo de pocos piezométricos,
demonstrando o comportamento da &agua subterrdnea em meio as
alteracdes ja impostas ao meio;

e Andlise e avaliagdo do comportamento da agua na caixa de inspecao
existente no terreno, considerando a sua total obstrucdo a jusante;

e Avaliacdo da qualidade da agua que escoa através da caixa de
inspecao;

e Analise e avaliacdo de imagens aéreas, mapas oficiais e imagens de
satélite que envolve a evolucao histérica do uso e ocupacao do terreno;

e Mapeamento da tubulacdo existente dentro do terreno através de
trincheiras;

e |Indicacdo de propostas de solugcdo para a situacdo hidrografica /
hidroldgica para o correto uso e ocupacao do terreno.

3.1.Localizacéao

O terreno em estudo esta localizado na Rua Independéncia, 257, Bairro Anita
Garibaldi, municipio de Joinville — SC, conforme indicacéo da figura 01. Trata-
se de terreno urbano em preparagdo para implantacdo de condominio
residencial vertical.
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Figura 01 - Localizacdo da area de estudo sobre imagem Restituicdo

Aerofotogramétrica do municipio.

O terreno esta localizado na Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira, Figura 02,
tendo no entorno Norte a presenca do Rio Elling, e ao Sul o Rio Jaguarédo. O
Rio Elling desagua no Rio Jaguaréo antes deste desaguar no Rio Cachoeira.

O terreno em estudo e as edificagbes do entorno se encontram entre os dois
cursos da 4gua, sendo que parte das aguas pluviais escoam para o Rio Elling e
parte para o Rio Jaguarao.
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Figura 02 — Localizacédo sobre restituicdo aerofotogramétrica de 2010, demonstrando
gue o terreno esta localizado na Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira, entre dois
contribuintes do Rio Cachoeira.

3.2.Aspectos da Geologia e Geomorfologia

Os aspectos fisicos regionais sao peculiares da geomorfologia da planicie
litordnea de clima temperado gue interliga a Serra do Mar ao Oceano Atlantico.
A geologia da regido é pouco diversificada no que diz respeito ao numero de
unidades, restringindo-se aos gnaisses do Complexo Granulitico de Santa
Catarina e sedimentos recentes do Quaternario.

Regionalmente pode ser diagnosticada a interferéncia marinha e fluvial,
marcada por depdsitos sedimentares de maré constituidos por materiais silticos
argilosos a arenosos, ricos em matéria organica, evidenciando a evolugéo
geoldgica da planicie em condigfes estuarinas.

O terreno em estudo apresenta essencialmente depdésitos continentais. As
litologias diagnosticadas no terreno sdo a alteracdo de rocha (regolito) e os
depdsitos de coluvio intercalados com depdésitos aluviais (planicie de
inundacédo). Grande parte destes depésitos naturais esta coberta por espesso
horizonte de material de aterro, excecdo a porcdo Sudeste do terreno, onde
aflora o regolito (rocha alterada sem sofrer transporte) e de onde
provavelmente foi retirado o material para aterrar a porcdo de menor amplitude
no passado.
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Atualmente o terreno em estudo se apresenta plano, mas as sondagens
realizadas e as imagens do passado demonstram elevado desnivel anterior as

acodes antropicas de terraplanagem.

O terreno em questdo esta inserido entre duas elevagbes que atingem até 39
metros de altitude e uma amplitude de 18 a 22 metros. Estas elevacbes
colocam o terreno em um talvegue por onde as aguas pluviais de escorrimento
sao direcionadas, conforme pode ser observado no mapa hipsométrico da
Figura 03, e por onde a agua subterranea tem seu fluxo preferencial.
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Figura 03 — Mapa hipsométrico do terreno em estudo e entorno.

O terreno apresenta declividades predominantes entre 0 e 5° e uma pequena
porcdo no vértice Sudeste com declividades entre 16 e 20°. Podem ser
observadas algumas linhas de maior declividade que acompanham as curvas
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de nivel, indicando intervencdes antropicas para retirada de material nas
encostas, Figura 04.
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Figura 04 — A declividade predominante da encosta varia entre 0 e 5°.

3.3.Aspectos da Hidrogeologia

A hidrogeologia trata do comportamento da agua subterranea. Discorre sobre
os fatores de sua origem, formas de armazenamento no ambiente subterraneo
e seu deflavio, originando e mantendo os cursos de agua em superficie.

Nesta regido existem basicamente dois tipos de aquiferos: poroso e fissural. Os
aquiferos fissurais, que normalmente sofrem pressfes superiores a
atmosférica, sado constituidos pelas descontinuidades (falhas, fraturas,
xistosidade) das rochas do complexo granulitico que estdo cobertas pelos
sedimentos cenozoicos.
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Entretanto, os aquiferos porosos possuem uma superficie freatica e geralmente
estdo em contato direto com a pressao atmosférica, mas podendo estar
também semiconfinados, isto €, estdo sujeitos a pressdo de horizontes
impermeaveis sobrepostos. A movimentacdo vertical da superficie freatica
possui influéncia direta da pluviosidade, da condutividade hidraulica, do
gradiente hidraulico e da cobertura vegetal.

Para realizar o diagndstico do comportamento da agua subterranea no terreno
foram realizadas sondagens a trado e implantados doze poc¢os piezométricos,
Figura 05.

Figura 05 — Localizacédo das sondagens a trado e pogos piezométricos implantados.

Os pocos piezométricos resultaram no mapa potenciométrico, o qual serviu
para esclarecer o comportamento atual da agua subterrdnea e como era a
morfologia do terreno antes das alteracdes antrépicas do relevo.

3.4.Diagndstico da drenagem dentro do terreno

A partir da caixa de passagem, ou inspecdao, identificada no limite Nordeste do
terreno, Figura 06, foi realizada a busca por tubulacbes que possam existir
dentro do terreno em estudo. Primeiramente foi realizada a andlise de imagens
aéreas, imagens de satélite e mapas oficiais procurando montar o histérico da
ocupacao do terreno e entorno.
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Figura 06 — Caixa de passagem ou inspecéo existente dentro do terreno em estudo.

Associando as imagens encontradas e as observacdées em campo, 0 passo
seguinte foi empregar uma maquina retroescavadeira para cavar trincheiras
com profundidade média de 3,00 metros ao longo do terreno (Figura 07).

Figura 07 — Trincheira aberta pela retroescavadeira em busca de tubulagées.

As trincheiras foram abertas em varios locais do terreno, conforme Figura 08.
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Figura 08 — Trincheiras abertas pela maquina e drenagem visivel em superficie.

A investigacdo teve continuidade com andlises da qualidade da agua
encontrada na caixa de inspecdo. A coleta da agua na caixa de inspecao foi
realizada em dois pontos, Figura 09.

Ponto 02 .

Ponto 01

Figura 09 — Pontos de coleta e sentido do fluxo da agua dentro da caixa de inspecao.
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Na caixa de passagem também foi realizado um experimento para verificar que
tipo de agua é conduzida pela tubulacéo (pluvial, subterranea, efluente), e qual
o fluxo de agua que escoa no local. Para isso foi fechada a saida da caixa de
passagem com uma placa de madeira e argila, conforme Figura 10.

Figura 10 — A saida da caixa de inspecao foi vedada e foram observados volume e
tempo de enchimento.

3.5.Aspectos do Uso e Ocupacdao Historica

Para entender o uso e ocupacgdo histérica do terreno foram utilizadas
fotografias dos anos de 1953 (Fotos Aéreas do Municipio de Joinville, Escala
1:12.000, 1953), 1966 (LASA Levantamentos Aerofotogramétricos S.A., Escala:
1:8.000, 1966), e 1989 (Fotos Aéreas, Escala 1:8.000, Esteio Engenharia
Aerolevantamentos S.A., 1989), todas gentilmente cedidas pela Secretaria de
Planejamento, Orcamento e Gestéo / Prefeitura Municipal de Joinville.

Imagens recentes da restituicdo aerofotogramétrica do municipio de 2007,
2010, e imagens de satélite do Google Earth entre os anos de 2003 e 2015,
também serviram para referenciar o historico de uso e ocupacao do terreno.

Os dados de todas as observacbes e medicdes realizadas serviram para
amparar as conclusdes apresentadas conforme foram sendo obtidos os
resultados.
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4. RESULTADOS

Diferentes procedimentos de investigacdo das condicbes da geologia,
hidrogeologia, geomorfologia e situacdo da drenagem do terreno em estudo
geraram resultados especificos para cada matéria, mas complementares na
caracterizacdo do contexto fisico da area.

4.1.Hidrogeologia

Os primeiros resultados obtidos dos pocos piezométricos revelaram a
potenciometria da dgua subterranea, indicando o sentido do fluxo, conforme
Figura 11, e mapa em anexo.

7y - . Wk, h R " £l

Figura 11 - Mapa potenciométrico (em anexo) obtido a partir dos pocos piezométricos.

4.2.Sondagens e Geologia

As perfuragfes para implantacéo dos pogos piezométricos também forneceram
dados sobre a morfologia do terreno antes do aterro, confirmando observacdes
realizadas posteriormente através de interpretacéo de fotografias aéreas.

Nos furos para implantacdo dos pocos piezométricos Pz01, Pz02 e Pz03, limite
Sudeste do terreno e porcdo da elevacdo onde foi retirado material para
realizacdo do aterro, foi diagnosticado horizonte de regolito, Figura 12.
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Figura 12 — Sedimento argilo arenoso a areno argiloso de coloragdo branca e bandas
amareladas, caracterizando o regolito na base da elevacgéo.

Na porcao central do terreno os perfis dos furos Pz04, Pz05, Pz06, Pz07, Pz08,
Pz09, Pz10, Pz11l e Pz12 para implantacdo dos pocos piezométricos,
diagnosticaram o horizonte de aterro depositado sobre solo argiloso com a
presenca de matéria organica. Este perfil de aterro com material da encosta e
também com entulhos de construcdo civil, evidenciando o aterro de uma
depressao, foi ratificado pelas trincheiras escavadas pela retroescavadeira,
Figura 13.

Figura 13 — Material de aterro (silte avermelhado) sobreposto a um horizonte de silte
argiloso de coloragdo marrom escura, encontrado ao longo das trincheiras escavadas
na por¢ao central do terreno em estudo. Ambos os materiais de aterro.
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Nas secdes do terreno em anexo, pode ser visualizado o relevo acidentado que
foi aterrado, configurando atualmente um terreno plano.

4.3.Geomorfologia e Fotointerpretacao

As imagens dos anos de 1953, 1966, 1989 e 2007 permitem ratificar as
observacOes realizadas pela sondagem realizada para implantar os pogos
piezométricos.

Na fotografia aérea de 1953 (Figura 14) foram obtidas apenas informacdes de
que o terreno ja estava com uso e ocupac¢do, e com a vegetacao suprimida ja
na década de 1950.

Flgura 14 - Imagem aérea de 1953, escala 1:12.000, demonstrando que o terreno ja
tinha sua vegetagdo suprimida, indicando a intervencdo antrépica desde a década de
1950. Imagem sem georreferenciamento.

Nas fotografias aéreas de 1966, escala 1:8.000, a visualizacdo €é mais
detalhada, podendo ser observado a existéncia de uma vala que atravessa o
terreno em estudo partindo da Rua Independéncia, Figura 15. Ao que parece, a
rua estava recém implantada, pois estava sem pavimentacdo e o aterro que
forma a “saia do talude” da via ainda esta exposta na fotografia de 1966.
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Figura 15 — Na fotografia aérea de 1966 pode ser observada uma vala que inicia na
Rua Independéncia, passa junto ao limite com o terreno no entorno NW (noroeste) e
atravessa o terreno em estudo até o local onde atualmente existe a caixa de inspecéo.

A boa qualidade das fotografias aéreas de 1966 na escala 1:8.000, gentilmente
cedidas pela Secretaria de Planejamento do Municipio, possibilitaram fazer
uma fotointerpretacdo do terreno e entorno com o auxilio de um estereoscépio
de bolso.

O resultado foi o tracado da drenagem da época, Figura 16, demonstrando que
0s cursos da agua, ou mesmo as nascentes relativas aos cursos da agua
diagnosticados, sofreram a interferéncia antropica desde a implantagcédo da Rua
Independéncia e das edificagdes a montante.
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Figura 16 — Fotointerpretagdo da fotografia aérea de 1966, indicando os cursos da
agua e valas identificadas. Salienta-se que a imagem foi georreferenciada sobre a
restituicdo do municipio de 2007, tendo sido mantido a sombra do arruamento atual.

A vala observada na fotografia aérea de 1966 aparentemente é a mesma onde
foram encontrados os tubos na investigacdo de campo realizada com a
retroescavadeira. Deve ser salientado que a funcdo da vala aparentemente era
retificar o cérrego que existia mais ao Norte e desvia-lo pela divisa dos
terrenos, pratica comum na época para possibilitar a melhor utilizacdo dos
lotes.

As trincheiras escavadas encontraram as duas tubulac¢des coincidindo com as
valas observadas na foto aérea.
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As curvas de nivel da restituicdo aerofotogramétrica de 1989 também
corroboram com os resultados obtidos nas sondagens, demonstrando que
existiu uma depressao naquele local até a década de 1990, Figura 17.
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Figura 17 — A restituicdo aerofotogramétrica de 1989 do municipio apresenta uma
depressdo com pontos cotados de 12,80 m no fundo da depresséo, 15,80 m na rua, e
15,30 m dentro do terreno junto a rua.

A depressdo diagnosticada pela restituicdo aerofotogramétrica de 1989
demonstra um acidente geomorfolégico na forma de um “buraco”, com desnivel
de 3,00 metros, o qual foi gerado por aterramentos realizados nos terrenos do
entorno nos limites Nordeste e Noroeste. Estes aterros aplainaram o talvegue
existente e transformaram parte do terreno em questdo, onde ndo recebeu
aterro, em um “buraco”.
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4.4.Diagnostico da Drenagem

A abertura de trincheiras com o auxilio de uma retroescavadeira possibilitou
confirmar os perfis geologicos diagnosticados pelas perfuracdes dos pocos
piezométricos, e também identificar pontos por onde passa a tubulacdo que
chega a caixa de inspecéo.

Na Figura 18 pode ser observado o tracado da tubulacdo diagnosticada,
confirmando também o didmetro e a profundidade em que foi implantada em
relacdo ao terreno atual.
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Figura 18 — Tubulac¢des encontradas utilizando a abertura de trincheiras pela maquina
retroescavadeira.
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Deve ser salientado que as trincheiras mantiveram um afastamento de 5
metros das edificacbes do entorno devido a instabilidade do solo do aterro.
Assim, ndo foi identificada parte da tubulacdo que inicia na Rua Independéncia
e passa muito proximo ou sob o muro da primeira casa no limite NW da Rua

Independéncia.

Na trincheira escavada proximo a caixa de inspecdao foi identificada a tubulacéo
e foi necesséario substituir tubos que foram avariados durante a escavacao,
Figural9. Na substituicdo dos tubos danificados foi possivel observar a
constituicdo predominantemente siltosa do aterro, o que ndo permite cortes
verticalizados.

Figura 19 — Substituicdo de tubo avariado, onde pode ser observado um espesso
horizonte de material de aterro.

4.5.Qualidade da Agua
O aspecto da adgua que escoa dentro da caixa de inspecdo lembra agua

servida, ou &gua proveniente de esgotos sanitarios, Figura 22. Cheiro
caracteristico de esgoto sanitario.
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Figura 20 — Aspecto turvo da agua que escoa na caixa de inspecao, e coloracdo que
lembra esgoto sanitario sem tratamento.

Amostras da agua foram coletadas pelo laboratério Acquaplant Quimica do
Brasil Ltda. e comparadas a legislacdo ambiental municipal que trata de
efluentes domésticos. As andlises da qualidade da agua que escoam pela
caixa de inspecao apresentaram os resultados em anexo.

As coletas foram realizadas em dois pontos. O primeiro ponto que recebe a
agua da tubulacéo principal, e o segundo ponto que recebe agua das frestas e
aberturas das paredes da caixa.

Os resultados do ponto lateral, agua proveniente das frestas e aberturas da
caixa, indicando tratar-se de agua subterrdnea que é drenada pela caixa,
apresentou padrbes de qualidade aceitavel para um efluente, mesmo
apresentando 290 NMP/100 ml de coliformes termotolerantes.

No entanto, a agua proveniente da principal tubulacdo que chega a caixa de
inspecao nao atende as normas de qualidade do COMDEMA 001, que trata de
efluentes sanitarios, pois apresenta um valor de concentracdo de coliformes
termotolerantes de 2.700 NMP/100 ml, muito acima do aceitavel.

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A atual situacao do terreno em estudo foi gerada por aterros em todo o entorno,
o que foi alterando a configuracdo do talvegue natural que existia no local.
Inicialmente, na década de 1960, a implantacdo da Rua Independéncia e a
nucleacdo urbana a montante aterraram o inicio do talvegue e desviaram
surgéncias que aparentemente existiam ali.
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Posteriormente, ocorreu o aterro dos terrenos a jusante, por volta da década de
1970, o que gerou um “buraco” na porgao Norte (N) do terreno em estudo,
descaracterizando qualquer resquicio do talvegue que existiu no local.

E possivel afirmar que os interessados em aterrar os terrenos de NE
(Nordeste) ficaram receosos com a acumulagdo artificial de dgua que seria
criado devido ao “represamento” da agua pluvial de escorrimento dos terrenos
a montante. Por isso, construiram um muro de pedra para conter o aterro
executado e implantaram uma tubulagcdo sob o aterro seguindo o antigo
talvegue. Uma caixa de passagem ou inspecao, Figura 21, foi implantada no
terreno a montante (terreno em estudo) para possibilitar o escoamento da agua
proveniente da Rua Independéncia e arredores.

mmlz@is

m‘;} L

Figura 21 — Muro de pedra, atualmente sotoposto por um muro de concreto. Os muros
de contencéo foram subindo em etapas, conforme subia o aterro.

As sondagens e trincheiras executadas indicam a existéncia de um antigo
talvegue no terreno e entorno que foi paulatinamente aterrado. Inicialmente o
aterro foi realizado para implantacdo da Rua Independéncia, tendo o aterro
avancado sobre o talvegue e permitido a implantacdo de edificacdes ao longo
da rua. Posteriormente foram aterrados os terrenos no vizinho do entorno NE
(Nordeste), e finalmente no entorno NW (Noroeste).

Os aterros do entorno transformaram o que era um talvegue em um acidente
geomorfoldgico na forma de um “buraco”. Nesta condigéo, o terreno passou a
receber toda a agua pluvial de escorrimento, assim como passou a ser o local
para o deflivio da dgua subterranea.
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Deve ser salientado que os aterros de todo o entorno, e principalmente na
implantacdo da Rua Independéncia alteraram o0 comportamento da agua
subterranea ao impedir sua surgéncia natural em superficie.

Entretanto, mesmo ocorrendo alteracdes nas surgéncias, o fluxo preferencial
continua sendo das elevagbes para as por¢cdes mais baixas, conforme
esperado. A elevacdo do entorno Sudeste (SE) € uma grande e eficiente area
de recarga, sendo que 0s pocos piezométricos PZ01 e Pz02 indicam o nivel
hidrostatico estd muito préximo a superficie. A quebra de gradiente da elevacéo
para a area aterrada e plana mantém a agua subterrdnea sob pressao,
principalmente pela condicao de relativa impermeabilidade do aterro.

Portanto, o fluxo preferencial é de Sudeste (SE) para Noroeste (NW),
demonstrando que o antigo talvegue esta sob as edificacbes do entorno
Noroeste (NW) existentes ao longo da Rua Independéncia.

A agua subterranea flui pelo terreno geoldgico sotoposto ao aterro, pois o
aterro sobreposto € relativamente impermeével devido a ma classificacdo
granulométrica. Este aspecto é observado ao escavar o terreno e verificar que
nao surge agua em meio ao aterro, mas apenas ao atingir o terreno antigo, de
onde a 4gua sobe até o nivel medido nos pocos piezométricos. E denominada
altura piezométrica a altura da coluna de agua capaz de equilibrar ou
compensar a diferenca de pressao hidrostatica existente entre as areas de

montante e jusante.

A experiéncia de fechar, ou encerrar, a tubulacdo a jusante da caixa de
inspecao, ou de passagem, ratifica a constatacdo dos pocos piezométricos. Ao
fechar a tubulacao de saida foram realizadas as seguintes medidas:

Variacdo da Profundidade da Agua
dentro da Caixa de Inspecéo durante Hora
a Experiéncia de Fechamento
2,95 m 8:56 hs
2,86 m 9:16 hs
2,83 m 9:25 hs
2,81m 10:16 hs
2,66 m 15:22 hs
2,65m 17:00 hs

Portanto, foram 0,30 metros em 8:00 horas. A caixa de passagem é perfurada
e apresenta muitas frestas por onde recebe agua subterranea. O fechamento
da saida faz com que a agua nao tenha local de deflivio, e impedindo que a
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agua escoe livremente como vinha ocorrendo, aumentando o acumulo de agua
no terreno. Este processo € lento, mas a saturacdo do terreno ndo ultrapassara
a altura diagnosticada pelos piezdmetros, ou seja, em torno de 1,00 metro
abaixo da superficie atual do local, o que é absolutamente normal na regiao.

O mapa potenciométrico, em anexo, demonstra claramente que, mesmo
estando o terreno relativamente plano, ainda hd um gradiente na superficie
fredtica devido a drenagem que ocorre no terreno pela tubulacdo ainda
existente e pela caixa de inspecgao.

A caixa de inspecéao existente no limite Nordeste (NE) funciona como um dreno
gue mantém rebaixado o nivel freatico, entre 2,20 a 1,60 metros abaixo da
atual superficie.

As valas implantadas na década de 1960, além de retificar o curso da agua
existente, serviram para a implantagdo de uma rede pluvial que direcionava
agua pluvial de escorrimento da Rua Independéncia e das casas a montante
para o curso da dgua que existia no talvegue abaixo. A vala e a atual tubulacdo
também foram, e aparentemente, ainda sao utilizadas para escoamento de
esgotos sanitarios domésticos das casas a montante.

As tubulacdes de 0,20 e 0,30 m observadas na caixa de inspecao posicionadas
junto a0 muro de pedra estdo secas, mas visivelmente apresentam fluxo
eventual de esgotos, o que é denunciado pela cor das mesmas.

A tubulacdo principal atualmente tras elevada carga de coliformes
termotolerantes junto com a agua captada no aquifero poroso por onde passa.

O rejunte entre tubos ndo é estanque, faciltando a entrada de agua
subterrédnea, o que transforma a tubulagdo em um dreno horizontal.

N&o foi observado aumento de vazao durante as fortes chuvas que ocorreram
durante o estudo, evidenciando que a agua pluvial é captada pela drenagem
pluvial publica da Rua Independéncia. A drenagem pluvial publica da Rua
Independéncia direciona a agua captada em todo o entorno Sul do terreno,
desaguando no Rio Jaguarédo. A tubulacdo encontrada no terreno em estudo
nao capta agua pluvial.

Assim como a captacdo da agua pluvial, existe na Rua Independéncia a coleta
de esgotos sanitarios domésticos. O esgoto que atualmente desce pela
tubulacdo que corta o terreno em estudo deveria ser coletado pela rede publica
de esgoto.
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Finalmente, ndo existe e ndo existiu area de surgéncia dentro do terreno em
estudo, uma vez que a surgéncia natural que criava um curso da agua estava
localizada sob a Rua Independéncia ou sob as edificacbes a montante. A partir
do momento que executaram o aterro para implantar a Rua Independéncia e
retificaram o curso da agua, foi extinta a surgéncia natural.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O terreno em estudo, e principalmente o seu entorno, sofreu alteragbes
antropicas que descaracterizaram o ambiente natural e a topografia. A primitiva
morfologia de um talvegue que se estendia até a Rua Gothard Kaesemodel
com a presenca de um curso de agua no fundo do vale deu lugar a uma éarea
plana com espesso horizonte de aterro.

A &gua subterranea possui um fluxo preferencial de Sudeste para Noroeste,
definindo o talvegue que existiu entre o terreno em questdo e 0s terrenos
vizinhos no entorno Noroeste (NW). A principal area de recarga é a elevacao
no entorno Sudeste do terreno em questéao.

Existiu até a década de 1960 uma surgéncia de agua onde atualmente esta
implantada a Rua Independéncia, sendo que o curso da agua gerado passava
por onde existem atualmente as edificacbes do entorno Noroeste, junto a Rua
Independéncia.

Ndo existe e ndo existiu surgéncias de agua subterranea no terreno em
questdo que possam caracterizar uma nascente natural. A medida que os
terrenos do entorno foram sendo aterrados, o terreno em questdo passou a
receber toda a agua dos terrenos mais elevados, passando a configurar um
“buraco” saturado por agua subterranea e agua pluvial, mas sem gerar um
curso da agua.

O “buraco” gerado pelos aterros do entorno também foi aterrado e foi mantida
tubulacdo antiga que conduzia agua pluvial da Rua Independéncia. Atualmente
a tubulacdo ndo conduz mais agua pluvial. A tubulagdo atualmente funciona
como um dreno horizontal conduzindo agua subterranea e esgoto sanitario
domeéstico das casas a montante.

Ao mesmo tempo em que a tubulagédo ndo possui mais sua funcédo de conduzir
agua pluvial, ndo ha mais necessidade para que conduza esgoto sanitario
doméstico, uma vez que existe rede de coleta de esgotos na Rua
Independéncia.

DIAGNOSTICO HIDROGEOLOGICO 25
GEOMORFOLOGICO
SITUACAO DA DRENAGEM



~ambiental

marcosbtrojan DIRETRIZES
Portanto, sob o aspecto de infraestrutura municipal, ndo ha mais funcao para a

tubulacéo e caixa de passagem identificadas no terreno em questédo, o que as
torna passiveis de remocédo de dentro da propriedade particular.

No entanto, deve ser considerado que a elevacdo do nivel freatico em
consequéncia ao fechamento da caixa de passagem, podera alterar as
condi¢cdes geotécnicas do aterro ao longo do tempo, pois irA aumentar o
horizonte saturado, aumentando a poropressao e consequentemente reduzindo
a coesao e consisténcia do material de aterro.

Estes aspectos ndo prejudicardo a implantacéo das edificacGes projetadas pelo
empreendedor, mas podem causar impactos negativos nas construcdes
existentes do entorno, pois as mesmas estdo sobre aterro e provavelmente
sem estagqueamento, 0 que podera acarretar aumento de umidade no piso e
nas paredes, além de recalques diferenciais, gerando rachaduras nas paredes.

Mesmo tendo sido aterrado o “buraco” gerado pelos aterros vizinhos, o terreno
em questdo ainda € a por¢cao mais baixa do entorno, existindo um desnivel de
1,00 metro entre o passeio publico da Rua Independéncia e a superficie do
terreno junto a caixa de inspecao.

Portanto, mesmo sem a funcdo de direcionar a agua pluvial, a tubulacédo e
caixa de passagem mantém o nivel freatico rebaixado, o que deve ser
considerado na proposta de ocupacédo e remocdo da tubulacdo e caixa de
passagem.

7. PROPOSTAS PARA USO E OCUPACAO DO TERRENO

Considerando o diagnostico hidrogeolégico realizado e as condicdes das
tubulagbes diagnosticadas no terreno em questdo, pode se afirmar que
tecnicamente a melhor condicdo para ocupacdo do terreno em questdo € o
encerramento e selamento da caixa de passagem e tubulacdo atualmente
enterrados no local.

Deve ser analisado que caso sejas mantidas, devera ser respeitada uma faixa
nao edificavel sobre uma tubulacdo sem funcéo na infraestrutura publica. Além
disso, poderao ocorrer problemas ao necessitar realizar manutencdo na porgao
a jusante, onde ha pavilhbes e até mesmo um campo de futebol sobre a
mesma.
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Portanto, realizar a interrupcdo da tubulacdo e fechamento da caixa de
passagem de forma planejada, entende-se ser o melhor caminho. No entanto

sao necessarias algumas acoes para tal procedimento.

Inicialmente deve ser solicitado ao O6rgdo publico competente para que
comunique aos contribuintes que ainda ndo conectaram o esgoto sanitario na
rede publica para que o facam, considerando que estdo ilegais ao lancar
esgotos na tubulacdo que atravessa 0 terreno em questdo ou em qualquer
outra tubulacdo que ndo a rede de coleta publica.

Posteriormente deve ser implantada uma rede de drenagem de subsuperficie
que atinja todo o terreno, numa profundidade que possa direcionar por
gravidade a agua pluvial captada para a rede pluvial publica existente na Rua
Independéncia.

A rede de drenagem devera ser implantada com manta geotextil envolvendo o
rachdo (Figura 22), o que permitira o escoamento da agua pluvial e mesmo
agua subterranea proveniente da elevacédo Sudeste (SE).

Geotéxtil

Brita 2 4 0,50m

Figura 22 — Dreno de subsuperficie para manter a superficie do terreno nas condicbes
geotécnicas atuais.

Esta acdo ndo rebaixara o nivel freatico, mas impedird que o mesmo fique
muito proximo a superficie, gerando aumento de poropressédo, reducdo da
coesao dos graos e reducéo da consisténcia.

Também é sugerido implantar drenagem ao longo da contencdo que sera
realizada junto a Rua Oscar Schwartz, impedindo a entrada de agua que desce
da elevagéao, conforme croqui sobre imagem da restituicao (Figura 23).

O empreendimento que sera implantado no terreno em questdo ndo prevé
subsolo, e toda a edificagdo ficara ao nivel da Rua Independéncia. Conforme ja
salientado, a elevacdo do nivel fredtico ndo prejudicara as edificacbes do
empreendimento.
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Figura 23 — Sugestédo de posicionamento de drenos de subsuperficie para manter as
condi¢des geotécnicas do solo ao encerrar a tubulacao e caixa de inspecao.

Os drenos subsuperficiais sugeridos servirdo para certificar que permanecera
um horizonte ndo saturado na superficie do terreno, melhorando as condi¢cdes
geotécnicas do solo atual, o que mantera a integridade das edificacdes
vizinhas.

Deve ser novamente esclarecido que o atual “dreno” formado pela tubulacdo
que inicia na Rua Independéncia e atravessa o0 terreno em questdo esta
associado a caixa de passagem. Sua profundidade média é de 2,80 metros. A
jusante da caixa de passagem continua a tubulagc&o sob pavilh6es e campo de
futebol. Profundidade desconhecida, mas estimada em mais de 3,00 metros.

A permanéncia desta tubulacdo, funcionando como dreno, que pode ser
interrompido por simples desgaste natural, exporia um grande problema a
montante. Portanto, € indicado desconsiderar sua atual fungcédo e planejar de
forma mais eficiente a drenagem do terreno antes da implantacdo do
empreendimento, abandonando a tubulacédo existente.

Joinville, 27 de Novembro de 2015.

Geodlogo Marcos Trojan
CREA/SC 068.853-1
IBAMA 653.151
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ANEXOS

Mapa Potenciométrico

Secbes das Sondagens a Trado do Terreno

Relatorio dos Ensaios Quimicos e Biologicos da Agua
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Secdao Longitudinal de Sondagem a Trado

Empreendedor: Rogga S.A Construtora e Incorporadora - Residencial Caroli Easy Club
Endereco : Rua Independéncia, Bairro Anita Garibaldi

Municipio/UF: Joinville - SC
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% com manchas cinza

-1,70m

cinza clara

com niveis arenosos % Argila. ).
-2,60m =2,60m: plasuf:?nza clara R . N.A-2,20m
com niveis arenosos - ]
? -2,70m
Solo de alteracéo .3,20m

de rocha, cor cinza esverdeado com
graos de quatzo branco e biotita

Escala : Sem escala %
-4,60m
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC ART OBRA OU SERVICO

Lei n® 6.496, de 7 de setembro de 1977 5656092-0
Caonselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1, Responsavel Téoniog s . ‘ NP O : B e

MARCOS TROJAN

Titulo Prefissional: Gedlogo RNP: 2201663670
Registro: 066853-1-3C |

Empresa Contratada: ESCRITORIO DE GEOL E ENG MARCOS TROJAN LTDA Registro: 099890-8-5C

2.Dados do Contrate == : e
Contratants: ROGGA S.A. CONSTRUTORA E INCORPORADORA CPF/CNP.J: 08.486.781/0001-88
Endereco: RUA DONA FRANCISCA N° 8300
Complemento: Perini Business Park Bairro: ZONA INDUSTRIAL NORT ]
Cidade: JOINVILLE UF: 5C CEP:88219-600
Valor da Obra/Servigo/Contrato: RS 36.000,00 Agfo Institucional:

3. Dados Obra/Servigo :
Proprietdrio: ROGGA S.A. CONSTRUTORA E INCORPORADORA CPF/CNPJ: 08.486.781/0001-88 |
Enderego: RUA DA INDEPENDENCIA N°: 257 ;
Complemento: Residencial Caroli Bairro: ANITA GARIBALDI i
Cidade: JOINVILLE UF: sC CEP:89203-305 |
Data de Inicio: 09/11/2015

Data de Términio: 30/11/2015 Coordenadas Geograficas:

4. Atividade Técnica
Estudo

Geomorfologla - ocupagéio de dreas urbanas
Dimens&o do Trabalho: 8.000,00 Metro{s) Quadrado(s)
Ensaio
Hidrogeologia - Piezometria
Dimensao do Trabalho: 12,00 Unidade(s)
Execugio
Aercfotointerpretagao
Dimenséao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Estudo
Drenagem
Dimensé&o do Trabalho: 8.000,00 Metro(s) Quadrada(s)
Diagnostico Ambiental
Hidrogeolegia
Dimenséo do Trabalho: 8.000,00 Metro(s) Quadrado(s)
5. Observagies
_ Estudo da geomerfologia na ccupagdo da drea urbana, ios piezométricos e diagndstico hidregenldgico, fotointerpretacdo da drenagem do passado e estudo da situagao da drenagem atual.

—

6. Daclaragoes - -

- Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislago especifica e no Decreto n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,
as atividades profissionais acima relacionadas.

o
7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
. CEAJ-10 Declaro serem verdfelms as informagdes acima.
?} r JOINVILLE § SC, 28 de Novembro de 2015
8. Informacdies 1‘/ S
. A ART & vélida somente apés o pagamento da taxa. / / S

Situagdo do pagamento da taxa da ART em 28/11/2015:

TAXA DA ART A PAGAR NO VALORDE R$ 178,34 VENCIMENTO: 08/12/2015

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.brfart.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do : : ; s )
contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual, - : PORADORA

. Esta ART esta sujeita a verificagbes conforme disposto na Simula 473 do STF,

08.486.781/0001
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

WWW.Crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO N°: 14063/2015 - A

Data de Emissiio: 19/11/2015

Contratante: Escritério de Geologia e Engenharia Marcos Trojan
Local de Amostragem:  Rua da Independéncia Terreno - Anita Garibaldi - Joinville/SC
Solicitante: Escritério de Geologia e Engenharia Marcos Trojan
Enderego: Rua da Independéncia Terreno - Anita Garibaldi - Joinville/SC
Descrigio da Amostra:  Agua Superficial

Ponto de Coleta: 1- Saida Principal

Area de Atuagio:

Tipo de Amostragem: Simples

Data / Hora da Coleta: 09/11/2015 14:40

Condigoes Ambientais:  Dia Nublado

Plano de Amostragem:  RQ 0140 08/11/2015

Método de Amostragem: PO 00117

Aspecto da Amostra: Amarelada

Responsavel pela Coleta: Renan Luiz Boebel

Data de Recebimento no Laboratério: 09/11/2015 15:28

RESULTADO DAS ANALISES ACREDITADAS (EM CAMPO) PELA ISO/IEC 17025

T . SR EETTT 5 S— = 7 e cos
| Andlise  |Ecuipement] Resultedo | Método | LO | pemmiido | Anfise
lodometrico Winkler
e e . Oximetro - - NBR 10559 COMDEMA 001: > 2
Oxigénio Dissolido 710 590 Mo/l | g ndard Methods | 02 M/ o 09/11/2015
22aEd 4500 Ce G
pHmetro - Standard Methods
pH Mettler Toledo 7,30 22a Edigdo - 4500 | 1,0 - 13,0 | COMDEMA 001:6a9-| 09/11/2015
-525 B.
Standard Methods
Termdémetro .
Temperatura 23,0 °C 22a Ediggo - 2550 | 0,0°C | COMDEMA 001:40 °C | 09/11/2015
Espeto - 834 B
RESULTADO DAS ANALISES ACREDITADAS PELA ISO/IEC 17025
S < = . : e s e s
Anpkse Equipamento] ©, FoPiiedol ) Mtono t Ty 18 Permiido | Andfise
Standard Methods ’
Olecs & Graxes Mineral |, 285" | <10,0mg/L |20 iao- 5520 | 1omgn | VDM %20 | 40/44/5015
DefF.
Oleos Vegetais e Gordura | Balanca Shancan Hefhods COMDBMA 001: 30
P pnalfica - 540| < 100 mg/L | 222 dgao-5520 | 10 L ok 10/11/2015
Oximetro - Standard Methods COMDEMA 001: 60
DBO (5 dias) 823 31,7 mg/L | 22a Edigdo - 5210 | 1.7 mg/L mg/L. ou 80% de 11/11/2015
B. [POP073] Remog&o
Colorimetro
DQO Nanocolor - 75,0 mg/L ISO 15705:2002. | 30 mgiL - 10/11/2015
874
Colorimétrico BEndand Mahods COMDEMA 001: 4 mgiL
Fésforo Total Nova60.327| 045mg/L |22a Ed;g-ég -4500 | 0.03mglL | ° )\ 750t de redugao | 19/ 11/2015

Acquaplant Quimica do Brasil Lida.
Ruz Parati 2 = 20212200 - Joinville - SC - Brasi ;
Amostra N* 14063/2015 Rua Parati, 20 Kmm 45 ;CEP 88213-200 - Joinville - 3C - Brasi! Pagina: 01 de 02
Tel: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br
Eproibida a reprodugo parcial deste Relatério de Ensaio.
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D

e Er s = D
e _|Equipamento} Restado | Mélodo | 1A | pemifigo
Cone Standard Methods
Sdlidos Sedimentaweis Graduado - < 0,2 mlL/L | 22aEdigdo-2540 | 0,2mi/L | COMDEMA 001: 1 ml/L| 10/11/2015
652 F.
Condutivimetr Standard Methods ;
Sélidos Totais Dissohidos | o-Mettier | 195,30 mg/L |22a Edicdio-2510 | 0,6 mgiL | COMPEMA 001800 | 40 04/0045
mgiL
Toledo - 558 B.
RESULTADO DAS ANALISES ACREDITADAS PELA ISO/IEC 17025 PARA LABORATORIOS TERCEIROS
B T e e ORI T SavE Valor Maximo Data da
£ |Equipamento| Reoutado | MStodo | 1Q | Tpemmgo | Analise
Determinacéo de Coliformes |Vidraria Geral| 2,7 x 10° ?;:"Efjﬁ ;ge_“’;;d: m:,;? 00 | COMDEMA 001:2000 | /o
Fecais (Termotolerantes)* - 441 NMP/100 mL 9221 . AB.C = NMP/100 mL

Determinagdo de Coliformes Fecais (Termotalerantes)*: Laboratério de Ensaio Zinia acreditado pela Cgcre de acordo com ABNT NBR ISO/IEC

17025, sob o nimero CRL 0362
LQ = Limite de Quantificagio
Pl = Presencga de Interferentes

Atencdo: Os resultados destas analises tém significagio restrita e se aplicam tdo somente 3 amostra ensaiada.

Codigo de seguranga: 115CCC3F4058029CA 7C99B4BDF2DST0A

Amostra N° 140863/2015

Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinvilie - 8C - Brasil

-
T B St

ISR

Acguaptant Quimica do Brasil Lida,

Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br
E proibida a reprodugdo parcial deste Relatério de Ensaio.

Tuane Andreis Blanck
CRQ/SC 13.403.359
Tecnico de Laboratério |

Pagina: 02 de 02



PARECER TECNICO

REFERENTE A ENSAIOS ACREDITADOS REALIZADOS NA AMOSTRA N°: 14063/2015
Data de Emissio: 19/11/2015
Contratante: Escritorio de Geologia e Engenharia Marcos Trojan
Local de Amostragem: Rua da Independéncia Terreno - Anita Garibaldi - Joinville/SC
Solicitante: Escritério de Geologia e Engenharia Marcos Trojan
Enderego: Rua da Independéncia Terreno - Anita Garibaldi - Joinville/SC
Descri¢do da Amostra:  Agua Superficial
Ponto de Coleta: 1- Saida Principal

Area de Atuagio:

Tipo de Amostragem: Simples

Data / Hora da Coleta: 09/11/2015 14:40

Condicdes Ambientais:  Dia Nublado

Plano de Amostragem:  RQ 0140 06/11/2015

Método de Amostragem: PO 00117

Aspecto da Amostra: Amarelada

Responsavel pela Coleta: Renan Luiz Boebel

Data de Recebimento no Laboratério: 09/11/2015 15:28

Parecer COMDEMA. Resolugdo N° 001, de D2 de dezembro de 2009.: N4o Atende a normas e padrdes de qualidade do
COMDEMAQ01, no parametro Determinag&o de Coliformes Fecais (Termotolerantes)*. (Esta legisiagdo se aplica somente para
efluente sanitario, conforme artigo 19).

As opinides e interpretacdes expressas acima nio fazem parte do escopo da acreditacdo deste laboratdrio.

Atencdo: Os resuitados destas andlises tém significacéo restrita e se aplicam tio somente 2 amostra ensaiada.

— 4 -
T, '__,:_ IV

Tuane Andreis Blanck
CRQ/SC 13.403.359
Técnico de Laboratorio |

Cadigo de seguranga: 115CCC3F4058029CA7CI9B4BDF2D870A

Acguaplant Quimica do Brasil Lida.
ya Parati 20 Km 45 - 1 - Joinville - 8C - it :
Amostra N 1406312015 Rua Parati, 20 Km 45 _CEP 89213-200 - Joinville - 8C - Brasil Pagina: 01 de 01
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br
Eproibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio,
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RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO N°: 14064/2015 - A

Data de Emissdo: 19/11/2015

Contratante: Escritério de Geologia e Engenharia Marcos Trojan
Local de Amostragem: Rua da Independéncia Terreno - Anita Garibaldi - Joinville/SC
Solicitante: Escritorio de Geologia e Engenharia Marcos Trojan
Enderego: Rua da Independéncia Terreno - Anita Garibaldi - Joinville/SC
Descrigéio da Amostra:  Agua Superficial

Ponto de Coleta: 2-

Area de Atuacgio:

Tipo de Amostragem: Simples

Data / Hora da Coleta: 09/11/2015 15:00

Condicoes Ambientais:  Dia Nublado

Plano de Amosfragem:  RQ 0140 06/11/2015

Método de Amostragem: PO 00117

Aspecto da Amostra: Amarelada

Responsavel pela Coleta: Renan Luiz Boebel

Data de Recebimento no Laboratério: 09/11/2015 15:30

RESULTADO DAS ANALISES ACREDITADAS (EM CAMPO) PELA ISO/IEC 17025

s g I . P g _— Valafhﬂaﬁmo - .I da
fodliee |Equipamento) Resltede | Método | LQ | pomiido | Anafise
lodometrico Winkler
AT . Oximetro - - NBR 10559 COMDEMA 001: > 2
Oxigénio Dissohido 710 6,60 Mg/l | gandard Methods | %2 ML moiL 09/11/2015
22aEd 4500Ce G
pHmetro - Standard Methods
pH Mettler Toledo 7.22 22a Hdig&o - 4500 | 1,0 - 13,0 | COMDEMA 001: 6 a9-| 09/11/2015
-525 B.
Standard Methods
Termdmetro e : o R
Temperatura Espeto - 834 22,8 °C 22a Edlgaﬁ.o -2550| 0,0°C | COMDEMA 001:40°C | 09/11/2015
RESULTADO DAS ANALISES ACREDITADAS PELA ISO/IEC 17025
prs—— pE : = _ . g s Datada :
i Equipamentol G 0 et 2 _ Permitido | Andlise
, Balanga Sistiand Weliods COMDEMA 001: 20
Oleos e Graxas Mineral |, “&.° ™7 | <10,0mg/L |22a it g5 Wiigl -y 10/11/2015
Oleos Vegetais e Gordura | Balanca Stancard Methods COMDEMA 001: 30
Eriiiticd Analitica - 540] < 10,0 mg/L | 22a Edég:?:- 5520 | 10 mg/L mgiL 10/11/2015
Oximetro - Standard Methods COMDEMA 001: 80
DBO (5 dias) 823 <1,7 mg/L |22aEdigao- 5210 | 1.7 mg/L mg/L ou 80% de 11/11/2015
B. [POP073] Remocéo
Colorimetro
DQO Nanocolor- | < 30,0 mg/L | 1SO15705:2002. | 30 mg/l = 10/11/2015
874
ro e Standard Methods
Colorimétrico : COMDEMA 001: 4 mg/L
Fésforo Total Nova 60 - 227 0,85mg/L |22a Edllpg_éoE -4500 | 0,03mgil | = oo o pathigio 13/11/2015
Acquaplant Quimica do Brasii Lida.
Amostra N® 14064/2015 Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pagina: 01 de 02

Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.



T N" da A S s Va[ﬁr'-.bﬁﬁmb .
hodee Equipamento| FoSdisde ) Mélode ¢ L0 Pemitido
Cone Standard Methods
Sdlidos Sedimentaweis Graduado - < 0,2 ml/L |22aHdiggo-2540 | 0,2 ml/L | COMDEMA 001:1 mL/L| 10/11/2015
652 F.
Condutivimetr Standard Methods y
Sdlidos Totais Dissohidos | o-Metler | 78,90 mg/l | 22atdigho-2510 | ogmg | “OVPEM 0TS0 | 40/4412015
Toledo - 558 B.
RESULTADO DAS ANALISES ACREDITADAS PELA ISO/IEC 17025 PARA LABORATORIOS TERCEIROS
- Ee Sl | Nedo R Valor Méximo Data da
b |Equipamento| "esutedo | Meétodo | LA | pemido | Anaise
. - . . Standard Methods 11 ;
Detem:nmagao de Co!lform?s Vidraria Geral 2,9 x 10° 22a Edigo - Part | NMP/100 COMDEMA 001: 2000 11/11/2015
Fecais (Termotolerantes) -441 NMP/100 mL 9221- ABC o'y NMP100 mL

Determinagdo de Coliformes Fecais (Termotolerantes)*: Laboratério de Ensaio Zinia acreditado pefa Cgcre de acorde com ABNT NBR ISO/IEC

17025, scb o nimero CRL 0362
LQ = Limite de Quantificagdo
Pl = Presenga de Interferentes

Atencao: Os resultados destas analises tém significagéo restrita e se aplicam téo somente 2 amostra ensaiada.

Cddigo de seguranga: 31C3177C71DA167949E735ADIC378F60

Amostra N° 14064/2015

Rua Parati, 20 Kim 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil

Acguapiant Quimica do Brasil Lida.

Tel.:47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br
E proibida a reprodugéo parcial deste Relatdrio de Ensaio.
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Tuane Andreis Blanck
CRQ/SC 13.403.359
Técnico de Laboratorio |

Pagina: 02 de 02
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PARECER TECNICO

REFERENTE A ENSAIOS ACREDITADOS REALIZADOS NA AMOSTRA N°: 14064/2015
Data de Emisséo: 19/11/2015
Contratante: Escritorio de Geologia e Engenharia Marcos Trojan
Local de Amostragem: Rua da Independéncia Termreno - Anita Garibaldi - Joinville/SC
Solicitante: Escritério de Geologia e Engenharia Marcos Trojan
Endereco: Rua da Independéncia Terreno - Anita Garibaldi - Joinville/SC
Descrigdo da Amostra:  Agua Superficial
Ponto de Coleta: 2-

Area de Atuagio:

Tipo de Amostragem: Simples

Data / Hera da Coleta: 09/11/2015 15:00

Condigcdes Ambientais:  Dia Nublado

Plano de Amostragem:  RQ 0140 06/11/2015

Método de Amostragem: PO 00117

Aspecto da Amostra: Amarelada

Responsavel pela Coleta: Renan Luiz Boebel

Data de Recebimento no Laboratério: 09/11/2015 15:30

Parecer COMDEMA. Resolugéo N° 001, de 02 de dezembro de 2009.: Atende a normas e padrdes de qualidade do COMDEMA
001. (Esta legislacdo se aplica somente para efiuente sanitério, conforme artigo 19).

As opinides e interpretagdes expressas acima ndo fazem parte do escopo da acreditagéo deste laboratério.

Atengéo: Os resultados destas andlises tém significacdo restrita e se aplicam tdo somente 4 amostra ensaiada.
. 1a .
T':’u_!_ Vi h:. X U‘l"‘l"_‘,&l‘e

Tuane Andreis Blanck
CRQ/SC 13.403.359
Técnico de Laboratério |

Cddigo de seguranga: 31C3177C71DA167949E735ADIC378F60

Acquapiant Quimica do Brasil Lida.
12 Parati, 20 Kim 45 - 3-200 - Joinville - 8C - Brasi
Amostra N® 14064/2015 Rua§ arati, 20 Kim 45 - CEP 89243-200 - Joinville - 8C - Brasil
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.
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Estudo de Impacto de Vizinhanca - EIV
Resposta Oficio n® 1293/2015 — UP/I PPUJ
Residencial Caroli Easy Club

ROGGA S.A. Construtora e | ncorporadora.

VIA DIGITAL

OAP® — Consultores Associados



OAP® - CONSULTORES ASSOCIADOS LTDA

Rua Abdon Batista, 121 - Edificio Hannover - conj. 1306 Fone/Fax : (47) 3422-0182 CEP 89.201-010 - Joinville - SC
e-mail : oap@oap.srv.br



