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APRESENTACAO

O presente documento consiste no Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) do Municipio de Joinville-SC e foi
desenvolvido em conformidade com a Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto
de 2010, que “Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos”, e também
com a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que trata das “Diretrizes
Nacional para o Saneamento Bdsico”, bem como o Decreto n° 7.404 e
7.405, ambos de 23 de dezembro de 2010.

O objetivo do Plano é o de promover a sustentabilidade econémica
das operacoes de residuos sélidos, preservar o meio ambiente, preservar a
qualidade de vida da populacao, contribuir para a solucdo dos aspectos
sociais envolvidos com a questdo. Para tanto, sera apresentada a atual
situacao dos diversos tipos de residuos gerados no municipio, ou seja, seu
manejo abrangendo desde a geracao até a disposicao final de cada residuo.
Além disso, também serao apresentadas as metas de melhorias
necessarias para o gerenciamento integrado dos residuos solidos por parte
do governo local e da populacao.

Buscando atender a Lei n° 12.305/2010, foram realizadas 20
consultas publicas, divididas nas seguintes areas: populacdo em geral,
setor industrial, geradores da construcao civil, servicos de saude, setor da
educacao. A consulta publica final constou com um resumo do Plano e
apresentacao das proposicoes.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos do
Municipio de Joinville, assim como o Plano Nacional, tem como meta
horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos, com atualizacdo, no maximo,
a cada 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracao do plano plurianual.

Agradecemos a populacdo que participou das consultas publicas
com proposicoes para o Plano, as varias entidades do governo municipal,
bem como a empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda que
colaboraram com o fornecimento das informacdes necessarias, sem as
quais nao seria possivel a elaboracdo do PMGIRS.

A Coordenacao.
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GEAFI Geréncia de Administrativa e Financeira
GECOM Geréncia de Controle e Qualidade Ambiental
GEDEG Geréncia de Desenvolvimento e Gestao Ambiental
GEMAP Geréncia de Manutencao de Areas Publicas
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICLEI Governos Locais pela Sustentabilidade - Brasil
IDH - M Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
IN Instrucao Normativa
ICPEGIRS Indice de Centralidade do PEGIRS
INFRAERO Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria
IPHAN Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional
IPPUJ Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Joinville
ITTRAN Instituto de Transito e Transporte
LAI Licenca Ambiental de Instalacao
LAO Licenca Ambiental de Operacao
MBBR Reator com Leito Movel (Moving Bed Biofilm Reactor)
mEc Massa Equatorial Continental
MMA Ministério do Meio Ambiente
MinC Ministério das Cidades
mPa Massa Polar Atlantica
mTa Massa de Ar Tropical Atlantica
mTc Massa Tropical Continental
NBR Normas Brasileiras Regulamentadoras
OAB Ordem dos Advogados do Brasil
PAC Programa de Aceleracao do Crescimento
PDDU Plano Diretor de Drenagem Urbana
PEAD Polietileno de Alta Densidade
PET Politereftalato de Etileno
PEV Ponto de Entrega Voluntaria
PEGIRS Plano Estadual de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos
PMGIRS Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos
PIB Produto Interno Bruto
PNRS Politica Nacional de Residuos Solidos
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PNUD Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento

PPRA Programa de Prevencao de Riscos Ambientais

PVC Cloreto de Polivinila

RDC Resolucéao da Diretoria Colegiada

RECICLA Cooperativa de Reciclagem e Beneficiamento e Arborizacao
de Joinville

RECIPAR Reciclagem Paranaguamirim

RPPN Reserva Particular do Patriménio Natural

SAS Secretaria de Assisténcia Social

SESI Servico Social da Induastria

SDM Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente

SI Sistema Internacional

SINDIPETRO Sindicato do Comércio Varejista de Derivados de Petroleo
do Estado de Santa Catarina

SNVS Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

SEINFRA Secretaria de Infraestrutura Urbana

SISNAMA Sistema Nacional de Meio Ambiente

SNIS Sistema Nacional de Informacoes sobre o Saneamento

SUS Sistema Unico de Saude

SUASA Sistema Unico de Atencao a Sanidade Agropecuéria

UCON Unidade de Controle

ucC Unidade de Conservacao

UF Unidade de Fiscalizacao

VEIC. Veiculos
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1. INTRODUCAO

O gerenciamento integrado de residuos sélidos municipais € um
conjunto articulado de acoes normativas, operacionais, financeiras e de
planejamento que uma administracao municipal desenvolve (com base
em critérios sanitarios, ambientais e econdémicos), para coletar,
segregar, tratar e dispor o lixo de sua cidade (D’ALMEIDA; VILHENA,
2000).

“O conjunto de acoes para o gerenciamento dos residuos soélidos
deve ir ao encontro das metas estabelecidas para se atingir os objetivos
maiores tracados pelo municipio” (D’ALMEIDA; VILHENA, 2000).

O Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos esta previsto na Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
“Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos”, e compreende o
diagnostico da situacado atual dos residuos solidos, cenarios, metas,
diretrizes e estratégias para o cumprimento das metas (PLANO
NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS - VERSAO PRELIMINAR, 2011).

Um dos objetivos do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS) € o de apresentar diretrizes relativas a
gestao integrada de residuos soélidos, que norteardo o Poder Publico
Municipal na responsabilizacdo dos geradores, do Poder Publico e os
instrumentos econdémicos e técnicos relacionados a gestdo de residuos
s6lidos no Municipio de Joinville.

As consultas publicas totalizaram 20, e contaram com a
participacao da populacdo em geral, bem como setores especificos
geradores de residuos.

O proposito das consultas e audiéncia publica € o de colher
sugestoes e contribuicoes, tanto de setores especializados que atuam na
area, setor publico e da sociedade em geral, sobre as diretrizes,
estratégicas e metas apresentadas, como também identificar propostas
e programas que irao orientar a politica de residuos solidos no
municipio (PLANO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS - VERSAO
PRELIMINAR, 2011).

O PMGIRS foi elaborado com base na legislacao e através de
profundo conhecimento dos conceitos e parametros envolvidos que sao
fundamentais para o alcance de solucoes factiveis, eficientes e eficazes.

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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Estabeleceu-se uma metodologia que fosse capaz de realizar o
diagnostico do real quadro dos residuos sélidos no Municipio, a fim de
serem propostas metas alcancaveis e acoes implementaveis no sentido
de buscar uma gradual solucado para as caréncias da problematica
existente.

Foi atribuida a Fundacao Municipal do Meio Ambiente de
Joinville (FUNDEMA) a elaboracao deste Plano, com o apoio e
participacao de outros orgaos da administracao publica e privada.

O PMGIRS nao se encerra com a conclusao e publicacao. Este é
dinamico e deve ser aplicado no planejamento das acoes e dos servicos
do Municipio, relacionadas a residuos soélidos.

Este deve ser acompanhado, monitorado e fiscalizado
constantemente, de modo a aprimorar sua gestao, ou seja, devera sofrer
ajustes e reajustes em razao de eventuais mudancas conjunturais.

Para tanto, deverdao ser sistematicamente produzidos e
divulgados dados, com informacoes atuais e confiaveis, de modo a gerar
indicadores e indices de todos os tipos de residuos sélidos gerados no
Municipio, independentemente do setor produtor; como meio de
garantir o controle, valorizacdo, participacdo popular e, por fim, a sua
efetiva aplicacao e execucao.

Ratifica-se que este € um Plano, documento em constante
transformacao e aperfeicoamento.

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos do

Municipio de Joinville tem como objetivo promover a qualidade
ambiental, com vistas ao correto manejo dos residuos solidos, em
parceria com a sociedade, bem como os diversos setores geradores de
residuos solidos, em busca do desenvolvimento socioeconomico e
sustentavel.

2.2 Objetivos Especificos

v

v

Protecao da saude publica e da qualidade ambiental,

Verificar os tipos de residuos soélidos gerados no Municipio de
Joinville, desde sua geracao até a destinacao final,;

Nao geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos;

Gestao integrada de residuos sélidos;
Capacitacao técnica continuada na area de residuos solidos;

Ouvir a sociedade, bem como os setores geradores de residuos
solidos, no sentido de averiguar propostas de melhorias com
relacao aos residuos solidos;

Difundir a educacao ambiental ndo formal no Municipio como
meio de estimular praticas sustentaveis e conscientes de
consumo;

Estimulo a adocao de padrdes sustentaveis de producao e
consumo de bens e servicos;

Articular entre as diferentes esferas do Poder Publico e destas
com o setor empresarial com vistas a cooperacao técnica-
financeira para a gestao integrada de residuos solidos;

Aprimorar o sistema de coleta seletiva no Municipio;

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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Incentivo a industria de reciclagem, tendo em vista fomentar o
uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais
reciclaveis e reciclados;

Integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
nas agoes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos;

Pagina | 22

Estimulo a implementacao da avaliacdao do ciclo de vida do
produto;

Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e
ao reaproveitamento dos residuos solidos, incluidos a
recuperacao e o aproveitamento energético;

Estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel,

Adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas
como forma de minimizar impactos ambientais;

Reducao do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

Revisar as legislacoes pertinentes a residuos soélidos atualizando-
as;

Propor diretrizes e metas a curto, médio e longo prazos para o
manejo adequado dos residuos solidos no Municipio;

Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacao da
prestacao dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos soélidos, com adocao de mecanismos gerenciais e
econdmicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos servigos
prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira, observada a Lei n° 11.445/2007;

Prioridade, nas aquisicoes e contratacdoes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis
com padroes de consumo social e ambientalmente sustentaveis.

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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3. DEFINICOES
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O capitulo “Definicoes” trata da descricao dos termos
relacionados ao PMGIRS e que sao definidos de acordo com a Lei n°
12.305/2010, art. 3°, apresentados na sequéncia.

v Acordo Setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder
publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, tendo em vista a implantacao da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto;

v Area Contaminada: local onde ha contaminacdo causada pela
disposicao, regular ou irregular, de quaisquer substancias ou
residuos;

v Area Orfda Contaminada: area contaminada cujos responsaveis
pela disposicao nao sejam identificaveis ou individualizaveis;

v Ciclo de Vida do Produto: série de etapas que envolvem o
desenvolvimento do produto, a obtencao de matérias-primas e
insumos, o processo produtivo, o consumo e a disposicao final,

v Coleta Seletiva: coleta de residuos solidos previamente segregados
conforme sua constituicdo ou composicao;

v' Controle Social: conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informacoes e participacdo nos processos
de formulacao, implementacao e avaliacao das politicas publicas
relacionadas aos residuos soélidos;

v'  Destinacdo Final Ambientalmente Adequada: destinacao de
residuos que inclui a reutilizacao, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacao e o aproveitamento energético ou outras destinacoes
admitidas pelos oOrgaos competentes do Sisnama (Sistema
Nacional de Meio Ambiente), do SNVS (Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria) e do Suasa (Sistema Unico de Atencdo a
Sanidade Agropecuaria), entre elas a disposicao final, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos
a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos;
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v' Disposicdo Final Ambientalmente Adequada: distribuicao

ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais

especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a

seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;
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v'  Geradores de Residuos Soélidos: pessoas fisicas ou juridicas, de

direito publico ou privado, que geram residuos soélidos por meio

de suas atividades, nelas incluido o consumo;

v'  Gerenciamento de Residuos Sélidos: conjunto de ac¢oes exercidas,
direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacao final ambientalmente
adequada dos residuos soélidos e disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao
integrada de residuos s6lidos ou com plano de gerenciamento de
residuos soélidos, exigidos na forma desta Lei;

V' Gestado Integrada de Residuos Sélidos: conjunto de acdes voltadas
para a busca de solucoes para os residuos solidos, de forma a
considerar as dimensodes politica, econdmica, ambiental, cultural
e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel,

v' Logistica Reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e
social caracterizado por um conjunto de acoes, procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos
solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo
ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdao final
ambientalmente adequada;

v' Padrées Sustentdveis de Producdo e Consumo: producao e
consumo de bens e servicos de forma a atender as necessidades
das atuais geracoes e permitir melhores condicoes de vida, sem
comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das
necessidades das geracoes futuras;

v’ Reciclagem: processo de transformacao dos residuos sélidos que
envolve a alteracao de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas
ou biologicas, com vistas a transformacao em insumos ou novos
produtos, observadas as condicoes e os padroes estabelecidos
pelos 6rgaos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do
Suasa;
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v Rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos
tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, nao
apresentem outra possibilidade que nao a disposicao final
ambientalmente adequada; Pagina | 25

v’ Residuos Soélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinacao final se procede, se propdoe proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados so6lido ou semissoélido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou
em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel,

v' Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida dos Produtos:
conjunto de atribuicdes individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o
volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para
reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos
desta Lei;

v’ Reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos soélidos
sem sua transformacao biologica, fisica ou fisico-quimica,
observadas as condicoes e os padroes estabelecidos pelos 6rgaos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

v’ Servigo Publico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos:
conjunto de atividades previstas no art. 7° da Lei n® 11.445, de
2007.
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4. RESPONSABILIDADES

Como ja foi dito anteriormente, tanto as pessoas fisicas como as
juridicas, geradores diretos e indiretos de residuos solidos sao
obrigados a cumprir com o contido na Lei n° 12.305/2010.

A inobservancia responsabilizara o gerador pelos danos
causados pelo gerenciamento inadequado dos residuos e/ou rejeitos.

v"  Gerador Domiciliar

A responsabilidade do gerador de residuo domiciliar cessa com a
disponibilidade adequada para a coleta e com a devolucdo nos casos
dos itens elencados no art. 33 (logistica reversa).

Assim, o consumidor, de acordo com o art. 35, € obrigado a:

I - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos
solidos gerados;

II - disponibilizar adequadamente os residuos soélidos reutilizaveis e
reciclaveis para a coleta ou devolucao.

Além do art. 35, supracitado, o consumidor, segundo o art. 33, §
4°, ainda € obrigado a:

“Os consumidores deverdo efetuar a devolug¢do apds o uso,
aos comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das
embalagens a que se referem os incisos I a VI do caput, e
de outros produtos ou embalagens objeto de logistica
reversa, na forma do § 1°”.

v"  Poder Publico

O Poder Publico, além do cumprimento dos objetivos da
responsabilidade compartilhada, e as inerentes a sua funcao, também
tem como responsabilidade:

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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I - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos
sélidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos;

II - estabelecer sistema de coleta seletiva;

II - articular com os agentes economicos e sociais medidas
para viabilizar o retorno ao ciclo produtivo dos residuos
soélidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou
termo de compromisso na forma do § 7¢ do art. 33,
mediante a devida remuneragdo pelo setor empresarial;

V - implantar sistema de compostagem para residuos
solidos orgdnicos e articular com os agentes econoémicos e
sociais formas de utilizagcdo do composto produzido;

VI - dar disposicao final ambientalmente adequada aos
residuos e rejeitos oriundos dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

v"  Pessoa Juridica

Além das responsabilidades ja citadas, encontra-se na Lei n°
12.305/2010, as demais, como por exemplo, as do art. 20 (elaboracao
do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos), art. 24 (apresentacao
do Plano para processo de licenciamento), art. 27 (implementacao e
operacionalizacao), art. 30 (responsabilidade compartilhada), art. 33
(estruturacao e implementacao da logistica reversa), art. 40 (seguro de
responsabilidade civil quando do licenciamento).

Acima, foram elencadas algumas responsabilidades dos
geradores de residuos solidos, ndo se as mesmas esgotando no
momento. Assim encontram-se esses sujeitos as responsabilidades
previstas nas demais normas que regulamentam o assunto.

O descumprimento sujeita os infratores as sancoes fixadas nas
Leis n° 12.305/2010, 9.605/1998, Decreto Lei 201/1967, Decreto
7.404 /2010 (Federais), 5.306/2005 (Municipal), Codigo Estadual do
Meio Ambiente, Codigo Municipal do Meio Ambiente e demais em vigor.
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5. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a elaboracao do PMGIRS de

Joinville contou com o desenvolvimento de varias etapas.

Essas foram desenvolvidas durante o periodo de fevereiro a julho

de 2012 e sao descritas na sequéncia:

v

<

D N N NN

Levantamento de dados secundarios como revisao bibliografica
referente ao assunto, documentos oficiais, dados primarios
(quando necessarios), dentre outros;

Visitas técnicas no aterro sanitario municipal, aterro industrial,
ecoponto de logistica reversa de agrotoxicos na cidade de Mafra,
galpao de separadores e catadores;

Consultas publicas com a populacdo em geral e com setores
especificos geradores de residuos como: setor industrial, de
construcao civil, area da saude;

Tabulacao de dados;

Descricao da situacao atual dos residuos so6lidos no Municipio de
Joinville (diagnostico);

Elaboracao de metas de curto, médio e longo prazo;
Elaboracao de proposicoes para atendimento das metas;
Reuniao técnica com as areas envolvidas;

Audiéncia publica;

Consolidacao do PMGIRS.

Outras metodologias adotadas e que nortearam a elaboracao do

PMGIRS foram as seguintes bibliografias:

v

v

“Planos de Gestao de Residuos Sélidos: Manual de Orientacao”,
do Ministério do Meio Ambiente e o ICLEI - Brasil (Governos
Locais pela Sustentabilidade), publicado no ano de 2012;

Plano Municipal de Saneamento Basico de Joinville -
Componente Agua e Esgoto, da Prefeitura Municipal de Joinville,
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elaborado pela empresa de consultoria Engecorps (Corpo de

Engenheiros Consultores S.A), e;
v" Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos de outros
Pagina | 29

municipios.
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DADOS GERAIS
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6. ASPECTOS GERAIS

6.1 Caracterizacao do Municipio

O Municipio de Joinville esta situado na regido nordeste do
Estado de Santa Catarina, com area territorial de 1.126,106 km? e sua
populacao estimada para o ano de 2013 é de 546.981 habitantes (IBGE
Cidades/2013), sendo assim o mais populoso municipio catarinense. E
também o 3° polo industrial da regido Sul, com volume de receitas
geradas aos cofres publicos inferior apenas as capitais Porto Alegre (SC)
e Curitiba (PR).

Joinville é dividido em 38 bairros, Pirabeiraba, 2 zonas
industriais (Norte e Tupy) e area rural. O municipio faz limite ao leste
com o municipio de Sao Francisco do Sul; a oeste com Jaragua do Sul;
ao norte com Campo Alegre e Garuva; e ao Sul com Araquari,
Guaramirim e Schroeder (Figuras 1 e 2).

Y

— N

Figura 1 - Estado de Santa Catarina no contexto do Brasil
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Figura 2 - Localizacdo do Municipio de Joinville no Estado de Santa Catarina
Fonte: Pampas on line (2012)

A cidade concentra grande parte da atividade econdmica na
industria com destaque para os setores: metalmecanico, téxtil, plastico,
metaltrgico, quimico e farmacéutico.

6.2 Vias de Acesso

O principal acesso a Joinville € pela BR-101, direcionando-se ao
Norte para Curitiba e Sao Paulo, e ao Sul para Itajai, Florianopolis e
Porto Alegre.

A SC-301 (norte) tem como origem o trevo de acesso ao Distrito
de Pirabeiraba, junto a BR-101, faz a ligacao entre Joinville e o Planalto
Norte Catarinense pelos Municipios de Campo Alegre, Sdo Bento do Sul,
Rio Negrinho e Mafra. A SC-301 (sul) tem como origem nos limites ao
Sul da area urbana do municipio, estende-se até o entroncamento da
BR-280, ligando Joinville aos Municipios de Araquari, Barra do Sul e
Sao Francisco do Sul.

A SC-413 liga o Municipio de Joinville, a partir do bairro Vila
Nova, ao Municipio de Guaramirim, no encontro com a BR-280.

O Eixo de Acesso Sul tem origem nos limites ao Sul da area
urbana do municipio, estende-se até o entroncamento da BR-101
(JOINVILLE CIDADE EM DADOS, 2011) (Figura 3).
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Figura 3 - Vias de acesso ao Municipio de Joinville
Fonte: Mapa interativo SC (2012)

6.3 Historico de Joinville

Os primeiros indicios de ocupacado da regido datam de 4.800
a.C., onde comunidades de cacadores deixaram vestigios: sambaquis,
artefatos, oficinas liticas.

No século XVIII estabeleceram-se na regidao familias de origem
portuguesa, vindos provavelmente da capitania de Sao Vicente (hoje
Estado de Sao Paulo) e da cidade vizinha de Sao Francisco do Sul.

No dia 1 de maio de 1843, a princesa Dona Francisca Carolina,
filha de Dom Pedro I, casou-se com o principe de Joinville, cidade
francesa do departamento de Haute-Marne, Francois Ferdinand, e
recebeu como dote de casamento um pedaco de terra proximo a colonia
de Sao Francisco, hoje a cidade de Sao Francisco do Sul.

O surgimento da colonia Dona Francisca, atual cidade de
Joinville, deve-se ao contrato assinado em 1849 entre a Sociedade
Colonizadora de Hamburgo e o principe e a princesa de Joinville
mediante o qual estes cediam 8 léguas quadradas a dita Sociedade,
para que fossem colonizadas. Assim, oficialmente a historia de Joinville
comeca com a chegada da primeira leva de imigrantes europeus e a
"fundacao" da cidade em 9 de marco de 1851.
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Por volta da década de 1840, uma grave crise economica, social
e politica assolou a Europa. Fugindo da miséria, do desemprego, de
perseguicoes politicas, milhares de pessoas resolveram emigrar. Um dos
destinos era a colonia Dona Francisca, para onde vieram cerca de
dezessete mil pessoas entre 1850 e 1888.

A maioria protestantes, agricultores sem recursos, estimulados
pela propaganda que apresentava o lugar como se fosse um verdadeiro
paraiso terrestre.

A intencao da Sociedade Colonizadora, formada por banqueiros,
empresarios e comerciantes, era auferir grandes lucros com a
"exportacao" dessa "carga humana" e estabelecer uma colonia "alema",
vinculada aos interesses comerciais alemaes.

O governo imperial brasileiro por sua vez incentivava a imigracao
visando substituir a mao-de-obra escrava por colonos "livres", ocupar os
vazios demograficos e também "branquear" a populacao brasileira. Em
1877, Dona Francisca ja contava com cerca de doze mil habitantes, a
maioria vivendo na area rural, elevando-se a categoria de cidade.

A industria e o comércio comecavam a se destacar: havia quatro
engenhos de erva-mate, duzentos moinhos, onze olarias. Na década de
1880, surgem as primeiras industrias téxteis e metaltrgicas. O mate
transforma-se no principal produto de exportacdo da colonia Dona
Francisca. O seu comércio, iniciado por industriais vindos do Parana,
deu origem as primeiras fortunas locais e consolidou o poder de uma
elite luso-brasileira. Neste periodo, Joinville ja contava com inumeras
associacoes culturais (ginastica, tiro, canto, teatro), escolas, igrejas,
hospital, loja maconica e corpo de bombeiros dentre outros, cujo
modelo de organizacao era o existente nos paises de origem dos colonos
de descendéncia germanica.

No inicio do século XX, uma série de fatos acelerou o
desenvolvimento da cidade: é inaugurada a Estrada de Ferro Sao Paulo
- Rio Grande, que passava por Joinville, rumo a Sao Francisco do Sul.
Surgia a energia elétrica, o primeiro automovel, o primeiro telefone e o
sistema de transporte coletivo.

Em 1926, a cidade tinha 46 mil habitantes. Na economia
percebeu-se o fortalecimento do setor metal-mecanico. A partir de 1938,
a cidade passou a sofrer os efeitos "Campanha de Nacionalizacao"
promovida pelo governo Vargas: a lingua alema foi proibida, as
associacoes alemas foram extintas, alemaes e descendentes foram
perseguidos e presos.

Entre as décadas de 50 e 80, Joinville viveu outro surto de
crescimento: com o fim do conflito mundial, o Brasil deixou de receber

os produtos industrializados da Europa. Isso fez com que a cidade se
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transformasse em pouco tempo em um dos principais polos industriais
do pais, recebendo por isso a denominacdo de "Manchester
Catarinense" (referéncia a cidade inglesa de mesmo nome).

6.4 Vegetacao

A regiao apresenta alguns patrimonios ambientais, cujos
ecossistemas expressam uma forte caracteristica tropical, consequéncia
da acao combinada de diversos processos genéticos que atuam sobre
elementos estruturais, tais como o embasamento geologico, o clima, a
cobertura vegetal e a hidrografia.

Dentre os ecossistemas que ocorrem na regiao destacam-se: a
Floresta Atlantica e os manguezais, com mais de 60% de seu territorio
coberto pela Floresta Ombrofila Densa (cerca de 680 km?) (Figura 4) e
seus ecossistemas associados, destacando-se os manguezais, com 36
km?, o que corresponde a 75% dos manguezais de Santa Catarina.

A cobertura florestal das encostas da serra ainda esta
preservada, por questoes do relevo muito ingreme. A biodiversidade da
regiao € representada pelas diferentes tipologias da Floresta Atlantica,
cuja diversidade, no complexo da Floresta Ombrofila Densa, chega a
alcancar mais de 600 espécies vegetais, o que favorece a distribuicao
espacial vertical e horizontal das diversas populacoes de animais, cada
uma podendo explorar a floresta de acordo com seus habitos e
adaptacoes (JOINVILLE CIDADE EM DADOS - IPPUJ/2010).
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Dominio da Mata Atlantica
Decreto 750/93

Flor. Ombréfila Densa
Flor. Ombréfila Aberta
Flor. Ombréfila Mista
Flor. Estacional Decidual

Flor. Estacional Semidecidual

Formagdes Pioneiras
(restinga, manguezal, campo salino, vegetagdo
com influéncia fluvial ou lacustre)

Campos de Altitude,
encraves de cerrado, zonas de tensao ecolégica,
contatos

Escala 1:5.000.000 Fente: Mapa de Vegataz B oo Brasd - 1:5,000.000, FIBGE

Figura 4 - Vegetacao predominante em Joinville
Fonte: SOS Mata Atlantica (2012)

6.5 Unidades de Conservacao

De acordo com a Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000,
que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdao da
Natureza, unidade de conservacao € o espaco territorial e seus recursos
ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de
administracao, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

O Municipio de Joinville possui 8 unidades de conservacao,
sendo 6 municipais, 1 federal e 1 estadual (GEMAP, 2012). Sao elas:

v’ Area de Protecdo Ambiental (APA) da Serra Dona Francisca: criada
pelo Decreto Municipal n® 8.055/97, com area de 408,42 km?;
categoria de manejo: uso sustentavel;

v Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) do Morro do Boa
Vista: criada pelo Decreto Municipal n® 11.005/03, com area de
3,90 km?; categoria de manejo: uso sustentavel,;

v’ Parque Ecolégico Prefeito Rolf Colin: criado pelo Decreto Municipal
n® 6.959/92, com area de 16,30 km? categoria de manejo:
protecao integral;
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v' Parque Municipal do Morro do Finder: criado pelo Decreto
Municipal n°® 7.056/93, com area de 0,50 km?Z2; categoria de
manejo: protecao integral;

v' Parque Natural Municipal da Caieira (Figura 5): criado pelo
Decreto Municipal n°® 11.734/04, possui area de 1,27 km?2; Pagina | 37
categoria de manejo: protecao integral;

Figura 5 - Parque Caieira
Fonte: Sctur (2012)

v' Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel da Ilha do Morro do
Amaral: criada pela Lei Municipal n° 7.208/12, com area de 3,36
km?; categoria de manejo: uso sustentavel,

v' Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Caetezal (Figura
0): reserva federal criada pela Portaria n® 168, de 16 de novembro
de 2001, conta com uma area de 4.757,09 ha. A reserva federal
esta localizada na Serra Dona Francisca (Serra do Mar), em
Joinville;
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Figura 6 - RPPN Caetezal
Fonte: RPPN Catarinense (2012)

v'  Estacdo Ecolégica do Bracinho: parque estadual criado pelo
Decreto Estadual n°® 22.768/84, possui area de 46,1 km?Z2,
localiza-se na regido de Joinville e abrange parte do Municipio de
Schroeder.

6.6 Condicoes Climaticas

A regidao de Joinville possui um clima subtropical umido,
fortemente marcado por duas épocas distintas do ano, o verao e o
inverno.

No verao predominam massas de ar equatoriais e tropicais, a
Massa Tropical Continental (mEc), a Massa de Ar Tropical Atlantica
(mTa) e, eventualmente, a Massa Tropical Continental (mTc). A presenca
da mEc, que se origina na planicie amazonica, provoca altos valores de
temperatura e umidade, com chuvas que se apresentam sob a forma de
intensas chuvas de conveccao, acompanhada por descargas elétricas,
tipicas da época do ano. Na presenca da mEc, a umidade relativa e a
temperatura alcancam valores elevados, trazendo um desconforto tipico.
Especificamente na regido de Joinville, este fenéomeno € ampliado pelo
efeito orografico da Serra do Mar, elevando o indice pluviométrico,
principalmente nos meses de dezembro a fevereiro.

Diferentemente da mEc, a presenca da mTa provoca chuvas de
acordo com o teor de umidade presente na massa, geralmente menor
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que o da massa equatorial, mas ainda com fortes chuvas convectivas,
embora de menor intensidade. Nas ocasidoes em que ocorre o predominio
da mTc, a pluviosidade é reduzida ou nula, provocando dias de tempo
quente e seco (KNIE, 2003).

No inverno, a entrada das massas polares segue a passagem da
Frente Polar Atlantica (FPA). As massas tropicais sao empurradas para
o norte e centro do pais e a regido sofre queda na temperatura e na
pluviosidade. A fronteira entre estas duas massas de ar de
temperaturas diferentes (tropical, mTa, e polar, mPa) € chamada de
frente polar, e sua entrada na regido se caracteriza por chuvas com
trovoadas, seguidas de ar frio e seco, tipico da presenca da massa polar.
De forma geral, o inverno na regiao de Joinville é caracterizado pela
entrada da FPA com grande intensidade, seguida da Massa Polar
Atlantica (mPa) que traz tempo bom e seco. Nao € raro ocorrerem
periodos de sol e calor em pleno inverno, quando a massa polar €
bloqueada pela Massa Tropical Atlantica (mTa) a essa época dominando
o centro do pais, e se tropicaliza, isto €, se aquece em contato com a
superficie do continente e com o oceano. Quando isso acontece, a
pressao atmosférica entra em queda e a FPA €, mais uma vez, atraida
para a regiao (KNIE, 2003).

Na Figura 7, apresenta-se a classificacdo climatica segundo
Koéppen para o Estado de Santa Catarina. Verifica-se que o Estado
apresenta 2 classificacoes climaticas: o Cfa — clima subtropical e o Cfb —
clima temperado. Joinville, de acordo com a Figura, apresenta a
classificacao climatica Cfa - clima subtropical mesotérmico tmido e
verao quente, “com temperatura média anual de 20°C, precipitacdo
média anual variando entre 1700 a 1900 mm e umidade média relativa
do ar entre 84 e 86%” (SDR, 2003).
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Figura 7 - Classificacdo climatica de Joinville
Fonte: Benito Bonfatti (2012)

6.7 Hidrografia

A regiao de Joinville apresenta um grande potencial em recursos
hidricos, proporcionado pela combinacdo das chuvas intensas com a
densa cobertura de florestas remanescente.

A hidrografia local €& fortemente influenciada por aspectos
estruturais e geomorfologicos. A rede de drenagem natural da regido
apresenta formato dendritico, com leitos encachoeirados e encaixados
em vales profundos, com vertentes curtas nos cursos superior e médio.
Nas planicies de inundacado apresenta baixa declividade e grande
sinuosidade natural (JOINVILLE CIDADE EM DADOS - IPPUJ/2010).

Joinville esta ordenada hidrograficamente por 7 unidades de
planejamento e gestdo de recursos hidricos:

v" Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira;

v' Bacia Hidrografica do Rio Cubatao do Norte (BHRC);
v' Bacia Hidrografica do Rio Itapocuzinho;

v' Bacia Hidrografica do Rio Palmital;
v

Bacia Hidrografica do Rio Pirai;
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v'  Bacias Hidrograficas Independentes da Vertente Leste e Bacias
Hidrograficas Independentes da Vertente Sul (Figura 8).
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Bacia Hidrogréfica do Rio fapocuzinho

Baca Hidrogréafica do Palmital

Bacia Hidrogréfica do Rio Cubatdo

1

Bacia Hidfografics 4o Cechéiwa

Bacia Hudrogréfica do Rio Pirai

Baca Hidrografica lnaepenoeng%

e
E
e

y:

J

ferterite Lestd

g

p
/ ."‘,\\ S

-
A
BaG6 Hidrogdhca independente da Vertente Su

~ A

1:160.000

Q

i SIM
[t S GCQ

2000 4000 6000 8000

Metors

Rio Cachoeira

Fonte: Fundema (2011)

Hidrografica de Joinville.
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A fim de melhor detalhamento, segue informacoes de cada Bacia
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v Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira: possui area total de 84,82
km?2, esta totalmente inserida na area urbana de Joinville. A
regiao das nascentes do Cachoeira localiza-se no bairro Costa e
Silva, nas proximidades da juncao da rua Rui Barbosa e Estrada
dos Suicos com a BR-101. Ao longo dos seus 14,9 km de Pagina | 42
extensdo, o Rio Cachoeira recebe a contribuicao de varios
afluentes, entre eles, os rios: Bom Retiro, Morro Alto, Matias,
Jaguarao, Bucarein, [taum-Acu e [taum Mirim. Vale ressaltar que
o Cachoeira passa pela area central da cidade de Joinville, indo
desaguar na Lagoa do Saguacu (KNIE, 2003).

As baixas altitudes junto a foz, combinadas com o efeito das
marés e das chuvas, causam frequentes inundacdes na regiao,
atingindo também alguns afluentes, principalmente os rios Itaum,
Bucarein, Jaguarao e Mathias.

Na regido do baixo Cachoeira, a maior parte do volume de agua
existente na calha do rio € oriunda da entrada da mareé.

No que se refere a qualidade, o Rio Cachoeira apresenta graves
problemas de poluicdao, tanto de origem domeéstica como
industrial. Com praticamente 100% da bacia hidrografica
ocupada, o Rio Cachoeira recebe os efluentes gerados nas
residéncias e por grade parte das atividades economicas (KNIE,
2003).

v Bacia Hidrografica do Rio Cubatao do Norte: possui area de
483,8 km?, € a maior e mais importante do complexo hidrico da
Baia da Babitonga. O rio Cubatdo nasce na Serra do Mar, mais
precisamente na Serra Queimada, a 1.300 metros de altitude.
Apobs percorrer mais de 75 km ele desagua no Rio Palmital, e este,
na Baia da Babitonga.

No Rio Cubatao esta localizada a principal estacdo de captacao de
agua para abastecimento da cidade de Joinville. Além do
abastecimento publico, a agua do Cubatao é captada para fins
industriais e para uso agropecuario. Os principais afluentes do
Rio Cubatao sao: o Rio Quiriri, o Rio da Prata e o Rio do Braco
(KNIE, 2003).

v Bacia Hidrografica do Rio Itapocuzinho: localizada no extremo
oeste do municipio, em area rural, drena uma area de 141,15
km?2, que representa 12,5% da area do municipio, e € formado
pelos afluentes: Rio do Julio, Rio Bracinho e Rio Itapocuzinho. A
bacia tem uma area verde de 139,15 km? (JOINVILLE CIDADE
EM DADOS - IPPUJ, 2010).

v Bacia Hidrografica do Rio Palmital: também conhecido como

canal Trés Barras, o Palmital caracteriza-se como um braco da
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Baia da Babitonga, que se estende por mais de 25 km ao norte da
“Praia da Vigorelli”, cuja nascente se localiza no Municipio de
Garuva, na localidade de Palmital.

A Bacia do Palmital drena uma area de 357,6 km?2, sendo seus
principais afluentes os rios: Canela, Pirabeiraba, Rio Bonito, Trés
Barras, Sete Voltas e Rio da Onca, sendo todos afluentes da
margem direita, com nascentes na Serra do Mar/Serra do Quiriri.
O Palmital encontra-se quase que totalmente envolto por grandes
areas de manguezais (KNIE, 2003).

v Bacia Hidrografica do Rio Pirai: o Rio Pirai é afluente do Rio

Itapocu e drena uma area total de 569,5 km? deste total, cerca de
312 km? (54,8%) estao situados no Municipio de Joinville.

O Rio Pirai € de grande importancia para a regido de Joinville,
contribuindo para o abastecimento publico com agua potavel e,
também, na manutencao da rizicultura, uma das mais
importantes atividades agricolas da regiao (KNIE, 2003).

Os efluentes gerados pelas atividades urbanas, nos Bairros Vila
Nova e Morro do Meio, e o uso de produtos quimicos pelas
atividades agricolas sdo os principais causadores da degradacao
da qualidade da agua na Bacia do Rio Pirai. Os principais
afluentes sédo: Rio Quati, Rio Aguas Vermelhas, Rio Dona Cristina
e Rio do Salto (KNIE, 2003).

Bacias Hidrograficas Independentes da Vertente Leste:
caracterizam-se pelo fato de que seus cursos d’agua tém suas
nascentes localizadas junto aos Morros do Boa Vista e Iririg, e
escoam diretamente na Baia da Babitonga. Os principais rios que
formam esta unidade de planejamento e gestao de recursos
hidricos sado: Rio do Ferro, Rio Iririu-Mirim (proximo a Rua
Guaira), Rio Fortuna e/ou Rio Guaxanduva, Rio Comprido (Rua
Ponte Serrada), Rio Iririu-Guacgu e Rio Cubataozinho.

A area das bacias é de 94,9 km?2. A proximidade com a Lagoa do
Saguacu fez desta regidao, no passado, uma das mais ricas na
presenca de manguezais (JOINVILLE CIDADE EM DADOS -
IPPUJ, 2010).

v Bacias Hidrograficas Independentes da Vertente Sul: tém como

v

caracteristica escoarem diretamente na Lagoa do Saguacu.
Formada pelo: Ribeirao Santinho, Rio Velho, Rio Biguacu (ou Rio
Riacho ou corrego Varador) e Rio Paranaguamirim, tem uma area
de 15 km2 (JOINVILLE CIDADE EM DADOS - IPPUJ, 2010).

Baia da Babitonga: a Baia da Babitonga, com lamina d’agua de
153,7 km?2, € a mais importante formacao de aguas marinhas
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interiores do litoral Norte de Santa Catarina, ligando-se ao
Oceano Atlantico através de uma barra principal ao norte, com
abertura de 1.850 metros, entre a Praia Figueira do Pontal
(Itapoa) e a Praia de Capri (Sao Francisco do Sul).

A Baia possuia uma segunda ligacao com o oceano através do
Canal do Linguado e da Barra do Sul, ligacao esta que foi
interrompida com o aterro do canal, em 1935, para facilitar a
ligacao viaria entre a Ilha de Sao Francisco e o continente.

A profundidade da Baia atinge entre 10 a 15 metros no canal,
conferindo boa navegabilidade na regido, com destaque para o
Porto de Sao Francisco do Sul.

O acesso hidroviario a Joinville aconteceu com intensidade até
meados da década de 70, para transporte de cargas e passageiros.
Atualmente, com o assoreamento do Rio Cachoeira e da Lagoa do
Saguacu, o transito de embarcacoes de grande porte no local esta
impossibilitado (KNIE, 2003).

O Complexo Hidrico da Baia da Babitonga abrange uma area total
de 1.400 km? e & composto pelas Bacias Hidrograficas do Rio
Cubatao, Rio Palmital, Rio Cachoeira e Rio Parati, além de outras
pequenas sub-bacias que desaguam diretamente na Baia da
Babitonga e Lagoa do Saguacu.

Com nascentes no alto das serras, entre campos de altitude e
matas de galeria, os rios descem as encostas da Serra do Mar e
atingem a planicie quaternaria, protegidos pela densa Floresta
Atlantica, até desaguar na Baia da Babitonga, passando pela
regido dos manguezais (KNIE, 2003).

6.8 Uso dos Solos

A estrutura do solo do Municipio de Joinville varia desde grande
e fortes blocos subangulares, até a auséncia da mesma, sugerindo
diferentes potencias de compactacao (PMJ, 2011).

Conforme a Figura 9, apresentada na sequéncia, seguem o0s
aspectos dos solos de uso atual e recomendado segundo estudo da
Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) (SDR, 2003).
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5,8% outros solos, corpos de
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1

Figura 9 - Uso do solo atual e recomendado para Joinville
Fonte: SDR (2003)

6.9 Relevo

Joinville esta localizada a uma altitude que varia entre O e 4
metros acima do nivel do mar e seu relevo se desenvolve sobre terrenos
cristalinos da Serra do Mar em uma area de sedimentacao costeira
(planicie costeira) (Figura 10). O relevo varia desde escarpado a plano,
sugerindo diferentes capacidades de retencao de agua (PMJ, 2011).
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Planatto Ocidental

Serra Catarinense

Planicie Costeira

Figura 10 - Relevo de Santa Catarina, em destaque Joinville
Fonte: Abracoop (2012)

A parte oeste do territorio de Joinville estende-se até as
montanhas secundarias que servem de apoio a cadeia principal da
Serra do Mar, cujos declives se estendem desde o Estado do Rio de
Janeiro, contornados em sentido leste por planicies de deposicao (GUIA
SANTA CATARINA, 2012).

7. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Segundo o censo demografico de 2010, do IBGE, dos 515.288
habitantes de Joinville, 497.850 residem na zona urbana e 17.438 na
zona rural. A densidade demografica € de 499,30 habitantes por km?.

Ja para o ano de 2013, a estimativa de populacao, segundo o IBGE
Cidades, é de 546.981 habitantes.

Conforme dados do IBGE, o Produto Interno Bruto (PIB) de
Joinville atingiu 18.473.990 mil reais em 2013. No Quadro 1 pode-se
observar o PIB, indicativo ao ano de 2013, do municipio.
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Quadro 1 - Produto Interno Bruto do Municipio de Joinville

Produto Interno Bruto Valor (R$)
Valor adicionado bruto da 40.752 mil reais
agropecuaria
Valor adicionado bruto da 8.281.401 mil reais
induastria
Valor adicionado bruto dos 8.057.682 mil reais
Servicos
PIB a precos correntes 18.473.990 mil reais
PIB per capita 35.854,42 reais

Fonte: IBGE Cidades (2013)

Joinville, em 2006, possuia um PIB per capita da ordem de R$
21.538,37, colocando o municipio na décima sexta posicdo do ranking
estadual. No periodo de 2002 a 2006, o PIB per capita do municipio
acumulou um crescimento de 71,5% contra 56,9% da meédia
catarinense.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Joinville
(IDH-M), para o ano de 2013, segundo o Programa das Nacoes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD), obteve 0,809. E considerado o maior
indice entre as cidades do Norte de Santa Catarina e o quarto maior de
Santa Catarina. O Municipio de Joinville, quando comparado com
outros municipios catarinenses fica atras, apenas, dos municipios de
Florianopolis (0,847), Balneario Camboriu (0,845) e Joacaba (0,827)
(JUNGES, 2013).

Joinville apresenta uma incidéncia de pobreza de 27,95%
(IBGE/2003). A pobreza absoluta € medida a partir de critérios
definidos por especialistas que analisam a capacidade de consumo das
pessoas, sendo considerada pobre aquela pessoa que nao consegue ter
acesso a uma cesta alimentar e a bens minimos necessarios a sua
sobrevivéncia. A taxa de analfabetismo da populacdo com 15 anos ou
mais € de 2,3% (IBGE/2010).

Segundo a Secretaria Municipal de Habitacao (2012), Joinville
possui 14 aglomerados subnormais, sendo 10 aglomerados urbanos e 4
rurais, conforme indicado abaixo:

v Relacao de aglomerados urbanos:
1. José Loureiro — Bairro Ulysses Guimaraes;
2. Estevao de Matos — Bairro Paranaguamirim;

3. Margem do Rio Itaum 1 — Bairro [taum;
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Jardim Edilene — Bairro Paranaguamirim;
Margem do Rio Itaum 3 — Bairro Itaum;
Jardim Paraiso IV — Bairro Jardim Paraiso;
Jardim Paraiso III — Bairro Jardim Paraiso;

Rua Itajuba — Bairro Bom Retiro;

© o N ook

Margem do Rio Itaum 2 — Bairro Itaum;

10. Jardim Canaa — Bairro Paranaguamirim;

v Relacao de aglomerados rurais:
1. Vigorelli;
2. Morro do Amaral;
3. Margem do Rio Itaum Cubatao 1;
4. Margem do Rio Cubatao 2.

7.1 Economia

O Municipio de Joinville possui um total 45.663 empresas,
sendo estas divididas da seguinte maneira: 3.202 considerados como
microempreendedor individual, 6.152 auténomos, 13.454 classificados
como comeércio, 1.673 industrias e 21.182 prestadores de servicos
(JOINVILLE CIDADE EM DADOS - IPPUJ/2013).

Entre os grupos de atividades econdmicas mais representativas
em Joinville podemos citar: a fundicao; fabricacdo de eletrodomésticos;
fabricacdo de produtos de material plastico; fabricacdo de motores;
bombas; compressores e equipamentos de transmissao; transporte
rodoviario de carga; geracao, transmissao e distribuicdo de energia
elétrica; telecomunicacoes por fio.

No setor de servicos primarios destaca-se: o cultivo de arroz
irrigado, de hortalicas e a bovinocultura leiteira, sendo 97% agricultura
familiar. Outra atividade em desenvolvimento em Joinville é a
piscicultura, onde o municipio € o maior produtor estadual de pescado
de agua doce.

Considerando os produtos da lavoura permanente, para o ano de
2012, a banana e palmito foram os produtos de maior
representatividade econémica para o municipio (IBGE CIDADES, 2013).
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Estas duas culturas responderam, respectivamente, por 4,84% e 8,96%
da producao estadual.

Em relacao a lavoura temporaria, a producao de arroz (em
casca), cana de acucar, milho e mandioca foram o que se destacaram
no ano de 2012, de acordo com o IBGE Cidades (2013).

Pode-se

observar no Quadro 2,

(O]

principais

produtos

produzidos no ano de 2012 nas lavouras temporarias e permanentes.

Quadro 2 - Principais produtos da lavoura do Municipio de Joinville
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Lavoura Quantidade Valor da Area Area Rendimento médio
Produzida Producao Plantada colhida (quilogramas por
(Toneladas) (Reais) (hectares) (hectares) hectare)
Arroz 18.750 9.000.000 3.000 3.000 6.250
(em casca)
Banana 20.700 5.589.000 900 900 23.000
(cacho)
Cana de 40.000 6.000.000 800 800 50.000
acucar
Mandioca 15.300 10.1679.000 900 900 17.000
Milho 240 103.000 60 60 4.000
(em grao)
Palmito 500 1.250.000 100 100 5.000

Fonte: IBGE Cidades (2013)

O Quadro 3 contém a producao anual da pecuaria do Municipio

de Joinville.

Quadro 3 - Producédo da pecuaria do Municipio de Joinville

Pecuaria Efetivo dos Unidade
Rebanhos / Producao
Asininos 22 Cabecas
Bovinos 13.200 Cabecas
Equinos 1.600 Cabecas
Suinos 4.380 Cabecas
Caprinos 2.600 Cabecas
Ovinos 2.500 Cabecas
Muares 09 Cabecas
Galos, frangos, frangas e 40.000 Cabecas
pintos
Galinhas 170.000 Cabecas
Codornas 900 Cabecas
Coelhos 80 Cabecas
Vacas Ordenhadas 3.700 Cabecas
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Leite de Vaca 5.100.000 Litros
Ovos de Galinha 3.200.000 Duzias
Ovos de Codorna 11.000 Duzias

Mel de Abelha 32.000 kg

Fonte: IBGE Cidades (2013)

7.2 Dados Epidemiologicos

Os dados epidemiologicos para efeito do presente estudo
compreendem restritamente os indicadores de doencas de transmissao
de origem dos residuos.

O “lixo” exposto ao tempo atrai inumeros animais, sejam eles de
pequeno ou grande porte. Os primeiros a aparecer sao as bactérias e os
fungos. O cheiro da decomposicao dos residuos se alastra com o vento e
atrai outros organismos, como baratas, ratos, insetos e urubus, que
além de se nutrirem a partir da matéria organica presente no “lixo”, se
proliferam, pois o local também lhes oferece abrigo. Estes animais sao
conhecidos por serem veiculadores (vetores) de muitas doencas, dentre
elas: a febre tifoide, a colera, diversas diarreias, disenteria, tracoma,
peste bubodnica, dentre outros.

A leptospirose € transmitida pela urina de ratos que vivem
principalmente em lugares com “lixo”. Geralmente a contaminacao se
da em periodos de enchente, onde a urina se mistura com a agua e o
contagio se da pelo contato, principalmente se a pessoa tiver algum
arranhao ou corte.

A bactéria Salmonella typhi que se desenvolve no “lixo” é a
causadora da febre tiféide. O contagio se da através da ingestdao de
alimentos ou agua contaminados, essa contaminacao ocorre através do
contato dos alimentos ou agua com as fezes humanas contaminadas.

O ferro enferrujado causa tétano ao contato com a ferida ou
andando descalco em solo contaminado.

Além disso, o “lixo” disposto em local inadequado pode permitir o
desenvolvimento de larvas de mosquitos vetores de doencas como a
dengue e a leishmaniose.

Além das doencas propriamente ditas, o “lixo” quando se
acumula e permanece por algum tempo em determinado lugar, comeca
a ser decomposto por bactérias anaerdobicas, causando a producao de
chorume, que € 10 vezes mais poluente que o esgoto. O chorume
absorve substancias quimicas e metais pesados de alta toxicidade,
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contaminando o solo e podendo chegar a lencoéis freaticos, poluindo a
agua.
Na Figura 11, pode-se observar o numero de notificacées por ano

da dengue, febre tiféide, leptospirose e tétano acidental registradas em
Joinville-SC (SINAN NET, 2012).
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Figura 11 - Doencas relacionadas aos residuos sélidos em Joinville
Fonte: SINAN NET (2012)

7.3 Caracterizacao do Sistema de Saude

Segundo o IBGE Cidades (2009), o Municipio de Joinville possui
um total de 303 estabelecimentos de saude, sendo 75 publicos e 228
privados, divididos da seguinte maneira:

v Estabelecimentos de Saude publico estadual: 2

v Estabelecimentos de Satuide publico municipal: 73

v Estabelecimentos de Saude privado com fins lucrativos: 210
v Estabelecimentos de Saude privado sem fins lucrativos: 18

v’ Estabelecimentos de Saude privado atendimento pelo Sistema
Unico de Saude (SUS): 45
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O Quadro 4 mostra as unidades de servico de saude vinculados
a Prefeitura, segundo informacoes fornecidas pela Secretaria Municipal
da Saude (2012).

Quadro 4 - Estabelecimentos de satide vinculados a Prefeitura de Joinville

ESTRUTURA DE SAUDE TOTAL
Hospital 01
Pronto Atendimento 03
Unidades de Saude 22
Unidades de Saude da Familia 31
Unidades de Sauide da Familia de Extensao 02
Unidades terrestres - Odontomovel 03

Fonte: Secretaria Municipal de Satde (2012)

7.4 Caracterizacao do Sistema Educacional

No ambito da politica municipal de ensino, a rede de
estabelecimentos educacionais tem atendido satisfatoriamente a
demanda da populacao em idade escolar (CIDADE EM DADOS, 2011).

No Quadro S € apresentada a relacao do numero de matriculas,
docentes e escolas nos niveis pré-escolar (educacao infantil), ensino
fundamental e médio do Municipio, conforme IBGE Cidades (2013).

Quadro 5 - Numero de matriculas, docentes e escolas do Municipio de Joinville

Matriculas | Docentes | Escolas

Ensino Pré-escolar (Educacéao infantil) 10.383 656 218
Ensino Pré-escolar - Escola Publica Municipal 6.085 315 71

Ensino Pré-escolar - Escola Privada 4.298 341 147

Ensino Fundamental 69.221 2.867 149
Ensino Fundamental - Escola Pablica Estadual 14.038 837 37
Ensino Fundamental - Escola Pablica Municipal 46.509 1.531 86
Ensino Fundamental - Escola Privada 8.674 499 26
Ensino Médio 21.274 1.087 50
Ensino Médio - Escola Publica Estadual 16.467 813 35
Ensino Médio - Escola Privada 4.619 256 14

Total 201.568 9.202 833

Fonte: IBGE Cidades (2013)
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De acordo com a Secretaria Municipal de Educacao - Censo
Escolar 2011, relativo ao primeiro semestre, apresenta o numero de
alunos matriculados em Joinville no ano de 2010, tanto na rede
estadual, quanto municipal, particular e federal (Quadro 6).

Quadro 6 - Numero de alunos matriculados em Joinville em 2010

ANO: 2010
Rede de Educacao Ensino Educacao de Ensino Médio Total
Ensino Infantil Fundamental Jovens e Regular
Adultos Profissionalizante
Fund./Médio

Estadual - 16.738 557/2.775 17.356 37.426
Municipal 10.899 45.835 5.215/ - - 61.949
Particular 8.774 7.923 482/1.530 7.926 26.635
Federal - - -/ - 513 513
TOTAL 19.673 70.496 6.254/4.305 25.795 126.523

Fonte: Cidade em Dados (2011)

A relacao da distribuicao dos alunos por modalidade de ensino
no ano de 2007 é apresentado em grafico pela Figura 12.

H Ensino Pré-escolar
H Ensino Fundamental
M Ensino Médio

Figura 12 - Distribuicdo dos alunos por modalidade de ensino em Joinville (2007)

Fonte: IBGE Cidades (2012)

Pode-se perceber na Figura 13 o grau de escolaridade da

populacao de Joinville.
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GRAU DE ESCOLARIDADE DA POPULAGAO DE JOINVILLE

Ndoseaplica

Pés Graduacdo/Mestrado/Doutorado
Superior completo

Superior incompleto

Ensino médio completo 23,32%

Ensino médio incompleto 10,03%
Ensino Fundamental completo
Até o Ensino Fundamental Incompleto 32,48%

Analfabeto

Figura 13 — Grau de escolaridade da populacao de Joinville
Fonte: Cidade em Dados (2011)

Verifica-se na Figura 13 que grande parte da populacdao de
Joinville possui até o ensino fundamental completo (32,48%), seguido
por 23,32% que possuem o ensino médio completo. Em terceiro lugar
esta a populacdo que possui ensino fundamental completo, com
14,08%.

8. SANEAMENTO BASICO

8.1 Agua e Esgotamento Sanitario

No Municipio de Joinville, os sistemas de abastecimento de agua
e coleta e tratamento de esgotos sanitarios sao operados pela
Companhia Aguas de Joinville (CAJ), por meio de contrato de concessao
desde o ano de 2005.

Atualmente, o sistema de abastecimento de agua de Joinville é
atendido pelas unidades de tratamento do Pirai e do Cubatao, com
capacidade nominal de tratamento de 450 L/s e 925 L/s,
respectivamente, totalizando 1.375 L/s.
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De acordo com a CAJ, no primeiro semestre de 2013, o volume
total de agua produzido e faturado corresponde, respectivamente, a
30.229.140 m3 e 2.957.295 m3. Ainda, segundo a CAJ, com dados de
referéncia o primeiro semestre de 2013, o numero de habitantes com
acesso a rede de agua corresponde a cerca de 50% da populacao rural e
100% da populacao urbana correspondendo a 384.790 o numero de
populacao atendida.

O SNIS (2011) apresenta as seguintes informacoes:

v Consumo médio per capita de agua: 154,5 1/hab.dia;
v Indice de perdas na distribuicao: 51,6%

v Quantidade de ligacoes de agua (Total: ativas + inativas):
141.345 ligacoes;

v' Quantidade de ligacoes de agua ativas: 135.854 ligacdes (CAJ,
2013);

v Quantidade de economias residenciais ativas (agua): 162.354
economias.

O sistema de distribuicdo de agua é formado por sub-adutoras,
reservatorios e redes de distribuicao. Ao todo, sdo 13 centros de
reservacao dispostos na area urbana de Joinville. A distribuicao ocorre
por meio de 2.097.378 m de extensao de rede.

Com relacdo ao esgoto sanitario, informacoes referentes ao
primeiro semestre de 2013, de acordo com a CAJ, 17,68% da populacao
urbana de Joinville é atendida pela rede de esgoto, todas na area
urbana.

O numero de ligacoes ativas corresponde a 14.768 ligacdoes com
194.555 metros de rede de esgoto, considerando redes em carga.
Ressalta-se que a Bacia do Espinheiros, que acarretou num aumento
consideravel, entrou em carga a partir de julho de 2013.

O volume de esgoto coletado e tratado € da ordem de 271.179,37
m3.

Existem 4 Estacoes de Tratamento de Esgoto (ETE’s) instaladas e
em operacdo no Municipio de Joinville sendo que o processo de
tratamento das mesmas se da por lagoas de estabilizacao, lodos
ativados, reator com leito moével (MBBR — Moving Bed Biofilm Reactor) e
fossa/filtro e zona de raizes.
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Na Figura 14 € possivel verificar o mapa da localizacao das ETE’s
em operacao no Municipio, bem como as que se encontram em fase de
projeto e contratacao de obras para construcao.

8 Aguas de Joinville

Abastecendo sua vida com satde

MAPA DE ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Figura 14 - Localizacao das Estacoes de Tratamento de Efluentes de Joinville
Fonte: Companhia Aguas de Joinville (2013)
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A disposicao final dos efluentes da ETE Jarivatuba ocorre no Rio
Velho, e para o afluente do Rio Itaum-Acu vao os efluentes tratados pela
ETE Profipo, atendendo as exigéncias e parametros legais de
lancamento de efluentes (CAJ, 2012).
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8.2 Residuos Soélidos

Os servicos de limpeza urbana no Municipio de Joinville sao
realizados pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda,
empresa concessionaria do servico desde o ano de 2002.

Cabe a empresa coletar, destinar e tratar os residuos
domiciliares, da coleta seletiva, coleta especial (coleta de animais
mortos, moveis e eletrodomeésticos), coleta de residuos do servico de
saude, limpeza de vias urbanas pavimentadas, servicos gerais de
limpeza e ampliacdo, operacao, tratamento, controle tecnologico,
manutencao e encerramento do aterro sanitario para disposicao final
dos residuos solidos, de acordo com as normas técnicas aplicaveis e
legislacao pertinente.

No ano de 2012, foram coletados no Municipio de Joinville
118.261 toneladas de residuos domiciliares, enquanto que da coleta
seletiva foram coletados 11.045 toneladas.

Os residuos da coleta seletiva oficial sdo encaminhados aos 8
galpoes de triagem oficiais, além dos 5 galpdoes que recebem cargas
“extras”, ou seja, cargas que nao sao destinadas aos galpoes oficiais por
estarem sobrecarregados. Esses galpdes sao credenciados pela
Secretaria de Assisténcia Social — Geréncia de Geracao e Renda.

Os servicos de limpeza urbana sao realizados de acordo com
cronograma pré-estabelecido. Sao realizadas varricao de ruas, capina
mecanizada, limpeza de bocas de lobo, pintura de meio-fio, dentre
outros.

A coleta dos residuos de servico de saude é realizada em
clinicas, hospitais, laboratorios, farmacias, universidades etc., sendo
que em dezembro de 2012 foram coletados residuos em 684
estabelecimentos, de acordo com informacoes da empresa
concessionaria. A coleta tem frequéncia que varia de 1 a 6 vezes por
semana dependendo da toxicidade, quantidade de residuos gerados etc.

O Municipio conta com um aterro sanitario que esta localizado
na regiao industrial de Joinville e € operado pela empresa
concessionaria.
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Cabe a Fundacao do Municipal do Meio Ambiente (FUNDEMA) a
gestdo dos residuos solidos no municipio e a SEINFRA (Secretaria de
Infraestrutura Urbana) a fiscalizacao do contrato das atividades da
empresa concessionaria.
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8.3 Drenagem Urbana

Localizada em uma regiao com alta densidade de drenagem, a
margem da Baia da Babitonga, Joinville cresceu e desenvolveu-se sem o
planejamento necessario para que o uso € a ocupacao do solo levasse
em consideracao as questoes de drenagem e preservacao do escoamento
hidrico.

O sistema de drenagem do Municipio de Joinville, como na
grande maioria das cidades brasileiras, esta comprometido na area
urbana pelo avanco da especulacdo imobiliaria e o crescimento
desordenado (PDDU - Rio Cachoeira, 2011).

A ocupacao urbana de Joinville, nas areas de planicie, instalou-
se sobre um aterramento de cerca de 1,60 metros acima do nivel médio
da Baia da Babitonga. Isto corresponde a uma maré maxima que ocorre
a cada dois anos.

A cada década, a maré astronomica, associada a eventos
meteorologicos, resulta em cheias maiores: em média 2,53 metros,
causando inundacoes de 4,66 km?2 da area urbanizada. Ou seja: a cada
dois anos, em média, registram-se inundacoes devido ao efeito de marés
altas em Joinville. E a cada dez anos, em média, estas enchentes
alagam uma grande area da cidade (PDDU — RIO CACHOEIRA, 2011).

Joinville possui elaborado o Plano Diretor de Drenagem Urbana
da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira, coordenado pelo Projeto Viva
Cidade.
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9. LEGISLACAO SOBRE RESIDUOS SOLIDOS EM VIGOR

Este topico apresenta a legislacao de residuos solidos em vigor
no Municipio de Joinville, bem como a Legislacao do Estado de Santa

Catarina e Federal relacionada a residuos soélidos (Quadro 7).

Quadro 7 - Legislacdo Federal, Estadual e Municipal relacionadas a residuos sélidos

Legislacao Federal

Lei/Decreto/Resolucao Data da Sancao Ementa

Resolucao Conama | 15 de junho de 1988 Dispoée sobre o

005/1998 licenciamento de obras de
saneamento basico.

Resolucéao Conama | 19 de setembro de 1991 Dispoe sobre a incineracao

006/1991 de residuos sélidos
provenientes de
estabelecimentos de
saude, portos e
aeroportos.

Resolucéao Conama | 19 de setembro de 1991 Dispoe sobre a entrada no

008/1991 pais de materiais
residuais.

Resolucéao Conama | 5 de agosto de 1993 Dispoe sobre o

005/1993 gerenciamento de residuos
s6lidos gerados em portos,
aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviarios.
Alterada pela Resolucao
358/2005.

Resolucao Conama | 12 de dezembro de 1996 Regulamenta a importacao

23/1996 e o uso de residuos
perigosos. Alterada pelas
Resolugdes n. 235/1998 e
n. 244/1998.

Resolucéao Conama | 23 de dezembro de 1996 Regulamenta a importacao

23/1996 e uso de residuos
perigosos. Alterada pelas
Resolugdes n. 234/1998 e
n. 244/1998.

Resolucao Conama | 20 de agosto de 1997 Dispoe sobre a importacao

228/1997 de desperdicios e residuos
de acumuladores elétricos
de chumbo.

Resolucao Conama | 7 de janeiro de 1998 Altera o anexo 10 da
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23/1996.
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Resolucao Conama

275/2001

25 de abril de 2001

Estabelece codigo de cores
para diferentes tipos de
residuos da coleta seletiva.

Resolucao Conama

307/2002

S de julho de 2002

Estabelece  critérios e
procedimentos para a
gestdo dos residuos da
construcao civil. Alterada
pelas Resolucoes
348/2004 e 431/2011.

Resolucao Conama

316/2002

29 de outubro de 2002

Dispoe sobre
procedimentos e critérios
para o funcionamento de
sistemas de tratamento
térmico de residuos.
Alterada pela Resolucao n.
386/2006.

Resolucéao Conama

334/2003

3 de abril de 2003

Dispoe sobre os
procedimentos de
licenciamento ambiental
de estabelecimentos
destinados ao recebimento
de embalagens de
agrotoxicos.

Resolucao Conama

330/2003

25 de abril de 2003

Institui a Camara Técnica
de Saude, Saneamento
Ambiental e Gestdao de
Residuos. Alterada pelas
Resolucoes n. 360/2005 e
376/2006.

Resolucao Conama

348/2004

16 de agosto de 2004

Altera a Resolucao
Conama n. 307/2002,
incluindo o amianto na
classe de residuos
perigosos.

Resolucédo Anvisa 306/2004

7 de dezembro de 2004

Dispoe sobre o
regulamento técnico para
o gerenciamento de
residuos de servigcos de
saude.

Resolucao Conama

357/2005

17 de marco de 2005

Dispoe sobre a
classificacao dos corpos de
agua e diretrizes
ambientais para o seu
enquadramento, bem
como estabelece as
condicoes e padroes de
lancamento de efluentes, e
da outras providéncias.
Alterada pelas Resolucoes
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Resolucao Conama

358/2005

29 de abril de 2005

Dispoe sobre o tratamento
e a disposicao final dos
residuos dos servicos de
saude e da outras
providéncias.

Resolucao Conama

362/2005

23 de junho de 2005

Dispoe sobre o
recolhimento, coleta e
destinacao final de oleo
lubrificante usado ou
contaminado.

Resolucao Conama

368/2006

28 de marco de 2006

Altera  dispositivos da
Resolucdo n. 335/2003,
que dispdée sobre o
licenciamento ambiental
de cemitérios. Alterada
pela Resolucao n.
402/2008.

Resolucéao Conama

375/2006

29 de agosto de 2006

Define critérios e
procedimentos para o uso
agricola de lodos de esgoto
gerados em estacdo de
tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos
derivados, e da outras
providéncias. Retificada
pela Resolucao 380/2006.

Resolucao Conama

378/2006

19 de outubro de 2006

Define empreendimentos
potencialmente
causadores de impacto
ambiental nacional ou
regional para fins do
disposto no inciso III, § 1°,
art. 19, da Lei 4.771/65, e
da outras providéncias.

Decreto 5.940/2006

25 de outubro de 2006

Institui a separacdo dos

residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgaos e
entidades da
administracao publica

federal direta e indireta,
na fonte geradora, e a sua

Resolucao Conama

380/2006

31 de outubro de 2006

destinacao as
cooperativas.

Retifica a Resolucao
Conama 375/2006 -
Define critérios e

procedimentos para o uso
agricola de lodos e esgoto
gerados em estacdes de
tratamento de esgoto
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Resolucao
386/2006

Conama

27 de dezembro de 2006

Altera o art. 18 da
Resolucao Conama n. 316,
de 29 de outubro de 2002
que versa sobre
tratamento térmico de
residuos.

Lei 11.445/2007

5 de janeiro de 2007

Estabelece diretrizes
nacionais para o
saneamento basico; altera
as Leis nes 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.036,
de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de
1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a
Lei n°6.528, de 11 de
maio de 1978; e da outras
providéncias.

Resolucao
401/2008

Conama

4 de novembro de 2008

Estabelece os limites
maximos de chumbo,
cadmio e mercurio para
pilhas e baterias
comercializadas no
territorio nacional e os
critérios e padroes para o
seu gerenciamento
ambientalmente
adequado, e da outras
providéncias. Alterada
pela Resolucao n.
424/2010.

Resolucao
404/2008

Conama

11 de novembro de 2008

Estabelece critérios e
diretrizes para o
licenciamento ambiental
de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos
s6lidos urbanos.

Resolucao
410/2009

Conama

4 de maio de 2009

Prorroga o prazo para
complementacao das
condicoes e padroes de
lancamento de efluentes,
previsto no art. 44 da
Resolucéao n. 397/2008.

Resolucao
416/2009

Conama

30 de setembro de 2009

Dispoée sobre a prevencao
a degradacdo ambiental

causada por pneus
inserviveis e sua
destinacao

ambientalmente adequada
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Resolucao
420/2009

Conama | 28 de dezembro de 2009

Dispoe sobre critérios e
valores orientadores de
qualidade do solo quanto
a presenca de substancias
quimicas e estabelece
diretrizes para o
gerenciamento ambiental
de areas contaminadas
por essas substancias em
decorréncia de atividades
antropicas.

Decreto 7.217/2010

21 de junho de 2010

o

Regulamenta a Lei n
11.445, de 5 de janeiro de
2007, que  estabelece
diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e da
outras providéncias.

Lei 12.305/2010

2 de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos;
altera a Lei n° 9.605, de
12 de fevereiro de 1998; e
da outras providéncias.

Decreto 7.404/2010

23 de dezembro de 2010

Regulamenta a Lei
ne 12.305, de 2 de agosto
de 2010, que Institui a
Politica Nacional de
Residuos Solidos, cria o
Comité Interministerial da
Politica Nacional de
Residuos Sdlidos e o
Comité Orientador para a
Implantacdo dos Sistemas
de Logistica Reversa, e da
outras providéncias.

Decreto 7.405/2010

23 de dezembro de 2010

Institui o Programa Pro-
Catador

Resolucéao Conama | 13 de maio de 2011 Dispée sobre condicoes e

430/2011 padroes de lancamento de
efluentes, complementa e
altera a Resolucao n.
357/2005, do Conama.

Resolucao Conama | 24 de maio de 2011 Altera o art. 3° da

431/2011 Resolucao n. 307/2002,
do Conama, estabelecendo
a classificacdo para o
gesso.

Resolucao Conama | 18 de janeiro de 2012 Altera os arts. 2°, 4°, 5°,

448/2012 6°, 8° 9°, 10, 11 da

Resolucdo n. 307/2002,
do Conama, alterando
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critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos
da construcao civil.

ATUNDEMA
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Decreto 20.849/2013

24 de junho de 2013

Define as atribuicoes aos
6rgdos municipais da
administracao direta e
indireta e da
concessionaria de servicos
de limpeza urbana para o
cadastramento,
distribuicao, avaliacao
técnica  socioassistencial
das entidades e/ou
cooperativas que atuam
no setor de reciclagem
aptas a receber as cargas
da coleta seletiva.

Legislacao Estadual

Lei

Data da Sancao

Ementa

Lei 11.190/1999

02 de outubro de 1999

Dispoée sobre a
distribuicao e a destinacao
de medicamentos cujos
prazos de validade
expirem em poder das
farmacias e adota outras
providéncias.

Lei 11.347/2000

17 de janeiro de 2000

Dispoe sobre a coleta, o
recolhimento e o destino
final de residuos so6lidos
potencialmente perigosos
que menciona, e adota
outras providéncias.

Lei 12.375/2002

16 de julho de 2002

Dispée sobre a coleta, o
recolhimento e o destino
final de pneus
descartaveis e adota
outras providéncias.

Lei 12.863/2004

12 de janeiro de 2004

Dispoe sobre a
obrigatoriedade do
recolhimento de pilhas,

baterias de telefones
celulares, pequenas
baterias alcalinas e

congéneres, quando nao
mais aptas ao uso e adota
outras providéncias.

Lei 13.557/2005

17 de novembro de 2005

Dispoe sobre a Politica
Estadual de  Residuos
Solidos e adota outras
providéncias.
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obrigatoriedade de
empreendimentos

emissores de poluentes
liquidos instalarem caixa
de inspecao.
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Lei 13.750/2006

17 de maio de 2006

Altera dispositivos da Lei
n. 13.683, de 2006, que

dispoe sobre a
obrigatoriedade de
empreendimentos

emissores de poluentes
liquidos instalarem caixa
de inspecao.

Lei 14.496/2008

07 de agosto de 2008

Dispée sobre a coleta, o
recolhimento e o destino
final das embalagens
plasticas de 6leos
lubrificantes e adota
outras providéncias.

Lei 14.512/2008

18 de setembro de 2008

Altera os arts. 12, 22, 32
52 e 62 da Lei n® 12.375,
de 2002, que dispde sobre
a coleta, o recolhimento e
o destino final de pneus
descartaveis.

Lei 15.119/2010

19 de janeiro de 2010

Dispoe sobre a coleta dos
residuos sélidos
inorganicos nas areas
rurais.

Lei 14.675/2009

13 de abril de 2009

Institui o Codigo Estadual
do Meio Ambiente e
estabelece outras
providéncias.

Lei 15.251/2010

03 de agosto de 2010

Veda o ingresso, no
Estado de Santa Catarina,
de residuos soélidos com
caracteristicas radioativas
e de residuos organicos
oriundos de frigorificos e
abatedouros, que
apresentem riscos
sanitarios, tais como a
disseminacao de febre
aftosa ou outras zoonoses.

Lei 15.442/2011

17 de janeiro de 2011

Altera a ementa e os arts.
12, 22 32 e 42 da Lei n®
15.251, de 2010.

Lei 15.815/2012

08 de maio de 2012

Acrescenta o Capitulo VI
no Titulo V da Lei n®
14.675, de 2009, que
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institui o Codigo Estadual
do Meio Ambiente e
estabelece outras
providéncias.

ANUNDEMA

Fundiagio Municlpal do Mafo Ambients

LEGISLACAO MUNICIPAL

Lei

Data da Sancao

Ementa

Lei complementar 7/1993

29 de dezembro de 1993

Estabelece normas de
protecdo e conservacao da
saude no municipio,
estabelece penalidades e
da outras providéncias.

Lei complementar 29/1996

14 de junho de 1996

Institui o Codigo
Municipal do Meio
Ambiente.

Decreto 8.055/1997

15 de marco de 1997

Dispde sobre a criacao da
area de protecéo
ambiental Serra Dona
Francisca, no Municipio
de Joinville e da outras
providéncias.

Lei 4194 /2000

07 de julho de 2000

Dispoe sobre a instalacao
de recipientes para coleta
de Dbaterias wusadas de
telefones celulares e
outros.

Lei complementar 15 de julho de 2003 Veda a implantacdo de
142/2003 atividades poluidoras ou
que afetem os mananciais
de agua na area de
protecdo ambiental — APA
— “Serra Dona Francisca”.
Lei complementar 12 de julho de 2004 Acrescenta os arts. 102-A
164/2004 e 102-B, ao art. 102, da lei

complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000
(institui o codigo de
posturas no municipio de
Joinville), e da outras
providéncias.

Decreto 12.025/2004

23 de agosto de 2004

Institui o grupo de
estudos para a
implantacao de pontos de
entrega voluntaria e areas
de triagem, e de aterros de
residuos da construcao
civil, nomeia seus
membros e da outras
providéncias.
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Lei 5.159/2004

Fundacao Municipal do Meio Ambiente

24 de dezembro de 2004

Institui o sistema para a
gestdo  sustentavel de
residuos da construcao
civil e residuos volumosos
no Municipio de Joinville e
da outras providéncias.

ATUNDEMA

Fundiagio Municlpal do Mafo Ambients

Lei complementar
190/2005

22 de setembro de 2005

Acresce paragrafos ao art.
15, da lei complementar
29/1996, que institui o
codigo municipal do meio
ambiente, estabelecendo
critérios para a disposicao
final de residuos
industriais no Municipio
de Joinville.

Lei 5.306/2005

27 de setembro de 2005

Dispde sobre a coleta
seletiva de residuos
s6lidos, e da outras
providéncias.

Lei complementar
194/2005

21 de novembro de 2005

Modifica e acresce
paragrafo ao art. 15, da lei
complementar n°29, de 14
de junho de 1996, que
institui o c6digo municipal
do meio ambiente.

Decreto 12.723/2005

20 de dezembro de 2005

Institui o grupo de
estudos para o}
gerenciamento dos

residuos de servico de
saude no Municipio de
Joinville.

Decreto 12.722/2005

20 de dezembro de 2005

Institui o grupo de
estudos para a
regulamentacao da lei
5.306/2005.

Decreto 13.017/2006

29 de junho de 2006

Institui o nucleo
permanente de
acompanhamento do
sistema para gestao

sustentavel de residuos da
construcao civil e residuos
volumosos no Municipio
de Joinville.

Lei complementar 14 de janeiro de 2009 Institui no Municipio de
292/2009 Joinville o programa de
incentivo ao tratamento e
reciclagem de Ooleos e
gorduras de origem vegetal
ou animal e uso culinario.
Lei complementar 20 de janeiro de 2009 Dispoe sobre o}
293/2009 recolhimento e destinacao
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dos pneus inserviveis do
Municipio de Joinville e da
outras providéncias.
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Lei 6.537/2009

02 de outubro de 2009

Acrescenta dispositivos a
lei n° 5.306, de 30 de
setembro de 2005, que
dispée sobre a coleta
seletiva de residuos
solidos.

Lei 6.888/2011

18 de janeiro de 2011

Acrescenta o art. 9°-A e
paragrafos a lei n° 5.306,
de 27 de setembro de
2005, que dispde sobre a
coleta seletiva de residuos
solidos.

Lei 6.987/2011

10 de agosto de 2011

Dispoe sobre a colocacao
obrigatoria de recipientes
para descarte de residuos
decorrentes do uso de
produtos fumigenos,
derivados ou nao do
tabaco e da outras
providéncias.

Lei complementar 22 de agosto de 2011

341/2011

Autoriza o executivo
municipal a admitir os
usos E3.3 - Grupo A
(servico de separacdo e
selecdo de materiais para
reciclagem) E 1.2 (Depésito
e industrializacao de
residuos da construcao
civil, em imoével situado
no SE2 "Cachoeira",
conforme determina a lei
complementar n° 312, de
19 de fevereiro de 2010,
que altera e da nova
redacao a lei
complementar n° 27, de
27 de marco de 1996, que
atualiza as normas de
parcelamento, uso e
ocupacao do solo no
Municipio de Joinville e da
outras providéncias.

Lei 7.008/2011

14 de setembro de 2011

Dispoe sobre a
substituicdo de sacolas
plasticas por sacolas
reutilizaveis, no municipio
de Joinville.
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11 de setembro de 2012.

Altera a redacao do art.
5°, § 3°, cria o art. 5° - A,
5 - Be 5° - C e o
paragrafo tnico do art. 18,
todos da Lei n° 5.306, de
27 de setembro de 2005.

ATUNDEMA

Fundiagio Municlpal do Mafo Ambients

Codigo de Posturas do Municipio

Lei

Data da Sancao

Ementa

Lei complementar 84 /2000

12 de janeiro de 2000

Institui o codigo de
posturas do municipio de
Joinville e da outras
providéncias.

19 de dezembro de 2003

Acrescenta a inciso VII, ao
art. 38, da lei
complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000 que
institui o codigo de
posturas do municipio de
Joinville e da outras
providéncias.

12 de julho de 2004

Acrescenta os arts. 102-A
e 102-B, ao art. 102, da lei
complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000
(institui o codigo de
posturas no municipio de
Joinville), e da outras
providéncias.

04 de marco de 2005

Acrescenta paragrafo
Unico ao art. 36 da lei
complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000, que
instituiu o codigo de
posturas do municipio de
Joinville.

09 de junho de 2005

Altera a redacao do art.
107, da lei complementar
n° 84, de 12 de janeiro de
2000, que dispde sobre o
codigo de posturas do
municipio e da outras
providéncias.

Transforma o paragrafo
Unico em § 1° e acrescenta
o § 2° ao art. 136, da lei
complementar n°® 84, de
12 de janeiro de 2000, que
instituiu o codigo de
posturas do municipio.

Lei complementar
156/2003
Lei complementar
164 /2004
Lei complementar
178/2005
Lei complementar
184/2005
Lei complementar
177/2005
Lei complementar

13 de junho de 2006

Acrescenta os arts. 149-A,
149-B e 149-C, a lei
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complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000, que
instituiu o codigo de
posturas do municipio de
Joinville.

ATUNDEMA

Fundiagio Municlpal do Mafo Ambients

Lei
228/2007

complementar

Acrescenta a secao III-A, a
lei complementar n°® 84, de
12 de janeiro de 2000, que
institui o cédigo de
posturas do municipio de
Joinvile e da outras
providéncias.

Lei
250/2007

complementar

28 de novembro de 2007

Da nova redacao ao art.
158, e acrescenta os 8§ 1°
e 2°, da lei complementar
n° 84, de 12 de janeiro de
2000, que institui o cédigo
de posturas do municipio,
e da outras providéncias.

Lei
259/2008

complementar

16 de Janeiro de 2008

Altera o art. 38, § 2° e
incisos da lei
complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000, que
institui o cédigo de
posturas do municipio e
da outras providéncias.

Lei
277/2008

complementar

04 de agosto de 2008

Altera a lei complementar
n° 29, de 14 de julho de
1996, que institui o codigo
municipal do meio
ambiente e a lei
complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000, que
instituiu o codigo de
posturas do municipio e
da outras providéncias.

Lei
285/2008

complementar

13 de novembro de 2008

Altera o art. 135, da lei
complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000
(cédigo de posturas), que
trata de divertimentos
publicos.

Lei
304/2009

complementar

22 de setembro de 2009

Altera § 2°, do art. 77, da
lei complementar n°84, de
12 de janeiro de 2000 e da
outras providéncias, que
"institui o coédigo de
posturas do municipio e
da outras providéncias".

Lei
311/2010

complementar

19 de janeiro de 2010

Acrescenta dispositivos a
lei complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000, que
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Fundacao Municipal do Meio Ambiente

institui o cédigo de
posturas do municipio,
disciplinando o prazo para
analise dos pedidos de
licenca de funcionamento
de estabelecimentos
comerciais, industriais e
prestadores de servicos.

ANUNDEMA

Fundiagio Municlpal do Mafo Ambients

Lei complementar
316/2010

10 de agosto de 2010

Altera o art. 38, § 2°, 1V,
da lei complementar n°
84, de 12 de janeiro de
2000, que institui o cédigo
de posturas do municipio
e da outras providéncias.

Lei complementar
320/2010

04 de novembro de 2010

Adiciona o § 3°, no art. 18,
da lei complementar n°
84, de 12 de janeiro de
2000, e da outras
providéncias.

Lei complementar
334/2011

15 de marco de 2011

Altera dispositivo da lei
complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000, que
institui o cédigo de
posturas do municipio.

Codigo Municipal do Meio Ambiente

Lei

Data da Sancao

Ementa

Lei complementar 29/1996

14 de junho de 1996

Institui o cédigo municipal
do meio ambiente.

22 de setembro de 2005

Acresce paragrafos ao art.
15, da lei complementar
n°® 29/96, que institui o
codigo municipal do meio
ambiente, estabelecendo
critérios para a disposicao
final de residuos
industriais no municipio
de Joinville.

21 de novembro de 2005

Modifica e acresce
paragrafo ao art. 15, da lei
complementar n° 29, de
14 de junho de 1996, que
institui o cédigo municipal
do meio ambiente.

Lei complementar
190/2005
Lei complementar
194 /2005
Lei complementar
277/2008

04 de agosto de 2008

Altera a lei complementar
n°® 29, de 14 de julho de
1996, que institui o codigo
municipal do meio
ambiente e a lei
complementar n° 84, de
12 de janeiro de 2000, que
institui o cédigo de
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posturas do municipio e
da outras providéncias.

ASFUNDEMA

Fundiagio Municlpal do Mafo Ambients

Lei complementar
374/2012

19 de abril de 2012

Acrescenta o artigo 109-A
a lei complementar n°® 29,
de 14 de junho de 1996,
que proibe o plantio de
arvores "ficus benjamina"
nos logradouros publicos
do municipio de Joinville e
da outras providéncias.

Plano Diretor

Lei

Data da Sancao

Ementa

Lei complementar
261/2008

28 de fevereiro de 2008

Dispoe sobre as diretrizes
estratégicas e institui o
plano diretor de
desenvolvimento
sustentavel do municipio
de Joinville e da outras
providéncias.

Lei complementar
336/2011

10 de junho de 2011

Regulamenta o
instrumento do estudo
prévio de impacto de
vizinhanca - EIV,
conforme determina o art.
82, da lei complementar
n°® 261, de 28 de fevereiro
de 2008, que institui o
plano diretor de
desenvolvimento
sustentavel do municipio
de Joinville e da outras
providéncias.

Fonte: ALESC, MMA (2012), Camara de Vereadores de Joinville (2012).
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10. EDUCACAO AMBIENTAL

A Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que “Dispée sobre a
educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e
da outras providéncias”, e seu art. 1° relata que “entende-se por
educacao ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente,
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade” (PLANO GLOBAL DE DESPOLUICAO, 2012).

Neste sentido, as acdes de educacao ambiental ndo formal em
andamento na FUNDEMA tém como objetivo abranger a sociedade como
um todo, mantendo atencao permanente a formacao de valores,
atitudes e habilidades que propiciem a atuacao individual e coletiva
voltada para a prevencao, a identificacao e a solucao de problemas
ambientais, assim como preconiza a Lei n° 9.795/99, em seu art. 3°,
paragrafo VI.

Na sequéncia, no Quadro 8, seguem as atividades de educacao
ambiental ndo formal no Municipio de Joinville realizadas pela
FUNDEMA. Com o intuito de descrever os programas de educacao
ambiental de acordo com tal argumento, e com objetivo de fornecer
informacdes sobre a gestdo ambiental correta do meio ambiente, a
FUNDEMA continuara realizando diversas acoes de educacao ambiental
no Municipio de Joinville de modo transversal em todo o processo de
elaboracao, planejamento, execucao, monitoramento e fiscalizacao das
acoes e metas do Plano Municipal Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos (PLANO GLOBAL DE DESPOLUICAO, 2012).

Quadro 8 - Programas de educacao ambiental realizados pela Fundema

Programa Descricao
Capacitagdo de agentes | Palestras de diferentes temas ligados a
multiplicadores e formadores de | questdo ambiental sao ministradas por
opinido profissionais da Fundema em escolas,

empresas e diversas instituicées, com o
objetivo de sensibilizar e conscientizar as
pessoas em relacdo as pegadas ambientais
que deixamos e os meios de minimizar estes
impactos.

Programa Adote uma Arvore Através da adoacdo de mudas de espécies
nativas este programa visa conscientizar as
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pessoas sobre a importancia da preservacao

e conservacao da flora e suas consequéncias
para o meio ambiente e para a vida de cada
individuo. Para adotar a muda, os
interessados escolhem, dentre as
disponiveis, a espécie nativa da Mata
Atlantica adequada ao espaco que possuem
para o plantio e preenchem um termo de
adesao ao projeto, comprometendo-se em
cuidar da arvore. Este cadastro possibilita
que a Fundema monitore a arborizacdo da
cidade através de georreferenciamento e
avalie os resultados atraveés do
acompanhamento das mudas, em contato
telefonico e visitas em algumas residéncias
por profissionais da Fundacéo.

Fundiagio Municlpal do Mafo Ambients

Programa  Técnico Socioambiental
referente a Ampliagdo do Aterro
Sanitdrio de Joinville

Uma programa de conscientizacdo que leva
aos municipes informacdes sobre consumo
consciente, a pratica dos 3 R’s - Reduzir,
Reutilizar e Reciclar (Separar) — de modo a
aumentar a vida util do aterro e diminuir o
quantitativo de material ali disposto.

Educag¢do ambiental nos parques

Monitores acompanham e orientam os
grupos de visitantes nos parques Caieira,
Zoobotanico e Morro do Finder, mediante
agendamento, com o objetivo de levar os
visitantes a conhecer melhor o meio
ambiente, suas caracteristicas e
importancia, incentivando sua preservacao
tanto da fauna quanto da flora.

Programa “Consumo Consciente”

UMO CONSCIE

‘Quando cada um faz a sua
parte, a mudanga acontece.

|
|

Em eventos e palestras a populacdo pode
receber orientacoes sobre consumo
consciente, com destaque para a separacio
e destinacdo correta de residuos, e recebem
sacolas ecoldgicas, feitas em tecido
resistente, visando incentivar a reducao do
uso de sacolas plasticas, residuo
normalmente descartado de forma
incorreta.

Casa Consciente

A maquete “Casa Consciente” é uma casa
comum que informa como consumir a agua
de forma racional, sem desperdicio e com
reaproveitamento, o que leva a uma reducao
no quantitativo de litros consumidos. Mini
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bombonas de 20 litros representam a
quantidade de agua usada, e por vezes
desperdicada, nas mais diversas situacoes
do dia-a-dia. Este material traz também
informacoes sobre separacdo e destinacao
correta de residuos (lixo), consumo de Pagina | 75
energia, captacdo da agua da chuva e posse
responsavel de animais.

4

L

Programa “Pilhas e baterias” Esse programa contempla a conscientizacao
da populacao sobre a destinacao correta de
pilhas e Dbaterias usadas, através de
palestras e distribuicdo de mini coletores
em diversos pontos da cidade (secretarias,
regionais, escolas, entre outras
instituicdes). Quando cheios, estes mini
coletores sao levados a Fundema, onde
serao esvaziados. O material recolhido é
encaminhado para reciclagem.

Esse programa se encontra em fase de
reestruturacao.

Eventos em datas comemorativas | No Dia da agua, do meio ambiente e da
alusivas ao meio ambiente arvore a Fundema promove eventos em

locais publicos da cidade orientando a
f"%lr:; populacédo sobre seu papel na preservacao
ambiental e divulgando iniciativas, de
diversas entidades, em prol do meio
ambiente. Além de promover, a Fundema
participa  continuamente de  eventos
ambientais realizados por entidades do
poder publico e privado, instituicbes de
ensino, dentre outras.

AVREIMA KA PRAGH
ST ik 00 MEXO AMBIENTE

Maquete das Bacias Hidrogrdficas de | A Maquete das Bacias Hidrograficas de
Joinville Joinville é uma reproducédo tridimensional
do relevo e hidrografia de Joinville e regido
que permite a visualizacdo de toda
estrutura natural do meio ambiente em que
vivemos. Este material tem como objetivo
apresentar as caracteristicas da hidrografia
e geografia do municipio, incentivando sua
preservacdo e conservacdo, bem como do
uso e ocupacao regular do solo.

Programa O6leo e dgua ndo se | Este programa é desenvolvido pela
Companhia Aguas de Joinville, do qual a
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Fundema é parceira, e tem como objetivo
conscientizar e ensinar a populacdo a
destinar corretamente o 6leo de cozinha
usado, bem como os prejuizos causados a
rede de coleta de esgoto, ao meio ambiente
e, em consequéncia, a saude publica.

Fundiagio Municlpal do Mafo Ambients

Programa  adog¢do

animais

responsavel de

O objetivo € conscientizar as pessoas sobre
a questao da adocédo de animais, visando
eliminar a incidéncia de maus tratos e
abandono  por parte dos tutores,
incentivando também a adocdo de animais
abandonados e que se encontram em
“abrigo”.

Programa de Controle Ambiental e
Entomoldgico de Vetores Hematdfagos
nas margens dos rios de Joinville

Este programa visa conscientizar e educar a
comunidade em relacdo a preservacdao da
fauna e flora, destino correto de residuos
nas areas ribeirinhas, o uso correto de
insumos, agrotoxicos e manejo adequado
dos dejetos de culturas, estudo de
monitoramento de espécies dos vetores
acima citados e aplicacdo de biolarvicida
com a finalidade de permitir a recuperacao
da qualidade ambiental nas faixas
marginais dos rios.

Programa Rio Limpo

O objetivo € conscientizar as comunidades
residentes nos arredores de rios da cidade
na area rural e urbana sobre a importancia
da preservacao dos mesmos. O Programa é
composto por atividades como palestras,
mutiroes de limpeza e campanhas de
conscientizacao, plantio de arvores
recomposicao da mata ciliar,
monitoramento da qualidade da agua,
dentre outros, sendo as escolas destas
comunidades o ponto de concentracdo de
todas as acgoes.

Em 2012 foram realizadas um total de 73 palestras. Realizaram-

se também 44 atividades sendo, 8 trabalhos com realizacdao da

Fundema e 36 trabalhos com a participacao da Fundema.

Além desses, a Fundema também participou com apoio a 103

projetos/acoes ambientais de terceiros.
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Joinville
No ano de 2013, até o més de setembro, foram realizadas 36

palestras, 26 trabalhos de educacado ambiental fora da Fundema, 24
capacitacoes com um total de 225 agentes multiplicadores capacitados.
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DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPAIS
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11. DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS - TIPOS DE
RESIDUOS

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT NBR) 10.004 /2004, residuos solidos € definido como:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam
de atividades de origem doméstica, industrial, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de dguas, aqueles gerados em
equipamentos e instalacées de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou
corpos de dgua, ou exijam para isso solucbes técnica e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia
disponivel.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010,
define residuos sélidos como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destina¢do
final se procede, se propée proceder ou se estda obrigado a
proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos -cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para
isso solugées técnica ou economicamente invidveis em face
da melhor tecnologia disponivel.

A seguir apresenta-se o diagnostico dos residuos soélidos no
Municipio de Joinville, que tem como objetivo informar e repassar as
informacoes de forma sistematica em relacao a infraestrutura e
Servicos.

Este diagnéstico reflete a realidade dos servicos e acoes expostos
em forma de dados, cadastro e informacoes disponiveis no Municipio,
tanto por entidades publicas como privadas.

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
Fone (47) 3433-2230 / Fax (47) 3433-5202 — www.joinville.sc.gov.br

Pagina | 79



o } L ) . ASFUNDEMA
JrraEt Fundacao Municipal do Meio Ambiente = uSiiaiss

Também sera possivel verificar ao longo do diagnoéstico, uma
logica de planejamento proposto de modo a gerar uma abordagem de
diagnostico e de proposicao de intervencoes proximas a realidade
exequiveis.
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11.1 RESIDUO DOMICILIAR

11.1.1 Origem e Definicao

Segundo D’Almeida e Vilhena (2000), residuo domiciliar € aquele
que tem origem nas residéncias, constituido por restos de alimentos
(casca de frutas, verduras, sobras etc.), produtos deteriorados, jornais e
revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas
descartaveis dentre outros itens.

11.1.2 Execucao do Servico de Limpeza Urbana

O manejo dos residuos domiciliares no municipio cabe a
empresa vencedora da concorréncia publica n® 180/2001, Ambiental
Limpeza Urbana e Saneamento LTDA, a execucao dos servigcos de
engenharia sanitaria de limpeza urbana, por meio do contrato de
concessao n°® 358/2002.

Em relacao aos residuos domiciliares, cabe a concessionaria:

v" A coleta regular, transporte e descarga de residuos domiciliares
solidos em local a ser determinado pela concedente; e,

v' Ampliacao, operacao, tratamento, controle tecnologico,
manutencao e encerramento do aterro sanitario, para disposicao
final de residuos sélidos, de acordo com as normas técnicas
aplicaveis e legislacao pertinente.

11.1.3 Acondicionamento e Segregacao
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De acordo com D Almeida e Vilhena (2000), o acondicionamento
dos residuos domiciliares € de responsabilidade do proprio gerador,
cabendo a ele a segregacao dos residuos na fonte geradora.

Em Joinville o acondicionamento dos residuos sélidos pelos
usuarios normalmente é realizado em sacos plasticos e dispostos em Pagina | 81
frente as residéncias em lixeiras improvisadas ou diretamente nas
calcadas conforme visualizado nas Figuras 15, 16, 17 e 18.

|3 ..“_ ~ % o S AN Fesiise
Figura 15 - Acondicionamento de residuos Figura 16 - Acondicionamento de residuos
domiciliares em lixeira sem padronizacéo domiciliares em lixeira improvisada

1)

Figura 17 - Residuos mal acondicionados Figura 18 - Disposicdo/acondicionamento
de residuos em solo

A falta de padronizacdao de lixeiras no Municipio e o
acondicionamento dos residuos em recipientes inadequados fazem com
que os mesmos sejam dispostos em lixeiras improvisadas e/ou sem
padronizacdo que ndo comportam a quantidade de residuos gerados
pelo cidadao o que acarreta a disposicao no solo, o rompimento de
sacos plasticos e, consequentemente, causa poluicdo do meio, atracao
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de animais para o local, entupimento de bueiros e valas e ainda
deposito nos rios, conforme observado nas Figuras 15, 16, 17 e 18.

Verifica-se que a segregacao dos residuos realizada pelos
municipes ainda apresenta problemas de separacao na fonte geradora,
conforme verificado em visita ao aterro sanitario municipal durante a
execucao do processo de quarteamento, onde muitos residuos estavam
contaminados. Tal fato sera relatado na sequéncia.

Ja nos condominios e instituicoes, os sacos de lixo sao
acondicionados em coletores grandes como cacambas, contéineres,
cubiculos de alvenaria dentre outros (FIGURA 19).

7 4

A £ y
Figura 19 - Exemplos de acondicionamento de residuos em condominios e instituicées

O Municipio de Joinville nao possui legislacao especifica para a
confeccao/construcao de lixeiras padronizadas e/ou com capacidade
volumeétrica adequada para o numero de moradores de condominios,
edificios, dentre outros.

Segundo a Lei Municipal n° 5.306, de 27 de setembro de 2005,
que Dispée sobre a Coleta Seletiva no Municipio de Joinville, e da outras
providéncias, no art. 6° cita-se a altura em que as lixeiras devem se
posicionar para fins de coleta seletiva.

Art. 6° Os residuos soélidos domiciliares, visando d coleta
seletiva, serdo, para fins de transporte, acondicionados em
sacos pldsticos ou em outras embalagens descartdveis,
colocados em lixeiras altas, cerca de 1,00 metro do chdo
ou outras formas, de modo que facilitem o manuseio do
coletor, assim como devidamente separados em: [ -
residuos sélidos organicos ou umidos; II — residuos sélidos
secos ou reciclaveis.
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11.1.4 Frequéncia da Coleta

A modalidade de coleta adotada em Joinville é caracterizada
como coleta convencional porta a porta.

Figura 20 - Coleta domiciliar porta-a-porta

De acordo com a empresa Ambiental Limpeza Urbana e
Saneamento LTDA, o plano de trabalho para o ano de 2013 prevé
atendimento a 92 setores de coleta na area urbana, sendo 03 setores
com frequéncia de coleta diaria e 89 setores com coleta alternada de 3
vezes por semana.

Atende, também, 06 setores na area rural, com frequéncia de
coleta variando de 1 a 3 vezes por semana.

Comparando-se com os demais anos, no periodo de 2008 a
2012, verifica-se que os setores de coleta domiciliar aumentaram
consideravelmente, o que demonstra uma estruturacao do sistema para
que houvesse melhoria do sistema. Contudo, verificou-se que os nomes
e numeracao dos setores mudam com certa frequéncia, o que dificulta e
compromete o acompanhamento das informacdoes de geracdao de
residuos em cada bairro e/ou setor.
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Apresenta-se, na sequéncia, o aumento do numero de setores
dos anos de 2008 até o primeiro semestre de 2013, bem como a
frequéncia de coleta (Quadro 9).

Quadro 9 - Numero de setores e frequéncia de coleta nos anos de 2008 a 2012 Pagina | 84
Ano | Total de setores | Coleta diaria Frequéncia semanal

(3 vezes/semana)
2008 69 03 66
2009 75 03 72 (a partir de janeiro de 2009)
2009 81 03 78 (a partir de outubro de 2009)
2010 81 03 78
2011 87 03 84 (a partir de O1 de abril de

2011)

2012 89 03 86 (a partir de fevereiro de 2012)
2012 92 03 89 (a partir de agosto de 2012)
2013* 92 03 89

Fonte: Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda — Relatérios de Atividades
*Plano de trabalho para o ano de 2013

Ratifica-se que em virtude da constante mudanca de setorizacao
da coleta domiciliar, verifica-se que tal procedimento interfere no
processo de controle dos dados quantitativos por parte do orgao
ambiental.

11.1.5 Veiculos Coletores

De acordo com o Relatorio de Operacoes do més de junho de
2013, a coleta do residuo domiciliar é realizada por uma frota que
compreende 26 caminhoes coletores compactadores de modelo de
carroceria CC BRUTUS 20 ST, com capacidade util de 20 m3.

Os 26 caminhoes utilizados na coleta domiciliar foram
adquiridos em diferentes anos, conforme apresentado na sequéncia:

v 06 caminhoes sao do ano de 2012;

v 01 caminhéao do ano de 2010;
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06 caminhoes do ano de 2009;

02 caminhoes do ano de 2008;

07 caminhoes do ano de 2007;

01 caminhao do ano de 2006; e, Pagina | 85

03 caminhoes do ano de 2005.

N NN

Figua ‘ - Veiculo da coleta domiciliar em operacao

Além da frota permanente, cada turno da coleta domiciliar conta
com o apoio de um veiculo leve que € responsavel pela execucao da
coleta em locais considerados de dificil acesso como morros e becos.
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11.1.6 Base Operacional

A base operacional do servico de coleta domiciliar esta localizada
na Rua Barra Velha n° 690, Bairro Floresta, no Municipio de Joinville.
A coleta cumpre um cronograma ja pré-estabelecido pela empresa,
conforme ja citado anteriormente. Ao final do servico, os residuos
domiciliares coletados sao destinados para tratamento e disposicao final
no Aterro Sanitario Municipal. Apos disposicao adequada dos residuos,
os veiculos retornam para a base operacional.

11.1.7 Quantitativo de Residuos Domiciliares

Em relacao ao quantitativo de residuos domiciliares coletados no
Municipio de Joinville, sao apresentadas informacdes por meio de
graficos dos anos de 2008 a 2012, a fim de se verificar a situacao dos
residuos com o passar dos anos.

Média/Ano

10000,0 9855,0
9800,0 - 9727,0

9600,0 - 9481,0

9400,0 -
9200,0 - 9086,0
9000,0 -
8800,0 -
8§600,0 -
8400,0 -
§200,0

8787,0

Tonelada

2008 2009 2010 2011 2012
Ano

Figura 23 - Média de residuos domiciliares coletados entre os anos de 2008-2012

Conforme Figura 23, verifica-se que de 2008 a 2012 houve um
aumento gradativo no quantitativo de residuos domiciliares coletado em
Joinville. Ou seja, a média anual aumentou significativamente,
principalmente entre os anos de 2009 a 2010, conforme apresentado na
Figura 24.

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
Fone (47) 3433-2230 / Fax (47) 3433-5202 — www.joinville.sc.gov.br

Pagina | 86



3 ATFUNDEMA

Jree Fundacao Municipal do Meio Ambiente ~====siiliai

Aumento Médio (ton)
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W 2009-2008
W 2010-2009
m2011-2010
W 2012-2011

Figura 24 - Aumento médio de residuos domiciliares no periodo de 2008-2012

Na Figura 24 pode-se verificar, também, o aumento médio total
de residuos, em porcentagem, em cada ano.

Conforme citado anteriormente, houve um aumento médio
significativo de residuos solidos domiciliares coletados entre os anos de
2009 e 2010, o que correspondeu a 4,17%.

A fim ilustrar o quantitativo mensal de residuos coletados entre
os anos de 2008 a 2012 seguem as Figuras apresentadas na sequéncia.
Lembrando que as Figuras sao apresentadas individualmente com o
objetivo de apresentar o comportamento da geracdo desses residuos
durante o periodo citado.
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Figura 25 - Coleta domiciliar referente ao ano de 2008

Na Figura 25, observa-se que a quantidade de residuos coletados
no ano de 2008 praticamente se manteve constante e equivalente,
apresentando um aumento visivel no més de dezembro, contabilizando
10.108 toneladas.
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Figura 26 - Coleta domiciliar referente ao ano de 2009

Em relacdo ao ano de 2009, verifica-se na Figura 26 que houve
muitas oscilacoes na coleta de residuos durante esse ano, apresentando
maior quantidade coletada nos meses de janeiro, marco, julho e

dezembro de 20009.
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Coleta domiciliar - Ano 2010
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Figura 27 - Coleta domiciliar referente ao ano de 2010

Na Figura 27, referente a coleta domiciliar do ano de 2010,
verifica-se que a coleta também foi bastante variavel durante o ano,
apresentando picos consideraveis nos meses de marco, com 10.436
toneladas coletadas. O més de maio também apresentou um valor
acima dos demais meses, com 9.595 toneladas coletadas e o més de
dezembro, assim como o més de marco, ultrapassou 10 mil toneladas
coletadas.

Coleta domiciliar - Ano 2011
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Figura 28 - Coleta domiciliar referente ao ano de 2011
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No ano de 2011 (Figura 28), pode-se observar que a coleta de
residuos neste periodo apresentou um aumento em relacdo aos demais
anos apresentados e que na sua maioria, manteve-se constante,
apresentado picos nos meses de janeiro, com 10.442 toneladas. O més
de marco ultrapassou todos os meses, com 11.255 toneladas coletadas
de residuos domiciliares, e o més de dezembro, que também manteve-se
com 10.588 toneladas.

Verifica-se na Figura 29, a coleta domiciliar, més a més,
referente ao ano de 2012.

Coleta Domiciliar - Ano 2012
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. \.'g’\‘\ s\é’.\\ &,sg\ %‘s‘\ (({b\\ . \?ﬁ\\ . \\)\\ 'z-@ ‘,é’\,\ SB 00-.\\ b?:\,\
Meses de 2012

Figura 29 - Coleta domiciliar referente ao ano de 2012

Pode-se observar na Figura 29, que o ano de 2012 também
apresentou as coletas oscilantes no decorrer do ano, assim como
verificado no ano de 2009 e 2010.

Picos maximos de coleta foram atingidos nos meses de marco,
com 40.456 toneladas; maio, com 10.186 toneladas, outubro, com
10.116 toneladas e o més de dezembro, com 10.214 toneladas.

De maneira geral, na Figura 30, verifica-se a evolucao da coleta
domiciliar durante os anos de 2008 a 2012.

A Figura 30 mostra que durante o periodo supracitado, houve
um aumento de 12,15% entre os S anos de estudo, apresentando que a
coleta domiciliar vem evoluindo gradativamente.
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Figura 30 - évolugéo da coleta domiciliar durante o periodo de 2008 a 2012

A fim de verificar se a geracao de residuos evoluiu em sintonia
com a populacdo do Municipio, apresenta-se na Figura 31, grafico da

evolucao populacional de Joinville no periodo de 2008 a 2012.

Evolucdo Populacional (2008-2012)
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Figura 31 - Evolucao populacional no periodo de 2008 a 2012

Comparando-se as Figuras 30 e 31, observa-se que a quantidade
de residuos gerados durante o periodo de 2008 a 2012 aumentou mais
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do que a populacao durante o mesmo periodo, respectivamente 12,15%
e 6,96%.

11.1.8 Geracao Per Capita de Residuos Domiciliares

De acordo com a Cartilha de Limpeza Urbana (RESOL, 2012),
geracao per capita de residuos relaciona quantidade do lixo gerado
diariamente e o numero de habitantes de determinada regiao.

Em Joinville, a geracdo per capita, quando se trata da coleta de
residuos € de, aproximadamente, 0,6156 kg/hab/dia, considerando
uma populacao estimada para o ano de 2012, segundo dados do
Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE Cidades, 2012), de 526.338
habitantes, enquanto que a geracao de residuos total no ano de 2012 foi
de 118.261 toneladas.

Comparando esse valor com o da Regiao Sul, que é de 0,804
kg/hab/dia, e do Brasil, que € de 1,079 kg/hab/dia, Joinville ainda
possui uma geracao que se encontra abaixo dos indices regionais e
nacionais.

11.1.9 Caracteristicas dos Residuos

As caracteristicas dos residuos de um municipio mostram-se de
grande importancia para um correto prognostico de cenarios futuros. A
composicao fisica do residuo é obtida pela determinacao do percentual
de seus componentes mais comuns, tais como vidro, plastico, metais,
dentre outros (D"ALMEIDA; VILHENA, 2000).

De acordo com a Cartilha de Limpeza Urbana (2012) ha 3 areas
principais a investigar em relacdo as caracteristicas fisicas: composicao
gravimeétrica, peso especifico e teor de umidade.

O objetivo da amostragem é a obtencdo de uma amostra
representativa, ou seja, a coleta de uma parcela do residuo a ser
estudado que, quando analisada, apresente as mesmas caracteristicas e
propriedades de sua massa total (D" ALMEIDA; VILHENA, 2000).

Em tal procedimento, de acordo com D Almeida e Vilhena (2000),
utiliza-se o quarteamento (Figura 32), que consiste em:

“Um processo de mistura pelo qual uma amostra bruta é
dividida em 4 partes iguais, chamadas de quartis, sendo
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tomados 2 quartis opostos entre si para consistir uma
nova amostra, descartando-se os 2 restantes. As partes
ndo descartadas sdo novamente misturadas e o processo
de quarteamento é repetido até que se obtenha o volume
final desejado, tomando-se o cuidado de selecionar quartis
em posi¢do oposta aos tomados anteriormente”.

Ya PARTE DO MONTANTE
sera novamente misturada

e fracionada em 4 partes
LIXO MISTURADO
sera fracionado
em 4 partes @

% PARTE DA FRACAO
serd analisada
a composicao do lixo

€ sua gravimetria

5 & 8 @

MADEIRA VIDRO PAPEL
“—

A

Figura 32 - Procedimento para a realizacdo do quarteamento
Fonte: Conder (2012)

Assim, no més de marco de 2012, técnicos da Fundema
realizaram, no aterro sanitario municipal, o processo de amostragem
dos residuos pelo método do quarteamento, para averiguar a
composicao gravimétrica do mesmo.

Para tanto, foram analisadas cargas de 5 caminhdes originarios
da area urbana de Joinville, de diferentes bairros e setores. Apesar do
processo de amostragem ter sido realizado com apenas 5 cargas, o que
corresponde a 5,61% do total de setores urbanos de coleta de residuos
domeésticos (dados de fevereiro/2012), pode-se ter uma breve nocao dos
tipos de residuos que tem sido destinados ao aterro sanitario.

As informacoes do itinerario dos caminhoes sdao detalhadas no
Quadro 10.
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Quadro 10 - Detalhamento das cargas de residuos destinados ao quarteamento

Data da amostra Setor Zona Turno Bairro
13/03/2012 M 56 Sul Matutino Parque Guarani
13/03/2012 M 53 Sul Matutino Vila Nova
12/03/2012 T 68 Norte Vespertino Fatima
12/03/2012 T 67 Norte Vespertino Boehmerwald
13/03/2012 N 41 Centro Noturno Centro

O processo de quarteamento foi realizado por 5 técnicos da
Fundema, juntamente com funcionarios da empresa concessionaria
(Figuras 33, 34 e 35).

“

i & = e o b
cesso de quarteamento dos residuos sélidos

Figura 33 - Pro
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Figura 34 - Separacao dos residuos por Figura 35 - aeril plso
tipo de material

As cargas provenientes dos diferentes setores estavam separadas
em montes. A divisdo do primeiro monte em 4 partes foi realizada por
meio de uma retroescavadeira (Figura 36).

Apbs esta divisdo, escolheu-se um quartil para uma nova
separacao. Escolhido o quartil desejado para a analise, iniciou-se o
processo de rasgar os sacos plasticos para a separacao dos residuos. Os
residuos foram separados em:

v' Matéria organica,;
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Plasticos diversos;

Plastico filme;

Politereftalato de etileno (PET);
Polietileno de alta densidade (PEAD);
Vidros;

Papel,;

Papelao;

Aluminio;

Outros aluminios;

Tetra Pack;

Residuos especiais (pilhas, baterias, eletronicos etc.);

LR N N N N N N N S VR NN

Residuo inerte (pedra, tijolo, concreto, material de construcao
etc.);

\

Rejeitos (fralda descartavel, téxteis etc.).

Apobs a triagem dos residuos nas classes mencionadas acima, os
mesmos foram acondicionados em contentores de plastico com
capacidade volumétrica de 240 litros, o que corresponde a
aproximadamente 14 kg e, posteriormente, pesados em balanca com
capacidade de 150 - 250 kg (Figura 37).

\ (< ‘Ai!
N W 2

. A e,
a 37 - Pesagem do residuo triado

Figur

O resultado do processo de quarteamento em peso (kg) e ensaio
gravimétrico (%) é apresentado no Apéndice 1.
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Os resultados da caracterizacao fisica apresentaram-se variaveis
nos S setores de coleta. Pode-se observar que a maior porcentagem de
produto identificada foi a de rejeito, ou seja, materiais reciclaveis que
por estarem contaminados com oOleo, produtos de higiene pessoal,
dentre outros, foram desconsiderados do estudo, sendo os mesmos
descartados e por isso considerados como rejeitos.

De maneira geral, verifica-se que pouco residuo organico foi
destinado ao aterro, sendo que o Parque Guarani foi o bairro que maior
apresentou destinacao de residuos organicos.

A fracao “plasticos diversos” apresentou maior representatividade,
também no Parque Guarani, e sao materiais que poderiam estar sendo
destinados para a reciclagem, ou seja, as associacoes/cooperativas de
catadores.

Em relacado as sacolas plasticas, o bairro “Centro” foi o que teve
maior representatividade, com 7,55% do peso total. Isto demonstra que
ainda tem-se utilizado muitas embalagens plasticas para o
acondicionamento do residuo na parte central da cidade, que
corresponde, basicamente, ao residuo comercial.

O material “papelao”, outro residuo reciclavel, também foi
encontrado no setor T 67, correspondente ao Bairro Boehmerwald.
Durante a caracterizacao fisica, 2,8% do residuo total representava
“papelao”, porém o “Centro” foi a regidao que apresentou o residuo
“papelao” em maior quantidade de peso: 13,8 kg.

Pode-se dizer que, apesar de terem sido caracterizados poucos
setores de coleta, observou-se a presenca consideravel de materiais
reciclaveis sendo destinados de forma incorreta, pelos geradores, ao
aterro sanitario e também que esta havendo falha na separacao dos
residuos por parte da populacao.

Além disso, as cargas provenientes da coleta, no dia da amostra,
nao estavam homogéneas e nao apresentavam “boa” qualidade por
conter muitos materiais considerados como rejeito, conforme
visualizado na Figura 38.
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Apesar deste trabalho de amostragem ter sido realizado em
apenas S5 cargas de residuos de diferentes setores do Municipio de
Joinville, os resultados ndo mostraram-se confiaveis por haver grande
quantidade de residuos que foram considerados como “rejeitos”.

E aconselhavel que esse tipo de averiguacdo sobre a composicao
dos residuos em Joinville seja realizado frequentemente em todos os
setores de coleta, juntamente com a investigacao socioecondémica,
habitos e costume de cada bairro ou setor de coleta para que acoes de
melhorias e/ou situacoes pontuais em determinados bairros possam ser
realizadas.

11.1.10 Tratamento e Disposicao Final

Segundo D’Almeida e Vilhena (2000), aterro sanitario € um
processo utilizado para a disposicao de residuos solidos no solo,
particularmente lixo domiciliar que, fundamentado em critérios de
engenharia e normas operacionais especificas, permite um
confinamento seguro em termos de poluicdo ambiental e protecao a
saude publica.
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11.1.10.1 Aterro Sanitario Municipal

O aterro sanitario de Joinville esta localizado na Zona Industrial Pagina | 99
Norte, na Rua dos Bororos (Figuras 39 e 40). O terreno onde esta
implantado o aterro € do Governo Municipal e a empresa que opera e
gerencia o mesmo € a Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda.
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Figura 39 - Foto aérea do aterro sanitario de Joinville - Imagem de 2010
Fonte: Google Earth (2012)
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Figura 40 - Foto aérea do aterro sanitario de Joinville - Imagem de 2011
Fonte: Arquivo pessoal — Fabio Elling Schaden

Figura 41 - Foto do aterro sanitario de Joinville - Imagem de 2011
Fonte: Arquivo pessoal — Fabio Elling Schaden

Segundo Arruda (2007), em entrevista realizada com o
Engenheiro Everton Herzer: “até o ano de 1980 o Municipio de Joinville
nao possuia local adequado para a disposicdo e tratamento dos residuos
soélidos, o mesmo era realizado em lixdo, que provavelmente era
localizado onde hoje é o aterro sanitdario do Municipio. A partir desse ano,

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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o Governo Municipal passou a tratar os residuos por meio do aterro
controlado”.

Aterro controlado € uma técnica de disposicao de residuos
solidos no solo. Esse método utiliza alguns principios da engenharia
para confinar os residuos solidos, cobrindo-os com uma camada de
material inerte na conclusdo de cada jornada de trabalho. Porém, esta
forma de disposicdo produz poluicao localizada. Geralmente, nao dispoe
de impermeabilizacdao de base (comprometendo a qualidade das aguas
subterraneas), nem de sistemas de tratamento de percolado ou de gases
(D"ALMEIDA; VILHENA, 2000).

Em artigo publicado por Gongcalves et al. (2003), cita-se que o
aterro sanitario da cidade esta implantado desde o ano de 1982 e que
antigamente o local era considerado um lixao.

Outro estudo realizado por Goncalves e Barbosa (2002), que
avaliou a qualidade das aguas subterraneas em determinados pontos
da cidade de Joinville apresentou resultados comprometedores nos
pocos de monitoramento 1 e 2 analisados no estudo, que localizavam-se
dentro do aterro e a jusante, 300 m do aterro, respectivamente. Os
resultados mostraram que a agua subterranea nestes pontos estava
comprometida por diversos fatores, inclusive pelo passivo ambiental
gerado a época do antigo lixdo, quando nao existia impermeabilizacao
do aterro e de residuos industriais dispostos naquela area.

Em entrevista com antigos moradores de Joinville constatou-se
que além do lixdo situado, a época, onde hoje é o aterro sanitario
municipal, outro local considerado como lixao é a area do Centro
Turistico e Comercial Expoville, situado as margens da BR-101. Apesar
desses relatos, nao foram encontrados registros sobre tal informacao.

A partir da década de 90, as atividades de coleta e inicio da
operacao do aterro foram terceirizadas para a empresa Engepasa
Ambiental, hoje Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda
(ARRUDA, 2007).

Entre os anos de 1999 e 2000, a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente (SDM) realizou um
levantamento de dados sobre residuos so6lidos municipais no Estado de
Santa Catarina, com foco nos residuos urbanos.

Naquela época, a situacao dos residuos solidos em Joinville era
critica e o municipio apresentava disposicao inadequada (lixao),
conforme apresentados na Figura 42.
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Legenda:
e, Divisa de Associacdo de Municipios

\:, Escala Grdfica
Disposicdio Inadequada: Lixbes 00 20 40 60 BOkm

|:J Disposicdo Adequada: Aterro Scnitdriol 2 ,H‘ ;

Figura 42 - Disposicao final dos residuos sélidos em Santa Catarina no ano de 2000
Fonte: SDM (2011)

Ainda segundo o diagnostico realizado pela SDM nos anos de
1999-2000, o Municipio de Joinville, segundo a FATMA (Fundacao do
Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina), estava operando o aterro
de forma irregular por sua licenca ambiental de operacao estar vencida.
Ja aquela época o aterro apresentava comprometimento de sua vida util
e precisava ser ampliado (SDM, 2001).

As caracteristicas do aterro sanitario de Joinville estao
apresentadas no Quadro 11, de acordo com Joinville Cidade em Dados
2010-2011 (IPPUJ, 2011).
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Quadro 11 - Caracteristicas do aterro sanitario de Joinville

Descricao Area (m?2) Capacidade (m3) Tempo de vida 1util
Area encerrada 184.737 2.259.497,80 Encerrado
Area em uso 45.207 349.729,01 Abril de 2011
atualmente
Area ] 106.553 881.434,35 8 — 10 anos
Area II 130.447 1.256.033,47 10 — 12 anos
Area para depésito 260.168 2.296.995,86 18 — 22 anos

Fonte: Joinville — Cidade em dados (IPPUJ, 2011)

11.1.10.2 Situacao Atual do Aterro Sanitario Municipal

Conforme Relatorio de Atividades do més de junho de 2013, da
empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda, a operacao de
residuos no aterro sanitario Classe II se encontra da seguinte maneira:

v" Recebimento, tratamento e destinacao de residuos soélidos

Classe II: a operacdo da area de deposito de residuos — Area I -
seguiu o padrao normal de operacdao, com descarga,
espalhamento, compactacao e cobertura dos residuos recebidos.

No més de junho foram executados 43 metros de drenos liquidos
percolados, sendo 28 metros tubulados. Foram plantados 1400
m? de grama em leivas e instalados 114 metros de canaletas de
concreto 400 mm para drenagem pluvial.

Uma observacao a ser feita, em atendimento a Lei Municipal e ao
determinado pela SEINFRA, o aterro sanitario municipal, a partir
de 13 de maio de 2013 deixou de receber residuos geradores com
producao diaria maior que 120 litros.

v' Jazida: No més de junho o consumo de argila da jazida da area II

foi de 1.870,00 m3. O material foi utilizado para cobertura usual
dos residuos. A referida jazida teve inicio a partir de 05 de
novembro de 2012.

v Sistema de tratamento de liquidos percolados: a operacao do

sistema de tratamento de liquidos percolados (Figura 43) consome
os seguintes produtos: Policloreto de Aluminio, cal quimica e

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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antiespumante no processo fisico-quimico. No més de junho de
2013 o volume de chorume tratado foi de 10.005,12 m3, com
vazao meédia de 3,86 L/s.

Pagina | 104
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Figura 43 - Sistema de tratamento de percolados no aterro sanitario

A operacao do sistema acontece ininterruptamente nos 3 turnos,
onde ¢é realizado o acompanhamento constante da vazdo de
entrada para que, de acordo com a sua variacao, sejam efetuadas
as correcoes nas dosagens de produtos quimicos utilizados no
tratamento.

Sao realizadas coletas em diversos pontos do sistema de
tratamento e nos pocos de monitoramento para laudos mensais
de eficiéncia do sistema. A variacdo de vazao de entrada no
sistema de tratamento acarreta em correcoes nas dosagens dos
produtos destinados ao tratamento de efluentes. Esta € verificada
ao longo de todo o periodo, sendo mais intensa em dias chuvosos.

11.1.11 Equipamentos e Veiculos

Para a operacao do aterro sanitario, de acordo com informacoes
referentes ao més de junho de 2013, sao utilizados os seguintes
veiculos/equipamentos:

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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v Trator de esteiras, com capacidade de 17 T, ano: 2011,

v' Escavadeira hidraulica, com capacidade de 13 T, ano: 2008;

v Trator compactador, com capacidade de 21 T, ano: 1996; Pagina | 105
v’ Cacamba basculante, com capacidade de 15 m3, ano: 2011/2012;

v Poliguindaste, com capacidade de 12 T, ano: 1993; e,

v’ Cacamba estacionaria (5 m3): 5 unidades.

TS

Figura 44 - Trator esteira utilizado para 6peragéo no aterro sanitario

o %

11.1.12 Coleta e Tratamento dos Residuos Solidos Oriundos da Coleta
no Municipio de Balneario Barra do Sul

Desde o ano de 2009, a empresa Ambiental Limpeza Urbana e
Saneamento realiza a coleta de residuos domiciliares e seletivo do
Municipio de Balneario Barra do Sul, que se situa a 40 km de Joinville.

Os residuos da coleta no Municipio de Balneario Barra do Sul
sao destinados ao aterro sanitario de Joinville, para disposicao final
adequada.

O quantitativo de residuos coletados no ano de 2010 e 2011 ¢é
apresentado na Figura 45.
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Quantitativo de Residuos de Barra do Sul

500000

450000

423.540

Pagina | 106

400000

336.260

350000

281.920

200000

& 250000

173930

200000

150000 I
. N BN LI EERRERRRERRRRERRER
AREREEERERRERRR

N iiiililiiiiiiiiiniiiii

mai/10 jun/10 jul/10 220/10 sct/10 out/10 nov/10 cdezf10 jan/il fev/11 mor/1l abr/11 maifll jun/11 jul/11l agof11 set/il out/11 nov/1l dez/11 Média

Figura 45 - Quantitativo de residuos coletados em Balneario Barra do Sul
Fonte: Relatério de Atividades — Ambiental Saneamento (2012)

Na Figura 45 verifica-se que durante os meses de maio/2010 a
novembro/2010 o quantitativo de residuos coletados em Balneario
Barra do Sul manteve-se constante, o que ja nao se verificou nos meses
de dezembro/2010 e janeiro/2011, em que € considerado o periodo de
alta temporada.

Também nos meses de fevereiro e marco/2011, também periodo
de alta temporada, os residuos gerados sdo maiores do que no restante
do ano, onde o quantitativo se mantém constante, voltando a
apresentar pico no més de dezembro/2011.

Na Figura 46 verifica-se o quantitativo referente ao ano de 2012.

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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CONTROLE DE ENTRADADE RESIDUOS - BARRA DO SUL
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Figura 46 - Quantitativo de residuos coletados em Bal. Barra do Sul (Ano: 2012)
Fonte: Relatério de Atividades — Ambiental Saneamento (2012)

Assim como ocorreu no ano de 2011, os 3 primeiros meses do
ano correspondem a um volume de residuos coletado maior do que nos
demais meses do ano. Tal fato se deve ao periodo de alta temporada
verificado no local. Dos meses de abril a novembro, o quantitativo
coletado manteve-se dentro da média, enquanto que no més de
dezembro apresentou, novamente, aumento na geracdao de residuos
devido as peculiaridades do local, ja citada.

11.1.13 Custos

As informacoes dos custos dos servicos de coleta e disposicao
final de residuos referente a coleta domiciliar e operacao do aterro
sanitario, para o ano de 2011 e 2012, sao apresentadas pela empresa
concessionaria e sao disponibilizadas no Quadro 12.

Quadro 12 - Custos dos servicos de coleta domiciliar e operacao do aterro

Servico Valor Anual dos Valor Anual dos Servicos -
Servicos — Ano: 2011 Ano: 2012
Coleta domiciliar R$ 14.054.947,61 R$ 18.498.428,49
Operacéo do aterro R$ 4.010.877,49 R$ 4.562.092,60
sanitario
Operacédo do sistema de R$ 825.924,01 R$ 1.022.924,83
tratamento de liquidos

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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percolados
Operacédo do sistema de R$ 611.992,70 R$ 522.534,00

tratamento do Residuo
Solido do Servico de Saude

Ampliacdo e encerramento R$ 2.418.612,30 R$ 2.505.484,61
do aterro sanitario
Implantacao do novo R$ 193.947,68 R$ 174.328,97

sistema de tratamento do
Residuo Solido do Servico
de Saude

Fonte: Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento (2011-2012).

A diferenca de valores com relacao ao servico de coleta domiciliar
do ano de 2011 a 2012 €, basicamente, a alteracao na quantidade de
funcionarios em funcao dos servicos de coleta especial de animais
mortos, eletrodomeésticos e moveis no ano de 2011 e da quantidade de
funcionarios em funcao do aumento de 16 para 18 setores por turno
para o ano de 2012.

Houve também o aumento no numero de coletores, motoristas,
fiscais e encarregado, bem como manutencdo de veiculos e
equipamentos necessarios para o desenvolvimento da atividade, sejam
eles para os funcionarios ou para a operacao do aterro sanitario.

11.1.14 Competéncias e Responsabilidades

Atualmente, o controle e fiscalizacao dos servicos de limpeza
urbana € de responsabilidade da SEINFRA (Secretaria de Infraestrutura
Urbana), através da Coordenadoria de Limpeza Publica, por meio da
Unidade de Controle (UC) e Unidade de Fiscalizacao (UF) responsavel
por obras e posturas.

A SEINFRA realiza vistorias in loco, atendimento via ouvidoria e
outras reclamacoes feitas via telefone.

Cabe a concessionaria encaminhar a SEINFRA, situacdes de
posturas inadequadas em relacao ao servigo prestado.

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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11.2 RESIDUOS RECICLAVEIS

11.2.1 Origem e Definicao

Residuos reciclaveis sao aqueles que, apoés sofrerem uma
transformacao fisica ou quimica podem ser reutilizados no mercado,
seja sob forma original ou como matéria-prima de outros materiais para
diversas finalidades.

Os residuos reciclaveis mais difundidos sao: plastico, papel,
papeldao, metal, vidros, organico dentre outros (INSTITUTO DE
BIOCIENCIAS - USP, 2012).

De acordo com a Lei Municipal n°® 5.306/2005, a coleta seletiva
de residuos constitui-se em servico especializado de coleta de materiais
que podem ser reciclaveis ou reutilizaveis, desde que tenham sido
separados e acondicionados de forma correta pela fonte geradora.

11.2.2 Execucao do Servico de Limpeza Urbana

A coleta de residuos reciclaveis também cabe a Ambiental
Limpeza Urbana e Saneamento Ltda, de acordo com contrato n°
378/2002, é responsabilidade da empresa:

v A coleta seletiva, transporte e descarga de residuos sélidos
domiciliares reciclaveis.

11.2.3 Acondicionamento e Segregacao

Assim como ocorre com os residuos domiciliares, os residuos
reciclaveis também sdo acondicionados pela populacao, em sua maioria,
em sacolas ou sacos plasticos.

A Lei Municipal n°® 5.306/2005, em seu art. 6°, conforme ja
mencionado no item Residuo Domiciliar dispoe que:

“acondicionamento e segregacdo, o acondicionamento dos
residuos domiciliares, com vistas da coleta seletiva, devem

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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ser acondicionados em sacos pldsticos ou em outras
embalagens descartdaveis, colocados em lixeiras altas,
cerca de 1,00 metro do chdo ou outras formas, de modo
que facilitem o manuseio do coletor, assim como
devidamente separados em: residuos sélidos organicos ou
umidos e residuos sélidos secos ou reciclaveis”.

Em vistorias realizadas pela cidade, verificou-se que, apesar de
serem minimas as especificacoes para confeccao das lixeiras, a maioria
da populacdo ainda nao se adequou a mesma, apesar da Lei ser de
2005, pois os residuos reciclaveis sao dispostos ao solo, passiveis de
terem os sacos plasticos rasgados por animais e molhados devido a
chuva (FIGURAS 47, 48 e 49).

& y o e r - = - —
Figura 47 - Acondicionamento do residuo Figura 49 - Lixeira néo identificada
reciclavel em saco plastico para separacao de residuo organico e
reciclavel

Figura 48 - Lixeira identificada para
a separacao de residuo organico e
reciclavel

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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11.2.4 Frequéncia da Coleta

O Plano de Trabalho para o ano de 2013, para a coleta seletiva,
prevé atendimento a 104 setores de coleta na area urbana, sendo 2
setores com frequéncia de coleta diaria e 102 com frequéncia de 1 vez
por semana (AMBIENTAL LIMPEZA URBANA E SANEAMENTO LTDA,
2013).

Assim como ocorre com a coleta domiciliar, a coleta de residuos
reciclaveis também sofreu aumento do nimero de setores do ano de
2008 a 2012, conforme apresentado no Quadro 13, aumentando, assim,
a abrangéncia da coleta no municipio.

Quadro 13 - Numero de setores e frequéncia da coleta seletiva no Municipio de
Joinville

Ano Nimero de Frequéncia da coleta diaria | Frequéncia da coleta semanal (1
setores vez/semana)

2008 37 01 setor 36

2009 48 01 setor (abril de 2009) -

2010 60 01 setor 59 (a partir de dezembro de 2009)
2011 67 01 setor 66 (a partir de 3 de abril de 2011)
2012 104 02 setores 102

2013 104 02 setores 102

Fonte: Relatério de Atividades da Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda.

Vale ressaltar que a setorizacdo da coleta e, consequentes
alteracoes, sao realizadas pela empresa concessionaria, com aprovacao
da SEINFRA.

11.2.5 Veiculos Coletores

O atendimento ao servico de coleta seletiva € feito por 10
veiculos equipados com bau tipo furgdo, de modelo de carroceria
CFCSPL, com capacidade util para 28 m3 cada:

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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v" 2 sao do ano de 2012;
v' 7 do ano de 2011;
v" 1 do ano de 2007. Pagina | 112

A Figura 50 apresenta o veiculo coletor durante a coleta seletiva
no Bairro Nova Brasilia.

Figura 50 - Veiculo da coleta seletiva

11.2.6 Base Operacional

O servico de coleta seletiva parte da base localizada na Rua
Barra Velha n° 690, Bairro Floresta, e cumpre um roteiro pré-
estabelecido pela empresa.
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Ao final do servico, o caminhao faz a descarga nos galpoes de
triagem cadastrados junto a Secretaria de Assisténcia Social (SAS).

Apbés o término da coleta e descarga, os veiculos retornam a base
operacional.

11.2.7 Quantitativo de Residuos Reciclaveis

Com o objetivo de evitar que materiais reaproveitaveis fossem
destinados ao aterro sanitario, diminuindo a vida util do mesmo, bem
como trabalhar a parte social, incentivando a geracao de renda entre as

pessoas carentes, catadores de rua, em 2002 foi implantada a coleta
seletiva em Joinville.

A evolucao da coleta seletiva no Municipio de Joinville é
apresentada na Figura 51 pelo quantitativo total de residuos
reciclaveis/reutilizaveis coletados do ano de 2008 a 2012.

Coleta Seletiva (2008-2012)
14.000 _/
= 413,0 %
12.000 —
= 10.000
3
® 8.000
= 6.282
& 6.000
& 6.
< 3.801
4.000
2.153
2.000
0
2008 2008 2010 2011 2012
Ano

Figura 51 - Evolucao da coleta seletiva no Municipio de Joinville

De acordo com a Figura 51, verifica-se que de 2008 a 2009
houve um aumento de residuo coletado no municipio de 2.153
toneladas para 3.801 toneladas, o que corresponde a um aumento de
1.648 toneladas. Ja do ano de 2009 a 2010 verifica-se um salto na
geracao de residuos reciclaveis coletados, que passou de 3.801
toneladas, em 2009, para 6.805 toneladas em 2010, um aumento de
3.004 toneladas. Esse aumento foi resultado de um constante trabalho
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de divulgacao da coleta seletiva, participacao da populacao no processo
de separacao dos residuos, além do trabalho de educacdo ambiental
realizado por orgaos da Prefeitura, inclusive da Fundema em todo o
Municipio, abrangendo palestras em escolas, empresas, eventos de
conscientizacao ambiental em pracas, shoppings centers, dentre outros.

Durante o periodo de 2010 a 2011, diferentemente dos demais
anos, houve uma diminuicao de residuos seletivos coletados, de 6.805
toneladas, em 2010, para 5.943 toneladas, em 2011. Tal fato pode ter
ocorrido devido a presenca de catadores informais que coletam os
residuos reciclaveis antes da passagem do caminhao da coleta seletiva.
Outro problema verificado € a presenca de veiculos coletores de outras
cidades que passam recolhendo os residuos de melhor qualidade e valor
sendo estes retirados e destinados a outros municipios, o que acarreta
em prejuizos para as cooperativas e associacoes de catadores.

Do ano de 2011 a 2012, novamente houve um aumento
expressivo de residuos reciclaveis coletados em Joinville, o que
corresponde, respectivamente, a 5.943 toneladas e 11.045 toneladas,
um aumento de 5.102 toneladas em um ano.

De maneira geral, a coleta seletiva em Joinville apresentou uma
resposta positiva durante o periodo estudado, apresentando um
aumento de 413,0%, o que mostra o comprometimento da populacao
com o meio ambiente e programas de educacao ambiental desenvolvidos
no Municipio.

11.2.8 Disposicao dos Residuos da Coleta Seletiva

Os materiais reciclaveis coletados no Municipio sao
encaminhados para os galpdes de triagem alocados em diferentes
regioes do Municipio.

Atualmente existem 8 galpoes oficiais de triagem cadastrados na
Secretaria de Assisténcia Social — Geréncia de Geracdo e Renda, que
recebem os residuos provenientes da coleta seletiva oficial de Joinville.
Todavia, somente 2 grupos sao organizados, ou seja, 1 associacao
dividida em 2 galpoes.

Em determinados periodos do ano, a coleta seletiva atinge picos,
e os 8 galpdes nao conseguem triar todo o material oriundo da coleta
seletiva. Os residuos “excedentes” sao, entdo, encaminhados para
galpdes de triagem chamados de “excedentes”, ou seja, sao galpoes
familiares que aceitam receber esse material para a triagem durante
esse periodo. Esses galpdoes sao pré-cadastrados pela SEINFRA e SAS
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para receber o material reciclavel em meses em que a geracao de
residuos reciclaveis se sobressai.

No Quadro 14, apresentam-se informacoes referentes aos
galpdes de triagem, bem como o total de pessoas que trabalham em
cada galpao e a situacao dos galpoes, se sdo proprios, se de propriedade
da Prefeitura.

Quadro 14 - Informacdes sobre os galpdes de triagem no Municipio de Joinville
Nome Razao Social/Total Localizacao Situacao
de Funcionarios
Assecrejo I | Associacdo Ecolégica de | Rua Alberto | Alugado — pago
Catadores Recicladores | Bornschein, s/n. com recurso
de Joinville I. Bairro: Gloria publico
Total funcionarios: 30
Assecrejo II | Associacao Ecolégica de | Av. Miguel  Alves | Imével da
Catadores Recicladores | Castanha, n° 359. | Prefeitura
de Joinville II. (Rio do Ferro)
Total funcionarios: 24 Bairro: Aventureiro
Recipar Reciclagem Rua Irma Maria da | Préprio — mas
Paranaguamirim. Graca Braz. cobra aluguel
Total funcionarios: 17 Bairro: do grupo
Paranaguamirim
Cooperanti | Cooperativa Amiga do | Rua Irma Maria da | Proprio - mas
Meio Ambiente. Graca Braz, Q.M, Lt | pagam terreno
Total funcionarios: 10 34 (financiado)
Bairro:
Paranaguamirim
Galpao Razao Social em | Rua Joao de Souza | Préoprio - mas
Cubatao Andamento. Mello e Alvim, n° | cobram aluguel
Total funcionarios: 08 1130. do grupo
Bairro: Cubatao
Galpao Razao Social em | Estrada Timbé, n°® 85. | Alugado
Timbé Andamento. . .
Bairro: Jardim
Total funcionarios: 15 Paraiso
Recicla Cooperativa de | Rua das Gardénias, | Alugado
Reciclagem n° 200.
Beneficiamento € | Bairro: Fatima
Arborizacao de Joinville. )
Total funcionarios: 12
Galpao Razao Social em | Rua Aquarius, n° | Alugado
Jardim Andamento. 1979.
Paraiso Total funcionarios: 06 Bairro: Jardim
Paraiso

Fonte: SAS (Julho/2013)
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Em vistorias realizadas nos galpdes pode-se observar que nao ha
uma sequéncia pré-definida para o processo de triagem do material, ou
seja, frequentemente o layout do local & modificado, o que acaba
interferindo no processo e na disposicao do local de trabalho, onde se Pagina | 116
acaba perdendo espaco pela falta de organizacdo e os materiais ficam
expostos as condicdes climaticas incompativel com o tipo de residuo,
dentre outras (FIGURAS 52, 53, 54, 55 e 56).

Figura 52 - Material exposto a4 condi¢do Figura 53 - Layout do processo de triagem
climatica

Flgura 54 - Disposicao do material triado e Figura 55 - Prensa em meio ao material
a ser triado reciclavel
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Figura 56 - Disposicao dos residuos provenientes do caminhdo em meio ao galpao
para posterior realizacdo da triagem

Ainda dentro deste contexto, a falta de infraestrutura adequada
para a realizacao da atividade também € uma problematica que interfere
no bom funcionamento da triagem. Muitos galpdes nao possuem
iluminacdo adequada, projeto elétrico compativel com a utilizacao
necessaria para as maquinas, equipamentos inapropriados para o
trabalho, falta de Equipamento de Protecao Individual (EPI's),
maquinario antigo dentre outras variaveis. Essas situacdes podem ser

verificadas nas Figuras 57, 58 e 59.
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Figura 59 - Balanca para pesagem dos residuos triados

11.2.9 Quantitativo de Residuos Reciclaveis Triados pelos Galpoes de
Triagem

Os residuos reciclaveis encaminhados aos galpoes sao triados
pelos funcionarios, enfardados e vendidos.

Cada galpao € responsavel pelo controle dos materiais recebidos,
ou seja, cabe a eles realizarem a tabulacdo dos quantitativos de
materiais triados em planilhas e repassa-los aos 6rgaos ambientais. Até
o inicio de 2012, as informacoes referentes a triagem dos residuos
reciclaveis de cada galpao ndo era constantemente repassado ao 6rgao
competente.

Porém, esse cenario apresentou melhorias no decorrer do ano de
2012 onde, mensalmente, funcionarios da SEINFRA — Setor de Limpeza
Urbana vao até os galpdes com a finalidade de verificar e acompanhar
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as atividades, inclusive obter as informacdoes de quantitativo dos
materiais triados.

Na sequéncia, sao apresentados os graficos dos residuos triados,
por galpao, referente aos anos de 2011 e 2012.

WASSECREJO |

OASSECREJO I

WRECIPAR

CCOOPERANTI

mCUBATAD

EAVENTUREIRO|

HRECICLA

Figura 60 - Quantitativo de papel triado nos galpdes em 2011

PAPEL (kg) 2012

70.000
60.000
WASSECREJO |
50.000 BASSECREJO Il
BRECIPAR
40.000
mCOOPERANTI
30.000 ECUBATAO
ETIMBE
20.000 -
ERECICLA
10.000 - EPARAISO

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Figura 61 - Quantitativo de papel triado nos galpoes em 2012
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Pode-se verificar nas Figuras 60 e 61 que durante o ano de 2011
ha dados faltantes de muitos galpoes na triagem do papel, ou seja, as
informacoes nao foram tabuladas e esses dados acabaram se perdendo,
0 que compromete o acompanhamento do quantitativo coletado em Pagina | 120
Joinville com o total de papel que € triado. O mesmo ja nao € verificado
em 2012, onde ha um maior acompanhamento na tabulacao dos dados
desde o inicio do ano.

a > ~
PLASTICO (kg) - 2011
40000
W ASSECREJO |
35000
30000 CJASSECREJO I
25000 BRECIPAR
20000 COCOOPERANTI
15000 B CUBATAO
10000
B AVENTUREIRO
5000 -
ERECICLA
0 4
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

. J

Figura 62 - Quantitativo de plastico triado nos galpdes em 2011

PLASTICO (kg) 2012

WASSECREJO I

BASSECREJO Il

B RECIPAR
B COOPERANTI

ECUBATAO
ETIMBE

ERECICLA
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|
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Figura 63 - Quantitativo de plastico triado nos galpdes em 2012
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A mesma deficiéncia de informacoes em alguns meses de
determinados galpoes pode ser verificado com a triagem do material
plastico.

No ano de 2011 verifica-se que o pico de triagem ocorreu no més
de dezembro oriundo da triagem do galpao ASSECREJO I. Os galpoes Pagina | 121
RECIPAR e CUBATAO mantiveram, aproximadamente, a mesma média
de triagem de plastico no ano de 2011, que variou de 5.000 a 20.000
kg/ano.

Na Figura 63, referente ao ano de 2012, a triagem do plastico ja
se mantém mais constante em todos os galpoes.

Pode-se verificar que em alguns galpoes a separacao do plastico
€ menor, isso pode ser resultado do roteiro realizado pelo caminhao da
coleta seletiva. Em bairros que possuem baixa renda, normalmente a
geracao de residuos tende para o material organico e menos material
reciclavel.

' )
METAL (KG) - 2011
14000
- B ASSECREIO |
12000
O ASSECREIO I
10000
- B RECIPAR
8000
- 0 COOPERANTI
6000 T H T
[ CUBATAO
4000 H
I AVENTUREIRO
2000 - H H
I RECICLA
0 - -
g jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez y

Figura 64 - Quantitativo de metal triado nos galpdes em 2011
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Figura 65 - Quantitativo de metal triado nos galpoes em 2012

Quanto ao metal, verifica-se nos dois anos apresentados que, em
2012, a triagem dos metais foi maior, se comparado ao ano de 2011.

Verifica-se, também, que em 2012 os dados de triagem foram
tabulados por todos os galpodes.

Ja no ano de 2012, a participacao dos galpoes na triagem do
metal estd mais representativa, apresentando um pico no més de
janeiro e abril com a triagem no galpao ASSECREJO I e no més de maio
com galpao ASSECREJO II.

( a
VIDRO (kg) - 2011
20000
B ASSECREIO |
15000 CIASSECREJO I
BRECIPAR
10000 D COOPERANTI
E CUBATAO
5000
B AVENTUREIRO
ERECICLA
0
\ jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez )

Figura 66 - Quantitativo de vidro triado nos galpdes em 2011
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VIDRO (kg) 2012
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Figura 67 - Quantitativo de vidro triado nos galpdes em 2012

Assim como ocorreu com os demais materiais, os meses de
janeiro e fevereiro de 2011 nao ha informacoes referentes a triagem do
material pela maior parte dos galpoes, caso que ja nao se verifica nos
mesmos meses de 2012.

O pico de triagem do vidro aconteceu no més de setembro de
2011 resultante do galpao COOPERANTI, enquanto que no ano de
2012, os meses com maior representatividade, para determinados
galpoes, foram: janeiro, abril, maio, junho, julho, agosto e setembro.

11.2.10 Consideracoes sobre a Triagem de Materiais nos Galpoes

Durante visitas realizadas nos galpdes e analisando os dados
repassados a FUNDEMA pelos técnicos da SEINFRA, verificava-se que
durante um periodo o acompanhamento das informacoes dos materiais
triados por parte dos galpoes nao eram constantemente repassados aos
orgaos competentes havendo, portanto, informacoes faltantes.

Entretanto, no ano de 2012 houve uma mudanca desse cenario,
ja que técnicos da SEINFRA vao até os galpdes mensalmente a fim de
verificar as informacoes e dados quantitativos referentes aos residuos
triados, conforme verificados nas Figuras apresentadas referentes ao
ano de 2012.
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Outra questao verificada em visitas realizadas aos galpoes € que
algumas pessoas que iniciam nesse tipo de trabalho ndo permanecem
por muito tempo, acredita-se que tal ocorréncia se deve ao fato dessas
pessoas terem sido catadores informais anteriormente e nao se
adaptarem ao trabalho em galpao como cooperado e/ou associado.

11.2.11 Catadores Informais

Os catadores informais sao aqueles considerados auténomos,
trabalham individualmente ou em pequenos grupos, sem qualquer
condicao de seguranca e higiene (CEMPRE, 2012).

Em Joinville, espalhados pela cidade, verificam-se a presenca de
catadores informais, também chamados de “carrinheiros”. Sabe-se que
essas pessoas trabalham para o sustento de suas familias, mas nao
possuem condicoes dignas de trabalho, ja que tem que puxar grande
quantidade de peso, além de correrem risco de sofrerem e causarem
acidentes.

Muitos desses catadores passam o dia recolhendo os melhores
residuos reciclaveis pela cidade e levam os mesmos para a propria casa,
o que acaba envolvendo a familia na separacdao dos residuos,
principalmente as criancas que, muitas vezes, deixam de ir a escola
para ajudar a familia a “ganhar o sustento da casa”. Além disso, com os
residuos dentro de casa a chance de proliferacdo de doencas por meio
de vetores € um fato a ser considerado, trazendo problemas para a
saude da familia.

Outro problema verificado com a presenca dos catadores
informais € que os mesmos se antecipam ao horario do veiculo coletor
da coleta seletiva oficial e recolhem os residuos, o que prejudica a coleta
em si, e em consequéncia, os galpoes de triagem, que deixam de receber
os materiais para a correta separacdo, além de comprometer o
acompanhamento, pelo 6rgao ambiental, do quantitativo dos residuos
gerados.

Verificam-se nas Figuras 68 a 75, algumas situacoes de
catadores informais em Joinville.
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Figura 68 - Catador informal no bairro Nova \
Brasilia Figura 69 - Casa de catador informal no
bairro Nova Brasilia

Figura 70 - Trabalho de catacdo informal no
bairro Nova Brasilia

Figura 71 - Casa de catador informal no
bairro Nova Brasilia
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Figura 2 - Catador informal no bairro

Figura 73 - Atividade de catacdo informal
no bairro Vila Nova

NE : Figura 75 - Catador informal no Distrito
] e o S de Pirabeiraba

Figura 74 - Catador informal no Distrito

Pirabeiraba

Atualmente, nado se conhece o numero exato de catadores
informais em Joinville. Durante visitas pelos bairros do Municipio,
verificou-se um grande numero de pessoas que trabalham
informalmente com a triagem de materiais reciclaveis dentro de suas
casas.

Com a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS), a
organizacao dessas pessoas em cooperativas sera prioridade no
Municipio, ja que cooperados os catadores tem o trabalho valorizado
como agentes formais na gestao de residuos urbanos, com beneficios
para a geracao de renda e para a qualidade dos materiais separados do
lixo (CEMPRE, 2012).
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11.2.12 Custos

O custo anual relacionado a coleta seletiva para o ano de 2012,
segundo a empresa concessionaria é de R$ 3.632.774,75.

Esse valor se refere ao servico de coleta em si, e também a
necessidade de alteracao da quantidade de funcionarios em funcao do
aumento de 12 para 15 equipes sendo uma equipe noturna:

Coletores: de 24 para 30 (considerando 2 coletores noturnos);
Motoristas: de 12 para 15 (considerando 1 motorista noturno);
Encarregado: de 0,3 para 1;

Incluido 1 caminhao MB 710/37 (ano 2007);

AN N NN

Manutencao dos caminhoes.

Ja no ano de 2011, o custo anual da coleta seletiva foi de R$
1.980.044,06. Havendo um aumento de R$ 1.652.730,69.

11.2.13 Competéncias e Responsabilidades

Com a assinatura do Decreto n° 20.849, de 24 de junho de
2013, que “Define atribuicoes aos orgdos municipais da administracao
direta e indireta e da concessiondria de servigos de limpeza urbana, para
cadastramento, distribuicdo, avaliacdo técnica socioassistencial das
entidades e/ou cooperativas que atuam no setor de reciclagem aptas a
receber as cargas da coleta seletiva”, os 6rgaos da administracao direta
e indireta do municipio, agora, possuem atribuicoes definidas para o
trabalho com as cooperativas/associacoes de materiais reciclaveis em
Joinville.

Por meio do Decreto, resumidamente, cabe a SAS (art. 2°):

v Identificar e cadastrar individualmente e coletivamente os
trabalhadores de material reciclavel, para credenciamento dos
mesmos junto ao Executivo Municipal [...];

v Formalizar junto a SEINFRA e a FUNDEMA, o cadastro das
entidades e/ou cooperativas que atuam no setor de reciclagem,
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aptas, de acordo com a avaliacao técnica socioassistencial, a
receber cargas da coleta seletiva;

v Acompanhar, monitorar e avaliar a gestdo das entidades e/ou

cooperativas credenciadas que atuam no setor de reciclagem;
o - . . . Péagina | 128
v'Auxiliar na construcao do regimento interno das Entidades;

v Acompanhar e orientar assuntos vinculados a geracdo de renda
do material triado e outras formas de renda relacionadas;

v" Dentre outros.

O art. 3° trata das atribuicoes da FUNDEMA, resumidamente:
v' Verificar a viabilidade ambiental do galpao de triagem;

v Atender as solicitacoes de pesquisas relacionadas a coleta
seletiva;

v Determinar o fluxograma operacional dos galpoes;

v'  Elaborar projetos na busca de recursos para ampliacdo e
modernizacao dos galpoes;

v Auxiliar em projetos relativos a melhoria do ambiente de
trabalho;

v Acompanhar e orientar os trabalhadores de material reciclavel,
quanto ao cumprimento das normas de uso de equipamento de
protecao individual (EPI), manutencado dos equipamentos no que
diz respeito a higiene ocupacional e saude dos trabalhadores;

v" Dentre outros.

Sao atribuicoes da SEINFRA (art. 4°):

v' Definir a capacidade de triagem e a frequéncia de cargas do
galpao;

v Comunicar a concessionaria dos servicos de limpeza publica, da
localizacao do galpao de triagem;

v' Monitorar a distribuicdo dos materiais e a retirada dos rejeitos,
nos galpoes de triagem.

Sao atribuicoes da empresa concessionaria, prestadora do
servico de limpeza do municipio (art. 5°):
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v Efetuar a coleta seletiva no Municipio de acordo com o
determinado na Lei 5.306/2005, com o contrato de concessao e
demais legislacoes pertinentes ao assunto;

v' Transportar o material da coleta seletiva aos galpoes de triagem;

Pagina | 129
v Efetuar o recolhimento do rejeito nos galpoes de triagem gina |

autorizados;
v Informar diretamente a SEINFRA a distribuicao de cargas por
galpao;

v' Informar a SEINFRA qualquer dificuldade na entrega do material
da coleta seletiva.

Com a assinatura do Decreto, além das atribuicoes
mencionadas, as entidades recebedoras de material reciclavel também
deve cumprir as condicoes mencionadas no art. 6°, resumidamente:

v' Atender aos requisitos dos itens do “Termo de Compromisso de
Recebimento de Cargas”, conforme disposto no Anexo I do
Decreto;

v Comunicar a SEINFRA, qualquer alteracdo na area operacional
e/ou administrativa, que interfira na produtividade e no
recebimento de cargas;

v Manter a quantidade de trabalhadores em condicoes de garantir
a produtividade minima acordada com a SEINFRA;

v Efetuar, periodicamente, a manutencdo predial, hidraulica e
elétrica do galpao, incluindo o acesso de cargas e descargas no
entorno do imovel,;

v Manter em condicoes de higiene e limpeza as instalacoes interna
e externa, bem como, o entorno da area do galpao;

v Adquirir e cumprir as normas de uso de equipamentos de
protecao individual (EPI);

v"  Realizar manutencao dos equipamentos e maquinarios;

v" Dentre outros.

11.3 RESIDUO PUBLICO OU RESIDUO DE LIMPEZA URBANA

11.3.1 Origem e Definicao
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Segundo D’ALMEIDA e VILHENA (2000), residuo publico ou de
limpeza urbana sao aqueles originados dos servicos de:

a) limpeza publica urbana, incluindo-se todos os residuos de
varricao das vias publicas; limpeza de praias; limpeza de galerias,
corregos e terrenos; restos de podas de arvores etc.;

b) limpeza de areas de feiras livres, constituido por restos vegetais
diversos, embalagens etc.

11.3.2 Execucao do Servico de Limpeza Urbana

Cabem a empresa concessionaria, segundo Termo de Contrato,
as atividades de limpeza de vias urbanas pavimentadas,
compreendendo:

v' Varricao simples e a operacao manual de recolhimento dos
residuos junto ao meio-fio e canteiros nao ajardinados;

v Varricao mecanizada e recolhimento dos residuos junto ao meio-
fio;

v' Servicos gerais de limpeza, de vias urbanas pavimentadas e
jardins publicos, compreendendo: capinacdo manual, capinacao
quimica, raspagem, varricao, pintura de meios fios e limpeza de
bocas-de-lobo em vias urbanas, com remocao e transporte dos
residuos, executados por equipes-padrao, compostas por
equipamentos, mao-de-obra e ferramentas adequadas; e,

v' Capinacao mecanizada em vias urbanas pavimentadas.

11.3.3 Acondicionamento e Segregacao

Os residuos dos servicos de varricado manual sao acondicionados
em sacos plasticos com capacidade para 100 litros. A coleta desse
material é realizada por um caminhdo compactador e equipe composta
por 01 motorista e 02 coletores, operando em 02 turnos (matutino e
vespertino).

No turno matutino, anteriormente a coleta dos residuos de

varricao manual, o caminhéao realiza a coleta de residuo domiciliar na
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regiao central do municipio que, segundo a empresa concessionaria,
apesar de ser atendida com coleta diaria no periodo noturno, sempre ha
disposicao de residuos pela populacao apos a passagem do caminhao.

Com relacao aos residuos resultante da capina mecanizada, esse
€ recolhido simultaneamente ao desenvolvimento do servigco de capina e
acondicionado em cacamba estacionaria com capacidade de 5 m3.

Figura 76 - Equipe de limpez urbana
Fonte: Arquivo pessoal — Fabio Elling
Shaden

Figura 77 - Capina mecanizada
Fonte: Arquivo pessoal - Fabio Elling
Schaden

11.3.4 Execucao do Servico de Capina Mecanizada

O procedimento para a realizacao do servico de capina
mecanizada inicia quando a capinadeira retira todo o material e mato
depositados junto ao meio-fio, em seguida, serventes com enxadas,
vassouras, pas e carrinhos de mao recolhem o material e o depositam
em cacambas estacionarias.

Em conjunto com o servico de capina mecanizada, sao
executados os servicos de limpeza de boca-de-lobo, rocada em testadas
e passeios (Figuras 78, 79 e 80).
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Figura 78 - Limpeza de boca de lobo Figura 79 - Limpeza de vias publicas
Fonte: Arquivo pessoal — Fabio Elling Schaden Fonte: Arquivo pessoal — Fabio Elling Schaden

Figura 80 - Rocada
Fonte: Arquivo pessoal — Fabio Elling Schaden

11.3.5 Execucao do Servico de Capina Quimica

O servico da capina quimica no Municipio de Joinville foi
suspenso no ano de 2004, devido a determinacao judicial.

A proibicao da execucao do servico de capina quimica ocorreu
com a publicacdo da Lei Estadual n°® 14.734, de 17 de junho de 2009,
em todo o territorio do Estado de Santa Catarina. Com isso, esse tipo de
servico deixou de ser realizado em areas de dominio de ferrovias,
rodovias, ruas, passeios, calcadas, avenidas, terrenos baldios, margens
de arroios e valas.

11.3.6 Limpeza de Margens de Rios e Corregos

O planejamento e execucao dos servigos de limpeza de margens
de rios e corregos € de responsabilidade conjunta da SEINFRA, através
da Unidade de Drenagem e das Secretarias Regionais.

Estes servicos ndo constam na relacdo de servicos contratuais.
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11.3.7 Frequéncia da Coleta

O servico de capina mecanizada tem atendimento programado
para todas as vias urbanas pavimentadas e com meio-fio. A frequéncia
(nimero de passadas/ano) de atendimento que cada regidao recebe é
determinada pelo Municipio de Joinville.

11.3.8 Veiculos Coletores

Os veiculos coletores utilizados no servico de capina
mecanizada, capacidade util e ano sao apresentados no Quadro 15.

Quadro 15 - Frota da capina mecanizada em operacao

Modelo/Carroceria Capacidade Util Ano
Varredeira Mecanica 65 CV 2013
Poliguindaste 12T 2011
Poliguindaste 12T 2011
Poliguindaste 12T 2009
Capinadeira Mecanica 70 CV 2007
Onibus Urbanus 42 lugares 2009

Fonte: Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento (2012)

11.3.9 Base Operacional

O endereco da base de operacoes da coleta de residuos dos
servicos de varricado manual e capina mecanizada esta localizada na
Rua Jaguaruna n° 200, Bairro Centro.

11.3.10 Quantitativo de Residuos

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
Fone (47) 3433-2230 / Fax (47) 3433-5202 — www.joinville.sc.gov.br

Pagina | 133



Ty

%

e ) o ) ) £JFUND
Pl 2 Fundacao Municipal do Meio Ambiente =@ SEamER

Joinville

A fim de acompanhar a evolucao dos servigcos gerais de limpeza
referente a varricdo manual do ano de 2009 a 2012, apresentam-se as

Figuras 81,

82, 83 e 84.
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Figura 81 - Quilometragem de ruas varridas manualmente em 2009
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Figura 82 - Quilometragem de ruas varridas manualmente em 2010
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Figura 83 - Quilometragem de ruas varridas manualmente em 2011

Varrigdo manual - Ano: 2012
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Figura 84 - Quilometragem de ruas varridas manualmente em 2012

Nas Figuras 81, 82, 83 e 84, verifica-se que durante os anos de
2009 a 2012 nao houve diferenca significativa no total de
quilometragem de ruas varridas manualmente, ou seja, o servico se
mantém praticamente constante.

Ja nas Figuras 85, 86 e 87, é apresentado o servico de varricao
manual realizado no Municipio.

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
Fone (47) 3433-2230 / Fax (47) 3433-5202 — www.joinville.sc.gov.br

; AFUNDEMA

Pagina | 135



e

ATFUNDEMA

Jrries Fundacao Municipal do Meio Ambiente ~====siiliai

Pagina | 136

Figura 85 - Varricdo manual Figura 86 - Varricdo manual
Fonte: Fundema (2012) Fonte: Fundema (2012)
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Figura 87 - Equipe de varricdo manual
Fonte: Arquivo pessoal — Fabio Elling Schaden

Com relacao ao servico de capina mecanizada, as Figuras 88, 89
e 90 apresentam a quantidade (km de rua) e niumero de ruas nos anos
de 2009 a 2012 em que foram realizados os servicos de capina
mecanizada.
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Figura 88 - Quilometragem e numero de ruas que receberam o servico de capina

mecanizada em 2009

Capina Mecanizada - Ano 2010
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Figura 89 - Quilometragem e numero de ruas que receberam o Servigco
mecanizada em 2010
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Capina Mecanizada - Ano 2011

350
308,0

316,0

300

250

200

150

juli11 ago/11 set/11 out/11

jan/11 fevi11 mar/11 abr/11 mai/11 juni11 nov/11 dez/11 Média

H Quantidade (kmderua) & Numeroderuas

Figura 90 - Quilometragem e numero de ruas que receberam o servico de capina
mecanizada em 2011

Capina Mecanizada - Ano 2012
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Figura 91 - Quilometragem e numero de ruas que receberam o servico de capina
mecanizada em 2012

De acordo com os graficos apresentados e disponibilizacao de

mao de obra, verifica-se que a capina mecanizada apresentou, em 2012,
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2 equipes de trabalho. Anteriormente, havia 3 equipes e, com a saida de
uma das equipes em julho de 2009, a frequéncia de atendimento das
ruas pavimentadas diminuiu.

Verifica-se que entre os anos de 2009 e 2010 e média de
quilometragem de ruas que receberam o servico de capina mecanizada
apresentou uma diferenca de, apenas, 60 quilometros de ruas que
receberam tal servico.

Ja entre os anos de 2011 e 2012 a diferenca foi de apenas 38
quiléometros de ruas com servico de capina mecanizada realizado.

Durante o periodo estudado, verifica-se que houve uma queda
gradual do servico, ja que verificou-se que a partir do segundo trimestre
de 2010 as equipes de capina mecanizada foram reduzidas, segundo a
empresa concessionaria do servico, pela dificuldade de contratacdo e
rotatividade dos funcionarios.

11.3.11 Mao de Obra

O numero total de funcionarios dos servicos gerais de limpeza é
de 122 pessoas. Ja para o servico de capina mecanizada € realizado por
1 equipe que € formada por 1 fiscal, 1 auxiliar de fiscal, 2 motoristas e
25 serventes (RELATORIO DE ATIVIDADES DA EMPRESA AMBIENTAL
LIMPEZA URBANA E SANEAMENTO, 2012).

As equipes da capina mecanizada sao utilizadas para atender a
mutiroes de limpeza, limpeza em locais publicos, na realizacao de
festividades ou em eventos de inauguracdes e demais servicos extras
ocasionais determinados pelo Municipio (RELATORIO DE ATIVIDADES
DA EMPRESA AMBIENTAL LIMPEZA URBANA E SANEAMENTO, 2012).

A realizacao dos servicos de poda de arvores nao é realizada pela
equipe de capina da empresa concessionaria Ambiental, porém, cabe ao
ITTRAN (Instituto de Transito e Transporte).

11.3.12 Equipamentos Utilizados nos Servicos Gerais de Limpeza

Para a realizacao dos servigcos gerais de limpeza sao utilizados,
atualmente, os seguintes equipamentos:

v' Cacamba estacionaria (5 m3): 12 unidades;

v' Rocadeira costal (Nakashi): 7 unidades;
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v" Rocadeira costal (Still/FS 220): 1 unidade;
v' Podadeira: 2 unidades;

v Sopradores (BR 420-Stihl): 7 unidades.

Ja para a realizacdo do servico de capina mecanizada sao
utilizados os seguintes equipamentos (RELATORIO DE ATIVIDADES DA
EMPRESA AMBIENTAL LIMPEZA URBANA E SANEAMENTO, 2012):

Vassouras;

Enxadas;

Pas;

Carrinho de mao;

Rocadeira,;

Cacambas estacionarias (capacidade volumétrica: 5 m3);
3 caminhoes poliguindastes;

1 capinadeira mecanica; e,

NN N N N N S N NN

Onibus para transporte do pessoal.

11.3.13 Tratamento e Disposicao Final

Todo o material resultante dos servicos de varricao manual e de
capina mecanizada € coletado e transportado para o Aterro Sanitario
Municipal onde recebe o devido tratamento e disposicao final.

11.3.14 Custos

O valor anual dos servicos gerais de limpeza, para o ano de
2012, é dividido em varricao manual e capina mecanizada. O valor do
servico de varricao manual serda de R$ 3.735.577,71 e para a capina
mecanizada foi de R$ 4.214.797,28.

A alteracao de valores do ano de 2011 para o ano de 2012 se
deve aos seguintes fatores, segundo informacdes da empresa
concessionaria:
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v Varricdo Manual: alterada a quantidade de varredores de 74 para
77 em funcao da necessidade de alocacao de 2 funcionarios para
o Parque da Cidade e 1 para a Rua Campos Sales. Foram
incluidos 4 coletores que realizam o servico de recolhimento dos
sacos de areia da varricao manual e substituido um caminhao Pagina | 141
Ford F 12000 e equipamento poliguindaste, ambos de 1995, por
um MB 1718/36 FPN ano 2011 e equipamento poliguindaste
Vegini ano 2011;

v Capina Mecanizada: inclusdo de um caminhao MB 1718/36 FPN
ano 2011 e equipamento poliguindaste Vegini ano 2011.

11.3.15 Competéncia e Responsabilidade

E atribuicdo do ITTRAN os servicos de poda de arvores no
Municipio de Joinville.

Cabe a SEINFRA, a fiscalizacao do Contrato de Concessao n°
378/2002 firmado entre a empresa Ambiental Limpeza Urbana e
Saneamento Ltda, onde estdo relacionados os servicos de limpeza

urbana.

11.4 RESIDUOS DE LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

11.4.1 Origem e Definicao

De acordo com o Decreto n°® 7.404, de 23 de dezembro de 2010:

“logistica reversa é o instrumento de desenvolvimento
econdémico e social caracterizado pelo conjunto de agoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente
adequada”.

11.4.2 Execucao do Servico de Logistica Reversa
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Nao cabe a empresa concessionaria Ambiental Limpeza Urbana e
Saneamento Ltda o servico de coleta e destinacdo final dos residuos
provenientes do sistema de logistica reversa obrigatoria.

11.4.3 Sistema de Logistica Reversa

Segundo a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que trata da
Politica Nacional de Residuos Solidos, em seu art. 33 diz o seguinte:

Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o
uso pelo consumidor, de forma independente do servigo
publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

I — agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como
outros produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua
residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento
de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA), do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitdaria (SNVS) e do Sistema Unico de Atencdo
a Sanidade Agropecudria (SUASA), ou em normas técnicas;

II - pilhas e baterias;
IIT - pneus;
IV - ¢6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V — lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e merctirio
e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

11.4.3.1 Agrotéxicos

Em virtude dos agrotoxicos, seus residuos e embalagens
possuirem uma legislacao especifica de logistica reversa, atualmente, o
municipio nao possui informacoes sobre esse quantitativo.
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Verificando-se os relatorios de atividades do aterro industrial de
Joinville, durante o periodo de 2011 e 2012, nao foi observada
disposicao de embalagens de agrotoxicos nesse aterro.

11.4.3.2 Pilhas e Baterias

No Municipio de Joinville, por meio da FUNDEMA, desenvolveu-
se o projeto de “pilhas e baterias’, que teve inicio ao atender as
orientacoes da agenda ambiental A3P (Agenda Ambiental na
Administracao Publica), do Ministério do Meio Ambiente (MMA), visando
a melhoria das relacoes com o ambiente em suas atividades diarias e
das orientacoes interpessoais entre os servidores publicos municipais.

Em junho de 2010 iniciou-se o estudo de logistica de coleta de
pilhas e baterias no municipio. O projeto teve inicio com todas as
escolas publicas municipais onde a FUNDEMA distribuiu minicoletores
de pilhas e baterias nas secretarias de cada escola, sendo estas
centralizadas na secretaria municipal de educacdao num coletor de 200
L e, posteriormente, entregue a FUNDEMA. Em setembro do mesmo
ano, o projeto foi estendido a todas as secretarias municipais (Figura
92).

Figura 92 - Educacédo ambiental e conscientizacdo sobre coleta de pilhas e baterias
Fonte: Fundema (2011)

Devido a expansao do projeto, esse foi estendido a varias escolas
particulares e estaduais, sede regional da Ordem dos Advogados do
Brasil (OAB), Forum Municipal, Sindipetro (Sindicato do Comeércio

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
Fone (47) 3433-2230 / Fax (47) 3433-5202 — www.joinville.sc.gov.br

Pagina | 143



) o ) ) AEFUNDEMA
JrraEt Fundacao Municipal do Meio Ambiente = uSiiaiss

Varejista de Derivados de Petroleo do Estado de Santa Catarina), dentre
varios escritorios e pequenos comércios locais.

Na medida em que o projeto evoluiu, o volume de pilhas e
baterias aumentou consideravelmente, o que acarretou em um
problema, ja que o parceiro da FUNDEMA nesse projeto limitava a
coleta desses residuos a uma vez/més e no maximo 120 kg. Contudo,
devido ao grande numero de trabalhos na area de educacao ambiental o
projeto recebe em média 500 kg/més.

No més de dezembro de 2012, as pilhas e baterias recolhidas e
provenientes desse projeto foram dispostas em local ambientalmente
apropriado para residuos considerados perigosos e contaminantes.

Com as orientacoes da Politica Nacional de Residuos e a Lei
Municipal n°® 7.287/2012, o projeto “pilhas e baterias” necessita passar
por novas adaptacoes a fim de atingir o objetivo proposto na Lei n°
12.305/2010.

11.4.3.3 Pneus

Em agosto de 2011, a Fundema realizou um trabalho de
verificacdo de destinacao, recebimento e venda de pneus, num primeiro
momento, dos maiores comerciantes e distribuidores de pneus do
municipio.

As informacodes obtidas junto aos comerciantes e distribuidores
mostraram que, apesar de a maioria dar a destinacao correta aos pneus
recebidos em seus estabelecimentos, alguns ainda utilizavam servico de
coleta de terceiros nao regularizados para tal atividade. A maioria dos
estabelecimentos enviam os pneus usados a fabrica de cimentos
localizada na Regido Metropolitana de Curitiba, e a recicladora de
pneus, também localizada nessa regiao.

Nessa primeira abordagem aos comerciantes e distribuidores
verificou-se a falta de padronizacdo no fornecimento de informacodes
sobre o quantitativo de pneus, bem como a forma de destinacao dos
mesmos.

Apesar dessa primeira abordagem ter apresentado um cenario
do que ocorre com os pneus na cidade, e de toda a legislacao ambiental
vigente para controle dos mesmos, verifica-se, ainda no municipio,
muitos depositos clandestinos a céu aberto espalhados pela cidade. Um
ponto conhecido e que constantemente recebe despejo inadequado de
pneus € um terreno ao lado do aterro sanitario municipal (Figura 93),
localizado na Rua dos Bororos.
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Embora a equipe de fiscalizacao da Fundema seja acionada para
tomar as devidas providéncias, na maioria das vezes ndo ha como
realizar notificacdo ja que nao se tem conhecimento de quem pratica
esse ato.

ARy > Sl SRR Ny [

Figura 93 - Disposicao inadequiada de 'pneus no Distrito
Industrial Norte

Apesar de nao se ter controle ainda, do ciclo de vida dos pneus
em Joinville, o municipio conta com um ecoponto de pneus, da
Reciclanip, ou seja, os pneus inserviveis em poder dos municipes
podem ser destinados a esse local para posterior destinacdo final
adequada. Esse ecoponto se localiza no Bairro Jardim Sofia.

11.4.3.4 Oleos Lubrificantes

Com relacdo aos Oleos lubrificantes, seus residuos e
embalagens, o mesmo nao possui um controle especifico apenas para
acompanhamento de seu destino.

Atualmente, os revendedores, distribuidores, oficinas mecanicas
que utilizam o oleo lubrificante, bem como postos de combustiveis,
dentre outros estabelecimentos que trabalham com esse tipo de
residuo, prestam informacdes sobre o armazenamento e destinacao do
residuo durante o processo de licenciamento ambiental, onde devem ser

cumpridos requisitos para o trabalho/manuseio com 6leo lubrificante,
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bem como a destinacao correta dos residuos que tiveram contato com o
oleo.

11.4.3.5 Lampadas Fluorescentes

Assim como ocorre com os pneus, também foi realizado um
trabalno com alguns estabelecimentos que revendem lampadas
fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista no municipio.

Na ocasido, foi verificada a quantidade de lampadas vendidas
durante o periodo solicitado, se recebiam lampadas queimadas (em
desuso) e o destino das lampadas recebidas. Pode-se verificar que a
grande maioria dos estabelecimentos destinavam as lampadas para
empresas de reciclagem licenciadas.

Apesar de na Politica Nacional de Residuos Solidos obrigarem os
comerciantes, revendedores, distribuidores a instalarem ecoponto para
recebimento das mesmas, verifica-se que muitos estabelecimentos néao
estdo atendendo a legislacdo e nao instalaram ecopontos para o
armazenamento correto das lampadas.

11.4.3.6 Produtos Eletroeletronicos

Até o momento, ndo se tem conhecimento sobre ecoponto para
recebimento de produtos eletroeletronicos em Joinville.

De acordo com a Lei n® 12.305/2010, cabe aos comerciantes e
distribuidores a coleta e destinacao dos mesmos.

11.4.3.7 Medicamentos

Com a instituicao da Politica Nacional de Residuos Sélidos , a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) vem promovendo
acoes relacionadas com o tema de logistica reversa de medicamentos
vencidos.

Para tanto, a ANVISA tem buscado tratar este tema de forma
conjunta no ambito do SNVS e do Governo Federal, de modo a fortalecer
e cumprir com a PNRS com unico direcionamento e harmonizacao das
acoes do Poder Publico relacionadas com a logistica reversa da cadeia
do medicamento, bem como de viabilizar a discussao entre o setor
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empresarial, as Vigilancias Sanitarias Estaduais a Municipais e a
populacao (ANVISA, 2012).

Atualmente, nao existem informacdes sobre a quantidade de
farmacos descartados irregularmente em lixoes, vasos sanitarios etc.
Para tanto, a fim de se evitar o descarte incorreto dos mesmos e atender
a logistica reversa preconizada na PNRS a ANVISA formou um Grupo de
Trabalho para a discussao do tema.

Apesar de ainda nao fazer parte do grupo de residuos
obrigatorios do sistema de logistica reversa, algumas redes
farmacéuticas em Joinville ja realizam a pratica de coleta de
medicamentos vencidos em poder da populacao, segundo informacoes
referentes ao més de fevereiro de 2012.

Em vistorias pelo municipio, verificou-se que as seguintes redes
farmacéuticas que realizam o servico de coleta e destinacao de
medicamentos vencidos sao:

v Sesi Farmdcias: Segundo informacoes da empresa, o Programa
Papa Pilula (Figura 94) teve inicio no dia 09 de janeiro de 2012,
sendo coletado em Joinville, mensalmente, 820 medicamentos
vencidos. O Sesi Farmacia, através do Programa de
Gerenciamento de Residuos do Servico de Saude recebe, segrega e
embala os residuos que sao posteriormente coletados pela
empresa Qualys Ambiental e enviados ao aterro sanitario da
empresa Momento Engenharia Ambiental Ltda, localizada em
Blumenau.

Coleta de
Medicamentos Vencidon,

Figura 94 - Programa Papa Pilulas - Sesi Farmacias
Fonte: Papapilulas (2012)

v' Farmdcia Droga Raia: De acordo com informacoes da empresa, a
coleta de medicamentos vencidos em poder da populacdo se
iniciou em meados de fevereiro de 2012. Até aquele momento,
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havia sido coletado 4 kg de medicamento, sendo eles:
comprimidos, pomadas, sprays, liquidos etc. A empresa

responsavel pela coleta e destinacao desses medicamentos € uma

empresa com sede na cidade de Cianorte (PR). Segundo a

farmacia, os sprays e liquidos sao destinados ao aterro, enquanto Pagina | 148
que comprimido e pomadas sao incinerados.

Figura 95 - Programa de descarte de medicamentos
Fonte: Embalagem Sustentavel (2012)

v' Farmdcias Panvel: Também segundo a empresa, o programa de
coleta de medicamentos vencidos em poder da populacdo se
iniciou no final do ano de 2011, porém, até o final do més de
fevereiro de 2012, ainda nao se conhecia a quantidade de
residuos coletados devido a pouca quantidade de residuos
depositados no display. Quanto ao destino dado aos
medicamentos coletados, a empresa informou que os mesmos sao
incinerados ou levados para aterros industriais de classe 1,
dependendo do procedimento adotado em cada municipio relativo
a destinacao dos residuos solidos de saude.

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
Fone (47) 3433-2230 / Fax (47) 3433-5202 — www.joinville.sc.gov.br



g

.
=
-

£ZFUND.

Joinville Fundacao Municipal do Meio Ambiente =@ SEamER

Joinville

\g

Programa

)~ & Descarte Consciente
x T com Destino Certo

Figura 96 - Programa de descarte consciente de medicamentos
Fonte: Panvel Farmacias (2012)

11.5 RESIDUOS INDUSTRIAIS

11.5.1 Definicao e Origem

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS -
Lei n°® 12.305/2010, os residuos industriais sao definidos como aqueles
gerados nos processos produtivos e instalacoes industriais.

11.5.2 Execucao do Servico de Coleta dos Residuos Industriais

Com relacao aos residuos industriais, nao cabe a empresa
concessionaria a coleta e destinacdo dos residuos gerados na area
industrial, mas sim a cada gerador do residuo seu correto destino, de
acordo com a classificacao dos residuos apresentada pela Associacao
Brasileira ~de Normas  Técnicas (ABNT) Norma  Brasileira
Regulamentadora (NBR) 10.004/2004.

11.5.3 Aterro Industrial
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No dia 03 de agosto de 1999 foi assinado o termo de concessao
de uso entre o Municipio de Joinville e a empresa Vega Engenharia
Ambiental S.A, hoje Catarinense Engenharia Ambiental S.A, outorgando
a concessao de uso do terreno para tratamento e destinacao final de
residuos industriais, na forma de concorréncia publica n® 298/98.

De acordo com Gongalves et al. (2003), o Municipio de Joinville
teve seu aterro industrial inaugurado somente em abril de 2002.
Anteriormente a essa data, as industrias joinvilenses eram obrigadas a
dispor seus residuos gerados durante o processo industrial em cidades
proximas como Curitiba ou Blumenau que, a época, ja possuiam aterro
industrial.

De acordo com a Clausula Primeira — Objeto do Termo de
Concessao a area de uso do aterro, a época, era de 489.306,90 m?, com
fim, exclusivamente, de projetar, construir e operar uma central de
tratamento e destinacao final de residuos industriais.

A Catarinense Engenharia Ambiental se localiza na Rua dos
Bororos n® 875, Distrito Industrial.

Figura 97 - Imagem aérea do aterro industrial de Joinville
Fonte: Google Maps (2013)
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11.5.4 Processos de Tratamento

A unidade de tratamento localizada em Joinville realiza os
servicos de pré-tratamento de residuos, tais como: solidificacao,
neutralizacao, estabilizacdo e encapsulamento de residuos perigosos e
tratamento de efluentes industriais. O Centro de Tratamento em
Joinville dispdoe de 2 galpdoes técnicos, 1 para armazenamento
temporario e outro para o recebimento de residuos que necessitam de
pré-tratamento. No galpao técnico II, os residuos sao tratados com
aditivos para sua solidificacao ou estabilizacao e posterior disposicao
final. Os efluentes liquidos gerados na operacdo sao tratados em uma
estacao de tratamento propria (ESSENCIS, 2013).

De acordo com informacoes prestadas pela empresa Catarinense
Engenharia Ambiental S.A, o procedimento adotado para tratamento e
destinacao final dos residuos sao os seguintes:

v' Os residuos recebidos passam por uma avaliacao prévia e
definicdo do tipo de tratamento, quando este for necessario,
para residuos soélidos com umidade superior a 75% e/ou com
presenca de liquidos livres, deve ser tratado utilizando
formulacoes definidas em laboratorio. A formulacao é definida
com base na avaliacdo individual das caracteristicas de cada
residuo;

v' Os residuos pastosos, como os lodos, liquidos e pulverulentos,
sdao recebidos na unidade de blendagem, onde recebem
tratamento de solidificacao, conforme mencionado
anteriormente. Os produtos utilizados para a solidificacao sao:
cal hidratada, cimento, maravalha, areia e finos de exaustao. A
proporcao, bem como a especificacdo dos insumos varia de
acordo com a caracteristica do residuo;

v' O residuo blendado é encaminhado ao respectivo aterro
(Classe I ou Classe II), de acordo com a tecnologia contratada;

v' Os residuos solidos que nao necessitam de tratamento, sao
destinados através de disposicao direta em aterro, podendo ser
este Classe I ou Classe II, conforme prévia definicao do
laboratorio.

Na sequéncia, apresentam-se fotos do processo no aterro
industrial.
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Figura 98 - Controle de recebimento de residuos (Pesagem)
Fonte: Catarinense Engenharia Ambiental S.A (2012)

Figura 99 - Aterro de residuos Classe |
Fonte: Catarinense Engenharia Ambiental S.A (2012)
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Figura 100 - Aterro de residuos Classe II
Fonte: Catarinense Engenharia Ambiental S.A (2012)

11.5.5 Quantitativo de Residuos Industriais

O aterro industrial de Joinville recebe residuos, além dos
residuos industriais gerados no Municipio, residuos de outros estados
brasileiros. O mesmo pode ser verificado na Figura 101. A tabulacao
das informacoes foi possivel devido ao relatéorio de ingresso de residuos
enviado mensalmente pela empresa a Fundema.
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Figura 101 - Recebimento de residuos industriais referentes ao ano de 2012

Verifica-se na Figura 101 que a maior parte dos residuos
recebidos no aterro industrial é proveniente do Municipio de Joinville,
correspondente a 140.092,498 toneladas, dados referentes ao ano de
2012. Em segundo lugar recebem-se residuos de outros municipios
catarinenses, o que corresponde a 73.242,997 toneladas. Em terceiro
lugar posicionam-se cidades de outros estados brasileiros, que enviam
seus residuos contaminados e/ou perigosos para serem dispostos
corretamente no aterro industrial de Joinville.

Na sequéncia, apresenta-se a Figura com os tipos de residuos
depositados no aterro de Joinville no periodo de 2012 e 2013, até o més
o julho.
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Figura 102 - Tipos de residuos recebidos no aterro industrial no ano de 2012

Observa-se na Figura 102 que, dentre os residuos mais
recebidos no aterro industrial encontram-se os residuos do processo de
fundicdo com 85851,016 toneladas; em segundo lugar os lodos (ETE,
organico, anidnico, galvanico etc.) com 21387,8 toneladas; em terceiro
lugar os polimeros com 12487,191 toneladas.

Além dos residuos supracitados, verifica-se que ha dentre os
residuos dispostos solidos nao contaminados, residuos quimicos, areia
de lavacado, pneus, efluente industrial (residuo liquido), pilhas e
baterias, telhas de amianto, residuos oleosos dentre outros.

A Figura 103 apresenta o ingresso de residuos industriais no
ano de 2013, até o més de julho.
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Figura 103 - Ingresso e tipos de residuos recebidos no aterro industrial no ano de
2013

Verifica-se na Figura 103 que os residuos do processo de
fundicao, assim como o ocorrido no ano de 2012, foi o residuo mais
recebido no aterro industrial no ano de 2013, com 53579,97 toneladas.
Em segundo lugar encontra-se o efluente industrial/residuo liquido
com 21481,878 toneladas; e, em terceiro lugar lodos (ETE, organico,
anidnico, galvanico etc.), com 13507,547 toneladas.

11.6 RESIDUO DO SERVICO DE SAUDE

11.6.1 Origem e Definicao

A Lei n® 12.305/2010 define tal residuo como aqueles gerados
nos servicos de saude, conforme definido em regulamento ou em
normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA (Sistema Nacional do
Meio Ambiente) e do SNVS.
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Os residuos so6lidos do servico de saude compreendem todos os
residuos gerados nos diferentes estabelecimentos que prestam servicos
de saude como hospitais, clinicas médicas e veterinarias, laboratoérios
de analises clinicas, farmacias, unidades basicas de saude etc. (D’
ALMEIDA; VILHENA, 2000).

11.6.2 Execucao do Servico de Coleta de Residuo do Servico de Saude

A empresa concessionaria, por meio do contrato de execucao dos
servicos de limpeza urbana do Municipio de Joinville, tem a obrigacao
de executar os seguintes servicos relacionados aos residuos do servico
de saude:

v Coleta regular, transporte e descarga, em local determinado pela
Concedente, dos residuos dos servicos de saude, de forma
diferenciada, com veiculo adequado a este servico;

v Implantacdo e operacdo de valas sépticas para destinacao final
dos residuos dos servicos de saude.

Os residuos coletados nos estabelecimentos de saude
cadastrados pela empresa concessionaria sdao os seguintes residuos,
segundo a Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) n°® 306, de 7 de
dezembro de 2004:

v' Classe Al: Culturas e estoques de microrganismos residuos de
fabricacdo de produtos biologicos, exceto os hemoderivados;
meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia,
inoculacao ou mistura de culturas; residuos de laboratérios de
manipulacado genética. Estes residuos ndo podem deixar a unidade
geradora sem tratamento prévio.

v Classe A2: Carcacas, pecas anatémicas, visceras e outros
residuos provenientes de animais submetidos a processos de
experimentacdo com inoculacao de microrganismos, bem como
suas forracoes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem
portadores de microrganismos de relevancia epidemiologica e com
risco de disseminacdo, que foram submetidos ou nao a estudo
anatomo-patologico ou confirmacao diagnostica. Devem ser
submetidos a tratamento antes da disposicao final.

v Classe A4: Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores;

filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana
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filtrante de equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre
outros similares; sobras de amostras de laboratério e seus
recipientes contendo fezes, urina e secrecoes, provenientes de
pacientes que nao contenham e nem sejam suspeitos de conter
agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem relevancia
epidemiologica e risco de disseminacdo, ou microrganismo
causador de doenca emergente que se torne epidemiologicamente
importante ou cujo mecanismo de transmissao seja
desconhecido ou com suspeita de contaminacdo com prions;
tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao, lipoescultura ou
outro procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de
residuo; recipientes e materiais resultantes do processo de
assisténcia a saude, que nao contenham sangue ou liquidos
corporeos na forma livre; pecas anatomicas (6rgaos e
tecidos) e outros residuos provenientes de procedimentos
cirurgicos ou de estudos anatomo-patologicos ou de confirmacao
diagnostica; carcacas, pecas anatomicas, visceras e outros
residuos provenientes de animais nado submetidos a
processos de experimentacao com inoculacao de
microrganismos, bem como suas forracoes; cadaveres de animais
provenientes de servicos de assisténcia; Bolsas transfusionais
vazias ou com volume residual pos-transfusao.
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v Classe A5: Orgdos, tecidos, fluidos organicos, materiais
perfurocortantes ou escarificantes e demais materiais resultantes
da atencdo a saude de individuos ou animais, com suspeita ou
certeza de contaminac¢ao com prions.

Vale enfatizar que nao sdo coletados pela empresa
concessionaria os residuos citotoxicos, produtos quimicos perigosos,
tecidos, orgaos, membros e outros que podem emanar vapores ou se
volatilizar.

11.6.3 Acondicionamento e Segregacao

Com relacao ao acondicionamento e segregacao dos residuos do
servico de saude, os mesmos sao acondicionados e identificados em
recipientes proprios para cada tipo de residuo gerado.

Cada estabelecimento de saude deve possuir local adequado
para armazenamento dos diferentes tipos de residuos gerados na
unidade de saude. Para isso, devem ser atendidas as legislacoes

sanitaria e ambientais em vigor, como por exemplo, a Resolucao da
Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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Diretoria Colegiada (RDC) n°® 306, de 7 de dezembro de 2004, Instrucao
Normativa (IN) n°® 55, da Fundema, necessaria para a obtencao de
licenciamento ambiental de hospitais, clinicas médicas, veterinarias e
odontologicas, bem como todos os servicos que interferem na saude
humana e animal; dentre outras legislacoes vigentes.

Ainda segundo a RDC n° 306/2004, a segregacao dos residuos
do servico de saude devem ocorrer diretamente na fonte, seguindo suas
caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas, seu estado fisico e os riscos
envolvidos.

Essas informacoes devem ser prestadas e estar disponivel no
Plano de Gerenciamento de Residuos do Servico de Saude de cada
estabelecimento da area de saude e deve ser apresentado ao o6rgao
ambiental no processo de licenciamento ambiental.

11.6.4 Frequéncia da Coleta

A frequéncia da coleta dos residuos do servico de sauide varia de
1 a 6 vezes por semana dependendo da toxicidade, poder de
contaminacdo do residuo e da quantidade gerada em cada
estabelecimento.

11.6.5 Mao de Obra

A equipe de coleta dos residuos de servico de saude sao em
numero de 03 funcionarios, que operam em horario comercial e sao
responsaveis, também, pelo recolhimento de animais mortos de
pequeno porte que se encontram nas vias publicas, residéncias e
clinicas veterinarias (Figuras 104 e 105).
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Figura 104 - Coleta de residuo em Figura 105 - Coleta de residuo do servigco

estabelecimento de satide em Joinville de saude
Fonte: Arquivo pessoal — Fabio Elling Schaden Fonte: Arquivo pessoal — Fabio Elling Schaden

11.6.6 Veiculos Coletores

Os veiculos coletores utilizados para a coleta de residuos do
servico de saude totalizam S veiculos sendo, 4 do tipo furgao, com
capacidade util de 1,7 m?2, todos do ano de 2009, e 1 furgdo com
capacidade de 3,88 m3, do ano de 2013 (Figura 106).

Figura 106 - Veiculos da coleta dos residuos do servico de saude
Fonte: Arquivo pessoal — Fabio Elling Schaden

11.6.7 Base Operacional
Assim como acontece com os veiculos para a coleta domiciliar e
seletivo, a base operacional para a frota da coleta dos residuos do
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servico de saude esta localizada na Rua Barra Velha n° 690, Bairro
Floresta.

O roteiro de coleta segue um cronograma que, assim quando
finalizado, os residuos sdo encaminhados ao Aterro Sanitario Municipal
para tratamento especial e posterior disposicdao adequada.

11.6.8 Quantitativo de Residuos

Segundo informacoes da empresa Ambiental Limpeza Urbana e
Saneamento Ltda, referente ao més de julho de 2013, sao atendidos
pelo servico de coleta de residuo do servico de sauide 684 pontos de
coleta/geracao, ou seja, locais/estabelecimentos de coleta, sendo que
estes podem aumentar mensalmente, ou quando ha solicitacées para
cadastramento de novos postos de coleta para a realizacao do servico.

Os 684 pontos de coleta sao distribuidos conforme mostra Figura
107, entre:

v' Clinicas/consultérios;

v Hospitais;

v’ Farmacias/laboratorios;

v Postos e secretaria de saude;

v Ambulatoérios e funerarias;

v Escolas/condominios/empresas; €,

v' Clinicas veterinarias.
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Figura 107 - Quantitativo de estabelecimentos de satde atendidos pelo servico de
coleta

Com relacao ao volume de residuos coletados entre os anos de
2008 até 2012, verifica-se que houve um aumento do volume de
residuos coletados durante esse periodo.

Tal fato se deve a procura constante de estabelecimentos de
saude se cadastrarem para receberem o servico de coleta dos residuos
passiveis de recolhimento pela empresa concessionaria.

Na Figura 108, pode-se verificar a evolucdo do quantitativo de
residuos do servico de saude coletados durante o periodo de 2008 a
2012.
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Figura 108 - Quantitativo de residuos do servico de satide coletados entre os periodos
de 2008-2012

De acordo com a Figura 108, verifica-se que durante o periodo
estudado o quantitativo de residuos de servico de saude coletado
aumentou constantemente. Porém, entre os anos de 2011 e 2012 houve
um aumento expressivo, de comparado com os demais anos, de 133
toneladas durante esse periodo.

Além da coleta dos residuos de servico de saude, a empresa
concessionaria também coleta animais mortos, sendo esse quantitativo
diario variando entre 10 e 15 animais.

11.6.9 Gestao de Residuos do Servico de Saude — Estabelecimentos de
Sauide Municipal

De acordo com informacoes prestadas pela Secretaria Municipal
de Saude, referente ao primeiro semestre de 2012, as unidades de
servico de saude vinculadas a Secretaria Municipal de Saude sao as
apresentadas no Quadro 16.
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Quadro 16 - Unidades de servico vinculadas a Prefeitura de Joinville

ESTRUTURA DE SAUDE TOTAL
Hospital 01
Pronto Atendimento 03
Unidades de Saude 22
Unidades de Saude da Familia 31
Unidades de Saude da Familia de 02
Extensao
Unidades terrestres - Odontomovel 03

Fonte: Secretaria Municipal de Satude (2012)

Os tipos de residuos gerados pelos servicos apresentados no
Quadro 16, de acordo com informacao prestada pela Geréncia de
Atencao Basica, sdo: os residuos Classes I e II (II-A e II-B). Tais residuos
possuem a seguinte destinacado final (Geréncia de Atencao Basica,

2012):

v Residuos Classe . sdao aqueles provenientes da assisténcia a
saude e sao embalados em sacos de lixo brancos e coletados pela

empresa contratada pelo Municipio;

v Residuos Classe II-A (reciclaveis): sdao doados a coletores ou
encaminhados a coleta seletiva. Os residuos Classe II-B (lixo

comum) sao destinados a coleta comum.

Além dos residuos supracitados, os residuos referentes a cada
Classe, gerados pelos estabelecimentos de saude do Municipio

compreendem (Geréncia de Atencao Basica, 2012):

Grupo A: Laminas, pecas anatomicas etc.;
Grupo B: Medicamentos;
Grupo C: Radiologia;

Grupo D: Restos de alimentos (lixo comum);

AN N N R

Grupo E: Perfurocortante.
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Com relacao aos medicamentos vencidos, em poder dos
estabelecimentos de saude do Municipio, a destinacdo dada aos
mesmos, segue o0 seguinte protocolo: os residuos quimicos
(medicamentos vencidos ou devolvidos e avariados) sao devolvidos a
Central de Abastecimento Farmacéutico para posterior
encaminhamento a empresa concessionaria — Ambiental Limpeza
Urbana e Saneamentos Ltda, que o armazena em containers para
realizacao de estudos de volume de residuo. Apos o enchimento total do
container, contratar-se-a um servico especifico para a realizacao do
descarte apropriado dos mesmos, conforme prerrogativas da legislacao
vigente (Geréncia de Atencao Basica, 2012).

11.6.10 Gestao de Residuos do Servico de Saude — Estabelecimentos de
Saude Privados

Como esses estabelecimentos, no Municipio de Joinville, sao
passiveis de licenciamento ambiental, o Plano de Gerenciamento de
Residuos do Servico de Saude € um dos requisitos para a obtencao da
licenca e verificacao do correto armazenamento e disposicao final.
Portanto, cabe a cada estabelecimento a sua elaboracao.

11.6.11 Tratamento e Disposicao Final

Os residuos coletados nos estabelecimentos de saude sao
encaminhados ao aterro sanitario para tratamento diferenciado. O
mesmo consiste na esterilizacdo do residuo via autoclavagem.

Esse sistema consiste na permanéncia do residuo, sob pressao
de vapor d’agua por no minimo 15 minutos, a uma temperatura de
150°C promovendo, assim, a esterilizacdo total dos residuos,
eliminando os riscos de contaminacdo (RELATORIO DE ATIVIDADES -
AMBIENTAL, FEVEREIRO/2012).

Ainda segundo a empresa concessionaria, compoe esse sistema,
uma caldeira estacionaria com capacidade de geracao de 300 kg/hora
de vapor, a qual é responsavel pelo abastecimento da autoclave (Figuras
109 e 110).
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Figura 109 - Central de tratamento de Figura 110 - Autoclave para tratamento

residuos do servico de saude dos residuos do servico de satide
Fonte — Arquivo pessoal — Fabio Elling Schaden Fonte - Arquivo pessoal - Fabio Elling
Schaden

Apl6s esse processo, os residuos sao encaminhados para a
disposicao na frente de servico. A titulo de informacao, no més de junho
de 2013 foram autoclavados 67 toneladas de lixo hospitalar. A média do
ano de 2012 foi de 58,82 toneladas.

A fim de atestar a qualidade do tratamento, mensalmente é
realizado monitoramento, através de teste de esterilizacao com ampolas
contendo o Bacillus stearothermophilus. Também monitora-se a
qualidade da agua utilizada no abastecimento da caldeira, a qual recebe
tratamento prévio especifico, e a agua residual, resultante do processo
de autoclavagem (RELATORIO DE ATIVIDADES - AMBIENTAL, 2012).

11.6.12 Custos

No ano de 2011, os servicos de coleta e disposicao dos residuos
do servico de saude compreenderam aos seguintes servicos e valores:

v' Implantacdo do sistema de tratamento dos residuos soélidos do
servico de saude: R$193.947,68;

v Coleta hospitalar: R$ 472.985,03.

Ja no ano de 2012, os servicos e valores foram os seguintes:
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v Implantacdo do sistema de tratamento dos residuos solidos do
servico de saude: R$ 174.328,97;

v Coleta hospitalar: R$ 512.416,32.

11.6.13 Competéncias e Responsabilidades

Cabe a Fundema a gestao dos residuos do servico de saude, ou
seja, o processo de licenciamento ambiental do estabelecimento, o
acompanhamento das informacoes por meio do Plano de Gerenciamento
de Residuos do Servico de Saude e por fiscalizacdes de rotina.

A Vigilancia Sanitaria cabe a fiscalizacdo dos ambientes a fim de
verificar irregularidades relacionadas a area da saude.

11.7 RESIDUOS DA COLETA ESPECIAL

11.7.1 Origem e Definicao

Os residuos solidos da coleta especial em Joinville, para o
servico de limpeza urbana, compreende aos residuos volumosos, ou
seja, moveis e animais mortos de médio e grande porte.

11.7.2 Execucao do Servico de Limpeza Urbana

A concessionaria, de acordo com o estabelecido pelo Contrato de
Concessao n°® 378/2002, nao realiza a coleta dos seguintes residuos:
entulho da construcao civil, restos de demolicao, pneus e podas de
arvores.

O servico de coleta especial é executado atendendo a solicitacao
da populacao e realiza o recolhimento de moveis e animais mortos de
meédio e grande porte, conforme apresentado nas Figuras 111 e 112.
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Figura 111 - Coleta

“

! espec1al Figura 112 - Coleta de méveis inserviveis
Fonte: Ambiental Limpeza Urbana e Fonte: Arquivo pessoal — Fabio Elling
Saneamento Ltda Schaden

S s

11.7.3 Acondicionamento e Segregacao

Nao ha especificacoes para o acondicionamento desse tipo de
residuo.

A segregacao deve ser realizada pela populacao que contacta o
servico, ou seja, a separacao € realizada pelo proprio usuario do servico
que, no horario marcado com a empresa, disponibiliza em frente ao seu
imovel o residuo a ser recolhido.

11.7.4 Frequéncia da Coleta

O servico de coleta especial nao possui um calendario pré-
definido, ja que o mesmo € realizado por meio de solicitacdo do usuario
e opera em 02 turnos, coletando os principais residuos: moveis
inserviveis, eletrodomésticos descartados, materiais inserviveis e
animais mortos de pequeno e grande porte.

11.7.5 Veiculos Coletores

Para a realizacao da coleta especial utilizam-se 2 veiculos
coletores, sendo 1 Munck/carroceria, com capacidade de 4,5 T na
lanca, ano de 1986 e Munck/cacamba VGM 6000, com capacidade de 5
m3 e 4,5 T na lanca, ano de 2011 (Figura 113).
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Figura 113 - Veiculo utilizado na coleta especial de residuos
Fonte: Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda

11.7.6 Base Operacional

O endereco da base de operacao do servico de coleta especial é
na Rua Barra Velha n°® 690, Bairro Floresta.

11.7.7 Quantitativo de Residuos

A quantidade de residuos oriundos da coleta especial apresentou
um pequeno aumento se comparado a média entre os anos de 2009 e
2010 de 52,356 solicitacoes atendidas (Figuras 114 e 115).

O periodo de estudo referente a coleta de residuos especiais
compreende os anos de 2009 a 2012.
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Figura 114 - Quantitativo de residuos da coleta especial - Ano: 2009

Coleta Especial - Ano: 2010
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Figura 115 - Quantitativo de residuos da coleta especial - Ano: 2010

Ja do ano de 2010 a 2011, a média de residuos da coleta
especial obteve um aumento expressivo, passando de 198,083
solicitacoes atendidas para, no ano de 2011, com 451,083 solicitacoes
(Figura 116).
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Coleta Especial - Ano: 2011
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Figura 116 - Quantitativo de residuos da coleta especial - Ano: 2011

Coleta Especial - Ano: 2012
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Figura 117 - Quantitativo de residuos da coleta especial - Ano: 2012

Ja entre os anos de 2011 e 2012 a diferenca média entre os dois
anos foi de 199,584 solicitacdes atendidas. Maior aumento verificado
entre o periodo de estudo do Plano.

Tal fato se deve a maior divulgacao do servico pela empresa, bem
como pela Fundema, em seus programas de educacdo ambiental
realizados no Municipio, que leva as informacoes referentes ao servico a

populacao, evitando que esses residuos tenham um destino
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inadequado, apesar desse servico ainda ser desconhecido por grande
parte da populacao.

Outro trabalho desconhecido da populacao € a coleta de animais
mortos realizado pela empresa concessionaria. A Figura 118 apresenta
um animal morto, embalado em saco plastico e acondicionado em caixa Pagina | 172
de papelao, disposto de maneira inadequada em terreno baldio.

11.7.8 Tratamento e Disposicao Final

O destino dos residuos da coleta especial € o Aterro Sanitario
Municipal, localizado na Rua dos Bororos s/n, no Distrito Industrial de
Pirabeiraba.

11.8 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

11.8.1 Origem e Definicao

De acordo com a Resolucao do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) n°® 307, de S de julho de 2002, art. 2°, residuos da
construcao civil € definido como:

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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“aqueles provenientes de construgoes, reformas, reparos e
demolicées de obras de construcdo civil, e os resultantes
da preparacdo e da escavagdo de terrenos, tais como:
tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados,
forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfdltico,
vidros, pldsticos, tubulacées, fiacao elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha”.

11.8.2 Execucao do Servico de Limpeza Urbana

Os residuos da construcao civil (entulho da construcao civil,
restos de demolicao), conforme estabelecido pelo Contrato de Concessao
n°® 378/2002, nao € passivel de coleta pela empresa concessionaria,
cabendo a cada cidadao e/ou construtoras dar o correto destino ao
mesmo.

11.8.3 Das Responsabilidades dos Geradores de Residuos da
Construcao Civil

De acordo com a Resolucao Conama n°® 307/2002, em seu art.
8°, os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil serao
elaborados e implementados pelos grandes geradores e terdo como
objetivo estabelecer procedimentos necessarios para o manejo e
destinacao ambientalmente adequados dos residuos.

O art. 8°, § 1°, da referida Resolucao, cita que os Planos de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, de empreendimentos e
atividades nao enquadrados na legislacado como objeto de licenciamento
ambiental, deverdao ser apresentados juntamente com o projeto do
empreendimento para analise pelo 6rgdo competente do Poder Publico
Municipal.

Ainda no art. 8°, § 2°, os Planos de Gerenciamento de Residuos
da Construcao Civil de empreendimento e atividades sujeitos ao
licenciamento ambiental deverdao ser analisados dentro do processo de
licenciamento, junto aos 6rgaos ambientais competentes.

Também na esfera municipal, a Lei n° 5159/2004, trata da
gestao e responsabilidade dos geradores de residuos da construcao civil.
O art. 3°, da referida legislacao, cita que, os geradores de residuos da
construcao civil sao os responsaveis pelos residuos das atividades de
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construcao, reforma, reparos e demolicoes, bem como por aqueles
resultantes da remocao de vegetacao e escavacao de solos.

Também, os geradores de residuos volumosos sao os
responsaveis pelos residuos desta natureza, de acordo com o art. 4° da
referida Lei.

O Capitulo 5 da Lei Municipal, referente a residuos da
construcao civil, que trata “Da Disciplina dos Geradores”, no art. 12 § 5°
diz que: Os geradores de grandes volumes de residuos da construcao
civil deverao desenvolver projetos de gerenciamento de residuos em
obra, em conformidade com as diretrizes do sistema para a gestao
sustentavel de residuos da construcao civil e residuos volumosos e com
a legislacao federal e municipal especifica.

11.8.4 Acondicionamento e Segregacao

O acondicionamento dos residuos da construcao civil tem sido
realizado por meio de cacambas que sdo alugadas para a disposicao dos
residuos por parte da populacao.

Em vistorias na cidade pode-se verificar que os residuos
provenientes de construcao, reformas, demolicoes e atividades afins sao
misturados nas cacambas estacionarias, conforme Figuras 119 a 121.
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Figura 119 - Residuos de construcdo Figura 120 - Disposicdo de residuos em
misturados em cacamba cacamba estacionaria

Figura 121 - Residuos da construcédo civil em cacamba estacionaria

11.8.5 Situacao Atual dos Residuos da Construcao Civil em Joinville

Atualmente, em Joinville, os residuos da construcao civil nao
tem um controle por parte do 6rgao ambiental, ou seja, se conhece
parcialmente os geradores, o quantitativo de residuos, a classe dos
residuos gerados e a disposicdo dos mesmos. Ha tempos atras, as
empresas de cacambas eram cadastradas na SEINFRA, mas apesar
disso nao se cobrava o controle das atividades de gerenciamento desses
residuos por parte das empresas.

No segundo semestre de 2012 a Fundema, por meio do Nucleo
de Residuos, iniciou um trabalho de controle por meio de distribuicao
de blocos manifesto de transporte de residuos da construcao civil para
empresas que trabalham na area. Apesar desse trabalho inicial, nem

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
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todas as empresas que trabalham com esse tipo de servico, mais
especificamente “os cacambeiros”, aderiram a esse processo.

Em se tratando de disposicao dos residuos gerados, quando
moradores necessitam realizar obras de construcao sejam elas reforma,
demolicao, reparos etc, estes devem contratar empresa de cacamba
estacionaria para dispor os residuos gerados durante as atividades.
Apods o término das obras, a empresa responsavel pela cacamba deve
dar o destino correto aos residuos ali depositados. Com o bloco
manifesto de residuos, as informacoes sobre tipo de residuos gerado,
volume e destino final dos mesmos sao preenchidos nesse documento e,
posteriormente, encaminhado a Fundema para conferéncia, analise e
fiscalizacdo, quando necessario.

O que se verifica nos bairros da cidade é o descaso da populacao
com relacao a disposicao correta dos residuos oriundos da construcao
civil. Muitos terrenos baldios, terrenos de propriedade do governo
municipal e areas de preservacao tem sido alvo de disposicao
clandestina de residuos, isso quando os residuos sao queimados a céu
aberto, conforme verificado nas Figuras 122 - 126.

4 e 4 .
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Figura 122 - Disposicao inadequada de Figura 123 - Residuos da construcéo civil
residuos da construcao civil queimados a céu aberto
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os perigosos (tintas)
dispostos inadequadamente em solo
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Figura 124 - Residuos dispostos em Figura 5 - Residu
local inadequado

Figura 126 - Madeiras dispostas na via urbana

O Municipio de Joinville, no ano de 2010 possuia 4 Pontos de
Entrega Voluntaria (PEV) de residuos da construcao civil, segundo
preconiza a Lei Municipal n® 5159/2004, que se destinavam a receber
residuos da construcao civil de pequenos geradores, com volume de até
1 m3.

A Lei Municipal n® 5159, de 24 de dezembro de 2004, define
Pontos de Entrega para pequenos volumes como:

Equipamentos destinados ao recebimento de residuos da
construgcdo civil e residuos volumosos limitados a 1 (um)
metro cubico, gerados e entregues pelos municipes,
podendo ainda ser coletados e entregues por pequenos
coletores diretamente contratados pelos geradores,
equipamentos esses que, sem causar danos a saude
publica e ao meio ambiente, deverdo ser usados para a
triagem de residuos recebidos, posterior coleta
diferenciada e remocdo para adequada disposicdo.
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Atualmente, os PEV’s encontram-se desativados por motivo de
reestruturacao.

11.8.6 Classificacao dos Residuos da Construcao Civil

Os residuos da construcao civil sao classificados segundo a
Resolucao CONAMA n° 307/2002 e Lei Municipal n° 5159/2004 e sao
apresentados no Quadro 17.

Quadro 17 - Classificacao dos residuos da construcao civil

Classe Origem dos Descricao dos Componentes Destinacao Final
Residuos

A Sao os residuos | a) de construcdo, demolicdo, | Deverédo ser
reutilizaveis ou | reformas e reparos de | reutilizados ou
reciclaveis como | pavimentacao e de outras obras | reciclados na forma
agregados de infraestrutura, inclusive solos | de  agregados, ou

provenientes de terraplanagem,; encaminhados a areas
b) de construcdo, demolicédo, | de aterro de residuos
reformas e reparos de edificacées: | da construcao civil,
componentes ceramicos; (tijolos, | sendo dispostos de
blocos, telhas, placas de | modo a permitir a sua
revestimento etc.), argamassa e | utilizacdo ou
concreto; reciclagem futura.

c) de processo de fabricacdo e/ou

demolicdo de pecas pré-moldadas

em concreto; (blocos, tubos,

meios-fios etc.) produzidas nos

canteiros de obras.

B | Séao os residuos | Sdo os residuos reciclaveis para | Deverao ser
reciclaveis para outras | outras destinacdes: plasticos, | reutilizados,
destinacoes. papéis, papeldo, metais, vidros, | reciclados ou

. * encaminhados a areas

madeiras e gesso .

de armazenamento
temporario, sendo
dispostos de modo a
permitir a sua
utilizacao ou
reciclagem futura.
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C Sao os residuos que ndo | Sdo os residuos para os quais nao | Deverdo ser

sdo reciclados e/ou | foram desenvolvidas tecnologias | armazenados,
recuperados devido a | ou aplicacdes economicamente | transportados e
falta de tecnologia viaveis que permitam a sua | destinados em
reciclagem ou recuperacio’. conformidade com as
normas técnicas

especificas.

D Sao os residuos | Tintas, solventes, Oleos e outros, | Deverao ser
perigosos oriundos do | ou aqueles contaminados | armazenados,
processo de construcao oriundos de demolicdes, | transportados,

reformas e reparos de clinicas | reutilizados e

radiolégicas, instalacdes | destinados em

industriais e outros. conformidade com as
normas técnicas
especificas.

“Alterado pela Resolugdo CONAMA n° 431, de 24 de maio de 2011.
Fonte: Resolu¢do CONAMA n° 307/2002.

11.8.7 Quantitativo de Residuos

Conforme ja mencionado, o o6rgao ambiental nao possui o
controle efetivo dos dados de quantitativo de residuos da construcao

civil gerados no Municipio.

As informacodes sobre quantitativo de residuos da construcao
civil, especificamente os classificados como “Classe A” pela Resolucao
CONAMA n° 307/2002 podem ser dispostos no Aterro de Residuos da
Construcao Civil. Em Joinville, a Terraplenagem Medeiros Ltda € o local
licenciado para receber esse tipo de residuo. Tal empresa recebe apenas
os seguintes residuos, de acordo com o art. 3° da referida Resolucao:

I - Classe A - sdo os residuos reutilizdveis ou recicldveis
como agregados, tais como:

a) de construgcdo, demolicdo,
pavimentacdo e de outras obras de

reformas e reparos de

infra-estrutura,

inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo,

demolicdo,

reformas e reparos de

edificacoes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de
pecas pré-moldadas

fabricagdo

e/ou
em concreto(blocos, tubos, meios-

demolicdo de

fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

De acordo

com a

empresa Terraplenagem Medeiros, o

quantitativo de residuos recebidos no aterro, por tipo de residuo, é

apresentado na sequéncia.

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC

Fone (47) 3433-2230 / Fax (47) 3433-5202 — www.joinville.sc.gov.br

Pagina | 179



s

Pn-k;iiurdde =~ . e ~ " ﬁu”_ntgg
Jataville Fundacao Municipal do Meio Ambiente ===l

Material Sélidos da Construcéo Civil

4000

3500

A
W
¥

Ton/Mes

A
7

1000 N\/
500 A

N ¥
P -
04

NN NN
SR AN
& A AN
PN

%3 N N

4 N4 4

A
S P ¥

XV
(\\\

S W O W S ‘\\»
?

9 O @ O O o O 1 BOUGD ROT AN ik
Qo Q Q Q Y R V> N Y Y N 2 Y Y Y %3 Ny
ORI R \ AR L B S\ LSO L I O I RO T
N SEESI R I A PO U R

Qg
A\ oY
& P L & ‘FA

>

Meses/Ano

Figura 127 - Quantitativo de residuos da construcdo civil depositados em aterro
particular da construcao civil
Fonte: Terraplenagem Medeiros (2012)

A Figura 127 apresenta os numeros de residuos da “Classe A”
recebidos no periodo de 2009 a janeiro de 2012 em aterro particular da
construcao civil em Joinville. Tal Figura corresponde aos seguintes
residuos: alvenaria, concreto, ceramica, terra, pedra, ferro e agregados.

Pode-se verificar na Figura 127 que, desde o inicio da atividade
da empresa houve um aumento no volume de residuos depositados no
aterro, com aumento significativo de residuos dos meses de abril/2011
e janeiro/2012.

A Figura 128 apresenta o total de residuos “Classe A” do periodo
de fevereiro de 2012 a julho de 2013. Nesse tipo de residuos sao
considerados calica com madeira, com terra e com reciclaveis.

Verifica-se na Figura 128 que o pico de recebimento dos
residuos foi em agosto de 2012.
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Figura 128 - Quantitativo de residuos da construcéo civil depositados em aterro

particular da construcao civil
Fonte: Terraplenagem Medeiros (2013)

Ja na Figura 129, apresenta-se o quantitativo de residuos
volumosos depositados no aterro no periodo de setembro/2009 a

janeiro/2012.
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Figura 129 - Quantitativo de residuos da construcédo civil depositados em aterro

particular
Fonte: Terraplenagem Medeiros (2012)
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A Figura 129 apresenta os dados de controle de entrada de
material soélidos da construcao «civil no aterro da empresa
Terraplenagem Medeiros, referente aos residuos volumosos, sendo eles:
madeira, jardinagem, galhos e moveis.

Observa-se que houve uma evolucao na disposicao desses
residuos a partir do més de outubro/2010.

A Figura 130 apresenta a disposicao de residuos classificados
como madeira, jardinagem, galhos, modveis e raizes no periodo de
fevereiro de 2012 a julho de 2013.

Observa-se que os dados durante esse periodo variaram ao longo
do tempo atingindo seu pico no més de julho de 2013.

Material S6lidos da Construcao Civil
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Figura 130 - Quantitativo de residuos da construcédo civil depositados em aterro
particular
Fonte: Terraplenagem Medeiros (2013)

A Figura 131 apresenta os residuos misturados da construcao
civil, considerados “Classe A e B”. Verifica-se que manteve-se estavel
por um tempo o recebimento de residuos. Esse fato se deve a licenca
ambiental da empresa nao permitir o recebimento de residuos “Classe
B” até o comeco de marco de 2013. Apos esse periodo, € com a emissao
da nova licenca a empresa passou a receber os residuos “Classe B”, de
acordo com a Resolucdo Conama n°® 448/2012. A partir de maio de
2013 o volume de residuos aumentou consideravelmente
(TERRAPLENAGEM MEDEIROS, 2013).
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Residuos Misturados
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Figura 131 - Residuos da Construcao Civil Misturados
Fonte: Terraplenagem Medeiros (2013)

11.8.8 Tratamento e Disposicao Final

Os residuos da construcao civil, de acordo com sua classificacao
pela Resolucao CONAMA n° 307/2002, recebem o devido tratamento e
disposicao final em Joinville:

v Residuos “Classe A”: PEV’s, Local licenciado para recebimento
desse tipo de residuo;

v" Residuos “Classe B’: Galpoes de triagem de materiais reciclaveis
do Municipio;

v Residuos “Classe C”: Deve seguir legislacao especifica;

v Residuos “Classe D”: Devem ser destinados a reciclagem ou,
quando nao passiveis de tal tratamento, devem ser destinados ao
Aterro Industrial.

11.8.9 Custos
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Os custos relacionados aos residuos como transporte e
disposicao final de residuos da construcao civil € de obrigacao do
municipe que se utiliza de servicos que gerem residuos de construcao,
conforme ja mencionado em item anteriormente.

11.9 RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

11.9.1 Origem e Definicao

Sao os residuos gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades (POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS, 2010).

11.9.2 Situacao Atual

De acordo com o estudo do IPPUJ - Joinville Cidade em Dados
(2011), a base do setor primario do Municipio de Joinville é a
agricultura familiar, onde cerca de 97% das propriedades tem menos de
50 hectares. Destaca-se o cultivo de arroz irrigado, de banana e de
hortalicas, além da bovinocultura leiteira, presente em 68% das
propriedades. Outra atividade em desenvolvimento € a piscicultura,
sendo o Municipio o maior produtor estadual de pescado de agua doce.

A zona rural de Joinville possui area de 89.549 hectares, que
sao utilizados como lavouras, reflorestamentos, pastagens e florestas,
conforme apresentado na Figura 131.
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DESCRICAO AREA EM ha

Lavouras Temporarias 3.828
Lavouras Permanentes 1.815
Lavouras em Descanso 279

Pastagens Nativas 8.785
Pastagens Cultivadas 7.578
Capoeira 1.622
Matas Cultivadas 1.103
Mata Nativa 1.458
Area Rural 26.480
Area Agricultavel 63.069
Qutras 89.549

Figura 132 - Composicao da area rural de Joinville (2009)
Fonte: IPPUJ - Joinville Cidade em Dados (2011)

Conforme ja mencionado anteriormente, no diagnostico
socioeconémico, Joinville possui lavouras permanentes e temporarias,
variando de arroz em casca, banana, mandioca, milho e palmito. Com
relacao a producao pecuaria, o Municipio possui cabecas de bovinos,
equinos, suinos, caprinos, dentre outros.

11.9.3 Residuos Gerados nas Atividades Agropecuarias e Silviculturais

O Municipio de Joinville ndo possui informacoes referentes a
residuos oriundos das atividades agropecuarias e silviculturais.

O mesmo deve ser alcancado por meio de acoes conjuntas entre
os diversos orgaos relacionados, fato esse mencionado nas metas a ser
alcancadas de cada residuo.

11.10 RESIDUOS CEMITERIAIS

11.10.1 Origem e Definicao

Sao os residuos gerados nos cemitérios, sendo eles: residuos da
construcao e manutencao de jazigos, dos residuos secos e dos residuos
verdes dos arranjos florais e similares, e dos residuos de madeira
provenientes dos esquifes. Os residuos da decomposicao de corpos
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(ossos e outros) provenientes do processo de exumacao sao especificos
deste tipo de instalacdo (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012).

11.10.2 Cemitérios Municipais

Em Joinville, a Central de Atendimento do Servico Funerario
(CASERF) é responsavel pela administracao de 10 cemitérios, sendo
eles:

v' Cemitério Nossa Senhora de Fatima. Rua Kesser Zattar, s/n —
Bairro: Joao Costa;

v' Cemitério Municipal. Rua Ottokar Doerfel, n 12 - Bairro:
Atiradores;

v' Cemitério Cubatao. Rua Dorotévio do Nascimento, (esquina com
Tuiuti) s/n — Bairro: Cubatao;

v' Cemitério Sao Sebastido. Rua Soledade, s/n — Bairro: Iririq;

v' Cemitério Pirabeiraba. Rua Guilherme Zigue, s/n - Bairro:
Pirabeiraba;

v' Cemitério Dona Francisca. Rua Dona Francisca, s/n — Bairro:
Santo Antonio;

v' Cemitério Rio Bonito. Rua XV de Outubro, s/n - Bairro: Rio
Bonito;

v" Cemitério Cristo Rei. Estrada do Sul, km 10 — Bairro: Vila Nova;

v' Cemitério Cometa. Rua Dona Francisca, s/n - Bairro: Zona
Industrial,

v' Cemitério Canela. BR-101 (proximo ao posto Rudnick), Distrito
Pirabeiraba.

11.10.3 Residuos Cemiteriais

Os cemitérios municipais produzem 2 tipos de residuos, segundo
informacoes prestadas pela CASERF (2012):

a. Os provenientes dos servicos de sepultamentos realizados pelas
empresas credenciadas; e,

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
Fone (47) 3433-2230 / Fax (47) 3433-5202 — www.joinville.sc.gov.br

Pagina | 186



ey

£ESFUNDE

Jotamese Fundacao Municipal do Meio Ambiente ===l

b. Residuos provenientes da limpeza regular dos cemitérios como
os restos funerais (flores secas — perenes, flores plasticas, coroas,
vasos plasticos etc.), acrescido do material proveniente da varricao
diaria.
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Os residuos de responsabilidade da CASERF, especificamente os

do item b tem, em média, geracdo de 20 toneladas/més, dados

referentes aos 4 primeiros meses de 2013. Esses residuos sao

destinados ao aterro sanitario de Joinville. Ja os residuos produzidos

pelas empresas credenciadas, ou seja, os residuos referentes ao item a,

sao de responsabilidade destas.

- |

ntes da limpeza de timulos (Ano: 2012)

Figura 133 - Residuos provenie

Pirabeiraba (Ano: 2012)
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11.10.4 Destinacao Final das Pecas Anatomicas

As pecas anatomicas (membros humanos) recolhidos pelo
servico da coleta dos residuos do servico de sauide nos estabelecimentos
de saude cadastrados para tal servico na empresa concessionaria sao
destinadas ao cemitério municipal Canela, onde sao depositadas em
carneira comum, dividida em 3 compartimentos, posteriormente
lacradas com tampa de ardosia, com as seguintes dimensoes: 2,40
comprimento x 1,10 largura x 0,60 altura. Estas carneiras tém em
meédia a capacidade para 25 a 30 quilos.

11.11 RESIDUO AEROPORTUARIO

11.11.1 Origem e Definicao

Sao considerados residuos de servicos de transporte.
Constituem os residuos sépticos, ou seja, aquele que contém ou
potencialmente podem conter germes patogénicos produzidos nos
aeroportos.

Basicamente se constituem de materiais de higiene, asseio
pessoal e restos de alimentos, os quais podem veicular doencas
provenientes de outras cidades, estados e paises. Também neste caso,
os residuos assépticos destes locais, desde que coletados
segregadamente e nao entrem em contato direto com os residuos
sépticos anteriormente descritos, sdo semelhantes aos residuos
domiciliares (D"ALMEIDA; VILHENA, 2000).

11.11.2 Aeroporto de Joinville

O aeroporto de Joinville — Lauro Carneiro de Loyola esta
localizado a 13 km do centro da cidade de Joinville, no Bairro Cubatao
(Figuras 134 e 135).
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Figura 135 - Fachada do aeroporto de Joinville
Fonte: INFRAERO (2012)

Flgura 136 - Imagem aérea do aeroporto de Jomvﬂle
Fonte: Google Earth (2012)

No dia 08 de marco de 2004, Joinville ganhou um novo
aeroporto, um novo terminal de passageiros foi inaugurado, com 4.000
metros quadrados e capacidade de atender até 500 mil passageiros por
ano (INFRAERO, 2012).

Na sequéncia, seguem algumas informacoes sobre o aeroporto de
Joinville (INFRAERO, 2012):

v Area do aeroporto é de 818.218,95 m?;
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v' Patio das aeronaves: 15.010 m?;
v' Pista: dimensodes (1.640 x 45);

v Terminal de passageiros: capacidade/ano: 600.000. Area: 4.000
m2;

v Estacionamento: capacidade de 205 vagas;

v Estacionamento de aeronaves: niumero de posicoes: 5.

11.11.3 Quantitativo de Residuos Gerados no Aeroporto

De acordo com a Geréncia da Infraero, em Joinville, os residuos
gerados no aeroporto do Municipio sao: doméstico, comercial, reciclavel
e provenientes das aeronaves.

A fim de se conhecer os residuos gerados nas dependéncias do
aeroporto, a equipe da Infraero, no dia 07 de maio de 2012, efetuou um
estudo de caracterizacao dos residuos. Segundo a empresa, foram
recolhidos todos os residuos gerados nas dependéncias do aeroporto.

Ao todo, foram contabilizados 2500 litros de residuos, sendo:
500 litros de comercial, 1000 litros de doméstico, 200 litros do
restaurante, 300 litros de aeronaves e 500 litros de reciclavel. A partir
destes dados € possivel estimar a geracao mensal de 75 m3, dos quais
60 m3 sao recolhidos pela coleta de residuos comuns da Prefeitura
Municipal de Joinville e 15 m3 sao destinados para a ASSECREJO por
serem residuos reciclaveis e por ter sido firmado termo de cooperacao
entre ambos para a coleta desse tipo de residuo.

Os residuos gerados nas aeronaves sao recolhidos pelas
Empresas de Apoio ao Transporte Aéreo (ESATAS) e sdo dispostos nas
lixeiras de lixo comum para posterior recolhimento pelo servico de
coleta publica.

Apesar de se ter um prévio conhecimento do residuo gerado no
aeroporto de Joinville, verifica-se que a caracterizacao do mesmo nao é
uma atividade frequente, o que compromete a qualidade e
conhecimento dos residuos.

11.11.4 Comércio nas Dependéncias do Aeroporto

Quanto as empresas alocadas no aeroporto, referente ao ano de
2012, essas compreendem a 30 estabelecimentos/prestadores de

servico com atividades que variam de lojas comerciais, empresas aéreas,
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agéncias de turismo, empresa de transporte (cooperativa de taxis),
comércio de bebidas, restaurante, empresas que prestam servicos a
aviacao etc.

11.11.5 Residuos Reciclaveis

Conforme ja mencionado, os residuos reciclaveis gerados nas
dependéncias do aeroporto Lauro Carneiro de Loyola sdao doados a
ASSECREJO por meio de termo de compromisso assinado entre a
Infraero e a presidente da cooperativa ASSECREJO, em 08 de fevereiro
de 2011.

Na Clausula Primeira do presente Termo de Compromisso reza o
seguinte:

O presente Termo de Compromisso tem por objeto a
doacgdo de material reciclavel descartado (papel, papeldo,
plasticos, madeira, material eletro-eletrénico, vidros,
metais, isopor e jornais) as associacoes e cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis para fins de reciclagem,
pelo periodo de 60 meses, ndo pode ser prorrogado.

11.12 RESIDUOS DE TERMINAIS RODOVIARIOS

11.12.1 Origem e Definicao

Assim como os residuos de aeroporto, os dos terminais
rodoviarios também constituem os residuos do servico de transporte.

Também constituem residuos sépticos e assépticos, ja
mencionados no item residuos de aeroportos.

11.12.2 Terminal Rodoviario de Joinville

A Estacao Rodoviaria Harold Nielson é administrada e fiscalizada
pelo ITTRAN. Esta localizada na Rua Paraiba, Bairro Anita Garibaldi.
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11.12.3 Quantitativo de Residuos Gerados no Terminal Rodoviario

Conforme informacoes fornecidas pelo ITTRAN, foi realizada a
caracterizacao dos residuos gerados na rodoviaria, em um dia da
semana especifico.

Apesar do levantamento realizado, verifica-se que as unidades de
medidas utilizadas nao sao compativeis com as do Sistema
Internacional (SI). Entretanto, o levantamento realizado apontou os
apresentados nos Quadros 18 e 19.

Quadro 18 - Material reciclavel gerado na Estacdo Rodoviaria de Joinville

Material Reciclavel Quantidade Unidade
Latinhas de refrigerante 4 Sacos de lixo de 100 litros
Vidro 2 Sacos de lixo de 100 litros
Papéis §) Sacos de lixo de 100 litros
Plastico 5 Sacos de lixo de 100 litros

Fonte: CONURB (2012)

Quadro 19 - Material nao reciclavel gerado na Estacdo Rodoviaria de Joinville

Material Nao Reciclavel” Quantidade Unidade
Lixo nao reciclavel 56 Sacos de lixo de 100 litros
Lixo nao reciclavel 49 Sacos de lixo de 200 litros
Lixo nao reciclavel 420 Sacos de lixo de 50 litros

Fonte: CONURB (2012)

*
Observacdo: No residuo nao reciclavel estdo inclusos residuos como: papel higiénico, papel
toalha, restos de alimentos oriundos das lanchonetes, dentre outros.

11.13 RESIDUOS DE OLEOS COMESTIVEIS

11.13.1 Origem e Definicao

Sao os residuos de oleos gerados no processo de preparo de
alimentos. Provém de fabricas de produtos alimenticios, do comércio
especializado (restaurantes, bares e congéneres) e também de
domicilios. Apesar dos pequenos volumes gerados, sdo residuos
preocupantes pelos impactos que provocam nas redes de saneamento e

em cursos d'agua. Apesar de nao serem solidos, costumeiramente vem
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sendo geridos em conjunto com os residuos solidos em geral
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012).

11.13.2 Execucao do Servico de Limpeza Urbana

Por fazer parte de um programa de coleta seletiva, a coleta de
oleo comestivel, por parte da populacao, pode ser destinado a coleta
seletiva do Municipio, sendo o residuo acondicionado em garrafas
plasticas juntamente com os residuos reciclaveis para posterior coleta.

11.13.3 Coleta de Oleo Comestivel

Foi lancado no dia 13 de maio de 2011, o Programa “Agua e Oleo
Ndo se Misturam”, programa encabecado pela Companhia Aguas de
Joinville em parceria com a Prefeitura Municipal de Joinville.

Tal programa tem como objetivo informar e orientar a populacao
sobre a separacao e o descarte correto do 6leo de cozinha usado, a fim
de minimizar a quantidade de oleo lancada em corpos hidricos, rede
coletora de esgoto e meio ambiente. Para isso, foi disponibilizado para a
comunidade funis (Figura 136) para a separacao do o6leo e bombonas
para o descarte do oOleo, além de poder encaminhar para a coleta
seletiva do municipio, conforme ja mencionado (COMPANHIA AGUAS
DE JOINVILLE, 2012).

Figura 137 - Funis para a separacao do 6leo de cozinha
Fonte: CAJ (2012)
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Este projeto esta inserido dentro do Trabalho Técnico
Socioambiental do PAC (Programa de Aceleracao do Crescimento) para
obras de saneamento do Municipio de Joinville que tem como objetivo
maior orientar e sensibilizar a populacao sobre as obras de saneamento
no que se referem a sua importancia, os seus transtornos e qual o papel
da comunidade neste contexto, fazendo com que a populacao valorize e
preserve este bem publico durante e apos a sua implantacao.

Varias parcerias foram formadas, sendo fundamentais para a
estruturacao e execucao do projeto. Os parceiros do programa sao (CAJ,
2012):

v' Fundacao Municipal do Meio Ambiente - FUNDEMA,;
v' Ambiental Saneamento e Concessoes LTDA;

v' Ecobiosul do Brasil;

v' Caixa Econdmica Federal,

v’ Servico Social da Industria (SESI)/SC;

v Secretaria da Educacao.

Apobs varias pesquisas por parte da CAJ, observou-se que a
populacdo tinha o conhecimento da necessidade ambiental da
separacao do oOleo, mas nao havia local para descarta-lo. Nesse
sentido, a CAJ realizou parceria com a coleta seletiva do Municipio e
adquiriram 100 bombonas para instalacdo de mais de 80 ecopontos
que estao espalhados pela cidade, que servem de PEV.

Apobs a coleta do 6leo de cozinha pela empresa concessionaria,
por meio do servigo da coleta seletiva, esse 6leo coletado € armazenado
em bombonas no patio da empresa Ambiental. Periodicamente, a
empresa Ecobiosul, contratada para a execucao desse servico, vai até o
local para coletar o oOleo para beneficiamento (transformacdo em
biodiesel, produtos de limpeza e racao para aves).

Além deste beneficiamento, cada litro de 6leo gera um crédito de
20 centavos onde, no final de cada més, esse valor é contabilizado e
revertido em cestas basicas, para Associacoes de Catadores e
Recicladores do Municipio de Joinville. Nesse sentido, a Ecobiosul
celebrou um contrato com as associacoes para poder recolher o 6leo, e
em troca receberem as cestas basicas conforme os litros coletados (CAJ,
2012).

Ainda segundo a CAJ, os resultados de 2011 (periodo relativo a
9 meses, de marco a dezembro), haviam sido coletados 13.074 litros de
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oleo, a partir de 296 coletas e ja haviam sido entregues,
aproximadamente, 71 cestas basicas as associacoes. No ano de 2012,
foram entregues 123 cestas basicas.

Na Figura 138, pode-se verificar a quantidade de oleo coletada
desde o inicio do programa. O grafico esta dividido em volume bruto,
que € aquele coletado diretamente, e o volume liquido, que representa o
oleo apdés o processo de filtracao, sendo este ultimo utilizado para
determinar a quantidade de cestas basicas doadas as
associacoes/grupos de catadores.
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1860 1826
1764

1800 -
1675,8

1550
1513,35 1472,5

1593
1600 -

1400 -

1200 - M Volume Bruto ( L)

M Volume Liquido ( L)
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Figura 138 - Volume de 6leo coletado (Ano: 2011)
Fonte: CAJ (2012)

De acordo com a Figura 138, o més de abril/2011 foi o que
apresentou maior volume de 6leo coletado, ja que no referido més foi
contabilizado marco e abril, em funcao ter se iniciado a contabilizacao
do Programa no dia 21 (CAJ, 2012).

Observa-se que no més de julho/2011 houve um aumento na
coleta do oleo, fato atribuido a ampla divulgacdao do Programa com o
“Premio 5 de Junho”. No més de outubro houve uma queda de coleta de
oleo devido a alguns problemas encontrados pela coleta seletiva do
Municipio, onde um interceptor estava recolhendo o 6leo do Programa
antes da passagem do caminhdo da coleta seletiva e das cooperativas
antes da empresa Ecobiosul (CAJ, 2012). Com relacao ao problema de
“roubo” do o6leo, a Fundema, no més de maio de 2012, autuou em
flagrante a pessoa fisica que estava cometendo o delito.
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Quanto ao ano de 2012, a Figura 139 apresenta o volume bruto
coletado durante esse periodo.

Volume Bruto de Oleo Coletado

4500
4000 i
3500 -
2.851

» 3000 1 2623

g 2500 S 2247

2000 4

1500 4 1.380

1000 A

500 4

3.964

Li

1.597

Figura 139 - Total de volume bruto coletado em 2012
Fonte: CAJ (2012).

O pico de coleta de 6leo do Programa se deu em outubro/2012,
seguido pelo més de agosto.

Com relacdo a empresas que possuam refeitorio, hospitais,
restaurantes e estabelecimentos do género, que realizam atividades que
consumam o6leo de cozinha, as mesmas devem informar a destinacao
adequada no processo de licenciamento ambiental.

11.14 RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO (LIMPA-FOSSA)

11.14.1 Origem e Definicao

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2012), os
residuos dos servicos publicos de saneamento basico sdo residuos
gerados em atividades relacionadas as seguintes modalidades do
saneamento basico: tratamento de agua e esgoto, limpeza de fossa
séptica, manutencao dos sistemas de drenagem e manejo de aguas
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pluviais. Esses residuos sao resultantes dos processos aplicados em
Estacoes de Tratamento de Agua (ETA) e Estacoes de Tratamento de
Esgoto (ETE), ambos envolvendo cargas de matéria organica, e residuos
dos sistemas de drenagem, com predominadncia de material inerte
proveniente principalmente do desassoreamento de cursos d’agua.

11.14.2 Residuos de Limpa Fossa

Em Joinville, devido a falta de cobertura total de rede coletora de
esgoto, os municipes sao obrigados a adotar medidas de tratamento de
efluente individual que, na grande maioria dos casos, € utilizada o
sistema de fossa séptica e filtro anaeroébico.

Porém, a fim de manter a eficiéncia de projeto de tal sistema,
deve-se realizar frequentemente, a limpeza do sistema por meio de
empresas especializadas em tal servico, ou seja, os caminhoes limpa
fossa.

No Municipio de Joinville, as empresas que trabalham com
coleta e transporte de efluentes sanitarios sao obrigados a se
licenciarem no orgao estadual FATMA e, consequentemente, se
cadastrarem na Fundema a fim de receberem um registro, para o
desenvolvimento dessa atividade, que deve ser atualizado anualmente,
seguindo os itens requeridos pela IN 50-F, da Fundema. Esse registro
tem como objetivo rastrear a carga de efluente a fim de verificar se o
despejo desse efluente esta sendo realizado em local adequado e
licenciado ambientalmente.

Existem, aproximadamente, 11 empresas cadastradas na
Fundema para realizar o servico de limpeza de fossa séptica, caixa de
gordura, coleta e transporte de efluentes sanitarios. Em Joinville, o
local que recebe esse tipo de efluente € a ETE Jarivatuba, da
Companhia Aguas de Joinville.

Verifica-se na Figura 140, o volume de efluente sanitario,
proveniente de caminhodes limpa-fossas, destinado a ETE Jarivatuba no
ano de 2011.
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Volume de Despejo (m3)
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Figura 140 - Volume de efluentes sanitarios despejados na ETE Jarivatuba (Ano:
2011)
Fonte: CAJ (2012)

11.14.3 Companhia Aguas de Joinville

Segundo informacdes da CAJ (2012), a quantidade de lodo
biologico gerado nas ETEs do Jarivatuba e Profipo referentes aos anos
de 2009 a 2011 foram:

v Ano 2009: 170 t/ano;
v" Ano 2010: 139,11 t/ano;
v' Ano 2011: 165,92 t/ano.

Praticamente, todo o quantitativo de lodo mencionado acima
referem-se aos descartes das empresas prestadoras de servico de limpa
fossa que atuam no Municipio, os quais sdo realizados no leito de
secagem da ETE Jarivatuba (CAJ, 2012).

Em analises quimicas realizadas por laboratério particular, no
ano de 2005, verificou-se que os lodos provenientes das empresas que
prestam servicos de limpa-fossa sdo classificados como “néo perigoso”,
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de acordo com o estabelecido pela NBR 10.004/10.005/10.006/10.007
(2004).

No primeiro semestre do ano de 2012, entrara em operacao a
ETE Espinheiros, a qual produzira cerca de 874 t/ano de lodo. Para a
ETE Jarivatuba, encontra-se em elaboracao projeto de modernizacao
que esta em fase de conclusao. Quando esta nova Estacao estiver
operando em plena carga, prevista para ocorrer em 2016, produzira,
aproximadamente, 9.294 t/ano de lodo (CAJ, 2012).

Conforme estimativas entrardo em operacao, no ano de 2013, a
ETE Vila Nova e ETE Jardim Paraiso que, juntas, produzirao cerca de
3.500 t/ano de lodo (CAJ, 2012).

Ja com relacao a ETA encontra-se em construcdao uma unidade
de tratamento de lodo que produzira residuos em torno de 337 t/ano. A
entrada em operacao desta unidade esta prevista para acontecer no
segundo semestre do ano de 2012. A destinacao final prevista para
todos estes residuos mencionados sera o aterro industrial (CAJ, 2012).

Rua Otto Boehm, 100 — América — 89.201-700 — Joinville/SC
Fone (47) 3433-2230 / Fax (47) 3433-5202 — www.joinville.sc.gov.br

Pagina | 199



=

H £IFUNDE,
Jotaitic Fundacao Municipal do Meio Ambiente _u"-“m"»«y‘e

12. INFORMACOES ADICIONAIS REFERENTES AO SERVICO DE
LIMPEZA URBANA NO MUNICIiPIO

O presente topico tem como objetivo apresentar informacoes
adicionais relacionadas ao servico de limpeza urbana em Joinville, tais
como informacoes administrativas, mao de obra empregada para o
servico, equipamentos de protecdo individual utilizados pelos
funcionarios do servico de limpeza urbana, dentre outras.

12.1 Mao de Obra e Equipamentos de Protecao Individual (EPI)

O total de mao de obra empregada, no ano de 2012, para a
realizacao dos servicos de coleta, em geral, atinge um total de 502
funcionarios, sendo eles divididos por setores, conforme visualizado na
Figura 141.

Numero de Funcionarios

600
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300 283 M Estrutura Administrativa

W Apoio Operacional

200 —

122 M Estrutura para Relagdo
com Usuario

100 ———
38 17 14 28 Total

0

Figura 141 - Total de funcionarios por atividade

Com relacao aos Equipamentos de Protecao Individual (EPI's), os
mesmos sao determinados pelo Programa de Prevencao de Riscos
Ambientais (PPRA) da empresa, e especificos para cada funcao.

De maneira geral, para os servicos de coleta de residuos, os

EPI's utilizados pelos funcionarios sao:
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Protetor auricular;

Luva de PVC (Cloreto de Polivinila);
Avental de seguranca; Pagina | 201
Capa impermeavel,

Bota de seguranca;

Avental impermeavel,

Protecao respiratoria;

Protecao facial;

Calcado de seguranca,;

Oculos de seguranca;

Protetor solar;

Luva de seguranca impermeavel,

Bota impermeavel,

SN N N T N N N N N N SR

Creme protetor de seguranca.

Com relacao as funcoes gerenciais, de apoio e de controles
existentes a empresa concessionaria apresenta a seguinte distribuicao
de funcionarios por funcao (Quadro 20).

Quadro 20- Quadro administrativo da empresa concessionaria

Funcao Numero de Funcionarios

Gerente Regional 1
Analista de Oper. E Projetos II 1
Encarregado Adm. Financeiro 1
Administrativo RH 4
Administrativo Financeiro 7
Recepcionista 1
Téc. Seguranca do Trabalho 1
Zeladora 1

Total 17

Fonte: Relatério de Atividades — Ambiental — Dezembro/2012

Na SEINFRA, o quadro de funcionarios responsavel pelo controle
e fiscalizacao dos servicos de limpeza urbana, no ano de 2012, era
composto pelos seguintes profissionais, apresentados no Quadro 21.
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Quadro 21 - Funcéo e total de funcionarios da Seinfra - Setor de limpeza urbana

Funcao Numero de Funcionarios
Coordenador 1
Supervisor I e 11 2
Biologa e Fiscalizacao 1
Agente Administrativo 1
Agente Operacional 1
Fiscal de Transportes 1
Total 7

Fonte: SEINFRA - Setor de limpeza urbana (2012)

12.2 Apuracao Sistematica de Custos

A apuracao sistematica dos custos do servico de limpeza urbana
do Municipio de Joinville sera apresentada de acordo com 2 questoes:

1. Se existe estrutura de apuracao sistematica dos custos (diretos e
indiretos) dos servicos de limpeza urbana (operacionais e
gerenciais)?

Resposta: Segundo informacdes prestadas pela SEINFRA,
anualmente a empresa concessionaria Ambiental Limpeza Urbana
e Saneamento Ltda encaminha a planilha de custos do servico de
limpeza urbana para o ano seguinte, com a descricao e alteracoes
necessarias para o bom desempenho dos servicos. Esta planilha é
entdo analisada e aprovada pela SEINFRA, como determinado no
Contrato de Concessao n® 378/2002.

2. Descrever a sistematica utilizada para estabelecimento dos
valores das taxas (ou tarifas) referentes aos servicos regulares
quanto a eventuais servicos de limpeza urbana.

Resposta: O valor da tarifa a ser aplicada é determinado por
decreto municipal e cabe a Secretaria da Fazenda - Cadastro
Técnico fornecer a empresa concessionaria os dados para a
emissao dos carnés aos municipes.
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12.3 Multas

Segundo a SEINFRA, até o primeiro semestre de 2012 nao havia
sido aplicada nenhuma multa do contrato de concessdao em vigor por
atos e/ou posturas inadequadas quanto a limpeza publica.

12.4 Fiscalizacao

A equipe de fiscalizacao do servico de limpeza urbana conta com
a disponibilizacdo de 7 motos para a realizacao do servico sendo 2 do
ano de 2011, 1 do ano de 2008, 2 do ano de 2007, 1 do ano de 2005 e 1
do ano de 2003.

12.5 Ficha de Controle de Servicos

A ficha de controle de servicos de coleta € um documento de
controle da operacao dos servicos por parte da empresa concessionaria
dos servicos de limpeza urbana do Municipio de Joinville. Ali sao
registrados dados referentes ao servico que esta sendo realizado.
Diariamente esse documento é analisado, os dados sao compilados em
planilhas utilizadas no fechamento mensal dos relatérios de operacao.

Através da ficha é realizado o acompanhamento e o controle de
quilometragem, abastecimento, setor de coleta trabalhado, numero de
viagens realizadas, equipe e veiculo em operacdo, carga horaria que
operou e demais ocorréncias que merecam destaque. Os dados obtidos
também sao realizados para programacao das revisdes preventivas,
checagem de reclamacdes e de eventuais acidentes de transito
(AMBIENTAL, 2012).
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COMPARTILHADAS
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13.ESTUDO DE REGIONALIZACAO DA GESTAO INTEGRADA DE

RESIDUOS SOLIDOS Pagina | 205

De acordo com o MMA (2012):

“estudo de regionalizagdo consiste na identificacdo de
arranjos territoriais (microrregioes) entre municipios,
contiguos ou nao, com o objetivo de compartilhar servicos,
ou atividades de interesse comum, permitindo, dessa
forma, maximizar os recursos humanos, de infraestrutura
e financeiros existentes em cada um deles, gerando
economia de escala’.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o art. 11 trata
das diretrizes e demais determinacoes estabelecidas na referida Lei e em
seu regulamento, e incumbe ao Estado:

I - Promover a integracdo da organizacgdo, do planejamento
e da execugcdo das fungbées de interesse comum
relacionadas a gestdo dos residuos sélidos nas regiées
metropolitanas, aglomeracdées urbanas e microrregioes,
nos termos da lei complementar estadual prevista no § 3°
do art. 25 da Constituicdo Federal.

[]

Paragrafo tnico. A autuacgdo do Estado na forma do caput
deve apoiar e priorizar as iniciativas do Municipio de
solugées consorciadas ou compartilhadas entre 2 (dois) ou
mais Municipios.

Outro artigo da Lei 12.305/2010 que trata da priorizacao de
recursos para municipios que realizarem gestdo consorciada de
residuos solidos € o art. 18, que reza o seguinte:

Art. 18. A elaboragcdo de plano municipal de gestdo
integrada de residuos sélidos, nos termos previstos por
esta Lei, é condigdo para o Distrito Federal e os Municipios
terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados,
destinados a empreendimentos e servicos relacionados a
limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou para

serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
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entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade.

§ 1° Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido
referidos no caput os Municipios que:

I — optarem por solugées consorciadas intermunicipais
para a gestdo dos residuos sélidos, incluida a elaboragdo
e implementa¢do de plano intermunicipal, ou que se
inserirem de forma voluntdria nos planos microrregionais
de residuos sélidos no § 1°do art. 16.

Nesse sentido, o Estado de Santa Catarina realizou, no ano de
2012, o “Estudo de Regionalizacao da Gestao Integrada de Residuos
Solidos no Estado de Santa Catarina”.

Esse estudo surgiu através do Ministério do Meio Ambiente —
Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano e o Estado de Santa
Catarina por intermédio da Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Economico e Sustentavel, que celebraram o convénio n° 0005/2008
visando a Regionalizacao da Gestao Integrada de Residuos Soélidos no
Estado de Santa Catarina [...] (SDS, 2012).

13.2 Estudo de Regionalizacao para Gestao de Residuos Solidos no
Estado de Santa Catarina

O estudo de regionalizacdo indica a potencialidade de
agrupamento de municipios e deu-se através de estabelecimento de
critérios técnicos, observando-se as peculiaridades regionais e
fundamentalmente na cultura instalada das nossas associacoes de
municipios (SDS, 2012).

Esse estudo € marco referencial para a formacao de consorcios
publicos para a gestdo associada e integrada dos residuos solidos
municipais e a definicao de um Plano de Gestao Integrada de Residuos
Solidos no Estado (SDS, 2012).

O estudo de regionalizacao do Estado de Santa Catarina foi
realizado no ano de 2012 e elaborado pela Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Economico Sustentavel (SDS), tendo como meta
alcancar os objetivos e diretrizes da Politica Nacional de Residuos
Solidos.

Vale ressaltar que, a identificacao das possibilidades de
implantacao de solucgoes consorciadas ou compartilhadas com outros
municipios, para a gestao dos residuos solidos na regidao de Joinville, €
apresentada no estudo de Regionalizacao do Estado de Santa Catarina,
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elaborado pela SDS, conforme ja mencionado, e que sera utilizado como
base para a descricao desse topico.

Para o desenvolvimento da metodologia de regionalizacao
utilizou-se a de lugar central, desenvolvida por Christaller e,
alternativamente, o modelo de redes urbanas, apresentados por Losch
(SDS, 2012).

Ainda segundo o estudo realizado, levando em consideracao as
caracteristicas ambientais, foram escolhidas as 10 regides hidrograficas
do Estado como recorte territorial para levantamento e sistematizacao
das informacoes. ApoOs esta primeira divisdo foram verificados e
considerados quais os principais fatores que contribuem dentro do
Estado para a identificacdo das centralidades, com base nas
recomendacoes do MMA (2012), onde se pontuou alguns critérios para a
geracao dos municipios e identificacao de arranjos.

De acordo com o MMA (2012), o processo da construcao dos
arranjos intermunicipais se inicia com o estabelecimento de critérios
para o estudo das opcoes de agregacao de municipios. Dentre os varios
critérios que podem ser estabelecidos, e que foram considerados no
Estudo de Regionalizacao do Estado de Santa Catarina, destacam-se:

v'  Area de abrangéncia pretendida para o consércio (distancia
maxima entre municipios);

v' Contiguidade territorial,

<

Bacia Hidrografica (sub-bacia, microbacia);

v Condicoes de acesso (infraestrutura de transporte entre os
municipios);

v Similaridade quanto as caracteristicas ambientais e
socioculturais;

v Existéncia de fluxos econéomicos entre municipios;

v Arranjos regionais pré-existentes (compartilhamento de
unidades);

v Experiéncias comuns no manejo de residuos;

v Dificuldades em localizar areas adequadas para manejo em
alguns municipios;

v' Existéncia de municipios polo com lideranca regional,

v Existéncia de pequenos municipios que nao podem ser
segregados do arranjo regional;

v" Numero de municipios envolvidos;
v' Populacao total a ser atendida (rateio de custos);
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v" Volume total de residuos gerados nos municipios.

A partir disso, criou-se um indice de centralidade para os
municipios, chamado de indice de Centralidade PEGIRS, o ICPEGIRS,
representado pela seguinte equacao (SDS, 2012):

ICPEGIRS = ((CAT*5) + (CEIVAU*4) + (CGRSU*3) + (CSAN*2) + (CSAN*1))/ 17

Onde:

CAT: Centralidade por aterro ou local de disposicao final;

CEIVAU: Centralidade por infraestrutura viaria e aglomeracoes urbanas;
CGRSU: Centralidade por quantidade de Residuo Solido Urbano Gerado;
CSAN: Centralidade por cobertura de servicos de saneamento;

CREG: Centralidade por regionalizacoes pré-existentes.

O resultado desta equacao gerou um indice com variacao
numeérica de 1 a 4 onde o 4 significa maior centralidade e o numero 1
significa menos centralidade. A partir desse resultado identificaram-se
0os municipios com maiores centralidades com relacdo a Gestao
Integrada dos Residuos Soélidos no Estado, sendo eles divididos em 4
categorias (SDS, 2012):

Centro 1: municipios com indice entre 3 e 4;
Centro 2: municipios com indice entre 2 e 3;
Centro 3: municipios com indice entre 1 e 2;
Local: municipios com indice igual a 1.

A partir da classificacao apresentada foi gerado um mapa com
circulos concéntricos com raio de abrangéncia de 30 km a fim de
identificar a regido de influéncia das cidades polo.
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Figura 142 - Municipios por centralidade e circulos concéntricos
Fonte: SDS (2012)

Do mapa apresentado na Figura 142, formaram-se 26 arranjos
envolvendo todos os municipios do Estado. Diante disso, os arranjos
servirdo de base para a gestao integrada de residuos solidos de Santa
Catarina, funcionando como ancora para a formacao de consorcios

intermunicipais, conforme ilustrado na Figura 143.
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Figura 143 - Regionalizacdo proposta para o Estado de SC - em destaque a
regionalizacdo proposta para Joinville e regido

Fonte: SDS (2012)

A regiao de Joinville, segundo o Estudo de Regionalizacdo do
Estado de Santa Catarina para a Gestao dos Residuos Soélidos
apresenta-se conforme Figura 144.
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Figura 144 - Regionalizacao para a regiao de Joinville
Fonte: SDS (2012)

A regiao de Joinville, para possivel implantacao de solucoes
consorciadas ou compartilhadas com outros municipios para a gestao
dos residuos solidos, segundo o estudo apresentado, esta composto por
11 municipios, sendo estes apresentados no Quadro 22, com respectiva
populacao total, populacado urbana e quantidade de residuos (t/dia).

Quadro 22 - Dados sobre a populacdo, municipios e quantidade de residuos para a
regido de Joinville

Nome do Municipio Populacao Populacao Quantidade de
Total Urbana Residuos (t/dia)
Araquari 24.810 23.301 12,41
Balneario Barra do Sul 8.430 8.028 3,37
Garuva 14.761 11.451 7,38
Guaramirim 35.172 28.046 24,62
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Itapoa 14.763 14.172 7,38
Jaragua do Sul 143.123 132.800 114,50
Joinville 515.288 497.850 412,23
Massaranduba 14.674 7.606 7,34
Sao Francisco do Sul 42.520 39.490 29,76
Sao Joao do Itaperiua 3.435 1.925 1,37
Schroeder 15.316 13.703 7,66
Total 832.292 778.372 628,02

Fonte: SDS (2012)
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PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS A
RESIDUOS SOLIDOS
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14. PASSIVOS AMBIENTAIS

De acordo com Galdino et al. (2002), passivos ambientais pode
ser definido como:

“obrigacées adquiridas em decorréncia de transacoes
anteriores ou presentes, que provocou ou provoca danos ao
ambiente ou a terceiros de forma voluntdria ou
involuntdria, os quais deverdo ser indenizados através da
entrega de beneficios econémicos ou prestacdo de servicos
em um momento futuro”.

A Lei de crimes ambientais do Brasil, Lei n° 6.938, de 31 de
agosto de 1981, que “Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacado e aplicacdao, e da
outras providéncias” refere-se aos danos causados ao meio ambiente.

O art. 2° da referida Lei tem por objetivo a preservacao, melhoria
e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condi¢coes ao desenvolvimento socioecondémico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecao da dignidade da vida
humana [...].

No art. 3° da Politica Nacional do Meio Ambiente ha um amplo
significado no item III, sobre poluicdao, que € definida como “a
degradacao da qualidade ambiental resultante de atividades que, direta
ou indiretamente” (GALDINO et al., 2002):

a) Prejudiquem a satude, a seguranca e o bem-estar da populacao;
b) Criem condicoes adversas as atividades sociais e economicas;
c) Afetem desfavoravelmente a biota;

d) Afetem as condicOes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) Lancem matérias ou energia em desacordo com os padroes
ambientais estabelecidos.
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Em se tratando do Municipio de Joinville, quando o assunto €
passivo ambiental verifica-se que nao ha por parte dos orgaos
ambientais um mapeamento e estudos comprobatorios de
contaminacao por residuos soélidos.

O que se verifica € que, de acordo com Giesel (2007), até o inicio
da década de 70 Joinville evoluiu de forma harmonica, apds esse
periodo a populacao local viu a cidade expandir-se em detrimento da
qualidade ambiental. “Os processos acelerados de industrializacao e
crescimento urbano, realizados em desacordo com as caracteristicas
naturais da regiao, resultaram em padroes inadequados de ocupacao do
solo e uso dos recursos naturais” (GIESEL, 2007).

Os pontos de estudo apresentados pelo trabalho de Giesel (2007)
foram comprovados por meio de analises que devido a ocupacdo sem
controle do solo, conforme mencionado anteriormente, realizada sem
observar as caracteristicas fisiograficas da regidao e numa época em que
nao existia legislacdo ambiental foram comprometidos com passivos
ambientais.

A identificacao dos 6 pontos de passivos ambientais em Joinville
por Giesel (2007), sao apresentados no Quadro 23.

Quadro 23- Passivos ambientais em Joinville

Poco Coordenada Tipologia do Passivo \

1 709154 / 7.099.322 Posto de gasolina - BTEX
2 710410 / 7.096.026 Areia de Fundicao - Fenol
3 711047 / 7096.026 Lodo de ETE — metais pesados
4 713360 / 7.092.659 Lodo de ETE - metais pesados
5 712910/7094110 Cemitério —Necrochorume
6 720230/7091386 Areia de Fundicao - Fenol

Fonte: Giesel (2007)

Conforme ja mencionado, esses passivos ambientais vem desde
a época da fundacado da cidade, quando se iniciou a implantacao de
industrias, cemitérios e postos de combustivel, ja que nessa época nao
existia legislacdo ambiental que orientasse sobre tal assunto (GIESEL,
2007).
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A fim de melhor visualizacao, segue a Figura 144 que apresenta
a disposicao dos pocos de monitoramento instalados para o estudo de
dissertacao de Giesel (2007) que, dentre outros, trata sobre passivos
ambientais.
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Figura 145 - Localizacdo dos pocos de monitoramento para analise dos passivos
ambientais

A fim de se estender esse estudo e realizar um levantamento
atual das areas com passivos ambientais relacionadas a residuos
solidos, incluindo areas contaminadas, é necessario um vasto estudo de
levantamento de dados entre os orgaos ambientais Estadual e
Municipal a fim de analisar, bem como cadastra-las e mapea-las a fim
de garantir a qualidade ambiental dessas areas.

O reconhecimento dessas areas deve abranger todo o universo
de Joinville e, nado apenas, informacoes pontuais. Por isso a necessidade
de um amplo estudo, conforme citado no paragrafo anterior, a fim de
alcancar resultados precisos por meio de agdes conjuntas entre os
diversos orgaos relacionados, fato esse que deve ser alcancado por meio
de acoes a serem tracadas no Plano de Trabalho.

De acordo com Giesel (2007), esse caminho preventivo
certamente € o melhor em termos ecologicos, bem como econdémicos
para a sociedade.
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15. MOBILIZACAO E PARTICIPACAO SOCIAL

De acordo com o MMA (2012), o processo de construcao dos
Planos de Gestao de Residuos Soélidos devera levar a mudanca de
habitos e de comportamento da sociedade como um todo.

Com a responsabilidade compartilhada, diretriz fundamental da
PNRS, todos os cidadaos, assim como a industria, comércio setor de
servicos e instancias do Pode Publico terdo uma parte da
responsabilidade pelos residuos soélidos (MMA, 2012 apud BRASIL,
2010).

15.1 Consultas Publicas

De acordo com Oliveira (2009), o mecanismo que possibilita que
o cidadao comum opine sobre questoes técnicas como essa € chamado
de “consulta publica” e € utilizado por diversos 6rgaos do governo e por
algumas entidades na elaboracdo de projetos, resolucdées ou na
normatizacao de um determinado assunto.

A fim de atender a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, artigo
19, inciso V, § paragrafo 5°, a Fundema realizou um total de 20
consultas publicas, sendo 14 com a populacao em geral, 2 com uma
universidade, 1 com o setor da construcao civil, 1 com o setor industrial
e areas afins, 1 com a area da saude e 1 audiéncia publica final.

Os locais, bairros envolvidos, datas e populacao atingida, podem
ser visualizados no Quadro 24.
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Quadro 24 - Crono

grama de realizacdo das consultas publicas

Bairros/Classes Data de Total de
envolvidos realizacao participantes
Regional do Boehmerwald, 19/03/12 30
Boehmerwald - Santa Catarina,
E.M. Prof. Luiza da Itinga e Joao Costa
Cruz Flores
Regional do Jardim Jardim Paraiso, 26/03/12 56
Paraiso - E.M. Prof. Jardim Sofia, Vila
Hans Dieter Industrial e Vila
Schimidt Cubatao
Regional do Itaum -  Itaum, Guanabara, 26/03/12 60
E.M. Prof. Oswaldo Floresta e
Cabral Petropolis
Regional do Fatima Joao Costa, 27/03/12 20
- E.M. Nelson de Jarivatuba, Fatima
Miranda Coutinho e Adhemar Garcia
Regional do Jardim Iririq, 27/03/12 17
Comasa - E. M. Comasa e uma
Padre Valente parte do Iriria
Simioni
Regional do Centro Centro, Ameérica, 28/03/12 12
- AMUNESC Atiradores, Anita
Garibaldi e
Bucarein.
Regional do Boa Boa Vista e Zona 28/03/12 22
Vista - E.M. Gov. Industrial Tupy.
Heriberto Hulse
Regional do Distrito Rio da Prata, Rio 02/04/12 36
de Pirabeiraba - Bonito, Vila Dona
Escola E. B. Olavo Francisca, Quiriri,
Bilac Pirabeiraba,
Estrada da Ilha,
Estrada Anaburgo,
Trecho do Distrito
Industrial, Estrada
Mildau, Estrada
Laranjeiras, Rio do
Julio, Estrada do
Pico, Estrada do
Oeste, Estrada
Timbé, Ribeirao do
Cubatao
Regional do Jarivatuba, 03/04/12 57
Paranaguamirim - Paranaguamirim e
E.M. Prof. Ada Ulysses Guimaraes
Sant’Anna da
Silveira
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10  Regional do Vila  Vila Nova e Distrito ~ 03/04/12 21
Nova - E.M. Industrial
Valentim Joao da
Rocha
11 Regional do Nova Nova Brasilia, Sao 09/04/12 20 -
Brasilia - E.M. Paul Marcos, Jativoca e Pégina | 220
Harris Morro do Meio
12 Regional do Aventureiro, Cohab 09/04/12 68
Aventureiro - E. M. Aventureiro,
Eladir Skibinski Parque Joinville,

Jardim Francine,
Jardim Franciele e
Loteamento Santa

Barbara
13 Uniasselvi Alunos da 10/04/12 53
Uniasselvi

14 Regional do Iririu - Saguacu, parte do 10/04/12 13

Centro Social Iririti, Bom Retiro e

Urbano Iriria Iriric
15 Regional do Costa e Ameérica, Gloria, 10/04/12 17

Silva - E.M. Pedro Costa e Silva,
Ivo Campos. Santo Antonio e
Distrito Industrial

16 FUNDEMA Representantes 13/04/12 11

dos setores
geradores de
residuos do servico

de satde
17 ACIJ Setor industrial 03/05/12 20
18 ACIJ Representantes 08/05/12 13

dos setores

geradores de

residuos da
construcao civil

19 Univille Alunos do curso de 07/08/12 75
Engenharia
Ambiental
20 Consulta Publica Populacao em geral 08/08/12 141

Final - AMUNESC

Em cada uma das consultas publicas foi realizada uma
apresentacao onde foram abordados os problemas (diagnoéstico) dos
residuos em Joinville, de um modo geral, bem como os problemas dos
residuos em cada bairro envolvido na consulta publica, a fim de
mostrar ao morador os problemas encontrados em seu bairro. Além
desse diagnostico, também se explanou sobre o objetivo do Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos do Municipio, o
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destino dado a cada residuo, a competéncia do Governo e do gerador,
bem como a situacao atual do aterro sanitario.

Ja nas consultas com setores geradores especificos de residuos
foi apresentado a situacao de cada residuo gerado, quantitativo e forma
de destinacao.

De maneira geral, as apresentacoes seguiram os seguintes
topicos, e um exemplo de apresentacao pode ser visualizado no
Apéndice 2.

Objetivo do PGIRS;
Dados do Municipio de Joinville;
Quantitativo de residuos solidos gerados por ano;

Problemas dos residuos em cada bairro de Joinville;

NN N NN

Destino dos residuos reciclaveis em Joinville
(grupos/cooperativas de triagem, atividades desenvolvidas no
galpao de triagem); e,

v'  Apresentacao do aterro sanitario e sua situacao atual.

No final de cada apresentacao, os participantes se reuniram em
grupos a fim de responder a um questionario sobre assuntos
relacionados aos residuos solidos, bem como expor a problematica dos
residuos em sua regiao.

Com os geradores de residuos especificos (setor industrial,
construcao civil e da area da saude), os mesmos citaram problemas
vivenciados em sua area de atuacao e sugeriram melhorias para a
gestao de residuos de cada setor especifico.

A fim comprovar a realizacao das consultas publicas, as mesmas
foram registradas por meio fotografico, meio digital e por assinatura dos
participantes. A lista de presenca de cada consulta publica encontra-se
no Anexo O1.

Na sequéncia, verificam-se algumas fotos das consultas publicas
realizadas para a elaboracao do PGIRS do Municipio de Joinville.
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Figura 148 - Consulta publica - Regional do Itaum
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Figura 151 - Consulta publica - Regional do Centro
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Figura 154 - Consulta publica - Regional do Paranaguamirim
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Figura 157 - Consulta publica - Regional do Aventureiro
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Figura 160 - Consulta publica - Servico de satude
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Figura 161 - Consulta publica - Residuo industrial

Figura 162 - Consulta publica - Residuo da construcao da civil

15.2 Proposicoes

Ao final das consultas publicas, a populacao presente respondeu
a um questionario elaborado pela Fundema, a fim de nortear as
discussdes, bem como o publico participante era livre para expor
demais problemas que ocorrem em suas regioes com os residuos solidos
além das questdoes que compunham o questionario. Vale lembrar que
todas as informacdes mencionadas pela populacao foram, também,
tabuladas nos graficos apresentados na sequéncia.

O questionario pode ser visualizado no Apéndice 03.

Na sequéncia, seguem a tabulacao das propostas e/ou melhorias
sugeridas pela populacao quando se trata de residuos soélidos.
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Qual a melhoria para a coleta?

25 M Conscientizagdo/ informagdo

M Incentivo
20 M Calendario/ horario
M Separacdo

15 d Penalidade/ fiscalizagdo
M Passar em todas as ruas
10 M Pontos de coleta
M Mais frequéncia
U Container

M Organiza¢do dos "catadores”

0 i Container e porta a porta

Figura 163 - Pergunta do questionario: Qual a melhoria para a coleta?

Uma das perguntas que compunham o questionario era: “Qual a
proposta de melhoria para a coleta?”. De acordo com a populacdo
participante das consultas publicas o primeiro trabalho a ser executado
€ a conscientizacao e informacao da populacao sobre o funcionamento
da coleta de residuos, horarios de coleta etc. Em segundo lugar, com 9
citacoes, esta a implantacao de containeres em determinadas ruas do
municipio. Outro ponto abordado foi a necessidade de maior frequéncia
da coleta.

Além desses 3 itens apontados, também foram sugeridos pela
populacao, conforme apresentado na figura: incentivo a coleta; melhor
divulgacao de calendario/horario; melhoria na separacao dos residuos;
aplicar penas e fiscalizacoes ao nao cumprimento das legislacoes; a
coleta passe em todas as ruas; que existam mais pontos de coleta de
residuos; organizacao dos “catadores” e implantacao de container porta-
a-porta.

A segunda pergunta do questionario tratava das propostas de
solucoes de melhorias apresentadas pela populacao, conforme descrito
e apresentado na Figura 164, anteriormente.
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Quais as propostas de solu¢éo?

H Aumento da frequéncia da coleta

M Incentivo Péglna I 229

M Container

35

30
M Informagdo / Educacdo Ambiental / Campanhas Educativas

® |dentificagdo dos residuos

25
8 Melhor Identificag3o dos pontos, mais lixeiras

¥ Pontosde coleta
8 Coleta Seletiva em todos os bairros

& Recebimento do material de volta

M Fiscalizagdo & penalidade

M Treinamento

U Cobrangapor produgdo de residuos

M Insergdo da reciclagem nas atividades comerciais e industriais
W Legislagdo

u Esgoto

M Usina

Figura 164 - Pergunta do questionario - Quais as propostas de solucao?

As propostas de solucao apontadas pela populacao durante as
consultas publicas foram, em ordem crescente: primeiramente, com 33
mencoes, trabalhar a informacado através de educacao ambiental e
campanhas educativas, ou seja, trabalhar as informacdes sobre os
residuos solidos por meio da educacao ambiental; em segundo lugar,
com 17 citacoes, esta a fiscalizacao/penalidade das atividades e/ou
atitudes fora da lei e, com 11 pontos, em terceiro lugar, esta a proposta
de melhor identificacao dos pontos de coleta e disponibilizacao de mais
lixeiras.

A terceira pergunta esta relacionada ao problema com os
residuos solidos em cada bairro do municipio.
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Qual o problema do seu bairro?

12 r - HLocal
® Problemas de coleta

M Informagdo

10
M Fiscalizac3o e penalidade

M Carrinheiros

@ Mistura de residuos

M Disposigio

M Falta de lixeiras

M Limpeza de terrenos baldios
M Cheiro desagradavel

M Enchentes/Alagamentos

M Valas/ Esgoto a céuaberto
M Animais soltos

M Invasio

0

Figura 165 - Pergunta do questionario - Qual o problema do seu bairro?

Com relacao a Figura 165, o problema mais citado, com relacao
aos residuos solidos, com 10 citacoes, foi o problema com a coleta dos
residuos. Muitas regides da cidade, segundo relatos da populacao,
ainda apresentam problemas com a coleta dos residuos. Outro ponto
levantado, com 7 mencoes, € a informacao, ou seja, falta de informacoes
sobre os residuos, como proceder com a separacao dos mesmos, onde
destinar corretamente etc. Em terceiro lugar, com 6 citacoes, esta
“local”, ou seja, ha problema local com residuos soélidos, disposicoes
inadequadas etc.

Conforme apresentado neste topico, verifica-se que a populacao
tem conhecimento sobre os problemas relacionados aos residuos sélidos
e apresentam propostas de solucdo, ja que anseiam por melhorias
nessa area.
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METAS DE PLANEJAMENTO
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16. METAS DE PLANEJAMENTO PARA OS RESIDUOS SOLIDOS
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A partir desse capitulo serao apresentadas as metas de
planejamento para cada tipo de residuo existente no Municipio de
Joinville.

Vale ressaltar que o horizonte de planejamento do PMGIRS de
Joinville € de 20 anos, ou seja, até o ano de 2032.

Além de metas estabelecidas pelo 6rgao ambiental, destaca-se
que foram empregadas, também, metas de planejamento utilizadas no
Plano Nacional de Residuos Solidos, bem como no Plano Estadual de
Gestao Integrada de Residuos Solidos, de Santa Catarina.

Apresentam-se no Apéndice 04 as metas e prazo legal para
cumprimento no Municipio de Joinville.
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17. CONSIDERACOES FINAIS

A problematica residuos solidos €, de maneira geral, um desafio
para todos os municipios, pois € necessario desenvolver uma gestao
integrada e sustentavel dos residuos, que seja adequada a situacao
local e atenda as exigéncias legais.

O PMGIRS apresentou um vasto diagnoéstico dos residuos solidos
em Joinville onde € evidente que acoes de melhorias, implantacao de
estudos e projetos sdo necessarios para que se alcance uma qualidade
socioambiental com relacdo ao tema.

Para cada problema verificado propos-se metas de planejamento.
Essas metas, para serem alcancadas, devem ser acompanhadas pelas
acoes de trabalho a serem elaboradas para cada tipo de residuo.
Ressalta-se, como ja mencionado, que as metas de planejamento foram
estabelecidas pelo 6rgao ambiental, avaliando a situacao local, assim
como pelo Plano Nacional de Residuos Solidos e Plano Estadual de
Gestao Integrada de Residuos Soélidos (PEGIRS), de Santa Catarina.

Vale lembrar que o Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos do Municipio de Joinville tem como objetivo atender a
Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n°® 12.305/2010) e seus
Decretos, bem como o PEGIRS, onde um dos objetivos a ser cumpridos
é trabalhar a gestao associada dos municipios.

O PEGIRS (2012) menciona que as metas permitirdo, no caso do
Municipio, programar e executar atividades capazes de transformar a
situacdao atual, auxiliando no equacionamento e destinacao final
adequado de cada tipo de residuo sélido.

O presente PMGIRS nao é documento finalizado, ja que o mesmo
€ passivel de atualizacao, complementacdo e melhorias etc.
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APENDICE 01
Resultado do Ensaio Gravimétrico por Setor de Coleta
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Setor de ki Res. Organico | Plasticos Diversos| Sacolas |  PET | Emb, Plasticas|  Vidros Papel [ Papeldo | TetraPack | Res.Especiais | Mat.Inerte [ Rejeitos | Aluminio | Metais
coleta Wl ke | % | kg |k kel % [hg|%[kg| %] kg% k% k| o[ kg% kgl % |hg|h]k|h|K
M36 |Parque Guarani] 2,5 | 87 | 11,69 | 45 |312| 12 |065(25( 0 | O [143| 55 (091| 35 (234} 9 J0%| L [ O | 0 ] 0 | 0 [558] 215 {003] 01 |L17] 45
- T68 Ftima [ 737 29 | 1042 40 [ O O QO | Of O | O [L52] 6 [0 0 203! 8 [089)35] 0 [ 0| 0 |0]7611)295[L2| 6 |013] 05
M3 | VilaNova [909( 2| L7 | 6 |TL{ B (142 5] 0 [ 0 O [ O[O 0 (LMiAfO O 0 [ 0] 0|06 2US5|01| 04]057] 2
C N4L | Centro | 2UALIIM43) 0 | 0 {755 403|244 B 13| T {172 | 92 (20| 121|259 {138 (03] 16 ) 032 | L7 051 [27]5839 317 (071] 38 [ 049) 26

T67 | Boehmerwald | 20,75 37 505 | 9 [28( 5 | 14|25 435 [ 24 |40 2 [ O] O | 284 S [0 O O | O [ 0|0 |67]136) 0] 0 |L00] 18
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APENDICE 02

Exemplo de Apresentacao Realizada em uma Determinada Consulta
Puablica
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APENDICE 03

Questionario Utilizado para Nortear as Discussoes sobre Residuos
Solidos
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Questionario
1 - QUAL O PROBLEMA DO SEU BAIRRO? Pagina | 245

2 - QUAL A PROPOSTA DE SOLUCAOQO?

3 - EXISTE LOCAL DE DESPEJO INADEQUADO? ONDE?

4 - HA PROBLEMAS COM CATADORES?

5 - QUAL A MELHORIA PARA A COLETA?

6 - UTILIZACAO DE CONTAINER OU PORTA EM PORTA?

7 - PROPOSTAS DE ACAO DE EDUCACAO AMBIENTAL NO BAIRRO?

8 - PARTICIPARIAM DE ACOES CONJUTAS? QUAL O MELHOR DIA E
HORARIO?

9 - COMPRARIA MATERIAL COM PRODUCAO DE 100% RECICLADO?
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APENDICE 04

Cronograma de Metas e Prazos para os Residuos Sé6lidos em
Joinville
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ANEXO 01
Listas de Presenca das Consultas Piublicas
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Exemplo de Apresentacao Realizada em Consulta Publica
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Objetivo da Consulta Puablica
12 Etapa:

Apresentar a situacao (diagnostico) dos residuos solidos no
Municipio de Joinville;

2° Etapa:

Em grupos, propor solucdes e melhorias para o problema
dos residuos solidos.
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DEFINICAO DE PGIRS

Documento baseado na Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(Lel n°® 12.305/2010);

O PGIRS tem como objetivo:

- Buscar solucbes para os residuos solidos;

- Contemplando 0s aspectos: geracao, segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e disposicao final, visando protecao a saude publica e
a protecao do meio ambiente;

- Para isso, devem ser consideradas: as dimensfes politica,
econOmica, ambiental, cultural e social, sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel.
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DADOS GERAIS

Populacao: 515.288 hab. (isck, 2010)
Populacao/dom.: 3,5
Area territorial: 1.146,873 km?2
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|| Area urbana Pirabeiraba \\;. "
[ Area rural Pirabeiraba z *
[1 Area urbana da Sede

[ ]Area rural da Sede

[ | Baia da Babitonga

3.000 0 3.000 Metros ﬂ "IPPUY] SIM

|0 . €0

Figura 1 - Divisdo Politica Administrativa Figura 2 — Localizagdao de Joinville
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DIVISAO POR BAIRROS

1.200 0 1.200 Metros
| B -

Figura 3 — Bairros de Joinville



Fundacao Municipal do Meio Ambiente ﬁ””pf

opei. . L P Fundacao Municipal do Meio Ambiente

TIPOS DE RESIDUOS

Domiciliar eIndustrial
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PREFEITURA DE JOINVILLE

TIPOS DE RESIDUOS
 Aeroviario e R
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Coleta Domiciliar e Seletiva - Municipio
(2008-2011)
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REGIONAL DO VILA NOVA
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COLETA SELETIVA
REGIONAL DO VILA NOVA
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CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS

Caracterizacao Residuos Solidos
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DISPOSICAO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Regional do Vila Nova
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PARA ONDE VA
O RESIDUO DA COLETA
SELETIVA?
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GALPAO DE TRIAGEM (ASSOCIACAO DE CATADORES)

ASSECREJO I



Fundacao Municipal do Meio Ambiente ﬁ””nf A

Fundacao Municipal do Meio Ambiente

v
{
Vi)

oa

ASSECREJO Il



Fundacao Municipal do Meio Ambiente ﬁ””bf!@—/

Fundac¢ao Municipal do Meio Ambiente




RECIPAR

—



I &

Fundacao Municipal do Meio Ambiente ﬁ””pf
Fundacao Municipal do Meio Ambiente
10 ‘». I' c "3
\' | ‘ ~u“ J
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TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DO RESIDUO

1000m _ nUCIéos residenci ais
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E como e por baixo do verde?
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Qual Nosso Papel?

« CONSUMO CONSCIENTE

* MINIMIZAR OS IMPACTOS NEGATIVOS
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RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

*GOVERNO;

*"POPULACAO (CONSUMIDORES);
"FABRICANTES;

*IMPORTADORES;

*DISTRIBUIDORES;

*COMERCIANTES.
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LOGISTICA REVERSA

Retorno dos produtos e embalagens apos o uso (art. 33
— Lei n®12.305/2010)

« Agrotoxicos;

* Pilhas e baterias;

* Pneus;

 Oleos lubrificantes;

« Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e
mercurio, e de luz mista;

 Produtos eletrénicos;
« Medicamentos.
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Para Refletir...que ambiente queremos para nds?
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APENDICE 04

Cronograma de Metas e Prazos para os
Residuos Sélidos em Joinville



AHEBHEBHEBRE
METAS C|lOC([C|OC|QC(OC|OC|QC(C|OC|OC|O
ajiaNjNjNj NN N[N NN N
1. Atualizar e adequar a legislacdo| e[ |2 |||l s
ici 3 i 3 S|lo|o|o|lo|lo|lo|lo|lololo]|o
municipal a legislacao federal €3 [(8(81818(8(8(81818|181(8
2. Dispor de forma ambientalmente el
iei S|lo|o|o|lo|lo|lo|lo|lololo]|o
adeq}lfc.lda os rejeitos. Elgborar oPlano| 8181818881818 18[8(818
Municipal de Coleta Seletiva. A IR Al A Al R A N AR B A B
; : = ° XXX XXX XX
3. Incluir e fortalecer a organizacao de g . 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08
4. Reduzir os quantitativos de residuos . X[ A I I R I I A
DR o oo
reciclaveis dispostos no aterro sanitario. 0 |~
S. Consolidar a A3P (Agenda Ambiental
da  Administracdo  Publica) como
A~ : : |l e[RRI RIRNIRN RN
referggma .3001o.amb1ental no governo g g 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08
municipal incluindo as administragdes|m [P [ [S |2 |2 |12 |22 (222
diretas, indiretas, fundacoes e
autarquias.
6. Fomentar a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao de
. . . . -~ . o Qo o
tecnologias com instituicoes de ensino X X g g g
. . 1 o ] o ] I ] I I
visando o desenvolvimento de X e Sl2|S
tecnologias para minimizar a disposicao
final em Aterro Sanitario.
7. Criar instrumentos fiscais e
orcamentarios a fim de constituir S S ARAES
recursos necessarios para al ool 11181818
. - N o)
implementacdo de  programas de A I
pesquisa.
8. Implementar programas de educacao
: = |l e[RRI RNR[XRX
amblegtal em tOfias as acoes e fas‘es do g % 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08
gerenciamento integrado de residuos|w (K [S[|S |2 (2 (2121222189

solidos.




9. Conceber e por em pratica
instrumentos como pesquisas, estudos
de caso, guias e manuais, campanhas e
outros para sensibilizar e mobilizar o
individuo/consumidor, visando a
mudancas de comportamento por parte
da populacao em geral, em
conformidade a Politica Nacional de
Educacao Ambiental (PNEA - Lei
9.795/99).

50%

70%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

10. Incentivar a reciclagem, tanto
por parte do consumidor como por parte
do setor empresarial, promovendo acoes
compativeis com os principios da
responsabilidade compartilhada dos
geradores de residuos e da logistica
reversa, tal como se acha estabelecido
na Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS).

50%

100%
100%
100%

11. Incentivar a induistria da reciclagem
com inclusdo social - insercdo dos
"catadores".

S50%

70%

100%
100%
100%

12. Impulsionar a adocao de
compras sustentaveis no ambito da
administracdo publica, capacitando os
setores licitantes para a especificacao
correta dos materiais a serem licitados.

30%

S50%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

13. Induzir o setor da construcao civil e
o de infraestrutura a adotar praticas que
melhorem a performance socioambiental
desde o projeto até a construcao efetiva,
passando por criteriosa selecdo de
materiais e alternativas menos
impactantes ao ambiente e a saude
humana, bem como a minimizacdo da
geracao, o reuso, a reciclagem, o
tratamento e a destinacao final dos
residuos de construcao civil (RCC),
implementando iniciativas de
construcao sustentavel em todas as
esferas da administracao publica, direta
e indireta.

30%

S50%

100%
100%
100%




14 Criar e promover campanhas
publicitarias que divulguem conceitos e
praticas e informem acodes relevantes
ligadas ao residuo junto a sociedade
civil.

30%

50%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

15. Promover formacdes em
educacdao para sustentabilidade que
apoiem os gestores publicos, sociedade
civil, liderancas comunitarias, a
compreender conceitos e praticas da
PNRS para implementar a gestao
integrada dos residuos.

30%

S50%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

16. Implantar a coleta seletiva em todo
0 municipio - area urbana.

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

17. Implantar a coleta seletiva em todo o
municipio - area rural.

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

18. Implantar a coleta seletiva, com a
participacao direta de cooperativas e
outras formas de associacao de
catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, devidamente cadastradas no
o6rgdo ambiental, desenvolvidas em
parceria com os atores da sociedade civil
e destino final adequado na cadeia de
reciclagem.

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

19.Implantar sistemas de
reversa pos-consumo, de forma
progressiva, a partir de Acordos
Setoriais e ou termos de compromisso
adicionais, preferencialmente com a
participacao de  organizacoes de
catadores de materiais reciclaveis, desde
que habilitadas pelo 6rgao ambiental.

logistica

S50%

70%

100%
100%
100%
100%
100%

20. Implantacao de medidas que
incentivem as praticas de reutilizacao e
reciclagem dos diversos materiais que
compoem os RSU, bem como o incentivo
ao uso de materiais reciclados
propriamente ditos na composicao de
novos produtos, sem a perda de suas
caracteristicas e qualidade.

S50%

100%




21. Instituir incentivos (fiscais,
financeiros e crediticios) voltados ao
incremento de coleta, da triagem e da
reciclagem, bem como aumento da
eficiéncia dos processos existentes, com
implementacao de novas tecnologias nas
cadeias produtivas e da reciclagem no
municipio, estabelecendo previamente
critérios técnicos de mensuracdo e
acompanhamento técnico anual do
processo.

30%

S50%

100%

22. Incluir incentivos para as boas
praticas de segregacao na fonte.

70%

100%
100%
100%

23. Contribuir com a emancipacao das
organizacdoes de catadores, promovendo
o fortalecimento das cooperativas,
associacoes e rede de cooperativas de
catadores, incrementando sua eficiéncia
e auto- sustentabilidade, principalmente
no manejo, nos  processos de
aproveitamento e comercializacdo dos
residuos.

50%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

24.Promover a criacao de novas
cooperativas e associacoes de catadores,
priorizando a mobilizacao e inclusao de
catadores informais cadastrados e
regularizacao das existentes e estimulo
a formacao de redes de cooperativas e
associacoes de catadores de materiais
reciclaveis para que sejam aptas a
comercializarem com a industria da
reciclagem.

50%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

25. Incentivar acdes de capacitacao
técnica e gerencial permanente e
continuada dos catadores, dos membros
das cooperativas e associacoes de
acordo com o nivel de organizacdo por
meio da atuacdo de wuniversidades,
terceiro setor e movimentos sociais.

50%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%




26. Promover acbées de educacao
ambiental especificamente aplicadas a
tematica da coleta seletiva e meio
ambiente e da atuacdo dos catadores
junto a populacao afetada, visando o
fortalecimento da imagem do catador e a
valorizacado de seu trabalho na
comunidade com acgbes voltadas a
defesa da saude e integridade fisica do
catador.

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

27. Promover a informacao da
responsabilidade do consumidor no
processo da coleta seletiva e separacao
de residuos.

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

28. Articular junto ao 6rgao estadual de
meio ambiente visando a uniformizacao
dos  procedimentos referentes ao
processo de licenciamento.

50%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

29. Encaminhar prioritariamente
residuos reciclaveis para cooperativas
e/ou associacoes de catadores de
materiais reciclaveis e reutilizaveis
cadastradas no o6rgao ambiental e na
Secretaria de Assisténcia Social.

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

30.Implementar melhorias na
segregacdo dos Residuos  Solidos
Urbanos domiciliares e comerciais,
principalmente no que se refere a
parcela umida de forma a propiciar a
obtencao de um composto organico de
alta qualidade, otimizando o seu
aproveitamento quer seja para utilizacao
de composto para fins agricolas e de
jardinagem ou para fins de geracao de
energia.

50%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

31. Implementar medidas para
aproveitamento do  potencial dos
materiais provenientes de capinacao e
poda de arvores, com vistas a melhoria
do atual gerenciamento dos residuos
gerados e a consequente obtencao de
um composto organico de alta
qualidade.

50%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%




32. Disponibilizar recursos
especificamente  voltados para a
realizacdo de estudos de viabilidade
técnica e econdmica de sistema de
captacao de gases no aterro sanitario.

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

33. Elaborar cartilhas e manuais
orientativos bem como realizar
atividades de capacitacao dos gestores
publicos, associacdes, cooperativas de
catadores, organizacoes da sociedade
civil, comunidade em geral, produtores
familiares e extencionistas rurais, sobre
a importancia de wuma adequada
segregacao na fonte e tratamento por
compostagem domiciliar e as
oportunidades de aproveitamento dos
materiais dela decorrentes.

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

34. Implementar melhorias na
segregacdo dos residuos de oleo
comestivel domiciliares, comerciais e
industriais, evitando a contaminacao
das aguas e manaciaias, promovendo
renda e inclusdo social nos varios niveis
socias.

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

35. Formatar e implementar o modelo
adequado de cobranca de forma a: (i)
garantir o acesso aos servicos por parte
de toda a populacao abrangida pela area
ou 100% de cobertura da prestacao dos
servicos de coleta/tratamento e
disposicao final em todo o territério
abrangido pelo municipio; (i1)
sustentabilidade econoémico-financeira
do sistema como um todo.

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

36. Incentivo a criacao ou fortalecimento
de mecanismos de regulacdo dos
servicos de residuos solidos no ambito
municipal.

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

37. Fortalecer a gestao dos residuos de
servicos de saude nos estabelecimentos.

50%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%




38. Elaborar e divulgar manuais visando
a compatibilizacdo entre as diretrizes da

PNRS e normatl\;os do\Conar.n? e Anv1s§, § § § § § § § § § § §
no que se refere as exigéncias del ' |8 [(818(818(818(818(8]8
elaboracdao e implantacao de Planos de A IR A ERan Nl R Bl A AR B
Gerenciamento de Residuos de Servicos
de Saude - PGRSS.
. ~ . . o o o o o o o o o o
39. Intensificar acdes de fiscalizacdo dos| X | |3 (S |S(S[(3(3(|3(8(35]3
. . o
S|S|S|S|o|o|d|S|S|S
servicos de saude. 0 sl21gli=2lglelglelals
40. Fortalecer os sistemas de informacéao ©
sobre gestdo dos residuos de servicos de| &
i o)
saude.
41. Criar incentivos para a implantacao
de unidades de tratamento dos residuos
. . o o o o o o o o o ]
de servicos de saude quel | 1313183313138 (3]3
obrigatoriamente precisam ser tratados, o e R R N R R R R
em municipios ou consorsios de
municipios.
42. Fortalecer a gestdo dos residuos © vl lelelelelelslsis!s
solidos de aeroportos e terminais|S | [2[2(2(2]21(12(1212(2(8
P R R =N =R =N =g =R R =R el =
rodoviarios.
43. Elaborar manuais para capacitacao
. . o o o o o o o o o o o o
permanente de publico-alvo para ol S |S[(S(S|S[(S(SIS[(S(S]S]S
gerenciamento de residuos sélidos de[ S (2|2 (2|2 2|2 |2 |2(|[2([2(2
aeroportos e terminais rodoviarios.
44. Adequar o tratamento de residuos © NN NN R NRNNEEES
gerados nos aeroportos e terminais 109 181881818188 18(818
rodoviarios. il A A Al Rl Rl Rl A Ball B
45. Estabelecer coleta seletiva nas areas
de terminais rodoviarios e aeroportos e/ ¢ [ [ [ |||l |e|g]l s
viabilizar fluxo de logistica reversa dos| S (8188188188188 18|8
residuos gerados quanto aol = ||~~~ [~ 1" ||~~~
recolhimento de produtos.
46. Eliminar completamente residuos| e |9 |2 |||l e|lse]s
i iai i ralo oo |o|o|o|o|o|o|o|o|o
industriais destinados de maneira| 3 (8881388188188 1(18(8
— i — i — i — i — i — i

inadequada ao meio ambiente.




47. Implementar o inventario de
Residuos Solidos Industriais contendo: a
padronizacao da classificacdo, dos
residuos industriais, caracterizacao

. . . . o - o o o o o o o o o o
qualitativa e quantitativa e classificagao| | SISISISISIS|IS|(SIS]S
i ari i S|o|S|o|o|o|c|S|S|S
insumos, matérias primas e dos clelselefleflelelelelS
residuos, parte das industrias,
localizacao geografica das industrias e
dos locais de destinacao (tratamento de
disposicao final) dos residuos gerados.

48. Fomentar a criacao e o]
. . . o =} o o o
desenvolvimento de polos regionais para| 011 1. 13813131818
. . o
garantir a valorizacdo, tratamento e i 1212212
destinacao de residuos.
49. Fomentar a criacao, fortalecimento e
operacionalizacdo de bolsas de residuos © o e |
como incentivo ao reuso, reciclagem e| ! Sl ([l | [8]8
. bio de inf _ b e} ~ il
intercambio de informacées, bem como
a sua integracao nacional.
50. Realizar levantamento de dados dos © NNNNEEES
residuos gerados pela atividade de| o1 1'1818(8181818
. - o 0
mineracao no municipio. A IR IR A A
51. Realizar capacitacdo técnica e
. o o o o o o o o
desenvolvimento ~ do  processo  de| Xl 1313181331318 18
~ . . o
educacdo ambiental no meio rural, em © = I A A I B I
relacao aos residuos agrossilviopastoris.
52. Realizar a avaliacao da logistica e da
. e . . ) o ) o ) o ) o
viabilidade social, ambiental e g S g S g S g S
] ] I
econdémica do processo e da utilizacao elfeflfefelelielgelQ
dos residuos agrossilvipastoris.
53. Estabelecer programa junto as
associacoes/cooperativas rurais
objetivando a divulgacdo de proposta
para separacao e devolucao dos residuos © Clelslelele]ls]s
iai Asti ali 2 o|lo|lo|lol|lololo|o
de materiais plasticos e metalicos Q 1181818181818 (1818
— — — — — — — —

provenientes das atividades de irrigacao,
cultivo  protegido, embalagens de
fertilizantes e de sementes, sucatas de
maquinas e equipamentos.




54.Criar banco de dados com © glelselselslslsls
. -~ - [)
informacdes sobre os residuos gerados| ' | ' || ' [ [2([2([2]821]1218
-GSt &~ g2ie|slelg(e|e|zs
pela agroindustria.
55. Eliminacdo de areas irregulares de © Clelelelelelels
disposicdo final de RCC ('bota-fora")y em| ' | + [ & | ¢ 8181818818188
. . ~
todo o municipio. il Bl Bal Bl Rall el Bal B
56. Estabelecer =~ uma  rede de
. . o o o o o o o o o o o o
monitoramento permanente visando g g g g g g g g g g g g
ibi i ; S|o|S|o|o|o|ofo|S|Sd|S|S
coibir o estabelecimento de novas areas| S |2 |2 |2 |2 (212 (212 (212 |2
de "bota-fora".
57. Disponibilizar e buscar recursos do
orcamento especificamente destinados a
eliminacdo de areas irregulares de
disposicao final de RCC (retirada do © v lelslelele]ls]s
material de conducdo para destinacdo| ' | ' [& | ¢ 8181881881818
. ~
final apropriada. Se for o caso, M A B Al Al EAan I
cercamento da area e retirada de
pessoas, edificacoes e implantacao de
vigilancia).
58. Implantar unidades de recebimento,
. - o o o o o o o o
triagem, transbordo e reservacdol | |X|  [S[(3(3]|S(S5(3]3]3
o
adequada de RCC para os pequenos = o I A A A I I
geradores.
59. Adotar acoes de capacitacao técnica
de atores publicos, privados e da © © Clelslelelels]s
sociedade civil envolvidos com a gestao|S | ' [S| ' [818(818(18(818(8
. . ™ o)
de RCC, por meio de parcerias com M A B Al Al EAan I
entidades publicas e privadas.
. . . . ) o ) o ) o ) ) ) ) ) )
60. Elaborar material técnico (cartilhasel S S (S S |S|SISIS(S(S(S|[S
i i i S|o|S|o|o|o|ofo|S|d|S|S
manuais) orientativo do RCC. e e B B B e B B I I I
61. Incrementar atividades de © © Clelselels
reutilizagdo e reciclagem dos RCC nos| * [ ' || " [&]| ' | ' 188888
empreendimentos no municipio.
62. Priorizar a reutilizacdo e a
. o o o ] o ] o o
reciclagem de RCC nas compras, obrasel | |[X| |S(3(3(3|3(8(3]3
. s . o
empreendimentos publicos e privados T cl1eleicelelelcels
financiados com recursos publicos.
63. Fomentar medidas de reducao da
_ .. B o o o o o o o o
geracdo de rejeitos e residuos del | |[X| |S(S[(3(|3|3(85(3]3
~ .. . (@]
S|o|So|o|S|o|S|S
construcdo civil em empreendimentos o) Sl1el2(2l121212]8

no municipio.




64. Elaborar Planos de Gerenciamento
de Residuos

da Construcao, pelos vl

i 3 o|lo|lo|o|lo|o|o|lo|o|o|o|O

g}”andes geradores,,. e implantacdo de| 818 (8(8(181818(8(8(181818

sistema declaratorio dos geradores,| [~ |~ |~ |~~~ [~ |~ |||~

transportadores e areas de destinacao.

65. Elaboracao de diagnéstico

At VI 5 NIRRT R

quantitativo g qu~a11tatlvo da‘ geragao| . 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08

coleta e destinacdo dos Residuos da clelelieleflelelelels

Construcao Civil.

Fonte: Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos - Joinville

(2012)




