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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento
CAF - Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagao
CAJ - Companhia Aguas de Joinville

CCJ - Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas dos Rios Cubatdo e
Cachoeira

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
GT - Grupo de Trabalho

MMA — Ministério do Meio Ambiente

PDDU - Plano Diretor de Drenagem Urbana

PDE - Plano Diretor de Esgoto

PERS - Plano Estadual de Residuos Sélidos
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico
PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
PPA - Plano Plurianual

RSU - Residuos Sélidos Urbanos

SEIl - Sistema Eletrénico de Informacdes
SEINFRA - Secretaria de Infraestrutura Urbana
TDR - Termo de Referéncia

TIR - Taxa Interna de Retorno

VPL - Valor Presente Liquido
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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) tem por objetivo apresentar o
diagnéstico do saneamento basico no territério do municipio e definir o planejamento
para o setor. Destina-se a formular as linhas de ag¢des estruturantes e operacionais
referentes ao saneamento, com base na analise e avaliacdo das demandas e

necessidades de melhoria dos servigos no territério municipal.

O PMSB contemplara um horizonte de 20 (vinte) anos e abrangera os conteudos
minimos definidos em legislacao federal (Lei n® 11.445/2007, Lei n° 14.026/2020 e
Lei n® 12.305/2010), além de estar em consonéncia com o Plano Diretor, com os
objetivos e as diretrizes dos planos plurianuais (PPA), com os planos de recursos
hidricos, com a legislagdo ambiental, legislagdo de saude e de educagédo, entre

outros de interesse.

O Municipio de Joinville, através de financiamento junto ao Banco Interamericano
de Desenvolvimento (BID), estabeleceu concorréncia para a revisdo e integragao
dos planos setoriais existentes de saneamento basico, a qual resultou na
contratagdo do Consoércio Nova Engevix - MPB Saneamento Limitada, através do
Termo de Contrato n° 617/2022 - Ordem de Servigo (SEI N° 0014362034).

Os servigcos de responsabilidade da Contratada compreendem, em linhas gerais,

ao seguinte escopo:
o Elaboragao de diagnéstico do saneamento basico do municipio;

e Projecbes de demandas qualitativas e quantitativas dos servigcos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de

residuos solidos, bem como drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;
e Formulacio de cenarios de atendimento dos servigos de saneamento;

e Elaboragdo de prognodsticos dos servigos, incluindo o detalhamento de
programas, projetos e agdes para universalizagéo e otimizagdo dos servigos

atualmente executados;

e Criacao e apresentacao de plano de agdes, de guias de orientagbes técnicas

e de estudos técnicos e financeiros do processo de planejamento.

Para a execugéao dos trabalhos, o Consoércio seguira o disposto contido no Termo
de Referéncia (TDR) do Edital Solicitagdo Padrdo de Propostas n°® 201/2021, assim
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como seu conteudo respeitara as recomendacgdes técnicas da Associagao Brasileira

de Normas Técnicas (ABNT) e as diretrizes da legislacao correlata vigente.

As agbdes gerenciais integradas serao aplicadas nas diversas fases da
elaboragdo do PMSB, iniciadas desde a sua mobilizagéo e instalagdo até a entrega

definitiva.

O prazo maximo previsto para a elaboragao da revisao e atualizagcdo do PMSB
de Joinville é de 20 (vinte) meses, contados a partir da data de assinatura da Ordem
de Servigos (21/09/2022), que corresponde ao marco referencial que materializa o
efetivo inicio dos servigos, quando sera providenciada a mobilizagdo geral do

Consorcio.

Para a revisdo do PMSB a Prefeitura de Joinville criou duas instancias: a
Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizagdo (CAF), formalizada pela Portaria n°®
146/2022; e o Grupo de Trabalho (GT), oficializado pela Portaria n°® 153/2022 e

recentemente atualizada pela Portaria n® 090/2024.

No presente documento é apresentada a consolidagdao do PMSB do municipio de

Joinville.
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2. CARACTERIZACAO GERAL

2.1. DADOS GERAIS

O Municipio de Joinville estd inserido na Mesorregido Norte Catarinense
(Microrregido de Joinville), estando situado na regido norte do Estado de Santa
Catarina, limitando-se com os municipios de Araquari, Campo Alegre, Garuva,
Guaramirim, Jaragua do Sul, Sao Francisco do Sul e Schroeder, conforme pode ser

visualizado na Figura 1.

O municipio, distante 180 km da capital do Estado, Floriandpolis, confronta-se a
leste com a Baia da Babitonga e a oeste com trecho da cadeia de montanhas da
Serra do Mar. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
a Regido Imediata de Joinville € composta por mais 11 (onze) municipios: Araquari,
Balneario Barra do Sul, Corupa, Garuva, Guaramirim, Itapod, Jaragua do Sul,

Massaranduba, Sao Francisco do Sul, Sao Joao do Itaperiu e Schroeder (Figura 2).

O municipio também integra a Regido Metropolitana de Joinville (RMJ), conforme
dispde a Lei Complementar Estadual n°® 788, de 29 de dezembro de 2021. Segundo
a referida lei, a Regiao Metropolitana de Joinville é constituida pelos municipios de
Araquari e Joinville, sendo que os municipios de Balneario Barra do Sul, Campo
Alegre, Garuva, Itapoa, Sdo Francisco do Sul, Rio Negrinho e Sado Bento do Sul
integram a Area de Expansdo Metropolitana da RMJ. A Figura 3 apresenta um mapa

da Regido Metropolitana de Joinville (RMJ).

Situado a 4,5 metros de altitude (ponto mais central da cidade), o Municipio de
Joinville possui uma area de 1.127,947 km? (IBGE, 2021) e apresenta as seguintes
coordenadas geograficas: Latitude: 26° 18' 05" Sul, Longitude: 48° 50' 38" Oeste.

Segundo dados do ultimo censo demografico do IBGE (2022), Joinville apresenta
uma populagdo de 616.317 habitantes e uma densidade demografica de 546,41

habitantes/km?.

15



Engenharia

Nova

ENGENHARIA

680000 700000 720000 740000

200000 400000 600000 800000

o
o
o
o
o
~
Garuva
Itapod
o Santa Catari
Campo Alegre §
H n
o3
©
o
S ;
I<3 o
3 o
I3 N E=)
= S
~ o
«©
©
Joinville Sé&o Francisco do Sul 2000000
Sé&o Bento do Sul
° 8
<1 o
8 m | Schroeder e 5 S
19 ~— j \\\d B ©
k=4 (=]
=
Corupa
orupa ? Araquari
) Balneario Barra uly . =1
Jaragua do Sul Guaramirim y S
8
. ©
Oceano Atlantico
o \
o
S Itaperili Q
S "Rio dos Cedros ki 8
~ 0 5 10 15km  Massaranduba Bayra Velha 3
©
LEGENDA DADOS CARTOGRAFICOS PROPONENTE PROJETO
5 Limite Municipal de Joinville Pregio UniversalTransuersa de Mercator Fd Prefeitura de REVISAO DO PMSB DE JOINVILLE
C3 Limite dos Demais Municipios Datum Horizontal: SIRGAS 2000 > Joinville TiTULO
C3 Limite do Estado de Santa Catarina REFERENCIA ELABORACAO CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
o . - - Base Cartografica IBGE 2021
@3 Limite dos Demais Estados Brasileiros - Esl GEBCO, NOAA, Geografoa Nacional, N B R Localizag&o do Municipio de Joinville/SC
eLorme ngevh
®¢ Limite dos Paises da América do Sul 70\{‘1("““ g;ﬁmna Execugéo: PRC Escala: s/escala Data: nov./2022
[ver PVO p &o: PMJ Folha: 01/01

Figura 1 — Localizagao do Municipio de Joinville
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).




Nova Engjevis:

ENGENHARIA

7140000

7120000

7100000

7080000

7060000

7040000

7020000

Projecéo Universal Transversa de Mercator
UTM - Fuso 228
Datum Horizontal: SIRGAS 2000.

REFERENCIA
- Base Cartografica IBGE

- Esri, GEBCO, NOAA, Geografica Nacional,
DeLorme

| g Prefeitura de
S22 Joinville

ELABORACAO

nNova Engrevi

ENGENHARIA

NP o [Exeousao: PRO

Verificacao: PVO

REVISAO DO PMSB DE JOINVILLE

TiTULO

CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

Regido Imediata de Joinville/SC

Escala: s/escala

Aprovagao: PMJ Folha: 01/01

Data: nov./2022

660000 680000 700000 720000 740000
N /
w E
Parana
S
. _—
Garuva
Itapoa
[
Campo Alegr
— |
= o
m ,T ¥ L]
If ) ’ E)
Joinvile
S&o Francisco do Sul
&0 Bento do Sul
Rio Negrinho .
Schroeder A 8
} Araquari - i
Balngario Barra o
Jaragua do Sul Suaramirim 5
\ .
Z RioddSiCedios ¥ 7 Massaranduba
Oceano Atlantico
P Barra Velha
Doutor Pedrinh: Poimerade % y Luiz Alves
/;inedito Novo
Timbo
Blumenau
LEGENDA: llhota
€3 Lim. Municipio de Joinville
C2 Lim. Demais Municipios ial Gaspar
7| @8 Lim. Estado do Parana ) tajaf
T3 Regigo Imediata de Joinville 0 5 10 * 15km
. - Balnga borid
DADOS CARTOGRAFICOS PROPONENTE PROJETO

Engenharia

Figura 2 — Regiao Imediata de Joinville
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

17



Nova

ENGENHARIA

Engenharia

o
[s]
S
o
[
~

7060000 7080000

7040000

640000 660000 6801

000 700000 720000

740000

7100000

6950000

Mafra

Joinville

} Schroeder;

6800000

Jaragua doSuE\
-

5
raquari v
Balnea

9500000

Rio dos Cedros
ltaidpolis,

Z

u i
Doutor Pedrinho
Pon

Massaranduba

nerode Luiz Alves

8000000

]

José Boiteux

0

Benedito

15km

| \’B%umenau Gasp;,\\llhota

6500000

200000

-2000000

400000

600000 800000

Santa Cataril

LEGENDA
C3 Limite Municipal de Joinville
C2 Limite dos Demais Municipios
2% Limite Regido Metropolitana de Joinville
7 Limite Expansdo Metropolitana de Joinville
C23 Limite do Estado de Santa Catarina
@23 Limite dos Demais Estados Brasileiros

®% Limite dos Paises da América do Sul

DADOS CARTOGRAFICOS

Projecdo Universal Transversa de Mercator
UTM - Fuso 228
Datum Horizontal: SIRGAS 2000.

REFERENCIA

- Base Cartografica Municipal, IBGE, 2021
- Esf, GEBCO, NOAA, Geografica Nacional,
Delorme

A

PROPONENTE

(@, Prefeitura de
- Joinville

ELABORAGAO

Nova Engevix

ENGENHARIA

MPB
Engenharia

|Execucao: PRC

PROJETO
REVISAO DO PMSB DE JOINVILLE

TiTULO

CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

Regi@o Metropolitana de Joinville/SC

Escala: s/escala Data: jan./2023

PVO provagéo: PMJ Folha: 01/01

Figura 3 — Regiao Metropolitana de Joinville (RMJ)
Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

18



Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia

2.2. ATIVIDADES ECONOMICAS
O Municipio de Joinville concentra grande parte da atividade econbmica na
industria, com destaque para os setores metalmecanico, téxtil, plastico, metalurgico,

quimico e farmacéutico.

O crescimento do municipio esta diretamente vinculado a expansao da base
econdmico industrial, que trouxe consigo o crescimento populacional. A partir dos
anos 90, este perfil industrial foi sendo ampliado para os setores de servigos e de
tecnologia, com o desenvolvimento comercial descentralizado dos bairros, cada vez

mais independentes do centro da cidade.

2.3. EVOLUCAO DO SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO

O Municipio de Joinville implantou seu primeiro sistema publico de abastecimento
de agua por volta do ano de 1910, quando iniciou a captagdo de agua no Rio do
Engenho, situado no Morro do Boa Vista. Em 1955 foi implantada a primeira Estacéo
de Tratamento de Agua do tipo convencional, a ETA Pirai, e para acompanhar o
desenvolvimento da cidade em 1972 iniciou a operacao da Estacdo de Tratamento
de Agua, ETA Cubat&o, a maior do municipio. Até o ano de 1973, os servigos de
agua e esgoto de Joinville estiveram a cargo do Servico Autbnomo Municipal de
Agua e Esgoto (SAMAE), com apoio da Fundacdo SESP (Fundacdo de Servigos
Especiais de Saude Publica), 6rgao do Governo Federal (ZSCHORNACK, 2016).

Quanto a coleta e tratamento de esgoto no Municipio, os primeiros investimentos
deram-se entre os anos de 1984 e 1988, através da primeira etapa do processo de

implantacao do sistema pela CASAN.

Decorridos mais de 60 anos de abastecimento de agua sob a responsabilidade
do municipio, Joinville transferiu (em 1973) a concessao do servico de
abastecimento de agua e esgoto para a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento (CASAN), por um periodo de 30 anos, na expectativa de ver atendidas
as necessidades de ampliacao dos servicos (ZSCHORNACK, 2016).

A partir do inicio de operacdo pela CASAN, surgiram entdo, em meados da
década de 80 (mais precisamente em 1986), os primeiros investimentos em coleta e
tratamento de esgoto, quando o Bairro Adhemar Garcia foi o primeiro a receber um

sistema de coleta (com capacidade para 1.250 ligacdes). Na mesma década,
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também entrou em operacao a estacdo de tratamento de esgoto de pequeno porte
do loteamento Profipo (ETE Profipo), localizado no Bairro Santa Catarina e, em
seguida, outros bairros (Centro, Bucarein e Anita Garibaldi) também comecgaram a
ser atendidos, até o servico entdo ser assumido pelo Municipio. No ano de 1989, a
ETE Jarivatuba entrou em operagao (por meio de sistema de lagoas), sendo esta
considerada a principal estacdo do Municipio. Posteriormente, a referida ETE

passou por readequacao € modernizacao, remodelando seu sistema de tratamento.

Ao longo do referido periodo de concessédo, a CASAN investiu, de forma mais
intensa, no sistema de abastecimento de agua. Em relacdo ao esgotamento
sanitario, muito pouco foi feito pela Companhia, de forma que ao final do periodo de
concessao Joinville contava com pouco mais de 13% de cobertura com
coleta/tratamento de esgoto. Frente a realidade de insuficiéncia de investimentos, ao
fim do contrato de concessao, o Municipio de Joinville decidiu por retomar o controle
do sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, criando, em 2001, a
Agéncia Reguladora dos Servicos de Agua e Esgoto (AMAE), que atuou na
transicao da concessao da estadual para o municipio, através da constituicdo de
uma companhia municipal para a prestacdo dos servicos. Por meio da Lei n°
5054/2004 o Poder Executivo municipal foi autorizado a criar a Companhia Aguas de
Joinville e a ela conceder a prestacido de servicos de saneamento basico no
municipio. Entdo, em agosto de 2005 a Companhia Aguas de Joinville assumiu
oficialmente a concessdo dos servicos de agua e esgoto, inicialmente por um
periodo de 20 anos e que posteriormente seria ampliado para prazo indeterminado
(ZSCHORNACK,2016).

Apos 3 (trés) anos, mais precisamente em novembro de 2008, aprovou-se uma
resolucdo conjunta, entre a Prefeitura Municipal e a Companhia Aguas de Joinville,
estabelecendo novas diretrizes para o sistema de esgotamento sanitario para os
projetos de parcelamento do solo. Essas novas diretrizes direcionaram maiores
esforgos (técnico-financeiros) para implantacdo de redes coletoras e sistemas
coletivos, diminuindo a prioridade anteriormente dada aos sistemas individuais. Tal
acontecimento permitiu 0 melhor entendimento da sociedade joinvilense sobre as
politicas publicas relacionadas a prestacdo do servigo de coleta e tratamento de

efluentes sanitarios e, consequentemente, ampliou a velocidade da expanséo da
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area de cobertura da rede (mesmo que atualmente a cobertura seja mediana em

Joinville).

Relativamente aos servicos de manejo de residuos solidos e limpeza urbana,
mais especificamente em meados da década de 1970, Joinville comegou a utilizar
uma area para disposicao final dos residuos domiciliares denominada de lixdo, onde
inexistia controle na entrada dos residuos e tratamento do chorume gerados pelos
mesmos, além da presenca frequente de catadores e a ocorréncia de focos de
incéndio. Na década posterior, implantou-se na referida area sistema anaerdbico
para tratamento de chorume e iniciou-se a cobertura dos residuos, com controle
também parcial da entrada de pessoas, passando a area a ser considerada como

aterro controlado.

No ano de 2001, tem-se o inicio dos estudos ambientais para implantagdo do
aterro sanitario em areas adjacentes a area ja ocupada, sendo este ja operado a
partir do ano seguinte (2002) em regime de concessao, por meio do Contrato n°
378/2002, com a Empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda., a qual
incluiu, para os anos posteriores até os atuais, também os servicos de coleta
(convencional e seletiva) e transporte dos residuos solidos urbanos (RSU) gerados
no municipio, assim como os servigos de limpeza urbana e de coleta de residuos de

servicos de saude.

No que tange a drenagem urbana, este historicamente sempre foi prestado pela

Prefeitura, ficando a cargo hoje da Secretaria de Infraestrutura Urbana (SEINFRA).

Segue, na figura a seguir, organograma atual do sistema de saneamento de

Joinville.
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SISTEMA DE
SANEAMENTO EM
JOINVILLE

SIST. SIST. DRENAGEM MANEJO DE

ABASTECIMENTO ESGOTAMENTO URBANA RS / LIMPEZA
DE AGUA SANITARIO URBANA

PMJ / EMP.
AMBIENTAL

Figura 4 — Organograma do Saneamento em Joinville
Fonte: Consoércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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3. DESENVOLVIMENTO DA REVISAO DO PMSB

O desenvolvimento da revisao do PMSB teve como referéncia as etapas

elencadas no Termo de Referéncia (TDR) da contratagao.

As etapas e os produtos estabelecidos no escopo do Plano Municipal de

Saneamento Basico de Joinville estdo apresentados no quadro a seguir.

Quadro 1 — Etapas e Produtos para elaboragao do PMSB

ETAPA 1 - PLANO DE TRABALHO, ANALISE CRITICA, ESTRA'[EGIA DE MOBILIZAGAO,
PARTICIPACAO SOCIAL E COMUNICACAO

P01 — Elaboragéao do Plano de Trabalho
P02 — Andlise Critica

P03 — Estratégia de Mobilizagao, Participagao Social e Comunicagao

ETAPA 2 - DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

P04 — Caracterizagdo do Municipio

P05 — Analise Institucional da Politica e da Gestao dos Servigos de Saneamento Basico

P06 — Diagnéstico do Servigo de Abastecimento de Agua Potavel

P07 — Diagndstico do Servigco de Esgotamento Sanitario

P08 — Diagnéstico do Servigo de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

P09 — Diagnéstico do Servigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

P10 — Resumo e Analise Integrada do Diagndstico do Saneamento Basico

P11 — Consulta Publica

ETAPA 3 - PROGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO DO MUNICiPIO

P12 — Projegbes Populacionais e de Demandas

P13 — Objetivos, Metas e Cenarios para a Gestdo dos Servigos de Saneamento Basico

P14 — Primeira Audiéncia Publica

ETAPA 4 - PROGRAMAS, PROJETOS E PLANEJAMENTO DAS AGOES DO PMSB

P15 — Programas, Projetos e A¢des para os Servigos de Saneamento Basico

P16 — Analise de Viabilidade e Hierarquizagédo das Ag¢oes para Implantagdo do PMSB

P17 — Plano de Agéo para a Execugdo do PMSB

ETAPA 5 - MONITORAMENTO E AVALIAGCAO DO PMSB

P18 — Indicadores de Desempenho do PMSB

ETAPA 6 — GUIAS DE ORIENTAGOES TECNICAS

P19 — Guia de Orientagdes Técnicas para Drenagem Urbana

P20 — Guia de Orientagdes Técnicas para Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos
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ETAPA 7 - CONSOLIDAGAO DOS PRODUTOS DO PMSB

P21 — Consolidagdo do PMSB

P22 — Segunda Audiéncia Publica e Relatério Final
Fonte: Termo de Referéncia

Cada etapa definida para a elaboracdo da revisdo do PMSB foi composta de

atividades, definidas pelo Consaércio contratado.

Para acompanhamento, analise, discussao e aprovacao dos produtos elaborados
pelo Consoércio, duas instancias foram criadas pelo Municipio de Joinville: a

Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagao (CAF) e o Grupo de Trabalho (GT).

A seguir sdo detalhadas mais informagdes acerca do processo de

desenvolvimento da revisdao do PMSB.

3.1. ESTRATEGIAS DE MOBILIZACAO, PARTICIPACAO SOCIAL E
COMUNICACAO

A participagao social representa, sem duvida alguma, um enorme desafio para a
construcdo da democracia, uma vez que se constitui como instrumento norteador de
avaliacdo da eficacia da gestdo das politicas e servigos publicos por parte da
populacao, além de estimular a transparéncia dos processos decisérios com foco no

interesse da coletividade.

Uma vez que o Plano Municipal de Saneamento Basico deve fundamentar os
objetivos, as metas, os programas, os projetos e as a¢gdes do municipio, atendendo
as necessidades das atuais e futuras geragdes, em um periodo de 20 anos, no que
diz respeito aos servicos publicos de saneamento basico, a participacdo da

sociedade, como um todo, € de suma importancia.

As estratégias de mobilizagdo, participagdo social e comunicagdo definidas
possibilitaram o carater participativo dos diversos segmentos da sociedade através
da coleta de sugestdes, contribuicdes e criticas, assim como apreciou os anseios e
as desconfiangas, provenientes desses atores, sobre a gestdo dos servigos de

saneamento basico no municipio.
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Definicdo dos Setores de Mobilizacdo (SM)

Com base nos critérios estabelecidos pelo Termo de Referéncia e com base nas
discussdes realizadas junto a Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizagdo (CAF),
foram definidos os setores de mobilizacao, respeitando a distribui¢ao territorial das

comunidades.

Como no Municipio de Joinville existem 08 (oito) Unidades Regionais, cada uma

com sua abrangéncia, estas foram definidas como os setores de mobilizagao.

Os Setores de Mobilizacdo (SM) nortearam estrategicamente os trabalhos
desenvolvidos para a revisao e atualizagcdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, uma vez que estes foram delineados conforme a configuracdo da
municipalidade em termos de politicas publicas e consoante a forma da prestagao

dos servigos publicos no respectivo territorio.

A figura a seguir apresenta a setorizagao para o0 municipio.

PIRABEIRABA

LEGENDA:

©8 SM-Centro-Norte (3 SM - Pirabeiraba

o8 SM -Leste ©8 SM - Sudeste
C3 SM - Nordeste ©3 SM - Sudoeste
C3 SM - Oeste 8 SM-Sul

Figura 5 — Setores de Mobilizagao (SM) do municipio
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2022).

25



Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia

Oficinas Setoriais entre o Consodrcio e a Populacido

As oficinas setoriais sdao eventos abertos a populacdo e possuem carater
consultivo. Contam com dindmicas e discussdes em que os cidadaos podem elencar
suas necessidades, opinides, sugestdes e relatos relacionados a situagdo do

saneamento basico do municipio.

Ao longo do processo de revisao do PMSB, trés rodadas de oficinas foram

realizadas nos setores de mobilizacéo definidos, a seguir discriminadas:

e Durante a fase de levantamento de dados, realizou-se a primeira oficina em
cada setor de mobilizacdo do municipio. Este encontro teve como objetivo
debater a etapa do diagndstico referente aos quatro setores de saneamento
basico, com vistas a escutar a populacdo de cada setor de mobilizacdo
(Unidades Regionais) quanto aos problemas de saneamento por eles

enfrentados e os impactos destes na vida das comunidades;

e Ja a segunda oficina em cada setor de mobilizagcdo do municipio foi realizada
durante a fase de elaboragédo dos Objetivos, Metas e Cenarios. Este encontro
teve como intengao construir e pactuar as propostas de programas, projetos e
acdes do PMSB para resolver as deficiéncias apontadas no diagnoéstico e
atender aos objetivos/metas do progndstico e ao cenario de referéncia
escolhido para a reestruturagdo da gestdo dos servigos de saneamento

basico no municipio;

e Por fim, a realizacao da terceira oficina setorial em cada setor de mobilizagao,
teve como objetivo a realizacdo de uma pesquisa de campo para identificar a
aceitagcdo da comunidade atingida (alvo das ag¢des para implantagdo do
PMSB).

Reunioes com o Conselho Municipal de Saneamento Basico (CMSB)

O Conselho Municipal de Saneamento Basico — CMSB é um 6rgao colegiado de
carater permanente, consultivo e deliberativo, do Municipio de Joinville (SC),
responsavel por dispor sobre a definicdo, a deliberacido, o acompanhamento da
execucao e o controle das agdes dirigidas ao saneamento no ambito municipal,
principalmente quanto a politica e ao plano municipal de saneamento basico, além
da supervisdo, avaliagdo, deliberacéo e fiscalizagdo da aplicagao dos recursos do

Fundo Municipal de Saneamento Basico.
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Ao longo da revisao e atualizagdo do PMSB, foram realizadas reunides com o

CMSB, a fim de apresentar a conclusado dos estudos e mitigar eventuais duvidas.

Consulta Publica

Durante o processo de revisdo do PMSB, foi realizada uma Consulta Publica com
o objetivo de apresentar e validar o conteudo técnico referente ao Diagndstico, como

também levantar sugestdes para a solugédo dos problemas encontrados.

Audiéncias Publicas

As audiéncias publicas assumem carater deliberativo dentro das atividades de
mobilizacdo. Nelas ocorrem a apresentacdao do conteudo elaborado e discursdes
que validam ou rejeitam as propostas elaboradas pelo Agente Técnico, Agente de

Representacao da Sociedade Civil, Grupo de Trabalho Executivo e Secretarias.

O processo de revisdao do PMSB contempla duas audiéncias publicas. A
Audiéncia Publica n° 01 (dezembro/2023) teve como objetivo realizar uma
explanacédo sobre as demandas, as diretrizes e estratégias do PMSB e as metas,
bem como, apresentar de forma resumida o diagnéstico, com a finalidade de
possibilitar a participacao social. As consideracdes realizadas pela populagcido foram
utilizadas para a elaboracido dos produtos subsequentes. Ja a Audiéncia Publica n°
02 (agosto/2024), teve como objetivo apresentar e validar o conteudo técnico
referente ao Produto 21, o qual contempla um plano de ac¢do Unico para a
implantacdo do Plano, com a distribuigdo das ag¢des em ordem cronoldgica,
contemplando todo o horizonte do Plano.

Mecanismos para a Disponibilizacido das Informacdes e para a Divulgacao

dos Eventos

A mobilizagao da sociedade quanto a revisao e atualizagao do PMSB foi possivel
a partir da definicho de mecanismos capazes de ampliar o conhecimento da
sociedade acerca da tematica do saneamento basico. Assim, um conjunto de
mecanismos contribuiram para participacao efetiva de todos os representantes da

sociedade, quais sejam:

e Utilizacdo do Canal de Ouvidoria da Prefeitura Municipal de Joinville para

comunicacgao com a populacéo;
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e Elaboracdo de conteudo didatico, suficiente para a divulgagdo junto a

populacao;
e Divulgacéo no site da Prefeitura Municipal e redes sociais, entre outros; e

e Divulgacéao através de folder, cartazes, cartilhas eletrénicas, convites virtuais,

inser¢gdo em programas de radio, entre outros.

3.2. DEFINICAO DO PERIODO DE PLANEJAMENTO
Conforme Termo de Referéncia, o periodo de planejamento do referido Plano

sera de 20 anos.

Admite-se que todas as medidas e providéncias necessarias para finalizacao da
revisdo do PMSB de Joinville possam estar concluidas antes do final do ano de
2024. Assim, o periodo de 20 anos sera contado a partir de 2025, com término em
2044.

Com o objetivo de priorizar as metas e agdes a serem propostas no Plano
Municipal de Saneamento Basico de Joinville, o periodo de planejamento sera

dividido em quatro intervalos de tempo:
¢ Imediata ou emergencial: 2025 a 2027;
e Curto prazo: 2028 a 2032;
o Meédio prazo: 2033 a 2036;

e Longo prazo: 2037 a 2044.

3.3. PROJECAO POPULACIONAL
Através dos dados coletados junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), foi efetuada a projegcdo da populagcédo total do Municipio de

Joinville. O horizonte de projeto adotado foi de 20 anos - periodo de 2025 a 2044.

Para fins de projecao populacional foram utilizados todos os censos efetuados
pelo IBGE desde 1980, incluindo a populagdo recenseada para o municipio em
2022.
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A partir dos dados do IBGE, foram elaboradas projec¢des utilizando diferentes

curvas de tendéncia (linear, polinomial, logaritmica e geométricas).

Com base nas projecdes realizadas, decidiu-se adotar a proje¢cado populacional
com taxa de crescimento geométrico de 1,50% ao ano, que indica o crescimento
anual da populagéo total no ultimo periodo analisado (2010/2022), representando de

forma mais adequada a realidade no municipio.

O quadro a seguir apresenta a projegéao adotada para o Municipio de Joinville.
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Quadro 2 — Projegao da populagéao total adotada

ANG popun.Ag(Alx_& :?OJETADA TAXA ANUAL (%)
2025 644.537 1,50
2026 654.226 1,50
2027 664.061 1,50
2028 674.043 1,50
2029 684.175 1,50
2030 694.460 1,50
2031 704.899 1,50
2032 715.496 1,50
2033 726.251 1,50
2034 737.168 1,50
2035 748.250 1,50
2036 759.498 1,50
2037 770.915 1,50
2038 782.503 1,50
2039 794.266 1,50
2040 806.206 1,50
2041 818.325 1,50
2042 830.626 1,50
2043 843.112 1,50
2044 855.786 1,50

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

As projecdes da populagao urbana e da populagéo rural foram obtidas a partir da
projecao total, mantendo as mesmas proporgdes do Censo Demografico do IBGE do
ano de 2010.

O Quadro 3 apresenta a projegao da populagao urbana, rural e total adotada para

0 Municipio de Joinville.
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Quadro 3 — Populagao urbana, rural e total de plano

POPULAGAO POPULAGAO POPULAGCAO
ANO URBANA (HAB.) RURAL (HAB.) TOTAL (HAB.)
2025 622.725 21.812 644.537
2026 632.086 22.140 654.226
2027 641.588 22.473 664.061
2028 651.232 22.811 674.043
2029 661.022 23.153 684.175
2030 670.959 23.501 694.460
2031 681.045 23.854 704.899
2032 691.283 24.213 715.496
2033 701.674 24,577 726.251
2034 712.222 24.946 737.168
2035 722.928 25.322 748.250
2036 733.795 25.703 759.498
2037 744.826 26.089 770.915
2038 756.022 26.481 782.503
2039 767.387 26.879 794.266
2040 778.923 27.283 806.206
2041 790.632 27.693 818.325
2042 802.517 28.109 830.626
2043 814.580 28.532 843.112
2044 826.825 28.961 855.786

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

3.4. DEFINICAO DO CENARIO NORMATIVO
Na elaboracdo e analise dos cenarios prospectivos foram consideradas trés
hipéteses para o comportamento de diversos componentes setoriais (econémica,

politica, social, ambiental, técnica, entre outras), denominadas de:
e Cenario Tendencial (manutencao da situacao atual);
e Cenario Pessimista (variagdo negativa do primeiro);
e Cenario Otimista (variagao positiva do primeiro).

Os cenarios levam em conta o desempenho de diversos setores, especialmente
o aspecto econdmico, o qual influi diretamente na gestdo dos servicos de
saneamento basico. O cenario politico do Pais para os préoximos anos, bem como

seus possiveis desdobramentos sobre a condugao da politica econdmica nacional,
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cujos efeitos serao sentidos em nivel municipal, também ¢é fator de grande

relevancia.

E importante destacar que para consecucdo dos cenarios prospectivos do PMSB
foram analisados, além dos instrumentos de planejamento e gestdo em ambito
municipal, os seguintes planos: Plano Nacional de Saneamento Basico; Plano
Nacional de Residuos Solidos, Plano Estadual de Residuos Sdlidos, Plano Nacional
de Habitagdo e o Plano Nacional de Saude, bem como o Programa Nacional de
Saneamento Rural. Nessas analises, consideraram-se as metas e agdes relativas
em cada instrumento de planejamento, os quais tém impacto direto e indireto na
projecdo futura dos setores de saneamento basico (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos/limpeza urbana e manejo de
aguas pluviais/drenagem urbana) e, por consequéncia, na gestdo e nas demandas

inerentes a cada servico.

Para cada cenario, foram visualizadas as projegdes quantitativas (representadas

por indices ou metas) e qualitativas para o Municipio de Joinville.

Escolha do Cendrio de Referéncia

O Cenario de Referéncia, também denominado de Cenario Normativo ou
Realista, pode ser entendido como aquele eleito, entre os cenarios alternativos
(tendencial, pessimista e otimista), para subsidiar o conjunto de programas, metas,

projetos e acdes de cada setor de saneamento basico de Joinville.

No entanto faz-se a mencdo que o cenario de referéncia adotado nao
necessariamente traduz em uma escolha absoluta entre os cenarios alternativos
prospectados, podendo-se adotar um cenario ora com parametros idénticos a um
dos cenarios apresentados, ora com parametros intermediarios entre esses
cenarios, sendo este critério o utilizado para o Cenario de Referéncia do presente
PMSB.

De maneira mais pratica e objetiva, de forma a esclarecer o entendimento, o
Cenario de Referéncia considera duas questbes basicas: i) 0 possivel que acontecga
com os quadros econdémico e politico nos préximos 20 (vinte) anos; e ii) o possivel
de se executar (programas, metas, projetos e acdes) técnica e financeiramente,

dentro do periodo de planejamento definido (2025-2044).
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Como resultado, assim foi composta a caracterizacdo geral do Cenario de

Referéncia:

¢ Instabilidade econdmica do Pais, com perspectiva de recuperacéo lenta em
virtude da pandemia que acometeu todo o mundo no ano de 2020 (sendo
decretado o fim da Emergéncia de Saude Publica pela Organizagado Mundial
da Saude (OMS) somente no dia 05 de maio de 2023);

e Crise politica brasileira ainda persistindo, com perspectiva de melhora em
médio prazo, adicionando ainda o fato da troca de governancga principalmente
na esfera federal (0 que altera continuidade de programas/a¢des da gestao

anterior);

e Participagcédo popular timida no que tange ao momento politico e econémico

do Pais;

¢ Universalidade e qualidade dos servicos publicos de saneamento ainda sao

metas que requerem esforcos em Joinville;

o Regulagdo dos servicos de manejo de residuos solidos e de drenagem
urbana em ambito municipal apresentando resultados positivos, com a
avaliacao (por meio de estudo) da instituicao de taxa (ou tributo, ou tarifa, ou
outros precos publicos) de drenagem em curto prazo. Definigdo quanto a
contratagdo de uma unica agéncia (ou criagdo de agéncia municipal) para os
quatro servigos de saneamento concretizando-se ao longo do periodo de

planejamento;

¢ Articulagéo ajustada entre os agentes que atuam nos servigos de saneamento
basico e meio ambiente do municipio, propiciando melhores resultados para

os respectivos setores;

e Acoes fiscalizatorias do(s) ente(s) regulador(es) colocadas em pratica de

forma gradativa ao longo do periodo de planejamento.
Para o servigo de abastecimento de agua de Joinville, prospecta-se dessa forma:

e Cobertura proxima a plenitude (99%) quanto ao atendimento total da

populagao com servigo de abastecimento de agua a partir de 2033;
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¢ Manutencao do atual consumo médio per capita de agua ao longo do periodo

de planejamento, tanto na area urbana como na zona rural;

e Gestdo do servico (por parte da Companhia Aguas de Joinville - CAJ)
apresentando bons resultados quanto ao planejamento e a operagdo do

servico municipal de abastecimento de agua;

e Manutencdo do indice pleno de hidrometracdo, com a troca de hidrébmetros

prevista a cada 5 (cinco) anos;

e Sistema apresentando perdas de agua em queda gradativa, alcangando o
indice de 25% no ano de 2033 (mantendo tal indice até 2044);

o Capacidade do sistema de reservacio atendendo ao minimo necessario até o
periodo de curto prazo (acompanhando posteriormente o crescimento do SAA

e o crescimento vegetativo da populagéo);

e Efeito contornado de evento natural ou acidente com carga perigosa de um
possivel cenario de desabastecimento, fruto da existéncia de alternativas de

agua mapeadas em planos especificos;

e Inadimpléncia extremamente baixa por parte dos usuarios (menor que 1%),
propiciando, dessa forma, melhores condigbes na viabilizagdo de maiores

investimentos no sistema;

e Obtencao de recursos necessarios aos investimentos necessarios (facilitada

por programas do governo federal, como o Novo PAC);

e Mananciais com qualidade e quantidade de agua bruta suficiente para suprir
as demandas de abastecimento e facilidade na obtencdo da outorga.
Entretanto, o conflito pelo uso da agua pode prejudicar a qualidade da agua

bruta em alguns periodos.

Para o servico de esgotamento sanitario, assim foi composta a prospeccao

relativa ao Cenario de Referéncia:

e Existéncia de um planejamento especifico para o atendimento adequado da
populacdo da area urbana com servigo de coleta e tratamento de esgoto por

parte do prestador do servigo (CAJ);

34



Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia

e Producdo per capita de esgoto constante ao longo do periodo de

planejamento, tanto na area urbana como na zona rural;

e Ampliagéo do sistema coletivo (publico) de coleta e tratamento de esgoto na
cidade de forma gradativa, com exceléncia no percentual de atendimento a
partir do ano de 2033;

e Cobertura acima de 90% da populagdo (urbana + rural) com tratamento

adequado de esgoto a partir do periodo de médio prazo;

e Langamentos irregulares de esgoto nas vias e cursos d’agua do municipio em
declinio em virtude da ampliacdo do sistema de coleta e tratamento de

esgoto;

e Fiscalizacédo de forma regular do 6rgdo municipal competente quanto ao

controle de despejos domésticos em locais inadequados;

e Corpos receptores das estagdes de tratamento de esgoto operadas pela CAJ
com adequada capacidade de dispersao/autodepuragao em todo o periodo de

planejamento, permitindo assim a obtengéo do licenciamento ambiental,

e Fiscalizacdo quanto a efetiva e correta conexdo das edificagdes a rede
coletora de esgoto de forma regular. Entretanto, ainda havera a constatacao
de ligacbes da drenagem pluvial a rede coletora de esgotos e de ligacdes sem

0 uso da caixa de gordura.

Para o servico de manejo de residuos solidos/limpeza urbana de Joinville,

prospecta-se:

e Dados e informagdes referentes a gestdo de determinados tipos de residuos
(mineragao, industriais e construgéo civil) gerados em Joinville organizado em
um sistema de informacéo, facilitando o processo de planejamento em ambito

municipal e/ou regional;

e Estrutura organizacional dos setores responsaveis pela gestdo dos residuos
solidos em evolugdo continua e com recursos humanos atendendo a
necessidade, com consequentes resultados positivos em termos

operacionais;
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e Acoes de educagdo ambiental apresentando evolugao no municipio. Contudo,
a execucao de forma regular (de carater permanente) continuara sendo um
desafio para os envolvidos com o processo de massificacdo das referidas

acgoes;

o Tendéncia de manutengao da geracao per capita de residuos solidos ao longo

do periodo de planejamento;

e Servicos de coleta convencional e seletiva de reciclaveis mantendo a

cobertura plena, com melhora satisfatoria na qualidade desses servigos;

e Desvio da fragdo de organicos dos RSU do aterro sanitario, resultando em

indice satisfatorio (50%) ao final do periodo de planejamento;

e Operacionalizagdo dos servigos de limpeza urbana (varricdo, capina, poda,

rogada, entre outros) cumprindo as demandas previstas;

e Encaminhamento para tratamento em Unidade de Recuperagdo Energético
como prospecgao para o Municipio, iniciando em 25%, com perspectiva para

crescimento;

e Continuidade do encaminhamento dos RSU para aterro sanitario licenciado,
com direcionamento apenas dos rejeitos em longo prazo;

e Sistema de logistica reversa em evolugdo quanto ao cumprimento das
responsabilidades das partes envolvidas;

e Maior controle e fiscalizagdo do gerenciamento de residuos de fontes
especiais (residuos da construgdo civil, industriais, de saude,

agrossilvopastoris e de transportes) gerados no municipio.

Por fim, para o servigo de manejo de aguas pluviais/drenagem urbana, assim foi

composta a prospeccao relativa ao Cenario de Referéncia:

e Elaboracéo e finalizagao de todos os planos diretores de drenagem urbana
das bacias hidrograficas em longo prazo, resultando no conhecimento da
problematica de cada bacia hidrografica, no diagndéstico e progndstico dos
sistemas de drenagem e dos problemas encontrados em cada uma delas, e
na proposicdo de obras, manutengdo e agdes de melhorias. Essas agdes
resultardo na melhoria da prestagdo dos servigos de drenagem a partir do

periodo de longo prazo;
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e Implantagdo de microdrenagem nas vias urbanas do municipio de forma
planejada, com base na integralizagdo do cadastro técnico em conformidade
com a rede ja implantada (e posteriores atualizagdes ao longo dos proximos
anos). A compatibilizacdo entre os projetos de drenagem com os projetos de
outras areas (redes de agua), com a identificacdo das devidas interferéncias,

dar-se-a a gradativamente durante o periodo de planejamento;

o Problemas de areas com alagamento e deslizamento sendo minimizados por
medidas estruturantes e ndo estruturantes durante as duas proximas

décadas;

¢ Minimizagao de impactos dos eventos extremos durante os 20 (vinte) anos de
planejamento, em virtude da implementacédo efetiva do PMSB e dos planos

diretores de drenagem urbana das bacias hidrograficas;

e indices de impermeabilizagdo sendo determinados tecnicamente através dos
planos diretores de drenagem urbana das bacias hidrograficas elaborados

durante o periodo de planejamento;

o Realizacdo de estudos para cobranga do servico de drenagem e para

elaboracao de normativa visando a remuneracao pelo servigo prestado;

e Assoreamento dos cursos d’agua em menor escala, porém tal fato continuara

sendo um desafio para a administragao publica municipal;

e Maior controle das informacbes quanto a gestdo dos servigos inerentes ao

manejo de aguas pluviais e drenagem urbana;

¢ Implantagdo de um sistema municipal de informacao (em curto prazo) sobre

drenagem urbana.

3.5. CONCEPCAO DOS PROGRAMAS E ACOES DO PMSB

O PMSB, em seu processo de construgao, elaborou diversos programas a serem
executados, sendo estes distribuidos nos 4 (quatro) servicos de saneamento basico
(juntamente com as respectivas agbdes delineadas em cada programa). O quadro
que segue quantifica o numero total de programas e de agdes do Plano e por

servico.
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Quadro 4 — Resumo do conjunto de programas e agoes previsto para os
servicos de saneamento de Joinville

QUANTIDADE DE | QUANTIDADE DE
SERVICO PROGRAMAS ACOES

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 04 94

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 03 55

SERVICO DE DRENAGEM E MANJO DAS AGUAS 0 o
PLUVIAIS URBANAS

SERVIGO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE 5 -
RESIDUOS SOLIDOS

TOTAL 26 484

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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4. SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Atualmente o sistema de abastecimento de agua de Joinville abrange 97,39% da
populagao total da cidade (98,84% da populagéo urbana e 55,90% da populagao
rural), sendo este, realizado por 2 (dois) Sistemas Produtores, o Cubatdo e o Pirai
que somados possuem uma producdo média anual de 65.000.000 m3. A captacgao
de agua bruta é realizada nos Rios Cubatado e Pirai, estes pertencentes a Bacia do

Sudeste, com vertente ao Oceano Atlantico.

Cabe aqui observar que a CAJ atualmente também fornece agua para os
municipios de Araquari (vazao média de 93.927 m3*més) e Garuva (vazao média de
509 m3*més).

Segundo dados da Companhia Aguas de Joinville (CAJ) o Sistema Cubatdo
contribuiu com grande parte da agua distribuida na cidade (73,40%), ficando o

restante (26,60%) a cargo do Sistema Produtor Pirai.

A distribuicdo de agua é realizada por meio de 19 (dezenove) setores
operacionais sendo treze deles abastecidos pelo Sistema Produtor Cubatdo e os
demais pelo Sistema Pirai. A figura a seguir apresenta a abrangéncia dos dois

sistemas de producao.
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Figura 6 - Sistema de Abastecimento de Agua de Joinville
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Como citado anteriormente o municipio de Joinville é abastecido por dois
sistemas produtores principais. A seguir € apresentada uma breve descricdo de cada
um destes sistemas.

Sistema Produtor Cubatdo

A ETA Cubatéo (Figura 7), teve o seu inicio de operagao em 1972, sendo este o
principal sistema de tratamento de agua da cidade. A referida estagdo, esta
localizada na Rodovia SC 418, km 3,5, no Distrito de Pirabeiraba e em 2021 passou
pela sua ultima ampliagdo de capacidade de tratamento que atualmente é de 1.850
I’'s. O manancial que abastece a estagao € o Rio Cubatdo, cuja vazdo média é de
17,7 m¥s. A CAJ possui outorga, que concede a captagdo da vazdo maxima
instantanea de 2.954 I/s.

Figura 7 — ETA Cubatao
Fonte: Companhia Aguas de Joinville (2023).

Cabe aqui observar que atualmente a antiga captagdo de agua, que usualmente
é utilizada para a lavagem dos filtros, esta sendo usada como reforgo de captagéo
devido a limitagdo do atual recalque de agua bruta, adicionando mais 400 I/s a
estacéo de tratamento de agua.

A ETA Cubatdo é composta pelas unidades de: mistura rapida, floculacao,

decantagéo, filtragdo, camaras de contato para cloragdo, casa de quimica, casa de
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bombas para adugédo da agua tratada, fluoretacdo e corregdo de pH. Além disso,
ainda é composta pelas unidades de apoio adicionais, tais como: edificio de
administracéo, laboratorios, reservatorio elevado, tanques de sulfato de aluminio,
casa de forga, area social, refeitério, casa de manutencao e Estacado de Tratamento
de Lodo (ETL).

A estacdo elevatdéria de agua tratada da ETA Cubatdo abriga os conjuntos
elevatorios responsaveis pelo recalque de agua tratada. Através de adutoras
promove a alimentagdo dos reservatérios localizados nos pontos elevados da
cidade. Atualmente sdo oito conjuntos motobombas, sendo quatros destinados a

adutora de 700 mm e os outros quatro conjuntos a adutora de 900 mm.

Sistema Produtor ETA Pirai

A estacdo de tratamento de agua Pirai (ETA Pirai) fica situada na Estrada dos
Morros, no Bairro Vila Nova, regido noroeste da cidade. Sendo, responsavel pelo
abastecimento da populagdo que mora nas regides Oeste e Sul da cidade.

Figura 8 — ETA Pirai
Fonte: Companhia Aguas de Joinville (2023).
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Operando desde o ano de 1955, a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) Pirai,
possui 2 (duas) captacdes: uma antiga, nas proximidades da ETA Pirai; e a outra, de
implantacdo mais recente, a montante da antiga. O manancial responsavel por
abastecer o referido Sistema é o Rio Pirai. Atualmente, a CAJ possui outorga para
captar a vazao de 500 I/s (com captagdo maxima diaria de 43.200 m?®/dia e mensal
de 1.314.000 m3/més).

Nos dias de hoje, a ETA Pirai opera preponderantemente por meio da Captagao
Nova. A Captagcédo Antiga é utilizada quando ha a necessidade de suprir uma
possivel reducao da disponibilidade hidrica na se¢cao da Captagao Nova, que ocorre,

principalmente, em periodos de grande estiagem.

A adugao de agua bruta em ambas as captacdes até a ETA Pirai é realizada por

gravidade, sem necessidade de bombeamento.

A estacao, que é do tipo convencional, composta pelas seguintes unidades: pré-
filtro (historicamente inutilizado, atualmente serve apenas como decantador da agua
de lavagem dos filtros), mistura rapida, floculador, decantador, filtros, reservatorio de
contato, casa de quimica e casa de bombas. Sua vazao de projeto equivalente a 450
I/'s, embora atualmente sua vazdo média de produgao encontra-se na faixa de 590
I/s.

Sistema de Reservacao

No que diz respeito ao sistema de reservagao de agua existente no Municipio de
Joinville, este, é composto por 13 (treze) centros de reservagao. O volume total de
reservacgao instalado no Municipio de Joinville é de 61.770 m? (ref. CAJ dez/2022).
Entretanto, conforme repassado pela Companhia, o volume operacional instalado é
igual a 56.670 m?* (dez./2022), pois, por opg¢ao operacional da CAJ o reservatorio
Ralfa esta inoperante, sendo sua regido abastecida diretamente do Sistema Adutor

Pirai a partir de uma derivagcdo macromedida com valvula redutora de pressao

Os reservatérios sao abastecidos através das tubulagbes adutoras, provenientes
das ETA’s Cubatéo e Pirai. Apesar de possuir o Sistema de distribuigao interligados
(ETA Cubatao e ETA Pirai), cada estagao é responsavel pelo abastecimento de um

grupo de reservatorios, como pode ser visto na Figura 9.
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Figura 9 — Reservatorios e Setores de Reservagao
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Rede de Distribuicao

Segundo informagdes da Companhia Aguas de Joinville o municipio possui em
torno de 3.585 km de rede de abastecimento de agua implantada, com diametros
que variam de 900 a 20mm. A Figura 10 apresenta a rede de distribuicdo do SAA de

Joinville.

Com relacdo ao estado de conservacdo da rede de distribuicdo de agua,
podemos citar a idade (grande parcela com mais de 50 anos) e a existéncia de redes
com diametros nao comerciais ou materiais em desuso (fribrocimento ou ferro

cinzento)

Devido as condigcbes de topografia do municipio e com o objetivo de manter a
pressdo minima na rede de abastecimento, existem instaladas junto a rede de
abastecimento de agua do municipio, 81 (oitenta e uma) estagdes de bombeamento
e booster’s. Estes, possuem a fungéo de recalcar a agua tratada até os reservatorios

e reforgcar a pressao diretamente na linha de distribuicao.
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Figura 10 — Rede de Distribuicao — SAA de Joinville
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Diante do exposto o quadro a seguir apresenta, os principais desafios a serem

superados e pontos fortes encontrados no Sistema de Abastecimento de agua de

Joinville.

Quadro 5 — Principais Desafios e Pontos Fortes do SAA

Marco Regulatério do Saneamento

PONTOS FORTES DESAFIOS
O cadastro das redes com inconsisténcias,
Existéncia de Plano Diretor atualizado em |impreciso, resultando em problemas e
2022, atendendo as diretrizes e metas do |morosidade para executar manutengdes

preventivas e corretivas, bem como gerando
erros nos estudos de simulagao hidraulica

Sistema de  Abastecimento de  &gua
abrangendo 97,39% da populagéo total do
Municipio

Idade da infraestrutura: A infraestrutura é antiga,
causando deficiéncias no  abastecimento
(obstrugdes), rompimentos, e falhas na operagéo
de valvulas de adutoras

Existéncia de estudo para ampliacdo da
capacidade de producdo de agua tratada com
definicho de manancial para atender a
demanda futura

Materiais hidraulicos fora do padrdo: Ainda
existem muitas redes antigas em didmetros nao
comerciais ou materiais em desuso (ex.
Fibrocimento ou ferro cinzento);

Unidades que compde o sistema de produgéo e
distribuigdo com monitoramento (seguranga) e
manutenc&o em dia na sua grande maioria

Perda de carga por subdimensionamento de
redes e ramais: O crescimento rapido de alguns
bairros nao foi acompanhado pelo
dimensionamento das redes, gerando falta de
agua

Presenca de programa de controle de perdas,
apresentando resultados positivos ao longo dos
ultimos anos

Danos a infraestrutura causado por terceiros:
Existe um grande numero de vazamentos e
quebra de equipamentos causado por terceiros
executando servicos na cidade (subprefeituras,
outras concessionarias, empreiteiros contratados
pela prefeitura e pela propria CAJ).

Automatizacdo de grande parte das unidades
que compde o sistema de abastecimento de
agua

Volume de reservagao abaixo do recomendado

Implementacao gradativa de Zonas de Medigéo
e Controle (DMS's) que permitem um maior
controle na vazao de entrada e da pressao

Controle efetivo da qualidade da agua captada,
tratada e distribuida

Boa regularidade do servigo de abastecimento
com Indice de Disponibilidade dos Servigcos de
Agua (IDSA) igual a 97,6%

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

4.1.1. Quadro Resumo do Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua

De forma a facilitar e simplificar o entendimento do Sistema de Abastecimento de

Agua do Municipio de Joinville o quadro a seguir, apresenta as principais unidades e

caracteristicas do referido sistema.
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Quadro 6 — Quadro Resumo do SAA de Joinville

ITEM VALOR/DESCRIGAO

Prestador dos Servigos Corjgﬁ]rwlilz ,(Agx‘a]\)s de
Agéncia Reguladora
Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento (ARIS)

indice de atendimento em relagédo & populag&o total 97,39%
indice de atendimento em relagdo & populagdo urbana 98,84%
indice de atendimento em relagdo & populag&o rural 55,90%
Mananciais utilizados pelos Sistemas Produtores Rios Cubatéo e Pirai
Numero de Estagdes de Tratamento de Agua 2
Capacidade de produgéo de agua tratada 2.4401/s
Consumo médio per capita (2023) 187,57 I/hab.xdia
Volume de reservagao 56.670 m?
Quantidade de centros de reservagao 13
Extenséo de rede de distribuicao 3.572,8 km
Extensado de adutoras 12,2 km
Numero de Estagbes de Recalque de Agua Tratada e 81
Booster
Numero de ligagdes ativas (dez./2022) 161.881
Numero de economias ativas (dez./2022) 243.966
indice de hidrometragao 100%
indice de perdas totais (dez./2022) 41,91%
indice de perdas por ligacéo (dez./2022) 448 |/lig.xdia

Fonte: Companhia Aguas de Joinville (2023).

4.1.2. Composicao da Estrutura Tarifaria

Até meados do ano de 2021, a cobranga da agua no Municipio de Joinville era
realizada através de uma tarifa minima de 10 m® de consumo, independentemente
se houve este consumo, ou ndo. Ou seja, se 0 usuario consumia, por exemplo, 8 m?,

a tarifa era de 10 m3.

A partir do més de setembro de 2021, a estrutura de tarifacdo para os servigos de
agua e esgoto no Municipio de Joinville passou a ocorrer no modelo de Tarifa Basica
Operacional (TBO). No referido modelo, a fatura de agua é composta por uma
parcela fixa, correspondente a disponibilidade do sistema, e outra variavel, cujo valor
depende do volume de agua consumido. A metodologia de célculo desta estrutura
tarifaria busca os principios de eficiéncia, equidade, justica, equilibrio financeiro e

uso racional da agua e esgoto.
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O modelo de TBO é adotado em diversos municipios do Estado de Santa
Catarina, como Jaragua do Sul, Sdo Bento do Sul e Balneario Camboriu, além de
todos os municipios cujo servigo é oferecido pela Companhia Catarinense de Aguas
e Saneamento (CASAN). Trata-se de um modelo de faturamento que visa a
manutencdo da estrutura dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario do municipio, além de ser uma forma de cobrancga mais justa e um estimulo

ao consumo consciente.

Com o apoio técnico da Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento
(ARIS), elaborou-se a estrutura tarifaria a partir dos histogramas por unidade
consumidora, apresentando o volume m?® que de fato foi consumido por cada

economia.

A Estrutura Tarifaria vigente a partir de margo de 2023 (ver Figura 11) esta
contemplada na Deliberagcdo n° 002/2023 da ARIS, publicada no dia 20 de janeiro de
2023, que dispbe sobre a autorizagdo para reajuste das tarifas dos servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, homologacdo dos precos dos
servicos publicos complementares, valores das sang¢bes regulamentares e
atualizacdo da tabela do fator K praticados pela Companhia Aguas de Joinville no

municipio de Joinville/SC.

Ainda, cabe registrar a existéncia da Tarifa Social, que se trata de um servigo
destinado as familias de baixa renda, proporcionando a estes clientes um valor

reduzido na tarifa da agua.
O beneficio residencial podera ser Tarifa Social ou Tarifa Social Especial:

e Tarifa Social: inclusdo de familias que possuem até 3 (trés) pessoas, com
aplicagao do beneficio para os primeiros 10 m*® (dez metros cubicos) de

agua faturados, conforme tabela tarifaria;

e Tarifa Social Especial: inclusdao de familias que possuem 4 (quatro) ou
mais pessoas, comunidades regularizadas em sistema de rateio ou
subfaturas e apartamentos de interesse social do Programa Minha Casa
Minha Vida, com aplicagdo do beneficio para os primeiros 15 m* (quinze

metros cubicos) de agua faturados, conforme tabela tarifaria.

Através das unidades de atendimento da Companhia Aguas de Joinville, o

usuario pode apresentar documentos solicitando a sua inclusao na tarifa social.
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Aguas de Joinville

Pre!’eitur_a de
Joinville

Companhia de Saneamento Bas Quadro 1: Estrutura tarifaria.
Residencial Residencial Tarifa Social Residencial Social Especial
Tarifa Fixa 30,55 /més Tarifa Fixa 9,16 J/més Tarifa Fixa 9,16 /més
Faixa de consumo Valor por m? |Faixa de consumo Valor por m? Faixa de consumo Valor por m?
1a10 1,30 /m2 1a10 0,32 /m3 1a15 0,26 fm2
11a 15 8,65 /m3 11 a3 15 8,65 /m3 16 a 25 8,70 fm3
16a 25 8,70 /m3 16a 25 8,70 /m= 26 a 35 11,53 /m3
26 a 35 11,53 /m3 263 35 2R /m3 >que 35,01 11,92 /m3
>que 35,01 11,92 /m2 >gque 35,01 11,92 /m3
Quadro 2: Estrutura Tarifaria.
Comercial Comercial Entidade Beneficente Industrial
Tarifa Fixa 50,90 /més Tarifa Fixa 25,45 /més Tarifa Fixa 50,90 /més
Faixa de consumo Valor por m3 JFaixa de consumo Valor por m3 Faixa de consumo Valor por m3
las 1,73 /m3 1a5 .88 /m3 1as 1,73 /m3
6 all 1,81 /m3 6al0 0,90 /m3 6a 10 1,81 /m3
11a 15 10,86 /m3 11a15 5,45 /m3 11 a3 15 10,86 /m3
i6a 25 11,15 fmz= 163 25 5,56 /m= 16a 25 11,15 fm2
26 a 50 11,24 /m3= 26 a 50 5,64 fm= 26 a 50 11,24 /m=
>que 50,01 11,35 /m?3 >que 50,01 5,68 /m= =que 50,01 11,35 /m3
Quadro 3: Estrutura Tarifaria.
Publica Industrial Especial
Tarifa Fixa 50,90 /més Conforme Art. 2° alinea "e" da Deliberaciao 029/2021 - ARIS
Faixa de consumo Valor por m? Faixa de consumo Valor por m?
1a5 1,73 /m3 0 a 5.000 11,37 /m2
6all 1,81 /m3 5.001 a 10.000 9,14 /m3
11 a 15 10,86 /m3 10,001 & 30.000 8,26 fm2
16a 25 11,15 /m3 30.001 a 50.000 7,30 fm3
26a 50 11,24 /m3 50.001 a 120.000 5,92 /m3
=que 50,01 11,35 /m3 > gue 120.000 6,21 /m2

Tarifa de Esgotamento Sanitario: 80% do valor correspondente ao valor faturado de agua, nos termos do artigo 29 da Resolugao Normativa 019/2019.
Serd aplicado o Fator K, ,de acordo com o rame de atividade de cada categoria, sobre o valor faturade de esgoto . O Fator K, refere-se ao fator de carga poluidora para langamentos na rede

pl]_b ica de esgotos.

Figura 11 - Estrutura Tarifaria vigente
Fonte: Companhia Aguas de Joinville, 2023.
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4.2. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.2.1. Principios e Diretrizes para o Abastecimento de Agua

Os Principios e Diretrizes apresentados a seguir, tem como propdsito de atender
ao estabelecido na Lei Federal n° 11.445/2007, conhecida também como Lei
Nacional do Saneamento - LNS (atualizada pela Lei Federal n° 14.026/2020).

Portanto todos os projetos e agdes a serem realizados no ambito dos programas
do Sistema de Abastecimento de Agua tém como principios basicos as seguintes

consideragoes:

e A efetivagcdo do principio de racionalidade econdémica na prestacdo dos
servicos deve se orientar no sentido de que a iniciativa privada contribua

efetivamente para o atendimento das metas publicas e ndo o inverso;

e O pleno entendimento de que a agua é um recurso escasso, dotado de valor
econdmico e essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica

Nacional de Recursos Hidricos;

e A agua é um bem de dominio publico (Art. 1°, Inciso |, da Lei 9.433/97); € um
recurso natural limitado, dotado de valor econémico (Art. 1°, Inciso Il, da Lei
9.433/97); a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participagdo do poder publico, dos usuarios e das comunidades (Art.
1°, Inciso VI, da Lei 9.433/97);

e A outorga pelo uso de recursos hidricos é um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Art. 5°, Inciso Ill, da Lei 9.433/97);

e O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como
objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o

efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua (Art. 11 da Lei 9.433/97);

¢ O instrumento legal para regulacao e legitimagao do uso de recursos hidricos
€ a outorga de uso concedida pelo Poder Publico. Nado é legitimo restringir
captacdes de agua a partir de um manancial por outro instrumento que nao

seja a outorga de direitos de uso;

e Por forga da Lei 9.433/97 a prioridade do uso dos recursos hidricos, mesmo

em caso de escassez, é para o consumo humano e dessedentagdo animal.
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Assim sendo ndo € legitimo coibir a instalacdo de ponteiras e pogos para
captacdo de agua subterrdnea caso ndo exista outra alternativa de

abastecimento de agua, provida pelo Poder Publico;

Perdas fisicas de dgua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema,
sejam perdas decorrentes de vazamentos, sejam perdas decorrentes do
desperdicio, representam perdas econdmicas irreparaveis para a sociedade
como um todo. Perdas econdmicas devem ser aqui entendidas sob o ponto
de vista da economia como um todo, incluindo os aspectos sociais e
ambientais, custos de oportunidade, etc., sendo importante diferencia-las das

perdas financeiras, representadas por perdas unicamente de faturamento;

As acdes de controle de perdas e uso racional da agua deverdo privilegiar,
sobretudo, os ganhos resultantes para a coletividade, para as atuais e para as

futuras geracgdes, decorrentes da conservagao do recurso agua;

O controle de perdas e o uso racional da agua ndao devem ser entendidos
como agdes dependentes apenas da boa vontade e bom senso dos atores.
Conservagao da agua em seu sentido mais amplo depende cada dia mais de
investimentos em desenvolvimento e aperfeicoamento tecnolégico dos
sistemas de abastecimento e uso da agua, nos niveis desde o macro, da
companhia de saneamento e dos operadores autbnomos, até o micro, do
usuario individual. A conservagdo da agua passa ainda pela modernizagcdo do

sistema de concesséao e de regulagao do uso em todos os niveis;

Acbes de conservacao da agua passam, obrigatoriamente, por uma mudancga
de comportamento individual frente as questdes da escassez da agua, seja
esta quantitativa ou qualitativa; e as questdes de que a agua doce € um

recurso finito, dotado de valor econémico;

A efetividade das acbes de conservagcdo da agua passa, obrigatoriamente,
pela conscientizacao individual de que a mesma depende intrinsecamente do
comportamento coletivo, sendo responsabilidade de todos e ndo apenas do

governo ou dos operadores privados dos servicos de abastecimento;

Toda a agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrdo de
potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua (Portarias MS
05/2017, GM/MS 888/2021 e GM/MS 2472/2021);
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Os critérios de avaliagao da qualidade da agua bruta e sua tratabilidade ou
adequacio para abastecimento para consumo humano sdo encontrados na
norma NBR 12.216 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (Projeto de
Estacao de Tratamento para Abastecimento Publico) e na Resolugdo Conama
n.° 357/05, do Conselho Nacional de Meio Ambiente;

Agua potavel — 4&gua para consumo humano cujos parametros
microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrao de

potabilidade e que ndo oferegam riscos a saude (Portaria GM/MS 888/2021);

Controle da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de
atividades, exercidas de forma continua pelo(s) responsavel(is) pela operagao
de sistema ou solugdo alternativa de abastecimento de agua, destinadas a
verificar se a agua fornecida a populagdo é potavel, assegurando a
manutencao desta condigcao (Portaria GM/MS 888/2021);

Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de ac¢des
adotadas continuamente pela autoridade de salde publica para verificar se a
agua consumida pela populacdo atende a esta Norma e para avaliar os riscos
que os sistemas e as solugbes alternativas de abastecimento de agua

representam para a saude humana (Portaria GM/MS 888/2021);

O sistema de monitoramento da qualidade da agua devera permitir o controle
social, por forca da Portaria MS 05/2017- garantir a populagao informacdes
sobre a qualidade da agua e riscos a saude associados; e inciso VII - manter
registros atualizados sobre as caracteristicas da agua distribuida,
sistematizados de forma compreensivel a populacao e disponibilizados para

pronto acesso e consulta publica;

Cabe ao(s) responsavel(is) pela operacao de sistema ou solugdo alternativa
de abastecimento de agua exercer o controle da qualidade da agua. Em caso
de administragcdo, em regime de concessdo ou permissdo, do sistema de
abastecimento de agua, € a concessionaria ou a permissionaria a responsavel
pelo controle da qualidade da agua. (Portaria GM/MS 888/2021);

Incumbe ao(s) responsavel(is) pela operagao de sistema de abastecimento de
agua (Portaria GM/MS 888/2021), dentre outros:
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v | - operar e manter sistema de abastecimento de agua potavel para a
populagdo consumidora em conformidade com as normas técnicas
aplicaveis, publicadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT) e com outras normas e legislacdes pertinentes;

v Il - manter e controlar a qualidade da agua produzida e distribuida, por

meio de:

o Controle operacional das wunidades de captagdo, aducao,

tratamento, reservacgao e distribuicao;

o Exigéncia do controle de qualidade, por parte dos fabricantes de
produtos quimicos utilizados no tratamento da agua e de materiais
empregados na producgao e distribuicdo que tenham contato com a
agua;

o Capacitacado e atualizacao técnica dos profissionais encarregados

da operagéo do sistema e do controle da qualidade da agua.

4.2.2. Definigdo de Objetivos e Metas para o Abastecimento de Agua

Para a definicdo dos objetivos, foram consideradas, além das caracteristicas do
municipio e do cenario normativo definido, as tendéncias de desenvolvimento
socioecondmico ao longo do tempo. Os objetivos do setor de abastecimento de agua

sao elencados abaixo:

e Resolver caréncias de abastecimento de agua, garantindo eficacia no

fornecimento de agua a toda populagéao;

e Garantia da qualidade de agua de acordo com os padrdes de potabilidade

estabelecidos na legislacao;

e Proteger os mananciais de especial interesse, com destaque para os

destinados ao consumo humano;
o Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo do sistema existente;

e Reforgar a comunicagcdo com a sociedade e promover a educagao ambiental;

e
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e Mapear os riscos quanto a interrupgcido temporaria de captacdo de agua dos

atuais mananciais.

As metas de atendimento e de perdas aqui apresentadas atendem ao
preconizado pelo novo Marco Legal do Saneamento (Lei n°® 14.026/2020), onde se
prevé que, até 2033, 99% da populagéo tenha acesso a agua tratada e que o indice
de perdas dos sistemas de abastecimento de agua seja reduzido para 25%. Para
que isto ocorra, esta previsto um aumento gradual no indice de atendimento da
populagado urbana chegando a 99,30% em 2033 e conservando este até final do
periodo de planejamento, além de um aumento gradual do atual indice de cobertura
para a area rural que atingira o valor de 65% em 2033 mantendo este indice até o
ano de 2044, o que nao significa que nao havera mais ampliacao do atendimento de

forma efetiva, pois a cobertura acompanhara o crescimento vegetativo da populagéo.

A populacao rural é parcialmente atendida por sistema publico de abastecimento
de agua, cerca de 55,90%. Para as demais residéncias que ainda nao sao
atendidas, por estarem dispersas (isoladas) e ndo haver viabilidade técnica e
financeira para a expansao do sistema de agua, as metas aqui propostas preveem o
atendimento com sistemas descentralizados (pogos ou nascentes) para alcancar
25,50% até 2033.

Por fim, ressalta-se que a proporcao dos indices de atendimento das areas
urbanas e rurais, assim como o atendimento por sistemas descentralizados pode
sofrer alteracdo desde que atenda a meta de cobertura de 99% de cobertura de
agua até 2033.

O Quadro 7 apresenta as metas quantitativas ano a ano para o sistema de
abastecimento de agua de Joinville. Ja o Quadro 8 apresenta todas as metas para o

setor em cada periodo de planejamento.
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Quadro 7 — Metas de atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua

PERC. DA | PERC.DA | PERC.DA POP. POP. POP

POP. POP. POP.RURAL | neoe o | URBANA | o oo RURAL
POP. POP. pop. | URBANA RURAL ATENDIDA pop. |ATENDIDA | oo\ DA | ATENDIDA POP
ANO | o1 |URBANA | RURAL | ATENDIDA | ATENDIDA | POR SIST. ToTAL |PORSIST. | 'bor'gisT. | PORSIST. | TOTAL
POR SIST. | PORSIST. | DESCENT. | ooy DE DE ABAST. | PESCENT. | ATENDIDA

DE ABAST. | DE ABAST.| DE ABAST. ABAST. | "o " <A | DE ABAST.

DE AGUA | DEAGUA | DE AGUA DE AGUA DE AGUA
2025 |644.537 | 622.725 | 21.812 | 98,84% 55,90% 0,00% 97,39% 615.502 12.193 - 627.694
2026 |654.226 | 632.086 | 22.140 | 98,84% 55,90% 0,00% 97,39% 624.754 12.376 - 637.130
2027 |664.061 | 641.588 | 22.473 | 98,84% 55,90% 0,00% 97,39% 634.145 12.562 - 646.708
2028 |674.043 | 651.232 | 22.810 | 98,96% 55,90% 0,00% 97,50% 644.460 12.751 - 657.211
2029 |684.175| 661.022 | 23.153 | 99,10% 55,90% 5,00% 97,81% 655.073 12.943 1.158 669.173
2030 |694.460 | 670.959 | 23.501 | 99,20% 56,60% 10,00% 98,10% 665.591 13.302 2.350 681.243
2031 |704.899 | 681.045 | 23.855 | 99,30% 57,60% 15,00% 98,40% 676.277 13.740 3.578 693.596
2032 |715.496 | 691.282 | 24.213 | 99,30% 61,50% 20,00% 98,70% 686.443 14.891 4.843 706.177
2033(*) | 726.251 | 701.674 | 24.577 | 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 696.762 15.975 6.267 719.005
2034 |737.168 | 712.222 | 24.947 | 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 707.236 16.215 6.361 729.813
2035 |748.250 | 722.928 | 25.322 | 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 717.868 16.459 6.457 740.784
2036 |759.498 | 733.795 | 25.702 | 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 728.659 16.707 6.554 751.919
2037 |770.915| 744.826 | 26.089 | 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 739.612 16.958 6.653 763.222
2038 |782.503 | 756.022 | 26.481 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 750.730 17.213 6.753 774.695
2039 |794.266 | 767.387 | 26.879 | 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 762.015 17.471 6.854 786.341
2040 |806.206 | 778.923 | 27.283 | 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 773.470 17.734 6.957 798.161
2041 |818.325| 790.632 | 27.693 | 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 785.097 18.001 7.062 810.160
2042 |830.626 | 802.517 | 28.109 | 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 796.899 18.271 7.168 822.338
2043 |843.112| 814.580 | 28.532 | 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 808.878 18.546 7.276 834.700
2044 |855.786 | 826.825 | 28.961 | 99,30% 65,00% 25,50% 99,00% 821.038 18.825 7.385 847.247

(*) Ano de universalizagdo do atendimento conforme Novo Marco Legal do Saneamento
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Quadro 8 — Metas para o Setor de Abastecimento de Agua

. META A CURTO | META A MEDIO | META A LONGO
DESCRICAO DAS METAS S'T‘:Qggo‘g)u‘“" ME(TAATI',EMZEOg'%‘TA PRAZO (ATE PRAZO (ATE PRAZO (ATE
: 2032) 2036) 2044)

Atendimento da populagao urbana e
rural com sist. abastecimento de
agua

98,84% da urbana e
55,90% da rural

98,84% da urbana
e 55,90% da rural

99,30% da urbana
e 61,50% da rural

99,30% da urbana
e 65,00% da rural

99,30% da urbana
e 65,00% da rural

Atendimento da populagao rural com
sist. descentralizados de
abastecimento de agua

0,00% da rural

0,00% da rural

20,00% da rural

25,50% da rural

25,50% da rural

Atendimento da populacéao total com
sist. de abastecimento de agua +
sistemas descentralizados (pogos e
nascentes)

97,39% (98,84% da
urbana e 55,90% da
rural)

No minimo atender
97,39% da
populagao total
(98,84% da urbana
e 55,90% da rural)

No minimo atender
98,70% da
populagao total
(99,30% da urbana
e 81,50% da rural)

No minimo atender
99,00% da
populacéo total
(99,70% da urbana
e 90,50% da rural)

No minimo atender
99,00% da
populagéo total
(99,70% da urbana
€ 90,50% da rural)

Preservagao dos mananciais do
municipio

Preservar os mananciais através da conservagao e/ou recuperagao da vegetagao
e implementagao de praticas sustentaveis de manejo do Solo (de carater
permanente durante todo o periodo entre 2025 e 2044)

Reducao do indice de perdas de agua

40,91%

No minimo até
30,80%

No minimo até
26,00%

No minimo até
25,0%

No minimo até

25,00%

Monitoramento da qualidade da agua

compreendido entre 2025 e 2044)

Monitoramento permanente da qualidade da agua bruta e da agua tratada
fornecida a populagéo de Joinville (meta permanente durante todo o periodo

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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4.2.3. Projecdo das Demandas para o Abastecimento de Agua
As projecdes das demandas de agua para o municipio, foram calculadas
considerando os sistemas de abastecimento de agua hoje existentes e futuro

(conforme ilustrado pela Figura 12), a saber:
e Sistema Cubatao;
e Sistema Pirai; e

e Sistema Pirai Sul (com previsao de inicio de operacao em 2027).

58



Nova [Engevis MPB

ENGENHARIA Engenharia

700000 710000 720000

ETA Cubatédo

. <
Joinvile

7100000

ETA Pirai

7090000

7080000

LEGENDA:
€3 Limites de Joinville

@ Emas
Setores Operacionais - Sist. Cubatao
Setores Operacionais - Sist. Pirai

Setores Operacionais - Sist. Pirai Sul

DADOS CARTOGRAFICOS PROPONENTE PROJETO
Projeco Uva;sGJVTFrEZzVZleSSa de Mercator Pre_feituga de REVISAO DO PMSB DE JOINVILLE
Datum Horizontal: SIRGAS 2000. Joinville B —
REFERENCIA ELABORACAD PROJECOES POPULACIONAL E DEMANDAS

- Base Cartografica IBGE;

s ~ - Divisdo Futura dos Set. Operacionais ¢/ ETA Pirai Sul
- Sistema de Informagées Municipais

o
Georreferénciadas Prefeitura Municipal D _
do Jomitl, 200> %Anﬂx MPB |Execugdo:PrRe Escala: slescala Data: 0ut/2023
- Companhia Aguas de Joinville, 2022
Verificagao: PVO Aprovagéo: PMJ Folha: 01/01

Figura 12 — Sistemas de abastecimento de agua de Joinville
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Além dos sistemas citados, projetou-se a demanda necessaria para atender
também a populacido da area rural hoje ndo atendida pelos grandes sistemas

existentes, no caso sistemas Cubatio e Pirai.

As vazdes que indicam as demandas necessarias sdo calculadas pelas seguintes

equacodes:
a) Vazdo Média (Qmed)
Qmed = (P.q)/86400 (I/s)
b) Vazao Maxima Diaria com Perdas (Qmaxd)
Qmaxd = (P.q.K1)/86400 (I/s) + Qp
¢) Vazado Maxima Horaria com Perdas (Qmaxh)
Qmaxh = (P.K1.K2.9)/86400 (I/s) + Qp
Os componentes das equacdes sao assim identificados:
e P = populagéo atendida por ano de planejamento (2025 — 2044);
e = consumo médio per capita de agua = 187,57 litros/hab.dia;
e K1 =1,26 (coeficiente de variagao da vazao maxima diaria);
e K2 = 1,46 (coeficiente de variagdo da vazao maxima horaria);
e Qp=Vazao de perdas prevista por ano de planejamento.

Relativamente a determinados componentes apresentados, fazem-se

necessarios os seguintes esclarecimentos:

e O consumo médio per capita sera fixo ao longo dos 20 (vintes) anos de
planejamento, sendo este valor (equivalente atualmente a 187,57
litros/hab.dia) fornecido pela Companhia Aguas de Joinville (o qual foi
calculado com base nos consumos micromedidos, incluindo os grandes

consumidores de Joinville);

e Os coeficientes K1 e K2 também foram fornecidos pela CAJ, tendo como
referéncia os estudos de calculo desenvolvidos pela Companhia (os quais s&o

constantemente atualizados); e
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e As vazbes de perdas foram calculadas com base nos indices de perdas
previstos (ano a ano) no Plano Diretor de Agua da CAJ (revisado no ano de
2022).

Antes de apresentar as demandas por sistema de agua, torna-se pertinente
apresentar, nos quadros a seguir, a projecao de atendimento pelos grandes
sistemas existentes e futuros (Cubatdo + Pirai + Pirai Sul), a projecdo de
atendimento da populagao rural hoje ndo abastecida pelos grandes sistemas e a

projecao de atendimento total.
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Quadro 9 — Projecao de atendimento pelos Sistemas Cubatao, Pirai e Pirai Sul

POPULP’«(;AO PERCENTUAL PERCENTUAL
~ ~ - ATENDIVEL DA POPULACAO DA POPULACAO | POPULACAO
ano | POPULAGRO | POPULAGAO | POPULAGAO | 0oL g aNa | POPULAGAD | URBANA | POPULAGAO | RURAL | TOTAL
+ 49% POP URBANA ATENDIDA RURAL ATENDIDA ATENDIDA
RURAL) (1) ATENDIDA ATENDIDA
2025 644.537 622.725 21.812 634.918 98,84% 615.502 55,90% 12.193 627.694
2026 654.226 632.086 22.140 644.462 98,84% 624.754 55,90% 12.376 637.130
2027 664.061 641.588 22.473 654.150 98,84% 634.145 55,90% 12.562 646.708
2028 674.043 651.232 22.810 663.983 98,96% 644.460 55,90% 12.751 657.211
2029 684.175 661.022 23.153 673.965 99,10% 655.073 55,90% 12.943 668.015
2030 694.460 670.959 23.501 684.096 99,20% 665.591 56,60% 13.302 678.893
2031 704.899 681.045 23.855 694.379 99,30% 676.277 57,60% 13.740 690.018
2032 715.496 691.282 24.213 704.818 99,30% 686.443 61,50% 14.891 701.335
2033 726.251 701.674 24.577 715.413 99,30% 696.762 65,00% 15.975 712.737
2034 737.168 712.222 24.947 726.167 99,30% 707.236 65,00% 16.215 723.452
2035 748.250 722.928 25.322 737.083 99,30% 717.868 65,00% 16.459 734.327
2036 759.498 733.795 25.702 748.163 99,30% 728.659 65,00% 16.707 745.365
2037 770.915 744.826 26.089 759.410 99,30% 739.612 65,00% 16.958 756.570
2038 782.503 756.022 26.481 770.825 99,30% 750.730 65,00% 17.213 767.943
2039 794.266 767.387 26.879 782.412 99,30% 762.015 65,00% 17.471 779.487
2040 806.206 778.923 27.283 794.174 99,30% 773.470 65,00% 17.734 791.204
2041 818.325 790.632 27.693 806.112 99,30% 785.097 65,00% 18.001 803.098
2042 830.626 802.517 28.109 818.230 99,30% 796.899 65,00% 18.271 815.170
2043 843.112 814.580 28.532 830.530 99,30% 808.878 65,00% 18.546 827.424
2044 855.786 826.825 28.961 843.015 99,30% 821.038 65,00% 18.825 839.862

(1) Populagao Atendivel = populagéo que é atendida hoje pela CAJ (a qual inclui 49% da populagao rural) pelos sistemas hoje existentes.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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De acordo com o demonstrado no quadro anterior, elucida-se que os indices
projetados para atendimento (nas areas urbana e rural) ttm como referéncia inicial
os atuais indices de atendimento (98,84% da populagdo urbana e 55,90% da
populacao rural). Assim, projetou-se, ao minimo, elevar o atendimento na area
urbana até 99,30% até 2031 mantendo este indice até o final do periodo de
planejamento e para area rural, chegar 65,00% da populagdo atendida pelos
grandes sistemas em 2033 mantendo o referido indice até o final do periodo de
planejamento. Ja para atender a populacdo rural, que ndo sera atendida pelos
grandes sistemas, esta previsto o atendimento por sistemas descentralizados com
inicio no ano de 2029, com o aumento gradativo chegando a 25% em 2033 e
mantendo este indice até o final do periodo de planejamento (0 que pode ser
visualizado no Quadro 10). Consequentemente, tais indices proporcionardo um
atendimento da populagéo total de Joinville de 99% até 2033 (como pode ser visto
no Quadro 11), convergindo com o preconizado pela Lei Federal n°® 14.026/2020.
Enfatiza-se que os indices projetados para as areas urbana e rural podem sofrer
pequenas variagdes (para cima ou para baixo, seja pelos grandes sistemas ou pelos
sistemas descentralizados) desde que o indice total de atendimento minimo da

populagao total (99%) seja atendido até o ano de 2033.

Os dUltimos quadros, adiante apresentados, remetem a demanda para o
atendimento da populacgédo rural hoje ndo atendida pelos grandes sistemas da CAJ e
a demanda total para o municipio (considerando os sistemas Cubatéo, Pirai e Pirai

Sul + a populacéo rural a ser atendida por sistemas descentralizados).

Menciona-se que os sistemas descentralizados aqui propostos podem ser com
captacdao em manancial subterrdneo ou superficial, com posterior tratamento, sendo

tais validados pela Vigilancia Sanitaria Municipal.

63



Nova Engjevis:

ENGENHARIA

Engenharia

Quadro 10 - Demandas da area rural por sistemas descentralizados

POP. Po;ERr:JDR.AL POP. RURALASER | 1 cE DE ATEND. POR P::éE;RDﬁL CONSUMO méztﬁg VAZAO VGZAQ? VAZAO
TOTAL | SISTEMAS | hescenTRALIZADOs | DESCENTRALIZADOS () | hegceNTRALI | (Ihabaxdia) | PERDAS ws) | PERDAS | )
DA CAJ o ADOS (uis) (uis)
2025 | 21.812 12.193 9.619 0,00% - 187,50 - 30,80% - - -
2026 | 22.140 12.376 9.764 0,00% - 187,50 - 29,70% - - -
2027 | 22.473 12.562 9.910 5,00% 1.158 187,50 2,51 28,70% 1,01 4,18 5,63
2028 | 22.810 12.751 10.059 10,00% 2.350 187,50 5,10 26,90% 1,88 8,30 11,26
2029 | 23.153 12.943 10.211 15,00% 3.578 187,50 7,77 26,00% 2,73 12,51 17,01
2030 | 23.501 13.302 10.200 20,00% 4.843 187,50 10,51 | 25,00% 3,50 16,74 22,84
2031 | 23.855 13.740 10.114 25,50% 6.267 187,50 13,60 | 25,00% 4,53 21,67 29,55
2032 | 24.213 14.891 9.322 25,50% 6.361 187,50 13,81 | 25,00% 4,60 22,00 30,00
2033 | 24.577 15.975 8.602 25,50% 6.457 187,50 14,01 | 25,00% 4,67 22,33 30,45
2034 | 24.947 16.215 8.731 25,50% 6.554 187,50 14,22 | 25,00% 4,74 22,66 30,91
2035 | 25.322 16.459 8.863 25,50% 6.653 187,50 14,44 | 25,00% 4,81 23,00 31,37
2036 | 25.702 16.707 8.996 25,50% 6.753 187,50 14,65 | 25,00% 4,88 23,35 31,84
2037 | 26.089 16.958 9.131 25,50% 6.854 187,50 14,87 | 25,00% 4,96 23,70 32,32
2038 | 26.481 17.213 9.268 25,50% 6.957 187,50 15,10 | 25,00% 5,03 24,06 32,81
2039 | 26.879 17.471 9.408 25,50% 6.854 187,50 14,87 | 25,00% 4,96 23,70 32,32
2040 | 27.283 17.734 9.549 25,50% 6.957 187,50 15,10 | 25,00% 5,03 24,06 32,81
2041 | 27693 | 18.001 9.693 25,50% 7.062 187,50 | 1532 | 2500% | 511 | 2442 | 3330
2042 | 28.109 18.271 9.838 25,50% 7.168 187,50 15,56 | 25,00% 5,19 24,78 33,80
2043 | 28.532 18.546 9.986 25,50% 7.276 187,50 15,79 | 25,00% 5,26 25,16 34,31
2044 | 28.961 18.825 10.136 25,50% 7.385 187,50 16,03 | 25,00% 5,34 25,54 34,82

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Quadro 11 — Demanda total para o Municipio

CONSUMO . VAZAO ~
POPULAGAO POPULAGAO | INDICE DE MEDIO le?[§2031 PERDAS VAZAO DE M,’&XIMA VGZA;O CAPASIIEDADE
ANO TOTAL TOTAL ATENDIMENTO PER PERDAS (%) PERDAS DIARIA C/ HORARIA | PRODUGAO
ATENDIDA TOTAL (%) CAPITP-‘ (Ils) (I/s) PERDAS (uis) (uls)
(I/hab.xdia) (Ils)
2025 644.537 627.694 97,39% 187,50 1.362,18 33,60% 689,30 2.405,65 3.195,17 2.350,00
2026 654.226 637.130 97,39% 187,50 1.382,66 31,50% 635,82 2.377,97 3.179,37 2.350,00
2027 664.061 646.708 97,39% 187,50 1.403,45 30,80% 624,65 2.393,00 3.206,43 2.350,00
2028 674.043 657.211 97,50% 187,50 1.426,24 29,70% 602,55 2.399,61 3.226,26 3.100,00
2029 684.175 669.173 97,81% 187,50 1.452,20 28,70% 584,55 2.414,32 3.256,01 3.100,00
2030 694.460 681.243 98,10% 187,50 1.478,39 26,90% 544,03 2.406,81 3.263,68 3.100,00
2031 704.899 693.596 98,40% 187,50 1.505,20 26,00% 528,85 2.425,41 3.297,82 3.100,00
2032 715.496 706.177 98,70% 187,50 1.532,50 25,00% 510,83 2.441,79 3.330,03 3.100,00
2033 726.251 719.005 99,00% 187,50 1.560,34 25,00% 520,11 2.486,14 3.390,51 3.100,00
2034 737.168 729.813 99,00% 187,50 1.583,80 25,00% 527,93 2.523,51 3.441,48 3.100,00
2035 748.250 740.784 99,00% 187,50 1.607,60 25,00% 535,87 2.561,45 3.493,22 3.100,00
2036 759.498 751.919 99,00% 187,50 1.631,77 25,00% 543,92 2.599,95 3.545,73 3.100,00
2037 770.915 763.222 99,00% 187,50 1.656,30 25,00% 552,10 2.639,04 3.599,03 3.100,00
2038 782.503 774.695 99,00% 187,50 1.681,20 25,00% 560,40 2.678,71 3.653,13 3.100,00
2039 794.266 786.341 99,00% 187,50 1.706,47 25,00% 568,82 2.718,97 3.708,04 3.100,00
2040 806.206 798.161 99,00% 187,50 1.732,12 25,00% 577,37 2.759,85 3.763,78 3.350,00
2041 818.325 810.160 99,00% 187,50 1.758,16 25,00% 586,05 2.801,33 3.820,36 3.350,00
2042 830.626 822.338 99,00% 187,50 1.784,59 25,00% 594,86 2.843,44 3.877,79 3.350,00
2043 843.112 834.700 99,00% 187,50 1.811,41 25,00% 603,80 2.886,19 3.936,08 3.350,00
2044 855.786 847.247 99,00% 187,50 1.838,64 25,00% 612,88 2.929,57 3.995,25 3.350,00

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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4.2.4. Programas do Setor de Abastecimento de Agua

Tendo em vista o quadro referencial evidenciado no diagnéstico do sistema de
abastecimento de agua (SAA) do Municipio de Joinville, elaborado no ambito do
PMSB, e tendo em vista os indicadores mundiais que apontam para uma grave crise
de acesso seguro a agua no futuro préoximo, cabe aqui, no bojo do Plano Municipal
de Saneamento Basico a proposicédo de agdes concretas no sentido de maximizar o
atendimento as demandas atuais e futuras, bem como contribuir com o planejamento
existente, estabelecido nos Planos Diretores de Agua e de Reducdo de Perdas da
CAJ, e em investimentos na protecdo de mananciais, fortalecendo o programa
existente e ampliando a area de abrangéncia, visando garantir a disponibilidade de

agua com qualidade para geragdes futuras e o uso racional deste recurso.

E de fundamental importancia a apresentacdo ordenada das acdes a sociedade,
dentro de um cronograma fisico de metas para os horizontes do ano 2025 a 2027
(imediato), do ano 2028 a 2032 (curto prazo), do ano 2033 a 2036 (médio prazo) e
do ano 2037 a 2044 (longo prazo), uma vez que o PMSB tem a fung¢do ndo apenas
de instrumentalizar a Prefeitura Municipal com uma ferramenta de planejamento e
fiscalizagdo das acbes, mas também de permitir que a populacao exerca seu efetivo

papel no controle social.
Os programas do setor de abastecimento de agua séo:

e Programa de Ampliagdo, Manutencdo e Modernizacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua (PA-01);

e Programa de Protegao e Controle dos Mananciais (PA-02);
e Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua (PA-03); e

e Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da
Agua (PA-04).
A seguir é apresentada uma breve descricdo dos programas propostos para o

Sistema de Abastecimento de agua de Joinville.

PROGRAMA DE AMPLIACAO, MANUTENCAO E MODERNIZACAO DO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (PA-01)

O servico de abastecimento de agua é de fundamental importancia para a

melhoria da saude e qualidade de vida da populacao, além de ser pré-requisito para

66



Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia

o desenvolvimento sustentavel. No Municipio, estes servigos atendem 97,39% da

populacgio total.

O objetivo deste programa é reformar, ampliar e modernizar o SAA, visando o

atendimento permanente as demandas de servigo.

Os quadros a seguir apresentam o indice de atendimento e a populacéo atendida
com servigco de abastecimento de agua no municipio (urbana, rural e total) até o ano
de 2044.

Quadro 12 - Populagao urbana atendida com servigo de abastecimento de
agua até 2044

PERC. DA POP. POP. URBANA
ANO POP. URBANA ATENDIDA | ATENDIDA POR
URBANA POR SIST.’DE SIST. DI’E ABAST.

ABAST. DE AGUA DE AGUA
2025 | 622.725 98,84% 615.502
2026 | 632.086 98,84% 624.754
2027 | 641588 98,84% 634.145
2028 | 651.232 98,96% 644.460
2029 | 661.022 99,10% 655.073
2030 | 670.959 99,20% 665.591
2031 | 681.045 99,30% 676.277
2032 | 691.282 99,30% 686.443

2033(*) | 701.674 99,30% 696.762

2034 | 712.222 99,30% 707.236
2035 | 722.928 99,30% 717.868
2036 | 733.795 99,30% 728.659
2037 744.826 99,30% 739.612
2038 | 756.022 99,30% 750.730
2039 | 767.387 99,30% 762.015
2040 | 778.923 99,30% 773.470
2041 | 790.632 99,30% 785.097
2042 | 802517 99,30% 796.899
2043 | 814.580 99,30% 808.878
2044 | 826.825 99,30% 821.038

(*) Ano de universalizagao do atendimento conforme Novo Marco Legal do Saneamento
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Quadro 13 — Populagao rural atendida com servigo de abastecimento de agua

até 2044
“pop. || RURAL | PoP.RURAL| POPRURAL|
RURAL ATENDIDA ATENDIDA
ANO | POP- | ATENDIDA | PORSIST. | PORsIST. | PORSIST. | RURAL
RURAL | pOR SIST. | DESCENT. DE | DE ABAST. DDESA%'ZNSTr' ATTSJSIB A
DE ABAST. | ABAST.DE DE AGUA DE AGUA
DE AGUA AGUA
2025 | 21.812 55,90% 0,00% 12.193 - 12.193
2026 | 22.140 55,90% 0,00% 12.376 - 12.376
2027 | 22.473 55,90% 0,00% 12.562 - 12.562
2028 | 22.810 55,90% 0,00% 12.751 - 12.751
2029 | 23.153 55,90% 5,00% 12.943 1.158 14.100
2030 | 23.501 56,60% 10,00% 13.302 2.350 15.652
2031 23.855 57,60% 15,00% 13.740 3.578 17.319
2032 | 24.213 61,50% 20,00% 14.891 4.843 19.734
2033(*) | 24.577 65,00% 25,50% 15.975 6.267 22.242
2034 | 24.947 65,00% 25,50% 16.215 6.361 22.577
2035 | 25.322 65,00% 25,50% 16.459 6.457 22.916
2036 | 25.702 65,00% 25,50% 16.707 6.554 23.261
2037 | 26.089 65,00% 25,50% 16.958 6.653 23.610
2038 | 26.481 65,00% 25,50% 17.213 6.753 23.965
2039 | 26.879 65,00% 25,50% 17.471 6.854 24.325
2040 | 27.283 65,00% 25,50% 17.734 6.957 24.691
2041 | 27.693 65,00% 25,50% 18.001 7.062 25.062
2042 | 28.109 65,00% 25,50% 18.271 7.168 25.439
2043 | 28.532 65,00% 25,50% 18.546 7.276 25.821
2044 | 28.961 65,00% 25,50% 18.825 7.385 26.210

(*) Ano de universalizagao do atendimento conforme Novo Marco Legal do Saneamento
Fonte: Consdrcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Quadro 14 — Populagao total atendida com servigo de abastecimento de agua

até 2044
ANO | POP.TOTAL | TOTAL | POPTOTAL
ATENDIDA
2025 644.537 97,39% 627.694
2026 654.226 97,39% 637.130
2027 664.061 97,39% 646.708
2028 674.043 97,50% 657.211
2029 684.175 97,81% 669.173
2030 694.460 98,10% 681.243
2031 704.899 98,40% 693.596
2032 715.496 98,70% 706.177
2033(*) 726.251 99,00% 719.005
2034 737.168 99,00% 729.813
2035 748.250 99,00% 740.784
2036 759.498 99,00% 751.919
2037 770.915 99,00% 763.222
2038 782.503 99,00% 774.695
2039 794.266 99,00% 786.341
2040 806.206 99,00% 798.161
2041 818.325 99,00% 810.160
2042 830.626 99,00% 822.338
2043 843.112 99,00% 834.700
2044 855.786 99,00% 847.247

(*) Ano de universalizacao do atendimento conforme Novo Marco Legal do Saneamento
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

PROGRAMA DE PROTECAO E CONTROLE DOS MANANCIAIS PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO (PA-02)

Manancial ¢ a fonte para o suprimento de agua podendo ser de origem
superficial, constituidos por coérregos, rios, lagos e represas, ou de origem
subterranea constituido de aguas armazenadas no subsolo. De um modo geral, os
mananciais no Brasil vém sofrendo degradacdes em suas bacias hidrograficas
oriundas do aumento da malha urbana associada a falta de coleta e tratamento de

esgotos, o que torna-se a principal causa da degradagao qualitativa dos mesmos.

O objetivo deste programa é proteger e controlar os atuais mananciais que
abastecem o sistema de agua de Joinville, bem como preservar potenciais

mananciais para atender futuramente o municipio.

69



Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia

Cabe aqui observar que, quando da criacdo do programa de protecdo dos

mananciais este devera especificar os critérios de criticidade, entre eles:

e Qualidade da Agua: avaliagdo da qualidade fisica, quimica e biolégica da
agua. A presenga de poluentes, como substancias quimicas téxicas,
metais pesados, microrganismos patogénicos e nutrientes em excesso,

pode ser um indicador critico;

¢ Uso do Solo: identificacdo e monitoramento das atividades humanas nas
areas circundantes, como agricultura, industria e urbanizagdo. O uso
inadequado do solo pode resultar em contaminagdo da agua por

agrotéxicos, produtos quimicos industriais e esgoto;

o Cobertura Vegetal: a preservagao da vegetacéo nativa e a manutengao de
areas de recarga hidrica sao essenciais para a prote¢ao dos mananciais.
A vegetacdo desempenha um papel crucial na filtragem da &gua,

prevencao da erosdo e manutencgao do equilibrio hidroldgico;

e Distancia dos Pontos de Captacdo: a distancia entre os pontos de
captacado de agua e fontes potenciais de poluicdo deve ser monitorada.
Quanto maior a distancia e menor o risco de contaminacao, menor sera a

criticidade;

e Monitoramento Hidrolégico: a avaliagdo constante dos niveis de agua,
padrdes de fluxo e comportamento sazonal do manancial é vital para

entender as variagdes naturais e identificar possiveis ameacas;

e Legislagdo Ambiental: a conformidade com as leis e regulamentagdes
ambientais é fundamental para garantir a protecdo dos mananciais. A
existéncia e aplicacdo de normas adequadas ajudam a manter a qualidade

da agua e a prevenir atividades.

PROGRAMA DE CONTROLE DE PERDAS E USO RACIONAL DA AGUA (PA-
03)

No diagndstico elaborado no ambito do PMSB foi evidenciada a ocorréncia de

perdas totais no sistema de abastecimento de agua, as quais equivalem para a

realidade de Joinville em um indice de 40,91%.
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O programa de controle de perdas deve contemplar a correcdo de vazamentos,
combate as fraudes (fiscalizagao quanto as ligagcdes clandestinas), setorizagcado da
rede e controle de pressdo, como também, medidas relacionadas a macro e
micromedicdo. Todas essas medidas supracitadas devem ser realizadas

constantemente ao longo dos anos.

A necessidade de conservagado de agua no abastecimento publico, entendida
aqui como uma acao integrada de reducdo de perdas e de uso racional deste
recurso, ndo se manifesta apenas em periodos criticos de estiagem ou em areas de
baixa disponibilidade hidrica natural, seja crénica ou sazonal. Ao lado destas
situacbes, a escassez crescente de mananciais com qualidade e quantidade
suficiente para assegurar o abastecimento de agua potavel das cidades vem se
tornando uma ameacga cada vez mais proxima ou presente nas bacias hidrograficas
com maiores indices de urbanizacao e industrializacdo, onde o uso e a poluicdo dos
recursos hidricos sdo normalmente mais intensos. Essa “escassez artificial”, devida
a poluicao e a virtual saturacdo dos mananciais, se reflete na elevagao exponencial
dos custos de tratamento e/ou de captagdo e adugdo de agua bruta de areas mais
distantes.

Nestes casos, a adocdo de programas de conservagdo de agua no
abastecimento publico impde-se como medida complementar ou como alternativa a
ampliacdo da oferta via aumento da produgdo para atender ao crescimento da
demanda no municipio. Trata-se de um caminho ecologicamente sustentavel, que é
ao mesmo tempo viavel do ponto de vista técnico e econémico, contando com uma

aceitacao social cada vez maior.

O objetivo deste programa € promover a conservagao da agua de abastecimento
por meio de acdes de controle de perdas no sistema, a partir de sua reforma e
modernizacao, e a partir da promocéo e incentivo a racionalizagdo do uso da agua
pelos consumidores finais. O quadro adiante apresenta as metas para redugao das

perdas até o ano de 2044.

Cabe aqui ressaltar que, conforme ja apresentado no diagndstico, 0 municipio de

Joinville atende atualmente os padrbes de potabilidade de potabilidade de agua.
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Quadro 15 — Metas de reducgao do indice de perdas

iNDICE DE
ANO PERDAS (%)
2025 33,60%
2026 31,50%
2027 30,80%
2028 29,70%
2029 28,70%
2030 27,80%
2031 26,90%
2032 26,00%
2033 25,00%
2034 25,00%
2035 25,00%
2036 25,00%
2037 25,00%
2038 25,00%
2039 25,00%
2040 25,00%
2041 25,00%
2042 25,00%
2043 25,00%
2044 25,00%

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE E DOS PADROES DE
POTABILIDADE DA AGUA (PA-04)

O Relatério do Milénio, produzido pela ONU no ano de 2002, destaca que
“‘nenhuma medida poderia contribuir para reduzir a incidéncia de doencas e salvar
vidas no mundo em desenvolvimento do que fornecer agua potavel e saneamento
adequado a todos.” (CASTRO & SCARIOT, 2005).

Quando se menciona agua potavel nos remetemos a Portaria GM/MS 888/2021
do Ministério da Saude, que estabelece procedimentos e responsabilidades
inerentes ao controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e

estabelece seu padrao de potabilidade.

Destaca-se que o conceito de agua potavel vai além do conceito de padrao de
potabilidade. Agua potavel é aquela que além de atender ao padréo de potabilidade,

nao oferece riscos a saude decorrentes de sua distribuicdo e armazenamento.
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Tendo em vista o que define a legislacdo vigente, em especial as diretrizes e
padrées estabelecidos por meio da Portaria GM/MS 888/2021 do Ministério da
Saude, justifica-se, no ambito do PMSB, a proposicdo e desenvolvimento de um
Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrées de Potabilidade da Agua,
em carater permanente, que conte inclusive com mecanismos de divulgacdo dos
resultados de modo a incentivar o controle social sobre os servigos prestados pela
operadora. Todavia, menciona-se que inexiste, atualmente, qualquer tipo de
problema de potabilidade na agua fornecida pela Companhia Aguas de Joinville,
sendo a agua distribuida aos usuarios dentro dos padrbes exigidos pela legislagao

vigente.

4.2.5. Plano de Execugdo dos Programas e Ac¢does do Sistema de
Abastecimento de Agua

Os quadros que seguem apresentam os custos alocados anualmente para as
acdes contidas nos programas de abastecimento de agua, incluindo os agentes

responsaveis pela implementagao das acdes.
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Quadro 16 — SAA — Programa de Ampliagdao, Manutencao e Modernizagao do SAA

FONTES DE AGENTE

DESCRIGAO TN FINANCIAMENTO |RESPONSAVEL
[PROGRAMA DE AMPLIAGAO, MANUTENGAO E MODERNIZAGAO DO SAA (PA-01)
Estudo sobre disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais e subterraneos
disponiveis para abastecimento da area rural do municipio com sistemas 610.000,00 610.000,00 FF-01 e 02 Pref. / CAJ
descentralizados - (AA-01)
Levantamento do nimero de familias a serem atendidas com sistemas de
abastecimento de agua descentralizados na area rural - (AA-02) 130.000,00 130.000,00 FF-01e02 Pref./CAJ
Estudo de alternativas para atendimento por sistemas descentralizados na area 650.000.00 650.000.00 FF-016 02 Pref. / CAJ
rural de Joinville - (AA-03) U T 3
Melhorias na estagao de recalque de agua bruta da ETA Cubatao - (AA-04) 16.206.000,00 16.206.000,00 FF-01 e 02 CAJ
Melhorias operacionais na ETA Cubatdo- (AA-05)/ (AA-22) / (AA-33) / (AA-39) 57.331.570,00 | 36.686.000,00 | 7.797.000,00 | 6.123.000,00 | 4.938.000,00 | 77.120,00 | 80.140,00 | 83.340,00 | 86.680,00 | 90.150,00 | 94.900,00 | 99.940,00 | 105.240,00 | 110.830,00 | 116.710,00 | 122.910,00 | 129.430,00 | 136.300,00 | 143.540,00 | 151.160,00 159.180,00 FF-01e 02 CAJ
Melhorias operacionais no Tratamento de Agua do SAA de Joinville - (AA-06) / 14.713.800.00 11.547.080.00 2.117.840.00 336.700.00 712.180.00 _ R R _ R R ~ R ~ _ R R _ R R _ FF-01 cAJ
(AA-23) 700, 180,
Modernizag&o da ETA Pirai - (AA-07) 42.899.479,10 | 42.899.479,10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01e 02 CAJ
';;f'ama?% da 1° etapa da ETA Pirai Sul com vazéo de 750 Ils - (AA-08) / (AA 134.489.000,00 | 32.121.000,00 | 50.095.000,00 | 29.915.000,00 |22.358.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01,02 € 03 cAJ
Implantag&o de Booster - Aubé - (AA-09 2.836.000,00 - 2.836.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 CAJ
plantag ( )
Melhorias Operacionais em Boosters - (AA-10) 494.000,00 - 243.000,00 251.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 CAJ
Ampliagéo do Volume de Reservagao em mais 21.000 m? - (AA-11) / (AA-25, 53.718.000,00 | 8.109.000,00 | 23.154.000,00 - 9.355.000,00 - 13.100.000,00 - - - - - - - - - - - - - - FF-01 CAJ
pliag % ( )/ ( )
Implatagéo de Adutoras - (AA-12) 26.038.000,00 | 17.007.000,00 | 9.031.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01,02 ¢ 03 CAJ
Incremento da rede de abastecimento de agua (aproximadamente 107.857 84.431.975,61 - 2.674.000,00 | 1.812.000,00 | 8.806.000,00 | 8.472.000,00 | 3.307.000,00 | 4.103.575,04 | 4.173.202,47 | 4.203.973,96 | 3.951.950,01 | 4.009.887,72 | 4.070.418,46 | 4.132.256,02 | 4.194.114,20 | 4.255.993,31 | 4.321.753,19 | 4.386.248,13 | 4.452.051,46 | 4.517.877,00 | 4.567.584,63 FF-01, 02 ¢ 03 cAJ
metros) - (AA-13) / (AA-26) / (AA32) / (AA-38)
oy pperacionats na distribuigio de gua tratada - (MM4) [ (AA2T) (AR | 020.082.256,28 | 24.935.342.17 | 20.848.622.77 | 32.485.807.22 [11.607.110,78 | 16.164.026,93 | 26.185.132.24  33.081.348,67 | 35.762.330,93 | 38.647.763,36 | 41.966.057,03  45.198.651,97 | 48.633.910,62 | 52.262.495,36 | 56.159.829,63  60.280.001,79 | 64.654.550,25 | 69.303.954,02 | 74.242.777,15| 79.490.077,38 | 8506141689 | ~FF-01, 02003 cAy
Investimento em ligagdes com hidrometro para atendimento do crescimento 31.104.25569 | 1.305.678,71 | 1.325.169,16 | 1.345.15533 | 1.474.902,83 | 1.517.929,78 | 1.527.230,03 | 1.562.885,42 | 1.589.437,97 | 1.601.123,31 | 1.505.137,60 | 1.527.203,72 | 1.550.257,43 | 1.573.808,85 | 1.597.368,12 | 1.620.935,37 | 1.645.980,64 | 1.670.544,15 | 1.695.605,97 | 1.720.676,25 | 1.747.225,06 FF-01 CAJ
vegetativo (63.481 novas ligagdes) - (AA-15) / (AA-28) / (AA-34) / (AA-40)
Melhorias estruturais nos reservatérios existentes - (AA-16) 3.631.500,00 1.323.000,00 2.160.000,00 148.500,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 CAJ
:ﬁ"_j‘ze)”?é“ de cadastro georeferenciado do SAA - (AA-17) / (AA-31) / (AA-36) / 102.464,33 - 4.567,60 5.017,90 598975 | 10.02345 | 4.813,65 4.980,89 5.065,52 510276 4.796,85 486718 | 4.940,65 5.015,71 5.090,79 5.165,90 524572 5.324,00 5.403,87 548377 5.568,38 FF-01 cAJ
Melhorias Institucionais - (AA-18) / (AA-30) 5.636.400,00 | 1.661.400,00 | 1.432.700,00 953.700,00 | 1.588.600,00 - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 CAJ
Realizagao de estudo para verificar a viabilidade técnica e econémico-financeira
para implantagéo de sistema de abastecimento de agua, por meio de gestéo _ R R _ R - _ R - _ R _ _ R R _ R R _ g
associada (consorcio publico ou convénio de cooperagéo) considerando os 650.000,00 650.000,00 FF-01 CAJ
municipios que fazem parte da Regido Metropolita de Joinville. - (AA-19)
Definir forma de prestacéo do servigo de manuteng&o para os sistemas individuais R _ R R R _ R - _ R _ _ R _ _ R R _ R R _ FF-01 CcAJ
de abastecimento de agua (AA-20)
Implantag&o dos Boosters RO e Doler - (AA-24 8.103.000,00 - - - 8.103.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 CAJ
plantag ( )
Implantaggo de sistema(s) descentralizado de abastecimento de agua na area 21.168.384,14 - - ; . 3.318.330,20 | 3.418.094,46 | 3.520.108,26 | 3.624.416,67 | 4.083.305,94 | 270.044,07 | 274.103.45 | 278.223.86 | 28240620 | 286.651.42 | 200.96045 | 205.334,25 | 299.773,80 | 30428009 | 308.854,12 | 313.496,91 FF-01,02 e 03 Pref. / CAJ
rural para atender a aproximadamente 2.119 familias. - (AA-29) / (AA-35) / (AA-41)
TOTAL 1.434.026.085,15 [193.800.979,98 | 132.718.899,54 | 75.415.880,45 |69.038.792,36 | 32.559.430,35 | 47.622.410,38 | 42.356.238,48 | 45.241.223,56 | 48.631.449,32 | 47.792.885,56 | 51.115.654,04 | 54.642.991,02 | 58.386.812,14 | 62.359.764,16 | 66.575.966,81 | 71.052.303,06 | 75.802.145,00 | 80.843.658,54 | 86.194.128,52 | 91.874.471,87

Fonte: Consdrcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 17 — SAA — Programa de Protecdo e Controle dos Mananciais para Abastecimento Publico

FONTES DE AGENTE

DESCRICAO Total (R$) 2044 FINANCIAMENTO|RESPONSAVEL

PROGRAMA DE PROTE(}AQ E CONTROLE DOS MANANCIAS
PARA ABASTECIMENTO PUBLICO (PA02)

Implantagéo de programa de protegéo dos
mananciais,com enfoque nas areas de
influéncia direta dos mananciais utilizados para | 4.800.000,00 | 240.000,00 | 240.000,00 240.000,00 240.000,00 | 240.000,00 | 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 FF-01e 02 Pref.
abastecimento de agua - (AA-44) / (AA-51) /
(AA-54) / (AA-56)

Elaboragéo de campanhas periédicas e
atividades com a participagéo da comunidade
relativas a protegdo dos mananciais,
especialmente nas comunidades rurais 2.400.000,00 | 120.000,00 [ 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 | 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 FF-01e 02 Pref.
localizadas nas areas de influéncia direta dos
mananciais utilizados para abastecimento de
agua - (AA-45) / (AA52) | (AA-55) | (AA-57)
Criagdo de mecanismo institucional que
incentive a preservagédo da mata ciliar nas
areas de influéncia direta dos mananciais - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01e 02 Pref.
utilizados para abastecimento de agua - (AA-
46).

Ampliagdo do Programa Aguas para Sempre -
PSA (pagamento por servigos ambientais)

- P 11.288.761,64 | 446.524,00 | 446.524,00 446.524,00 418.913,25 | 418.913,25 | 418.913,25 418.913,25 418.913,25 785.462,34 785.462,34 785.462,34 785.462,34 589.096,76 589.096,76 589.096,76 589.096,76 589.096,76 589.096,76 589.096,76 589.096,76 FF-01e 02 Pref.
contemplando o manancial do Rio Pirai - (AA-
47) | (AA-53) / (AA-56) / (AA-58)
Integrar os instrumentos ja existentes, em um
plano de agdo para a implementagéo, quais
sejam: Plano de manejo da APA Dona R B B B B B R B R R R } B B B R R B B R R FF-01 e 02 Pref.

Francisca, Plano Municipal da Mata Atlantica,
Plano de Gerencimento de Recursos Hidricos
das Bacias do Itapocu e do Cubat&o - (AA-48).
Implementar mecanismo para conter ocupagéo
irregular nas areas de protegdo ambiental - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01e 02 Pref.
(parcelamento do solo) - (AA-49)

Realizar estudos para definir alternativas para o
tratamento do esgoto sanitario e gerenciamento
de residuos solidos nas areas de mananciais -
(AA-50).

1.300.000,00 - - 1.300.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01e 02 CAJ

TOTAL 19.788.761,64] 806.524,00 806.524,00 | 2.106.524,00] 778.913,25 | 778.913,25( 778.913,25 778.913,25 778.913,25 1.145.462,34 | 1.145.462,34 | 1.145.462,34 | 1.145.462,34| 949.096,76 | 949.096,76 | 949.096,76 | 949.096,76 | 949.096,76 | 949.096,76 | 949.096,76 | 949.096,76

Fonte: Consdrcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Quadro 18 — SAA — Programa de Controle de Perdas e Uso Racional de Agua

ANO 12 ANO 13 FONTES DE AGENTE

DESCRIGAO Total (R$) FlNANCc')AMENT RESPONSAVEL

PROGRAMA DE CONTROLE DE PERDAS E USO
RACIONAL DE AGUA (PA-03)

Investimento em substituigdo de 3.357.685.7
hidrémetros (837.196 hidréometros) - 64.811.496,60 |2.785.731,67 |2.827.606,03 |2.870.111,92 |2.916.717,74 |2.964.683,19 [3.012.942,51 |3.062.328,51 |3.112.553,56 |3.163.147,85 |3.210.709,07 |3.258.967,56 | 3.307.954,53 T
(AA-60) / (AA-67) / (AA-74) / (AA-80)
Substituigdo de ramais precarios 3.421.334.9
(165.000 ramais) - (AA-61) / (AA-68) / | 66.040.081,13 |2.838.538,77 |2.881.206,90 |2.924.518,55 |2.972.007,85 |3.020.882,53 |3.070.056,67 |[3.120.378,85 |3.171.555,98 |3.223.109,35 |3.271.572,15 |3.320.745,45 | 3.370.661,03 : 2 ' | 3.472.767,38 |3.524.958,67 |3.577.956,37 |[3.631.744,98 |3.686.340,53 |3.741.743,30 | 3.798.000,89 FF-01 CAJ
(AA-75) | (AA-81)
Substituigao de rede precéria 14.591.168.7
(aproximadamente 275.524 metros) -  [215.644.536,88 |14.507.761,60 |14.532.221,61 (14.559.093,01 e
(AA-62) / (AA-69) / (AA-76) / (AA-82)
Programa de Redugéo de - Perdas
Reais - (AA-63) / (AA-70)

Contrato de Performance - Perdas
Comerciais - (AA-64) / (AA-71)
Continuidade do programa de redugéo
de perdas - (AA-77) / (AA-83)
Continuidade do programa de
manuteng&o periddica - (AA-65) / (AA- | 6.400.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 | 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 320.000,00 FF-01 CAJ
72) | (AA-78) | (AA-84)

Elaboragdo de campanhas periédicas e
atividades com a participagéo da FF-01,02,03 e

3.408.161,34 |3.459.381,68 |3.511.393,43 |3.564.181,37 |3.617.761,25 |3.672.133,33 | 3.727.344,33 FF-01 CAJ

9.142.657,1

14.644.845,47 (14.670.623,10 | 9.044.490,05 |9.061.183,22 |9.077.999,12 |9.093.806,92 |9.109.846,47 | 9.126.128,14 7

9.159.433,62 |9.176.457,60 [9.193.744,61 |9.211.289,60 |9.229.097,81 |9.247.169,32 | 9.265.519,66 FF-01 CAJ

52.354.000,00 |12.262.000,00 (18.896.000,00 [19.557.000,00 |1.639.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - FF-02, 03 e 04 CAJ

2.148.000,00 784.000,00 811.000,00 553.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 CAJ

11.050.000,00 - - - 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 | 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 650.000,00 FF-02, 03 e 04 CAJ

comunidade relativas ao uso racional | 2.400.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 | 120.000,00 04 Pref. / CAJ
da agua - (AA-66) / (AA-73) / (AA-79) /
(AA-85)

TOTAL 420.848.114,61 |33.618.032,05 |40.388.034,53 |40.903.723,49 23'20%894’3 21.720.411,19 [21.843.622,28 [16.317.197,42 [16.435.292,76 |16.554.256,32 [16.666.088,14 [16.779.559,48 |16.894.743,70 17'03)'677' 17.130.362,35 [17.250.797,95 [17.373.094,42 [17.497.215,95 [17.623.199,58 [17.751.045,94 | 17.880.864,87

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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DESCRIGAO

Total (R$)

Nova Engeving

Quadro 19 — SAA — Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padroes de Potabilidade

ENGENHARIA

Engenharia

FONTES DE

AGENTE

FINANCIAMENTO [ RESPONSAVEL

POTABILIDADE (PA-04)

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE E DOS PADROES DE

Realizagdo do
monitoramento da qualidade
da agua nos padrdes da
Portaria GM/MS 888/2021 -
(AA-86) / (AA-89) / (AA-91) /
(AA-93)

7.069.507,42

292.663,12

307.296,28

307.296,28

322.661,09

322.661,09

338.794,14

338.794,14

355.733,85

355.733,85

373.520,54

373.520,54

392.196,57

392.196,57

411.806,40

411.806,40

432.396,72

432.396,72

454.016,56

454.016,56

476,717,38

FF-01

CAJ

Realizagéo do
monitoramento dos
principais cursos d’agua que
servem (ou podem servir) de
mananciais para
abastecimento publico de
Joinville - (AA-87) / (AA-90) /
(AA-92) / (AA94)

2.890.110,89

115.677,92

121.461,82

121.461,82

127.534,91

127.534,91

133.911,65

133.911,65

140.607,23

147.637,60

147.637,60

155.019,48

155.019,48

162.770,45

162.770,45

170.908,97

170.908,97

179.454,42

179.454,42

188.427,14

48.000,00

FF-014

CAJ

Ampliar e intensificar a
fiscalizagéo (nas areas de
influéncia dos mananciais
utilizados para
abastecimento publico) com
relagéo ao uso e ocupagéo
do solo (AA-88)

FF-01,02,03e0

Pref. / CAJ

TOTAL

9.959.618,31

408.341,04

428.758,10

428.758,10

450.196,00

450.196,00

472.705,79

472.705,79

496.341,08

503.371,45

521.158,14

528.540,02

547.216,05

554.967,02

574.576,85

582.715,37

603.305,69

611.851,14

633.470,98

642.443,70

48.000,00

TOTAL DE INVESTIMENTO
PARA O SAA

1.884.622.579,71

228.633.877,07

174.342.216,17

118.854.886,04

|93.476.795,99

55.508.950,79

70.717.651,70

59.925.054,94

62.951.770,65

|66.834.539,44

66.125.594,18

69.569.215,88

73.230.413,11

[76.902.553,71

81.013.800,12

85.358.576,89

89.977.799,92

94.860.308,85

100.049.425,86

105.536.714,92

110.752.433,49

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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4.2.6. Investimentos nos Programas Propostos para o Setor de Abastecimento
de Agua

O quadro a seguir, apresenta os investimentos necessarios para os programas
propostos no Sistema de Abastecimento de Agua para cada um dos periodos de

planejamento do PMSB de Joinville.

Quadro 20 — Resumo dos Investimentos dos Programas de Abastecimento de

Agua
IMEDIATO | CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO | . TOTAL POR
PROGRAMA/TOTAL
PROGRAMA (RS) (RS) (RS) (RS) DE INVESTIMENTO
(20252 2027) | (202822032) | (2033a2036) | (2037 a 2044) “RS)

Programa de
Ampliagao,
Manutencgao e
Modernizagao | 401.935.759,97 | 236.818.095,13 | 202.182.979,94 | 593.089.250,11 1.434.026.085,15
do Sistema de
Abastecimento
de Agua

Programa de
Protegéo e
Controle dos
Mananciais

3.719.572,00 3.894.566,24 4.581.849,36 7.592.774,04 19.788.761,64

Programa de
Controle de
Perdas e Uso | 114.909.790,07 | 99.525.418,03 66.894.647,65 139.518.258,87 420.848.114,61
Racional da
Agua

Programa de
Monitoramento
da Qualidade
e dos Padroes | 1.265.857,24 2.342.144,66 2.100.285,66 4.251.330,75 9.959.618,31
de
Potabilidade
da Agua

TOTAL 521.830.979,27 | 342.580.224,06 | 275.759.762,60 | 744.451.613,77 1.884.622.579,71

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

4.2.7. Hierarquizagdo das Areas de Intervengdo Prioritaria do Setor de
Abastecimento de Agua

No que concerne ao estabelecimento de areas de intervengao prioritaria, estas

serao definidas neste documento em duas perspectivas:

e Perspectiva A: sob a dtica da hierarquizagdo dos programas propostos para

cada eixo do saneamento basico;

o Perspectiva B: tendo como referéncia as areas fisicas de implantagao para
determinadas metas/agcbes constantes do planejamento dos servigos de

saneamento em ambito municipal.
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4.2.7.1. Hierarquizagdo dos Programas do Setor de Abastecimento de
Agua
Em um primeiro momento é apresentada a metodologia que foi utilizada para

hierarquizar os programas dos quatros setores do saneamento abordados no PMSB
de Joinville

Metodologia de Hierarquizacdo dos Programas

Para os programas propostos no Plano Municipal de Saneamento Basico faz-se
necessario estabelecer prioridades, ou seja, elencar linhas de orientagéo estratégica
de modo que as intervengdes a serem realizadas se tornem eficazes ao longo do

tempo (periodo de planejamento).

Neste sentido serdo hierarquizados os programas por setor de saneamento
basico. A hierarquizagdo dos programas representa uma fase importante no
processo de elaboracao e implementacédo de politicas publicas. A definicdo de uma
ordem de prioridade pressupde maximizar beneficios e garantir que as areas com

maior urgéncia de intervencdes sejam atendidas.

Algumas premissas foram levantadas para o enquadramento dos programas

nesta ordem de prioridade, quais sejam:
e Equacionar problemas de mais de um componente do saneamento basico;

e Impactar positivamente outras areas que tenham interface com o

saneamento;

e Ter por objetivo fortalecer iniciativas ja conduzidas no municipio, sobretudo

pelo titular dos servicos;
e Contribuir para a redugéo do nivel de desigualdade social do municipio;
e Beneficiar o maior nimero de pessoas; e
¢ Resultar no aumento da eficiéncia ou eficacia de um servigo.

A partir dessas premissas, foram delineados critérios de prioridade para avaliar o
reflexo dos programas nos servicos de saneamento basico. Os critérios sao
destacados a seguir.
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A - Reducéo da Desigualdade

Atendimento dos grupos de maior vulnerabilidade social. Quando um programa
ajuda a reduzir o nivel de desigualdades sociais do municipio por meio de
implantacdo e prestacdo dos servicos de saneamento basico nas areas
diagnosticadas como lugares onde moram familias de baixa renda e submetidas

a situagéo de vulnerabilidade, tanto na area urbana quanto na area rural.

B - Fortalecimento de Iniciativas Locais

Adequagdo ou ampliagdo de agbes ja conduzidas no territério, principalmente

pelo gestor municipal, titular dos servigos de saneamento basico.

C - Ampliacdo do Alcance

Ampliagcdo do publico que acessa o0s servicos. Quando um determinado
programa beneficia um numero maior de pessoas, se implementada em uma

area e ndo em outra, ou pelo préprio alcance da agéo.

D - Aprimoramento Operacional

Aumento da eficiéncia ou eficacia de um servigo, considerando o custo de sua

implementacao e o periodo para sua realizagéo.

E — Transversalidade

Impacto positivo em mais de um componente do saneamento basico ou em
outras areas com interface com o saneamento (saude, urbanismo, assisténcia

social, meio ambiente).

Para cada um dos critérios supracitados foram atribuidas notas, crescentes em
nivel de contribuigdo do programa para atendimento do critério, refletindo o seu peso

na agenda publica, conforme apresentado no quadro seguinte.

Quadro 21 — Niveis de contribuicdo dos programas para atendimento dos

critérios
NiVEL DE CONTRIBUIGAO NOTA
Baixo 0
Médio 1
Alto 2

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

79



Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia

Para fins de ponderagcdo, os programas elaborados para os servicos de
saneamento basico de Joinville foram enquadrados como de alta (10 a 9), média (8

a 5) e baixa prioridade (4 a 1).

A hierarquia (ordem de prioridade) dos programas € resultado da soma das notas
obtidas em cada um dos critérios. A Figura 13 ilustra a escala de importancia dos

programas, de acordo com a nota total obtida.

ESCALA DE IMPORTANCIA

MAIOR

MENOR

=N (W [H> |0 |O | |00

Figura 13 — Escala de priorizagao dos programas
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

O Quadro 22 apresenta o resultado da hierarquizagdo dos programas do setor de

abastecimento de agua, quando aplicada a metodologia supracitada.

Quadro 22 — Hierarquizacgao dos programas do setor de abastecimento de agua

CRITERIO
PROGRAMA SOMA

PROGRAMA DE CONTROLE DE
PA-03 | PERDAS E USO RACIONAL DE AGUA

PROGRAMA DE PROTECAO E
PA-02 CONTROLE DOS MANANCIAIS

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
PA-04 QUALIDADE E DOS PADROES DE 0 2 0 2 2 6
POTABILIDADE DA AGUA

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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4.2.7.2. Hierarquizacdo das Areas de Intervengdo Prioritdrias do Setor de

Abastecimento de Agua

Apesar de ja possuir uma cobertura consideravel de abastecimento de agua, os
sistemas de producido e de distribuicdo que atendem ao municipio apresentam

alguns pontos que merecem atencgao especial, entre eles podem-se citar:

e (Cadastro das redes com inconsisténcias, resultando em problemas e

morosidade para executar manutengdes preventivas e corretivas;

o Existéncia de redes antigas em didmetros ndo comerciais ou materiais em

desuso (em fibrocimento ou ferro cinzento);

o Existéncia de um grande numero de vazamentos e quebra de equipamentos

(causado por terceiros executando servigos na cidade);

¢ Volume de reservacao abaixo do recomendavel por norma para um sistema

de abastecimento de agua.

Diante do constatado e com o auxilio da Companhia Aguas de Joinville (CAJ),
estabeleceu-se ordem de prioridade para a implantagdo de melhorias quanto a

operacao e a infraestrutura dos setores de abastecimento de Joinville.

Como setor prioritario definiu-se o Setor Injecdo Pirai, o qual demanda mais
atencdo. A hierarquizacdo segue posteriormente com a seguinte ordem: Setor R11,
Setor R12, Setor R3, Setor Injecdo Cubatdo, Setor R6, Setor R5, Setor R10, Setor
R2 e os demais setores no mesmo nivel hierarquico ao fim. A Figura 14 ilustra o

descrito.
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REVISAO DO PMSB DE JOINVILLE

TiTULO

OBJETIVOS, METAS E CENARIOS PARA
GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Hierarquizagdo de Areas Prioritarias - Sist. Abast. Agua

Escala: s/escala Data: Nov./2023

Aprovagao: PMJ Folha: 01/01

Figura 14 — Hierarquizagao dos setores de abastecimento para fins de

melhorias

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

82



Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia

Contudo, ressaltamos que o sistema de abastecimento € um "organismo vivo", e
as prioridades de investimentos podem ser alteradas de acordo com questbes
operacionais e mudancas nas dindmicas de uso, ocupagdo do solo e de

desenvolvimento das regides.

4}.2.8. Acoes de Emergéncia e Contingéncia do Setor de Abastecimento de
Agua

Alguns acidentes e imprevistos que podem ocorrer devido as fragilidades do
sistema de abastecimento de agua potavel (que engloba todas as fases como
captacao da agua bruta, tratamento, reservagao e distribuigdo) estao relacionados a
situacado da infraestrutura fisica das instalagbes integrantes ao sistema, bem como
ao modo de operacao do prestador do servico e a utilizagao de praticas preventivas,

no dia a dia, por parte do gestor.

Esses acidentes e imprevistos causadores de situacdes criticas no sistema de
abastecimento de agua potavel acarretam, em geral, a falta de agua parcial ou

generalizada, dependendo do tipo do acidente e do local.

Conforme situagao atual, o abastecimento de agua Municipio é realizado pela

Companhia Aguas de Joinville (CAJ).

O quadro a seguir apresenta possiveis ocorréncias em razao da origem do

problema e as a¢des a serem tomadas por parte do prestador do servigo.
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Quadro 23 — Agodes para emergéncias e contingéncias para o setor de abastecimento de agua

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua generalizada

Inundagdo das captagdes de agua com
danificagéo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

Reparo das instalagdes danificadas

Deslizamento de encostas / movimentagao
do solo / solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento da adugéao
de agua bruta

Reparo das instalagdes danificadas

Comunicagdo a populagao / instituigdes / autoridades / Defesa Civil

Interrupgéo no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de produgéo de agua

Comunicagao a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicagao a populagao / instituicdes / autoridades / Defesa Civil

Controle da agua disponivel em reservatorios

Implementagao de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque

Utilizagao de geradores de energia

Vazamento de cloro nas instalagdes de
tratamento de agua / Despejo deliberado de
material inapropriado (organico ou quimico)

Verificagdo e adequacgéo de plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia / Comunicagao a Vigilancia Sanitaria Municipal e Defesa
Civil

Manutengéo de um contrato de atendimento a emergéncias ambientais
para garantir respostas rapidas

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais (que possa comprometer a
qualidade da agua apds o tratamento)

Verificagdo e adequacédo de plano de agéo as caracteristicas da
ocorréncia

Adequar a dosagem de produtos quimicos no tratamento de agua, a
fim de garantir agua tratada dentro dos padrdes de potabilidade

Acdes de vandalismo

Comunicagédo a Policia
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ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Deficiéncias de agua nos mananciais em
periodos de estiagem / Acidente
rodoviario envolvendo produtos quimicos,
atingindo o manancial de abastecimento

Comunicagéo a populagao / instituicdes / autoridades

Controle da agua disponivel em reservatérios

Implementacéo de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque

Interrupgao temporaria no fornecimento
de energia elétrica nas instalagbes de
produgéo de agua

Comunicagado a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicagéo a populagao / instituicdes / autoridades

Utilizacdo de geradores de energia

Falta de agua parcial ou localizada

Interrupgéo no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuigdo

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicagédo a populacgéo / instituicdes / autoridades

Transferéncia de agua entre setores de abastecimento

Utilizacdo de geradores de energia

Danificagdo de equipamentos de
estacgOes elevatorias de agua tratada

Reparo das instalagdes danificadas

Danificagéo de estruturas de
reservatorios e elevatorias de agua
tratada

Reparo das instalagdes danificadas

Rompimento de redes e linhas adutoras
de agua tratada

Reparo das instalagdes danificadas

Acbes de vandalismo

Comunicagao a Policia

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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5. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A concepcgao para a coleta e tratamento de esgoto do Municipio de Joinville foi
planejada no Plano Diretor de Esgoto da CAJA para ser composta por 6 (seis)
Sistemas de Esgotamento Sanitario, sendo eles: Jarivatuba, Espinheiros, Jardim

Paraiso, Vila Nova, Vertente Leste e Pirabeiraba.

Atualmente, os sistemas Jarivatuba (parte de suas bacias de esgotamento) e
Espinheiros estdo em operacdo. Os sistemas Jardim Paraiso e Vila Nova estdo em
fase de implantagcdo, enquanto os demais sistemas planejados encontram-se em
fase de projeto. A Estagado de Tratamento de Esgoto (ETE) Jarivatuba iniciou suas
operagoes em 1989 com um sistema de tratamento por lagoas de estabilizagdo. Em
2020, foi inaugurada a nova ETE Jarivatuba, que passou a operar com o Sistema de

Lodos Ativados. Ja a ETE Espinheiros comecgou a funcionar em 2012.

Além disso, em diversos bairros do municipio, existem pequenos sistemas de
coleta e tratamento de esgoto que atendem a loteamentos e que hoje sao operados
pela Companhia Agua de Joinville. Os pequenos sistemas operados pela CAJ
incluem: Loteamento Parque Industrial Paranaguamirim, Profipo, Edgar Lehn, Jardim
das Flores, Baumgarten, Portal do Horizonte, Jardim Flamboyant, Brinquedo Magico,
Reclimat, Area 12, Area 22, Vila Cubatdo |, Vila Cubatdo Il, Jardim das Acacias e

Waldomiro Rosa.

Cita-se ainda, que em virtude da existéncia de lei municipal (LEI
COMPLEMENTAR N° 29, DE 14 DE JUNHO DE 1996, CODIGO MUNICIPAL DO
MEIO AMBIENTE) que determina a implantagcédo de sistema individual de tratamento
de esgoto (tipo tanque séptico precedido de filtro) em locais que ndo sao atendidos
pelo sistema publico de esgotamento sanitario, s&o raros 0os casos no municipio de
irregularidade e langamento de esgoto in natura a céu aberto ou na rede de

drenagem de aguas pluviais.

As unidades de planejamento de esgoto (UPE), consideradas no PMSB s&o as
bacias de drenagem existentes no municipio. Portanto a relagdo das unidades de
planejamento de esgoto com a concepc¢éo do Sistema de Esgotamento Sanitario de

Joinville é assim representada:
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e Sistema Jarivatuba: engloba as UPE’s Cachoeira e Vertente Sul;
¢ Sistema Vila Nova: inserido na UPE Rio Itapocu;
e Sistemas Pirabeiraba e Jardim Paraiso: fazem parte da UPE Rio Cubatao;

e Sistemas Espinheiros e Vertente Leste: estdo compreendidos na UPE

Vertente Leste.

A Figura 15 apresenta disposicdo espacial dos sistemas supracitados e das

Unidades de Planejamento de Esgoto.
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Figura 15 — Concepc¢ao do SES de Joinville
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Atualmente a cobertura do sistema de esgoto € de 43,60% e conta com: 16

estacbes de tratamento de esgoto (ETEs), 130 Estacdes Elevatérias de esgoto

(EEE), com extensao de rede hoje em operagao de 618,95 km, 22,3 km de extensao

de coletores troncos e 8,57 km de extensao de interceptores, 57.93 km de extenséo

de linha de recalque.

Entre as 16 (dezesseis) estagdes de tratamento de esgoto operadas pela

Companhia, estdo 13 pequenas estagdes de loteamentos que foram repassadas a

CAJ para operacao. Cabe aqui citar, que atualmente encontra-se em fase final de

construcdo a ETE Jardim Paraiso.

No quadro a seguir € apresentado o tipo de tratamento e as vazdes atuais e de

final de projeto das estagdes de tratamento de Joinville.

Quadro 24 — Estagoes de Tratamento de Esgoto

VAZAO ATUAL | VAZAO FINAL
DE DE
ETE TIPO DE TRATAMENTO | tpATAMENTO | TRATAMENTO
(I/s) (I/s)
Lodos Ativados (ICEAS —
Jarivatuba Sistema de Aeragéo Estendida 600,0 1.200,0
com Ciclos Intermitentes)
Lodo Ativados (reator
Espinheiros sequencial em bateladas — 41,0 -
SBR)
Profipo Valos_de Oxidagéo (com 0,80 2.90
aeracgao prolongada).
Parque Indus_trlal Lodos Ativados Convencional - 8,98
Paranaguamirm
Edgar Lehn Compacta de Lodo Ativado 0,45 1,29
Jardim das Flores Compacta de Lodo Ativado 0,35 0,55
Baumgarten Fossa + Filtro + Clorador 0,08 0,43
Portal do Horizonte Fossa + Filtro + Clorador 0,12 2,88
Jardim Flamboyant Compacta de Lodo Ativado 0,33 0,66
Reclimat Compacta de Lodo Ativado 0,28 0,53
Brinqguedo Magico Compacta de Lodo Ativado 0,40 -
Waldomiro Rosa Fossa + Filtro + Clorador 0,38 1,50
Area 12 Fossa + Filtro - -
Area 22 Fossa + Filtro - -
Vila Cubatao | Fossa + Filtro - -
Vila Cubatao | Fossa + Filtro - -
Jardim Paraiso (em Lodos Ativados com MBBR 60.0 90.0
construcao) (biomideas) ’ ’
Vila Nova (em construgéo) Iﬁ?glzig;gaa%z;dﬁsgagao 90,0 180,0

Fonte: Companhia Aguas de Joinville (2023).
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Por fim, o Quadro 25 apresenta os principais desafios a serem superados e

pontos fortes encontrados no Sistema de Esgotamento Sanitario de Joinville.

Quadro 25 — Principais Desafios e Pontos Fortes do SES

PONTOS FORTES

DESAFIOS

Existéncia de Plano Diretor atualizado em
2022, atendendo as diretrizes e metas do
Marco Regulatério do Saneamento

Divergéncia da rede coletora implantada com o que
foi projetado, ndo seguindo as especificacoes
técnicas adequadas

Concepcdo do Sistema de Coleta e
Tratamento de Esgoto ja projetada para toda
a area urbana da cidade

Menos da metade da populagéo local (43,60%) tem
acesso ao servico de coleta e tratamento de esgoto

Automatizacdo de grande parte das unidades
que compde o sistema de coleta e tratamento
de esgoto

Mau uso da rede de esgoto pela populacdo que
acaba obstruindo a rede com o langamento de
camisinha, fraldas, gordura, etc...

Controle efetivo da qualidade do efluente
tratado e langado nos corpos receptores de
Joinville

Auséncia de informacgdes referentes ao estado de
conservagao e a idade média das redes

Elaboracdo de Campanhas Educacionais
junto a populagéo informado a importancia do
uso correto da rede coletora de esgoto a
forma correta de realizar a ligacdo com a rede

Existéncia de unidades domiciliares que realizam a
ligagéo de seu sistema de drenagem de agua pluvial
na rede coletora de esgoto

Unidades que compde o sistema de coleta e
tratamento de esgotos com monitoramento
(seguranca) e manutencdo em dia na sua
grande maioria

Frequente alagamento das ruas do municipio,
ocasionando a entrada direta de vazdes
indesejaveis de aguas de chuva na rede coletora

Infiltracdo de maré em locais vulneraveis do sistema
de esgotamento municipal

Realizacdo de servico de pavimentagdo na cidade
ocultando tampas de pogos de visita (PV) e caixas
de inspecao (Cl) do sistema de esgoto

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

5.1.1. Quadro Resumo do Diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario

De forma a facilitar e simplificar o entendimento do Sistema de Esgotamento

Sanitario do Municipio de Joinville o quadro a seguir, apresenta as principais

unidades e caracteristicas do referido sistema.
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Quadro 26 — Quadro Resumo do SES de Joinville

ITEM

VALOR/DESCRIGAO

Prestador dos Servigos

Companhia Aguas de
Joinville (CAJ)

Agéncia Reguladora

Agéncia Reguladora
Intermunicipal de
Saneamento (ARIS)

indice de atendimento (dez./2022) 43,60%
Numero de Estagbes de Tratamento de Esgoto (*) 16
Numero de Estagbes Elevatdrias de Esgoto 130
Capacidade de Tratamento instalada 661,12 /s
Extenséo de rede de coletora em operacao 618,95 km
Extensao de coletores tronco 22,30 km
Extensao de interceptores 8,57 km
Extenséao de linhas de recalque 57,93 km
Numero de ligagdes ativas (dez./2022) 47.634
Numero de economias ativas (dez./2022) 106.389

(*) Das 16 (dezesseis) estagbes em operagao, 14 (quatorze) delas sdo pequenas estagdes de

Engenharia

tratamento e as outras 2 (duas), Jarivatuba e Espinheiros, as principais em operagéo atualmente em

Joinville.

Fonte: Companhia Aguas de Joinville (2023).

5.1.2. Composicao da Estrutura Tarifaria

A cobranca tarifaria de coleta e tratamento de esgoto é feita com base na

quantidade de agua consumida pelo usuario, medida em metros cubicos (m3). A

l6gica adotada é que a quantidade de esgoto gerado € aproximadamente

equivalente a quantidade de agua utilizada. Em Joinville, diferente do que é adotado

pela maioria dos municipios do Estado (que cobra 100% da tarifa de agua), a tarifa

de esgoto ¢é igual a 80% do valor da tarifa de agua.

De mais, sao utilizados os mesmos parametros ja apresentados na composi¢cao

tarifaria do Sistema de Abastecimento de agua, que considera a faixa de consumo e

a classe da unidade consumidora. Ressalta-se ainda, que como no sistema de agua

ha subsidios e isencdes para consumidores de baixa renda.
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5.2. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.2.1. Principios e Diretrizes para o Esgotamento Sanitario

Os Principios e Diretrizes apresentados a seguir, tem como propdsito de atender
ao estabelecido na Lei Federal n° 11.445/2007, conhecida também como Lei
Nacional do Saneamento - LNS (atualizada pela Lei Federal n° 14.026/2020).

Portanto todos os projetos e agdes a serem realizados no ambito dos programas
do Sistema de Esgotamento Sanitario tém como principios basicos as seguintes

consideragoes:

e Seguranga e eficiéncia operacional do sistema de esgotamento sanitario,

inclusive aos funcionarios que o mantém;
e Busca da generalidade e da modicidade das solu¢des adotadas;

e Mudanca dos padrdes técnicos e valores vigentes sempre que necessario,

preservada a garantia da qualidade e eficiéncia do atendimento;

¢ Adequacéao a realidade local, o que nao implica de forma alguma na adogéao

de solugdes de segunda categoria;

e Integracdo dos servigos de esgotamento sanitario e articulagdo com os

demais servigos publicos;

e Promover condicdes de avanco nos tratamentos de modo a ampliar
gradativamente o tratamento de modo que a agua devolvida aos corpos

receptores esteja livre de organismos transmissores de doencas;

¢ Fundamenta-se na questdo da saude publica, visando evitar/minimizar riscos
epidémicos oriundos do estado de degradacdo dos corpos receptores, bem

como dos langamentos de esgotos diretamente nos logradouros publicos;

o Melhoria das condi¢cdes de higiene das diversas areas da cidade, em especial
aquelas de baixo padrao de infraestrutura, contribuindo para a humanizacao

dos espacos e para a dignidade humana;
e Conservacao dos recursos naturais;

e Reducao dos gastos publicos aplicados no tratamento de doengas, tendo em

vista sua prevencio na origem;
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e Atendimento aos padrées de langamento de efluentes constantes na

legislagao;

¢ Na implantagdo de unidades de tratamento deveréo ser observados padrdes
construtivos que ja incorporem a preocupagdo com a minimizacdo dos

conflitos com a comunidade (refor¢o da arborizagcédo ao redor, por exemplo).

5.2.2. Definigao de Objetivos e Metas para o Esgotamento Sanitario

No que tange os servigos de esgotamento sanitario, tem-se como objetivos:

¢ Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso ao servigo de coleta

e tratamento adequado de esgoto a populagao;

o Garantir tratamento adequado dos efluentes sanitarios, tanto para a area

urbana como para a area rural (com sistemas individuais ou coletivos);
e Monitorar a eficiéncia do tratamento para o esgoto coletado no municipio;

e Oferecer condi¢cdes sanitarias adequadas a populagdo do municipio que
convive diariamente com os diversos riscos advindos de langcamentos

irregulares de esgoto doméstico.
e Reforgar a comunicagao com a sociedade e promover a educagao ambiental.

A concepcgéo dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto previsto para o
Municipio de Joinville prevé o atendimento de toda a area urbana do municipio (com
excegdo de areas ou residéncias onde a condicdo topografica inviabiliza o
atendimento) e parte da populagdo rural, que habita as proximidades da area
urbana. A populacdo residente nas referidas areas sera chamada para fins de
planejamento de populagdo atendivel e sera atendida por sistema publico de coleta
e tratamento de esgoto. J& o restante da populacdo residente na area rural
(populagéo fora da area de atendimento por sistemas publicos) sera atendia por

sistemas individuais.

Ressalta-se que a partir do momento que a companhia ficar responsavel pela
manutencado dos sistemas individuais (preventivas e corretivas), sera necessario a
discussédo com a prefeitura e agéncia reguladora da forma de como se dara a

cobranca por este servico.
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As metas anuais de atendimento da populacdo com servico adequada de coleta
e tratamento de esgotos estédo discriminadas no Quadro 27. Assim como ocorreram
com as metas do sistema de abastecimento de agua, as metas de atendimento aqui
apresentadas atendem ao preconizado pelo novo marco legal do saneamento (Lei
14.026/ 20), onde antevé que, até 2033, 90% da populagdo tenha acesso a coleta e

tratamento de esgoto.

Por fim, ressalta-se que a proporcdo dos indices de atendimento das areas
urbanas e rurais, assim como o atendimento por sistemas coletivos ou individuais
pode sofrer alteragdo desde que atenda a meta de cobertura de 90% de cobertura

de esgoto até 2033.

O Quadro 28 apresenta todas as metas do setor por periodo de planejamento.
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Quadro 27 — Metas Anuais de Atendimento para o Setor de Esgotamento Sanitario

POPULATAO | " oa

POPULAGAO DA | POPULAGAO | PERCENTUAL | arenpipa | PORULAGAO

ANo | POPULAGAO | ATERDIDA | POPULAGEO | ATERDIDA | popuLacho | (COM | | ATENDIDA Com

TOTAL SISTEMAS POR siSTEMAs | ATENDIDA POR ADEQU%«DO SERVICO
SISTEMAS ADEQUADO DE
COLETIVOS | SISTEMAS | INDIVIDUAIS | SSTEMAS | pe coLETA E | APEQUADO
COLETIVOS TRATAMENTO |  COLETA =
DE ESGOTO
DE ESGOTO

2025 644.537 331.915 51,50% 0 0,00% 331.915 51,50%
2026 654.226 363.073 55,50% 0 0,00% 363.073 55,50%
2027 664.061 395.156 59,51% 0 0,00% 395.156 59,51%
2028 674.043 428.123 63,52% 0 0,00% 428.123 63,52%
2029 684.175 467.609 68,35% 1158 0,17% 468.767 68,52%
2030 694.460 508.187 73,18% 2.350 0,34% 510.537 73,52%
2031 704.899 553.283 78,49% 3.578 0,51% 556.862 79,00%
2032 715.496 599.759 83,82% 4.843 0,68% 604.602 84,50%
2033 () | 726.251 647.578 89,17% 6.267 0,86% 653.845 90,03%
2034 737.168 657.312 89,17% 6.361 0,86% 663.674 90,03%
2035 748.250 667.193 89.17% 6.457 0,86% 673.650 90,03%
2036 759.498 677.222 89,17% 6.554 0,86% 683.777 90,03%
2037 770.915 687.403 89.17% 6.653 0,86% 694.055 90,03%
2038 782.503 697.736 89,17% 6.753 0,86% 704.489 90,03%
2039 794.266 708.225 89,17% 6.854 0,86% 715.079 90,03%
2040 806.206 718.871 89,17% 6.957 0,86% 725.828 90,03%
2041 818.325 720,677 89,17% 7.062 0,86% 736.739 90,03%
2042 830.626 740.646 89,17% 7.168 0,86% 747.814 90,03%
2043 843.112 751.779 89,17% 7.276 0,86% 759.055 90,03%
2044 855.786 763.080 89,17% 7.385 0,86% 770.465 90,03%

(*) Ano de universalizagdo do atendimento conforme Novo Marco Legal do Saneamento
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Quadro 28 — Metas para o Setor de Esgotamento Sanitario

DESCRIGAO DAS SITUAGAO ATUAL | META IMEDIATA (ATE META A CURTO META A M]EDIO PRAZO META A LONGO
METAS (dez./2022) 2027) PRAZO (ATE 2032) (ATE 2036) PRAZO (ATE 2044)
Atendimento da
populagao total com No minimo atender No minimo atender No minimo atender No minimo atender
servigo publico de 43,60% 59,51% da populagéo 84,50% da populagao 90,03% da populagéo 90,03% da populagéo
coleta e tratamento de total total total total
esgoto
Atendimento da
gic;i):rlr?;}:?ntc;t\?ildz:?; ) ) No minimo atender No minimo atender No minimo atender
tratamento de esgoto 0,68% da populagéo total | 0,86% da populagao total | 0,86% da populagéo total
(*)
Atendimento da
pggxlizia:dl;;b::;ocgy 44.40% No minimo atender No minimo atender No minimo atender No minimo atender
coleta e tratamento de 61,40% 86,57% 92,10% 92,10%
esgoto (*)
Atendimento da
popglagao rural com o No minimo atender No minimo atender No minimo atender No minimo atender
servigo adequado de 5,60%

coleta e tratamento de
esgoto (¥)

5,60%

25,60%

31,10%)

31,10%

Monitoramento do
efluente bruto e
tratado

Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o monitoramento do corpo receptor,
de acordo com as exigéncias legais (meta permanente durante todo o periodo compreendido entre 2025 e
2044, quando ocorrera a implantagao efetiva do sistema de esgotamento sanitario)

Controle dos sistemas
individuais

Fiscalizagdo e manutencao dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas e
legislagéo pertinente (meta permanente durante todo o periodo compreendido entre 2025 e 2044)

(*): Observa-se que apesar do percentual de atendimento da populagao total e rural com sistemas individuais cair em médio e longo prazo a populagéo
efetiva atendida por este tipo de tratamento segue constante a partir de 2033.

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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5.2.3. Projecao das Demandas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

As proje¢cdes das demandas de esgotamento sanitario, de forma andloga a
metodologia realizada para o setor de abastecimento de agua, dar-se-ao, também
através dos sistemas de esgotamento concebidos pela Companhia Aguas de

Joinville, a seguir discriminados:
e Sistema Jarivatuba;
e Sistema Espinheiros;
e Sistema Vila Nova;
e Sistema Jardim Paraiso;
e Sistema Vertente Leste; e
e Sistema Pirabeiraba.

Além dos sistemas citados, projetar-se-a4 a demanda necessaria para atender a
populacao fora da area atendivel por sistema coletivo (operado pela CAJ), a qual
engloba predominantemente a zona rural do municipio (que devera ser atendida

possivelmente por meio de sistemas individuais).

As vazdes de esgoto que indicam as demandas necessarias sdo calculadas

pelas seguintes equagdes:
a) Vazao Média (Qmed)
Qmed = (P.C.q)/86.400 (I/s)
b) Vazao de Infiltragao (Qinf)
Qinf = (Erede.Qmedinf) (I/S)
Os componentes das equacdes sao assim identificados:
e P = populagéo atendida por ano de planejamento (2025 — 2044);
e C =0,80 (coeficiente de retorno);
e (= consumo medio per capita de agua = 187,57 litros/hab.dia;
o Erede = extensdo de rede implantada/prevista;
e Qmedinf= Vazao média de infiltragao.

Relativamente aos componentes supracitados, esclarece-se que:
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e O consumo médio per capita sera fixo ao longo dos 20 (vintes) anos de

planejamento, sendo este valor (187,57 litros/hab.dia);

¢ O coeficiente de retorno (equivalente a 0,80) é oriundo de recomendagao por
parte da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), conforme
descrito na sua NBR 9649, sendo tal adotado pelo Plano Diretor de Esgoto da
CAJ;

e A vazao média de infiltracdo (adotada para fins de calculos de demanda no
ambito do PMSB) é igual a 0,00025 litros/s.km, valor este adotado em virtude
de ser o mais representativo na grande maioria das sub-bacias de

esgotamento de Joinville.

Preliminarmente a apresentagcado das projecées das demandas por sistema de
esgotamento, relata-se que os percentuais de atendimento da populagao servida por
determinado sistema, demonstrados nos quadros na sequéncia, sao provenientes da
projecdo das economias ja cobertas e a serem contempladas em futuro proximo
(constadas no Plano Diretor de Esgoto da CAJ). Ademais, enfatiza-se, também, que
os numeros (adiante visualizados) foram concebidos a partir da utilizagdo da
populagcdo recenseada pelo IBGE em 2022, adaptando proporcionalmente os
nimeros da populacdo atendivel pela Companhia Aguas de Joinville, além das
extensdes (atuais e futuras) de rede coletora projetada pelo PDE (em sua ultima
revisao). Os quadros, a seguir, mostram as demandas totais dos sistemas coletivos
de esgotamento (considerando a capacidade de tratamento dos sistemas

projetados) e da populagao a ser atendida por sistemas individuais.
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Quadro 29 — Demanda Total dos Sistemas Coletivos

PERCENTUAL | b6pyLacio EXTENSAO - VAZAO | o ApacIDADE
popULAGAO | DAPOP.- TOTAL | =\ 2o uniDa PER | coericiente| DpErepe | VAZAODE MEDIA + DE
ANO| toTaL | ATENDIDAPOR | 560 sisTEma | CAPITA | oe RETORNO [IMPLANTADA |INFILTRAGAO| VAZAODE | 0, 1ameNTO
SISTEMA COLETIVO | (Vhab.dia) (m) (Ils) INFILTRACAO (is)
COLETIVO (U/s)

2025 644.537 51,50% 331.915 187,57 0,80 1.041.529 260,38 836,84 990,00
2026| 654.226 55,50% 363.073 187,57 0,80 1.125.362 281,34 911,91 1.440,00
2027| 664.061 59,51% 395.156 187,57 0,80 1.161.862 290,47 976,76 1.470,00
2028 674.043 63,52% 428.123 187,57 0,80 1.231.112 307,78 1.051,32 1.470,00
2029 684.175 68,35% 467.609 187,57 0,80 1.312.362 328,09 1.140,22 1.625,00
2030 | 694.460 73,18% 508.187 187,57 0,80 1.417.362 354,34 1.236,94 1.775,00
2031| 704.899 78,49% 553.283 187,57 0,80 1.522.362 380,59 1.341,51 1.930,00
2032 715.496 83,82% 599.759 187,57 0,80 1.576.112 394,03 1.435,67 1.930,00
2033| 726.251 89,17% 647.578 187,57 0,80 1.629.862 407,47 1.532,15 1.930,00
2034| 737.168 89,17% 657.312 187,57 0,80 1.649.529 412,38 1.553,98 1.930,00
2035| 748.250 89,17% 667.193 187,57 0,80 1.680.195 420,05 1.578,80 1.960,00
2036| 759.498 89,17% 677.222 187,57 0,80 1.727.062 431,77 1.607,94 2.020,00
2037| 770.915 89,17% 687.403 187,57 0,80 1.752.262 438,07 1.631,92 2.020,00
2038 | 782.503 89,17% 697.736 187,57 0,80 1.777.462 444,37 1.656,16 2.020,00
2039 794.266 89,17% 708.225 187,57 0,80 1.802.662 450,67 1.680,68 2.170,00
2040 | 806.206 89,17% 718.871 187,57 0,80 1.827.862 456,97 1.705,47 2.215,00
2041| 818.325 89,17% 729.677 187,57 0,80 1.827.862 456,97 1.724,24 2.215,00
2042 830.626 89,17% 740.646 187,57 0,80 1.827.862 456,97 1.743,29 2.215,00
2043| 843.112 89,17% 751.779 187,57 0,80 1.827.862 456,97 1.762,63 2.365,00
2044 855.786 89,17% 763.080 187,57 0,80 1.827.862 456,97 1.782,25 2.365,00

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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PERCENTUAL | POPULAGAO | PERCENTUAL | POPULAGAO INCREMENTO POP. TOTAL | PERCENTUAL DA
DA POP. RURAL DA POP. RURAL ANUAL DE RURAL POP TOTAL
POP. RURAL ATENDIDA RURAL ATENDIDA | FAMILIAS NA AREA | ATENDIDA | RURAL ATENDIDA
ANO | RURAL | ATENDIDA POR ATENDIDA POR RURAL ATENDIDA POR SIST. POR SIST.
POR SISTEMA | SISTEMA |PORSISTEMAS | SISTEMAS POR SISTEMA TRATAMENTO | TRATAMENTO DE
COLETIVO COLETIVO INDIVIDUAIS INDIVIDUAIS INDIVIDUAL DE ESGOTO ESGOTO
2025 | 21.812 5,60% 1.221 0,00% 0 1.221 5,60%
2026 | 22.140 5,60% 1.240 0,00% 0 1.240 5,60%
2027 | 22.473 5,60% 1.258 0,00% 0 - 1.258 5,60%
2028 | 22.810 5,60% 1.277 0,00% 0 - 1.277 5,60%
2029 | 23.153 5,60% 1.297 5,00% 1.158 332 2.454 10,60%
2030 | 23.501 5,60% 1.316 10,00% 2.350 342 3.666 15,60%
2031 | 23.855 5,60% 1.336 15,00% 3.578 352 4914 20,60%
2032 | 24.213 5,60% 1.356 20,00% 4.843 362 6.199 25,60%
2033 | 24.577 5,60% 1.376 25,50% 6.267 408 7.644 31,10%
2034 | 24.947 5,60% 1.397 25,50% 6.361 27 7.758 31,10%
2035 | 25.322 5,60% 1.418 25,50% 6.457 27 7.875 31,10%
2036 | 25.702 5,60% 1.439 25,50% 6.554 28 7.993 31,10%
2037 | 26.089 5,60% 1.461 25,50% 6.653 28 8.114 31,10%
2038 | 26.481 5,60% 1.483 25,50% 6.753 29 8.236 31,10%
2039 | 26.879 5,60% 1.505 25,50% 6.854 29 8.359 31,10%
2040 | 27.283 5,60% 1.528 25,50% 6.957 30 8.485 31,10%
2041 | 27.693 5,60% 1.551 25,50% 7.062 30 8.613 31,10%
2042 | 28.109 5,60% 1.574 25,50% 7.168 30 8.742 31,10%
2043 | 28.532 5,60% 1.598 25,50% 7.276 31 8.873 31,10%
2044 | 28.961 5,60% 1.622 25,50% 7.385 31 9.007 31,10%

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Informa-se que os indices estipulados para o atendimento da populagdo por
sistemas individuais foram adotados de forma a se alcangar atendimento total de
90% da populacao total com servico de esgotamento adequado até o ano de 2033,

atendendo, assim, as diretrizes da Lei Federal n® 14.026/2020.

5.2.4. Programas do Setor de Esgotamento Sanitario

O langamento descontrolado de esgotos nos solos ou em nascentes, rios, lagos e
outros corpos d’agua representa hoje uma das principais causas da polui¢cdo hidrica
no Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes de degradagcdo do meio ambiente e

de proliferagao de doencas.

No entanto, para enfrentar a complexidade da questdao do atendimento por
saneamento basico no Brasil é urgente que se trabalhe por uma nova perspectiva no
trato da questao do atendimento por esgotamento sanitario. Em outras palavras, é

preciso mudar paradigmas por muito tempo prevalecentes.

Mudar esta perspectiva implica em considerar o saneamento como area de
atuacdo do Estado que demanda sim, investimento em infraestrutura, mas antes
formulacao, avaliagdo, organizagao institucional e participagdo da populagdo como
cidadaos e usuarios. Nesse caso, verifica-se que diversos atores institucionais e

sociais se articulam para prover os servigos a populagéo.

Cabe aqui ressaltar que, apesar de néo ter 100% de coleta de esgoto em rede
publica, o municipio dispde de tratamento individual e a situacdo de Joinville ndo é

de esgoto a céu aberto e tdo critica como em diversos outros lugares do Brasil.
Os programas do setor de esgotamento sanitario sao elencados a seguir:

e Programa de Implantacdo, Ampliacdo, Manutencido e Modernizacdo do

Sistema de Esgotamento Sanitario (PE-01);

e Programa de Monitoramento e Controle do Langamento dos Efluentes do

Sistema Publico de Tratamento de Esgoto (PE-02);

e Programa de Controle Operacional dos Sistemas Individuais (PE-03).
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PROGRAMA DE_ IMPLANTACAO, AMPLIACAO, MANUTENCAO E
MODERNIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (PE-01)

O objetivo deste programa é ampliar e posteriormente manter e modernizar o
sistema de esgotamento sanitério, visando o atendimento permanente as demandas

de servigo.

A Lei n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, no art. 48, VIl (com a nova redagéo da
Lei n° 14.026/2020), prevé os sistemas de solugdes individuais para areas rurais. In

verbis:

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico,

observara as seguintes diretrizes:

VII - garantia de meios adequados para o atendimento da populagao rural, por
meio da utilizacao de solugbes compativeis com as suas caracteristicas econdmicas

e sociais peculiares;

Desta forma, mediante questbes econbmicas e aspectos de densidade
demografica a zona rural podera ser atendida da seguinte forma: em pequenos
aglomerados rurais com a instalagdo de sistemas descentralizados para atender
cada comunidade; ja4 em localidades rurais menos adensadas a implementagéo de
sistemas individuais é considerada a melhor solugdo, devido principalmente a
distribuicdo populacional esparsa e por consequéncia uma distancia consideravel
entre as residéncias. Por este motivo, o sistema coletivo (indicado para a area
urbana) fica inviavel economicamente para a zona rural, sendo aconselhavel o uso
de sistemas individuais ou de pequenos sistemas de tratamentos descentralizados,
salvo em localidades rurais com caracteristicas urbanas que justifiquem a

implantacéo de sistema coletivo.

Os quadros a seguir apresentam os indices de atendimento e a populagéo

atendida na area urbana, na area rural e em todo o municipio até o ano de 2044.

102



Nova Engreviix ‘ MPB

ENGENHARIA

Quadro 31 — Populagao atendida na area urbana até 2044

PERCENTUAL DA ~

ANO | POPULAGAO | POPULAGAO ATENDIDA A?rg:g:_;p?ng
URBANA POR SISTEMAS SISTEMAS COLETIVOS
COLETIVOS

2025 622.725 53,11% 330.729
2026 632.086 57,25% 361.869
2027 641.588 61,40% 393.935
2028 651.232 65,55% 426.883
2029 661.022 70,55% 466.351
2030 670.959 75,55% 506.909
2031 681.045 81,05% 551.987
2032 691.282 86,57% 598.443

2033 (*) | 701.674 92,10% 646.242
2034 712.222 92,10% 655.956
2035 722.928 92,10% 665.817
2036 733.795 92,10% 675.825
2037 744.826 92,10% 685.985
2038 756.022 92,10% 696.297
2039 767.387 92,10% 706.764
2040 778.923 92,10% 717.388
2041 790.632 92,10% 728.172
2042 802.517 92,10% 739.118
2043 814.580 92,10% 750.229
2044 826.825 92,10% 761.506

(*) Ano de universalizacao do atendimento conforme Novo Marco Legal do Saneamento

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

Engenharia

Com relacado a populagao rural do municipio o plano prevé o atendimento por

meio de sistemas individuais, em virtude do alto custo envolvido para atender a

populacdo da area rural, que possui uma densidade demografica muito baixa. O

quadro a seguir apresenta a atendimento previsto para a area rural.
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O

Quadro 32 — Evolugao no atendimento na area Rural até 2044

PERCENTUALDA | POPULACAO | RERCERTUAL 1 PERCENTUAL DA | o5y acho
. POPULAGAO RURAL ¢ ULACAO POPULAGAO | o yRAL ATENDIDA
POPULAGAO RURAL RURAL ATENDIDA | RURAL ATENDIDA
ANO RURAL ATENDIDA | ATENDIDA POR POR SISTEMAS
RURAL Pl ENDD e POR | ATENDIDAPOR | PORSISTEMAS | PORSISTEMAS | PORSISTEVAS
SISTEMAS INDIVIDUAIS | DE TRATAMENTO
COLETIVO COLETIVO DE ESGOTO
INDIVIDUAIS DE ESGOTO
2025 21.812 5,60% 1.221 0,00% 0 5,60% 1221
2026 22.140 5,60% 1.240 0,00% 0 5,60% 1.240
2027 22,473 5,60% 1.258 0,00% 0 5,60% 1.258
2028 22,810 5,60% 1.277 0,00% 0 5,60% 1277
2029 23.153 5,60% 1.297 5,00% 1158 10,60% 2454
2030 23.501 5,60% 1316 10,00% 2.350 15,60% 3.666
2031 23.855 5,60% 1.336 15,00% 3.578 20,60% 4914
2032 24.213 5,60% 1.356 20,00% 4.843 25,60% 6.199
2033 () | 24577 5,60% 1376 25,50% 6.267 31,10% 7.644
2034 24.947 5,60% 1397 25,50% 6.361 31,10% 7.758
2035 25.322 5,60% 1.418 25,50% 6.457 31,10% 7.875
2036 25.702 5,60% 1.439 25,50% 6.554 31,10% 7.993
2037 26.089 5,60% 1.461 25,50% 6.653 31,10% 8.114
2038 26.481 5,60% 1.483 25,50% 6.753 31,10% 8.236
2039 26.879 5,60% 1,505 25,50% 6.854 31,10% 8.359
2040 27.283 5,60% 1.528 25,50% 6.957 31,10% 8.485
2041 27.693 5,60% 1551 25,50% 7.062 31,10% 8.613
2042 28.109 5,60% 1574 25,50% 7.168 31,10% 8.742
2043 28.532 5,60% 1,598 25,50% 7.276 31,10% 8.873
2044 28.961 5,60% 1,622 25,50% 7.385 31,10% 9.007

(*) Ano de universalizagao do atendimento conforme Novo Marco Legal do Saneamento
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

104




Nova Engjevis:

ENGENHARIA

Engenharia

O Quadro 33 apresenta o indice total e a populacdo do municipio atendida até o

final do periodo de planejamento.

Quadro 33 - Populagao total atendida com servigo de esgotamento sanitario

até 2044
PERCENTUAL DA POPULAGAO TOTAL
X POPULAGCAO TOTAL ATENDIDA COM
ANO PO?gI-}ﬁEAO ATENDIDA%OM COLETA COLETAE
E TRATAMENTO DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS ESGOTOS
2025 644.537 51,50% 331.915
2026 654.226 55,50% 363.073
2027 664.061 59,51% 395.156
2028 674.043 63,52% 428.123
2029 684.175 68,52% 468.767
2030 694.460 73,52% 510.537
2031 704.899 79,00% 556.862
2032 715.496 84,50% 604.602
2033 726.251 90,03% 653.845
2034 737.168 90,03% 663.674
2035 748.250 90,03% 673.650
2036 759.498 90,03% 683.777
2037 770.915 90,03% 694.055
2038 782.503 90,03% 704.489
2039 794.266 90,03% 715.079
2040 806.206 90,03% 725.828
2041 818.325 90,03% 736.739
2042 830.626 90,03% 747.814
2043 843.112 90,03% 759.055
2044 855.786 90,03% 770.465

(*) Ano de universalizagao do atendimento conforme Novo Marco Legal do Saneamento

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

Por fim, ressalta-se que a proporcdo dos indices de atendimento das areas

urbanas e rurais, assim como o atendimento por sistemas individuais ou coletivos

podem sofrer alteracdo desde que atenda a meta de 90% de cobertura de esgoto

até 2033.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DO LANCAMENTO DOS

EFLUENTES DO SISTEMA PUBLICO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (PE-02)

O objetivo deste programa é realizar o controle e monitoramento dos efluentes

liquidos provenientes do sistema publico de esgotamento sanitario de acordo com a
Resolugagto CONAMA n°

357/2005 (e suas alteragdbes e complementagdes
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posteriores). Tal monitoramento deve ser permanente, mediante
implantacdo/ampliacdo do sistema publico de coleta e tratamento de esgoto, sendo
a frequéncia das analises consoante ao estabelecido pela legislacdo vigente

(conforme periodicidade de cada parametro envolvido).
PROGRAMA DE CONTROLE OPERACIONAL DOS SISTEMAS INDIVIDUAIS
(PE-03)

O objetivo deste programa é obter um eficaz controle operacional dos sistemas

existentes, buscando a eficiéncia dos mesmos. Informa-se que as agbes de
fiscalizagao previstas devem ser realizadas com frequéncia anual, contemplando os

sistemas ja existentes e os novos implantados ao longo do periodo de planejamento.

5.2.5. Plano de Execugao dos Programas e A¢oes do Sistema de Esgotamento
Sanitario

Os quadros que seguem apresentam os custos alocados anualmente para as
acdes contidas nos programas de esgotamento sanitario, incluindo os agentes

responsaveis pela implementagao das acdes.
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Quadro 34 — SES - Programa de Amplia¢ao, Manutencao e Modernizagao do SES

ANO 10 ANO 11 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 FONTES DE AGENTE
2034 2035 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 FINANCIAMENTO | RESPONSAVEL

DESCRIGAO Total (R$)

PROGRAMA DE AMPLIAGAO, MANUTENGAO E MODERNIZAGAO DO
SES (PE-01)

Implantagé@o de Rede Coletora, elevatérias, interceptores,
linhas de recalque, ligagdes e acessorio para ampliar o
indice de atendimento com coleta e tratamento de esgoto | 1.226.700.000,00 | 86.516.666,67 | 121.558.333,33 [ 52.925.000,00 | 100.412.500,00 | 117.812.500,00 | 152.250.000,00 | 152.250.000,00 | 77.937.500,00 77.937.500,00 | 28.516.666,67 | 44.466.666,67 67.956.666,67 36.540.000,00 | 36.540.000,00 36.540.000,00 | 36.540.000,00 - - - - FF-01,02 e 03 CAJ
no municipio (aproximadamente 180.000 metros de rede
e 27.693 ligagdes) - (AE-01) / (AE-15) / (AE-26) / (AE-37)
Substituicdo de parte da Rede Coletora de esgoto
existente (aproximadamente 282.177 metros) - (AE-16) / 409.155.983,00 - - - 17.851.124,00 19.029.249,00 20.551.749,00 22.074.249,00 22.853.624,00 23.632.999,00 | 23.918.165,67 | 24.362.832,33 25.042.399,00 25.407.799,00 | 25.773.199,00 26.138.599,00 | 26.503.999,00 | 26.503.999,00 | 26.503.999,00 | 26.503.999,00 | 26.503.999,00 FF-01 CAJ
(AE-27) / (AE-38)

Substituigao de Ligagdes de Esgoto (17.333 ligagdes) -
(AE-02) / (AE-17) / (AE-28) / (AE-39)
Implantagao/Ampliagéo da Capacidade de Tratamento de
Esgoto em Joinville (1.510 I/s) - (AE-03) / (AE-18) / (AE- 715.957.162,87 13.606.000,00 45.047.000,00 36.029.423,90 103.770.423,90 | 71.604.690,60 92.114.875,82 - 593.210,00 453.090,00 12.880.070,00 | 31.015.290,00 30.810.180,00 12.385.230,00 | 98.246.855,19 48.540.653,46 - 14.294.910,00 | 96.703.720,00 7.861.540,00 - FF-01,02 e 03 CAJ
29) / (AE-40)

Plano de Substituicdo de Rede Coletora por Incapacidade
Hidraulica (PSRC) - (AE-04) / (AE-19) / (AE-30) / (AE-41)

Reinvestimentos em Esta¢des Elevatérias - (AE-05) / (AE-
20) / (AE-31) / (AE-42)

Elaboragao de estudo de alternativas para atendimento
da populag&o rural com sistema de tratamento de esgotos 650.000,00 - - 650.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01, 02 e 03 Pref. / CAJ
(AE-06)

Investimento em sistemas individuais de tratamento dos
esgotos na area rural (2.214 familias) - (AE-21) / (AE-32) / 10.584.192,07 - - - - 1.659.165,10 1.709.047,23 1.760.054,13 1.812.208,33 2.041.652,97 135.022,03 137.051,73 139.111,93 141.203,10 143.325,71 145.480,22 147.667,12 149.886,90 152.140,05 164.427,06 156.748,45 FF-01,02 e 03 Pref. / CAJ
(AE-43)

Programa de Limpeza Preventiva da Rede Coletora
(PLRC) - (Junto a este programa estao previstas agoes
de educagdo ambiental para evitar o mau uso da rede
coletora) - (AE-07) / (AE-22) / (AE-33) / (AE-44)

Elaboragéo de projetos para o Sistema de Esgotamento
Sanitario - (AE-08) / (AE-23) / (AE-34)

Manutengdes Civis e Melhorias Institucionais do SES -
(AE-09)

Melhorias operacionais no SES - Tratamento - (AE-10) /
(AE-24) / (AE-35) | (AE-45)

Manutengéo do cadastro georreferenciado - (AE-11) /
(AE-25) / (AE-36) / (AE-46)

Normatizagao para projeto e execugao de Sistema de
coleta e tratamento de esgotos em novos loteamentos - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 CAJ
(AE-12)

Realizagédo de estudo, para verificar a viabilidade técnica
e econdmico-financeira para implantagéo de sistema de
esgotamento sanitario, por meio de gestao associada
(consorcio publico ou convénio de cooperagédo)
considerando os municipios que fazem parte da Regido
Metropolita de Joinville. (AE-13)

Definir forma de prestagéo do servigo de manutengao
para os sistemas individuais de esgotamento sanitario - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 Pref. / CAJ
(AE-14)

15.499.772,93 425.391,05 465.323,74 506.443,09 548.693,52 599.300,82 651.305,62 709.102,73 768.667,49 829.952,74 842.428,84 855.092,49 867.946,49 880.993,72 894.237,08 907.679,52 921.324,03 935.173,65 949.231,46 963.500,60 977.984,23 FF-01 CAJ

22.314.205,92 15.650.952,25 - - 48.132,15 - 4.420.397,10 - - 3.361,13 - 232.532,39 - - 19.926,78 - 1.910.248,08 - - 28.656,04 - FF-01 CAJ

78.496.177,00 - - 5.036.505,00 11.335.425,00 - - - 4.183.889,00 6.805.847,00 2.394.010,00 1.755.767,00 3.380.136,00 7.039.100,00 11.805.723,00 1.549.615,00 1.267.141,00 3.389.680,00 6.406.881,00 9.752.448,00 2.394.010,00 FF-01 CAJ

9.741.400,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 487.070,00 FF-01,02 e 03 Pref. / CAJ

27.500.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 1.375.000,00 FF-01e 02 CAJ

1.262.319,22 1.239.819,22 22.500,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 CAJ

75.692.530,00 5.938.000,00 3.501.000,00 10.700.000,00 4.899.000,00 1.891.140,00 2.061.000,00 2.168.070,00 2.291.460,00 2.424.770,00 2.544.510,00 2.702.130,00 2.970.790,00 3.142.830,00 3.388.070,00 3.615.230,00 3.865.310,00 4.066.180,00 4.278.520,00 4.503.210,00 4.741.310,00 FF-01 CAJ

829.080,00 58.473,33 82.156,67 35.770,00 67.865,00 79.625,00 102.900,00 102.900,00 52.675,00 52.675,00 19.273,33 30.053,33 45.929,33 24.696,00 24.696,00 24.696,00 24.696,00 - - - - FF-01 CAJ

650.000,00 - - 650.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 Pref. / CAJ

TOTAL 2.595.032.823,01 | 125.297.372,52 | 172.538.383,74 | 108.395.211,99 | 240.795.233,58 | 214.537.740,52 | 275.723.344,78 | 180.926.445,85 | 112.355.303,83 | 116.043.917,84 | 73.112.216,54 | 107.419.485,93 | 133.075.229,42 | 87.423.921,82 | 178.698.102,76 | 119.324.023,20 | 73.042.455,24 | 51.201.899,56 | 136.856.561,51 | 51.629.850,70 | 36.636.121,68

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 35 - SES — Programa de Monitoramento e Controle dos Efluentes do Sistema Publico de Tratamento de Esgoto

ANO 3 ANO 4 ANO 12 ANO 13 FONTES DE AGENTE

DESCRIGAO | reues 2026 | 2020 [ 2030 | 2031 | 20 |20 [ 200 |20 | 202 | 2014 FINANGIAMENTO | RESPONSAVEL

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DOS EFLUENTES DO
SISTEMA PUBLICO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (PE-02)

Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também,
o monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias 2.879.330,11 | 106.480,12 | 117.471,46 | 117.471,46 | 123.345,03 | 123.345,03 | 129.512,28 | 129.512,28 | 135.987,90 | 135.987,90 | 142.787,29 | 142.787,29 | 149.926,66 | 149.926,66 | 157.422,99 | 157.422,99 | 165.294,14 | 165.294,14 | 173.558,85 | 173.558,85 | 182.236,79 FF-01 Pref. / CAJ
legais - (AE-47) / (AE-49) / (AE-50) / (AE51)

Ampliar e intensificar a fiscalizagdo (nas areas de influéncia dos
mananciais utilizados para abastecimento publico) com relagdo ao uso - - - - - - - - - - - - - - - - -
e ocupagao do solo - (AE-48)

- - - FF-01,02e 03 Pref. / CAJ

TOTAL 2.879.330,11 | 106.480,12 | 117.471,46 | 117.471,46 | 123.345,03 | 123.345,03 | 129.512,28 | 129.512,28 | 135.987,90 | 135.987,90 | 142.787,29 | 142.787,29 | 149.926,66 | 149.926,66 | 157.422,99 | 157.422,99 | 165.294,14 | 165.294,14 | 173.558,85 | 173.558,85 | 182.236,79

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Quadro 36 — SES — Programa de Controle Operacional dos Sistemas Individuais

ANO 20 FONTES DE AGENTE
RESPONSAVE

DESCRICAO | Total (R$) 2044 FINANCIAMENTO|

PROGRAMA DE CONTROLE
OPERACIONAL DOS SISTEMAS
INDIVIDUAIS (PE-03)

Elaboracédo de manual
técnico para orientacdo
da implantagéo e

operagao de solugdes 85.000,00
individuais particulares
- (AE-52)

Fiscalizagéo dos
sistemas publicos e
individuais particulares
no municipio quanto as
normas e legislagéo
pertinente - (AE-53) /
(AE-54) / (AE-55) / (AE-
56)

- - 85.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 CAJ

7.200.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 FF-01 Pref.

TOTAL 7.285.000,00 360.000,00 360.000,00 445.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00 360.000,00

TOTAL DE
INVESTIMENTO 2.605.197.153,12 |125.763.852,64 (173.015.855,20 |108.957.683,45 |241.278.578,61 215.021.085,55 |276.212.857,06 (181.415.958,13 |112.851.291,73 |116.539.905,74 (73.615.003,83 [107.922.273,22 (133.585.156,08 |87.933.848,48 179.215.525,75 |119.841.446,19 (73.567.749,38 |51.727.193,70 (137.390.120,36 |52.163.409,55 (37.178.358,47

PARA O SES

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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5.2.6. Investimento nos Programas Propostos para o Setor de Esgotamento
Sanitario

O quadro a seguir, apresenta os investimentos necessarios para os programas
propostos no Sistema de Esgotamento Sanitario para cada um dos periodos de

planejamento do PMSB de Joinville.

Quadro 37 — Resumo dos Investimentos dos programas de esgotamento

sanitario
IMEDIATO | CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO | .. TOTAL POR
PROGRAMA/TOTAL
PROGRAMA (R$) (R$) (R$) (R$) DE INVESTIMENTO
(2025 2 2027) | (2028 22032) | (2033a2036) | (2037 a 2044) RS)

Programa de
Implantagéo,
Ampliagéo,
Manutencao e | 106 230.968,24 | 1.024.338.068,55 | 429.650.849,74 | 734.812.936,47 | 2.595.032.823,01
Modernizagao
do Sistema de
Esgotamento
Sanitario

Programa de
Monitoramento
e Controle do

Langamento
dos Efluentes 341.423,04 641.702,52 571.489,14 1.324.715,41 2.879.330,11

do Sistema

Publico de
Tratamento de
Esgoto

Programa de
Controle
Operacional 1.165.000,00 1.800.000,00 1.440.000,00 2.880.000,00 7.285.000,00
dos Sistemas
Individuais

TOTAL 407.737.391,28 | 1.026.779.771,07 | 431.662.338,88 | 739.017.651,88 2.605.197.153,12

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

5.2.7. Hierarquizagdo das Areas de Intervengdo Prioritarias do Setor de
Esgotamento Sanitario

De forma andloga ao apresentado no setor de abastecimento de agua o
estabelecimento de areas de intervengdo prioritaria, serdo definidas neste

documento em duas perspectivas:

e Perspectiva A: sob a dtica da hierarquizagdo dos programas propostos para

cada eixo do saneamento basico;

o Perspectiva B: tendo como referéncia as areas fisicas de implantagao para
determinadas metas/agdes constantes do planejamento dos servigos de

saneamento em ambito municipal.
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5.2.7.1. Hierarquizagao dos Programas do Setor de Esgotamento Sanitario

O Quadro 38, a presenta o resultado da hierarquizagdo dos programas do setor
de esgotamento sanitario, que utiliza a metodologia apresentada no capitulo do
Sistema de Abastecimento de Agua, tendo como critérios: reducéo da desigualdade,
fortalecimento de iniciativas locais, ampliagdo do alcance, aprimoramento
operacional e transversalidade.

Quadro 38 — Hierarquizacao dos programas do setor de esgotamento sanitario
CRITERIO

PROGRAMA SOMA

PROGRAMA DE CONTROLE
PE-03 OPERACIONAL DOS SISTEMAS 1 2 1 2 1 7
INDIVIDUAIS

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E
CONTROLE DO LANCAMENTO DOS

PE-02 | EF| UENTES DO SISTEMA PUBLICO DE g C g 2 2 e
TRATAMENTO DE ESGOTO
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
5.2.7.2. Hierarquizagdo das Areas de Intervengao Prioritérias do Setor de

Esgotamento Sanitario

O sistema publico de coleta e tratamento de esgoto do Municipio de Joinville é
concebido em 6 (seis) grandes sistemas, denominados de Jarivatuba, Espinheiros,

Jardim Paraiso, Vila Nova, Vertente Leste e Pirabeiraba.

Atualmente, apenas 2 (dois) sistemas estdo em operacao, sendo eles Jarivatuba
(parte de suas bacias de esgotamento) e Espinheiros. Todavia, registra-se que em
diversos bairros do municipio existem pequenos sistemas de coleta e tratamento de
esgoto que atendem a loteamentos e que atualmente sado operados pela Companhia

Agua de Joinville.

A cobertura do servico publico de coleta e tratamento no Municipio ainda é
considerada mediana (na faixa dos 44%), necessitando atingir, no minimo, 90% de
atendimento da populagcao até o ano de 2033 de forma a cumprir com o estabelecido
pela Lei Federal n® 14.026/2020.
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Nesse sentido e alinhado ao planejamento estipulado pelo Plano Diretor de
Esgoto (PDE) da Companhia Aguas de Joinville, hierarquiza-se as areas prioritarias
a serem atendidas ao longo dos proximos anos (representadas pelas bacias de
esgotamento delineadas pelo PDE), a qual tera as bacias Jardim Paraiso e Vila
Nova como pontos de partida do processo de ampliagcdo da cobertura do servigco em

Joinville. A Figura 16 demonstra espacialmente o previsto.
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Figura 16 — Hierarquizagao das bacias de esgotamento para ampliacao da

cobertura do servigco de esgoto
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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5.2.8. Agcoes de Emergéncia e Contingéncia do Setor de Esgotamento
Sanitario

Na operacao do sistema de esgotamento sanitario (coleta e tratamento), alguns
possiveis eventos poderao interferir na infraestrutura fisica do sistema, desde a

etapa da coleta até a chegada nas unidades de tratamento de esgoto.

Problemas de paralisacdo nas estacbes de tratamento de esgoto (ETE),
extravasamento e rompimento da rede coletora sdo exemplos de problemas comuns
diagnosticados em um sistema publico de esgotamento sanitario e, como tais,

devem-se prever ag¢des no sentido de sana-los.

Os quadros a seguir apresentam acdes de emergéncia e contingéncia para
conter os extravasamentos de esgoto nas estacdes de tratamento, elevatorias, redes

coletoras de esgoto danificadas e para os sistemas de tratamento individuais.
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Quadro 39 — Emergéncias e contingéncias para extravasamento de esgoto de ETE ou elevatoéria

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Extravasamento de esgoto
em ETE por paralisagao do
funcionamento desta
unidade de tratamento

Interrupcéo no fornecimento de energia
elétrica nas instala¢des de tratamento

Comunicar sobre a interrupgao de energia a empresa responsavel pelo
fornecimento de energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Comunicar ao 6rgao de controle ambiental a possibilidade de
extravasamento de esgoto devido a paralizagéo dos equipamentos de
tratamento

Danificagdo de equipamentos
eletromecéanicos ou estruturas

Comunicar ao 6rgao de controle ambiental os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagao das
unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagbes danificadas com urgéncia

Extravasamento de esgoto
em estagdes elevatorias

Interrupgéo no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de bombeamento

Comunicar sobre a interrupgéo de energia a empresa responsavel pelo
fornecimento de energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Comunicar ao 6rgao de controle ambiental a possibilidade de
extravasamento de esgoto devido a paralizagéo dos equipamentos de
bombeamento

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagao das
unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Agdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagbes danificadas com urgéncia

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Quadro 40 — Emergéncias e contingéncias para rede coletora de esgoto danificada

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Rompimento de coletores,
interceptores e emissarios

Desmoronamento de taludes ou paredes de
canais

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Erosodes de fundo de vale

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental sobre o rompimento em
alguma parte do sistema de coleta de esgoto

Rompimento de pontos para travessia de
veiculos

Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental sobre o rompimento em
alguma parte do sistema de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Ocorréncia de retorno de
esgoto nos imoveis

Obstrucao em coletores de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter
o atendimento das areas nao afetadas pelo rompimento

Executar reparo das instalagbes danificadas com urgéncia

Langcamento indevido de aguas pluviais na
rede coletora de esgoto

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugéo

Executar reparo das instalagbes danificadas

Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes de esgoto e de
captacao de aguas pluviais com o objetivo de identificar ligacdes
clandestinas, regularizar a situagéo e implantar sistema de cobranga de
multa e punigdo para reincidentes

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

115



Quadro 41 — Emergéncias e contingéncias para contaminacéao por sistemas individuais de tratamento

ENGENHARIA

Nova Engevisx ‘ MPB
Engenharia

SISTEMAS INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Vazamentos e
contaminagao de solo,
curso hidrico ou lencol

freatico por sistemas
individuais de tratamento

Rompimento, extravasamento, vazamento
e/ou infiltragdo de esgoto por ineficiéncia de
fossas

Promover o isolamento da area e contengao do residuo com o objetivo
de reduzir a contaminagao

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhéo limpa
fossa, encaminhando o residuo para a estagéo de tratamento de
esgoto

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e
sumidouros ou ligagcéo do esgoto residencial a rede publica nas areas
onde existe esse sistema

Construgao de fossas inadequadas e
ineficientes

Implantar programa de orientagéo quanto a necessidade de adogéo de
fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo esta acontecendo nos prazos exigidos

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes equipamentos na area

urbana e na zona rural, principalmente nas fossas localizadas préximas

aos cursos hidricos e pontos de captagéo subterranea de agua para
consumo humano

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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5.3. ESTUDO DE VIABILIDADE DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A viabilidade financeira de sistemas de abastecimento de agua e esgoto é um
aspecto crucial para garantir a sustentabilidade e a eficiéncia desses servigos. Esses
sistemas exigem investimentos significativos em infraestrutura, operacdo e
manutencdo, o que torna indispensavel a realizacdo de estudos detalhados para

avaliar a sua viabilidade econémica.

O principal objetivo de um estudo de viabilidade financeira é determinar se o
projeto € economicamente sustentavel ao longo do tempo. Isso envolve a analise de
diversos fatores, incluindo os custos de implantagdo, operacao e manutencao, as
fontes de financiamento disponiveis, as receitas projetadas e os impactos sociais e

ambientais.

O presente estudo visa apresentar os principais aspectos da modelagem
econdmico-financeira do planejamento das agbes previstas para os servigos de

abastecimento de dgua e esgotamento sanitario de Joinville.

O modelo apresentado atende ao disposto no inciso Il do artigo 11 da Lei Federal
n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, atualizada pela Lei Federal n°® 14.026 de 15 de
julho de 2020, visando demonstrar a viabilidade técnica e econdmico-financeira da

prestacido universal e integral dos servigos publicos de saneamento basico.

As premissas utilizadas na confecgdo desta modelagem sdo meramente
referenciais e as projecdes foram realizadas considerando o horizonte de 20 (vinte)
anos. As premissas adotadas no estudo foram estruturadas através das seguintes

fontes de informacdes:

e Dados técnicos, operacionais e econémico-financeiros levantados na fase

de diagnéstico;

e Conjunto de metas, programas, projetos e agdes concebido no ambito do

presente processo de construcao do Plano;

e Valores unitarios e gerais de operagao informados pelos prestadores de

servigos de saneamento do Municipio;

e indices (tributos e impostos) macroecondmicos nacionais e locais,

pertinentes ao setor de saneamento.
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Os quadros a seguir apresentam as principais premissas do escopo do estudo,

ressaltando a data base do mesmo é de abril de 2024.

Quadro 42 — Premissas gerais consideradas no estudo

ITENS PREMISSAS ADOTADAS
Periodo do Estudo 2025 - 2044
Padrao Monetario Real

Técnicas de Analise Utilizadas

Taxa Interna de Retorno (TIR) / Valor Presente
Liquido (VPL)

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Quadro 43 - Premissas relacionadas aos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario

ITENS

PREMISSAS ADOTADAS

Demanda de Investimentos

Os calculos de demandas para os Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
foram realizados ap6s dados fornecidos e
amplamente discutidos, pela atual operadora dos
sistemas (CAJ)

Consumo per capita de agua

187,57 litros/hab.dia

a receita com servicos complementares)

Tarifa Média Atual de Agua 6,78 R$/m?

Redutor aplicado sobre a Tarifa Média devido o

. 4,19%
a abatimentos/cancelamento

Inadimpléncia 2,51%

Relagao Tarifa Agua e Esgoto 80%

Coeficiente de Retorno de Esgoto 80%
Despesas com Tributos/Impostos - PIS 0,65%
Despesas com Tributos/Impostos - COFINS 3,00%
Despesas com Tributos/Impostos — ISS (Sobre 2,00%

Despesas com Tributos/Impostos — IR

Imunidade Tributaria

Despesas com Tributos/Impostos — CSLL

9,00%

Repasse para o Fundo Municipal de Meio
Ambiente — FMMA (Sobre o faturamento)

2,00%
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ITENS PREMISSAS ADOTADAS

R$0,10/habitante atendido por sistema de

Despesa com Taxa de Regulacao abastecimento de agua

Depreciacao dos investimentos / Seguros e

Outras Despesas Consideradas Garantias / Custos Operacionais

Atrelada a tarifa média atual e a respectiva

Projegdo de Arrecadagao evolugao do indice de atendimento dos servigos

O célculo de faturamento de esgoto considerou o
Faturamento de Esgoto valor faturado de agua e o indice de atendimento
de esgoto

Receitas com Servigos Complementares para

. Igual a 2,35% do faturamento
agua e esgoto

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024) / CAJ (2024).

Quadro 44 - Custos operacionais para os servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario

TIPO DE CUSTO VALOR INFORMADO
Custo de Producéo de Agua R$ 0,48 por m?
Custo de Distribuigdo de Agua R$ 0,36 por m?
Custo para Coleta e Tratamento de Esgoto R$ 2,89 por m?
Custos Indiretos de Agua R$ 0,02 por m®
Custos Indiretos de Esgoto R$ 0,09 por m®
Custos Indiretos de Agua + Esgoto (Auxiliares) R$ 0,37 por m®
Custos Indiretos de Agua + Esgoto (Despesas) R$ 0,87 por m?

Fonte: CAJ (2024).

Considerando todos os critérios, premissas e dados/informagbes apresentados
anteriormente, apresentam-se na sequéncia os resultados do estudo para os
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, para o periodo de
planejamento (2025 a 2044), revelando o incremento necessario de arrecadacao
para o atingimento da Taxa Interna de Retorno de 8,5%, uma vez que esta é a

realidade do cenario atual de mercado.
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Quadro 45 - Resultado do estudo para os servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario

ANO

INVESTIMENTO
(R$)

DESPESAS (R$)

ARRECADAGAO
ATUAL (RS)

ARRECADAGAO
NECESSARIA
(R$)

INCREMENTO
NECESSARIO
NA
ARRECADAGAO
(R$)

2025

354.397.729,71

276.449.993,08

393.295.886,88

459.251.259,06

65.955.372,18

2026

347.358.071,36

282.878.928,58

408.255.175,98

476.719.207,71

68.464.031,72

2027

227.812.569,48

293.603.507 47

423.597.518,54

494.634.447,54

71.036.928,99

2028

334.755.374,59

303.877.671,43

439.831.866,24

513.591.280,97

73.759.414,74

2029

270.530.036,34

315.896.945,43

458.519.062,91

535.412.303,99

76.893.241,08

2030

346.930.508,76

326.779.587,32

477.627.833,30

557.725.598,26

80.097.764,96

2031

241.341.013,07

340.015.055,44

498.471.502,16

582.064.731,95

83.593.229,79

2032

175.803.062,38

345.414.284,94

519.925.307,09

607.116.320,98

87.191.013,89

2033

183.374.445,18

352.544.253,00

541.897.472,57

632.773.199,16

90.875.726,59

2034

139.740.598,02

357.380.878,69

550.043.437,64

642.285.235,37

92.241.797,73

2035

177.491.489,10

362.203.347,51

558.311.855,30

651.940.259,35

93.628.404,05

2036

206.815.569,19

367.033.756,03

566.704.566,28

661.740.420,54

95.035.854,26

2037

164.836.402,20

372.056.436,71

575.223.439,02

671.687.900,69

96.464.461,68

2038

260.229.325,87

376.918.135,13

583.870.369,99

681.784.914,34

97.914.544,35

2039

205.200.023,08

382.009.294,31

592.647.284,23

692.033.709,33

99.386.425,10

2040

163.545.549,30

387.305.348,04

601.556.135,66

702.436.567,27

100.880.431,60

2041

146.587.502,54

392.724.622,95

610.598.907,62

712.995.804,08

102.396.896,46

2042

237.439.546,22

397.998.124,60

619.777.613,24

723.713.770,50

103.936.157,26

2043

157.700.124,46

403.568.891,51

629.094.295,90

734.592.852,61

105.498.556,70

2044

147.930.791,96

409.254.199,82

638.551.029,73

745.635.472,33

107.084.442,60

TOTAL

4.489.819.732,83

7.045.913.261,96

10.687.800.560,30

12.480.135.256,03

1.792.334.695,73

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024

Diante da situagao diagnosticada, evidencia-se que ha necessidade incremento

de arrecadacido para poder atingir a TIR pré-estabelecida no que concerne a

execucao dos investimentos previstos no PMSB e para a operacdo/manutencao dos

servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Deste modo, para que esta arrecadagao seja possivel de ser incrementada para

os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, elencam-se

diferentes alternativas (que podem ser adotadas isoladamente ou conjuntamente):

recursos advindos das mais diversas fontes de financiamento (seja a fundo perdido

ou ndo), observando o fluxo de caixa e a capacidade de endividamento, reajuste da

tarifa (inflagdo), reequilibrio da tarifa e, ainda, por meio da condigcdo igualitaria

(100%) da relagao da tarifa agua/esgoto.
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6. SERVICO DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

6.1. DIAGNOSTICO DO SERVICO DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

O servigo de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas fica a cargo da
Secretaria de Infraestrutura Urbana — SEINFRA, a qual € um 6rgao da Administragao
Direta, do Municipio de Joinville, responsavel por contribuir para o desenvolvimento
do Municipio, executando, diretamente ou por intermédio de outros entes publicos
ou privados, obras e servicos de infraestrutura, pavimentagao, construgcao civil,
iluminagdo publica, drenagem, banco de projetos, limpeza urbana, transportes,
rodoviaria, gestdao e apoio as unidades regionais de infraestrutura, facilitando o
contato com a populacdo, atendendo demandas diretas dos moradores dos bairros

de sua abrangéncia.

Dentro da SEINFRA, existem 18 (dezoito) unidades responsaveis por diferentes
servigos. A Unidade de Drenagem — SEINFRA.UND é a responsavel por condugéao e
fiscalizacdo de obras de drenagem no territério do Municipio, bem como também

executa a limpeza de rios, valas e canais.

Unidades de Planejamento

As unidades de planejamento para a prospecc¢édo dos estudos relativos ao setor
de drenagem urbana no presente processo de revisdo do PMSB estao configuradas

nas bacias hidrograficas existentes no municipio.

Considerando os principais cursos d’agua que percorrem a area do Municipio de
Joinville, foram estabelecidas 07 (sete) bacias hidrograficas, conforme o Comité de
Gerenciamento das Bacias Hidrograficas dos Rios Cubatdo e Cachoeira — CCJ, em
sua publicacdo “Bacias Hidrograficas da Regido de Joinville: Gestdo e Dados
(2017)”, a saber:

e Bacia Hidrografica do Rio Palmital;
e Bacia Hidrografica do Rio Cubatéo;
e Bacia Hidrografica do Rio Pirai;

e Bacia Hidrografica do Rio Itapocuzinho;
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e Bacias Hidrograficas Independentes da Vertente Leste;
e Bacias Hidrograficas Independentes da Vertente Sul;
e Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira.

Cita-se que as principais bacias hidrograficas do municipio sdo a do Rio Cubatao
e a do Rio Pirai, quando levado em conta o abastecimento publico de agua, assim
como a Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira devido a sua amplitude (contém
praticamente metade da populagcdo do municipio em sua area de influéncia e esta

totalmente inserida na area urbana da cidade).
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Figura 17 — Abrangéncia das bacias hidrograficas de Joinville
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

123



Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia

Principais Fundos de Vale/Cursos D ’Aqua existentes no Municipio

A regido de Joinville apresenta um grande potencial em recursos hidricos,
proporcionado pela combinacdo das chuvas intensas com a densa cobertura
florestal remanescente. A hidrografia local é fortemente influenciada por aspectos
estruturais e geomorfolégicos. A rede de drenagem natural da regido apresenta
formato dendritico, com leitos encachoeirados e encaixados em vales profundos,
com vertentes curtas nos cursos superior e médio. Nas planicies de inundacao
apresenta baixa declividade e grande sinuosidade natural (Prefeitura de Joinville —
Cidade em Dados, 2020).

Como ja relatado, o ordenamento hidrografico do municipio é constituido por sete
unidades de planejamento e gestdo dos recursos hidricos, através de bacias

hidrograficas.

Cada bacia possui um curso d’agua principal e afluentes, os quais integram as
sub-bacias que as formam. Dessa forma, citam-se como principais fundos de vale e

cursos d’agua do municipio:

¢ Na Bacia do Rio Palmital: Rio Palmital, Rio Pirabeiraba, Rio da Onc¢a, Rio

Sete Voltas e Rio Trés Barras;

¢ Na Bacia do Rio Cubatdo: Rio Cubatado, Rio do Bracgo, Rio da Prata e Rio
Quiriri;

e Na Bacia do Rio Pirai: Rio Pirai e Rio Aguas Vermelhas;

¢ Na Bacia do Rio Itapocuzinho: Rio Itapocuzinho e Rio Bracinho;

¢ Nas Bacias Hidrograficas Independentes da Vertente Leste: Rio do Ferro,

Rio Guaxanduva, Rio Iririu-Mirim e Rio Comprido;

e Nas Bacias Hidrograficas Independentes da Vertente Sul: Rio

Paranaguamirim, Rio Velho e Rio Santinho;

e Na Bacia do Rio Cachoeira: Rio Cachoeira, Rio Itaum-Agu, Rio Itaum
Mirim, Rio Bucarein, Rio Mathias, Rio Jaguardo, Rio Bom Retiro, Rio

Morro Alto, entre outros.

Quanto as condi¢gbes de drenagem nesses cursos d’agua, pode-se relatar que,

em linhas gerais, todos possuem sedimentos em seu leito oriundo de agao antrdpica
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ao longo do tempo, muito em virtude de ocupagdes inadequadas (e irregulares) em

areas de preservagao.

Principais Estruturas de Drenagem do Municipio

Com base no Sistema de Informagbes Municipais Georreferenciadas da
Prefeitura de Joinville, a Figura 18 apresenta o que existe de principal quanto a

infraestrutura de drenagem implantada atualmente no municipio.

Do ponto de vista quantitativo, o Quadro 46 apresenta as extensdes dos

elementos de drenagem existentes constantes na Figura 18.

Quadro 46 — Extensodes dos dispositivos de drenagem do municipio

INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM EXTENSAO (m)
Canal Artificial 19.376,12
Corpo D'agua (Canal/Galeria Aberta) 16.072,35
Corpo D'agua (Integrado a Drenagem) 84.011,50
Corpo D'agua (Tubulado/Galeria Fechada) 191.867,19
Total 311.327,16

Fonte: SIMGeo Prefeitura de Joinville (2022).
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Figura 18 — Principais infraestruturas de drenagem de Joinville
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Sobressalta ao analisar os quantitativos apresentados a predominancia de
galerias fechadas/corpos d’agua tubulado, representando praticamente dois tergos

da infraestrutura total existente.

Ja no que concerne especificamente a microdrenagem, de acordo com a
Secretaria de Infraestrutura Urbana, cita-se que 1.280 km das vias urbanas de
Joinville sdo providas de rede, o que resulta em uma cobertura de 70% das vias

urbanas com tal dispositivo (total de vias urbanas no municipio é de 1.830 Km).

No que tange também a realidade de Joinville, a malha viaria urbana do
municipio tem seus pavimentos compostos basicamente por asfalto, lajota e
paralelepipedo, totalizando 1.212 km de vias pavimentadas, o que representa
66,25% de vias na area urbana com pavimentagdo. Estas situa¢des discorridas
acabam por interferir no grau de impermeabilidade do solo, resultando em maiores

chances de inundagéo e alagamento na area urbana.

Ja na area rural prevalece vias sem qualquer tipo de revestimento, ou seja,
apenas com revestimento primario, o que denomina-se, geralmente, de estradas de

chéo (de terra ou saibro), representando 33,75% do total de vias de Joinville.

Informa-se que o sistema utilizado no municipio é do tipo separador absoluto, ou
seja, a rede de drenagem foi projetada e construida para receber as aguas pluviais
de forma exclusiva, sendo que os esgotos devem ser coletados e transportados por
outro sistema, totalmente independente. Contudo, ligagdes clandestinas de esgoto

na rede de drenagem acontecem também em Joinville.

Considerando os dados supracitados e o levantamento de campo realizado no
diagnéstico, o quadro a seguir apresenta os principais desafios a serem superados e
pontos fortes encontrados no servigo de drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas do Municipio de Joinville.
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Quadro 47 - Principais Desafios e Pontos Fortes do Servigco de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

PONTOS FORTES

DESAFIOS

Existéncia de uma unidade gestora
(SEINFRA.UND) no municipio para
coordenacéo do servico de drenagem

Inexisténcia de um sistema municipal de
informacao sobre saneamento basico, incluindo
drenagem urbana

Alocacgao de profissionais técnicos
especializados na unidade gestora, com
fungbes especificas no que tange aos aspectos
gerenciais e operacionais dos servigos

Auséncia de um cadastro técnico completo de
todo seu sistema de macro e microdrenagem no
molde “as built”

Forte atuagéo da Defesa Civil Municipal para
atendimento as ocorréncias relativas aos
desastres naturais no municipio

Assoreamento de cursos d’agua (com grau
moderado a alto)

Existéncia de Plano Diretor da Bacia do Rio
Cachoeira e iniciativa do Poder Publico para
elaboracéao dos planos das demais bacias

Caréncia de programas permanentes de
educagdo ambiental, de forma a coibir o
langamento de efluentes sanitarios e residuos
so6lidos nos corpos hidricos do municipio

Utilizacao de tecnologia avangada para
manutengao dos dispositivos de escoamento
de drenagem (equipamentos de video inspegao
para visualizagao dentro dos dutos do estado
de limpeza)

Ocorréncias de inundagodes e alagamentos
frequentes em varios locais do municipio

Realizagdo de obras recentes na busca do
melhoramento do servigo prestado

Areas e locais desprovidos com sistema de
drenagem

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

6.1.1. Quadro Resumo do Diagnoéstico do Servico de Drenagem e Manejo das

Aguas Pluviais Urbanas

De forma a facilitar e simplificar o entendimento do sistema de drenagem de

Joinville, o quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas quanto ao

diagnosticado.

Quadro 48 — Quadro Resumo do sistema de drenagem de Joinville

ITEM

VALOR/DESCRIGAO

Responsavel pelos servigos

SEINFRA.UND

Agéncia Reguladora

Servigo ndo regulado

Principais servicos executados pela SEINFRA

Execugao (direta ou
indireta) de obras ligadas
amacro e
microdrenagem;
Manutencgao da rede de
drenagem e limpeza dos
rios, valas, corregos e

Engenharia

canais
Sistema Separador Absoluto Sim
Extenséo total de vias urbanas no municipio 1.830 Km
Extensao total de vias urbanas pavimentadas 1.212 km
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ITEM VALOR/DESCRIGAO
Extenséo total de vias urbanas no municipio com drenagem 1.280 Km
Extensao de canais artificiais 19.376,12 m
Extensao de corpo d'agua (Canal/Galeria Aberta) 16.072,35 m
Extensao de corpo d'agua (Integrado a Drenagem) 84.011,50
Extensao de corpo d'agua (Tubulado/Galeria Fechada) 191.867,19
Taxa de cobertura de pavimentagdo e meio-fio na area o
66,2%

urbana
Cobertura de vias publicas com redes ou canais pluv. o

N . 69,9%
Subterréneos na area urbana
Microdrenagem cadastrada 327,41 Km
Macrodrenagem cadastrada 14,79 Km

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023) / SIMGeo Prefeitura de Joinville (2022)

6.2. PROGNOSTICO DO SERVICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

6.2.1. Projecao das Demandas para o Servigco de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

A projecao para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais para o
municipio, para o periodo compreendido entre 2025 e 2044 (periodo de

planejamento), esta relacionada com o grau de impermeabilizagao do solo.

Para tal projecao, tanto para os bairros como para as areas urbana e rural como
um todo, utilizou-se a metodologia' constada no caderno “Nota Técnica —
Diagnéstico Hidroldgico e Hidraulico do Rio Cachoeira”, que é integrante ao conjunto
de documentos que formam o Plano Diretor de Drenagem Urbana do Rio Cachoeira
(2011), a qual adota equacdo elaborada do estudo desenvolvido por Tucci,

apresentada a seguir:
Aimp = 0,00489 x DH
Onde:
e Aimp = percentual de area impermeavel; e

e DH = densidade habitacional (habitantes / hectare).

' Metodologia utilizada em carater opcional, uma vez que tal (a qual é baseada na densidade demografica de
cada bairro) foi descartada no PDDU da Bacia do Rio Cachoeira (2011) em razdo da nao aplicagdo da mesma a
cidade de Joinville em fungéo das suas caracteristicas de ocupagao.
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A referida metodologia correlaciona a area impermeavel com a densidade
demografica de wuma determinada regido, sendo indicada para bacias
predominantemente residenciais e com densidade habitacional n&o superior a 120
habitantes por hectare. Registra-se que apenas a Zona Industrial Norte e a Zona
Industrial Tupy ndo atendem ao requisito de predominancia residencial, mas, em
virtude de outra metodologia aplicavel momentaneamente (explicada ao final deste
item), utilizar-se-a a metodologia do Tucci para esses bairros também, nao
comprometendo a qualidade dos resultados obtidos. Ressalta-se que a utilizacdo da
metodologia elaborada no estudo desenvolvido por Tucci foi descartada ao longo
dos estudos do PDDU, uma vez que os valores impermeaveis obtidos pela férmula

séo significativamente inferiores aos identificados in loco.

Assim, em um primeiro momento, com base na populacio local de cada bairro
aferida através dos dados do Censo de 2022 e com os dados da publicacido
“Joinville — Cidade em Dados 2023 — Ambiente Construido” e da publicagéo “Joinville
Bairro a Bairro (2017), a qual esta ultima demonstra um crescimento homogéneo e
de igual proporg¢ao entre os bairros historicamente, além dos dados das areas fisicas
de cada um dos bairros, apresenta-se (no quadro a seguir), para os anos de
referéncia dos subperiodos de planejamento (marco atual e marcos iniciais/finais dos
periodos imediato, de curto, médio e longo prazos do PMSB), a area

impermeabilizada, ano a ano, para os bairros da zona urbana e para a zona rural.
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Quadro 49 — Projecao de im

Nova Engiewviic

ENGENHARIA

ermeabilizagdo do solo por bairro

Engenharia

2022 2025 2028 2033 2037 2044

Bairro hab./ | % Area| hab./ |% Area| hab./ |% Area| hab./ |% Area| hab./ |% Area| hab./ | % Area

ha Imp. ha Imp. ha Imp. ha Imp. ha Imp. ha Imp.
Adhemar Garcia 56,92 |27,83%| 59,52 [29,11% | 62,25 |30,44% | 67,07 | 32,80% | 71,19 |34,81% | 79,03 | 38,65%
América 27,02 (13,21% | 28,26 [ 13,82% | 29,55 |14,45% | 31,84 | 15,57% | 33,80 |16,53% | 37,52 | 18,35%
Anita Garibaldi 40,35 [19,73% | 42,20 | 20,63% | 44,13 [21,58% | 47,55 | 23,25% | 50,47 |24,68% | 56,03 |27,40%
Atiradores 23,07 [11,28% | 24,12 {11,80% | 25,23 |12,34% | 27,18 | 13,29% | 28,86 |14,11% | 32,03 | 15,66%
Aventureiro 4516 |22,08% | 47,23 | 23,09% | 49,39 |24,15% | 53,21 | 26,02% | 56,49 |27,62% | 62,70 |30,66%
Boa Vista 32,69 | 15,98% | 34,18 [ 16,72% | 35,75 |17,48% | 38,52 | 18,83% | 40,88 |19,99% | 45,39 |22,19%
Boehmerwald 55,90 |27,33% | 58,46 |28,59% | 61,13 [29,89% | 65,87 {32,21% | 69,92 |34,19% | 77,62 |37,95%
Bom Retiro 36,73 [17,96% | 38,41 [ 18,78% | 40,17 |19,64% | 43,28 |21,16% | 45,94 |22,47% | 51,00 |24,94%
Bucarein 34,71 | 16,97% | 36,30 |17,75% | 37,96 |18,56% | 40,90 [20,00% | 43,42 |21,23% | 48,20 |23,57%
Centro 48,72 |123,83% | 50,95 |24,92% | 53,29 |26,06% | 57,41 | 28,07% | 60,94 |29,80% | 67,65 |33,08%
Comasa 76,54 |37,43% | 80,05 [39,14% | 83,71 |40,94% | 90,20 |44,11% | 95,74 |46,82% | 106,28 | 51,97%
Costa e Silva 51,23 | 25,05% | 53,57 |26,20% | 56,03 |27,40% | 60,37 | 29,52% | 64,08 |31,33% | 71,13 | 34,78%
Dona Francisca 544 | 2,66% | 569 | 2,78% 5,95 291% | 6,41 | 3,13% 6,80 3,33% | 7,55 | 3,69%
Espinheiros 38,95 (19,04% | 40,73 [ 19,92% | 42,59 |20,83% | 45,89 |22,44% | 48,71 |23,82% | 54,08 |26,44%
Fatima 64,53 | 31,56% | 67,48 | 33,00% | 70,57 |34,51% | 76,04 {37,18% | 80,72 |39,47% | 89,60 |43,82%
Floresta 4457 |21,79% | 46,61 |22,79% | 48,74 |23,83% | 52,52 | 25,68% | 55,75 |27,26% | 61,88 |30,26%
Gloria 23,21 [11,35% | 24,28 [ 11,87% | 25,39 |12,41% | 27,35 | 13,38% | 29,04 |14,20% | 32,23 | 15,76%
Guanabara 44,58 |21,80% | 46,63 |22,80% | 48,76 |23,84% | 52,54 |25,69% | 55,77 |27,27% | 61,91 |30,27%
Iriria 40,73 [ 19,91% | 42,59 |20,83% | 44,54 |21,78% | 47,99 |23,47% | 50,94 |24,91% | 56,55 |27,65%
Iltaum 45,79 122,39% | 47,88 |23,41% | 50,08 |24,49% | 53,95 [26,38% | 57,27 |28,01% | 63,58 |31,09%
Itinga 10,84 | 5,30% | 11,33 | 5,54% | 11,85 | 5,80% | 12,77 | 6,24% | 13,56 | 6,63% | 15,05 | 7,36%
Jardim Iririd 80,69 [39,46% | 84,38 [41,26% | 88,25 |43,15% | 95,08 | 46,49% | 100,93 |49,35% | 112,04 | 54,79%
Jardim Paraiso 71,85 |35,14% | 75,14 | 36,75% | 78,58 |38,43% | 84,67 {41,40% | 89,88 |43,95% | 99,77 |48,79%
Jardim Sofia 27,16 | 13,28% | 28,40 [ 13,89% | 29,70 |14,52% | 32,00 | 15,65% | 33,97 |16,61% | 37,71 |18,44%
Jarivatuba 66,33 |32,43% | 69,36 | 33,92% | 72,54 |35,47% | 78,16 [ 38,22% | 82,96 |40,57% | 92,10 |45,04%
Jodo Costa 42,70 |20,88% | 44,65 |21,84% | 46,70 |22,84% | 50,31 |24,60% | 53,41 |26,12% | 59,29 |28,99%
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2022 2025 2028 2033 2037 2044

Bairro hab./ | % Area| hab./ |% Area| hab./ |% Area| hab./ |% Area| hab./ |% Area| hab./ |% Area

ha Imp. ha Imp. ha Imp. ha Imp. ha Imp. ha Imp.
Morro do Meio 22,18 [10,85% | 23,20 [ 11,34% | 24,26 |11,86% | 26,14 [ 12,78% | 27,75 |13,57% | 30,80 |15,06%
Nova Brasilia 17,91 | 8,76% | 18,73 | 9,16% | 19,59 | 9,58% | 21,11 [10,32% | 22,41 | 10,96% | 24,87 |12,16%
Paranaguamirim 29,20 | 14,28% | 30,54 | 14,93% | 31,93 [15,62% | 34,41 | 16,83% | 36,52 |17,86% | 40,54 |19,83%
Parque Guarani 30,76 | 15,04% | 32,16 | 15,73% | 33,64 |16,45% | 36,24 |17,72% | 38,47 |18,81% | 42,70 |20,88%
Petrépolis 47,90 | 23,42% | 50,09 |24,49% | 52,38 [25,61% | 56,44 |27,60% | 59,91 |29,30% | 66,51 |32,52%
Pirabeiraba 8,02 | 3,92% | 8,39 | 4,10% 8,78 | 429% | 9,46 | 4,62% | 10,04 | 491% | 11,14 | 5,45%
Profipo 28,24 (13,81% | 29,53 (14,44% | 30,88 |15,10% | 33,27 | 16,27% | 35,32 [17,27% | 39,21 |19,17%

Rio Bonito 11,49 | 5,62% | 12,01 | 5,87% | 12,56 | 6,14% | 13,54 | 6,62% | 14,37 | 7,03% | 15,95 | 7,80%
Saguacu 29,16 [ 14,26% | 30,50 {14,91% | 31,90 |15,60% | 34,37 | 16,80% | 36,48 |17,84% | 40,50 | 19,80%
Santa Catarina 13,80 | 6,75% | 14,43 | 7,06% | 15,09 | 7,38% | 16,26 | 7,95% | 17,26 | 8,44% | 19,16 | 9,37%
Santo Antbnio 48,50 | 23,72% | 50,72 | 24,80% | 53,05 |25,94% | 57,16 | 27,95% | 60,67 |29,67% | 67,35 |32,93%
Sao Marcos 584 | 2,86% | 6,11 | 2,99% 6,39 3,13% | 6,89 | 3,37% 7,31 3,58% | 8,12 | 3,97%
Ulysses Guimaraes 36,74 (17,97% | 38,42 [ 18,79% | 40,18 |19,65% | 43,30 | 21,17% | 45,96 |22,47% | 51,02 |24,95%
Vila Cubatao 36,01 [17,61% | 37,66 | 18,42% | 39,39 [19,26% | 42,44 |20,75% | 45,05 |22,03% | 50,01 |24,45%
Vila Nova 22,32 (10,92% | 23,35 [ 11,42% | 24,41 |11,94% | 26,30 | 12,86% | 27,92 |13,65% | 31,00 | 15,16%
Zona Industrial Norte 1,01 0,49% | 1,05 | 0,51% 1,10 0,54% | 1,19 | 0,58% 1,26 0,62% 1,40 | 0,68%
Zona Industrial Tupy 0,44 | 0,22% | 0,46 | 0,23% 0,48 0,24% | 0,52 | 0,25% 0,55 0,27% | 0,61 0,30%
Zona Rural (Joinville) 0,24 | 0,12% | 0,25 | 0,12% 0,27 0,13% | 0,29 | 0,14% 0,30 0,15% | 0,34 | 0,16%

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Em termos de projegédo da area impermeabilizada para as zonas urbana e rural e

para o municipio como um todo, 0os quadros na sequéncia apresentam os valores

resultantes para todo periodo de planejamento.

Quadro 50 — Projecao de impermeabilizacdo do solo para a zona urbana

Zona Urbana (Joinville)
ANO HAB. % DO TOTAL hab./ha % Area Imp.
2025 621.348 96,40% 29,45 14,40%
2026 630.688 96,40% 29,89 14,62%
2027 640.169 96,40% 30,34 14,84%
2028 649.792 96,40% 30,80 15,06%
2029 659.560 96,40% 31,26 15,29%
2030 669.474 96,40% 31,73 15,52%
2031 679.538 96,40% 32,21 15,75%
2032 689.753 96,40% 32,69 15,99%
2033 700.122 96,40% 33,19 16,23%
2034 710.646 96,40% 33,68 16,47%
2035 721.329 96,40% 34,19 16,72%
2036 732172 96,40% 34,71 16,97%
2037 743.178 96,40% 35,23 17,23%
2038 754.350 96,40% 35,76 17,48%
2039 765.689 96,40% 36,29 17,75%
2040 777.200 96,40% 36,84 18,01%
2041 788.883 96,40% 37,39 18,29%
2042 800.741 96,40% 37,96 18,56%
2043 812.778 96,40% 38,53 18,84%
2044 824.996 96,40% 39,10 19,12%

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Quadro 51 — Projecao de impermeabilizacdo do solo para a zona rural

Nova Engjevis:

ENGENHARIA

Zona Urbana (Joinville)
ANO HAB. % DO TOTAL hab./ha % Area Imp.
2025 23.190 3,60% 0,25 0,12%
2026 23.538 3,60% 0,26 0,13%
2027 23.892 3,60% 0,26 0,13%
2028 24.251 3,60% 0,27 0,13%
2029 24.616 3,60% 0,27 0,13%
2030 24.986 3,60% 0,27 0,13%
2031 25.361 3,60% 0,28 0,14%
2032 25.743 3,60% 0,28 0,14%
2033 26.130 3,60% 0,29 0,14%
2034 26.522 3,60% 0,29 0,14%
2035 26.921 3,60% 0,29 0,14%
2036 27.326 3,60% 0,30 0,15%
2037 27.736 3,60% 0,30 0,15%
2038 28.153 3,60% 0,31 0,15%
2039 28.577 3,60% 0,31 0,15%
2040 29.006 3,60% 0,32 0,16%
2041 29.442 3,60% 0,32 0,16%
2042 29.885 3,60% 0,33 0,16%
2043 30.334 3,60% 0,33 0,16%
2044 30.790 3,60% 0,34 0,16%

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

Quadro 52 — Projecao de impermeabilizagdo do solo para o municipio

Zona Urbana (Joinville)
ANO HAB. % DO TOTAL hab./ha | % AreaImp.
2025 644.522 100,00% 5,73 2,80%
2026 654.211 100,00% 5,82 2,84%
2027 664.045 100,00% 5,90 2,89%
2028 674.027 100,00% 5,99 2,93%
2029 684.160 100,00% 6,08 2,97%
2030 694.444 100,00% 6,17 3,02%
2031 704.883 100,00% 6,27 3,06%
2032 715.479 100,00% 6,36 3,11%
2033 726.235 100,00% 6,46 3,16%
2034 737.151 100,00% 6,55 3,20%
2035 748.233 100,00% 6,65 3,25%
2036 759.480 100,00% 6,75 3,30%
2037 770.897 100,00% 6,85 3,35%
2038 782.485 100,00% 6,96 3,40%
2039 794.248 100,00% 7,06 3,45%
2040 806.187 100,00% 7,17 3,51%
2041 818.306 100,00% 7,28 3,56%
2042 830.607 100,00% 7,39 3,61%
2043 843.093 100,00% 7,50 3,67%
2044 855.767 100,00% 7,61 3,72%

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

Engenharia
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Em outra perspectiva, utilizando a mesma metodologia, o quadro e as figuras que

seguem apresentam os valores das proje¢cdes sob ponto de vista de bacia

hidrografica (e sub-bacias do Rio Cachoeira — por ser a Unica detentora de Plano

Diretor de Drenagem Urbana até o momento) com base nos marcos temporais dos

subperiodos de planejamento.

Quadro 53 — Projecao de impermeabilizacdo do solo por bacia hidrografica
% Area | % Area | %Area | % Area | %Area | % Area

BACIA / SUB-BACIA Imp. Imp. Imp. Imp. Imp. Imp.
(2022) (2025) (2028) (2033) (2037) (2044)

Bacia Cubatio 0,68% 0,72% 0,75% 0,81% 0,86% 0,95%

Bacia Itapocuzinho 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Bacia Palmital 0,49% 0,51% 0,53% 0,57% 0,61% 0,67%

Bacia Pirai 1,05% 1,10% 1,15% 1,24% 1,32% 1,46%
Bacia Vertente Leste 11,02% | 11,52% | 12,05% | 12,98% | 13,78% | 15,30%
Bacia Vertente Sul 7,08% 7,40% 7,74% 8,34% 8,85% 9,82%
Bacia Rio gsfnhg‘:'t’ifo()S“b'Bac'a 2456% | 2569% | 26,86% | 28,94% | 30,72% | 34,11%
Bacia Rio Cachoeira (Sub-Bacia o o o o o o
Brago Rio Gachoeira) 18,76% | 19,62% | 20,51% | 22,10% | 23,46% | 26,04%
Bacia R'°R?§‘I’3hu‘::‘:'::if‘?“b'33°'a 17.80% | 18.61% | 1947% | 2097% | 22.26% | 24,71%
Bacla R';ﬁagggﬁg;g“b'e’ac'a 13,41% | 14,03% | 14,67% | 1581% | 16,78% | 18,63%
Bacia Rio clg‘;"lf:l::z)(S“b'Bac'a 2001% | 20,92% | 21,88% | 2357% | 2502% | 27.78%
Bacia R'°Rf:j:;3!f£)‘“b'3“'a 15,58% | 16,29% | 17.04% | 18.36% | 19,49% | 21,64%
Bacla R'°§ii°h',‘|:te"1’i:sff‘“b'3“'a 19,83% | 20,74% | 21,69% | 23.37% | 24,80% | 27,54%
Bacla R';iga“‘;g?r‘f;flig;‘b'Bac'a 12,00% | 12,55% | 13,12% | 14,14% | 1501% | 16,66%
Bacia Rio Cachoeira (Sub-Bacia | 17 950, | 1878% | 19.63% | 21.16% | 22.46% | 24.93%

Rio Nascente Cachoeira)

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

135




Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia
720000
N
\% E
S Bacia Palmital
8
S Bacia Cubatéo a
o N
~ 4 ]
0,68%
° {3
NG
11,02% Bacia Verten
| Sub Cachoeira
12,00% 13,41%
1,05% Bacia Pirai
LEGENDA:
3 €3 Lim. Municipio de Joinville €2 10,01% - 15,00%
o .
§—: €3 Lim. Area Urbana o8 15,01% -20,00%
~ Massa D'agua o8 20,01% - 24,00%
C3 0,00% - 1,00% o8 24,01% -24,56%
C3 1,01% - 10,00% 6
I ¥ |
DADOS CARTOGRAFICOS PROPONENTE PROJETO
Projega Universal Transversa de Mercator Prefeitura de REVISAO DO PMSB DE JOINVILLE
DL Joi '"
atum Horizontal: X oinviiie TiTULO
REFERENCIA ELABORA(}AO PROJEGOES POPULACIONAL E DE DEMANDAS
2;:5:::2:2:;;5% i indice de Impermeabilizag&o por Bacia Hid. - Ano 2022
le Informagdes Municipais .
S:jg:lfvswlr\eer‘gggg.s PSS A%A@R ‘ g::e?hané Execugéo: PRC Escala: s/escala Data: nov./2023
Verificagao: PVO Aprovagéo: PMJ Folha: 01/01

Figura 19 — indice de impermeabilizagdo por bacia hidrografica — Ano de 2022
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Figura 20 — indice de impermeabilizagio por bacia hidrografica — Ano de 2044
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Ao se realizar uma analogia entre os percentuais de impermeabilizagdo para as
sub-bacias dos rios Itaum-Acu, Jaguardo e Bucarein no ambito das metodologias
adotadas por Tucci, pelo PDDU (2011) e pelos estudos de macrodrenagem?
recentemente contratados pela Prefeitura, percebe-se a nitida diferenga entre os
resultados obtidos, sendo os percentuais determinados pela metodologia de Tucci
muito abaixo das outras duas metodologias referenciadas. Também é interessante
mencionar que os estudos de alternativas de macrodrenagem para essas bacias
aprofundaram-se em termos de detalhamento em relacdo ao PDDU (2011), sendo
que os percentuais de impermeabilizacdo alcancados superam aos calculados no
referido Plano Diretor de 2011, como pode ser visto no quadro na sequéncia.

Quadro 54 — Analogia do percentual de areas impermeaveis obtido por
metodologias distintas

. . AREA ESTUDOS DE

AREA 'Mffggl'EAVE" ) IMPERMEAVEL - ALTERNATIVAS

SUB-BACIA PDDU (2011) (2020 / 2022)
2022 2044 CENARIO | CENARIO | CENARIO | CENARIO
ATUAL | FUTURO | ATUAL | FUTURO

ITAUM-ACU 20,01% 27,78% 37,80% 60,82% | 47,00% 72,00%
BUCAREIN 17,80% 24,71% 51,70% 73,81% | 53,00% 80,00%
JAGUARAO 15,58% 21,64% 47,10% 69,55% | 48,00% 80,00%

Fonte: PDDU (2011) / Estudos de Alternativas de Macrodrenagem das bacias dos rios Itaum-Agu,
Bucarein e Jaguaréo.

Interessante mencionar que de acordo com a Lei Municipal n°® 470/2017 (em seu
Anexo VII) e, posteriormente, em redagdo dada pela Lei Municipal n°® 521/2019, a
taxa de permeabilidade chega a um alcance de 80% em Joinville, sendo esta
definida como o percentual da area do lote a ser deixada livre de pavimentacio ou

construgcdo em qualquer nivel para garantia de permeabilidade do solo.

Por fim, necessita-se mencionar que para a Bacia do Rio Cachoeira, através do
seu PDDU, desenvolveu-se metodologia especifica para determinagdo da area
impermeabilizada no espago fisico que engloba a respectiva bacia. Esta

metodologia, atrela a obtencdo da area impermeabilizada por meio de levantamento

2 Relatdrio Sintese de Estudos de Alternativas — Obras de Macrodrenagem do Rio Itaum-Agu. Consulta Publica.
Prefeitura de Joinville. 2020.

Relatério Sintese de Estudos de Alternativas — Projetos Executivos de Macrodrenagem dos rios Bucarein e
Jaguarao. Consulta Publica. Prefeitura de Joinville. 2022.
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aerofotogramétrico, o qual utilizou a época fotos aéreas do municipio na escala
1:5.000 (obtidas de sobrevoo realizado em 2007).

Com base nessas informagdes e devido a demanda significativa relacionada ao
servico de campo para adogdao da metodologia referenciada, fica inviavel no
momento a utilizacido desta para prospeccdo no dmbito do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Além do mais, com a elaboragao dos planos diretores das
demais bacias do municipio, a proxima revisdo do PMSB podera entao utilizar tal
metodologia, readequando os resultados aqui apresentados, uma vez que novos
elementos (inclusive com aerofotogrametrias mais recentes) estardo disponiveis
para a devida finalidade. Desse modo, mostra-se relevante a comparacao das taxas
de impermeabilidade (Tucci x PDDU-2011) apresentadas aqui neste documento,
com fins de que a metodologia a ser adotada para Joinville seja a mais precisa na
determinacao do parametro em questdo, havendo o compromisso do PMSB em
acolher as informagdes e diretrizes estabelecidas nos planos especificos de
drenagem de cada bacia hidrografica (considerando as suas caracteristicas

fisiograficas e de ocupacgao e uso do solo).

6.2.2. Principios e Diretrizes para o Servigo de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

Como principios e diretrizes para os programas, projetos e agdes para o setor de

drenagem urbana do municipio, tém-se que:

e A universalidade, a regularidade e a qualidade dos servicos de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas sdo condigdes primordiais para a

seguranca da populacao de Joinville;

e O sistema de drenagem é parte de uma complexidade urbana mais ampla e
sua projecao tem carater ambiental abrangente. Considerando que o
processo de urbanizacdo tem o potencial de aumentar tanto o volume quanto
as vazdes do escoamento superficial direto e que a influéncia da ocupacao de
novas areas deve ser analisada no contexto da bacia hidrografica, todas as
intervengdes, ao serem projetadas, deverdo efetuar os ajustes necessarios

para minimizar a criagao de futuros problemas de inundacgdes;
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e A drenagem urbana diz respeito a um problema de destinacdo de espaco,
nao sendo possivel comprimir ou diminuir o volume de agua presente em um
dado instante numa area urbana. Portanto, todos os programas deverao
respeitar a demanda de espac¢o que a drenagem requer, dentro dos cenarios

tragados pelos estudos;

e As medidas de controle da poluicdo devem constituir parte essencial nos

programas de drenagem urbana sustentavel;

o Apesar de caber ao poder publico a iniciativa de uma série de agdes que
resultem na melhoria do desempenho dos sistemas de drenagem da cidade,
as comunidades afetadas e usuarias dos servicos e equipamentos devem
fazer parte do processo decisério. O bom desenvolvimento de qualquer
projeto dependera do preparo da populagdo para o bom uso do mesmo e
para a percepcao de sua real utilidade e abrangéncia, de modo que possa

compartilhar responsabilidades de forma capacitada;

¢ A adocéo da bacia hidrografica como unidade territorial e necessidade de que
os projetos desenvolvidos tenham ampla integragdo com os demais servigos
e sistemas relacionados ao saneamento basico e ambiental, objetivando a

otimizagdo das acdes e a exceléncia dos resultados;

e A articulagcdo com as politicas de meio ambiente, desenvolvimento urbano e
de habitagdo, assim como com os aspectos contidos nas legislagcdes que
envolvem o uso e ocupacdo de solo e os Planos Viarios e de Riscos do
Municipio;

e A disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas, adequados a saude publica e a

seguranca da vida e do patrimdnio publico e privado.

6.2.3. Definicao de Objetivos e Metas para o Servico de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas

Com a finalidade de garantir a universalizacdo do acesso aos servigcos publicos
de drenagem e manejo de aguas pluviais, elencam-se os objetivos gerais para o

setor:
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o Ampliar o sistema de microdrenagem atendendo a demanda de urbanizagao

do municipio (quando possivel do ponto de vista técnico-econémico);

e Criar nos cidaddos uma consciéncia de preservacao dos recursos hidricos,
coibindo o langamento de residuos sélidos e esgotos sanitarios na rede de

drenagem pluvial;

e Promover a manutencao corretiva e preventiva do sistema de drenagem do

municipio, como a limpeza e o desassoreamento dos rios, cérregos e canais;

e Elaborar a Politica Municipal de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Urbanas;

e Elaborar os planos diretores de drenagem urbana das bacias hidrograficas

desprovidas ainda de tal instrumento;

¢ Implementar medidas estruturais e ndo estruturais dentro da Administragéao
Municipal com base no estabelecido nos planos diretores de drenagem

urbana da bacia;

o Implantar medidas de protecdo e recuperacdo de areas de preservacao

permanente de nascentes e cursos d’agua;

o Adotar solugbes na microdrenagem que visem a retengcdo de residuos com

intuito de diminuir a necessidade de desassoreamento dos rios do Municipio;
e Estabelecer medidas de prevengéao, redugao e controle de riscos hidrolégicos;

e Controlar e mitigar os pontos criticos de alagamento, inundagdo e

deslizamentos.

Além dos objetivos expostos, tem-se também como objetivo especifico o controle
do solo impermeabilizado, o qual pode chegar a 80% de impermeabilizagdo a

depender do local (bacia) de referéncia.

O Quadro 55 apresenta as metas para o setor de drenagem.
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Quadro 55 — Metas para o setor de manejo de aguas pluviais/drenagem urbana

- SITUACAO ATUAL | META IMEDIATA (ATE | META A CURTO PRAZO | META A MEDIO PRAZO | META A LONGO PRAZO
DESCRIGAO DAS METAS (dez./2022) 2027) (ATE 2032) (ATE 2036) (ATE 2044)
indice de vias urbanas
com drenagem 70,00% 70,74% 73,36% 7717% 82,96%

(estimado)

Revitalizagdo dos corpos

Assoreamento de
cursos d’agua do

Intervir com agéo de limpeza
e/ou com obra de
desassoreamento em 80%

Intervir com agéao de limpeza
e/ou com obra de
desassoreamento em 85%

Intervir com agéo de limpeza
e/ou com obra de
desassoreamento em 90%

Intervir com agéao de limpeza
e/ou com obra de
desassoreamento em 90%

d’agua municipio (com grau SO i e by e e N e
dos principais cursos d’agua | dos principais cursos d’agua | dos principais cursos d’agua | dos principais cursos d’agua
moderado a alto) o o o o
do municipio do municipio do municipio do municipio
Ind_lce dt_a areas de risco Existemn 140 areas
identificadas com de risco
intervencao . . Intervengéo em 5% das Intervengdo em 15% das Intervencao em 25% das
. diagnosticadas em - . . .
implementada para sua - areas areas areas
= Joinville (CPRM,
solugao e/ou
AP 2018)
minimizagao
indice de bacias providas Apenas a Bacia
de Plano Diretor de H|drograﬁca do Rlp 799% 729% 85% 100%
Drenagem Urbana Cachoeira possui
(PDDU) PDDU
Implantagdo das medidas Imolementar efetivamente Implementar efetivamente Implementar efetivamente
nao estruturais dos P o ; 25% das medidas de 30% das medidas de
. 10% das medidas de = . ~ .
planos diretores de - - = . controle nao-estruturais controle nao-estruturais
controle ndo-estruturais . ) : )
drenagem urbana PDD's entre 2028 e 2032 previstas nos PDD’s entre previstas nos PDD’s entre
(PDD’s) 2033 e 2036 2037 e 2044
Implantagdo das medidas
e_strutura|s dos planos As metas serdo estabelecidas mediante a conclusao dos estudos dos PDD’s
diretores de drenagem
urbana (PDD’s)
indice de efetivagio do
cadastro de 10,97% 10,97% 20% 40% 60%

microdrenagem (por
meio de “as built”)

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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6.2.4. Programas do Setor de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Preliminarmente a apresentagdo dos programas de drenagem, enfatiza-se que
torna-se necessaria a inser¢ao no planejamento municipal dos percentuais limites de
permeabilidade do solo a serem definidos nos planos diretores de drenagem das
bacias hidrograficas existentes em Joinville, os quais devem integrar ao conteudo do

PMSB em sua proxima revisao.

PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM
(PDR-01)

O objetivo deste programa é implantar microdrenagem nas vias urbanas do

municipio, assim como, promover a manutencao das redes de drenagem existentes.

Para fins de planejamento sera considerado que todas as vias novas implantadas
no perimetro urbano do municipio, entre 2025 e 2044, serdo pavimentadas e

providas de sistema de drenagem de aguas pluviais.

O quadro a seguir apresenta prospecgao do Plano quanto ao indice de vias
urbanas com microdrenagem ao longo do periodo de estudo e a respectiva extenséo
total de vias em Joinville até o ano de 2044, ressaltando que atualmente a extensao
de rede no Municipio é de 1.280 km (o que perfaz um indice de 69,95% das vias

urbanas com microdrenagem).
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Quadro 56 - indice de vias urbanas com microdrenagem e respectiva extensao

TOTALDE |INCREMENTO DE| IMPLANTAGAO DE | INDICE DE VIAS | EXTENSAO DE VIAS
ANO VIAS NOVAS VIAS AO | MICRODRENAGEM EM COM URBANAS COM
EXISTENTES ANO (Km) VIAS EXISTENTES | MICRODRENAGEM | MICRODRENAGEM
(Km) SEM DRENAGEM (Km) (%) NO MUNICIPIO (Km)
2025 1.836 6 3 70,19% 1.288
2026 1.841 6 3 70,44% 1.297
2027 1.847 6 4 70,74% 1.306
2028 1.853 6 5 71,12% 1.317
2029 1.858 6 8 71,64% 1.331
2030 1.864 6 8 72,16% 1.345
2031 1.870 6 9 72,74% 1.361
2032 1.876 6 10 73,36% 1.376
2033 1.883 6 17 74,37% 1.400
2034 1.889 6 17 75,35% 1.423
2035 1.895 6 16 76,29% 1.446
2036 1.902 6 15 77,17% 1.468
2037 1.908 7 14 78,00% 1.488
2038 1.915 7 14 78,81% 1.509
2039 1.922 7 13 79,57% 1.529
2040 1.929 7 13 80,30% 1.549
2041 1.936 7 12 81,00% 1.568
2042 1.943 7 12 81,68% 1.587
2043 1.950 7 11 82,33% 1.605
2044 1.957 7 11 82,96% 1.624

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

144



Engenharia

Nova Engjevis:

ENGENHARIA

Ja o Quadro 57 apresenta especificamente a metragem de vias por periodo e a

metragem acumulada a ser implantada nas vias existentes sem microdrenagem.

Quadro 57 — Metragem de microdrenagem a implantar por periodo nas vias
sem drenagem

EXTENSAO DE VIAS EXTENSAO
) EXISTENTES QUE ACUMULADA DE VIAS
PERIODO RECEBERAO EXISTENTES COM
MICRODRENAGEM POR INCREMENTO DE
PERIODO (Km) MICRODRENAGEM(Km)
Imediato (2025 a 2027) 10 10
Curto Prazo (2028 a 2032) 40 50
Médio Prazo (2033 a 2036) 66 116
Longo Prazo (2037 a 2044) 101 216

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

De forma complementar, o quadro que segue apresenta a extensao total vias
urbanas no municipio com microdrenagem até o ano de 2044 (incluindo as

extensdes de rede a serem implantadas nas novas vias de Joinville).

Quadro 58 — Metragem total de rede a implantar nas vias urbanas até 2044
EXTENSAO DE E)SEE\';Iigo TOTAL DE VIAS TOTAL DE VIAS
VIAS EXISTENTES NOVAS CcOoM EXISTENTES COM
PERIODO QUE RECEBERAO COM REDE INCREMENTE DE | MICRODRENAGEM
MICRODRENAGEM DE MICRODRENAGME NO FINAL DE
POR PERIODO POR PERIODO CADA PERIODO
(Km) DRENAGEM (Km) (Km)
(Km)
Imediato
(2025 a 2027) 10 17 27 1.306
Curto Prazo
(2028 a 2032) 40 30 70 1.376
Médio Prazo
(2033 a 2036) 66 25 91 1.468
Longo Prazo
(2037 a 2044) 101 55 156 1.624
TOTAL 216 127 344 -

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

PROGRAMA DE REVITALIZACAO DOS CORPOS D’AGUA (PDR-02)

Este Programa de Revitalizacdo dos Corpos D’Agua possui como objetivo
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populagcdo, uma vez que 0s

resultados esperados extrapolam a simples recuperagao estética dos corpos d’agua.
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PROGRAMA DE OBRAS ESPECIAIS, GERENCIAMENTO DA DRENAGEM
URBANA E FORTALECIMENTO DA GESTAO MUNICIPAL (PDR-03)

Este Programa tem como objetivo implementar ferramentas gerenciais e
executivas especificas, visando o desenvolvimento operacional, técnico e
institucional do setor. Além disso, 0 presente programa contempla a execugao de
obras especiais necessarias a solucao de problemas levantados na fase de

diagnostico.

6.2.5. Plano de Execug¢ao dos Programas e Agdes do Servico de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Os quadros que seguem apresentam os custos alocados anualmente para as
acdes contidas nos programas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
incluindo as possiveis fontes de financiamento e os agentes responsaveis pela

implementacao das acoes.
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DESCRIGAO

Total (R$)

ANO 1
2025

ANO 2
2026

ANO 3
2027

Nova Engeving

ANO 4
2028

ENGENHARIA

Quadro 59 — ADR - Pro

ANO 5
2029

ANO 6
2030

Engenharia

ANO 7
2031

ANO 8
2032

ANO 9
2033

ANO 10
2034

ANO 11
2035

ANO 12
2036

ANO 13
2037

rama de Universalizacao do Sistema de Microdrena

ANO 14
2038

gem
ANO 15
2039

ANO 16
2040

ANO 17
2041

ANO 18
2042

ANO 19

ANO 20

FONTES DE
FINANCIAMENTO

AGENTE

2043

2044

RESPONSAVEJ

PROGRAMA DE UNIVERSALIZAGAO DO SISTEMA
DE MICRODRENAGEM (PDR-01)
Implantar microdrenagem (com
elaboragéo de “as built”) nas vias FF-01. FF-02 &
urbanas sem drenagem (216 km) - 193.444.662,41 | 2.457.664,30 |2.689.913,58 |3.404.696,98 |4.829.805,86 |7.172.261,70 |7.064.677,77 |8.350.449,13 |8.746.817,11 |15.638.580,09 [15.091.229,79 [14.563.036,75 (13.451.044,87 |12.806.398,53 [12.571.420,52 |11.787.583,07 (11.404.486,62 |10.864.089,40 (10.516.438,54 [10.179.912,51 | 9.854.155,31 FF-03 SEINFRA
(ADR-01) / (ADR-24) / (ADR-39) /
(ADR-52)
Implantar rede de drenagem nas novas FF-01. FF-02 e
vias (127km) - (ADR-02) / (ADR-25)/  |113.733.894,08 | 4.916.764,19 |4.990.872,87 |5.066.047,86 |5.141.756,00 |5.219.596,77 |5.297.970,70 |5.377.410,94 |5.458.450,64 |5.540.023,50 |5.623.728,99 |5.707.967,63 |5.793.805,73 |5.881.243,31 |5.969.214,04 [6.059.317,40 |6.150.487,07 |6.242.723,05 |6.336.558,49 |6.431.460,25 |6.528.494,64 . SEINFRA
FF-03
(ADR-40) / (ADR-53)
Realizar manutengao da rede de FF-01. FF-02 &
drenagem pluvial urbana - (ADR-03) /  |590.785.569,50 |26.409.157,93 (26.585.343,24 [26.779.648,96 |27.008.381,09 [27.292.631,07 |27.576.211,01 [27.891.106,79 |28.216.953,56 |28.702.757,82 |29.177.926,78 (29.642.912,12 |30.084.359,09 [30.513.024,55 |30.938.317,90 (31.347.698,06 |31.750.381,88 (32.142.785,57 |32.529.367,13 (32.910.406,21 |33.286.198,74 Ff’:-03 SEINFRA
(ADR-26) / (ADR-41) / (ADR54)
TOTAL 897.964.125,99 133.783.586,43 (34.266.129,69 [35.250.393,80 [36.979.942,95 |39.684.489,54 (39.938.859,48 (41.618.966,85 (42.422.221,31 |49.881.361,41 |49.892.885,56 (49.913.916,49 |49.329.209,69 }49.200.666,39 |49.478.952,46 |49.194.598,52 (49.305.355,56 |49.249.598,02 (49.382.364,17 |49.521.778,98 (49.668.848,69 - -
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
. . o~ 3z
Quadro 60 — ADR — Programa de Revitalizagao dos Corpos D’agua
DESCRIGAO Total (R$) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 FONTES DE AGENTE
2005 | 2026 | 207 2008 | 2020 | 2030 | 2031 | 203 2033 | 2038 | 2035 | 203 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 202 | 2043 | 2044 FINANCIAMENTO|RESPONSAVEL

PROGRAMA DE REVITALIZAGAO DOS CORPOR

D'AGUA (PDR-02)

Limpeza periddica das margens de

ﬁﬁ?éﬁgﬁ??;g;ﬁﬂff;ﬂﬁgg%ff 360.000.000,00 }18.000.000,00 |18.000.000,00 [18.000.000,00 |18.000.000,00 {18.000.000,00 |18.000.000,00 [18.000.000,00 [18.000.000,00 |18.000.000,00 |18.000.000,00 |18.000.000,00 |18.000.000,00 |18.000.000,00 {18.000.000,00 |18.000.000,00 |18.000.000,00 [18.000.000,00 |18.000.000,00 |18.000.000,00 |18.000.000,00 FF*ﬁﬁigﬂze SEINFRA
(ADR-42) / (ADR-55)
Realizagao de estudo para avaliagédo
de obras de desassoreamento nos FF-01, FF-02 e
cursos '4qua do municipio - (ADR- 1.800.000,00 - - - - - - - 900.000,00 - - - - 900.000,00 - - - - - - - FE0a SEINFRA
27) / (ADR-56)
Desassoreamento de cursos d’agua
do municipio de acordo com o FF-01. FF-02 e
resultado do estudo elaborado no 16.500.000,00 - - - - - - - - 1.500.000,00 |1.500.000,00 |1.500.000,00 |1.500.000,00 - 1.500.000,00 |1.500.000,00 |1.500.000,00 |1.500.000,00 |1.500.000,00 |1.500.000,00 |1.500.000,00 03 SEINFRA
periodo de curto prazo - (ADR-43) /
(ADR-57)
TOTAL 378.300.000,00 |18.000.000,00 [18.000.000,00 [18.000.000,00 |18.000.000,00 [18.000.000,00 (18.000.000,00 [18.000.000,00 [18.900.000,00 }19.500.000,00 [19.500.000,00 |19.500.000,00 (19.500.000,00 |18.900.000,00 [19.500.000,00 [19.500.000,00 |19.500.000,00 [19.500.000,00 [19.500.000,00 [19.500.000,00 [19.500.000,00 5

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 61 — ADR - Pro

rama de Obras Especiais, Gerenciamento da Drenagem Urbana e Fortalecimento da Gestao

FONTES DE AGENTE

PROGRAMA DE OBRAS ESPECIAIS, GERENCIAMENTO DA DRENAGEM URBANA E
FORTALECIMENTO DA GESTAO MUNICIPAL (PDR-03)

Ampliagdo da equipe da prefeitura (setor de drenagem) para suprir o déficit
existente no setor e que também ficara responsavel pela implementagéo das
agdes do PMSB - ADR-07 / ADR-09 / ADR-16 / ADR-17 / ADR-23 / ADR-33 / 58.107.888,00 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 2.905.394,40 - SEINFRA
ADR38 / ADR-51/ ADR-64 / ADR-72 / ADR-73 / ADR-74 / ADR-75/ ADR-76 /
ADR-77 / ADR-78 / ADR-79 - (ADR-05) / (ADR-65) / (ADR-66) / (ADR-67)
Criagéo de rotina/exigéncia de aprovagao de projetos de infraestrutura (agua,
esgoto, gas, energia elétrica, entre outras), junto ao SEINFRA, relacionado as **) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - SEINFRA
interferéncias existentes (2027) - (ADR-06)

Criagéo de diretrizes especificas para projetos de microdrenagem, relacionadas
a necessidade de implantagéo de caixas de retencdo de areia e sélidos

grosseiros & montante da interligagdo com a macrodrenagem (2026 a 2027) - ™ - h - h - h : h - h - h - h - h - h - h : SEINFRA
| (ADR-07)

Elaboracdo de estudo contendo o mapeamento das interligagoes da

mlcrodrenagem_co_m a macrodrena_gem que a_presel_-ltam prob[emas de_ 400.000,00 . ~ 400.000,00 ~ R ~ R ~ R _ R _ R _ R ~ R _ R ~ FF-01, FF-02 e SEINFRA

assoreamento, indicando a necessidade ou ndo de implantagéo de caixas de FF-03

retencdo de areia e sdlidos grosseiros - (ADR-08)

Criagao de rotina especifica para alimentagédo do cadastro da microdrenagem
(as built) com capacitagéo da equipe responsavel pela implantagéo e ** - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - SEINFRA
manuteng&o da microdrenagem (2026) - (ADR-09)

Revisdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) da Bacia do Rio

Cachoeira (revisao iniciada em 2023 com previsao de término em 2025) - *) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-03 SESIQEIQA
(ADR-10)

Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem das bacias hidrograficas dos Rios SAP/
Pirai e Cubatéo - PDD Pirai e Cubatéo (elaboragéo dever ser iniciada em 2024 *) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-03 SEINFRA
com previsgo de término em 2026) - (ADR-11)

Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem das bacias hidrograficas

Independentes das Vertentes Leste e Sul - PDD Vertentes Leste e Sul %) R _ R _ R _ R _ R _ R _ R _ R _ R _ R _ FF-03 SAP/
(elaboragao dever ser iniciada em 2024 com previsdo de término em 2026) - SEINFRA
(ADR-12)

Continuidade do cadastro técnico dos sistemas de macro e microdrenagem

existentes, alcangando o cadastramento (por meio de "as built" e levantamento | 4, 34 90,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 FF-01 SEINFRA

topografico) de 100% do total de infraestrutura projetada para ambos os
sistemas até 2044 - (ADR-13) / (ADR-34) / (ADR-47) / (ADR-60)

Execucao de obra de macrodrenagem para perfilamento do canal do Rio Aguas
Vermelhas e respectiva supervisdo (obra iniciada em dezembro/2023 com *) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-03 SEINFRA
previsdo de término em 2026) - (ADR-14)

Realizagéo de fiscalizagdo, por parte do 6rgédo municipal competente, para
eliminagéo de langamento irregular de esgoto no sistema de drenagem e/ou 10.000.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 FF-01 SAMA
nos cursos d'dgua do municipio - (ADR-15) / (ADR-36) / (ADR-49) / (ADR-62)
Criagao de Grupo Técnico para elaboragéo da Politica Municipal de Drenagem
e Manejo das Aguas Pluviais ou a revisdo da Politica Municipal de Saneamento *
Basico de Joinville incorporando as diretrizes previstas no ambito do PMSB
(2025) - (ADR-16)

Elaboragéo da Politica Municipal de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais ou
a revis&o da Politica Municipal de Saneamento Basico de Joinville ** - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - SEINFRA
incorporando as diretrizes previstas no ambito do PMSB (2026) - (ADR-17)

Elaboragdo de Plano de Manutengéo Corretiva do Sistema de Drenagem

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - SEINFRA

Urbana (com a identificago de redes subdimensionadas), conforme 600.000,00 B . 600.000,00 . : . - . : . . . : . : . : . : . FF'°F1'*= Z’;‘OZ e |  SEINFRA
hierarquizacao das &reas prioritérias (2026) - (ADR-18) A

Execugdo do Plano de Manutengéo Corretiva do Sistema de Drenagem Urbana

(incluindo a substituigdo das redes subdimensionadas), conforme R _ FF-01, FF-02 e

hierarquizagdo das areas prioritarias (2027) - (ADR-19) / (ADR-32) / (ADR-46) / 54.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 3.000.000,00 FF-03 SEINFRA
(ADR-59)

Realizagdo de campanhas educacionais com objetivo de informar a populagéao

sobre os problemas oriundos das praticas utilizadas em langar residuos sdlidos SEINFRA/
e esgotos sanitarios na rede de drenagem pluvial e/ou em cursos d’agua do 2.400.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 FF-01 e FF-02 SAMA
municipio e para incentivar o reuso da agua pluvial nas residéncias - (ADR-20)

/ (ADR-37) / (ADR-50) / (ADR-63)

Realizagdo permanente de capacitagéo técnica de todos os servidores dos

setores da Unidade de Drenagem e do Banco de Projetos da SEINFRA,

incluindo os gestores publicos tomadores de decisdes - (ADR-21) / (ADR/35) / 300.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 FF-01 SEINFRA
(ADR-48) / (ADR-61)

Elaboragéo de estudo voltado para caracterizagéo dos corpos hidricos (cursos FF-01, FF-02

d'agua naturais e canais de drenagem) do municipio de Joinville (2027) - (ADR- 800.000,00 - - 800.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - F - 3 SAMA
22)

Elaboragéo de projetos para implantagéo de caixas de retengéo de areia e FF-01, FF-02

solidos grosseiros nos locais indicados no estudo realizado no periodo imediato 300.000,00 - - - 300.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - FF-03 SEINFRA
(2028) - (ADR-29)
Realizagdo de estudo de viabilidade técnica, econdmica e social para

SAP /

implantagéo de cobranga relativa ao servigo de drenagem prestado pelo Poder 200.000,00 - - - 200.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - FF'OS":ZZ'OZ € SEINFRA/
Publico Municipal (2028) - (ADR-30) SEFAZ
Elaboragdo de Manual de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas FF-01, FF-02 SAP/
para orientagao, padronizagéo e andlise de projetos de micro e 400.000,00 - - - - - 400.000,00 - - - - - - - - - - - - - - F|'=-O3 SEINFRA
macrodrenagem (2030) - (ADR-31)

Criagao de incentivos financeiros (como a redugédo na cobranga do servigo de SEINFRA/
drenagem, se efetivada) para a propriedade que implantar mecanismo de ** - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - SEFAZ
detengao das aguas da chuva (2028 a 2032) - (ADR-33)

Supervisao, pela SEINFRA, quanto a implementagéo efetiva de 100% das

agdes institucionais e das medidas de controle ndo-estruturais e estruturais ™ R ~ R _ R ~ R _ R _ R _ R _ R _ R _ R ~ R SEINFRA
previstas nos PDD’s em vigéncia (entre 2025 e 2044) - (ADR-23) / (ADR-38) /

(ADR-51) / (ADR-64)

Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia do Rio ltapocuzinho - PDD | 5 999 990,00 - - - - - - - - - - - - 250.00000 | 25000000 | 250.00000 | 250.00000 | 250.000.00 | 250.00000 | 250.000,00 | 250.000,00 FF-03 SEINFRA

Itapocuzinho (2037 a 2044) - (ADR-44)

Realizagao de estudo de viabilidade técnica e econémica para implantagédo de FF-01, FF-02 &
possiveis parques lineares no Municipio. Caso o estudo aponte como viavel, as 4.500.000,00 - - - - - - - - 4.500.000,00 - - - - - - - - - - - > SEINFRA

obras devem ser previstas na revisao do PMSB em 2034 (2033) - (ADR-45) FF-03

Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem da Bacia do Rio Palmital - PDD

Palmital (2037 a 3044) - (ADR-58) 2.000.000,00 - - - - - - - - - - - - 250.000,00 250.000,00 250.000,00 250.000,00 250.000,00 250.000,00 250.000,00 250.000,00 FF-03 SEINFRA
Implantagao e operagéo de local para destinagéo de residuos e materiais

resultantes das obras e das atividades de manutengéo do sistema de

drenagem municipal (2027 a 2044) - (ADR-68) / (ADR-69) / (ADR-70) / (ADR- 5.680.000,00 - - 1.600.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 FF-01, FF-02 SEINFRA
71)

Planejamento e fiscalizagdo da urbanizagéo das areas de riscos sujeitas a " SEINFRA
alagamento (2025 a 2044) - (ADR-72) / (ADR-73) / (ADR-74) / (ADR-75) - B - B - B - B - B - B ) B - B - B - B -

. - . N . TODAS AS
Planejamento Urbanistico com equipe multidisciplinar envolvendo as demais " R ~ R _ R ~ R _ R _ R _ R _ R _ R _ R ~ R SECRETARIA
secretarias (2025 a 2044) - (ADR-76) / (ADR-77) / (ADR-78) / (ADR-79) DA PMJ

TOTAL 151.687.888,00 | 4.040.394,40 | 4.040.394,40 | 10.440.394,40 | 7.780.394,40 | 7.280.394,40 | 7.680.394,40 | 7.280.394,40 | 7.280.394,40 | 11.780.394,40 | 7.280.394,40 | 7.280.394,40 | 7.280.394,40 | 7.780.394,40 | 7.780.394,40 | 7.780.394,40 | 7.780.394,40 | 7.780.394,40 | 7.780.394,40 | 7.780.394,40 | 7.780.394,40 - -
TOTAL DE INVESTIMENTO PARA OS PDR 1.427.952.013,99 | 55.823.980,83 | 56.306.524,09 | 63.690.788,20 | 62.760.337,35 | 64.964.883,94 | 65.619.253,88 | 66.899.361,25 | 68.602.615,71 | 81.161.755,81 | 76.673.279,96 | 76.694.310,89 | 76.109.604,09 | 75.881.060,79 | 76.759.346,86 | 76.474.992,92 | 76.585.749,96 | 76.529.992,42 | 76.662.758,57 | 76.802.173,38 | 76.949.243,09

(*) Servigos com recursos do BID (ja alocados antes do periodo do PMSB); (**) Agdo sem custo agregado.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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6.2.6. Investimentos nos Programas Propostos para o Setor de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

O quadro a seguir apresenta o valor de investimento (estimativa) necessario para
atender a cada programa do setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

nos periodos de planejamento propostos.

Quadro 62 — Quadro Resumo dos Investimentos de Drenagem

] TOTAL POR
IMEDIATO (Rs) | CURTO PRAZO | MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO | PROGRAMA/
PROGRAMA | (2025 2 2027) (R$) (R$) (R$) TOTAL DE
(2028 2 2032) | (2033a2036) | (2037 a2044) |INVESTIMENTOS
(R$)
PDR-01 103.300.109,91 | 200.644.480,16 | 199.017.373,17 | 395.002.162,82 | 897.964.126,06
PDR-02 54.000.000,00 | 90.900.000,00 | 78.000.000,00 | 155.400.000,00 | 378.300.000,00
PDR-03 18.521.183,20 | 37.301.972,00 | 33.621.577,60 | 62.243.15520 | 151.687.888,00
TOTAL 175.821.293,11 | 328.846.452,16 | 310.638.950,77 | 612.645.318,02 | 1.427.952.014,06

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

6.2.7. Hierarquizagao das Areas de Intervengdo Prioritaria para o Servigo de
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

De forma analoga ao apresentado nos demais setores de saneamento o

estabelecimento de areas de

intervencado prioritaria, serdo definidas neste

documento em duas perspectivas:

o Perspectiva A: sob a 6tica da hierarquizacdo dos programas propostos para

cada eixo do saneamento basico;

e Perspectiva B: tendo como referéncia as areas fisicas de implantagdo para
determinadas metas/agdes constantes do planejamento dos servigos de

saneamento em ambito municipal.

6.2.7.1. Hierarquizagdo dos Programas do Setor de Drenagem e Manejo das

Aguas Pluviais Urbanas

A metodologia que foi utilizada para hierarquizar os programas dos quatros
setores do saneamento abordados no PMSB de Joinville ja foi apresentada no item
4.

149



Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia

O quadro seguinte apresenta a hierarquizacdo dos programas do setor de

drenagem urbana.

Quadro 63 — Hierarquizagcao dos programas do setor de drenagem urbana
CRITERIO

PROGRAMA SOMA
A B (o D E

PROGRAMA DE REVITALIZAGCAO DOS

PRI 02 CORPOS D'AGUA i 2 ! 2 2 8
PROGRAMA DE OBRAS ESPECIAIS,
pDR.03 |  GERENCIAMENTO DA DRENAGEM ) ) ) , | .

URBANA E FORTALECIMENTO DA
GESTAO MUNICIPAL

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

6.2.7.2. Hierarquizagdo das Areas de Intervengdo Prioritirias do Setor de

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

O Municipio de Joinville apresenta uma infraestrutura moderada em termos de
dispositivos de drenagem, embora a ocorréncia de alagamentos seja recorrente em
varios pontos da cidade (devido principalmente ao subdimensionamento da rede de
drenagem em determinados locais e a dificuldade de manutencédo periddica do

sistema como um todo).

As areas de risco do municipio, classificadas como de risco alto e muito alto,
precisam ser objeto de intervencdes para solugdo e/ou minimizagdo dos problemas
constatados. Nesse sentido, aproveitando o detalhamento das sub-bacias constadas
no Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU, 2011) do Rio Cachoeira, definiu-se
como prioridade a Sub-Bacia do Rio Cachoeira e, posteriormente, as sub-bacias e

as bacias apontadas na figura a seguir.

A priorizagao descrita refere-se a elaboragdo de estudos, planos e projetos ou
execucao de obras (sendo que as obras prioritarias devem estar previstas nos
planos diretores de drenagem urbana) com vistas a sanar ou reduzir os impactos

causados nessas areas (seja por inundacao, alagamento ou deslizamento).
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PROJETO
REVISAO DO PMSB DE JOINVILLE

TiTULO

OBJETIVOS, METAS E CENARIOS PARA
GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Hierarq. de Areas Prioritarias - Drenagem Urbana

Execugdo: PRC Escala: s/escala Data: maio/2023

do: PVO provagao: PMJ Folha: 01/01

Figura 21 — Hierarquizagao das bacias e sub-bacias para intervengao

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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6.2.8. Acoes de Emergéncia e Contingéncia do Setor de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas

Com o decorrer do tempo e o consequente desenvolvimento urbano das cidades
evidenciou-se uma alteracdo substancial na cobertura vegetal, 0 que provocou e
vem provocando varias mudangas do ciclo hidrolégico natural. Com a urbanizagao, a
superficie do solo foi migrando, em grande escala, para pavimentos impermeaveis e

a introducao de condutos para escoamento das aguas pluviais foi inevitavel.

Nos sistemas de drenagem urbana, geralmente os acidentes e imprevistos
quando ocorrem sao em periodos de intensos indices pluviométricos que,
associados a falta de permeabilidade do solo ou da auséncia ou dimensionamento
incorreto dos dispositivos de coleta da agua pluvial, geram deslizamentos de terra,
inundacdes, doencas de veiculacdo hidrica, entre outros problemas para a

populacgao local.

Nos termos da Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, em seu Artigo 2°,
item |V, deve ser disponibilizado em todas as areas urbanas os servigos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a
seguranga da vida e do patrimdnio publico e privado, o que foi considerado no

prognoéstico do PMSB.

O quadro a seguir apresentado contempla as acbes necessarias em caso de
ocorréncias que prejudiquem o servico como um todo e/ou ocasionam risco a

populagdo do municipio.
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Quadro 64 — Emergéncias e contingéncias para o setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS

AGCOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem urbana

de drenagem.

Verificar o uso do solo previsto para regido. Comunicar a Secretaria de
Infraestrutura Urbana a necessidade de ampliagdo ou corregéo da rede

Presencga excessiva de esgoto e/ou residuos solidos nos cursos d’agua
el/ou nos dispositivos de captagéo de agua pluvial

Comunicar ao setor de fiscalizagdo sobre a presenca dos elementos

detectados (esgoto e/ou residuos sélidos) / Solicitar a remogéao (ao

maximo) dos efluentes e/ou residuos sélidos encontrados (em até 48
horas) junto a Secretaria de Infraestrutura Urbana / Monitoramento do

Assoreamento dos dispositivos de captagao de agua pluvial (bocas de
lobo, bueiros, canais, etc.)

impacto causado por parte da Vigilancia Sanitaria Municipal.

Verificar se os intervalos entre as manutengdes periodicas se
encontram satisfatérios.

Comunicar a Secretaria de Infraestrutura Urbana sobre a ocorréncia.

Situagbes de alagamento e/ou problemas relacionados a microdrenagem

Deve-se mobilizar a Secretaria de Infraestrutura Urbana para

sejam tragadas rotas alternativas a fim de evitar o agravamento do

existéncia de risco a populagdo (danos a edificagdes, vias, risco de
propagacgdo de doengas, etc.).

realizagdo da manutengéo da microdrenagem / Informar a Defesa Civil
e a populagao do ocorrido / Acionar a autoridade de transito para que

problema / Acionar um técnico responsavel designado para verificar a

Inundagdes ou enchentes provocadas pelo transbordamento de cursos
d’agua

Comunicar a Defesa Civil para verificagdo de danos e riscos a
populacdo / Monitoramento da situagao por parte da Secretaria
Municipal de Infraestrutura e da Defesa Civil / Comunicar o setor de
assisténcia social para que seja mobilizada equipe de apoio em caso

Deslizamentos de encostas

da necessidade de formacgao de abrigos temporarios.

extensado dos respectivos deslizamentos.

Comunicar as autoridades e a Defesa Civil / Remover imediatamente a
populacao afetada / Acionar profissional competente para avaliacdo da

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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6.2.9. Estudo de Viabilidade do Servico de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

O estudo de viabilidade do servigo de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas segue 0os mesmos objetivos, critérios e premissas gerais apresentados para
o estudo de viabilidade dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

Os quadros na sequéncia apresentam as premissas relacionadas o servigo de

drenagem urbana, como também os custos operacionais referentes ao servigo.

Quadro 65 — Premissas relacionadas ao servigo de drenagem urbana

ITENS

PREMISSAS ADOTADAS

Tarifa Média Atual

Nao ha cobranga

Despesas com Tributos/Impostos - PIS 1,65%
Despesas com Tributos/Impostos - COFINS 7,60%
Despesas com Tributos/Impostos - ISS 2,00%

Despesas com Tributos/Impostos — IR

15,00% (acrescida de 10% sobre a parcela
tributdvel quando exceder o limite previsto por
legislacao)

Despesas com Tributos/Impostos — CSLL

9,00%

Outras Despesas Consideradas

Seguros e Garantias / Custos Operacionais (ltem
3.2)

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024) / PMJ (2024).

Quadro 66 — Custos operacionais para os servigos de drenagem urbana

TIPO DE CUSTO

VALOR INFORMADO

Custo de Manutencgéo da Drenagem

R$ 44.125.350,07 ao ano (ref. 2023)

Ampliagdo da Equipe Técnica da Prefeitura
(setor de drenagem) para suprir ao déficit
existente no setor e implementacgéo das acdes
propostas no PMSB de Joinville

R$ 2.905.394,40 ao ano

Fonte: SEINFRA (2024).

Apresentam-se, na sequéncia, os resultados do estudo para o servico de

drenagem urbana para o periodo de planejamento (2025 a 2044), revelando o
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incremento necessario de arrecadacdo para o atingimento da Taxa Interna de

Retorno em 8,5%, uma vez que esta é a realidade do cenario atual de mercado.

urbana

Quadro 67 — Resultado do estudo para o servigo de drenagem
ANO 'NVES(2$M)ENT° DESPESAS (RS) N’E%'EES%AA';‘?E{;%
2025 8.509.428,50 63.653.878,29 78.335.000,00
2026 8.815.786,45 64.257.962,82 79.512.555,18
2027 16.005.744,84 64.881.339,62 80.707.811,71
2028 14.846.561,86 65.575.281,42 82.018.562,70
2029 16.766.858,47 66.321.469,18 83.366.982,18
2030 17.137.648,47 67.070.960,66 84.724.444,39
2031 18.102.860,06 67.853.922,65 86.112.810,78
2032 19.480.267,75 68.654.036,13 87.525.133,31
2033 30.053.603,60 70.554.167,78 88.948.189,06
2034 25.089.958,78 71.421.671,24 90.285.284,87
2035 24.646.004,38 72.290.779,77 91.642.480,31
2036 23.619.850,61 73.152.804,41 93.020.077,52
2037 24.462.641,84 73.024.971,74 94.418.383,17
2038 23.415.634,56 74.883.620,90 95.837.708,58
2039 22.721.900,47 75.750.605,68 97.278.369,72
2040 22.429.973,69 76.622.142,06 98.740.687,30
2041 21.981.812,45 77.495.999,59 100.224.986,88
2042 21.727.997,04 78.375.257,45 101.731.598,89
2043 21.486.372,77 79.260.239,14 103.260.858,75
2044 21.257.649,95 80.151.281,01 104.813.106,89

TOTAL | 402.558.556,55| 1.431.252.391,53 | 1.822.505.032,18

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Cabe aqui observar que, como nao ha tarifa para drenagem, a estimativa da

arrecadacédo calculou qual o valor deve ser pretendido no primeiro ano de

planejamento, para que nos proximos 20 anos (periodo de planejamento do PMSB

de Joinville) o projeto atinja uma TIR de 8,50%, considerando que o incremento na

arrecadacgao sera igual ao incremento anual de economias previsto no estudo do

sistema de abastecimento de agua.

Para suprir os investimentos e custos de operagao previstos no plano para o

servico de drenagem urbana, pode-se buscar fontes de financiamento (seja a fundo
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perdido ou ndo) ou a instituicdo de cobranga junto ao usuario. Observa-se que o
referido PMSB prevé agdo (ADR-30) para que seja realizado um estudo para

possivel cobranga deste servigo.
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7. SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS

7.1. DIAGNOSTICO DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos, que sado produtos das atividades humanas, devem ser
tratados de forma adequada visando a minimizacdo dos seus efeitos sobre o
ambiente, ndo comprometendo a saude da populacdo e impossibilitando, por
consequéncia, a degradagdo dos recursos naturais, especialmente o solo, a

atmosfera, e os recursos hidricos.

O presente diagnoéstico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de
Joinville buscou destacar os dados que caracterizam cada atividade do manejo, de

forma a possibilitar uma analise adequada das demandas do municipio.

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, elaborado
pelo Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal — IBAM, os diferentes tipos de
residuos gerados no Municipio de Joinville podem ser agrupados em cinco grandes
grupos, a saber:

a) Residuos domiciliares ou residenciais;

b) Residuos de limpeza urbana;

c) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico;

d) Residuos domiciliares especiais:

v Entulho de obras (residuos de construgao civil);
v' Pilhas e baterias;

v' Oleos de cozinha;

v' Eletroeletronicos;

v' Lampadas fluorescentes;

v" Pneus.

e) Residuos de fontes especiais:
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v Residuos de servigos de saude (assépticos?® e sépticos?);
v" Residuos dos servigos publicos de saneamento basico;
v Residuos de atividades industriais;

v' Residuos agrossilvopastoris.

Entretanto, dos residuos supracitados, a Prefeitura é responsavel somente pelo

gerenciamento dos seguintes tipos de residuos:
a) Residuos domiciliares ou residenciais;
b) Residuos de limpeza urbana;

c) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigo (quando

equiparados em natureza e em volume aos residuos domiciliares);
d) Residuos de fontes especiais:

v' Residuos de servicos de saude (assépticos e sépticos), sendo de sua
responsabilidade direta os residuos sépticos gerados nos

estabelecimentos publicos municipais de saude.

Na sequéncia € apresentado a caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos
principais residuos gerados no municipio, assim como as formas de gerenciamento

dos mesmos.

Residuos Solidos Urbanos

A Prefeitura de Joinville terceiriza os servigos de coleta (convencional e seletiva),
transporte e destino final dos residuos sélidos urbanos (RSU) gerados no municipio,
bem como os servigos de limpeza urbana e de coleta de residuos de servicos de
saude junto a Empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda., por meio de
concessao (Contrato n° 378/2002).

A gestao e a fiscalizagao do Contrato de Concessao, por parte da Administracao

Publica Municipal, ficam a cargo da Secretaria de Infraestrutura Urbana (SEINFRA).

3 Residuos assépticos sdo os residuos equiparados ao tipo domiciliar gerados em uma unidade de salde
(Formaggia, 1995).

4 Residuos sépticos sdo os que possuem ou potencialmente podem conter microorganismos patogénicos
produzidos em servicos de saude (Formaggia, 1995).
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Ressalta-se que todo o montante de RSU produzido é absorvido pelas coletas
dos tipos convencional e seletiva, as quais atendem 100% do Municipio, tendo como
média de geracdo de RSU a ordem de 166 mil toneladas por ano (2022), sendo a

geracao per capita de 0,74 Kg por habitante por dia.

Os RSU da coleta convencional sdo encaminhados ao Aterro Sanitario Municipal,
enquanto os materiais da coleta seletiva sao entregues as associagbes e

cooperativas cadastradas junto a Prefeitura.

Registra-se que as coletas tanto a convencional como a seletiva em Joinville sdo
do modelo porta a porta em todo do municipio. Mediante a finalizacdo do
recolhimento dos residuos reciclaveis, os veiculos da coleta seletiva se dirigem até
as 6 (seis) unidades de triagem de associagbes e cooperativas

cadastradas/licenciadas junto ao Municipio.

Ja o servigo publico de limpeza urbana compreende, basicamente (na maioria
das cidades brasileiras), as atividades de varricao, poda, capina e rogada. No caso
do Municipio de Joinville abrange um agrupamento de atividades operacionais de
limpeza urbana, subdivididas em: varricdo manual e mecanizada com o uso de
sopradores, capina mecanizada, limpeza de pracgas e canteiros, limpeza mecanizada
de boca de lobo, podas de arvores, limpeza de papeleiras e servigos gerais de
limpeza (pintura de meios-fios, limpeza de pontos de énibus, etc.). Com exceg¢ao dos
servigos de poda publica e limpeza mecanizada de boca de lobo, todos os demais
servicos citados fazem parte do atual contrato de concessdo com a Empresa

Ambiental.

Quanto ao servico de poda publica, este atualmente é de responsabilidade da
Unidade de Parque, Pracas e Rearborizacdo Publica da Secretaria de Meio
Ambiente (SAMA.UPP).

O servigo de varrigdio manual é realizado somente nas principais vias do
Municipio, por setores, ocorrendo de forma diaria, via repasse, alternados com
soprador, a depender da regido. Ao todo sdo formatados 51 (cinquenta e um)

setores a serem atendidos.

Ja a capina mecanizada de meios-fios em Joinville é realizada em todas as vias

publicas pavimentadas. Em 2023, o servigo contava com 4 (quatro) equipes para

159



Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia

atendimento da demanda e consiste na limpeza das sarjetas, junto aos meios-fios de

todas as vias pavimentadas.
Sobre os demais servigos, segue breve contextualizacéo (ref. 2023):

e Servico de Limpeza de Pragas e Canteiros: executado por 4 (quatro) equipes
especializadas que realizam rogada, capina e varricdo dos logradouros
publicos. O atendimento é realizado nas pracas e canteiros da cidade,

conforme programacgao autorizada pelo Municipio;

e Servigos Gerais de Limpeza: realizados com uma equipe de pintura de meios-
fios nas principais vias do municipio e uma equipe emergencial de rogada

para apoio nas atividades cotidianas;

e Poda Publica: realizada por meio de inspegdo visual periddica e/ou sob

demanda;

e Limpeza Mecanizada de Boca de Lobo: a SEINFRA, por meio das Unidades
Regionais, se baseia para a periodicidade da necessidade desse servigco no
seu cadastramento no banco de dados, avaliando o tempo de sedimentacéao e
o acumulo de residuos para fins de programacédo de manutencéo, inclusive

com o registro fotografico realizado antes e depois de cada limpeza efetuada.

Em relagcdo a avaliagdo quantitativa e qualitativa conforme a caracterizagao
gravimétrica para o municipio em tela, teve-se como referéncia inicial o estudo
denominado de “Metodologia para a Determinacdo da Composicdo dos Residuos
Solidos Urbanos (RSU) do municipio de Joinville” (item integrante do Plano
Municipal de Saneamento Basico de 2011), a qual estipulou, inicialmente, niveis de
categorias de acordo com as caracteristicas socioecondmicas no municipio, em

especial dois fatores: renda média (SMN — salario minimo) e uso do solo.

Com base em tal combinacao de fatores e atualizacdo destes para os dias atuais,
12 (doze) categorias foram formadas e, assim, procedeu-se os ensaios da coleta

convencional e seletiva.
Seguem detalhamento das referidas categorias:

e Categoria 1° Nivel | A: Bairros com Renda média até 3 SMN com mais de
47% de familias com até 3 SMN e com menos de 10% de imdveis destinados

a uso nao residencial;
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Categoria 1° Nivel | B: Bairros com Renda média at¢ 3 SMN com mais de
47% de familias com até 3 SMN e com entre 10% e 25% de imoveis

destinados a uso n3o residenciais;

Categoria 1° Nivel | C: Bairros com Renda média até 3 SMN com mais de
47% de familias com até 3 SMN e com uma porcentagem superior a 25% de

imoveis destinados a uso nao residencial;

Categoria 1° Nivel Il A: Bairros com Renda média até 3 SMN com menos de
47% de familias com até 3 SMN e com menos de 10% de imdveis destinados

a uso nao residencial;

Categoria 1° Nivel Il B: Bairros com Renda média até 3 SMN com menos de
47% de familias com até 3 SMN e com entre 10% e 25% de imodveis

destinados a uso nio residenciais;

Categoria 1° Nivel Il C: Bairros com Renda média at¢é 3 SMN com menos de
47% de familias com até 3 SMN e com uma porcentagem superior a 25% de

imoveis destinados a uso ndo residencial;

Categoria 2° Nivel: Bairros cujos salarios médios sao superiores a trés SMN
mas iguais ou inferiores a cinco SMN e com menos de 10% de imodveis

destinados a uso nao residencial;

Categoria 3° Nivel | A: Bairros com Renda média acima de 5 SMN com mais
de 69% de familias com mais de 5 SMN e com menos de 10% de imoveis

destinados a uso nao residencial;

Categoria 3° Nivel | B: Bairros com Renda média acima de 5 SMN com mais
de 69% de familias com mais de 5 SMN e com entre 10% e 25% de imdveis

destinados a uso nio residenciais;

Categoria 3° Nivel Il B: Bairros com Renda média acima de 5 SMN com
menos de 69% de familias com mais de 5 SMN e com entre 10% e 25% de

imoveis destinados a uso nao residenciais;

Categoria 3° Nivel Il C: Bairros com Renda média acima de 5 SMN com
menos de 69% de familias com mais de 5 SMN e com uma porcentagem

superior a 25% de iméveis destinados a uso nao residencial;
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Ja os planos de amostragem foram definidos por bairro e por categoria, sendo

analisadas 58 (cinquenta e oito) amostras para a coleta convencional e 14

(quatorze) amostras para a coleta seletiva, totalizando 72 (setenta e duas) amostras.

O resultado final do conjunto do total de amostras realizadas, contendo a

composi¢cdo dos RSU das coletas convencional e seletiva, estdo apresentadas

respectivamente nas figuras a seguir.

16,52%__ ——

41.80%/

41,68%

/

REJEITO

ORGANICO

RECICLAVEL

Figura 22 — Representacgao grafica dos resultados dos ensaios da coleta

convencional (perspectiva no ambito das fragoes basicas)
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento, 2023.

42,50%/

26.78%J

;

30,72%

REJEITO

ORGANICO

RECICLAVEL

Figura 23 — Representacgao grafica dos resultados dos ensaios da coleta

seletiva (perspectiva no ambito das fragées basicas)
Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento, 2023.
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Ao proceder a analise critica dos resultados dos ensaios relativos a coleta

convencional de Joinville, destaca-se, inicialmente, sob a ética em carater municipal,

a presenga de 16,52% de materiais reciclaveis junto ao montante de residuos
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absorvidos pela coleta convencional, o que revela que o processo de segregacao na
fonte (nas residéncias e demais unidades geradoras) ainda é deficiente, culminando

no encaminhamento destes materiais para o aterro sanitario.

Outro dado interessante a ser mencionado é a representatividade da fracdo de
organicos presentes nos residuos direcionados a coleta convencional (41,80%), a
qual poderia estar sendo desviada do aterro sanitario (conforme preconiza a PNRS),
0 que implicaria consequentemente no prolongamento da vida util da unidade de

disposicao final.

Similarmente a analise efetuada em relacdo a coleta convencional, verifica-se,
em uma primeira observagao sob a dética global, significativa presenca das fragoes
de rejeitos e de orgénicos nos ensaios gravimétricos dos RSU encaminhados a
coleta seletiva, corroborando com as constatagdes ja relatadas (para as amostras da
coleta convencional) da ineficiente segregacdo dos residuos nas unidades

geradoras de Joinville.

Todos os resultados aferidos trazem como alerta que agbes mais enérgicas de
educagao/comunicagao junto aos municipes, quanto a correta segregagdo dos
residuos, devem ser intensificadas pela Concessionaria de forma conjunta com o
Poder Publico Municipal, mesmo que comportamentos individuais que afetam, de
certa forma, o coletivo como um todo, demandem mudancas de habitos das pessoas

(o que requer tolerancia em termos de tempo).
Diante dos resultados apresentados, breves consideracdes fazem-se pertinentes:

e Ha a necessidade de aprofundamento do processo de educagdo ambiental

em boa parte dos bairros de Joinville;

e Recomendacdo de que sejam realizados ensaios gravimétricos de forma
bienal, com intuito de aferir a mudanga de comportamento quanto a
segregagao adequada pela populagdo (tanto do ponto de vista dos bairros

como de categorias).

Residuos Volumosos

Para a realidade de Joinville, de acordo com a Secretaria de Infraestrutura

Urbana (SEINFRA), os residuos volumosos passiveis de coleta especial pela
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Prefeitura sdo: moveis, eletrodomésticos da linha branca e animais mortos de
grande e pequeno porte e sédo coletados pela Empresa Ambiental em 100% do
territério municipal mediante solicitacdo de coleta via canais de comunicacao (site da

Prefeitura).

Como destino final, os mdveis e animais mortos sdo encaminhados ao aterro
sanitario municipal, enquanto os eletrodomésticos sao transportados para as
cooperativas e associacdes de triagem de materiais reciclaveis cadastradas junto ao

Municipio para reaproveitamento.

Residuos de Servico de Saude

Pode-se dizer que em Joinville a separagdo dos RSS nas unidades publicas
municipais e particulares vem sendo de maneira adequada, assim como a etapa

posterior de acondicionamento.

Quanto a etapa de coleta/transporte, menciona-se que o0s residuos de
responsabilidade do Poder Publico Municipal oriundos de seus estabelecimentos
publicos classificados com A1, A2, A4 e E, conforme a Resolugédo n°® 222/2018 da
ANVISA, tém a sua coleta e transporte abrangidos pelo contrato de concesséao
(Contrato n° 378/2002) com a Empresa Ambiental, a qual utiliza veiculos do tipo

furgao para a execucgao desses servigos.

Ja os RSS classificados como do Grupo B gerados nos estabelecimentos
publicos de saude de Joinville, especificamente medicamentos vencidos e residuos
contaminados (como, agulhas, seringas, frascos, ampolas, etc.) com residuos
quimicos, sdo coletados pela Empresa Servioeste Solugbes Ambientais Ltda.
através do Termo de Contrato n°® 097/2020 (entre a Secretaria de Saude - SES e a
Empresa Servioeste) com frequéncia semanal para os medicamentos vencidos e
quinzenal para os residuos contaminados com residuos quimicos. Essa coleta é
realizada com veiculo devidamente licenciado e adequado para o tipo de servico,

conforme consta em contrato.

Além do contrato citado, a Prefeitura possui outro contrato com empresa privada,
por meio do Termo de Contrato n° 096/2020, entre a Secretaria de Saude e a
Empresa Cetrilife Tratamento de Residuos de Servigos de Saude Ltda., a qual coleta
também residuos do Grupo B, mas de outros tipos, a saber: residuos de raio-x

(fixadores, reveladores e filmes radiolégicos) e efluentes de equipamentos
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automatizados utilizados em analises clinicas. O veiculo de coleta utilizado é

licenciado para tal finalidade e a frequéncia é de forma semanal.

Quanto aos residuos do Grupo D (residuos comuns) gerados nos
estabelecimentos da Prefeitura, estes sdo absorvidos pelas coletas convencional e

seletiva, com frequéncia variavel conforme os setores de coleta programados.

Reportando-se aos estabelecimentos privados de saude, estes tém a liberdade
de definir a empresa que executara a coleta e o transporte dos RSS gerados em
seus dominios por meio de contrato de prestacdo de servigo, devendo a mesma
estar discriminada no seu plano de gerenciamento de residuos de servigos de saude
(PGRSS). Ratifica-se que existem estabelecimentos privados que optam pela coleta
dos residuos A1, A2, A4 e E junto a Concessionaria, pagando uma tarifa especifica
(TLU - RSSS - adiante explicitada), tendo esses residuos o mesmo

encaminhamento dos RSS coletados nas unidades publicas municipais.

Em sua etapa final de gerenciamento, os diferentes grupos de residuos gerados
nos estabelecimentos publicos municipais de Joinville tém os seguintes destinos
finais:

e Residuos A1, A2, A4 e E coletados pela Empresa Ambiental: unidade de

tratamento térmico (autoclave) situada dentro da area do aterro sanitario

municipal;

e Residuos do Grupo B coletados pela Empresa Servioeste: unidade de

tratamento em Chapecdé/SC,;

e Residuos do Grupo B coletados pela Empresa Cetrilife: unidade de

tratamento em Chapecdé/SC,;

e Residuos Grupo D (residuos comuns) recolhidos pela coleta convencional:

dispostos no aterro sanitario de Joinville;

e Residuos Grupo D (residuos comuns) recolhidos pela coleta seletiva:

unidades de triagem de reciclaveis cadastradas junto ao Municipio.

Salienta-se que os estabelecimentos que geram residuos do Grupo C devem
submeter os rejeitos radioativos para tratamento em local/recipiente especifico no

interior da unidade geradora.
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Residuos da Construcao Civil

De forma geral em Joinville, os pequenos geradores dos RCC efetuam a
segregagao dos residuos da construgdo civil de maneira simples, utilizando
cacambas estacionarias ou contéineres, onde nesses a maior parte dos residuos

gerados na obra € colocada de forma proviséria para a posterior coleta.

Ja os grandes geradores, como as construtoras, realizam a segregacdo e o
armazenamento de RCC conforme seus planos de gerenciamento de residuos

sélidos da construgao civil.

De acordo com a Prefeitura (por intermédio da SAMA), o Municipio nao realiza a
coleta dos RCC em estabelecimentos e edificagbes particulares, ficando a cargo dos
municipes a responsabilidade pela contratagcdo de empresa especializada em coleta
e destino final desses residuos, ressaltando que a Administragcdo Municipal apenas

gerencia os residuos de constru¢ao de suas obras publicas.

Salienta-se que existe uma unica area licenciada em Joinville, pertencente a

Empresa Terraplanagem Medeiros, situada na Zona Industrial Norte.

Também é valido citar que, conforme informagbes da Secretaria de Meio
Ambiente, uma grande quantidade de geradores de residuos da construgao civil em
Joinville destinam estes residuos para duas empresas localizadas em Araquari: a
Empresa ARTRIC Solugdes Ambientais Ltda. e a Empresa INOVA Solugdes

Ambientais.

Residuos de Servicos Publicos de Saneamento Basico

Basicamente, tem-se para a realidade de Joinville os seguintes tipos de residuos
de servigos publicos de saneamento gerados: lodos da estagdo de tratamento de
agua (ETA), das estagbes de tratamento de esgoto (ETE) e das fossas sépticas

(sistemas individuais de tratamento).

Em Joinville, os lodos gerados nas estagbes de tratamento de agua (operadas
pela Companhia Aguas de Joinville) sdo acondicionados em cagambas estacionarias
e coletados por empresa terceirizada, que por meio de veiculo poliguindaste,

encaminha o lodo para o aterro da Empresa Essencis, situado no proprio municipio.

Ja em relacao aos lodos das estacbes de tratamento de esgoto (ETE’s), também

operadas pela Companhia Aguas de Joinville, estes sdo coletados (em média uma
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vez por semana em cada estagdo) e transportados por empresa terceirizada,
seguindo destinos distintos: nas ETE’s de pequeno porte os lodos s&o succionados
diretamente por caminh&o hidrovacuo e transportados até a ETE Jarivatuba. Nas
ETE’'s de médio e grande porte, os lodos sdo destinados ao aterro da Empresa
Essencis e uma pequena parte para a unidade de compostagem da Empresa

Composul em Igara/SC (atualmente este procedimento esta em periodo de teste).

Ainda tem-se os lodos dos sistemas individuais, os quais sado coletados por
caminhdes limpa-fossa e encaminhados para tratamento em local licenciado (em via

de regra para a ETE Jarivatuba).

Por fim, registra-se que o destino dos residuos do sistema de drenagem
(dragagem e desassoreamento) gerados no municipio tem destinos variaveis
dependendo da peculiaridade de cada atividade e seus aspectos de licenciamento,
sendo os destinos mais comuns: utilizacdo da areia dos sedimentos para
terraplanagem; residuos de escavagdo sao destinados a aterros e bota-foras

licenciados.

Residuos Industriais

Mediante segregacdo adequada, os diversos tipos de residuos gerados nas
industrias de Joinville sdo acondicionados em recipientes compativeis com a
natureza, volume e grau de risco de cada residuo antes de serem encaminhados
para destino final (em regra geral, encaminhados a reciclagem, ao tratamento

térmico e/ou, ainda, a disposi¢cao em aterros Classe | ou Classe Il).

Depois de acondicionados, grande parte dos residuos industriais € armazenada
temporariamente em suas instalagbes (na propria industria) ou em areas

terceirizadas.

Relativamente a etapa de coleta e transporte, esta é realizada, de modo geral,
por empresas terceirizadas pelas industrias, as quais devem ser licenciadas,

conforme preconiza a Resolugdo CONSEMA n° 13/2012.

Informa-se que existem duas unidades de destinagédo de residuos industriais em
Joinville, uma mantida pela Empresa Essencis Catarinense e outra pela Empresa
Tupy S.A.
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Residuos Agrossilvopastoris

De forma objetiva, os residuos agrossilvopastoris abrangem os residuos
organicos e inorganicos, sendo os primeiros gerados pelas atividades da agricultura,
pecuaria, silvicultura e agroindustrias associadas; e os inorganicos gerados no setor
agrossilvopastoris, especialmente nos segmentos de agrotdxicos, fertilizantes e

insumos farmacéuticos veterinarios.

Atualmente, poucos residuos da atividade de agricultura sdo acondicionados em
sacos e transportados para um local de disposic¢ao final como acontece com a maior

parte dos outros grupos de residuos.

O arroz, dentro da agroindustria, resultante de consideravel volume de residuos
gerados em sua producdo e com elevado potencial energético em seus residuos,
torna-se possivel o aproveitamento energético da palha do arroz, o que ja tem sido
feito em pequenas unidades produtoras em Santa Catarina, podendo ser estendidas,

as unidades produtoras do municipio.

Ademais, pode-se mencionar que tanto os dejetos como as ragdes que sao
utilizadas para a criagdo de bovinos e galinaceos nédo constituem problema para o
produtor rural, sendo os primeiros absorvidos no solo e as rag¢des, por serem de

origem organica, reaproveitadas como adubo ou outra finalidade.

Ja para os Residuos Inorgénicos (agrotéxicos, fertilizantes e insumos
farmacéuticos veterinarios), existe no municipio de Mafra um ponto de coleta de

embalagens de agrotoxicos (INPEV), este o mais préximo de Joinville.

Quanto aos fertilizantes e suas embalagens, o reaproveitamento, a queima e a
disposicdo junto ao residuo comum sdo as destinacbes mais corriqueiras das

embalagens de fertilizantes realizadas pelos agricultores locais.

Por fim, relativamente aos insumos veterinarios, o qual possui uma estrutura
legal sobre produtos veterinarios no Brasil, ressalta-se que em nenhuma das leis e
decretos existentes, ha mencéo sobre normas, regras ou diretrizes para o manuseio
e destinacdo final das embalagens vazias, tornando esse tipo de residuo um

problema.
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Residuos de Servico de Transporte

Em Joinville, existem dois empreendimentos que representam o segmento: o
Terminal Rodoviario Harold Nielson (situado no Bairro Anita Garibaldi) e o Aeroporto

Lauro Carneiro de Loyola (no Bairro Aventureiro).

Os residuos solidos do Terminal Rodoviario Harold Nielson (situado no Bairro
Anita Garibaldi) sdo separados em dois grupos, igualitariamente a segregacao
realizada nas residéncias (reciclaveis secos e rejeitos/organicos), sendo
acondicionados em lixeiras com sacos plasticos em ambientes internos (como
banheiros e salas administrativas) e em lixeiras (também de maior porte) com sacos

plasticos dispersas nas areas de circulagao do terminal.

Os dois grupos sao absorvido pelas coletas convencional e seletiva realizada
pela Empresa Ambiental, sendo encaminhados posteriormente para os destinos
finais: aterro sanitario e unidades de triagem, respectivamente. A Concessionaria
realiza a coleta diretamente na area externa da unidade, onde contentores

especificos armazenam os residuos coletados em todo o terminal.

Ja para o Aeroporto de Joinville, segundo a CCR Aeroportos, os residuos sao
acondicionados conforme prevé a legislacao compativel, de acordo com a natureza,

volume e periculosidade de cada residuo. Como destino final, tem-se:
e Grupo A: autoclavagem;
e Grupo B: descontaminagao / tratamento especifico;

e Grupo D: organicos e rejeitos para o aterro sanitario e os reciclaveis para

reciclagem;
e Grupo E: autoclavagem.

Residuos de Mineracao

Os residuos de mineracdo gerados em Joinville podem ser divididos em dois

grupos: estéreis e os rejeitos.

Os residuos estéreis de mineracdo sado separados, de maneira geral,
manualmente ou através de procedimentos mecanicos (peneiras) na propria area de

extracdo ou de beneficiamento do material. Apds essa separagcdo os residuos
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podem ser utilizados na reconstituicao topografica da propria mina ou encaminhados

para o beneficiamento.

Ja para os rejeitos a segregacgao é realizada no momento do beneficiamento do

minério e a destinacao varia de acordo com a substancia mineral extraida.

Quanto ao acondicionamento e coleta dos residuos de mineragédo, cuja
responsabilidade é do gerador, poucas informacdes sao conhecidas. Quando nao
efetuada a granel (onde os residuos séo transportados por meio de caminhdes ou
correias transportadoras), a coleta e o transporte sao feitos na forma de polpa
(mistura de agua e solidos), encaminhando os residuos por meio de tubulagbes com
a utilizacdo de sistemas de bombeamento ou por gravidade até bacias de
acumulagdo, onde ficam acondicionados. Além dessas bacias, alguns tipos de
residuos podem ser armazenados também em contéineres e/ou em depdsitos

construidos para tal fim.

Os residuos oriundos das atividades do setor apresentam substancias minerais
com potencial para uso em outras atividades industriais ou na agricultura, contudo
para os empreendimentos de mineracao de Joinville ndo se tem conhecimento, das
técnicas utilizadas por cada uma das empresas do ramo para o destino final dos

residuos de mineragao.

Residuos Sujeitos a Logistica Reversa e Especiais

De acordo com a Lei n° 12.305/2010 (PNRS), em especial em seu Artigo 33, sao
residuos sujeitos a logistica reversa em Joinville: Agrotdxicos, seus residuos e
embalagens; Pneus; Pilhas e baterias; Oleos lubrificantes, seus residuos e
embalagens; Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista e

Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.
Pneus

A Administragdo Municipal, por intermédio da Unidade Regional de Obras
Sudeste (base operacional), possui um ponto de entrega voluntaria no patio da
referida Unidade, no Bairro Paranaguamirim, os quais sao recolhidos pela Empresa
Best Reciclagem de Borracha (com sede em Araquari), por meio de caminhao

cagamba, para fins de reciclagem.
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Especificamente em Joinville, existe 1 (um) ponto de coleta de responsabilidade
da Reciclanip (entidade criada pelos fabricantes de pneus novos Bridgestone,
Goodyear, Michelin e Pirelli (em 2007) a qual se juntou também a Empresa

Continental no ano de 2010.
Pilhas e Baterias

Em via de regra, as pilhas e baterias sdo entregues pela populagido em pontos de
entrega voluntaria (PEV’s) mantidos por empresas privadas que atuam de forma
independente do poder publico (encaminhando para destino ambientalmente
adequado), assim como em pontos sob responsabilidade da Prefeitura (um situado
no Centreventos Cau Hansen no Bairro América e outro no Parque Sao Francisco no

Bairro Adhemar Garcia).

Especificamente em Joinville, existem 12 (doze) pontos de coleta de
responsabilidade da Green Eletron (Gestora para Logistica Reversa de
Equipamentos Eletroeletrdnicos criada pela Associacdo Brasileira da Industria

Eletroeletronica em 2016).
Lampadas

Em Joinville, registra-se a existéncia de empresas privadas que efetuam a coleta
e o destino adequado de lampadas perigosas, dentre elas fluorescentes, vapor de
mercurio, vapor metalico, vapor de sddio de alto e baixa pressao e vapor de sédio e

gas xénon.

No entanto, pode-se afirmar que grande parte das lampadas usadas ou

quebradas ainda é acondicionada junto como residuo domiciliar pela populagéo.

Especificamente em Joinville, existem 42 (quarenta e dois) pontos de coleta sob
responsabilidade da Reciclus (entidade responsavel pela operacionalizacdo da
logistica reversa de lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz

mista).
Eletroeletronicos

Consoante ao diagnosticado junto a Prefeitura de Joinville, a Administracéo
Publica Municipal mantém 4 (quatro) pontos de entrega voluntaria na cidade (nos
bairros Costa e Silva, Aventureiro, Paranaguamirim e Vila Nova). Registra-se, ainda,

que empresas privadas, de forma independente do poder publico, realizam tal

171



Nova Engeviz MPB

ENGENHARIA Engenharia

recebimento, assim como existem no municipio pontos de entrega voluntarios
(PEV’s) implantados pelo Comité Para Democratizagdo da Informatica (CPDI),

através de seu Projeto Reciclatec.

De forma analoga ao que se realiza com as pilhas e baterias, a Green Eletron

também possui pontos de entrega de eletroeletrénicos.
Oleos Lubrificantes e Embalagens

Em linhas gerais, os postos de combustiveis e as oficinas mecéanicas recebem
tais produtos e encaminham para destino adequado, sendo de responsabilidade

desses empreendedores o gerenciamento correto dos 6leos e embalagens.

Especificamente em Joinville, os 6leos recolhidos nos pontos geradores sao
encaminhados para Central do Programa situada em Palhoga/SC. Registra-se que
existe 1 (um) ponto de entrega voluntario do Programa Jogue Limpo (criado pelo
Instituto Jogue Limpo, entidade gestora responsavel por realizar a logistica reversa
das embalagens plasticas de 6leo lubrificante usadas e de dleo lubrificante usado ou

contaminado).
Residuo Domiciliar Especial — Oleos Vegetais

Em Joinville os 6leos de cozinha s&o coletados pela Empresa Ambiental Limpeza
Urbana e Saneamento Ltda. uma vez por semana junto a coleta seletiva em bairros
e diariamente no Centro, sendo que os 6leos de cozinha usados sédo destinados
para as 6 (seis) unidades de triagem de cooperativas/associacées cadastradas junto
a Prefeitura de Joinville. Posteriormente, estes 6leos sdo comercializados para

empresas que realizam a reciclagem dos mesmos.
Residuo Especial — Medicamentos

O Decreto Federal n°® 10.388/2020, que regulamenta o § 1° do caput do art. 33 da
Lei n° 12.305, de 2010 institui o sistema de logistica reversa de medicamentos
domiciliares vencidos ou em desuso, de uso humano, industrializados e

manipulados, e de suas embalagens apds o descarte pelos consumidores.

De acordo com o referido Decreto, os distribuidores sao responsaveis por custear
a coleta nos pontos de armazenamento primario e o transporte até os pontos de

armazenamento secundario. Os fabricantes e importadores, por sua vez, deverao
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custear o transporte dos medicamentos dos pontos de armazenamento secundario

até as unidades de destinacao final.

Em Joinville, praticamente todas as farmacias possuem ponto de entrega

voluntaria de medicamentos.

Por consequéncia ao diagnostico apresentado anteriormente, o quadro a seguir

apresenta os principais desafios a serem superados e pontos fortes encontrados nos

servigos de manejo de residuos soélidos e limpeza urbana de Joinville.

Quadro 68 — Principais Desafios e Pontos Fortes do Sistema de Manejo de
Residuos Sdélidos e Limpeza Urbana

servigo de coleta convencional

PONTOS FORTES DESAFIOS
Educacdo ambiental precisando ser mais
Atendimento de 100% da populagdo com |difundida, principalmente para orientar os

municipes a segregar de maneira adequada os
RSU na fonte

Atendimento de 100%
servigo de coleta seletiva

da populagdo com

Auséncia, ainda, do encaminhamento da fragéo
de organico dos RSU para tratamento/destino
especifico (ao invés do destino para aterro
sanitario)

Cobrancga pelos servigos de coleta/destino final
dos RSU (em atendimento a legislagéo vigente)

Acgdo informal de catadores autbnomos que
coletam os reciclaveis das lixeiras das unidades
geradoras antes do recolhimento pelo veiculo da
coleta seletiva

Encaminhamento adequado para tratamento
dos residuos de servigos de saude gerados nas
unidades publicas municipais

Falta de iniciativa quanto a coleta individualizada
de materiais secos para melhor encaminhamento
a industria recicladora, como por exemplo,
existéncia de coleta exclusiva do vidro

Iniciativa da Prefeitura em participar de
parcerias visando o aprimoramento do sistema
de logistica reversa no municipio

Sistema de logistica reversa que atualmente nao
funciona de forma satisfatéria no municipio,
muito em fungdo da falta de conhecimento por
parte do gerador como dos estabelecimentos
comerciais (das suas  responsabilidades
conforme consta a legislagéo)

Servigo de atendimento ao usuario funcionando
de forma satisfatoria

Presenca consideravel de fragcdes de orgéanicos e
de rejeitos no material encaminhado a coleta
seletiva (conforme resultados dos ensaios
gravimétricos)

Previsdo de instalagdo de uma Unidade de
Recuperacao Energética de Residuos Sdlidos
Urbanos (URE) na area do aterro sanitario

Necessidade de implementacdo de programas e
acoOes para atendimento aos objetivos da PNRS

Inicio de projeto piloto de compostagem junto a
unidade de disposicéo final

Presenca consideravel da fragdo de reciclaveis
secos no material encaminhado a coleta
convencional (conforme resultados dos ensaios
gravimétricos)

Servicos de limpeza urbana desempenhados
em todas as areas do territério municipal com
necessidade dos servigcos

Falta de informagbes disponiveis de forma direta
(por meio de banco de dados especifico) dos
montantes gerados de determinados tipos de
residuos em nivel municipal (principalmente
compreendendo os residuos industriais, de
mineracao e de construcao civil)

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento, 2023.
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7.1.1. Quadro Resumo do Diagnéstico do Servigo de Limpeza Urbana e Manejo

de Residuos Soélidos

De forma a facilitar e simplificar o entendimento dos principais servicos de

manejo de residuos solidos de Joinville, os quadros apresentados a seguir

apresentam as caracteristicas mais significativas identificadas e o resumo dos

gquantitativos dos diversos tipos de residuos gerados na cidade.

Quadro 69 — Quadro Resumo do manejo de residuos sélidos em Joinville

destino final dos residuos solidos urbanos

ITEM VALOR/UND.
Responsavel pelos servicos de coleta (convencional e seletiva), transporte e Amb|8?éa:nlgr2peza

Saneamento Ltda

Responsavel pelos servigos de limpeza urbana

Ambiental Limpeza
Urbana e
Saneamento Ltda

Agéncia Reguladora

Servico ndo
regulado

Principais servigos prestados

Execucgédo das
coletas
convencional e
seletiva, bem como
da limpeza urbana
€ operagao do
aterro sanitario

indice de atendimento da coleta convencional em relagéo a populagao total 100%
indice d? atendimento da coleta seletiva de reciclaveis secos em relagdo a 100%
populacgéo total

Quantidade de Associacoes e Cooperativas cadastradas/licenciadas 6
indice per capita de geragéo de RSU 0,74 Kg/hab.dia
% de fracao de rejeitos dos RSU encaminhados para coleta convencional (*) 41,68%
% de fracao de organicos RSU encaminhados para coleta convencional (*) 41,80%
% de fracao de reciclaveis secos encaminhados para coleta convencional (*) 16,52%
% de fracao de rejeitos dos RSU encaminhados para coleta seletiva (*) 30,72%
% de fracao de organicos RSU encaminhados para coleta seletiva (*) 26,78%
% de fracao de reciclaveis secos encaminhados para coleta seletiva (*) 42,50%
Numero de aterros sanitarios no municipio 1
NUmgro de unidla€je.s de triagem aptas a receber os reciclaveis da coleta 6
seletiva no municipio

Numero de aterros industriais licenciados no municipio 2

Numero de unidades licenciadas de triagem e reciclagem de residuos da
construgéo civil no municipio

1

(*) Resultado global dos ensaios gravimétricos realizados em Joinville em 2023.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023) / SEINFRA (2023).
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Quadro 70 — Resumo da quantidade de residuos gerada em Joinville

TIPO DE RESIDUO

QUANTIDADE / REFERENCIA TEMPORAL

Residuos Sélidos Urbanos - Coleta Convencional

159.389 toneladas / Total no Ano de 2022 ™

Residuos Sdlidos Urbanos - Coleta Seletiva

6.907 toneladas / Total no Ano de 2022 ()

Residuos Volumosos

3.620 toneladas / Total no Ano de 2022 ™

Residuos de Servigos de Saude

22.553 toneladas / Total no Ano de 2022 @

Residuos de Construgéo Civil

323.777 toneladas / Total no Ano de 2022 @

Residuos de Servigos Publicos de Saneamento
Basico

11.108,90 toneladas / Total no Ano de 2022 ®

Residuos Industriais

100.547 toneladas / Jan-Nov de 2022 4

Residuos Agrossilvopastoris - Orgéanicos

164.464 toneladas/ Estimativa para o Ano de
2023 @

Residuos de Servigos de Transporte (Aeroporto)

3,74 toneladas / Média Mensal do Primeiro
Quadrimestre de 2023 ®

Residuos de Servicos de Transporte (Terminal
Rodoviario)

SCE

Residuos de Mineragéo

SI

Residuos de Logistica Reversa - Pneus

1.792.139 Kg / Total no Ano de 2022 ©

Residuos de Logistica Reversa - Pilhas

2.682.029 unidades / Total no Ano de 2022 ©®

Residuos de Logistica Reversa - Baterias

55.618 unidades / Total no Ano de 2022 ©

Residuos de Logistica Reversa - Eletroeletrénicos

1.606.745 Kg / Total no Ano de 2022 ©)

Residuos de Logistica Reversa — Lampadas
Fluorescentes

2.471.916 unidades / Total no Ano de 2022 ©

Residuos de Logistica Reversa — Oleos
Lubrificantes

1.236 m3/ Total no Ano de 2022 ™

SCE — Sem Contagem Especifica;
S| — Sem Informagao;

Engenharia

Fonte: (1) SEINFRA; (2) Estimado com base no PERS; (3) CAJ; (4) Quantidade ingressada na unidade da
Essencis Catarinense; (5) CCR Aeroportos; (6) Estimado com base em parametros do MMA; (7) Federagéo
Nacional das Revendas de Combustiveis e Oleos Lubrificantes.

7.2. PROGNOSTICO DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

7.2.1. Principios e Diretrizes para o Servigo de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdélidos

Todas as intervengdes a serem propostas no ambito dos programas, projetos e

acdes deverao respeitar as seguintes diretrizes e principios:
e Sustentabilidade econdmica, ambiental e social;

o Na&o geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos

sélidos, bem como disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos;
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e Adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma

de minimizar impactos ambientais;

e Reconhecimento do municipio como titular dos servicos de manejo dos

residuos solidos;
e Busca da promocao de padrbes sustentaveis de produgao e consumo;
e Acesso da sociedade a educagao ambiental;

e Atuacdo em consonancia com o PMSB e com as demais politicas publicas,

dentro do principio da legalidade das acbes;

e Gradacdao e progressividade das agdes de implementagdo do programa

visando sua consolidacao de forma eficiente;
¢ A visdo global dos residuos solidos gerados na cidade;

¢ |dentificacdo e monitoramento de passivos ambientais relacionados ao

sistema de residuos solidos.

7.2.2. Definicdo de Objetivos e Metas para o Servigco de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos

Antes de apresentar os objetivos e metas especificos do PMSB de Joinville,
torna-se pertinente elencar alguns objetivos da Lei n® 12.305/2010 (Politica Nacional
de Residuos Sdélidos), instrumento este que norteia os municipios brasileiros
atualmente no que tange ao correto gerenciamento dos residuos solidos gerados em

territério nacional, cabendo ao titular do servigco (Prefeitura):

¢ A ndo geracéo, reducgao, reutilizagéo, reciclagem e tratamento dos residuos

sélidos, bem como disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

e O incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de

matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
o A gestdo integrada de residuos sélidos; e

e A regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacao
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos,
com adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a

recuperacao dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua
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sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei Federal n® 11.445,
de 2007.

Adentrando nos objetivos do Plano Municipal de Saneamento Basico de Joinville
(no sentido de atender aos objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos),
tendo como objetivo maior garantir a universalizagdo do acesso aos servigos
publicos de manejo de residuos sélidos urbanos (consoante a saude publica e a
meta de assegurar a prestacdo destes servicos, com qualidade e continuidade,

cortesia e modicidade), elenca-se os objetivos especificos para o setor:

¢ Implantar campanha permanente de educacdo ambiental que promova a nao
geragado, a reducgdo, a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos solidos

urbanos;

¢ Incentivar a segregacgao dos residuos reciclaveis secos na fonte, assim como

dos organicos;
¢ Incentivar o uso de tecnologias de valorizagao e beneficiamento de residuos;

e Buscar a exceléncia na qualidade dos servicos de coleta e destino de

residuos solidos, bem como prestar servico adequado de limpeza urbana; e

¢ Reduzir a quantidade de residuos sdlidos encaminhados ao aterro sanitario,
atendendo a Lei n°® 12.305/2010.

Salienta-se que em termos de metas para a reducdo dos residuos sélidos
urbanos para o aterro sanitario, Joinville possui plenitude no atendimento a
populagdo no que tange a coleta convencional e a coleta seletiva de reciclaveis.
Desse modo, necessita-se a implantacdo de agdes que visem o desvio (na fonte)
dos orgéanicos a unidade de disposigao final, as quais serdo norteadas da seguinte

forma:

¢ Incentivo ao reaproveitamento de organicos por parte dos grandes geradores
da area urbana municipal (através de compostagem em domicilios,
condominios, escolas e empresas) ou por meio de sistemas de tratamento de

organicos descentralizados dispersos na cidade;

e Incentivo a compostagem nas residéncias da area rural, as quais o0s

moradores serao capacitados para tal finalidade.
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Para o atendimento dos objetivos supracitados, tem-se como metas para o
Municipio de Joinville o discriminado no Quadro 71. Cabe aqui observar que, a partir
de 2024, Joinville contara com a sua Unidade de Recuperacdo Energética de
Residuos Sdlidos Urbanos (URE), a qual tratara inicialmente 25% dos RSU
absorvidos pela coleta convencional (com perspectiva de aumento apos o final de
vigéncia do Contrato de Concessao n°. 378/2002, que se dara em novembro de
2032), auxiliando dessa maneira na ampliagdo da vida util do aterro sanitario e no

desvio parcial das cargas totais absorvidas por tal coleta.
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Quadro 71 — Metas para o servico de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

DESCRIGAO DAS METAS

META IMEDIATA (ATE 2027)

META A CURTO PRAZO (ATE 2032)

META A MEDIO PRAZO (ATE 2036)

META A LONGO PRAZO (ATE 2044)

Campanha permanente de educagao ambiental

Realizar campanha de educagédo ambiental no
municipio — principalmente junto, no minimo, a
6,30% da populagdo urbana que sera atendida
com unidades de compostagem
descentralizadas

Realizar campanha de educagé@o ambiental no
municipio — principalmente junto, no minimo,
10,80% da populagéo urbana que sera
atendida com unidades de compostagem
descentralizadas

Realizar campanha de educagéo ambiental
no municipio — principalmente junto, no
minimo, a 27,00% da populagéo urbana que
seréa atendida com unidades de
compostagem descentralizadas

Realizar campanha de educagdo ambiental
no municipio — principalmente junto, no
minimo, a 80,00% da populagéo urbana

que sera atendida com unidades de
compostagem descentralizadas

Atendimento da populagao total com coleta
convencional

Atender 100% da populagéo total

Atender 100% da populagéo total

Atender 100% da populag&o total

Atender 100% da populagéo total

Atendimento da populagao total com coleta seletiva
de reciclaveis secos

Atender 100% da populagéo total

Atender 100% da populacéo total

Atender 100% da populagéo total

Atender 100% da populagéo total

de Resid

Indice de Eficié na Segr

Reciclaveis pela Populagao 24,00% 26,50% 28,50% 32,50%
indice de desvio (na fonte) da quantidade de
organicos gerados na area urbana para disposi¢ao 2,00% 9,00% 20,00% 50,00%
em aterro sanitario
indice de desvio (na fonte) da quantidade de
organicos gerados na area rural para disposigdao em 15,00% 34,00% 42,00% 50,00%

aterro sanitario

Disposig¢do dos RSU para unidade licenciada

Dispor 100% dos RSU em unidade licenciada

Dispor 100% dos RSU em unidade licenciada

Dispor 100% dos RSU em unidade
licenciada

Dispor 100% dos RSU em unidade
licenciada

Melhoria dos servigos de limpeza urbana

Atender 80% das caréncias/deficiéncias dos
servigos de limpeza urbana

Atender 100% das caréncias/deficiéncias dos
servigos de limpeza urbana

Manter os servigos de limpeza urbana
atendendo a demanda do municipio

Manter os servigos de limpeza urbana
atendendo a demanda do municipio

Gerenciar adequadamente os residuos de servigos
de saude (RSS) das unidades publi municipai

Realizar o gerenciamento adequado dos RSS
gerados em 100% dos estabelecimentos
publicos municipais

Realizar o gerenciamento adequado dos RSS
gerados em 100% dos estabelecimentos
publicos municipais

Realizar o gerenciamento adequado dos
RSS gerados em 100% dos
estabelecimentos publicos municipais

Realizar o gerenciamento adequado dos
RSS gerados em 100% dos
estabelecimentos publicos municipais

Encaminhar para destino final adequado todos os
tipos de RCC gerados nas obras publicas da

Destinar 100% dos RCC gerados nas obras da
Prefeitura para tratamento/destino final

Destinar 100% dos RCC gerados nas obras da
Prefeitura para tratamento/destino final

Destinar 100% dos RCC gerados nas obras
da Prefeitura para tratamento/destino final

Destinar 100% dos RCC gerados nas
obras da Prefeitura para tratamento/destino

Prefeitura licenciado licenciado licenciado final licenciado
Realizar o gerenciamento adequado dos RSAN | Realizar o gerenciamento adequado dos RSAN Realizar o gerenciamento adequado dos Realizar o gerenciamento adequado dos
Gerenciar ad d te os resid dos servigos de responsabilidade do Poder Publico de responsabilidade do Poder Publico RSAN de responsabilidade do Poder Publico RSAN de responsabilidade do Poder

publicos de saneamento (RSAN)

Municipal em 100% dos seus
empreendimentos e/ou obras

Municipal em 100% dos seus
empreendimentos e/ou obras

Municipal em 100% dos seus
empreendimentos e/ou obras

Publico Municipal em 100% dos seus
empreendimentos e/ou obras

Gerenciar os residuos dos servigos de transporte
(RST) de maneira adequada

Realizar o gerenciamento adequado dos RST
de responsabilidade do Poder Publico
Municipal em 100% dos seus
empreendimentos préprios

Realizar o gerenciamento adequado dos RST
de responsabilidade do Poder Publico
Municipal em 100% dos seus
empreendimentos proprios

Realizar o gerenciamento adequado dos
RST de responsabilidade do Poder Publico
Municipal em 100% dos seus
empreendimentos préprios

Realizar o gerenciamento adequado dos
RST de responsabilidade do Poder Publico
Municipal em 100% dos seus
empreendimentos préprios

Promover medidas de controle e monitoramento
acerca dos residuos gerados nas industrias

Monitorar, no minimo, 20% das industrias do
municipio por meio de fiscalizagdo quanto a
implementacéo de seus planos de
gerenciamento

Monitorar, no minimo, 30% das industrias do
municipio por meio de fiscalizagdo quanto a
implementagéo de seus planos de
gerenciamento

Monitorar, no minimo, 40% das industrias do
municipio por meio de fiscalizagdo quanto a
implementacéo de seus planos de
gerenciamento

Monitorar, no minimo, 50% das industrias
do municipio por meio de fiscalizagao
quanto a implementagdo de seus planos de
gerenciamento

Promover medidas de controle e monitoramento
acerca dos residuos gerados nas atividades de
mineragdo

Monitorar, no minimo, 60% das atividades de
mineragao por meio de fiscalizagdo quanto ao
destino adequado dos seus residuos

Monitorar, no minimo, 70% das atividades de
mineragédo por meio de fiscalizagdo quanto ao
destino adequado dos seus residuos

Monitorar, no minimo, 80% das atividades de
mineragao por meio de fiscalizagdo quanto
ao destino adequado dos seus residuos

Monitorar, no minimo, 90% das atividades
de mineragao por meio de fiscalizagdo
quanto ao destino adequado dos seus

residuos

Promover medidas de controle e monitoramento
acerca dos residuos gerados nas atividades
agrossilvopastoris

Monitorar, no minimo, 30% das atividades
agrossilvopastoris por meio de fiscalizagéo
quanto a implementagao de seus planos de

gerenciamento

Monitorar, no minimo, 40% das atividades
agrossilvopastoris por meio de fiscalizagdo
quanto a implementagao de seus planos de

gerenciamento

Monitorar, no minimo, 50% das atividades
agrossilvopastoris por meio de fiscalizagao
quanto a implementagéao de seus planos de

gerenciamento

Monitorar, no minimo, 60% das atividades

agrossilvopastoris por meio de fiscalizagao

quanto a implementagao de seus planos de
gerenciamento

Promover o gerenciamento adequado dos residuos
sujeitos a logistica reversa gerados nas edificagées
publicas municipais

Encaminhar 100% dos residuos sujeitos a
logistica reversa gerados nas edificagdes
publicas municipais para destino final
adequado

Encaminhar 100% dos residuos sujeitos a
logistica reversa gerados nas edificagdes
publicas municipais para destino final
adequado

Encaminhar 100% dos residuos sujeitos a
logistica reversa gerados nas edificagdes
publicas municipais para destino final
adequado

Encaminhar 100% dos residuos sujeitos a
logistica reversa gerados nas edificagdes
publicas municipais para destino final
adequado

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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7.2.3. Projecdao das Demandas para o Servigo de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdélidos

A projecao da produgéo de residuos solidos urbanos (RSU) para o municipio foi
calculada para o periodo de planejamento do PMSB, compreendido entre 2025 e
2044.

Primeiramente, tendo como referéncia a populagao recenseada no ano de 2022 e
a projecao populacional apresentada no item 3 deste documento, projetou-se a
producao de residuos solidos urbanos para o periodo de interesse (2025 — 2044),

com base nas seguintes equagdes e variaveis/critérios, a seguir explicitados:
a) Producgao Diaria de Residuos (Pd)
Pa= (P.q)/1000 (ton/dia)
b) Producao Mensal de Residuos (Pm)
Pm = P4.30 (ton/més)
c) Produgdo Anual de Residuos (Pa)
Pa = P4.365 (ton/ano)
Os componentes das equacdes sao assim identificados:
e Pg=producao diaria de RSU;
e P = populacéo total prevista por ano no municipio (2025 — 2044);
e Pm=produgao mensal de RSU;
e Pa=producao anual de RSU;
e ( = geragao per capita de residuos (*).

(*) Relativamente a evolugcdo da geragdo per capita ao longo do periodo de
planejamento, prospectou-se a manutencdo do atual valor aferido (equivalente a
0,74 Kg/hab.dia) para o periodo de implementacdo do PMSB. Por mais que esta
geracao tende a aumentar a cada ano em virtude do poder aquisitivo crescente da
populagcdo, contrapbde-se que as a¢des de educacdo ambiental serdo cada vez mais
intensas no municipio, fazendo com que haja mais consciéncia quanto as questoes
de ndo geracao, reducéo e reutilizacdo, consequentemente diminuindo o fator de

geragao per capita.
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O quadro a seguir apresenta a proje¢cao da producao de residuos gerada pela

populagcdo do municipio, tendo como horizonte o ultimo ano (2044) do periodo de

planejamento.

Quadro 72 — Projec¢ao da producao de RSU para Joinville

B GERACAO PRODUGAO | PRODUGAO | PRODUGAO

ANO POPULACAO PER CAPITA DE RSU DE RSU DE RSU
TOTAL (Kg/hab.dia) DIARIA MENSAL ANUAL
(ton) (ton) (ton)

2025 644.537 0,74 476,96 14.308,72 174.089,49
2026 654.226 0,74 484,13 14.523,82 176.706,45
2027 664.061 0,74 491,40 14.742,14 179.362,76
2028 674.043 0,74 498,79 14.963,75 | 182.058,99
2029 684.175 0,74 506,29 15.188,69 | 184.795,76
2030 694.460 0,74 513,90 15.417,01 187.573,66
2031 704.899 0,74 521,63 15.648,77 | 190.393,33
2032 715.496 0,74 529,47 15.884,00 193.255,37
2033 726.251 0,74 537,43 16.122,78 | 196.160,45
2034 737.168 0,74 545,50 16.365,14 199.109,19
2035 748.250 0,74 553,70 16.611,14 | 202.102,26
2036 759.498 0,74 562,03 16.860,85 | 205.140,32
2037 770.915 0,74 570,48 17.114,31 208.224,05
2038 782.503 0,74 579,05 17.371,57 | 211.354,14
2039 794.266 0,74 587,76 17.632,71 214.531,28
2040 806.206 0,74 596,59 17.897,77 | 217.756,17
2041 818.325 0,74 605,56 18.166,81 221.029,55
2042 830.626 0,74 614,66 18.439,90 | 224.352,13
2043 843.112 0,74 623,90 18.717,10 | 227.724,66
2044 855.786 0,74 633,28 18.998,46 | 231.147,89

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

Para a projecdo da quantidade de residuos sélidos urbanos a serem aterrados,

reciclados e compostados (ou para outra forma de tratamento) ao longo do periodo

compreendido entre 2025 e 2044, adotaram-se as seguintes premissas:

e Utilizou-se o resultado oriundo da composicdo gravimétrica realizada,

ajustando em equivaléncia em termos de quantidade os ensaios das coletas

convencional e seletiva, obtendo-se a seguinte representatividade para as
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fracbes dos RSU em ambito municipal: 34,29% de organicos, 29,50% de

reciclaveis e 36,21% de rejeitos;

e Como ponto de partida do encaminhamento dos reciclaveis para as industrias
recicladoras adotou-se o indice de 23,00% (eficiéncia na segregacéo) e como
indice final de Plano o valor de 32,50%, considerando tal meta adequada a
realidade local em virtude do grau de educacdo da populacédo relativo a
segregacao dos residuos ainda ser longe do ideal e que ainda sera um fator
dificultador ao longo dos préximos anos para o desvio completo dos

reciclaveis do aterro sanitario;

e Considera-se como realidade o inicio de operacdo da Unidade de
Recuperacao Energética de Residuos Solidos Urbanos (URE) a partir do
segundo semestre de 2024, a qual tratara 25% dos RSU absorvidos pela
coleta convencional ao longo dos 20 (vinte) anos do periodo de planejamento;

e

e Com a ja existéncia do projeto de compostagem (em fase piloto) anexo ao
aterro sanitario (iniciado em junho de 2023), além da previsao do desvio de
organicos a ser concebido por meio de unidades de compostagens
descentralizadas e outras formas de tratamento em Joinville, englobando
tanto a area urbana como a area rural (onde nesta sera incentivada a
utilizacdo de compostagem nas areas das residéncias), ter-se-a como meta
de desvio no ultimo ano de PMSB (2044) de 50% dessa fragdo (na fonte —

nas residéncias, nas industrias, etc.) para o aterro sanitario municipal.

O quadro a seguir apresenta as projecdes das quantidades de RSU a serem a
serem aterradas, recicladas e compostadas (ou para outra forma de tratamento)
entre 2025 e 2044, assim como os indices de desvios dos reciclaveis e dos
organicos durante tal periodo. Ressalta-se que os indices de desvios dos organicos
da area urbana e da éarea rural diferem-se ao longo do tempo, enquanto o indice de

desvio de reciclaveis € considerado equivalente em ambas as areas.
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PROJEGAO DA PROJEGAO DA PROJEGAO DA 5 X
QUANTIDADE TOTAL |, e peco |y b e cvio | QUANTIDADE TOTAL | QUANTIDADEDE | o ROECIODRE | PROSECED
%DEDESVIO | DERECICLAVEIS | “DEDE »DE DF DE ORGANICOS A SER REJEITOS, ey QUNTIDADE

ANO DOS DESTINADA AS . . COMPOSTADA OU RECICLAVEIS E oS,

, ! ORGANICOS - | ORGANICOS - c RECICLAVEIS E DE RSU NO
RECICLAVEIS INDUSTRIAS \ , SUBMETIDA A OUTRA | ORGANICOS A SER c !
AREA URBANA | AREA RURAL ORGANICOSASER |  MUNICIPIO
RECICLADORAS FORMA DE ENCAMINHADOS | OFBCREES & U QoN,
(TON) TRATAMENTO (TON) | PARA A URE (TON)

2025 23,00% 11.811,97 0,00% 0% - 42.237,82 126.713,46 174.089,49
2026 23,50% 12.250,17 1,00% 5,00% 687,95 42.641,79 127.925,38 176.706,45
2027 24,00% 12.698,88 2,00% 15,00% 1.500,65 43.021,03 129.063,09 179.362,76
2028 24,50% 13.158,31 3,00% 20,00% 2.231,99 43.427,10 130.281,29 182.058,99
2029 25,00% 13.628,69 4,00% 25,00% 2.984,98 43.834,29 131.502,86 184.795,76
2030 25,50% 14.110,23 5,00% 28,00% 3.716,58 44.253,41 132.760,22 187.573,66
2031 26,00% 14.603,17 7,00% 31,00% 5.100,26 44.516,13 133.548,38 190.393,33
2032 26,50% 15.107,74 9,00% 34,00% 6.524,70 44.775,32 134.325,95 193.256,37
2033 27,00% 15.624,18 11,00% 36,00% 7.968,05 45.036,49 135.109,46 196.160,45
2034 27,50% 16.152,73 13,00% 38,00% 9.453,31 45.293,92 135.881,77 199.109,19
2035 28,00% 16.693,65 15,00% 40,00% 10.981,44 45.547,43 136.642,29 202.102,26
2036 28,50% 17.247,17 20,00% 42,00% 14592,23 45.287,10 135.861,29 205.140,32
2037 29,00% 17.813,57 25,00% 44,00% 18.309,10 45.007,11 135.021,32 208.224,05
2038 29,50% 18.393,09 30,00% 45,00% 22.109,89 44.713,50 134.140,49 211.354,14
2039 30,00% 18.986,02 35,00% 46,00% 26.020,81 44.398,85 133.196,55 214.531,28
2040 30,50% 1959261 40,00% 47,00% 30.044,32 44.063,03 132.189,10 217.756,17
2041 31,00% 20.213,15 45,00% 48,00% 34.182,91 43.705,46 131.116,38 221.029,55
2042 31,50% 20.847,92 50,00% 49,00% 38.439,14 43.351,06 130.053,18 224.352,13
2043 32,00% 21.497,21 50,00% 50,00% 39.043,39 43.945,74 131.837,21 227.724,66
2044 32,50% 22.161,30 50,00% 50,00% 39.630,31 44.565,20 133.665,60 231.147,89

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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7.2.4. Programas do Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
Um dos grandes desafios do mundo contemporaneo é a definigdo de diretrizes e
a concepgao de politicas que garantam o desenvolvimento urbano e o
gerenciamento sustentavel dos residuos soélidos pelas municipalidades. Diante das
novas necessidades de consumo criadas pela cultura do capitalismo moderno, um
volume crescente de residuos precisa ser recolhido, tratado e corretamente
disposto, sem contar a necessidade de novas areas disponiveis e adequadas para
seu recebimento, tendo como fatores limitantes os impactos ambientais e os custos

envolvidos em todas as etapas de seu gerenciamento.

O tema da limpeza urbana e dos residuos sdlidos ocupou por muito tempo uma
posicdo secundaria no debate sobre saneamento basico no Brasil quando
comparados as iniciativas no campo da agua, por exemplo. Porém, somente em
2010, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sélidos, através da Lei n° 12.305,
de 02 de agosto de 2010, que também altera a Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de

1998 (a chamada Lei de Crimes Ambientais).

Esta Lei n°® 12.305/2010 traz como principais objetivos: a protecdo da saude
publica e de qualidade ambiental; a ndo geragdo, a redugdo, a reutilizagédo, a
reciclagem e o tratamento dos residuos sélidos; a disposi¢ao final ambientalmente
adequada dos rejeitos; o estimulo a adogao de padrdes sustentaveis de produgéo de
bens e servigcos; o desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais; e o incentivo a industria de reciclagem e a

gestéo integrada de residuos solidos.

Como a maioria das cidades brasileiras, Joinville precisa buscar solu¢cdes que
sejam eficazes e que estejam dentro de uma politica ambientalmente sustentavel,

por isto, elabora seu Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB.

Para enfrentar tdo ardua tarefa, o PMSB propde programas, metas e agdes
abrangentes para o problema do manejo de residuos solidos urbanos e que operem
de forma articulada com os distintos atores: poder publico, iniciativa privada e
sociedade civil. Essas ac¢des visam a melhoria da qualidade de vida a partir de

solucdes ambientalmente saudaveis.

Os programas relativos aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos serao formatados por grupo de residuos. Segue relagéo dos programas:
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e Residuos Solidos Urbanos (RSU):

o Programa de Educagdo Ambiental e Melhoramento da Gestdo e de
Otimizacao das Coletas de RSU (PRS-01);

o Programa de Melhoria do Servigo de Limpeza Urbana (PRS-02);

o Programa de Disposi¢do Final e Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRS-03).
e Residuos de Servigos de Saude (RSS):

o Programa de Gerenciamento dos RSS Gerados nos Estabelecimentos
Municipais (PRS-04);

o Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizagdo dos Residuos de
Servigos de Saude do Municipio (PRS-05).

e Residuos da Construgao Civil (RCC):

o Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento e da
Gestao dos Residuos da Construgao Civil (PRS-06);

o Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizagdo dos Residuos da
Construcao Civil no Municipio (PRS-07).

¢ Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico (RSAN):

o Programa Direcionado ao Aperfeigoamento do Gerenciamento dos

Residuos de Servigos Publicos de Saneamento Basico (PRS-08);

o Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizagdo dos Residuos de

Servigos Publicos de Saneamento Basico (PRS-09).

e Residuos dos Servigos de Transportes (RST):

o Programa Direcionado ao Aperfeicoamento do Gerenciamento e da
Gestao dos Residuos dos Servigos de Transportes (PRS-10);

o Programa de Auxilio a Gestdo e a Fiscalizagdo dos Residuos dos
Servigos de Transportes no Municipio (PRS-11).
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e Residuos Industriais (RI):

o Programa de Auxilio a Gestédo e a Fiscalizagao dos Residuos Gerados

nas Industrias do Municipio (PRS-12).
e Residuos de Mineracao (RM):

o Programa de Controle e Monitoramento dos Residuos de Mineragao
(PRS-13).

e Residuos Agrossilvopastoris (RAGRO):

o Programa de Controle e Monitoramento dos Residuos

Agrossilvopastoris (PRS-14).
e Residuos Sujeitos a Logistica Reversa e Outros Especiais:

o Programa Direcionado ao Cumprimento dos Sistemas de Logistica
Reversa e Encaminhamento Final Adequado dos Respectivos
Residuos (PRS-15).

e Residuos Especiais:

o Programa Direcionado ao Destino Adequado de Residuos Especiais
(PRS-16).
A seguir é apresentada uma breve descri¢do dos principais programas propostos

para o Servigos de Manejo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana de Joinville.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL, MELHORAMENTO DA GESTAOE
DE OTIMIZACAO DAS COLETAS DE RSU (PRS-01)

De acordo com a Lei Federal n°® 12.305/2010, deve-se primar pela ndo geracao,
reducao, reutilizacao e reciclagem de residuos sélidos, especificamente no que

tange os RSU por serem residuos gerados em grande quantidade no municipio.
Assim, o Programa em lide tem como finalidade:

¢ Realizar campanhas de educagao ambiental de forma a minimizar os residuos

gerados e de acordo com os tipos de coleta prestados no municipio;

e Melhorar a gestdo dos residuos solidos urbanos em admbito municipal através
de ferramentas minimamente necessarias ao controle da gestdo desse tipo de

residuo em Joinville;
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e Otimizar o processo de coleta no municipio.

No que concerne a coleta seletiva de reciclaveis, prevé-se a manutencao da
cobertura plena desse servigo para o municipio ao longo dos préximos anos,
adotando preferencialmente a manutengdo do tipo de coleta (porta a porta)

atualmente empregada (de forma analoga a coleta convencional).

Quanto a questao envolvendo a fragdo de organicos, o Programa planeja o
atendimento da area rural, a partir de 2026, através da promocao, por parte da
Prefeitura, de capacitagcdo dos moradores da zona rural no sentido que sejam
implantadas composteiras nas suas unidades habitacionais (iniciando pelas

localidades rurais com maior numero de habitantes).

Relativamente a area urbana, o Programa pretende viabilizar pontos de entrega
voluntaria de organicos (composteiras descentralizadas) para que a populagao
dessa area possa destinar esta fracdo de forma voluntaria, assim como o que ja
ocorre com parte dos grandes geradores de Joinville (entidades publicas municipais
e estaduais que possuem cozinha e/ou refeitério em seu espaco e grande geragao
de residuos), os quais encaminham seus orgéanicos a instalagdo de compostagem
que funciona anexa ao aterro sanitario (desde o primeiro semestre de 2023). Outras
alternativas para tratamento dos organicos oriundos da area urbana poderéo serem
delineadas e implantadas ao longo do periodo de planejamento, desde que sejam

viaveis do ponto de vista técnico, ambiental e econémico.

Os quadros que seguem apresentam a evolucao do atendimento da populagao
rural com capacitagao para a realizagdo de compostagem até o ano de 2044, assim
como o indice de atendimento representativo da populacdo urbana por meio de
unidades de compostagem descentralizadas nos bairros (as quais devem ser

implantadas seguindo a hierarquizagéo por bairro apresentada neste relatério).
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Quadro 74 - indice da populagao rural capacitada para realizagio de
compostagem até 2044

iNDICE DE

ANO ATENDIMENTO (%)
2025 -
2026 10,00%
2027 20,00%
2028 30,00%
2029 40,00%
2030 45,00%
2031 50,00%
2032 60,00%
2033 70,00%
2034 75,00%
2035 80,00%
2036 85,00%
2037 90,00%
2038 95,00%
2039 98,00%
2040 98,00%
2041 98,00%
2042 98,00%
2043 98,00%
2044 98,00%

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

188



Nova E MPB

ENGENHARIA Engenharia

Quadro 75 - indice da populagio da area urbana atendida por meio de
unidades descentralizadas de compostagem até 2044

iNDICE DE

ANO ATENDIMENTO (%)
2025 i
2026 5,40%
2027 6,30%
2028 7,20%
2029 8,10%
2030 9,00%
2031 9,90%
2032 10,80%
2033 14,00%
2034 17,20%
2035 20,40%
2036 27,00%
2037 33,60%
2038 40,20%
2039 46,80%
2040 53,40%
2041 60,00%
2042 66,60%
2043 73,20%
2044 80,00%

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

PROGRAMA DE MELHORIA DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA (PRS-02)

Os sistemas de limpeza urbana s&o considerados essenciais ao planejamento
urbano, a protecdo e conservagdo do meio ambiente e, acima de tudo, a garantia de
uma qualidade de vida satisfatéria para a populagdo. Em regra geral, sao
sistemas/setores responsaveis pela execug¢ao de distintas atividades: remocgéo de
podas e animais mortos; varrigdo e lavagem de vias publicas; capina e rogada;
conservacdo de monumentos, entre outros que possuem estreita relacdo com todos
os demais componentes do saneamento basico, em especial com a drenagem

urbana.

Outro aspecto a ser considerado é que os servicos de limpeza urbana tém
carater dindmico e, portanto, seu planejamento deve conter certa dose de
flexibilidade e capacidade de reajustes, quando necessarios, em fungdo de
variagdes na geracido de residuos em cada setor, impedimentos ou desobstrucdes

no sistema viario, eventos esporadicos, sazonalidades, entre outras circunstancias.

189



ANovaE[m@ ‘ MPB
ENGENHARIA Engenharia

Para atender a demanda operacional para o setor, propbde-se a adoc¢do do
Programa de Melhoria do Sistema de Limpeza Urbana, que visa fornecer um modelo
de otimizagdo dos servigcos referentes a limpeza publica e aos residuos solidos

gerados no Municipio de Joinville.

Como recomendagao principal, sugere-se o encaminhamento dos residuos de
capina, rogada e poda para unidades de compostagem. Como alternativa
secundaria, esses residuos podem ser dispostos em areas especificas, desde que
sejam licenciadas para tal finalidade. Em terceira instancia, admite-se a disposigao

desses em aterro sanitario.

Ressalta-se que os residuos de poda e rogada (e similares) gerados em areas
particulares devem ser gerenciados pelos proprietarios. Caso haja a coleta pelo

Poder Publico Municipal, tal servico devera ser remunerado.

Em relagdo a remogéo de animais mortos, tal servigo atualmente é efetuado pelo
municipe sob agendamento junto a Concessionaria dos servicos de manejo de
residuos solidos e limpeza urbana no municipio, o que sera mantido para o periodo

de planejamento.

PROGRAMA DE DISPOSICAO FINAL E RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS (PRS-03)

O aterro sanitario, no que concerne as alternativas de destinagéo final relativas
aos RSU, ainda atualmente é a forma mais econémica e acessivel em termos da
realidade dos municipios brasileiros. Todavia, outras técnicas podem ser adotadas,
como é o caso da Unidade de Recuperagdo Energética de Residuos Soélidos
Urbanos (URE), a qual entrarda em funcionamento a partir de maio de 2024, com o
objetivo minimo de desviar 25% dos RSU que hoje vao para coleta convencional e

posteriormente para o aterro sanitario.

Conforme o diagndstico, Joinville destina seus residuos soélidos urbanos para o
aterro sanitario municipal existente em seu territério, o qual tem capacidade de vida
util estimada até o ano de 2035 (referente as areas ja licenciadas, considerando

projeto e recebimento atual).

Entretanto, mesmo com a reducéao prevista de RSU ao aterro sanitario em funcao

da URE, ndo havendo a possibilidade de ampliacéo do referido aterro apds o ano de
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2035, cabera o encaminhamento dos residuos solidos urbanos de Joinville para uma
nova unidade licenciada, seja esta de propriedade municipal (em caso da construgcéo
de um novo aterro sanitario) ou privada (por meio de contrato ou concesséo do
servigo), ou, ainda, absorgao total pela URE de todos os RSU absorvidos pela coleta
convencional, depois do ano de 2035, mediante sua ampliagdo de capacidade (essa
situacao devera ser analisada no processo de revisdo do PMSB previsto para o ano
de 2034. Para fins do planejamento atual, manter-se-a a proje¢ao da estimativa de
custo desse presente prognéstico relativa ao encaminhamento constante dos 25%

dos RSU da coleta convencional para a URE até 2044).

O objetivo do presente Programa € além de garantir o destino adequado dos
residuos solidos urbanos gerados no municipio, também identificar e fiscalizar areas
em geral que recebem residuos sélidos urbanos de forma irregular no municipio.
Conforme diagnosticado, o Municipio informou ndo haver locais relevantes de
disposicao inadequada (sem licenga ambiental) de residuos sélidos urbanos em seu
territério municipal, contudo existem areas identificadas na fase de diagnéstico que
recebem, mesmo que em menor escala, residuos soélidos urbanos de maneira
irregular. Diante do constatado, prever-se-a a realizagcdo de processos de
identificacao e fiscalizagcédo de areas degradadas por RSU (mesmo tais ndo sendo de

impacto significativo) no &mbito do PMSB.

Relativamente ao aterro da Empresa Essencis, deve-se haver um alinhamento
entre os gestores do aterro e a Prefeitura Municipal no sentido de diretrizes que
devem ser tomadas para a gestao do passivo ambiental que acontecera mediante o
fechamento da unidade, prevista para depois do ano de 2045. Essas tratativas

deverao constar na revisdo do PMSB em 2044.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS RSS GERADOS NOS
ESTABELECIMENTOS MUNICIPAIS (PRS-04)

O descarte inadequado de residuos tem produzido passivos ambientais capazes
de colocar em risco e comprometer os recursos naturais e a qualidade de vida das
atuais e futuras geragdes. Os residuos dos servigos de saude (RSS) se inserem

dentro desta problematica e vém assumindo grande importancia nos ultimos anos.

No Brasil, 6rgaos como a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA e o

Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA tém assumido o papel de orientar,
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definir regras e regular a conduta dos diferentes agentes, no que se refere a geragao
e ao manejo dos residuos de servicos de saude, com o objetivo de preservar a
saude e o meio ambiente, garantindo a sua sustentabilidade. Desde o inicio da
década de 1990, vém empregando esforcos no sentido da correta gestéo, do correto
gerenciamento dos residuos de servicos de saude e da responsabilidade do
gerador. Este esforco se reflete, na atualidade, com as publicagdes da RDC ANVISA
n® 222/2018 e CONAMA n° 358/05, as quais detalham a gestdo dos residuos de

servicos de saude.

O presente Programa aponta o encaminhamento a ser dado, pelo gestor
municipal, aos residuos de saude gerados nos estabelecimentos publicos municipais

de Joinville.

PROGRAMA DE AUXILIO A GESTAO E A FISCALIZACAO DOS RESIDUOS
DE SERVICOS DE SAUDE DO MUNICIPIO (PRS-05)

Este programa tem como objetivo estabelecer um conjunto de acgdes
normativas, de planejamento e de recursos humanos que a administragcdo municipal
devera desenvolver, com base em critérios técnicos e ambientais para gerenciar
adequadamente os residuos de servicos de saude, bem como estruturar os meios a

serem utilizados para o controle da fiscalizagao desses residuos no municipio.

PROGRAMA DIRECIONADO AO APERFEICOAMENTO DO
GERENCIAMENTO DOS RESIiDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (PRS-06)

Com o objetivo de reduzir a geragao dos residuos da construgao civil (RCC), a
Resolugcado CONAMA n° 307 de 2002, indica que os geradores devem visar em
primeiro lugar a ndo geragao de RCC e, na ordem de prioridade, a redugao, a
reutilizagdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos e a disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Sendo assim, os residuos da construgéo
civil ndo poderao ser dispostos em aterros de residuos solidos urbanos, em areas de

vazadouros, em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por lei.

E interessante que todas as obras tenham um cadastro com transportadores e
destinatarios (cooperativas e compradores de residuos). Além disso, os residuos
devem ser encaminhados para o local de destinacdo acompanhados do MTR —

Manifesto de Transporte de Residuos.
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Ainda de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307 de 2002, os residuos

possuem tratamentos e destinagdes finais de acordo com a classe a que pertencem.

Por fim este programa tem o objetivo de aperfeigoar o gerenciamento dos
residuos oriundos das atividades de construgao civil, principalmente quanto a correta

destinacdo dos mesmos.

PROGRAMA DE AUXILIO A GESTAO E A FISCALIZACAO DOS RESIDUOS
DA CONSTRUCAO CIVIL NO MUNICIPIO (PRS-07)

De forma analoga aos grupos de residuos anteriores, este programa visa dotar o
Municipio com acbes em diferentes esferas (normativas, operacionais,
fiscalizatorias, de planejamento e de recursos humanos) no sentido de proporcionar
assisténcia no que concerne ao gerenciamento dos residuos de construcdo civil em

Joinville.

PROGRAMA DE AUXILIO A GESTAO E A FISCALIZACAO DOS RESIDUOS
GERADOS NAS INDUSTRIAS DO MUNICIPIO (PRS-12)

Este programa tem como objetivo estabelecer um conjunto de agbes normativas,
operacionais, de planejamento e de recursos humanos que a administragao
municipal devera desenvolver, com base em critérios técnicos, ambientais e
econdmicos para estruturar os meios a serem utilizados para o controle da

fiscalizagdo desses residuos em Joinville.

PROGRAMA DIRECIONADO AO CUMPRIMENTO DOS SISTEMAS DE
LOGISTICA REVERSA E ENCAMINHAMENTO FINAL ADEQUADO DOS
RESPECTIVOS RESIDUOS (PRS-15)

A PNRS estabelece que a implantagdo da logistica reversa se dé através de
acordo setorial entre os principais atores econémicos e publicos: poder publico e
fabricantes; importadores e distribuidores, que tém por objetivo a responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida do produto.

O objetivo deste programa € cumprir o sistema de logistica reversa a qual os
residuos citados no Art. 33 da Lei Federal n° 12.305/2010 (agrotéxicos e
embalagens; pilhas e baterias, pneus; 6leos lubrificantes e embalagens; lampadas; e

produtos eletroeletrénicos) estdo submetidos.
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PROGRAMA DIRECIONADO AO DESTINO ADEQUADO DE RESIDUOS
ESPECIAIS (PRS-16)

O objetivo deste programa € auxiliar no correto destino de dois residuos
considerados especiais: 0s residuos volumosos, os 6leos comestiveis e os residuos

solidos cemiteriais.

7.2.5. Plano de Execucao dos Programas e Acgdes do Servico de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Os quadros que seguem apresentam os custos alocados anualmente para as
acdes contidas nos programas de manejo de residuos solidos e limpeza urbana,

incluindo os agentes responsaveis pela implementagéo das agodes.
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DESCRIGAO

OTIMIZAGAO DAS COLETAS DE RSU (PRS-01)

Total (R$)

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL, MELHORAMENTO DA GESTAO E DE

ANO 1
2025

Nova Engavisg

Quadro 76 — ARS - Pro

ANO 2
2026

ENGENHARIA

ANO 3
2027

rama de Educacao Ambiental, Melhoramento da Gestao e de Otimizacao das Coletas de RSU

ANO 4
2028

ANO 5
2029

Engenharia

ANO 6
2030

ANO 7
2031

ANO 8
2032

ANO 9
2033

ANO 10
2034

ANO 11
2035

ANO 12
2036

ANO 13
2037

ANO 14
2038

ANO 15
2039

ANO 16
2040

ANO 17
2041

ANO 18
2042

ANO 19
2043

ANO 20

FONTES DE
FINANCIAMENTO

AGENTE
RESPONSAVEL

Conscientizagao e sensibilizagdo da populagéo por meio de campanhas
educativas sobre a ndo geragéo, necessidade da minimizagao da geragéo
do residuo na fonte, como também, relativa a segregagao dos residuos
secos e organicos na fonte mediante a continuidade do servigo de coleta
seletiva de materiais reciclaveis e a ampliagao das unidades
descentralizadas de compostagem, priorizando as hierarquizagdes
previamente definidas - (ARS-01) / (ARS-17) / (ARS-32) / (ARS-46)

1.500.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

FF-01, FF-02 & FF-
03

Incentivar os alunos das escolas municipais a segregarem de forma correta
o0s RSU - (ARS-02) / (ARS-18) / (ARS-33) / (ARS-47)

450.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

FF-01, FF-02 e FF-
03

SAMA / SED

Priorizar, no ambito do Governo Municipal, compras do tipo sustentaveis de
materiais e equipamentos que sejam passiveis de reutilizagéo e reciclagem,
bem como evitar a aquisi¢éo de produtos com excesso de embalagens,
embalagens com materiais de alta complexidade de reciclagem ou ndo
reciclaveis (2025 a 2044) - (ARS-03) / (ARS-19) / (ARS-34) / (ARS-48)

Governo
Municipal

Criar e manter campanha educativa para junto aos funcionarios da
Administragao Publica Municipal no sentido de orientar a segregagéo
adequada dos residuos sélidos urbanos nas edificagdes da Prefeitura -
(ARS-04) / (ARS-20) / (ARS-35) / (ARS-49)

100.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

FF-01

SAMA / SEINFRA

Realizagao de pesquisa de satisfagéo (de forma anual) junto & populagéao
acerca dos servigos relacionados a coleta dos RSU e de limpeza urbana -
(ARS-05) / (ARS-21) / (ARS-36) / (ARS-50)

60.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

3.000,00

FF-01

Prestador do
Servigo

Realizagao sistematica (com frequéncia bienal) da caracterizagao
quantitativa e qualitativa dos residuos gerados no municipio (de modo que
retrate a verdadeira quantidade de materiais reciclaveis, rejeitos e residuos
organicos produzidos em Joinville ao longo do periodo de planejamento),
propiciando assim o dimensionamento adequado dos veiculos de coleta e
das unidades de destinagéo final relacionados ao RSU - (ARS-06) / (ARS-
22) / (ARS-37) / (ARS-51)

120.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

12.000,00

FF-01

SAMA

Execugédo do servigo de coleta convencional de RSU, atendendo todo o
municipio com frequéncia adequada - (ARS-07) / (ARS-23) / (ARS-38) /
(ARS-52)

930.761.278,17

44.491.629,93

44.917.160,37

45.316.631,85

45.744.366,18

46.173.284,39

46.614.767,74

146.891.505,56

47.164.528,54

147.439.634,24

47.710.806,34

47.977.841,14

47.703.614,94

47.408.685,10

147.099.409,82

46.767.973,46

146.414.237,90

146.037.582,19

45.664.272,81

146.290.680,34

46.932.665,33

FF-01

Prestador do
Servigo

Realizagao de cadastro dos trabalhadores auténomos que trabalham com
materiais reciclaveis no municipio - (ARS-08)

15.000,00

15.000,00

FF-01

SAS

Constituicao e formalizagéo, se possivel, de outras associagdes e/ou
cooperativas no municipio para atuarem como recebedores do material
reciclavel oriundo da coleta seletiva, ampliando a capacidade de triagem de
reciclaveis da infraestrutura existente no municipio (2025 a 2044) - (ARS-09)
/ (ARS-24) / (ARS-39) / (ARS-53)

SDE

Promover informativos junto & populagéo acerca da atuagao dos catadores,
visando o fortalecimento da imagem do catador e a valorizagéo de seu
trabalho (2025 a 2027) - (ARS-10) / (ARS-25) / (ARS-40) / (ARS-54)

400.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

FF-01

SECOM / SAMA

Execugdo do servigo da coleta seletiva de reciclaveis, atendendo toda a
populagdo do municipio (2025 a 2027) - (ARS-11) / (ARS-26) / (ARS-41) /
(ARS-55)

244.035.889,02

8.666.916,12

8.988.443,27

9.317.678,54

9.654.781,02

9.999.912,84

10.353.239,21

10.714.928,52

11.085.152,36

11.464.085,57

11.851.906,34

12.248.796,25

12.654.940,32

13.070.527,09

13.495.748,67

13.930.800,81

14.375.883,00

14.831.198,45

15.296.954,27

15.773.361,44

16.260.634,94

FF-01

Prestador do
Servigo

Fomentar o reaproveitamento de residuos organicos pelos grandes
geradores e o reaproveitamento de residuos organicos através de
compostagem em domicilios, condominios, escolas e empresas, além da
implantagdo de unidades de compostagem descentralizadas abrangendo
80% da populagéo da area urbana - (ARS-12) / (ARS-27) / (ARS-42) / (ARS-
56)

10.788.703,42

250.093,58

254.004,79

258.004,19

262.093,56

266.274,68

410.719,43

419.303,77

428.080,49

437.053,46

446.226,57

908.684,71

931.891,87

955.618,52

979.875,04

1.004.672,00

1.030.020,16

1.055.930,50

244.144,96

246.011,14

FF-01 e FF-02

Prestador do
Servigo /
SEINFRA / SAMA

Capacitagdo e conscientizagdo da populagédo residente na area rural do
municipio para a realizagdo de compostagem nas proprias residéncias, a
partir de 2026, atendendo 98% da populag&o rural até 2044 - (ARS-13) /
(ARS-28) / (ARS-43) / (ARS-57)

283.816,78

22.139,84

22.805,46

23.486,10

24.182,04

13.142,90

13.517,11

26.006,24

26.761,15

15.059,53

15.473,41

15.896,33

16.328,47

16.770,01

11.845,35

3.959,72

4.019,24

4.079,66

4.140,99

4.203,23

FF-01 e FF-02

SDE

Realizagdo de estudo de viabilidade técnica e econdmica para a realizagédo
do manejo de residuos sélidos, por meio de gestédo associada (consércio
publico ou convénio de cooperagao), considerando os municipios que fazem
parte da regido de Joinville (2028) - (ARS-29)

80.000,00

80.000,00

FF-01, FF-02 e FF-
03

Governo
Municipal

Estabelecimento de normativas para acondicionamento de residuos,
padronizando as lixeiras, de empreendimentos multifamiliares, fazendo com
que a aprovagdo do empreendimento seja atrelada a apresentagao de lixeira
compativel com as unidades do empreendimento (2027) - (ARS-14)

SEINFRA / SAMA

Operagao das unidades de compostagem descentralizadas para
atendimento da populagéo urbana (2026 a 2044) - (ARS-15) / (ARS-30) /
(ARS-44) / (ARS-58)

118.715.046,57

234.168,44

475.377,07

723.784,61

979.553,01

1.242.847,43

1.766.142,41

2.304.889,18

2.859.434,07

3.430.130,29

4.017.338,12

5.436.970,60

6.898.375,97

8.402.489,30

9.950.264,38

11.542.673,98

13.180.710,27

14.865.385,17

15.088.846,10

15.315.666,15

FF-01 e FF-02

Prestador do
Servigo / SAMA /
SEINFRA

Criar e manter um sistema de informagdes municipais contendo informagdes
relativas a gesté@o e ao gerenciamento dos residuos gerados no municipio
(residuos sélidos urbanos, saude, construgéo civil, saneamento, transporte,
industrial, mineiragao, agrossilvopastoris, logistica reversa e especiais)
(2025 a 2044) - (ARS-16) / (ARS-31) / (ARS-45) / (ARS-59)

2.696.000,00

416.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

120.000,00

FF-01 e FF-02

SES /SAMA

TOTAL

1.310.005.733,94 I53.689.546,04

54.650.005,50 |55.646.497,71 I56.732.422,11

57.699.025,84

58.738.271,96

60.056.813,02

61.247.880,08 I62.477.995,52

63.692.955,95

64.965.675,49

66.968.106,91

68.585.808,49

70.218.036,33

71.900.759,04

73.589.426,59

75.343.530,32

77.134.622,41

77.661.173,82

79.007.180,80

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

(*) Agdo sem custo agregado.
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ANO 2
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2027
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Quadro 77 — ARS - Pro

ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8
2029 2030 2031 2032

rama de Melhoria do Servigo de Limpeza Urbana
ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15
2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

ANO 16
2040

ANO 17
2041

ANO 18
2042

ANO 19
2043

ANO 20
2044

FONTES DE AGENTE
‘FINANCIAMENTO RESPONSAVEL

Total (R$) ‘

PROGRAMA DE MELHORIA DO SERVICO DE
LIMPEZA URBANA (PRS-02)

Prestar regularmente os servigos
de varrigdo, capina, poda e rogada
no municipio, atendendo cada
bairro/localidade de acordo com
sua especificidade em termos de
adensamento populacional e
consoante as demandas por
servico de limpeza urbana - (ARS-
60) / (ARS-63) / (ARS-66) / (ARS-
69)

513.626.573,72

22.205.095,65

22.538.889,30

22.877.700,63

23.221.605,08

Prestador do
Servico / SAMA /
SEINFRA

23.570.679,20 |23.925.000,71 [24.284.648,48 |24.649.702,59 [25.020.244,30 (25.396.356,10 |25.778.121,73 (26.165.626,18 |26.558.955,70 [26.958.197,88 |27.363.441,58 |27.774.777,03 (28.192.295,79 |28.616.090,83 [29.046.256,47 |29.482.888,50 FF-01

Encaminhamento dos residuos de
capina, poda e rogada para as
unidades de compostagem
descentralizadas (2026 a 2044) -
(ARS-61) / (ARS-64) / (ARS-67) /
(ARS-70)

Prestador do
Servico / SAMA /
SEINFRA

FF-01

Revisar o plano de execugédo dos
servigos de limpeza urbana
adotado atualmente, sobretudo em
fungao do crescimento horizontal
do municipio, especialmente no
que tange a necessidade do
servigo de varrigdo em novas areas
calcadas - (ARS-62) / (ARS-68)

100.000,00

50.000,00

Prestador do

FF-01 Servigo

50.000,00 - - - - - - - - -

Revisar os equipamentos utilizados
nos servigos de limpeza urbana, e
adotando, se possivel, novos
recursos tecnolégicos
disponibilizados no mercado que
proporcionem maior produtividade
na execugao dos servigos - (ARS-
65) / (ARS-71)

100.000,00

Prestador do

FF-01 Servigo

- 50.000,00 - - - - - - - 50.000,00 - - - - - -

TOTAL

513.826.573,72 |22.205.095,65

22.538.889,30

22.927.700,63 |23.221.605,08

23.570.679,20 |23.975.000,71 (24.284.648,48 |24.649.702,59 |25.020.244,30 [25.396.356,10 (25.828.121,73 |26.165.626,18 |26.558.955,70 [27.008.197,88 |27.363.441,58 |27.774.777,03 |28.192.295,79 (28.616.090,83 (29.046.256,47 (29.482.888,50

DESCRICAO

ANO 2

ANO 3

Quadro 78 — ARS - Pro

ANO 4

(*) Agao sem custo agregado.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

radadas

ANO 15 ANO 16
2039 2040

rama de Disposicdo Final e Recuperacdo de Areas Deg
ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 17

2041

ANO 18
2042

ANO 19
2043

ANO 20
2044

ANO 5 ANO 6 ANO 7 FONTES DE AGENTE

FINANCIAMENTO|RESPONSAVEL

‘ Total (R$)

PROGRAMA DE DISPOSIGAO FINAL E
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS (PRS-
03)

2026

2027

2028

2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

Atender toda a populagdo com
servigo de disposicéo final adequada
dos residuos solidos urbanos
gerados no municipio - (ARS-72) /
(ARS-75) / (ARS-80) / (ARS-84)

215.433.381,97

10.298.002,86

10.396.495,85

10.488.957,25

10.587.960,35

Prestador do

FF-01 Servigo

10.687.237,48 |10.789.422,92 (10.853.476,47 |10.916.670,18 ]10.980.345,96 |11.043.111,28 (11.104.918,97 |11.041.446,76 [10.973.182,50 |10.901.597,85 (10.824.883,81 {10.743.008,41 |10.655.827,93 | 10.569.422,00 | 10.714.409,86 | 10.863.003,28

Tratar os RSU absorvidos pela coleta
convencional na Unidade de
Recuperagéo Energética de
Residuos So¢lidos Urbanos — URE,
destinando a essa unidade, os RSU
(parcialmente ou totalmente)
recolhidos por tal coleta - (ARS-73) /
(ARS-76) / (ARS-81) / (ARS-85)

Prestador do

FF-01 Servigo

Otimizagdo do processo de
fiscalizagdo em areas com depdsito
irregular de residuos sélidos urbanos
no municipio - (ARS-74)

45.000,00

15.000,00

15.000,00

15.000,00

FF-01 SAMA

Controle e fiscalizagdo continua das
areas com deposito irregular de
residuos soélidos urbanos no
municipio - (ARS-77) / (ARS-82) /
(ARS-86)

255.000,00

15.000,00

15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 FF-01 SAMA

Realizar fiscalizagdo em
estabelecimentos comerciais que
geram também residuos diferentes
dos RSU (como oficinas mecanicas,
borracharias e similares) de forma a
averiguar o destino adequado desses
residuos conforme legislagéo vigente
- (ARS-78) / (ARS-83) / (ARS-87)

170.000,00

10.000,00

10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 FF-01 SAMA

Realizagao de estudo para avaliagdo
de solugdes (tecnologias de
alternativas de tratamento) relativas a
areas de destinagao final/tratamento
de RSU - (ARS-79)

100.000,00

FF-01, FF-02 e
FF-03

SAMA /

100.000,00 - - - - - - - - - - - - - : ° SEINFRA

TOTAL 216.003.381,97

10.313.002,86

10.411.495,85

10.503.957,25

10.612.960,35

10.812.237,48 (10.814.422,92 |10.878.476,47 (10.941.670,18 |11.005.345,96 [11.068.111,28 |11.129.918,97 (11.066.446,76 |10.998.182,50 (10.926.597,85 [10.849.883,81 |10.768.008,41 (10.680.827,93 | 10.594.422,00 | 10.739.409,86 | 10.888.003,28

NI = N&o Informado pela SEINFRA.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 79 — ARS — Programa de Gerenciamento dos RSS Gerados Nos Estabelecimento Municipais

ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 FONTES DE AGENTE
2026 2027 | 2028 2029 2030 2031 2032 | 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 | FINANCIAMENTO |RESPONSAVEL

DESCRIGAO | Total (R$)

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS RSS
GERADOS NOS ESTABELECIMENTOS MUNICIPAIS
(PRS-04)
Coletar os RSS gerados nas unidades
publicas municipais em veiculo
adequado, licenciado e exclusivo para
esse tipo de residuo - (ARS-88) / (ARS-
91) / (ARS-94) / (ARS-96)
i’;;zr;g‘ahoa;rﬁ’:{i;’f&:mﬁg;" dz";‘érvicos 58.000.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 | 2.900.000,00 | 2.900.000,00 FF-01
de saude gerados nas unidades
publicas municipais em local adequado
e licenciado ambientalmente, de acordo
com sua classe - (ARS-89) - (ARS-92) /
(ARS-95) / (ARS-97)
Capacitagdo dos colaboradores da
Administragédo Publica Municipal
quanto a segregagao adequada dos
residuos gerados nas unidades de
responsabilidade da Prefeitura - (ARS-
90)
Realizagao de diagnéstico quanto as
adequagdes das instalagbes das
unidades de salde para atendimento a
legislagao vigente. As possiveis obras 80.000,00 - - - - - 26.666,67 26.666,67 26.666,67 - - - - - - - - - - - - FF-01 SES
decorrentes desses levantamentos
devem ser previstas na reviséo do
PMSB em 2034 - (ARS-93)
TOITAL 58.090.000,00 | 2.910.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 ]2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.926.666,67 |2.926.666,67 |2.926.666,67 ]2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 }2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 |2.900.000,00 | 2.900.000,00 | 2.900.000,00

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Prestador do
Servigo

10.000,00 10.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 SES/ SAMA

Quadro 80 — ARS — Programa de Auxilio a Gestao e a Fiscalizagao dos Residuos de Servigos de Saude do Municipio

ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO10 | ANO11 | ANO12  ANO13 ANO 14 ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 ANO19 | ANO20 FONTES DE AGENTE
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 FINANCIAMENTO | RESPONSAVEL

DESCRIGAO | Total (R$)

PROGRAMA DE AI:.IXILIO A GESTAO E A FISCALIZAGAO DOS RESIDUOS DE
SERVIGOS DE SAUDE DO MUNICIPIO (PRS-05)

Revisao/Atualizagdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Saude (PGRSS) das unidades publicas de saude do 500.000,00 166.666,67 | 166.666,67 | 166.666,67 - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 SES
municipio - (ARS-98)

Fiscalizar a implementagao dos planos de gerenciamento de residuos
de servigos de saude (PGRSS) pelas unidades geradoras, sejam estas
publicas ou privadas, conforme hierarquizagéo previamente definida -
(ARS-99) / (ARS-103) / (ARS-107) / (ARS-111)

1.200.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 FF-01 SES / SAMA

Elaboragdo e manutengdo de um cadastro municipal referente as
empresas que atuam nos servigos de coleta, tratamento e destinagao
final dos residuos de saude gerados no municipio - (ARS-100) / (ARS-
104) / (ARS-108) / (ARS-112)

100.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 | 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 FF-01 SES

Realizar, de forma frequente, agdes de fiscalizagao junto aos
responsaveis pelos servigos de coleta, tratamento e destinagao final
dos residuos de salde gerados no municipio - (ARS-101) / (ARS-105) /
(ARS-109) / (ARS-113)

200.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 | 10.000,00 10.000,00 | 10.000,00 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 10.000,00 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 10.000,00 | 10.000,00 FF-01 SES

Criar incentivos para a implantagéo de unidades de tratamento dos
residuos de servigos de salude no municipio, com vista a auxiliar os
estabelecimentos particulares no descarte dos seus RSS (2025 a
2044) - (ARS-102) / (ARS-106) / (ARS-110) / (ARS-114)

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - SES / SAMA

TOTAL 2.000.000,00 | 241.666,67 | 241.666,67 | 241.666,67 | 75.000,00 ( 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 75.000,00 | 75.000,00 ( 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00

(*) Agao sem custo agregado.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 81 — ARS — Programa de Direcionamento ao Aperfeicoamento do Gerenciamento dos Residuos da Construcao Civil

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 FONTES DE AGENTE
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 ‘ 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 FINANCIAMENTO | RESPONSAVEL

DESCRIGAO ‘ Total (R$)

PROGRAMA DIRECIONADO AO APERFEICOAMENTO DO
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (PRS-06)

Encaminhar sempre para destino final adequado (licenciado)
todos os residuos gerados nas obras de construgéo civil de FF-01 Governo
responsabilidade da Prefeitura (2025 a 2044) - (ARS-115) / Municipal
(ARS-116) / (ARS-120) / (ARS-123)

Realizar inventario-base das areas degradadas por RCC no 55.000,00 B _ _ 55.000,00 _ _ _ _ _ - - - - - - - - - - - FF-01 SAMA
municipio - (ARS-117)

Estimular a elaboragéo, por parte dos responsaveis, de estudos,
projetos e obras para a reabilitagdo das areas degradadas por

RCC identificadas no inventario-base (2029 a 2044) - (ARS-118) B ° ° ° ° ° - ° ° ° ° ° . ° ° ° ° - ° ° ° ° SAMA
/ (ARS-121) / (ARS-124)

Adotar como agéo preferencial na administragéo publica a

reutilizagdo e a reciclagem de RCC nas obras e B B B R R R R B B R B B ; R R R B R B R R R Governo
empreendimentos do governo municipal e nas compras publicas Municipal

(2028 a 2044) - (ARS-119) / (ARS-122) / (ARS-125)

TOTAL 55.000,00 - - - 55.000,00 - - - - - - - - - - - - = = o o

(*) Agado sem custo agregado; (**) Agdo sem estimativa por imprevisibilidade e/ou inclusa em outro servigo.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Quadro 82 — ARS — Programa de Auxilio a Gestao e a Fiscalizacdao dos Residuos da Construcao Civil do Munici

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 FONTES DE AGENTE
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 ‘ 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 FINANCIAMENTO | RESPONSAVEL

DESCRIGAO | Total (R$)

PROGRAMA DE AUXILIO A_GESTT\O EA FISCAJ_IZA(}I-\O DOS
RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL DO MUNICIPIO (PRS-07)

Elaboragéo do Plano Municipal Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil,

em atendimento & Resolugdo CONAMA n° 350.000,00 ° B B B ° ° ° B ° B ° ° ° i ° ° i FF-01 SAMA
307/2002 (2025 a 2027) - (ARS-126) - - 350.000,00

Fiscalizar a implementagao efetiva dos planos de
gerenciamento de residuos soélidos (PGRS) pelos
grandes geradores de residuos de construgéo civil
existentes no municipio, conforme hierarquizagéo
previamente definida - (ARS-127) / (ARS-132) /
(ARS-138) / (ARS-144) 60.000,00 60.000,00 60.000,00

1.200.000,00 60.000,00 | 60.000,00 |60.000,00 |60.000,00 | 60.000,00 |60.000,00 | 60.000,00 |60.000,00 | 60.000,00 |60.000,00 |60.000,00 |60.000,00 | 60.000,00 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 60.000,00 FF-01 SAMA

Realizar, de forma frequente, agbes de

fiscalizagdo junto aos responsaveis pelos servigos
de coleta, tratamento e destinagdo final dos RCC 200.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 | 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 10.000,00 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 10.000,00 FF-01 SAMA
gerados no municipio - (ARS-128) / (ARS-133) /
(ARS-139) / (ARS-145) 10.000,00 10.000,00 10.000,00

Criagdo e manutengdo de um cadastro municipal
referente as empresas que atuam no servigo de

coleta dos residuos de construgdo civil gerados 100.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 FF-01 SAMA
no municipio - (ARS-129) / (ARS-134) / (ARS-140)
/ (ARS-146) 5.000,00 5.000,00 5.000,00

Otimizag&o do processo de fiscalizagdo em areas
com depésito irregular de residuos da construgéo

g L 500.000,00 25.000,00 | 25.000,00 |25.000,00 |25.000,00 | 25.000,00 |]25.000,00 | 25.000,00 |25.000,00 | 25.000,00 |25.000,00 |25.000,00 |25.000,00 | 25.000,00 25.000,00 | 25.000,00 | 25.000,00 25.000,00 FF-01 SAMA
civil (RCC) no municipio - (ARS-130) / (ARS-135)
/ (ARS-141) / (ARS-147) 25.000,00 25.000,00 25.000,00
Realizagdo, de forma regular, de campanhas de
educagdo ambiental no &mbito municipal voltadas FF-01. FF-02 e
para a nao geragao, reutilizagdo e reciclagem de 100.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 Fi:—03 SAMA
RCC - (ARS-131) / (ARS-136) / (ARS-142) /
(ARS-148) 5.000,00 5.000,00 5.000,00
Elaborar projeto para instalagéo de Pontos de
Er]trega }/oluntar|al(PE}/ s) de RCC para as 8 60.000,00 B B B 30.000,00 30.000,00 B B R B R B B B R R B B FF-01, FF-02 e SAMA
(oito) unidades regionais formatadas pela FF-03
SEINFRA - (ARS-137) - - -
Implantagédo dos 8 (oito) Pontos de Entrega FF-01. FF-02 &
Voluntaria (PEV’s) de RCC — uma por unidade 160.000,00 - - - - - 40.000,00 | 40.000,00 |40.000,00 | 40.000,00 - - - - - - - - Fi:—03 SAMA
regional da SEINFRA - (ARS-143) - - -

TOTAL 2.670.000,00 105.000,00 105.000,00 455.000,00 105.000,00 | 105.000,00 |105.000,00 |135.000,00 | 135.000,00 }]145.000,00 | 145.000,00 [145.000,00 | 145.000,00 [105.000,00 |105.000,00 (105.000,00 | 105.000,00 | 105.000,00 | 105.000,00 | 105.000,00 | 105.000,00

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 83 — ARS - Pro

ANO 2

DESCRIGAO

Total (R$) ‘

PROGRAMA DIRECIONADO AO APERFEICOAMENTO
DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DOS SERVIGOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO (PRS-08)

ANO 1

2025

2026

ANO 3
2027

Nova Engavisg

ENGENHARIA

2028

ANO 5

2029

ANO 6
2030

rama Direcionado ao A

ANO 4

perfei

ANO 7

Engenharia

oamento do Gerenciamento dos Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

2031

ANO 8

2032

ANO 9
2033

ANO 10
2034

ANO 11

2035

ANO 12

2036

ANO 13

2037

ANO 14
2038

ANO 15
2039

ANO 16
2040

ANO 17

2041

ANO 18
2042

2043

ANO 19

ANO 20
2044

FONTES DE
FINANCIAMENTO

AGENTE
RESPONSAVEL

Encaminhar sempre para destino final
adequado (licenciado) todos os residuos de
servigos publicos de saneamento basico
(residuos de estagdes de tratamento de agua e
esgoto, do sistema de drenagem — obras de
desassoreamento e dragagens - e afins)
gerados nos empreendimentos e/ou obras de
responsabilidade do Poder Publico Municipal
(2025 a 2044) - (ARS-149) / (ARS-151) / (ARS-
153) / (ARS-155)

FF-01, FF-02 e
FF-03

CAJ / SEINFRA

Buscar parcerias com entidades e/ou adotar
solugdes compartilhadas entre Prefeitura e
Companhia Aguas de Joinville com fins &
reutilizagao e/ou reaproveitamento dos
residuos provenientes dos servigos publicos de
saneamento, considerando os residuos em
comum gerados nas atividades
desempenhadas pela CAJ e pela SEINFRA
(2025 a 2044) - (ARS-150) / (ARS-152) / (ARS-
154) / (ARS-156)

CAJ / SEINFRA
/ SAMA

TOTAL -

(*) Acédo sem custo agregado; (**) Agdo sem estimativa por imprevisibilidade e/ou inclusa em outro servigo.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Quadro 84 — ARS — Programa de Auxilio a Gestao e a Fiscalizagcao dos Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico
e - ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 | ANO10 | ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO14 | ANO15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 FONTES DE AGENTE
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 FINANCIAMENTO | RESPONSAVEL

PROGRAMA DE AUXILIO A GESTAO E A FISCALIZAGAO DOS RESIDUOS
DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO (PRS-09)

Fiscalizar a implementacéo efetiva dos planos de

gerenciamento de residuos sélidos (PGRS) das estagdes de 200.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 FF-01 SAMA

tratamento de agua e esgoto existentes no municipio - (ARS-

157) / (ARS-160) / (ARS-163) / (ARS-166)

Fiscalizar, regularmente, as empresas que prestam os

servigos limpeza e manutengéo de sistemas de tratamento 200.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 FF-01 SAMA / SES

individuais de esgoto (limpa fossas) no municipio - (ARS-158)

/ (ARS-161) / (ARS-164) / (ARS-167)

Realizar, de forma frequente, agdes de fiscalizagao junto aos

responsaveis pelos servigos de coleta, tratamento e

destinagao final dos residuos de servicos publicos de 200.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 FF-01 SAMA / SES

saneamento basico gerados no municipio - (ARS-159) /

(ARS-162) / (ARS-165) / (ARS-168)

TOTAL 600.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00

DESCRICAO

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Quadro 85 - ARS - Pro

Total (R$)

ANO 1
2025

ANO 2
2026

ANO 3
2027

rama Direcionado ao A

ANO 4
2028

ANO 5
2029

ANO 6
2030

ANO 7
2031

ANO 8
2032

ANO 9
2033

ANO 10
2034

ANO 11
2035

ANO 12
2036

ANO 13
2037

ANO 14
2038

ANO 15
2039

ANO 16
2040

ANO 17

2041

ANO 18
2042

2043

ANO 19

ANO 20
2044

FONTES DE
FINANCIAMENTO

AGENTE
RESPONSAVEL

PROGRAMA DIRECIONADO AO APERFEICOAMENTO DO
IGERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DOS SERVIGOS DE
[TRANSPORTE (PRS-10)

Encaminhar sempre para destino final adequado
(licenciado) todos os residuos de servigos de
transportes gerados sob responsabilidade do Poder - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Publico Municipal (2025 a 2044) - (ARS-169) / (ARS-
170) / (ARS-172) / (ARS-174)

Buscar parcerias entre as empresas privadas do setor
de transportes com cooperativas e associagdes do
municipio para o repasse de residuos/materiais - - - - - - - - - - - - - - - -
reciclaveis (2028 a 2044) - (ARS-171) / (ARS-173) /
(ARS-175)

FF-01 SEINFRA

SEINFRA / SAS

TOTAL - - 5 - - 5

(*) Agao sem custo agregado; (**) Agdo sem estimativa por imprevisibilidade e/ou inclusa em outro servigo.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 86 — ARS — Programa de Auxilio a Gestao e a Fiscalizagao dos Residuos dos Servigos de Transporte no Municipio
DESCRICAO Total (R$) ANO 20 FONTES DE AGENTE

2034 2035 2044 FINANCIAMENTO | RESPONSAVEL

PROGRAMA DE AUXILIO A GESTAO E A FISCALIZAGAO DOS
RESIDUOS DOS SERVIGOS DE TRANSPORTE NO MUNICIPIO
(PRS-11)

Atualizagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS) do Terminal Rodoviario Harold Nielson | 30.000,00 - 30.000,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 SEINFRA
- (ARS-176)

Capacitar os colaboradores envolvidos nos servigos de
transporte de responsabilidade do Poder Publico
Municipal a gerenciarem os residuos gerados de forma | 100.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 FF-01 SEINFRA
correta - (ARS-177) / (ARS-178) / (ARS-180) / (ARS-
182)

Fiscalizar a implementagao efetiva dos planos de
gerenciamento de residuos sdlidos (PGRS) dos 170.000,00 ; ; ; 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 FF-01 SEINFRA/
empreendimentos do setor de transporte existentes no

SAMA
municipio - (ARS-179) / (ARS-181) / (ARS-183)

TOTAL 300.000,00 | 5.000,00 35.000,00 | 5.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 ( 15.000,00 15.000,00 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 15.000,00 15.000,00 | 15.000,00 15.000,00 15.000,00 | 15.000,00

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Quadro 87 — ARS — Programa de Auxilio a Gestao e a Fiscalizagdo dos Residuos Gerados nas Industrias do Municipio
o | ‘ ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 FONTES DE AGENTE
DESCRIGAO Total (R$)

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 FINANCIAMENTO | RESPONSAVEL

PROGRAMA DE AU)glLIO A GESTAO E A FISCALIZAGAO DOS RESIDUOS
GERADOS NAS INDUSTRIAS DO MUNICIPIO (PRS-12)

Fiscalizar a implementagéo efetiva dos planos de gerenciamento
de residuos sdlidos (PGRS) pelas indUstrias existentes no 1.200.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00 FF-01 SAMA
municipio, conforme hierarquizagdo previamente definida - (ARS-

184) / (ARS-187) / (ARS-190) / (ARS-193)

Realizar, de forma frequente, agdes de fiscalizagéo junto aos

responsaveis pelos servicos de coleta, tratamento e destinagao 200.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 FF-01 SAMA
final dos residuos industriais gerados no municipio - (ARS-185) /

(ARS-188/ (ARS-191/ (ARS-194)

Criagdo e manutengdo de um cadastro municipal referente as

empresas que atuam nos servi¢os de coleta, tratamento e 100.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 500000 | 500000 | 500000 | 500000 | 5.00000 | 500000 | 5.000,00 | 500000 | 500000 | 500000 | 500000 | 5.000,00 FF-01 SAMA
destinagéo final dos residuos de industriais gerados no municipio -

(ARS-186) / (ARS-187) / (ARS-192) / (ARS-195)

TOTAL 1.500.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 ( 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 ( 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 75.000,00 ( 75.000,00 | 75.000,00

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Quadro 88 — ARS — Programa de Controle e Monitoramento dos Residuos de Mineracao

A ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 FONTES DE AGENTE
DESCRICAO Total (R$)

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 | 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 FINANCIAMENTO | RESPONSAVEL
PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DOS RESIDUOS DE MINERAGAO
(PRS-13)

Realizar, de forma frequente, agdes de fiscalizagao junto aos

responsaveis pelo destino final dos residuos de mineragdo gerados no 200.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 FF-01 SAMA
municipio - (ARS-196) / (ARS-198) / (ARS-201) / (ARS-204)

Criagdo e manutengdo de um cadastro municipal referente as empresas
que atuam no ramo da minerag&o no municipio - (ARS-197) / (ARS-199) 100.000,00 5.000,00 5.000,00 | 5.000,00 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00 FF-01 SAMA
/ (ARS-202) / (ARS-205)

Fiscalizar a implementagao efetiva dos planos de gerenciamento de
residuos sdlidos (PGRS) pelas indisirias existentes no municipio, 510.000,00 ; ; ; 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 | 30.000,00 FF-01 SAMA
conforme hierarquizagéo previamente definida - (ARS-200) / (ARS-203) /

(ARS-206)

TOTAL 810.000,00 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 ( 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00 | 45.000,00

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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DESCRICAO

PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DOS RESIDUOS
AGROSSILVOPASTORIS (PRS-14)

Total (R$)

Quadro 89 — ARS - Prog

ANO 1
2025

Nova Engavisg

ENGENHARIA

ANO 2
2026

ANO 3
2027

ANO 4
2028

Engenharia

ANO 5
2029

ANO 6
2030

ANO 7
2031

ANO 8
2032

ANO 9
2033

ANO 10
2034

ANO 11
2035

ANO 12
2036

ANO 13
2037

ANO 14
2038

ANO 15
2039

rama de Controle e Monitoramento dos Residuos Agrossilvopastoris

ANO 16
2040

ANO 17
2041

ANO 18
2042

ANO 19
2043

ANO 20
2044

FONTES DE
FINANCIAMENTO

AGENTE
RESPONSAVEL

Criagdo e manutengdo de um cadastro municipal das atividades
agrossilvopastoris (e respectivos responsaveis) desempenhadas no
municipio - (ARS-207) / (ARS-211) / (ARS-216) / (ARS-221)

100.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

FF-01

SAMA

Realizar capacitagao técnica, junto as unidades agrossilvopastoris do
municipio, para promog&o do correto gerenciamento dos residuos sélidos,
incluindo instrugdes relativas aos residuos passiveis de reutilizagéo - (ARS-
208) / (ARS-212) / (ARS-217) / (ARS-222)

180.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

FF-01 e FF-02

SAMA

Realizar, de forma frequente, agdes de fiscalizagéo junto aos responsaveis
pelo destino final dos residuos agrossilvopastoris gerados no municipio -
(ARS-209) / (ARS-213) / (ARS-218) / (ARS-223)

200.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

FF-01

SAMA

Criar e proporcionar incentivos voltados as unidades agrossilvopastoris que
gerenciam adequadamente seus residuos (2027 a 2044) - (ARS-210) /
(ARS-214) / (ARS-219) / (ARS-224)

SAMA

Fiscalizar a implementagao efetiva dos planos de gerenciamento de
residuos sélidos (PGRS) pelas unidades agrossilvopastoris (quando
pertinentes) existentes no municipio - (ARS-215) / (ARS-220) / (ARS-225)

510.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

FF-01

SAMA

TOTAL

990.000,00

15.000,00

15.000,00

25.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

55.000,00

Quadro 90 — ARS - Pro

DESCRICAO

| Total (R$) ‘

ANO 1
2025

ANO 2
2026

ANO 3
2027

ANO 4
2028

Fonte:

ANO 5
2029

ANO 6
2030

(*) Agdo sem custo agregado.

ANO 7
2031

ANO 8
2032

ANO 9
2033

ANO 10
2034

ANO 11
2035

Consoércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

ANO 12
2036

ANO 13
2037

ANO 14
2038

ANO 15
2039

ANO 16
2040

ANO 17
2041

ANO 18
2042

ANO 19
2043

ANO 20
2044

rama Direcionado ao Cumprimento dos Sistemas de Logistica Reversa e encaminhamento Final Adequado aos Respectivos Residuos

FONTES DE
FINANCIAMENTO

AGENTE
RESPONSAVEL

PROGRAMA DIRECIONADO AO CUMPRIMENTO DOS SISTEMAS DE LOGISTICA
REVERSA E ENCAMINHAMENTO FINAL ADEQUADO AOS RESPECTIVOS

RESIDUOS (PRS-15)

Incentivar e mediar a institucionalizagdo das cooperativas e/ou
associagOes de catadores, quando viavel, como locais prioritarios ou
alternativos de recebimento de embalagens pds-consumo (ou outros
residuos de logistica reversa), estreitando a parceria com empresas
compradoras ou receptoras dos residuos de logistica reversa (2026 a
2044) - (ARS-226) / (ARS-228) / (ARS-233) / (ARS-238)

Governo
Municipal

Encaminhar os residuos sujeitos a logistica reversa gerados nas
edificages publicas municipais para destino final adequado conforme
legislagéo vigente e acordos setoriais/termos de compromisso ja
formalizados (2027 a 2044) - (ARS-227) / (ARS-229) / (ARS-234) / (ARS-
239)

Governo
Municipal

Incentivar a implantagdo no municipio de empresas especializadas na
destinagéo final dos residuos de logistica reversa, bem como de
parcerias entre a Prefeitura e empresas/entidades para o descarte
adequado desses residuos, inclusive com a formalizagdo de termos de
compromissos com entidades que j& atuam na logistica reversa em
acordos setoriais existentes (2028 a 2044) - (ARS-230) / (ARS-235) /
(ARS-240)

SAMA / SAS

Promover por iniciativa da Prefeitura a educagdo ambiental da populagdo
local acerca do fluxo reverso dos produtos e residuos gerados nos
domicilios e estabelecimentos comerciais - (ARS-231) / (ARS-236) /
(ARS-241)

85.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

FF-01 e FF-02

SAMA

Realizar agao fiscalizatéria, em parceria com érgdos estaduais de
controle, do cumprimento das responsabilidades contidas nos
instrumentos formais relativos a logistica reversa pelos
fabricantes/estabelecimentos situados no municipio - (ARS-232) / (ARS-
237) / (ARS-242)

85.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

5.000,00

FF-01

SAMA

TOTAL

170.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

(*) Agédo sem custo agregado.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 91 — ARS — Programa Direcionado ao Destino Adequado dos Residuos Sélidos Especiais

DESCRIGAO Total (R$) FONTES DE AGENTE

FINANCIAMENTO | RESPONSAVEL

PROGRAMA DIRECIONADO AO DESTINO ADEQUADO DE RESIDUOS
SOLIDOS ESPECIAIS (PRS-16)

Realizagao do servigo de coleta e transporte de residuos
volumosos, com frequéncia minima anual, em todo o

municipio - (ARS-243) / (ARS-245) / (ARS-249) / (ARS- 1.850.481,82 80.000,00 81.202,58 82.423,25 83.662,26 84.919,89 86.196,43 87.492,16 88.807,37 90.142,35 91.497,40 92.872,81 94.268,91 95.685,99 97.124,37 98.584,37 100.066,32 101.570,54 103.097,38 104.647,17 106.220,26 FF-01 SEINFRA
253)

Realizagdo de campanhas educacionais junto a
populagdo para encaminhamento dos Sleos comestiveis 95.000,00 - 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 FF-01 e FF-02 SAMA
usados para fins de reciclagem - (ARS-244) / (ARS-246)

/ (ARS-250) / (ARS-254)

Realizagdo de um diagnéstico qualitativo e quantitativo
dos residuos s¢lidos gerados nos cemitérios municipais - 50.000,00 - - - 25.000,00 25.000,00 - - - - - - - - - - - - SAMA
(ARS-247)

Encaminhamento adequado dos residuos solidos
gerados nos cemitérios municipais com base no _ _ ~ R R R FF-01 Prestador do
diagnéstico qualitativo e quantitativo elaborado (2030 a Servigo
2044- (ARS-248) / (ARS-251) / (ARS-255)

Realizagdo de parcerias entre o Poder Publico Municipal
e empresas especializadas na reciclagem de 6leos

comestiveis usados (2033 a 2044) - (ARS-252) / (ARS- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - FF-01 SAMA
256)

TOTAL 1.995.481,82 80.000,00 86.202,58 87.423,25 113.662,26 114.919,89 91.196,43 92.492,16 93.807,37 95.142,35 96.497,40 97.872,81 99.268,91 100.685,99 102.124,37 103.584,37 105.066,32 106.570,54 108.097,38 109.647,17 111.220,26

TOTAL DE INVESTIMENTO PARA OS PRS 2.109.016.171,46 | 89.684.311,22 | 91.103.259,90 | 92.912.245,50 | 94.045.649,80 | 95.506.862,41 | 96.955.558,69 | 98.679.096,80 | 100.299.726,88 | 101.948.728,14 | 103.603.920,73 | 105.371.589,01 | 107.649.448,75 | 109.553.632,68 | 111.564.956,42 | 113.527.668,80 | 115.547.278,35 | 117.633.224,59 | 119.763.232,61 | 120.866.487,33 | 122.799.292,84

(*) Agado sem custo agregado.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

202



Nova Engrevibx

ENGENHARIA

7.2.6. Investimentos nos Programas Propostos para o Setor de Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O quadro a seguir, apresenta os investimentos necessarios para os programas

propostos para o setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos para cada

um dos periodos de planejamento do PMSB de Joinville.

Quadro 92 — Resumo dos Investimentos dos programas de manejo de residuos

solidos e limpeza urbana

PROGRAMA

IMEDIATO (RS$)
(2025 a 2027)

CURTO PRAZO
(R$) (2028 a 2032)

MEDIO PRAZO
(R$) (2033 a 2036)

LONGO PRAZO
(R$) (2037 a 2044)

TOTAL POR
PROGRAMA /
TOTAL DE
INVESTIMENTOS
(R$)

Programa de
Educacao
Ambiental e
Melhoramento da
Gestéo e de
Otimizagao das
Coletas de RSU

164.178.049,25

294.954.413,02

258.488.733,87

594.208.537,80

1.311.829.733,94

Programa de
Melhoria do Servigo
de Limpeza Urbana

67.671.685,58

119.701.636,05

102.410.348,31

224.042.903,78

513.826.573,72

Programa de
Disposigéo Final e
Recuperagéo de
Areas Degradadas

31.228.455,96

54.059.767,39

44.269.822,97

86.445.335,64

216.003.381,97

Programa de
Gerenciamento dos
RSS Gerados nos
Estabelecimentos
Municipais

8.710.000,00

14.580.000,00

11.600.000,00

23.200.000,00

58.090.000,00

Programa de Auxilio
aGestéoea
Fiscalizagédo dos
Residuos de
Servigos de Saude
do Municipio

725.000,00

375.000,00

300.000,00

600.000,00

2.000.000,00

Programa
Direcionado ao
Aperfeicoamento do
Gerenciamento e da
Gestao dos
Residuos da
Construcao Civil

55.000,00

55.000,00

Programa de Auxilio
aGestdoea
Fiscalizagédo dos
Residuos da
Construgao Civil no
Municipio

665.000,00

585.000,00

580.000,00

840.000,00

2.670.000,00

Programa
Direcionado ao
Aperfeicoamento do
Gerenciamento dos
Residuos de
Servigos Publicos
de Saneamento
Basico

Programa de Auxilio
aGestdoea
Fiscalizagéo dos
Residuos de
Servigos Publicos
de Saneamento
Basico

90.000,00

150.000,00

120.000,00

240.000,00

600.000,00
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PROGRAMA

IMEDIATO (R$)
(2025 a 2027)

CURTO PRAZO
(R$) (2028 a 2032)

MEDIO PRAZO
(R$) (2033 a 2036)

LONGO PRAZO
(R$) (2037 a 2044)

TOTAL POR
PROGRAMA /
TOTAL DE
INVESTIMENTOS
(R$)

Programa
Direcionado ao
Aperfeicoamento do
Gerenciamento e da
Gestao dos
Residuos dos
Servigos de
Transportes

Programa de Auxilio
aGestéoea
Fiscalizagéo dos
Residuos dos
Servigos de
Transportes no
Municipio

45.000,00

75.000,00

60.000,00

120.000,00

300.000,00

Programa de Auxilio
aGestédoea
Fiscalizagéo dos
Residuos Gerados
nas Industrias do
Municipio

225.000,00

375.000,00

300.000,00

600.000,00

1.500.000,00

Programa de
Controle e
Monitoramento dos
Residuos de
Mineragdo

45.000,00

225.000,00

180.000,00

360.000,00

810.000,00

Programa de
Controle e
Monitoramento dos
Residuos
Agrossilvopastoris

55.000,00

275.000,00

220.000,00

440.000,00

990.000,00

Programa
Direcionado ao
Cumprimento dos
Sistemas de
Logistica Reversa e
Encaminhamento
Final Adequado dos
Respectivos
Residuos

50.000,00

40.000,00

80.000,00

170.000,00

Programa
Direcionado ao
Destino Adequado
de Residuos
Especiais

253.625,83

506.078,12

388.781,47

846.996,40

1.995.481,82

TOTAL

273.891.816,63

485.966.894,58

418.957.686,63

932.023.773,62

2.110.840.171,46

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

7.2.7. Hierarquizagdao das Areas de Intervengao Prioritaria para o Servigo de

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

De forma analoga ao apresentado nos demais setores de saneamento o

estabelecimento de areas de

documento em duas perspectivas:

intervengao prioritaria,

serdo definidas neste

e Perspectiva A: sob a 6tica da hierarquizagdo dos programas propostos para

cada eixo do saneamento basico;
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e Perspectiva B: tendo como referéncia as areas fisicas de implantagao para
determinadas metas/agbes constantes do planejamento dos servicos de

saneamento em ambito municipal.

7.2.7.1. Hierarquizagcdo dos Programas do Setor de Limpeza Urbana e Manejo

de Residuos Sdlidos

A metodologia aplicada para realizar a hierarquizagdo dos programas do setor de
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos foi a mesma empregada aos outros
setores do saneamento basico ja apresentados. O Quadro 93 ¢ exibe o resultado da

referida hierarquizagao

Quadro 93 - Hierarquizagao dos programas do setor de manejo de residuos
sélidos e limpeza urbana

CRITERIO
PROGRAMA SOMA

PROGRAMA DE AUXILIO A GESTAO E A
PRS-07 | FISCALIZACAO DOS RESIDUOS DA 2 [ 1| 2 | 0| 2 7
CONSTRUGAO CIVIL NO MUNICIPIO

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS
PRS-04 RSS GERADOS NOS 0 2 0 2 2 6
ESTABELECIMENTOS MUNICIPAIS
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CRITERIO

c | o] e |

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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7.2.7.2. Hierarquizacdo das Areas de Intervengdo Prioritdrias do Setor de

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

De modo geral, o Municipio de Joinville possui condicdo privilegiada no que
tange a extensado dos servicos basicos de manejo de residuos soélidos ofertados a
populagdo, uma vez que 100% dos joinvilenses sdo atendidos com coleta

convencional e seletiva de reciclaveis secos.

Analogamente, pode-se afirmar a mesma situagdo para os residuos de servigos
de saude gerados nas unidades publicas municipais, os quais s&o integralmente
coletados por empresa especializada, ndo havendo registro de encaminhamento

desse tipo de residuo para a coleta convencional prestada no municipio.

Quanto ao destino dos residuos solidos supracitados, todos atendem, de certa
forma (parcialmente), a legislagdo ambiental vigente, sendo que as fragbes de
rejeitos e de organicos dos residuos sélidos urbanos - RSU (absorvidos pela coleta
convencional) sdo encaminhadas para unidade de disposicao final adequada (aterro
sanitario); a fracdo de reciclaveis secos dos RSU para unidades de triagem e
posteriormente seguem para industrias recicladoras (embora a taxa de desvio
desses do aterro sanitario ainda seja insatisfatéria); e os residuos de servigo de

saude para tratamento/disposicdo em unidade especifica e licenciada.

Contudo, existe ainda deficiéncia em excesso no processo de segregacao dos
RSU por parte da populacao local, havendo a necessidade de agbes mais enérgicas
de educacdo ambiental no municipio (focando principalmente na segregacgao
adequada dos reciclaveis secos), priorizando os bairros que possuem atualmente os
piores desempenhos. Essa mesma hierarquizacdo, em seu sentido inverso
(iniciando pelos bairros com melhores desempenhos) servira também para organizar
a ordem de implantagao nos bairros de sistemas de compostagem descentralizados

para destinagao da fragao de organicos dos RSU.

Outro tema a ser explorado para fins de hierarquizagao, remete-se a fiscalizacao
da implementacéo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento das unidades
que estdo obrigadas a tal incumbéncia, conforme preconizado pelo Art. 20 da Lei
Federal n°® 12.305/10. Essa hierarquizacao priorizara, em primeiro plano, as zonas

industriais e depois os bairros com maiores representatividades em termos de
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numero de industrias, uma vez que estas geram residuos em grande escala e com

grande potencial de periculosidade em boa parte dos casos.

Diante do relatado, constata-se possivel e viavel a necessidade de

hierarquizacao de areas prioritarias para trés proposicoes, a saber:

o Otimizacdo e massificacdo do processo de educacdo ambiental quanto a
segregagao correta dos RSU (focando principalmente na separagéo
adequada dos reciclaveis secos);

e Destinagdo adequada dos residuos organicos (com implantagdo nos bairros

de sistemas de compostagem descentralizados); e

e A fiscalizagdo da implementacdo e da operacionalizacdo dos planos de
gerenciamento de residuos solidos (PGRS) de que trata o Art. 20 da Lei
Federal n® 12.305/10.

As figuras que seguem ilustram as hierarquiza¢gées mencionadas.
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Figura 24 — Hierarquizagao dos bairros para otimizagao do processo de

educagao ambiental
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).
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Figura 26 — Hierarquizagao dos bairros para fiscalizagdao da implementagao dos

PGRS

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

211



Nova E MPB

ENGENHARIA Engenharia

7.2.8. Acoes de Emergéncia e Contingéncia do Setor de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos

A seguir sdo apresentadas a¢des de emergéncias e contingéncias a serem adotadas
para os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos. Esclarece-se que
foram elencadas, também, situacdes potenciais que podem ocorrer mediante: a
implantacéo (ou incremento) de nova infraestrutura fisica e/ou o cumprimento das
acdes contidas nos programas ja apresentados neste documento. Pertinente ainda
ressaltar que os prestadores de servigos vinculados ao Municipio devem possuir
seus proprios planos de emergéncia e contingéncia para as atividades

desempenhadas.

No que concerne as agdes emergenciais e contingenciais relacionadas ao aspecto
corretivo, o quadro na sequéncia evidencia as potenciais ocorréncias e as devidas

acdes a serem executadas.

Quadro 94 — Emergéncias e contingéncias para o setor de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

AGOES PARA EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS

1. Empresas e veiculos previamente
cadastrados deveréo ser acionados
para assumirem emergencialmente a

coleta nos roteiros programados,

Paralisacao do servigo de coleta convencional L
¢ ¢ dando continuidade aos trabalhos

e/ou seletiva

2. Contratagéo de empresa
especializada em carater de
emergéncia

Paralisagdo da coleta dos residuos de servigos | Celebrar contrato emergencial com empresa
de saude especializada na coleta desses residuos

Realizar armazenamento dos materiais
reciclaveis em local apropriado. Em fungéo do

Paralisagéo das atividades das unidades de L .
tempo da paralisagdo, encaminhar os

triagem e - L
reciclaveis para disposigao final
ambientalmente adequada em aterro sanitario
Os residuos deveréo ser transportados e
Paralisagéo total do atual aterro sanitario dispostos em cidades vizinhas que possuem
utilizado aterro sanitario licenciado, com a devida

autorizagdo do 6rgao ambiental

Acionar os funcionarios da Prefeitura para
Paralisacdo do servico de varricao efetuarem a limpeza dos pontos mais criticos
e centrais da cidade
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Paralisagdo dos servigos de capina e rogada

Acionar equipe operacional da Prefeitura para
cobertura e continuidade do servigo

Tombamento de arvores quando da realizagéo
do servigo de poda

1. Acionamento da Concessionaria
responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica em caso de choque
com a rede de energia

2. Acionamento do Corpo de Bombeiros
e Defesa Civil para remocgéo da(s)
arvore(s)

Esgotamento da vida util do aterro municipal
(sem haver nova area licenciada pronta para o
recebimento de residuos)

Celebrar contrato, por meio de processo
licitatério, com empresa detentora de aterro
sanitario licenciado no municipio ou préximo

a Joinville (cujo custo com transporte seja

minimizado) ou formalizar parceria com

Engenharia

municipio da regido para compartilhamento
de unidade de disposicao final

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2023).

7.2.9. Estudo de Viabilidade do Servico de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos

O estudo de viabilidade do servico de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos segue os mesmos objetivos, critérios e premissas gerais apresentados para
o estudo de viabilidade dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

Quadro 95 — Resultado do Estudo para o Servigo de Manejo de Residuos
Sélidos

ITENS PREMISSAS ADOTADAS

Os célculos de demandas para os Servigos de
Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana
foram realizados apds dados fornecidos e
amplamente discutidos, com a PMJ

Demanda de Investimentos

Per capita de geragéo de residuos 0,74 kg/hab.dia

Percentual de Rejeitos Gerados em relagdo ao

)
total de residuos 36,21%
Percentual de Reciclaveis G’erados em relagéo 20.50%
ao total de residuos
Percentual de Orgéanicos Gerados em relagéao 34,299

ao total de residuos

Foi considerado que a eficiéncia inicial (2025) é
de 23%, com um acréscimo de meio por cento ao
ano devido principalmente a agdes de educagéo
ambiental, chegando em 2044 com uma
eficiéncia de 32,50%

Eficiéncia na Segregacéo de Residuos
Reciclaveis pela Populacéo
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ITENS

PREMISSAS ADOTADAS

Percentual de Residuos encaminhados para
triagem que n&o sao passiveis de reciclagem
(rejeitos e organicos)

Por meio de estudo gravimétrico, constatou-se
que 57,50% dos residuos que chegam até as
associagdes de catadores ndo sdo passiveis de
reciclagem. Para o ano inicial de planejamento
(2025) considerou-se uma melhora neste indice
para 56,50% e a partir deste ano uma melhora do
referido indice de um ponto percentual por ano,
chegando em 2042 com 40% e mantendo o
mesmo até o final do periodo de planejamento

Tarifa Média Atual

27,48 R$/economia

Despesas com Tributos/Impostos - PIS 1,65%
Despesas com Tributos/Impostos - COFINS 7,60%
Despesas com Tributos/Impostos - ISS 5,00%

Despesas com Tributos/Impostos — IR

15,00% (acrescida de 10% sobre a parcela
tributavel quando exceder o limite previsto por
legislagao)

Despesas com Tributos/Impostos — CSLL

9,00%

Outras Despesas Consideradas

Seguros e Garantias / Custos Operacionais

Projegéo de Arrecadacao

Atrelada a tarifa média atual e a respectiva
evolucao do indice de atendimento dos servigos

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024) / SEINFRA (2023).

Quadro 96 — Custos operacionais para os servigos de manejo de residuos
solidos e limpeza urbana

TIPO DE CUSTO

VALOR INFORMADO

Custo da Coleta Convencional

R$ 263,34 por tonelada

Custo da Coleta Seletiva de Reciclaveis

R$ 733,74 por tonelada

Custo para Operacéo do Aterro Sanitario e
Tratamento do Efluente

R$ 81,27 por tonelada

Custo dos Servigos da Limpeza Urbana

R$ 21.233.083,21 ao ano

Custo para operacao do Patio de
Compostagem

R$ 400,00 por tonelada (*)

Custo de Coleta e Tratamento dos Residuos
de Servigos de Saude da Prefeitura

R$ 2.900.000,00 ao ano

(*) Custo real de operagao do patio de compostagem operado por uma empresa no municipio de
Palhoga/SC
Fonte: SEINFRA (2023).
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Considerando todos os critérios, premissas e dados/informacbes apresentados
anteriormente, apresentam-se, na sequéncia, os resultados do estudo, para os
servicos de manejo de residuos soélidos e limpeza urbana, para o periodo de
planejamento (2025 a 2044), revelando o incremento necessario de arrecadagao
para o atingimento da Taxa Interna de Retorno em 8,5%, uma vez que esta € a

realidade do cenario atual de mercado.

Quadro 97 — Resultado do Estudo para os Servigos de Manejo de Residuos
Sélidos e Limpeza Urbana

| INCREMENTO

ano |NVESEEENTO| pespesas (rs) | ARTEFADRENC *NECESSARIA_ NECE»?A?ARI?
(R$) ARRECADAGAO

(R$)

2025 | 1.122.666,67 | 106.211.087,80 | 79.306.930,65 | 107.849.344,92 | 28.542.414,27
2026 | 1.224.102,67 | 107.819.915,60 | 80.499.096,18 | 109.470.568,57 | 28.971.472,39
2027 | 1.631.900,17 | 109.431.187,29 | 81.709.182,70 | 111.116.162,93 | 29.406.980,24
2028 | 1.309.152,55 | 111.089.472,22 | 82.937.459,60 | 112.786.494,37 | 29.849.034,77
2029 | 1.292.19549 | 112.773.187,39 | 84.184.200,32 | 114.481.934,72 | 30.297.734,40
2030 | 1.226.280,68 | 114.492.016,26 | 85.449.68243 | 116.202.861,44 | 30.753.179,01
2031 | 1.364.395,37 | 116.268.809,92 | 86.734.187,64 | 117.949.657,65 | 31.215.470,01
2032 | 1.374.784,04 | 118.073.380,90 | 88.038.001,92 | 119.722.712,22 | 31.684.710,30
2033 | 1.380.984,00 | 119.911.010,18 | 89.361.415,53 | 121.522.419,88 | 32.161.004,35
2034 | 1.367.610,38 | 121.777.386,97 | 90.704.723,09 | 123.349.181,29 | 32.644.458,20
2035 | 1.440.572,80 | 123.672.935,13 | 92.068.223,65 | 125.203.403,12 | 33.135.179,47
2036 | 1.842.849,95 | 125.699.960,30 | 93.452.220,75 | 127.085.498,16 | 33.633.277,41
2037 | 1.839.906,33 | 127.760.085,38 | 94.857.022,52 | 128.995.885,42 | 34.138.862,91
2038 | 1.903.512,90 | 129.859.464,45 | 96.282.941,68 | 130.934.990,20 | 34.652.048,52
2039 | 1.886.304,76 | 131.992.749,94 | 97.730.295,69 | 132.903.244,18 | 35.172.948,49
2040 | 1.892.698,04 | 134.160.853,03 | 99.199.406,76 | 134.901.085,54 | 35.701.678,78
2041 | 1.931.609,95 | 136.364.311,49 | 100.690.601,95 | 136.928.959,05 | 36.238.357,11
2042 | 1.947.107,54 | 138.625.535,59 | 102.204.213,23 | 138.987.316,17 | 36.783.102,94
2043 | 1.148.933,12 | 140.759.556,34 | 103.740.577,56 | 141.076.615,12 | 37.336.037,56
2044 | 1.140.434,64 | 142.933.526,69 | 105.300.036,99 | 143.197.321,04 | 37.897.284,05
TOTAL | 30.268.002,02 | 2.469.676.432,87 | 1.834.450.420,85 | 2.494.665.656,00 | 660.215.235,16

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Cabe aqui esclarecer que para a projecao do faturamento, definiu-se como ponto
de partida o valor do faturamento atual com base no numero de habitantes por
economia por consequéncia resultante (2,68 hab./economia), adotando este ultimo
como fator multiplicador em relagdo a estimativa populacional de crescimento,

obtendo-se os valores anuais (2025 — 2044 ) de faturamento.
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Diante do apresentado no quadro anterior, verifica-se ha necessidade de
incremento de arrecadacédo, para atingir a TIR pré-estabelecida no que concerne a
execucao dos investimentos previstos no PMSB e para a operagao/manutengao dos

servicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos.

Deste modo, para que esta arrecadagao seja possivel de ser incrementada,
elencam-se como alternativas (que podem ser adotadas isoladamente ou
conjuntamente): recursos advindos das mais diversas fontes de financiamento (seja

a fundo perdido ou n&o), e/ou reajuste da tarifa atual.
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8. HIERARQUIZACAO DOS PROGRAMAS PROPOSTOS PARA OS SERVICOS
DE SANEAMENTO DE JOINVILLE

Os procedimentos para as definicdes das linhas estratégicas e a hierarquizagéo
dos programas do Plano, partram dos conjuntos de agdes constantes nos

programas apresentados dos quatros setores do saneamento.

Como ja citado anteriormente, a hierarquizagao estabelecida consistiu em obter a
maior quantidade de informagdes que permitissem a elaboracdo de uma matriz de
classificacdo dos programas a serem implementados e operacionalizados, mediante

a utilizacao de critérios seletivos ja apresentados anteriormente.

A partir da metodologia ja apresentada, estabeleceram-se pontuagdes para cada
programa, culminado em uma ordem de prioridade os servicos de saneamento

basico e uma ordem geral, apresentadas no Quadro 98.

Quadro 98 — Hierarquizagao geral dos programas de saneamento

CRITERIO
PROGRAMA SOMA

PROGRAMA DE REVITALIZAQAO DOS
CORPOS D’AGUA

PDR-02

PROGRAMA DE OBRAS ESPECIAIS,
GERENCIAMENTO DA DRENAGEM
FRES0Y URBANA E FORTALECIMENTO DA 1 2 1 2 2 .

GESTAO MUNICIPAL
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CRITERIO
PROGRAMA SOMA

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Em uma avaliagdo geral, 6 (seis) programas ficaram enquadrados como de alta

prioridade, 12 (doze) como de média e apenas 8 (oito) como de baixa prioridade.

Ao se proceder uma breve analise do apresentado, pode-se perceber,
claramente, que os programas considerados prioritarios referem-se principalmente a

expansao e a universalizagao dos servigos, o que é perfeitamente compreensivel.

Por mais que se estabelega uma hierarquizacdo dos programas e, por
consequéncias dos projetos e agbes a serem implementados, cada programa tem
grande importancia no cotidiano municipal, uma vez que estes foram elaborados
para sanar deficiéncias e/ou aperfeicoar determinados servicos do municipio,

mesmo que, de forma temporal, estes sejam considerados como n&o prioritarios.
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9. MECANISMOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA DAS METAS E ACOES
PROGRAMADAS E DE DIVULGACAO DO PLANO.

9.1. MECANISMOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA DAS METAS E ACOES
PROGRAMADAS

O PMSB dispbe de acbes e demandas que visam proporcionar o aumento da
qualidade de vida da populacgio, através da otimizagado dos servicos de saneamento
basico. Estas acbes e demandas foram planejadas de forma a implantar, quando
necessario, € ampliar gradativamente as estruturas e os servicos referentes ao

saneamento basico.

A Lei Federal n® 11.445 de 2007 e o respectivo novo marco legal de saneamento
(Lei Federal n°® 14.026/2020) determinam que o Plano devera definir os mecanismos
e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes

programadas.

De forma a potencializar os objetivos definidos neste PMSB, recomenda-se para
0 acompanhamento das atividades, servigcos e obras, a utilizacao de indicadores que
permitam uma avaliagdo, simples e objetiva, do desempenho dos servigos de

saneamento basico, possibilitando indicar a qualidade dos servigcos prestados.

Além dos indicadores aqui apresentados, devera ser efetuado um registro dos
dados operacionais e de desempenho financeiro dos servigos a fim de compor a
base de dados para acompanhamento da evolugdo do saneamento no municipio por

meio de um sistema de informacoes.

Os indicadores de saneamento basico se constituem em importante referéncia
das condi¢des ambientais e da qualidade de vida da populacdo. Para o presente
Plano Municipal de Saneamento Basico, definiram-se 86 indicadores de evolugao,
sendo: 7 de Gestio; 2 de Salde; 24 de Abastecimento de Agua; 10 de Esgotamento
Sanitario; 3 que atendem os servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario, 26 de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos; e 14 de Drenagem
Urbana e Manejo de Aguas Pluviais. Estes indicadores tém como objetivo medir a
eficiéncia, a eficacia e a efetividade, ao longo do tempo, das agdes e medidas

propostas neste PMSB. Os quadros que seguem apresentam os indicadores para:

e Gestao (IGE);
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Saude (ISA);

Abastecimento de Agua (IAA);

Esgotamento Sanitéario (IES);

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (ISAE);
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (IRS);

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais (ID).

Esclarece-se que a responsabilidade pelo fornecimento dos dados para a

aplicacao dos indicadores é de cada operador/executor dos servicos de saneamento

basico, sendo que cabe ao gestor do PMSB (SAMA) a incumbéncia de analisar e

publicar os resultados dos indicadores.
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i ] i FREQUENCIA ORGAO(S) RESP.
INDICADOR OBJETIVO EQUAGAO UNIDADE CRITERIOS PARA AVALIAGAO (1) PARA OBSERVAGOES PELAS INFORMA(}OES FONTE DO INDICADOR
APLICACAO NO MUNICIPIO
. = Bésica: sem infraestrutura e/lou com
inéﬁﬁgi%lgl-dsalgl:s%aéz e Identificar a situaggo infraestrutura minima a base de solugdes SAMA — Secretaria de
= : i s Situagéo atual da gestéo e individuais; Meio Ambiente - .
pre’stagao dos servigos nas mst!tu(:lonal em basica, prestagao dos servigos por Unidade Intermediaria: com infraestrutura combinando Anual - Conséraio Nova Engevix -
areas urbanas e rurais intermediaria ou ; A e IS I i MPB Saneamento (2024)
referente ao servigo de consolidada prestador, para cada localidade 'solug:oes |nd|v1dl{a|s e colgtlvas, AJ — ompgnhla Aguas
abastecimento de agqua Consolidada: com solugdes coletivas operando de Joinville
9 em carater permanente.
. = Basica: sem infraestrutura e/lou com
insliiBIE(?i%lZI-dSaIgl:s%aéz e Identificar a situaggio infraestrutura minima a base de solugdes SAMA — Secretaria de
prestagdo dos servigos nas | institucional em bésica, Srlzeusatgagoaé%asl g:raeztsaooer Unidade Intermediéria: cog?r?;gizltijtura combinando Anual - Meto Amblente Conséreio Nova Engevix -
areas urbanas e rurais intermediaria ou P! G G0S P A e IS I i MPB Saneamento (2024)
referente ao servigo de consolidada prestador, para cada localidade _solug:oes |nd|v1dl{a|s e colgtlvas, AJ — omp_anhla Aguas
esgotamento sanitario Consolidada: com solugdes coletivas operando de Joinville
9 em carater permanente.
. Calcular o percentual Lo . o L Q critério
IC,;EOPZA y !ndlce de de domicilios do (Numero de domicilios atendidos Inexprgssn_/o. abalxuo de 1 % dos d°’T".°!"°_S' estabelecido deve ANA — Agéncia Nacional de
tarifagéo sodial para os municipio beneficiados elo Programa de Tarifa Social) / Razodvel: entre 1% e 3% dos domicilios; ser avaliado ao final | CAJ — Companhia Aguas | Aguas e Saneamento Basico
servigos de abastecimento ela t;r'fa social para i N 'me% total de domicilios do % Expressivo: acima de 3% dos domicilios. Anual de cada ano do de J(’))'n ille 9 gNo 'ma de Referéncia n°
de agua e esgotamento P a 1al p (Nimer de comicil OBS: Aferir ano a ano tal indice. Ndo ha meta L invi (Nor y !
sanitario servigos dg ) municipio) para firm de Plano calendario (2025 a 8/2024)
saneamento basico : 2044)
Calcular o percentual Lo . o L Q critério
IGE002B - indice de de domicilios do (Numero de domicilios atendidos Ir::gz:zllyoe'niga;ﬁ? i%l/’dz(;sdi?\:?éﬁ:os_s’ estabelecido deve ANA — Agéncia Nacional de
tarifagéo social para os municipio beneficiados | pelo Programa de Tarifa Social) / o Ex ressi\;o' acima :ie 30/“ dos domicilios' Anual ser avaliado ao final | SEINFRA — Secretaria de | Aguas e Saneamento Basico
servigos de manejo de pela tarifa social para (Numero total de domicilios do ° OBS'pAferir aﬁo 2 ano tal ir:dice N3o ha méta de cada ano do Infraestrutura Urbana (Norma de Referéncia n°®
residuos soélidos servigos de municipio) . ara fim de Plano' calendario (2025 a 8/2024)
saneamento basico P : 2044)
) SNIS (Manual de
Avaliar a quantidade O critério CAJ - (;or\r}p_anqlia Aguas Indicadores)
) , : e Joinville
IGE003 — Investimentos em | 9© 'edcé‘srzz:cjg‘:gcoe'ms (Total de investimentos em Razoavel: entre R$150,00 e R$200,00 por S‘Zf‘:\?;'izg'g‘;g‘?i‘; ZI BANCO MUNDIAL
Saneamento Basico por e saneamento basico no periodo) / R$/hab. habitante; Anual SAMA — Secretaria de (Relatdrios de analise de
N saneamento basico em ~ . L . de cada ano do . y . N
Habitante relacio a0 nimero de (Populagéo total atendida) Expressivo: acima de R$200,00 por habitante. calendario (2025 a Meio Ambiente investimentos em
hagitantes atendido 2044) infraestrutura de saneamento
Prefeitura Municipal em paises em
desenvolvimento
Medir o grau de CAJ — Companhia Aguas AGENDA 21 LOCAL (Guia
IGE004 — Grau de engajamento e O critério de Jginville 9 para implementagéao de
Participagéo da envolvimento da , - . estabelecido deve acdes sustentaveis com
’ . (NUmero de participantes ativos . " A e
Comunidade nos comunidade nos nos eventos) / o N3o aplicavel Anual ser avaliado ao final SAMA — Secretaria de participagdo comunitaria)
Processos de processos decisorios (Populagao total) ° P de cada ano do Meio Ambiente )
Planejamento e Gestao do relacionados ao puiag calendario (2025 a MINISTERIO DAS CIDADES
Saneamento planejamento e gestéo 2044) Prefeitura Municipal (Manual de Mobilizagao
do saneamento basico P Social para Saneamento)
Numero de i
IGE005 — Grau de : . ~( o . CAJ - Companhia Aguas
e Avaliar a informagdes/publicagdes sobre O critério P
Info:rrz:ngzir;g?;%izms disponibilidade das saneamento disponivel ao Inexpressivo: abaixo de 70% estabelecido deve de Jomvile c?f'xgr’?s’\‘grg:g:ﬁ%@(r’;o?;sl
< . informagdes sobre os publico) / o, pre L i ser avaliado ao final . P o P
aos Servigos de . % Razoavel: entre 70 e 90%; Anual SAMA — Secretaria de de boas praticas em
P servigos de (Total de NN o de cada ano do . - " R
Saneamento Basico saneamento basico ao informagdes/publicacdes sobre Expressivo: acima de 90%. calendario (2025 a Meio Ambiente disponibilizagédo de
Disponibilizadas para a puiblico saneamento que deveriam ser 2044) informagdes publicas)

Populagéo

disponibilizadas ao publico)

Prefeitura Municipal

(1)

oficiais de balizamento.

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Os critérios de avaliagao utilizados tém como referéncia a estrutura e a gestdo dos servigos de saneamento em carater nacional, inexistindo parametros
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Quadro 100 — Indicadores de saude
) ) ; FREQUENCIA B ORGAO(S) RESP. FONTE DO
INDICADOR OBJETIVO EQUAGCAO UNIDADE | CRITERIOS PARA AVALIACAO (1) PARA OBSERVAGOES PELAS INFORMAGCOES INDICADOR
APLICACAO NO MUNICIiPIO
Situacao critica: mais de 10% Verificar doengas
da populagdo de cada transmitidas por
localidade foi acometida com inseto vetor;
ISAOO1 - - , 3 . doenga no més; doengas
Ocorréncia de | Quantificar o numero N° de ocorréncias por e
. . ~ ~ . transmitidas DATASUS -
doengas de doengas de localidade. Situagéo de atencdo: entre .
- . . . o o ~ através do contato Departamento de
relacionadas relacionadas ao OBS: Posteriormente, 0,5% e 10% da populagdo de . ; . , I
. . . . Semestral com a agua; Secretaria da Saude Informatica do
ao servigo de converter em percentual de cada localidade foi acometida h "
- ~ . doencgas Sistema Unico de
saneamento saneamento basico | acordo com a populagéo de com doenga no més; . h
. ; - relacionadas com Saude
ambiental inadequado cada localidade. . N higi i
inadequado Situagdo normal: menos de ahigiene; e
0,5% da populagéo de cada doencas de
localidade foi acometida com transmissé&o feco-
doenga no més. oral.
Situacao critica: mais de 10%
da populagéo de cada
ISA002 localidade rural foi acometida
p y Quantificar e Areas rurais que apresentem com doenga no trimestre; )
Areas rurais : b h Indicador
identificar as problemas de saude, como . ~ ~ . .
que . . P Situagao de atengao: entre importante para a
localidades rurais por exemplo, ocorréncia de o o = P
apresentem . 1,0% e 10% da populagdo de priorizacéo de PNSR - Programa
que apresentam arboviroses. : ) : . . . .
problemas de . ) . cada localidade rural foi Semestral investimentos Secretaria da Saude Nacional de
. problemas de saude OBS: Posteriormente, . A
saude, como . acometida com doenga no relacionados ao Saneamento Rural
relacionados ao converter em percentual de ’ N -
por exemplo, . . = trimestre; manejo de
. inadequado manejo | acordo com a populagédo de . "
ocorréncia de 3 e . . 5 residuos solidos
arboviroses de residuos sdlidos cada localidade. Situagao normal: menos de
1,0% da populagéo de cada
localidade rural foi acometida
com doenga no trimestre.
(1) Os critérios de avaliagdo utilizados tém como referéncia o DATASUS e o PNSR.

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 101 — Indicadores relacionados ao servico de abastecimento de agua

ORGAO(S) RESP.

" . 5 FREQUENCIA < PELAS FONTE DO
INDICADOR OBJETIVO EQUACAO UNIDADE CRITERIOS PARA AVALIAGAO (!) PARA OBSERVACOES o OES NO CADO!
APLICAGAO INFORMAGCOES Ni INDICADOR
MUNICIPIO
Quantificar o Para AG004 e AG002 utiliza-se a média aritmética dos SNIS
numero de ligagbes Ruim: diminui¢do do indice de valores do ano de referéncia e do ano anterior . e
JAAOOT - com hidrémetro, (AG004/AG002) X100 hidrometragao ao longo do periodo de lel?b[;i?: Sa“%?'
indice de fator este que esta AG002: Quant. de ligagdes ativas de agua % planejamento; Anual No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o campo CAJ — Companhia 2023/ An?:) de
hidrometracio relacionado ao uso AG004: Quant. de Iiga(;?es ativas de a’gua ° Ideal: manter o atual indice de “AG002” é equivalente ao campo “GTA0003” (Quant. de Aguas de Joinville Referancia
¢ racional de agua e : ﬁflicrogqe%c;das 9 hidrometragéo (100%) ao longo do ligagdes ativas de agua); o campo “AG004” é similar ao 2022
as perdas no periodo de planejamento. campo “GTA0004” (Quant. de ligagdes ativas de agua (IN009)
sistema micromedidas)
No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o campo
[(AG008)/(AG006+AG018-AG019- “AGO0086” é equivalente ao campo “GTA1001” (Volume de SNIS
1AA002 - AG024)]x100 P . R 4gua produzido); o campo “AG008” é equivalente ao . ol
P Ruim: indice menor ou igual a 57,50%; “ " . I PN Diagnésticos:
Indice de Comparar o volume g = campo “GTA1214” (Volume de agua micromedido); o R
X e . X . . Satisfatorio: manutengédo do atual P " 2 . “ M . Publicagdo
micromedigéo de agua AGO006: Volume de agua produzido o P o campo “AG018” é equivalente ao campo “GTA1009 CAJ — Companhia
. . L A A " " % indice (57,50%); Anual . . N « " 4 A L 2023/ Ano de
relativo ao disponibilizado com AGO008: Volume de agua micromedido . (Volume de agua tratada importado); o campo “AG019” é Aguas de Joinville A
N . N . K Ideal: aumento gradual, ao longo do . « 3 . Referéncia
volume o micromedido AG018: Volume de agua tratada importado eriodo de planeiamento equivalente ao campo “GTA1203” (Volume de agua 2022
disponibilizado AG019: Volume de agua tratada exportado P P ) . tratada exportado); o campo “AG024” é equivalente ao (IN010)
AG024: Volume de servigo campo “GTA1207” (Volume de agua autorizado ndo
faturado)
_ . ’ No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o campo
Aferir 0 volume de [(AGO12 Afgé%gﬁcfggemema Ruim: Indice de macromedigao abaixo “AGO0086” é equivalente ao campo “GTA1001” (Volume de Dia anc')Isicos
. N P de 90%; 4gua produzido); o campo “AG012” é equivalente ao gnosticos:
1AA0OS - &gua disponibilizado Satisfatério: indice de macromedigao campo “GTA1005” (Volume de agua macromedido); o CAJ - Companhia Publicagéo
Indice d.e ~ no municipio ou AGOQG' Volume d? agua produmdg % igual ou maior a 90% até 2044; Anual campo “AG018” é equivalente ao campo “GTA1009” Aguas de Joinville 2023/ Aﬂnovde
macromedig&o setor de AG012: Volume de dgua macromedido Ideal: Manuteng&o do indice de (Volume de agua tratada importado); o campo “AG019” é Referéncia
abastecimento AGO18£ Volume de agua tratada importado macromedigéo igual a 100% até 2044. equivalente ao campo “GTA1203” (Volume de dgua 2022
AGO019: Volume de agua tratada exportado (INO11)
tratada exportado)
No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o campo
[(AGOO6+AGO18-AGO11- “AG006” ¢é equivalente af) campo “GTA1 (()01 ” (\)/olume ge SNIS
- AG024)/(AG006+AG018-AG024)]x100 Ruim: indice igual ou pior do que o - s « » A . Diagnésticos:
1AA004 - Verificar o volume valor atual: 4gua produzido); o campo “AG011” é equivalente ao Publicagdo
Indice de de agua R . N o e D campo “GTA1221” (Volume total de agua faturado); o CAJ - Companhia
perdas de disponibilizado e AAGGO&61 _‘@éﬂ?ﬁmeed;eaguﬁaﬁgﬂl::é? % Satlsrfeastsll;l;)a(r)naetlzorgxgi;r;a:ggv;zéme ° Anual campo “AG018” é equivalente ao campo “GTA1009” Aguas de Joinville Zgze?ég;gige
faturamento nao faturado i . " g . ] P! ! (Volume de agua tratada importado); o campo “AG024” é
AGO018: Volume de agua tratada importado Ideal: alcancar a meta. ivalent “GTA1207" (Vol de 4 2022
AG024: Volume de servigo equivalente ao campo G/ (Volume de agua (IN013)
autorizado nao faturado)
Ruim: valor maior ou igual a Para Aeoglgtgi:?:f:raé:g;di:‘ daoriggtiacr?tgg;valores do SNIS
JAAOOS - (AG008/AG014) x 1000/12 13,26m*més/econ.; Diagnésticos:
Calcular o consumo 3/ma Satisfatério: manuteng&o do atual - « . Publicagdo
mi?grsnuenc;i(:io de agua por AGO008: Volume de agua micromedido melcrgrc]es/ consumo por economia Anual NAOG%%);S Zr:: ﬂi;?;@i?f:nf oos‘.g.:.iﬁéfg%(‘\)/‘;uﬁ:gg 2/\33; %gn‘]gﬁw:: 2023/ Ano de
or economia economia AGO014: Quantidade de economias ativas de ) (13,26m*/més/econ.); aqua micror?ledido)' © campo PAGOM” & equivalente ao 9 Referéncia
P agua micromedidas Ideal: diminuigdo do atual consumo por 9 « "l P a " 2022
N campo “GTA0010” (Quantidade de economias ativas de
economia. . N N (INO14)
agua micromedidas)

[(AGO10-AG019)/(AGO01)] x 1000000/365 Rmm:_aumento dg consumo médio per Para AG001 utlllza—sfe a mgdla aritmética dc_)s valores do ) SNIS_ .
1AAQOS - Calcular o volume capita em relagéo ao atual (177,80 ano de referéncia e do ano anterior Dlagnpstlczos.
Consumo médio de agua AGO001: Populagao total atendida com I/hab xdia) CAJ — Companhia Publicagéo

" N . h . I/hab./dia Satisfatorio: manutengéo do atual Anual No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o campo e P 2023/ Ano de
m.ed"’ per consum|do por a_basteumentg de agua . consumo médio per capita; “AG010” é similar ao campo “GTA1211” (Volume de agua Aguas de Joinville Referéncia
capita de agua habitante AG010: Volume de agua consumido N = K e “AGO19" & .

AG019: Volume de 4gua tratada exportado Ideal: rgdggao gradgtlva fio consumo consumido); o campo “A 019 é equivalente ao campo 2022

médio per capita até 2044. “GTA1203” (Volume de agua tratada exportado) (IN022)
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i - % FREQUENCIA & ORGI:’%{SASRESP. FONTE DO
INDICADOR OBJETIVO EQUACAO UNIDADE CRITERIOS PARA AVALIAGAO (!) PARA OBSERVACOES o OES NO CADO!
APLICAGAO INFORMAGOES Ni INDICADOR
MUNICIPIO
Calcular o SNIS
1AA007 - percentual da (AGO26/GEO6A) x100 Ruim: indice igual ou pior do que o Diagnésticos:
Indice de populagéo urbana X = . valor atual; No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o campo . Publicagdo
atendimento atendida pelo AGO26: :gz:{z%?rﬁeuggag: Zti';d'da com % Satisfatério: melhorar gradativamente o Anual “AG026” é equivalente ao campo “GTA0001” (Populagao 2/\33; %g?gﬁgﬂ:z 2023/ Ano de
urbano de sistema de GE0BA: Populacio urbana r%sidente do resultado até proximo da meta; urbana atendida com rede de abastecimento de agua) 9 Referéncia
agua abastecimento de munici' io (?om %bastecimento de aqua Ideal: alcangar a meta. 2022
agua P 9 (IN023)
Ruim: diminui¢éo do atual indice de fat. No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o campo SNIS
Calcular o [(AGO011)/(AG006+AG018-AG024)] x 100 de agua (58,12%); “AG006" ¢ equivalente ao campo “GTA1001” (Volume de Diaondsticos:
1AA008 - percentual do Satisfatério: indice de fat. de agua agua produzido); o campo “AG011” é equivalente ao Pugblica 20 !
Indice de volume de 4gua AGO006: Volume de agua produzido % entre 58,12% e 90% ao final do Anual campo “GTA1221” (Volume total de agua faturado); o CAJ — Companhia 2023/ An?:) de
faturamento faturada em relagéo AGO011: Volume de agua faturado ° periodo (2044); campo “AG018” é equivalente ao campo “GTA1009” Aguas de Joinville Referancia
de agua ao volume de agua AGO018: Volume de agua tratada importado Ideal: aumento gradual do indice de (Volume de agua tratada importado); o campo “AG024” é 2022
disponibilizado AG024: Volume de servigo fat. de dgua atingindo no minimo 90% equivalente ao campo “GTA1207” (Volume de agua (IN028)
ao final do periodo (2044) autorizado nao faturado)
[(AGO06+AG018-AG010- Ruim: aumento do atual indice de N:GGOI(%"SZr;ﬁﬁé?é?]rtg?:asn?;os“m%é?)??‘(t\)/ Araline SNIS
g o .
1AA009 - Aferir as perdas AG024)/(AGO06+AG018-AG024)] x100 . P(_erfias (40,91 4’)’ agua produzido); o campo “AG010” é similar ao campo Dlagn_ostlcios.
indice de totais de 4gua no AGO006: Volume de agua produzido % Satlsfatoi::sicrgzr;uteer:ggg.do atual Anual “GTA1211” (Volume de dgua consumido); o campo CAJ — Companhia Zggglll(;\i?ge
perdas na sistema de L agua p N ° . = p - “AG018” é equivalente ao campo “GTA1009” (Volume de Aguas de Joinville A
distribuicdo abastecimento AG010: Volume de agua consumido Ideal: redugéo gradual do indice de agua tratada importado); o campo “AG024” ¢ equivalente Referéncia
AG018: Volume de agua tratada importado perdas, atingindo 30,80% até 2027; 20 campo “GTA1207" (Volume de 4qua autorizado no 2022
AG024: Volume de servigo 27,80% até 2030 e 25,00% até 2033. p faturado) 9 (IN049)
Medir o volume de
agua consumido em Ruim: diminuigdo do indice em relagéo No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o campo SNIS
relagdo ao [(AG010)/(AG006+AG018-AG024)] x 100 ao atual (59,15%); “AG006" é equivalente ao campo “GTA1001” (Volume de Diagnosticos:
1AA010 - disponibilizado. O Satisfatorio: indice de consumo de agua produzido); o campo “AG010” é similar ao campo Pugblica 30 !
Indice de aumento deste AGO006: Volume de agua produzido % agua entre 59,15 e 90% ao final do Anual “GTA1211” (Volume de 4dgua consumido); o campo CAJ — Companhia 2023/ Ango de
consumo de indicador pode estar AG010: Volume de agua consumido ° periodo de planejamento; “AG018” é equivalente ao campo “GTA1009” (Volume de Aguas de Joinville Referancia
agua relacionado ao AGO018: Volume de agua tratada importado Ideal: aumento gradual do indice agua tratada importado); o campo “AG024” é equivalente 2022
aumento do indice AG024: Volume de servigo atingindo 90% ou mais até o final do ao campo “GTA1207” (Volume de agua autorizado ndo (IN052)
de perdas no periodo de planejamento. faturado)
sistema
Calcular o (AG001/GE12a) x100 o _ _SNIS
JAAOT - percentual da } _ Ruim: indice igual ou pior do que o Dlagn_ostlcios.
P = AGO001: Populagao total atendida com valor atual; . Publicagdo
Indice de populagdo total abastecimento de agua % Satisfatorio: melhorar gradativamente o Anual - CAJ — Companhia 2023/ Ano de
atendimento | atendida por sistema GE12a: Populagao total residente do resulta&o até proximo da meta; Aguas de Joinville Referéncia
total de 4gua | de abastecimento de L . . !
aqua municipio com abastecimento de agua, Ideal: alcancar a meta. 2022
9 segundo o IBGE. (IN055)
Calcular o
percentual de
domicilios
residenciais ANA -
IAA012 — ocupados atendidos Agéncia
indice de com rede piblica de [(Quant.de economias residenciais ativas de Ruim: indice igual ou pior do que o Nacional de
atendimento abastecinﬂento de 4gua + Quant.de domicilios residenciais com valor atual; CAJ — Companhia Aguas e
de agua ou com solugéo alternativa de agua prevista pela % Satisfatério: melhorar gradativamente o Anual - Aguas de Jginville Saneamento
abastecimento Solugéo Sltemativa ERI) x 100 / (Quant. de domicilios resultado até préximo da meta; 9 Basico
. < residenciais ocupados existentes)] Ideal: alcangar a meta. (Norma de
de agua adequada de Ao
abastecimento de Referéncia n
. . 8/2024)
agua prevista pela
entidade reguladora
infranacional (ERI)
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i - % FREQUENCIA & ORGI:’%{SASRESP. FONTE DO
INDICADOR OBJETIVO EQUAGAO UNIDADE CRITERIOS PARA AVALIAGAO (!) PARA OBSERVACOES o OES NO CADO!
APLICAGAO INFORMAGOES Ni INDICADOR
MUNICIPIO
Caloular o [(Quant.de economias residenciais ativas de
percentual de
domicilios 4gua + Quant.de economias ndo
residenciais & ndo residenciais ativas de 4gua + Quant.de
residenciais economias residenciais inativas de agua + ANA —
ocupados ou r{éo Quant.de economias n&o residenciais Agéncia
IAA013 — ocu gdos cobertos inativas de 4gua + Quant.de economias Ruim: indice igual ou pior do que o Nacional de
Indice de P - residenciais factiveis de agua + Quant.de valor atual; . Aguas e
por rede publica de N = N e o o . P . CAJ — Companhia
cobertura de " economias ndo residenciais factiveis de % Satisfatorio: melhorar gradativamente o Anual - A P Saneamento
. abastecimento de . A . - PRI R Aguas de Joinville .
abastecimento Agua ou com agua + Quant.de domicilios residenciais com resultado até proximo da meta; Basico
de &gua solugéo alternativa solug&o alternativa de agua prevista pela Ideal: alcancar a meta. (Norma de
age uada de ERI + Quant.de domicilios nao residenciais Referéncia n°
abast;cimento de com solugéo alternativa de &gua prevista 8/2024)
aqua prevista pela pela ERI) x 100 / (Quant. de domicilios
engt'idage regulaejora residenciais e ndo residenciais, ocupados ou
infranacional (ERI) nao ocupados, existentes)]
IAA014 — [(Volume de &gua produzido + Volume de Ruim: indice igual ou pior do que o :NA -
Fi X : : . . géncia
Indice de Aferir as perdas de &gua tratada importado — Volume de &gua valor atual; . :
. L . N . - . P . CAJ — Companhia Nacional de
perdas de agua por ligagéo ao consumido — Volume de servigo) / (Quant. litros/lig.dia | Satisfatério: melhorar gradativamente o Anual - A e <
A . o X . PRI R Aguas de Joinville Aguas e
4gua por dia de ligagdes ativas de agua)] x (1.000.000 / resultado até préximo da meta; Saneamento
ligagéo ao dia dias no periodo) Ideal: alcangar a meta. Basi
asico
o . Ruim: aumento no nimero de
Verificar o nimero s = SNIS
JAAO15 - de economias QD004/QD002 parahsa(;oez:gr:'sllagao a0 ano No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o campo Diagnésticos:
Economias atlnglda§ por QDO002: Quantidades de paralisagdes no econ./ Satisfatério: manutengdo do nimero de QD002 © eq~ulvalente ao campo G_TA3001 (guantld?d'e CAJ — Companhia Publicagéo
atingidas por parallsggoes no sistema de distribui¢do de agua paralis. paralisagdes; Anual de pargllsagoes com falta“(ge agua); ,9 campo QD004" & Aguas de Joinville 202?/ AAnO.de
paralisagdes aba:teer::,ilr%[:a?neo de QDO004: Quantidade de economias ativas Ideal: diminuigdo do numero de eq:y:*im?azoaﬁszspzﬁn L/;zooozr (grl:l’iggdég:)de Rezeorgrzmla
. atingidas por paralisagdes paralisagdes em relagéo ao ano 9 porp 0
agua N (INO71)
anterior.
i . Ruim: aumento no nimero de
Verificar o numero QD015/QD021 intermiténcias em relagdo ao ano No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o campo . S’\,“S. R
de economias L “ o . . » : Diagnésticos:
I1AA016 - L anterior; 'QD015” é equivalente ao campo “GTA3005” (Quantidade o
. atingidas por . . . . . P = . N . L . = . Publicagdo
Economias . A QDO015: Quantidade de economias ativas econ./ Satisfatdrio: manutengdo do nimero de de economias ativas atingidas por interrupgdes CAJ - Companhia
- intermiténcias no A Ny = N o . ) PN Anual . ™ X “ " . 5 A 2023/ Ano de
atingidas por N atingidas por interrupgdes sistematicas interrup. intermiténcias; sistematicas); o campo “QD021” ¢ equivalente ao campo Aguas de Joinville A
A Al s servigo de i N - - Lo 3 « o h X - . L Referéncia
intermiténcias abastecimento de QD021: Quantidade de interrupgdes Ideal: diminuigdo do nimero de GTA3003” (Quantidade de interrupgdes sistematicas, 2022
. sistematicas intermiténcias em relagdo ao ano resultando em racionamento ou rodizio)
agua . (INO73)
anterior.
|AAO17 - Verificar o (QD007/QD006)x100 Ruim: amostras analisadas fora do Dia anc')Isicos
AN atendimento as padréo > 20%; CAJ — Companhia gnosticos:
Incidéncia das o ) X . Satisfatorio: . I A inville / Publicagdo
analises de exigéncias corltldas QDO006: Quantidade (je amostras para cloro % atisfatorio: ar~nostras analisadas fora Anual _ Aguas fie Joinville 2023/ Ano de
. nas legislagdes residual do padréo entre 1 e 20%; Unidade de P
cloro residual . X X " . " f gilancia Sanitari Referéncia
fora do padréo atuais (Portaria QDOQ7. Quantidade de amostras para <~:Ioro Ideal: nenhuma amost_ra analisada fora Vigilancia Sanitaria 2022
GM/MS n°888/2021) residual com resultados fora do padrao do padréo. (INO75)
JAAO1S - Verificar o (QD009/QD008)x100 Ruim: amostras analisadas fora do Dia i’zlsicos
iy atendimento as padréo > 20%; CAJ — Companhia gnosticos:
Incidéncia das o " ) . N T . R e Publicagdo
analises de exigéncias corltldas QDO008: Quaptldade dg amostras para % Satisfatério: a[nostras analisadas fora Anual _ Aguas lde Joinville / 2023/ Ano de
turbidez fora nas legislagdes turbidez (analisadas) do padréo entre 1 e 20%; Unidade de Referéncia
do padrio atuais (Portaria QDO009: Quantidade de amostras para Ideal: nenhuma amostra analisada fora Vigilancia Sanitaria 2022
P GM/MS n°888/2021) turbidez fora do padréo do padréo. (INO76)
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i ] - FREQUENCIA - PELAS FONTE DO
INDICADOR OBJETIVO EQUACAO UNIDADE CRITERIOS PARA AVALIAGAO (!) PARA OBSERVACOES INFORMAGOES NO | INDICADOR
APLICAGAO MUNICIPIO
1AA019 - Verificar o (QD027/QD026)x100 Ruim: amostras analisadas fora do DiagSnNc')Isicos
Incidéncia das atendimento as X ’ padréo > 20%; CAJ — Companhia o A
andlises de exigéncias contidas QD026'. Quantldadg de ampstras para o Satisfatério: amostras analisadas fora Aguas de Joinville / Publicagéo
coliformes nas legislagbes collformesv totais (analisadas) % do padrao entre 1 e 20%; Anual - Unidade de 2023/ AAnO,de
" . X QDO027: Quantidade de amostras para . L A e Referéncia
totais fora do atuais (Portaria I totai Itados fora d Ideal: nenhuma amostra analisada fora Vigilancia Sanitéria 2022
adréo GM/MS n°888/2021) | Gotormes lotais com resultacos fora do do padrao
P padréo : (IN084)
IAA020 - .
indice de g?gﬂfgﬁje Ruim: existéncia de cap. sem outorga Ng/‘;";ircé%ix
conformidade ca pta 5es de Agua N° de captagdes outorgadas / N° de % — indice menor que 100%; Anual _ CAJ — Companhia _ MPgB
da quantidade plag 9 captagdes outorgaveis ° Ideal: todas as cap. com outorga — Aguas de Joinville
i sem outorga no R o Saneamento
de captagoes municipio indice igual a 100%. (2024)
outorgadas P!
Calcular o
JAA021 - percentual da Ruim: indice igual ou pior do que o Consoércio
indice de populagéo rural (Populagéo rural atendida/populagéo rural) valor atual; CAJ — Companhia Nova Engevix
: atendida com x100 % Satisfatério: melhorar gradativamente o Anual - A pant - MPB
atendimento . PR R Aguas de Joinville
rural de agua 5|s§ema resultado até proximo da meta; Saneamento
abastecimento de Ideal: alcangar a meta. (2024)
agua
1AA022 — Ruim: existéncia de sistemas de
Indice de Verificar a existéncia . abastecimento em localidades rurais
manutengdo | de localidades rurais (N° de Sist. de Abast. de Agua em sem rotina de manutengéo Consoércio
dos Sistemas sem rotina de localidades rurais com rotina de manutengéo implementada — indice menor que CAJ — Companhia Nova Engevix
de manutengao dos implementada / N° de localidades rurais com % 100%; Anual - Aguas de Jginville - MPB
Abastecimento Sist. de Abast. de Sist. de Abastecimento de Agua préprios) x Ideal: todos os sistemas de 9 Saneamento
de Agua em Agua 100 abastecimento de agua em localidades (2024)
localidades implementados rurais com rotina de manutengéo
rurais implementada — indice igual a 100%.
IAA023 — Ruim: existéncia de areas de margens
|!']C|ICE de Verificar as dreas de dos mananciais utilizados no
areas de margens dos abastecimento publico sem programa
margensld'os mananciais de prote¢édo implementado — indice Consormq
mananciais ufilizados no (Metragem de area recuperada / Metragem menor que 100%; Nova Engevix
i ) o ; R . - -
utlllzadps no abgstgmmento de area preservada) x 100 % Ideal: reas de margens dos Anual Prefeitura Municipal MPB
abastecimento publico com mananciais utilizados no Saneamento
pablico com programa de abastecimento publico com programa (2024)
programa de protego de protegéo implementado — indice
protegéo implementado proteg i uarl)a 100%
implementado 9 °
1AA024 — Verificar a existéncia Ruim: auséncia de campanhas Consoreio
Campanhas de campanhas educacionais relativas a prote¢do dos CAJ — Companhia Nova Engevix
educacionais educacionais N° de campanhas educacionais relativas a Und mananciais; Anual _ Aguas de Jo’i)nville/ _ MPgB
relativas a relativas a protegdo prote¢cdo de mananciais realizadas por ano ! Ideal: existéncia de campanhas Prgefeitura Municipal | Saneamento
prote¢éo dos de mananciais educacionais relativas a prote¢do dos P (2024)
mananciais implementadas mananciais

(1)

Os indicadores relacionados a indices de atendimento e perdas levaram em consideragao os parametros legais estabelecidos pela Lei Federal n°
14.026/2020. Para os demais indicadores, os critérios de avaliagao utilizados foram formatados pela Consultora com base na infraestrutura fisica, técnica e
operacional do sistema de abastecimento de agua.

Fonte: Consoércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024)

(2)
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Quadro 102 — Indicadores relacionados ao servico de esgotamento sanitario

5 . < FREQUENCIA 5 Rggps eAs | FONTEDO
INDICADOR OBJETIVO EQUAGAO UNIDADE CRITERIOS PARA AVALIAGAO (1) PARA OBSERVAGOES 0 . BES CADO!
APLICAGAO INFORMAGOE: INDICADOR
NO MUNICIPIO
Ruim: diminui¢do do indice atual (51,50%) de
coleta de esgoto; - ~
. - . - No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o SNIS
[(ES005)/(AG010-AG019)]x100 Satisfatério: aumento gradativo do indice de .( 5 & i “ f . ‘ etinmar
IES001 - Aferir o volume de coleta de esgoto alcangando 89,9% em 2033, c¢ampo AQ01O © 5|m||ar ao.campo G;I'A1211" . Dlagnpstlczos.
indice de esgoto coletado em AG010: Volume de agua consumido % mantendo este valor até o final do periodo de (Volume de dgua consunygo), 0 campo AGO19™ ¢ CAJ — Companhia Pub/llcagao
coleta de relagdo ao volume de AGO019: Volume de agua tratada ° planejamento; Anual eguwalente ao campo _TA1203 (Y"'“me,,d.e Aguas de Joinville 2023 Anovde
esgoto agua consumido exportado Ideal: aumento gradativo do indice de coleta de agua tratada exportado); o campo "ES005" & Referéncia
. . 0 ot equivalente ao campo “GTE1002” (Volume total 2022
ES005: Volume de esgoto coletado esgoto alcangando 90% até 2033, mantendo no
P L . de esgoto coletado) (INO15)
minimo este valor até o final do periodo de
planejamento.
No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o
[(ES006+ES014+ES015)/(ES005+ES013) Ruim: diminuig&o do indice atual (51,50%) de campo “ES005” é equivalente ao campo
1x100 tratamento de esgoto; “GTE1002" (Volume total de esgoto coletado); o SNIS
Satisfatério: aumento gradativo do indice de campo “ES006” é equivalente ao campo Diagnésticos:
1ES002 - Aferir o volume de ES005: Volume de esgoto coletado tratamento de esgoto alcangando 89,9% em 2033, “GTE1014" (Volume total de esgoto tratado); o Pugblica 30 !
Indice de esgoto tratado em ES006: Volume de esgoto tratado % mantendo este valor até o final do periodo de Anual campo “ES013” é equivalente ao campo CAJ — Companhia 2023/ An?:) de
tratamento de relagdo ao volume de | ES013: Volume de esgoto bruto importado ° planejamento; “GTE1009” (Volume total de esgoto bruto Aguas de Joinville Referancia
esgoto agua consumido ES014: Volume de esgoto importado Ideal: aumento gradativo do indice de tratamento importado); o campo “ES014” é equivalente ao 2022
tratado nas instalagdes do importador de esgoto alcangando 90% até 2033, mantendo campo “GTE1015” (Volume total de esgoto bruto (IN016)
ES015: Volume de esgoto bruto exportado no minimo este valor até o final do periodo de importado para tratamento); o campo “ES015” é
tratado nas instalagdes do importador planejamento equivalente ao campo “GTE1013” (Volume total
de esgoto bruto exportado para tratamento)
Ruim: diminui¢&o do indice atual (44,40%) de
IES003 - ! '
indice de ) . e_nendlmgnto urbano de esgoto,l _ SNIS
atendimento (ES026/GE06a)x100 Satisfatério: ampliagao gradual do atual indice de Diagnésticos:
Calcular o percentual atendimento urbano de esgoto chegando a 85% No Glossario de Informagdes do SINISA (2024), o gnosticos:
urbano de - ) " . A “ v - N . Publicagdo
da populagéo urbana ES026: Populagao urbana atendida com o em 2033, mantendo este valor até o final do campo “ES026” é equivalente ao campo CAJ — Companhia
esgoto N Py % . . | Anual “ » = . i o 2023/ Ano de
7 atendida com esgotamento sanitario periodo de planejamento; GTE0001” (Populagéo urbana atendida com rede | Aguas de Joinville A
referido ao - . = ! X T o - Referéncia
P esgotamento sanitario GEO6a: Populagédo urbana residente no Ideal: ampliagdo gradual do referido indice para de esgotamento sanitario)
municipio v - . o) orx o/ ata 2022
. municipio com abastecimento de agua. 75,55% até 2030 e 92,10% até 2033, mantendo
atendido com o . . (IN024)
agua no minimo este valor _ate o final do periodo de
planejamento
Ruim: diminuig&o do indice atual (5,60%) de
]ESOO4 - Calcular o percentual atendimento rural de esgoto; Consorcio
Ind|<l:e de da populagdo rural (Populagéo rural atendida/populagdo . ) o o o CAJ - Companhia Nova Engevix
atendimento atendida com sistema rural) x100 % Satisfatério: ampliagao gradual do atual indice de Anual - Aguas de Joinville - MPB
rural de de esgoto atendimento rural de esgoto, chegando, no g Saneamento
esgoto 9 minimo, a 31,10% até o final do periodo de (2024)
planejamento.
Calcular o percentual
de domicilios
residenciais ocupados :!ﬁc?a
IES005 — atendidos com rede [(Quant.de economias residenciais ativas Nagonal de
Indice de publica de esgotamento com tratamento de esgoto + Quant.de Ruim: indice igual ou pior do que o valor atual; Aguas e
atendimento sanitario seguida de domicilios residenciais com solugéo % Satisfatorio: melhorar gradativamente o resultado Anual R CAJ — Companhia San%amento
de tratamento de esgoto alternativa de esgoto prevista pela ERI) x ° até préximo da meta; Aguas de Joinville Basico
esgotamento ou com solugéo 100/ (Quant. de domicilios residenciais Ideal: alcangar a meta. (Norma de
sanitario alternativa adequada ocupados existentes)] Ao o
de esgoto prevista pela Referéncia n
goto p! P 8/2024)

entidade reguladora
infranacional (ERI)
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% - % FREQUENCIA A R(EngGl:’cé(Ls&S FONTE DO
INDICADOR OBJETIVO EQUAGAO UNIDADE CRITERIOS PARA AVALIAGAO (1) PARA OBSERVAGOES . BES INDICADOR
APLICAGAO INFORMAGOE
NO MUNICIPIO
[(Quant.de economias residenciais ativas
com tratamento de esgoto + Quant.de
Calcular o percentual economias nao residenciais ativas com
de domicilios tratam_ento dg esg_otg + Qqant.de
residenciais & ndo economias residenciais inativas com
residenciais, ocupados trata_ment_o de 91590(9 * Qua_nt.de A'\.IA -
ou ndo oéupados economias ndo residenciais inativas com Agéncia
IES006 — cobertos por redé tratamento ds esgoto + Quant.de Ruim: indice igual ou pior do que o valor atual; Nacional de
Indice de Ublica com tratamento economias residenciais factiveis com Satisfaiério’ melhorar gradativamente o resultaéo CAJ — Companhia Aguas e
cobertura de | P! d t tratamento de esgoto + Quant.de % ) 16 pro 9 d ta: Anual - A d Jp_ il Saneamento
esgotamento s;uegsé%[)a?tgrl:\:gc; economias ndo residenciais factiveis com IgeeaIF') Zzgzaraan:e?a‘ guas de Joinvile Basico
sanitario adequada de tratamento de esgoto + Quant.de ) ! (Norma de
esgotamento sanitério domicilios residenciais com solugdo Referéncia n°®
. . alternativa de esgoto prevista pela ERI + 8/2024)
prevista p?lz entidade Quant.de domicilios néo residenciais com
infrarr?grlji:nacir(ElERl) solugédo alternativa de esgoto prevista
pela ERI) x 100 / (Quant. de domicilios
residenciais e ndo residenciais, ocupados
ou ndo ocupados, existentes)]
IES007 —
indice de
cobertura de
esgoto
(Indicador que
considera
todas as
economias - (Economias com disponibilidade de
com A:s'eg.urar eﬁc1eln¢t.:|a e servigo de esgotamento sanitario Ruim: indice iqual ior d | tual: CAJ -
disponibilidad eficacia nos pr(t)Jzos e (economias ativas de esgoto + economias s tl'“;ni In |_ce '?rl:a ou plzr t.o que Ot valora lljtaa Indicador utilizado pela CAJ (base do CAJ_C hi Companhia
e de acessoa Simﬁgsd’ﬁiseado?’ canceladas de esgoto (exceto canceladas % atistatorio: m;té(:)rzx?r:lao gaw;:g_] @ 0 resultado Anual planejamento de expanséo / universalizagdo da Agua_s dgrggﬁ:/";: Aguas de
coleta e melhores métodos e por inexisténcia de rede) + economias Ideal: alcancar a meta’ empresa). Sera adaptado para os novos padrdes Joinville
tratamento de tecnologias inovadoras com tratamento proprio de esgotos) / . . normativos (ANA/ARIS). (2024)
esgoto, sendo Economias Ativas de Agua) x 100
atendimento
disponivel
pela CAJ ou
de
condominios
com ETE
propria)
{ES008 QDO11/ES004 No Glossério de Informagdes do SINISA (2024), o oi S",“? ,
N Calcular o nimero de P campo “QD011” é equivalente ao campo 1agnosticos:
Extravasamen extravasamento de extrav./ Ruim: maior que 0,64 (atual) por km “GTE3001” (Quant. de reclamagdes de CAJ — Companhia Publicagéo
tos de esgotos esqotos por km de rede QDO011: Quantidades de extravasamentos km ) Satisfatério: entre 0,30 e 0,64 por km Anual extravasamentos de es -oto)' © campo “ES004” & | Aguas de Joinville 2023/ Ano de
por extensdo goto pl tad de esgotos registrados Ideal: menor que 0,30 por km ivalent gGTIé1001" FI’E t. da red 9 Referéncia
de rede impiantada ES004: Extensao da rede de esgoto equivalente ao campo s .( Xt darede 2022
publica de esg. sanitario) (IN082)
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& ORGAO(S)
INDICADOR OBJETIVO EQUAGA : A PRETARA 5 RESP. PELAS | FONTE DO
CAO UNIDADE CRITERIOS PARA AVALIAGAO (1) PARA OBSERVAGOES BES INDICADOR
APLICAGAO INFORMAGOE
NO MUNICIPIO
Calcular o percentual
das amostras
IES009 — analisadas realizadas
Incidéncias de | de acordo com o plano ANA -
analises de de amostragem que [(Quant.de amostras analisadas para Padrao A: igual ou maior que 90%; Agéncia
DBO do apresentaram aferigdo de DBO com resultado dentro do Padréao B: entre 90% e 85%; CAJ — Companhia Nacional de
esgoto na resultados dentro do padréo, na saida do tratamento) / (Quant. % Padréo C: entre 85% e 75%; Anual - A d Jp_ il Aguas e
saida do padréo definido pelo de amostras analisadas para aferigdo de Padrao D: menor que 75%. guas de Joinvile | saneamento
tratamento no 6rgao de controle DBO removido na(s) ETE(s))] x 100 Sentido Preferencial: Maior, melhor. Basico
padrao ambiental para o (NdS03)
estabelecido parametro de DBO na
saida do sistema de
tratamento
Calcular o percentual
das amostras
IES010 — analisadas, realizadas ANA -
Incidéncia das | de acordo com o plano [(Quant.de amostras para coliformes totais Padrao A: igual ou maior que 99%; Agéncia
analises de de amostragem que com reéultado dentro do padro) / (Quant Padréao B: entre 99% e 98%; CAJ — Companhia Nacional de
coliformes apresentaram de amostras analisadas para coliformes ! % Padrao C: entre 98% e 95%; Anual - Aguas de Joinville Aguas e
totais no resultados dentro do totais)] x 100 Padrao D: menor que 95%. Saneamento
padrao padréo definido pelo Sentido Preferencial: Maior, melhor. Basico
estabelecido Ministério da Saude (NdS02)
para o parametro de
coliformes totais
IES011 -
indice de Calcular o percentual
amostras de amostras analisadas
anal|§adas na | na saida do tratamento [(AAFP / ATA)] x 100 Ruim: amostras analisadas fora do padrao > 20%: Consoruo‘
saida do de esgoto fora do Satisfatério: amostras analisadas fora do padrdao CAJ — Companhia Nova Engevix
tratamento padrédo de langamento, AAFP: Amostras analisadas fora do % : entre 1 e 20%: Anual - Aguas de Joinville - MPB
fora do padrdo | conforme parametros padrao de langamento \deal: nenhuma amostra analiséda fora do padréio Saneamento
de estabelecidos pela ATA: Amostras totais analisadas . (2024)
langamento Resolugdo CONAMA n°
da legislagao 430/2011
vigente
IES012 — Ruim: indice de domicilios rurais fiscalizados
indice de quanto ao langamento de efluentes domésticos
Domicilios Calcular o percentual (N° de Domicilios Rurais fiscalizados abaixo de 40% até 2044; Consoércio
rurais de domicilios rurais quanto ao langamento de efluentes Satisfatério: indice de domicilios rurais Unidade de Nova Engevix
fiscalizados fiscalizados quanto ao domésticos/ N° de Domicilios Rurais %. fiscalizados quanto ao langamento de efluentes Anual - Vigilancia - MPB
quanto ao langamento de Totais) x 100 domésticos variando entre 40% e 80% até 2044; Sanitaria Saneamento
langamento efluentes domésticos Ideal: indice de domicilios rurais fiscalizados (2024)
de efluentes quanto ao langamento de efluentes domésticos
domésticos acima de 80% até 2044.

(1) Os indicadores relacionados a indices de atendimento levaram em consideragdo os parametros legais estabelecidos pela Lei Federal n® 14.026/2020. Para

os demais indicadores, os critérios de avaliagdo utilizados foram formatados pela Consultora com base na infraestrutura fisica, técnica e operacional do
sistema de esgotamento sanitario.

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 103 — Indicadores comuns aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

FREQUENCIA ORGAO(S)
M - M = RESP. PELAS FONTE DO
INDICADOR OBJETIVO EQUACAO UNIDADE | CRITERIOS PARA AVALIAGAO (1) PARA OBSERVAGOES INFORMACOES INDICADOR
APLICACAO %
NO MUNICIPIO
No Glossério de
Informacgdes do SINISA
(2024), o campo “AG011”
[(FNO17)/(AG011+ES007)] x . 3 € equivalente ao campo
111000 Ruim: aumento dos custos por m* dos “GTA1221" (Volume total SNIS
ISAE001 - Calcular os cgstos por servigos em relagao aos custos atuais de agua faturado); o Diagnésticos:
m? dos servigos de i . (R$4,64/m?); “ o CAJ - RN
Despesa total . . AGO011: Volume de agua faturado 3 . . I campo “ES007” é . Publicagédo
Com 0 Servicos fornecimento de agua e ES007: Volume de esgoto R$/m Satisfatério: manutengéo dos custos Anual equivalente a0 campo ~ Companhia 2023/ Ano de
3 ¢ de coleta e tratamento : 9 atuais; “ q ” P Aguas de Joinville .
por m?® faturado faturado AT GTE1006” (Volume total Referéncia 2022
de esgoto . . Ideal: diminuigdo dos custos em X
FNO17: Despesas totais com os relacio ao valor atual de esgoto faturado); o (INO03)
servigos (DTS) G : campo “FN017” é similar
aos campos “GFI12020” e
“GF12120” (Despesas
totais com os servigos)
FNOO1 = FN0O2 + FNOO3 +
FNOO7 + FNO38
(FNOO1/FNO17)x100 No Glossario de
Informagdes do SINISA
FNO002: Rece&ta gpera0|onal direta Ruim: diminuiggo do indicador de (2024)., o campo “FNO07” é
- deagua . desempenho financeiro em relagdo ao equivalente ao campo SNIS
ISAE002 - Calcular o |nd|pador t;le FNOO3: Receita operacional direta valor atual (125,03%); GFI1002. (Recelt:’a Diagnésticos:
. desempenho financeiro de esgoto PN - operacional direta de agua CAJ - o
Indicador de d f d FNOO7: Recei ional di o Satisfatério: manutengéo do atual Anual da): c hi Publicagéo
desempenho 0S §|stemas © N eceita operacional direta ° indicador de desempenho financeiro; nua exporta ?)’.O campo . ‘wompanhia 2023/ Ano de
- f abastecimento de agua de agua exportada (bruta ou X o ’ “FNO17” é similar aos Aguas de Joinville P
financeiro o Ideal: aumento do indicador de « " Referéncia 2022
e esgotamento sanitario tratada) desempenho financeiro em relaco ao campos “GFI2020” e (IN012)
FNO17: Despesas totais com os p ¢ “GF12120” (Despesas
. valor atual. . . i
servigos (DTS) totais com os servigos); o
FNO038: Receita operacional direta campo “FN038” é
- esgoto bruto importado equivalente ao campo
“GFI1102” (Receita
operacional direta de
esgoto importado)
ISAE003 — ANA — Agéncia
Reclamagdes [(Quant.de reclamagdes dos Nacional de
dos servigos de Identificar o grau de S / dgl' ~ N° de Ruim: indi . iqual a 10: CAJ - Aguas e
abastecimento satisfagado quanto a serylgos) (Quant. © ligagoes Reclam. / uim: Indice maior ou igua’ a 15, Anual - Companhia Saneamento
. = . ativas de agua + Quant.de L Satisfatério: abaixo de 10. A . .
de agua e de prestagéo dos servigos s B 100 lig. Aguas de Joinville | Basico (Norma
ligagdes ativas de esgoto)] x 100 .
esgotamento de Referéncia
sanitario n° 8/2024)

(1) Os critérios de avaliagdo utilizados foram formatados pela Consultora com base nos nimeros financeiros da CAJ e do SNIS e considerando o desempenho
da Companhia Aguas de Joinville nos temas relacionados, inexistindo parametros legais de balizamento.
Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 104 — Indicadores relacionados aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos

Engenharia

5 . " FREQUENCIA 5 Rggf 4 FONTE DO
INDICADOR OBJETIVO EQUAGCAO UNIDADE | CRITERIO PARA AVALIACAO (1) PARA OBSERVACOES ol X\ BES CADO
APLICAGAO INFORMAGOE INDICADOR
NO MUNICIPIO
O critério estabelecido deve ser avaliado
Calcular o indice de [(FN222)/(FN220)]x100 ao final de cada ano do calendario (2025 SNIS
IRS001 — ficiénci L 9%: a 2044) s . P
Autossuficiéncia fe_)utossg iciéncia : ) . Ideal: = 100%; S EINFRA - Dlagn_ostlc_os.
financeira da inanceira com o FN220: Despesa total com servicos de manejo de % B o Anual No Glossério de Informagdes do SINISA ecretaria de Publicagdo
N servigo de manejo de RSU N&o recomendavel: « A " Infraestrutura 2023/ Ano de
prefeitura com o residuos sélidos FN222: Receita arrecadada com taxas e tarifas <100% (2024), 0 campo 'FN222" é equivalente ao Urbana Referéncia 2022
manejo de RSU urbanos referentes 3 gestio e maneio de RSU campo “GF11204” (Arrecadagéo de receita (IN005)
9 g operacional direta do manejo de residuos
solidos)
IRS002 - Incidéncia [(TBO14)/(TB013+TB014)]x100 Calculado somente para aqueles que ndo SNIS
de empregados de feri X . %: -alcu § P qu qu /0 SEINFRA — Diagnésticos:
empresas contratadas Aferir o percentual de TB013: Quantidade de trabalhadores de agentes o Irreleyant_e. aba|xoude 20 ;‘_ tlygrgm rente de. trabalho temporgrlo Secretaria de Publicagdo
no total de empr_e_gados publicos envolvidos nos servigos de manejo de RSU % Razoave_l. e.ntre_ 20% e 70‘,/°’ Anual cr_lteno estabelecido deve se( a_vallado ao Infraestrutura 2023/ Ano de
terceirizados R N Expressiva: acima de 70%. final de cada ano do calendario (2025 a P
empregados no TB014: Quantidade de trabalhadores de agentes 2044) Urbana Referéncia 2022
manejo de RSU privados envolvidos nos servigos de manejo de RSU (IN008)
POP_TOT = Estimativa de populacao total
IRS003 - Taxa de Calcular a taxa de realizada pelo IBGE SNIS
cobertura do servigo cobertura do servigo de [(CO164)/(POP_TOT)}x100 SEINFRA — Diagnosticos:
de coleta de Residuo | coleta convencional de CO164: Populacio total atendida no municipio % Ruim: < 100%; Anual No Glossario de Informagdes do SINISA Secretaria de Publicagéo
Domiciliar (RDO) em residuos sélidos em POP TCT' EO E’g 0 total do municipio (Fo’;te.' ° Ideal: 100% (2024), o campo “CO164” é equivalente Infraestrutura 2023/ Ano de
relagédo a populagdo relagdo a populagdo - - Fopulag; IBGE) P! : ao campo “GTR0201” (Populagéo total Urbana Referéncia 2022
total do Municipio total do municipio coberta pelo servigo de coleta (INO15)
indiferenciada direta ou indireta)
[(TB0O1+TB002)/(POP_URB)]x1000
IRi?noﬁé 'I::j;;asde emCra;m;I:gsaet?\)\jileﬁios TB001: Quantidade de coletadores e motoristas de Ruim: menor que 0.4 emp./1.000 SNIS
preg preg . agentes publicos, alocados no servigo de coleta de | a _‘ p-1. POP_URB = Estimativa de populagdo SEINFRA — Diagnésticos:
(coletadores + na coleta de residuos hab.; . A . " 7
motoristas) na coleta sélidos domiciliares e . RDO e RPU . emp./1000 Razoavel: de 0,4 a 1,0 emp./1.000 Anual urbana reallzada pelo IBGE /0 Cl’.llel’IO Secretaria de Publicagéo
(RDO + RPU) em Gblicos em relacio a TB002: Quantidade de coletadores e motoristas de hab. : I:1ab U T estabelecido deve ser avaliado ao final de Infraestrutura 2023/ Ano de
 a = P = ca agentes privados, alocados no servigo de coleta de R ” cada ano do calendario (2025 a 2044) Urbana Referéncia 2022
relagéo a populagéo populagéo urbana do RDO e RPU Ideal: maior que 1,0 emp./1.000 hab. (INO19)
urbana municipio POP_URB: Populagédo urbana do municipio (Fonte:
IBGE
[(CO108+C0O109+CS048+C0O140)/(CO164)]x
(1000/365)
CO108: Quantidade dsﬂlsﬁzg coletada pelo agente Calculado somente se os campos CO108
IRS005 - Massa . . C0109: Quantidade de RDO coletada pelos agentes Razoavel: entre 0,70 kg/hab./dia e & CO109 preenchidos. _SNIS
Aferir o per capita de . . ” X SEINFRA — Diagnésticos:
(RDO) coletada per eracao de RSU pela privados Kg/hab./di 0,80 kgrhab/dia até 2044; No Glossario de Informagdes do SINISA Secretaria de Publicagéo
capita em relagdo a g ulg a0 contemplada CO140: Quantidade de RDO coletada por outros ¢ a . Anual (2024), o campo “CO16§” & equivalente Infraestrutura 2023/ An% de
populagéo atendida P glo s?rvi ode cgleta agentes executores, exceto coop. ou associagdes de Ideal: igual ou menor a 0,74 20 car'n o “G'IF')R0201" (Po ulg 50 total Urbana Referéncia 2022
com servigo de coleta P ! catadores kg/hab./dia até 2044. cotferta elo servico dpe coglgta (IN022)
CO164: Populagao total atendida no municipio indiferenc’?ada diretg ou indireta)
CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada
por associagdes ou cooperativas de catadores com
parceria/apoio da Prefeitura
[(CC013+CC014+CC015)/(POP_URB)]x1000
IRS006 - Massa de CCO013: Pela Prefeitura Municipal ou empresa Irrelevante: abaixo de 200 SNIS
residuos solidos da Aferir o per capita de contratada por ela kg/hab./dia; POP_URB = Estimativa de populagdo SAMA — Diagnosticos:
construgao civil (RCC) era éoeje RCpC cla CCO014: Por empresas especializadas Kg/hab./di Razoavel: entre 200 kg/hab./dia e Anual urbana realizada pelo IBGE / O critério Secretaria de Publicagéo
N o gerag ~ P ("cagambeiros") ou autdnomos contratados pelo a 550 kg/hab./dia; estabelecido deve ser avaliado ao final de 8 " 2023/ Ano de
per capita em relagédo populagéo urbana S L Meio Ambiente feranci
& populago urbana gerad'or. Expressiva: acima de 550 cada ano do calendario (2025 a 2044) Referéncia 2022
CCO015: Pelo proprio gerador kg/hab./dia (IN029)

POP_URB: Populagao urbana do municipio (Fonte:
IBGE)
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% - % FREQUENCIA A R(EstI?':OE(LsIlS FONTE DO
INDICADOR OBJETIVO EQUAGCAO UNIDADE | CRITERIO PARA AVALIACAO (1) PARA OBSERVACOES X\ BES INDICADOR
APLICAGAO INFORMAGOE
NO MUNICIPIO
IRS007 - Taxa de Calcular a taxa de [(CSR)/(POP_TOT)}x100
cobertura do servigo | cobertura do servigo de . = . . SEINFRA — Consorcio Nova
de coleta seletiva de coleta seletiva de CSR: Populacgo total dq municipio atendida com a o Ruim: < 100%; POP_TOT = Estimativa de populacao total Secretaria de Engevix — MPB
AR = A = coleta seletiva de reciclaveis executada pela % . o, Anual "
reciclaveis em relagdo | reciclaveis em relagéo Prefeitura: Ideal: 100% realizada pelo IBGE Infraestrutura Saneamento
a populag:_ég t_otal do a popula(;_ég t_otal do POP_TOT: Populagéo total do municipio (Fonte: Urbana (2024)
municipio municipio IBGE)
IRS008 — indice da Aferir o indice da [(CSO)/(POP_URB)}x100
populagéo urbana populagéo na area . = . " . . o/ ta . POP_URB = Estimativa de populagéo SEINFRA — Consorcio Nova
abra_ngida com urba_na atenc_iida por CSuOm dzzzuézgsi(;#{;ﬁ;: ddao dzfgﬂzfgzggﬂd;;: m % I?:;T'i ;::ID;E 2iir8noa/:i:t§02°24a‘té Anual urbana rgalizada _Qe_lo IBGE / Ob§ervar as Secretaria de Engevix — MPB
5|ster_nas meio de qnldades Prefeitura: 2044 metas intermediarias estabelecidas no Infraestrutura Saneamento
descentralizados de descentralizadas de POP_URB: Populag&o urbana do municipio (Fonte: Produto 15 do PMSB Urbana (2024)
compostagem compostagem IBGE)
POP_URB = Estimativa de populagdo
urbana realizada pelo IBGE / O critério
[(TB0O03+TB004)/(POP_URB)]x1000 estabelecido deve ser avaliado ao final de
Calcular a quantidade T8003: Quantidade d 5 4 ) cada ano do calendario (2025 a 2044) SEINFRA o SNI?
: Quantidade de varredores dos agentes . - iagndsticos:
IRS009 - Taxa de_ . de yafredores publicos, alocados no servigo de varri?;éo emp./1000 Ruim: menor que 9‘1 emp./1.000 No Glosséario de Informagdes do SINISA Secretaria de Pugblicagéo
vgrredores em relagéo d'SPinve!s para cada TB004: Quantidade de varredores de agentes hab. . hab.; / Anual (2024), o campo “TB003” é equivalente ao Infraestrutura 2023/ Ano de
& populagdo urbana mil hlablfantets) da privados, alocados no servigo de varrigdo deal: de 0,12 0,2 emp./1.000 hab. campo “GFI12260" (Quant. de pessoal Urbana Referéncia 2022
populagao urbana POP_URB: Populagao urbana do municipio (Fonte: préprio do servigo de varrigao); o campo (IN045)
IBGE) “TB004” é equivalente ao campo
“GF12262” (Quant. de pessoal terceirizado
do servigo de varrigao)
[(TB005+TB006)/(POP_URB)]x1000
Calcular a quantidade TB005: Quantidade de empregados dos agentes Ruim: menor que 0,05 emp./1.000 SNIS
IRS010 - Taxa de de capinadores publicos envolvidos com os servigos de capina e hab.; POP_URB = Estimativa de populagdo SAMA — Diagnosticos:
capinadores em disponivels para cada rogada emp./1000 Razoavel: de 0,06 a ,0,09 Anual urbana realizada pelo IBGE / O critério Secretaria de Publicagéo
relagdo a populagao mil habitantes da TB006: Quantidade de empregados dos agentes hab. emp./1.000 hab.; estabelecido deve ser avaliado ao final de Meio Ambiente 2023/ Ano de
urbana populago urbana privados envolvidos com os servigos de capina e Ideal: igual ou maior que 0,1 cada ano do calendario (2025 a 2044) Referéncia 2022
rogada emp./1.000 hab. (IN0O51)
POP_URB: Populagao urbana do municipio (Fonte:
)
. Quantificar o nimero
IR?&};;”’:;:EEZ de anual de tlreingmentos N° de tyginarr?entos e capacit?g:ées do B Ruim: nenhum eve{no realizado no O critério estabelecido deve ser avaliado SAMA — Consdll'cio Nova
capacitagdes do corpo 6 capacitagdes do pessoal_ admlnlstrat_lvo ede op_eragao/manuten_gao Und. . ano; Anual ao final de cada ano do calendario (2025 Secretaria de Engevix - MPB
de colaboradores da | °TP° de colabgraldores da Prefeltura envo!\{|do com ol5|stema de manejo de Ideal: um ou mais de um evento(s) a 2044) Meio Ambiente Saneamento
Prefeitura do Poder Publico residuos solidos e de limpeza urbana realizado(s) no ano. (2024)
Municipal
Quantificar o nimero SEINFRA —
IRS012 — Campanhas anual de campanhas N° de campanhas educacionais, realizadas relativas Ruim: nenhuma campanha realizada O critério estabelecido deve ser avaliado Secretaria de Consoércio Nova
educacionais relativas educacionais a ndo geragao minimizagél:) da geragédo e Und no ano; Anual ao final de cada ano do calendario (2025 Infraestrutura Engevix - MPB
ao manejo de executadas pelo Poder = d id . Ideal: uma ou mais de uma 2044) Urbana / SAMA — Saneamento
residuos sélidos Publico Municipal e/ou segregagao dos residuos campanha(s) realizada(s) no ano. a Secretaria de (2024)
Concessionaria Meio Ambiente
Quantificar o nimero ’ o ) ) . ) SEINFRA — -
IRS013 — anual de ensaios N° de ensaios gravimétricos, realizados pela Ruim: nenhum ensaio realizado a Secretaria de Consorcio Nova
Caracterizagéo dos ravimétricos de RSU Administragdo Municipal, relativas Und cada dois anos; Bienal _ Infraestrutura Engevix — MPB
RSU por meio de 9 lo Poder Publi a caracterizacao dos residuos sélidos urbanos . Ideal: um ou mais de um ensaio a Urbana / SAMA — Saneamento
ensaio gravimétrico pelo Foder Fublico (RSU) cada dois anos. Secretaria de (2024)

Municipal

Meio Ambiente
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& ORGAO(S)
INDICADOR OBJETIVO EQUAGA = A FRERARA 6 RESP. PELAS FONTE DO
GAO UNIDADE | CRITERIO PARA AVALIACAO (1) Pl(\:RI:; - OBSERVACOES INFORMAGOES INDICADOR
APLICACA i
NO MUNICIPIO
IRS014 - indice de Calcular a eficiéncia na L . o, . X .
eficiéncia da separag&o dos uantidade total de reciclaveis secos absorvida P o 5 NS -
fenciad sodos | (Quaniee e dorcilavei ecosabsid S 2 S | Tt s
segregacédo da fragao residuos reciclaveis pela coleta seletiva / Quantidade de reciclaveis % ! ate 20“14_ ! Anual - Infraestrutura Saneamento
de recll]calaf\écre]ltséseoos secos pelloacg?)pulagao secos gerada pela populagédo do municipio) x 100 \deal: acima de 32% até 2044. Urbana (2024)
Calcular o percentual
- de im: i % até .
cllgssv?;%a Ifr:glcéicijee desvio (na fonte) da (Quantidade de orgénicos da area urbana R’;ﬁgg;,;pZ'ﬁﬁedgggﬁ/a;efgggéy SEINFRA — Consoércio Nova
organicos doz RSU quantidade de encaminhada as unidades de compostagem % . ate 20"14, ° oo Anual Observar as metas intermediarias Secretaria de Engevix — MPB
rganic = organicos gerada na descentralizadas / Quantidade total de organicos ° . i 0 ot estabelecidas no Produto 13 do PMSB Infraestrutura Saneamento
junto a populagao A = Ideal: igual ou mais de 50% até
urbana area utbﬁng (a ser gerada pela populagdo urbana) x 100 Urbana (2024)
encaminhada para
compostagem)
SEINFRA —
Calcular o percentual Secretaria de
. de Infraestrutura
IRS016 - Indice de desvi fonte) d Q tidade d aAs da 4 | Ruim: abaixo de 40% até 2044; Urbana / SAMA — c srcio N
desvio da fragdo de esvio (na onte) da ( luantidade de organicos da area rura Razoavel: entre 40,00% e 49,99% . o Secretaria de onsorcio ivova
organicos dos RSU quantidade de encaminhada as unidades de compostagem nas % ate 20"14_ ! Anual Observar as metas intermediarias Meio Ambiente / Engevix — MPB
junto & populagao org?g;c?jrgle(r::zrna proprias ;eesrgifangzsa/pggﬁgté%idi:g:)a!(c%grganloos Ideal: igual ou mais de 50% até estabelecidas no Produto 13 do PMSB SDE - Secretaria Sar;gg;e)nto
rural . de
enccoar;nlzztaadae?na)ra Desenvolvimento
P 9 Econémico e
Inovacédo
Calcular o percentual . . . .

i de melhorias realizadas (Numero de melhorias realizadas nos servigos de SEINFRA — Consoércio Nova
mglwsgr?: c;olgcggfv?is nos servigos de dia r:itrng‘t)ii:z:srt;gs;iﬁiracgedija[ljzzddé;ﬁiaésncias % Ruim: abaixo de 100% até 2032; Anual - Secretaria de Engevix — MPB
de limpeza urbanca limpeza urbana para dia gnosticadas nos servigos de limpeza urbana) x ° Ideal: Igual a 100% até 2032. Infraestrutura Saneamento

P sanar as deficiéncias 9 130 P Urbana (2024)
diagnosticadas
IRS018 - indice de
residuos da Calcular o percentual . . P -
PR X (Quantidade de residuos da construgao civil _ Consoércio Nova
construgaq civil (RCC) de RCC destinado destinados de forma adequada pela Prefeitura em o Ruim: abaixo de 100% dos RCC; SAMA. Engevix — MPB
destinados adequadamente pela N % N o Anual - Secretaria de
adequadamente pelo Prefeitura em suas suas obra_s_/ Quantidade ?otal de RCC gerados sob Ideal: 100% dos RCC. Meio Ambiente Saneamento
Poder Publico Local obras responsabilidade da Prefeitura em suas obras) x 100 (2024)
em suas obras
IRS019 - indice de
[l;zstl:iaunoss gg;:ag%?rs) Calcular o percentual (Quantidade de residuos de servigos de transportes Conséreio Nova
desF;inados de RST destinado destinados de forma adequada pela Prefeitura em Ruim: abaixo de 100% dos RST: SAMA — Engevix — MPB
adequadamente pelo adequadamente pela seus empreendimentos / Quantidade total de % ideal‘ 100% dosnRST ! Anual - Secretaria de Sgneamento
Poc?er Publico Lt?cal Prefeitura em seus residuos de servigos de transportes gerados sob . ° . Meio Ambiente (2024)
em seus empreendimentos responsabilidade da Prefeitura) x 100
empreendimentos
IRS020 - indice de
residuos dos servigos
publicos de Calcular o percentual . . . -
saneamento (RSAN) de RSAN destinado (Quantidade de rg3|duos dos servigos pliblicos de Consoércio Nova
destinados adequadamente pela saneamento destinados de forma adequada pela Ruim: abaixo de 100% dos RSAN; SAMA — Engevix — MPB
h ] o : ; R N
adequadamente pelo Prefeitura em seus Prefeitura em seus empreendimentos e/ou obras / % Ideal: 100% dos RSAN. Anual Selcretanla de Saneamento
- . Quantidade total de RSAN gerados sob Meio Ambiente
Poder Publico Local empreendimentos e/ou (2024)

em seus
empreendimentos
elou obras

obras

responsabilidade da Prefeitura) x 100

234




Nova Engrevibx

MPB
ENGENHARIA Engenharia
% - % FREQUENCIA A R(E)SRI?':OE(LSAS FONTE DO
INDICADOR OBJETIVO EQUAGCAO UNIDADE | CRITERIO PARA AVALIACAO (1) PARA OBSERVACOES X\ BES INDICADOR
APLICAGAO INFORMAGOE
NO MUNICIPIO
Calcular o percentual N A .
IRS021 - Indice de de industrias Ruim: até 40% das indistrias até Conséreio N
empresas fiscalizadas fiscalizadas (NUmero de indUstrias do municipio fiscalizadas Razodvel: entre 400/'0  49.99% das Observar as metas intermedidrias SAMA — E?]"Z?l'i:'g M(;/Ba
quanto a anualmente quanto a quanto a implementagao de seus PGRS'’s / Nimero % inaustrias até 204‘", Anual estabelecidas no Produto 13 do PMSB Secretaria de Sgneamento
operacionalizagéo de implementagéo efetiva total de indUstrias existentes no municipio) x 100 \deal: iqual ou acima de 5'00/ até Meio Ambiente (2024)
seus PGRS'’s de seus Planos de -9 2044 °
Gerenciamento ‘
Calcular o percentual
IRS022 - indice de de atividades Ruim: até 50% das atividades até
atividades agrossilvopastoris (Numero de atividades agrossilvopastoris do 3 SAMA — Consoércio Nova
agrossilvopastoris fiscalizadas municipio fiscalizadas quanto a implementagéo de % Razoavel: entre 50% e 59,99% das Anual Observar as metas intermediarias Secretaria de Engevix — MPB
fiscalizadas quanto a anualmente quanto a seus PGRS’s / Numero total de atividades ° atividades até 2044; estabelecidas no Produto 13 do PMSB Meio Ambiente Saneamento
operacionalizagdo de | implementagdo efetiva agrossilvopastoris existentes no municipio) x 100 Ideal: igual ou acima de 60% até (2024)
seus PGRS'’s de seus Planos de
Gerenciamento
Calcular o percentual Ruim: até 80% das atividades até
IRS023 - Indice de atividades de (Numero de atividades mineradoras do municipio 3 SAMA — Consoércio Nova
fiscalizagdo quanto ao | mineragéo fiscalizadas fiscalizadas quanto ao destino de seus residuos / % Razoavel: entre 80% e 89,99% das Anual Observar as metas intermediarias Secretaria de Engevix — MPB
destino dos residuos anualmente quanto ao Numero total de atividades mineradoras existentes ° atividades até 2044; estabelecidas no Produto 13 do PMSB Mei . Saneamento
N . N s i N . eio Ambiente
de mineragéo destino de seus no municipio) x 100 Ideal: igual ou acima de 90% até (2024)
residuos
IRS024 - Indice de
residuos de servigos Calcular o percentual (Quantidade de residuos de servigos de saude SAMA —
de salde (RSS) de RSS destinado destinados de forma adequada pela Prefeitura em Secretaria de Consoércio Nova
destinados adequadamente pela seus estabelecimentos / Quantidade total de % Ruim: abaixo de 100% dos RSS; Anual _ Meio Ambiente / Engevix — MPB
adequadamente pelo Prefeitura em seus residuos de servigos de salde gerados sob Ideal: 100% dos RSS. Secretaria Saneamento
Poder Publico Local N responsabilidade da Prefeitura em suas unidades) x Municipal de (2024)
estabelecimentos .
em seus Saude
estabelecimentos
IRS025 - indice de Calcular o percentual (Quantidade de sujeitos & logisti
residuos sujeitos a de residuos sujeitos a X jeltos a logistica reversa -
o P destinados de forma adequada pela Prefeitura em Consorcio Nova
logistica reversa logistica reversa suas edificagdes / Quantidade total de residuos Ruim: abaixo de 100% SAMA — Engevix — MPB
destinados destinado sujeitos a logistica reversa gerados sob % fdeal‘ 100% Anual : Secretaria de Saneamento
adequadamente adequadamente pela response{bilidade c?a Prefeitura enr?suas edificagdes) ) ) Meio Ambiente (2024)
nas edificagbes Prefeitura nas suas X 100
publicas municipais reparticdes
IRS026 -
indice de reclamagbes
pertinentes recebidas, Numero de reclamagdes pertinentes atendidas (em . . 0 A X .
via Ouvidoria, Medir o grau de suas totalidades) recebidas, via Ouvidoria, RE;AZQ;PZK?:;O?/S g” g;egéo‘,:‘;’té O critério estabelecido deve ser avaliado SSeEIng E/a:\d_e (é?]nzc\)lﬁ'? ',:‘A!;lBa
atendidgs na integra solugéo d0§ problgmgs relgcionadas aolservig,f) / Numerg de rec!ama(;c”)es % : 044 ! Anual ao final de cada ano do calendario (2025 Infraestrutura Sgneamento
(relacionadas ao recebidos via Ouvidoria | pertinentes recebidas, via Ouvidoria, relacionadas ao \deal: 100% até 2044. a 2044) Urbana (2024)

servico de limpeza
urbana e manejo de
residuos sdlidos)

servico

(1) Os indicadores relacionados a indices de atendimento levaram em consideragao os parametros legais estabelecidos pela Lei Federal n® 12.305/2010 e seu
decreto regulamentador. Para os demais indicadores, os critérios de avaliagéo utilizados foram formatados pela Consultora com base na infraestrutura fisica,
técnica e operacional dos servigos de manejo de residuos solidos e limpeza urbana.

Fonte: Consorcio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).
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Quadro 105 — Indicadores relacionados aos servigos de drena

O

Engenharia

em urbana e manejo de aguas pluviais

5 . 5 FREQUENCIA < Rggps PEAS | FONTEDO
INDICADOR OBJETIVO EQUAGAO UNIDADE | CRITERIO PARA AVALIAGAO PARA OBSERVACOES .
APLICAGAO INFORMA(;QES INDICADOR
NO MUNICIPIO
Quanto maior a taxa, maior o grau de
impermeabiliza-g&o da area urbana. SNIS
ID001 - Taxa de (IEOT9/IE017)x100 SEINFRA_ | Diagnostico:
Cobertura de Mensurar a taxa de |E017 - Extensio total de vias publicas Razoavel: entre 66,2% e 70%; No Glossario de Informagdes do SINISA Secretaria de Publicagéo
Pavimentagdo na pavimentagao da area urbanas do munici iop % Expressiva: acima de 70%. Anual (2024), o campo “IE017” é equivalente ao Infraestrutura 2023/ Ano de
Area Urbana do urbana municipal IE019 - Extensao total depvias ablicas urbal campo “GAP0304” (Extensao total de vias Urbana Referéncia
Municipio avimento e meio-fio (OZ semelhantel publicas urbanas); o campo “IE019” é similar ao 2022
P campo “GAP0303” (Extensdo total de vias (IN020)
publicas urbanas com pavimento)
[(RI043+RI1044)/GE005)]x10° O critério estabelecido deve ser avaliado ao
final de cada ano do calendario (2025 a 2044)
GEO005 - Populagao total residente no municipio
(IBGE) No Glossario de Informagdes do SINISA SNIS
_ . Calcular o nimero de RI043 - Quantidade de pessoas transferidas T - (2024), o campo “RI043" é equivalente ao Diagnéstico:
IDé)gazlo(:zz';a:rfs habitantes realocados de para habitagdes provisérias durante ou apds os P?)Srs;)oa(f R"_\; lﬂggvic..'rgﬁf: ‘:‘55/11(?(? nTi:lve campo “GAP2306” (Quant. de pessoas Publicagéo
Decorréncia de suas residéncias em virtude | eventos hidrolégicos impactantes ocorridos no P mil ;5/100 mil: Anual transferidas para habitagdes provisérias Defesa Civil 2023/ Ano de
" o da decorréncia de eventos ano de referéncia N . . ! . durante ou apds os eventos hidrolégicos Referéncia
Eventos Hidrologicos hidrolégicos RI044 - Quantidade de pessoas realocadas habitantes Ideal: abaixo de 5/100 mil. impactantes); o campo “RI044" é equivalente 2022
para habitagdes permanentes durante ou apds ao campo “GAP2307” (Quant. de pessoas (IN047)
os eventos hidrolégicos impactantes ocorridos realocadas para habitagdes permanentes
no ano de referéncia durante ou apds os eventos hidrolégicos
impactantes)
Ruim: abaixo de 80% até 2044; Consorcio
D003 - indice de Vias Ca_lcular a porcentage_m' d_as < X . Razoavel: entre 80% e 82,95% SEINFRA N Nova Engevix
Urbanas com vias urbana§ do municipio (Exteniao de w_as urba_nas com microdrenagem % até 2044: Anual _ Sefcretana de _ MPB
Microdrenagem rr?itcizglrii;;;nm Extens@o de vias urbanas) x 100 Ideal: igual ou acima de 82,96% In raft?;rﬁ;ura Saneamento
até 2044 (2024)
Identificar e aferir o Conséreio
|D004A - indice de percentual de cursos d'agua | (Extensdo em Km de corpos hidricos passiveis Ruim: abaixo de 90% até 2044; Observar as metas intermediarias SEINFRA - Nova Engevix
revitalizacio dos do municipio que foram de limpeza que foram limpos uma vez ao ano/ % Razoavel: entre 90% e 99,99% Anual estabelecidas no Produto 13 do PMSB. O Secretaria de _ MP%
cursos d?a' ua | submetidos com agéo de (Extensdo em Km de corpos hidricos passiveis ° até 2044; critério estabelecido deve ser avaliado ao final Infraestrutura Saneamento
9 limpeza e/ou obra de de limpeza) x 100 Ideal: 100% até 2044. de cada ano do calendario (2025 a 2044) Urbana
desassoreamento (2024)
Identificar e aferir o o
1D004B - indice de percentual de cursos d'agua | (Extensdo em Km de corpos hidricos passiveis Ruim: abaixo de 90% até 2044; Observar as metas intermediarias SEINFRA - Ng/‘;";ircé%ix
revitalizacio dos do municipio que foram de limpeza que foram limpos duas vezes ao % Razoavel: entre 90% e 99,99% Anual estabelecidas no Produto 13 do PMSB. O Secretaria de _ MP%
cursos d?é va ll submetidos com agéo de ano/ (Extensdo em Km de corpos hidricos ° até 2044; critério estabelecido deve ser avaliado ao final Infraestrutura Saneamento
9 limpeza e/ou obra de passiveis de limpeza) x 100 Ideal: 100% até 2044. de cada ano do calendario (2025 a 2044) Urbana (2024)
desassoreamento
1D005 - indice de o o0 . Consorcio
efetivagdo do Calcular o percentual de (Area consolidada cadastrada por E:;?)é\a/zla'lzztt 355‘,/? :tggzgg% Observar as metas intermediarias sSéEIthZE:Je Nova Engevix
- e . o : , _
) cadastro de microdrenagem cadastrlado Igvantamentp topogrgflco das rede§ gx!stentes/ % até 2044; Anual estabelecidas nos Produtos 13 e 15 do PMSB Infraestrutura MPB
microdrenagem (por em planta georreferenciada | Area consolidada existente no municipio) x 100 Ideal: 100% até 2044 Urbana Saneamento
meio de “as built’) : ° : (2024)
D006 -
indice de utilizagao da Calcular o indice de SEINFRA — Consoércio
dotag&o orgamentaria utilizagéo da dotagéo (Dotagéo orgamentaria utilizada do servigo de Ideal: = 100%; O critério estabelecido deve ser avaliado ao Secretaria de Nova Engevix
prevista para o orgamentaria prevista parao | drenagem / Dotagdo orgamentaria prevista do % Anual final de cada ano do calendario (apés a Infraestrutura - MPB
servigo de drenagem servigo de drenagem e servigo de drenagem) x 100 N&o recomendavel:> 100%. realizagéo do estudo de viabilidade em 2028) Urbana Saneamento
e manejo das aguas manejo das aguas pluviais (2024)
pluviais
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% - % FREQUENCIA A R(E)EPGI:’g(Ls&S FONTE DO
INDICADOR OBJETIVO EQUAGAO UNIDADE | CRITERIO PARA AVALIAGAO PARA OBSERVACOES 0 . BES CADO!
APLICAGAO INFORMAGOE! INDICADOR
NO MUNICIPIO
indiclggglécias Aferir o percentual de bacias (Ntmero de bacias munidas de plano diretor de Ruim: abaixo de 85% até 2044; Observar as metas intermediarias SEINFRA - N&?Ezmsnx
rovidas de Plano hidrogréficas do municipio drenagem / Namero total baciasexistentes no % Razoavel: entre 85% e 99,99% Anual estabelecidas no Produto 13 do PMSB. O Secretaria de - MP%
Dfretor de Drenagem providas de Plano Diretor de 9 municipio) x 100 ° até 2044; critério estabelecido deve ser avaliado ao final Infraestrutura Saneamento
. o ia >
Urbana (PDDU) Drenagem Ideal: 100% até 2044. de cada ano do calendario (2025 a 2044) Urbana (2024)
indice dlgsgge;ma Ses Numero de reclamagdes pertinentes atendidas Conséreio
ertinentes recebi?jas Medir o grau de solucdo dos (em suas totalidades) recebidas, via Ouvidoria, Ruim: abaixo de 90% até 2044; SEINFRA - Nova Engevix
p via Ouvidoria ! roble?nas recebidgs via relacionadas ao servigo de drenagem / Nimero % Razoavel: entre 90% e 99,99% Anual O critério estabelecido deve ser avaliado ao Secretaria de _ MP%
atendidas na inté ra P Ouvidoria de reclamagdes pertinentes recebidas, via ° até 2044, final de cada ano do calendario (2025 a 2044) Infraestrutura Saneamento
N 9 QOuvidoria, relacionadas ao servigo de Ideal: 100% até 2044. Urbana
(relacionadas ao drenagem (2024)
servico de drenagem) 9
IDO09A - . . = . . .
i demsrgsodo | Medt 0grau e bsercloge | | Namerode culomatagar o edede Ruim: ababo do 70% e 2044 semera- | Consoie
quilometragem de q drenager?w prevista em de tergeiros /’:\mmero total de quiﬁamgtra{gem % Razoavel: entre 70% e 99,99% Anual fO critério estabelecido deve se: avaliado ao) S?cretaria de — MPgB
projetos de terceiros . " . até 2044; inal de cada ano do calendario (2025 a 2044 Infraestrutura
o cadastro de projetos de t_ercelros no _ de rede de drenagem pre\_/lsta para ser Ideal: Igual a 100% até 2044. Urbana Saneamento
microdrenagem cadastro de microdrenagem | implantada elaborada por projetos de terceiros (2024)
IDO09B - . . = . . L
- Ny = Medir o grau de insergéo de Numero de quilometragem de rede de . . o) ata X _ Consoércio
Indlge de insergéo de quilometragem de rede de drenagem implantada elaborada por projetos Rulm.’abélxo de 700A’ até 204:" - . . SEINFRA Nova Engevix
qm_lomet_ragem de drenagem prevista em internos / Numero total de quilometragem de % Razoavel: en}re 70% e 99,99% Anual _O critério estabelecido devg ser avaliado ao Secretaria de _ MPB
prolitaodsalgttrirr;c;s no projetos injernos no cadastro | rede de drenagem previstg para ser implantada \deal: Iguaaltae 1283% até 2044. final de cada ano do calendario (2025 a 2044) Infrafs;rrl:;ura Saneamento
microdrenagem de microdrenagem elaborada por projetos internos (2024)
1D010 - Aferir a produtividade de NUmero de metros de rede de microdrenagem . . o . X Consorcio
indice de cada Unidade Regional da implantado pela respectiva Unidade Regional / E:Izr?)é\a/ZIa'l);?lt?: 3000//0 :tggzgg;, O critério estabelecido deve ser avaliado ao SSeEIthZE':z;e Nova Engevix
produtividade das SEINFRA acerca de suas Numero de metros previsto a ser implantado % . até 2044_° =T Mensal final de cada més (durante todo periodo de Infraestrutura - MPB
Unidades Regionais obras de implantagédo de pela respectiva Unidade Regional conforme Ideal: Igual a 100% até 2044 planejamento) para cada Unidade Regional Urbana Saneamento
frente as demandas microdrenagem cronograma da SEINFRA . i (2024)
irng:yd-e Numero de metros de rede de microdrenagem Conséreio
cadastramento (por Aferir o percentual de cadastrados (por meio de as-built) pela Ruim: abaixo de 90% até 2044; 0O critério estabelecido deve ser avaliado ao SEINFRA — Nova Engevix
meio de as-built)pda cadastramento (por meio de respectiva Unidade Regional em relagéo ao % Razoavel: entre 90% e 99,99% Trimestral final de cada més (durante todo periodo de Secretaria de - MP%
rede implantada por as-built) da rede implantada implantado / Nimero de metros implantados ° até 2044; lanejamento) para cada Unidadz Regional Infraestrutura Saneamento
cadapUnidadep por cada Unidade Regional pela respectiva Unidade Regional conforme Ideal: Igual a 100% até 2044. P g P 9 Urbana (2024)
Regional cronograma da SEINFRA
D012 -
Indice de : . . -
Aferir o percentual de Numero de metros de rede de microdrenagem . . o ata X Consoércio
;ﬁgs;rea;ni&tﬁ“()pgar cadastramento (por meio de | cadastrados (por meio de as-built) em relacéo a E:Izr?)la'?/z?l:zt?s S%)"/A7 : tgngg;l . O critério estabelecido deve ser avaliado ao SSeEIr’:t’;EQ c;e Nova Engevix
. as-built) da rede implantada rede implantada por terceiros em projetos % T ° R Anual " - - MPB
rede implantada por por terceiros em projetos licitados / Ntimero de metros implantados de até 2044; final de cada ano do calendario (2025 a 2044) Infraestrutura Saneamento
. ’ . o s
tercﬁ:;?: deor;] g;?;etos licitados pela Prefeitura rede de drenagem executados por terceiros deal: Igual a 100% até 2044. Urbana (2024)
Prefeitura

)

municipal, uma vez que inexistem parametros oficiais previstos em instrumentos legais.

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Os critérios de avaliagdo utilizados foram formatados pela Consultora com base na infraestrutura fisica, técnica e operacional do sistema de drenagem
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A periodicidade estipulada para avaliagdo do desempenho dos servigos
prestados devera ser, no maximo, anual. Sugere-se, ao titular dos servigos, a
elaboracdo de um relatério anual com a explicitacdo dos valores obtidos para os

indicadores e o atendimento ou ndo das metas estipuladas.

As metas ndo alcancadas deverdo ser objeto de plano de acgdes corretivas,

justificando-se os aspectos nao obtidos em relagao ao proposto no Plano.
As acgbdes propostas, corretivas ou néo, deverado ser embasadas por:
e Objetivo: definicdo da agao, motivos e resultados esperados;
e Tipo: corretiva ou de redirecionamento;
e Prazo: periodo necessario para a sua execugao;
o Agente: entidade ou érgéo executor da acao;
e Custos: estimativa de custos para execucao da acao.

Além de mecanismos para aferigdo e avaliagdo da eficiéncia e eficacia das agcbes
constadas no Plano Municipal de Saneamento Basico, torna-se pertinente a
apresentacdo de mecanismos e procedimentos para a avaliagcdo sistematica da
efetividade dessas agbes, 0 que proporcionard ao gestor municipal um retrato

preciso do real ganho de escala em decorréncia daquilo que foi executado.

Diante do exposto, elencam-se no Quadro 106, mecanismos e procedimentos
para avaliar a efetividade das agdes programadas para os quatros setores de

saneamento basico.
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Quadro 106 — Avaliacao da efetividade das agdes programadas no PMSB

Engenharia

AVALIACAO ANUAL DA EFETIVIDADE DAS AGOES PROGRAMADAS

SERVICO

PARAMETRO/SITUAGAO

RESULTADO

Sistema de
Abastepimento
de Agua

Atendimento aos padrdes
de potabilidade
regulatorios e agua

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Cobertura do
abastecimento de dgua

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Regularidade e
Continuidade do
Abastecimento

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Satisfacao dos usuarios
quanto aso servicos de
abastecimento de agua

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Redugéo do volume de
perda fisica de agua com
base na macro e
micromedigao realizada no
municipio

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Relagao receitas/despesas
para operagao do sistema

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Manutengao dos indices

de consumo per capita de

agua dentro dos padrdes
da OMS/OCDE

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Sistema de
Esgotamento
Sanitario

Diminuicdo do numero de
doencas relacionadas com
0 servigo de coleta e
tratamento de esgoto

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Cobertura de esgotamento
sanitario

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Qualidade do Efluente
Tratado

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Satisfacao dos usuarios
quanto aos servicos de
esgotamento sanitario

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Aumento do numero de
residéncias munidas com
unidade de tratamento de

esgoto adequado

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Relagao receitas/despesas
para operagao do sistema

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()

Manutengao dos indices
de producgao per capita de
esgoto dentro dos padrdes

da OMS/OCDE

Positivo ()

Neutro ()

Negativo ()
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AVALIACAO ANUAL DA EFETIVIDADE DAS AGOES PROGRAMADAS

SERVICO PARAMETRO/SITUAGAO RESULTADO

Aumento do numero de
residéncias abrangidas por
coleta seletiva de
reciclaveis consoante o
aumento vegetativo da
populagao
Aumento do numero de
. comunidades abrangidas
Manejo de por unidades de Positivo () Neutro () Negativo ()

Residuos compostagem

Sdlidos / descentralizadas

Limpeza o ~
Urbana Dlm!nmgao da’ geragao per
capita de residuos sodlidos
Relacgéo receitas/despesas
para operagao do servigo Positivo () Neutro () Negativo ()
prestado pela Prefeitura

Diminuicao de
langamentos irregulares
de residuos solidos em
locais néo licenciados

Positivo () Neutro () Negativo ()

Positivo () Neutro () Negativo ()

Positivo () Neutro () Negativo ()

Diminuicdo do numero de
Manejo de pontos de alagamento no Positivo () Neutro () Negativo ()
Aguas Pluviais municipio
/ Drenagem Relagéo receitas/despesas
Urbana para operagéo do servigo Positivo () Neutro () Negativo ()
prestado pela Prefeitura

Fonte: Consércio Nova Engevix — MPB Saneamento (2024).

Observa-se que a avaliacao proposta no Quadro 106 deve ser realizada com
frequéncia anual, o que possibilitara a afericdo real da efetividade das acgdes
delineadas em cada servico de saneamento, evidenciando se cada parametro ou

situacao analisada esta variando de forma positiva ou negativa.

9.2. MECANISMOS DE DIVULGACAO DO PLANO
A Lei Federal n°® 11.445/2007 (atualizada pela Lei Federal n° 14.026/2020)
estabelece que a elaboragdo e revisdo dos Planos de Saneamento deverdo ser

acompanhadas da divulgagcdo dos mesmos junto a sociedade.

Portanto, a participag¢do da populagdo no processo de implementacédo do Plano é
fundamental, uma vez que, sendo ela a beneficiaria final dos servicos, € quem
melhor analisa a efetividade dos resultados e contribui para o aprimoramento da

prestacdo.
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Neste sentido, existem diversas formas de possibilitar o acesso ao Plano pela
populacdo. E fundamental que exista pelo menos uma cépia fisica junto & Prefeitura
disponivel para acesso a todos os interessados. Da mesma forma que os demais
documentos publicos de carater ndo sigiloso, a populacido pode solicitar cépias
parciais ou totais do Plano, sendo que a cobranga ou n&o do servigo fica a critério do
municipio.

Outra forma de divulgar o Plano Municipal de Saneamento € por meio da internet,
preferencialmente no site da prefeitura. Atualmente, a internet consiste numa
ferramenta valiosa para divulgagao de informacdes e documentos de carater publico.
A internet pode ser utilizada também como canal de interagao por meio de féruns, e-
mails, consultas publicas e outros mecanismos que permitam a populagdo opinar

acerca do Plano.

Outros mecanismos de divulgacado incluem jornais, revistas, radio, televisao,
folders, cartazes, e-mails e divulgacdo em sites. A escolha dos sistemas mais
apropriados dependera da infraestrutura disponivel e da possibilidade de acesso
pela populagédo local, sendo fundamental que a metodologia adotada assegure a
populacdo o acesso ao Plano, assim como a possibilidade de opinar e debater

acerca de eventuais alteracdes no mesmo.

Ressalta-se que a participagao pode se dar por meio de consultas, audiéncias ou
reunides publicas, bem como por debates e oficinas para que a populacio tenha o
devido acesso a informacao, participando dos processos de decisdo acerca das

acdes voltadas a melhoria dos servicos.

Com o intuito de estabelecer e firmar o controle social relacionado aos eixos do
saneamento basico em Joinville e realizar a divulgagédo de todas as agdes inseridas
nos programas, projetos e agdes, € importante que o municipio realize as seguintes

acoes de controle e formas de divulgacao:

e Pesquisas de satisfagcdo ou aproveitamento de informacbes durante a
realizacdo dos servigos relacionados ao sistema de abastecimento de agua
da ARIS;

e Pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informagdes durante a
realizacédo dos servigos relacionados ao sistema de esgotamento sanitario da
ARIS;
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Pesquisas de satisfagdo ou aproveitamento de informagbes durante a
realizacdo dos servicos relacionados aos servicos de limpeza urbana e

manejo dos residuos solidos realizados pela Empresa Ambiental;

Pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento de informacgbes durante a
realizacao dos servigos relacionados a drenagem urbana e manejo das aguas

pluviais realizado pela Prefeitura Municipal;
Manutencéo dos servigcos de atendimento ao publico como ouvidoria e outros;

Divulgacéo das agdes de manutengao sobre os servigos prestados dos quatro

eixos do saneamento no municipio;

Divulgacéo dos programas e obras realizadas para os eixos do saneamento

basico de Joinville;

Realizacao de campanhas educativas quanto a importancia da separacao dos

reciclaveis na fonte;

Realizacdo de campanhas educativas quanto a importadncia da disposicao

correta dos residuos da construgao civil;

Divulgacédo dos programas de educagdo ambiental pelo poder publico e

envolvimento das liderangas comunitarias;

Divulgacédo das informacbes de interesse publico (areas sujeitas a

alagamentos/movimento de massa, etc.);
Realgar as informacgdes de qualidade da agua na fatura impressa;
Avaliar a criagdo de ente consultivo de controle social;

Publicagédo dos convénios firmados com governos e instituigdes.
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10. PERIODICIDADE DE REVISAO DO PMSB

O novo marco legal do saneamento basico, instituido pela Lei n® 14.026 de 15 de
julho de 2020, trouxe importantes alteragdes e diretrizes para o setor de saneamento
no Brasil. Um dos aspectos cruciais tratados pela legislagdo, foi a mudanga na

periodicidade de revisdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB).

A periodicidade de revisdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico foi
alterada de quatro para dez anos, por varias razdes que refletem tanto a
necessidade de uma abordagem mais estratégica e integrada quanto a busca por
uma maior estabilidade e coeréncia no planejamento das politicas publicas de

saneamento.

De acordo com o novo marco legal, a periodicidade de revisdo do PMSB foi
estabelecida para assegurar que os planos estejam sempre atualizados e em
consonancia com as necessidades da populagdo e as condicbes locais. Essa
medida visa garantir que os planos acompanhem as mudangas demograficas,
econdOmicas e ambientais, além de possibilitar a correcido de rumos e a introducao

de novas tecnologias e metodologias.
A revisdo do PMSB envolve varias etapas que incluem:

¢ Diagnostico Situacional: Analise detalhada da situacédo atual dos servigos de

saneamento basico, incluindo a identificacdo de deficiéncias e desafios;

e Participacdo Social: Envolvimento da comunidade e dos diferentes atores

sociais no processo de revisao, garantindo transparéncia e inclusao;

e Definicdo de Metas e Objetivos: Estabelecimento de metas de curto, médio e
longo prazo, considerando a sustentabilidade dos servigos e a universalizagao

do acesso;

¢ Planejamento e Implementagdo: Desenvolvimento de estratégias e agdes
para alcancar as metas estabelecidas, com a definicdo de prazos e

responsabilidades;

e Monitoramento e Avaliagcdo: Estabelecimento de mecanismos para
acompanhar a execucdo do plano e avaliar seus resultados, possibilitando

ajustes quando necessarios.
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Portanto observa-se que, a revisdo periédica do Plano, além de ser uma
exigéncia legal, € um processo essencial para garantir a eficacia e a
sustentabilidade dos servicos de saneamento no Municipio. Ao estabelecer um
intervalo minimo de 10 anos para a revisdo dos PMSB, a legislacao busca assegurar
que os planos estejam sempre atualizados, respondendo de forma adequada as
demandas da populacdo e as mudancas nas condigdes socioeconémicas e
ambientais. Dessa forma, é possivel promover a universalizacdo do acesso aos

servicos de saneamento basico e melhorar a qualidade de vida dos municipes.
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11. EQUIPE DE TRABALHO

Realizacao

Prefeitura Municipal de Joinville

Secretaria Municipal de Administracao e Planejamento - SAP
Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana - SEINFRA
Secretaria Municipal de Meio Ambiente— SAMA

Companhia Aguas de Joinville - CAJ

Apoio

Secretaria Municipal de Comunicagdo — SECOM

Consultoria Contratada

Consoércio Nova Engevix - MPB Saneamento Limitada
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