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Joinville, 13 de julho de 2022.

A
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente — SAMA

AJ/C Sr. Fabio Joado Jovita
Secretario

Ref.: Diagnédstico Socioambiental

Microbacia Hidrografica 14-4

A ROGGA S.A. CONSTRUTORA E INCORPORADORA , pessoa juridica, inscrita no CNPJ
sob n° 08.486.781/0001-88, vem requerer a analise do Diagnéstico Socioambiental por Microbacia
apresentado anexo, referente a Microbacia hidrogréafica 14-4, inserida da Bacia do Rio Cachoeira em

Joinville/SC, elaborado por empresa Ambient Engenharia e Consultoria Ltda.

Nestes termos,

Pede deferimento.

Ro6gga S.A. Construtora e Incorporadora

Ambient E@ria e Consultoria Ltda
CREA/SC 68.738-0
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1 INTRODUGAO

As bacias hidrograficas vem se consolidando nos dltimos anos como compartimentos
geograficos para o planejamento integrado de uso e ocupacao dos espacos rural e urbano, bem como
para a elaboracdo de diagnésticos ambientais. O diagndstico socioambiental proporciona um
panorama fiel da situacao atual da bacia hidrogréfica pois analisa a situa¢do do ambiente natural com
suas diversas variaveis, considerando ainda a atuacéo do ser humano sobre esse ambiente, e € uma
importante ferramenta para orientar politicas publicas que aliem melhoria da qualidade de vida dos
moradores e do meio ambiente.

A bacia hidrogréafica é uma unidade ecossistémica e morfolégica que integra os impactos das
interferéncias antrépicas sobre os recursos hidricos, constituida como um sistema aberto, condutor
do fluxo energético de entrada e saida de sedimentos e materiais realizado pela atuacdo do clima e
dos agentes geologicos, geomorfélogicos, pedoldgicos, uso da terra e cobertura vegetal. Quaisquer
mudancas significativas no comportamento das condicfes naturais de uma bacia hidrogréfica,
causadas por processos erosivos naturais ou antropicos, podem gerar alteracdes no fluxo energético,
desencadeando desequilibrio ambiental, e por consequéncia, a degradacédo da paisagem (CBH-TB,
2006).

Foi diagnosticado que as bacias hidrogréficas brasileiras apresentam profundas altera¢des nas
suas caracteristicas naturais, em funcéo das atividades antrépicas. As microbacias, em especial, sdo
um reflexo direto dessas atividades, uma vez que 0s cOrregos apresentam sinais claros da perturbagéo
antropica, destacando-se a eliminagdo de esgotos, rejeitos industriais, poluentes provenientes das
atividades agricolas, retirada da mata ciliar, entre outros (TUCCI, 2008).

O processo de urbanizagéo, principalmente quando ocorre num curto espaco de tempo e sem
ordenamento, traz intensas consequéncias ao espaco urbano, com alteragbes marcantes na
paisagem. Os impactos sdo observados através da alteracdo da topografia e superficies como
resultado de novas constru¢des, demolices e reurbanizagbes e ocorrem em varias escalas. A
alteracdo antropica decorrente da construcao de edificios e infraestrutura ter4 impacto nos processos
de geracdo de escoamento e nos principais caminhos de fluxo, tendo um impacto substancial nos
limites de captacéo e nas vias de drenagem (MCGRANE, 2016).

Nesse sentido, com a realizacdo deste trabalho sera possivel obter uma visédo integrada da
microbacia hidrogréfica retratando a situacao atual das margens dos corpos d'agua, com subsidios
para a discussdo da viabilidade de aplicacdo dos recuos estabelecidos na Lei Complementar n°
601/2022.
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2 IDENTIFICACAO

2.1 IDENTIFICACAO DA MICROBACIA HIDROGRAFICA

IDENTIFICACAO Microbacia 14-4
NOME Nascente Cachoeira
AREA 1.340.169,56 m2 ou 134,01 ha
EXTENSAO CORPOS D’AGUA 2.213,95 m ou 2,21 km
BAIRROS ATINGIDOS América, Costa e Silva e Santo Anténio
BACIA HIDROGRAFICA Rio Cachoeira
MUNICIPIO Joinville/SC

2.2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

EMPRESA CONSULTORA AMBIENT Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 05.696.728/0001-13
REG. CREA/SC 68.738-0
REG. CRBio/SC 000665-03/2011
ENDERECO Av. Marques de Olinda, 2795, América — Joinville/SC
CONTATO (47) 3422-6164
COORDENADOR TECNICO Osni Fontan Junior

Engenheiro Ambiental
TITULOS Especialista em Pericia, Auditoria e Gestdo Ambiental

Mestre em Engenharia de Processos

REG. CREA/SC 65.547-0

REG. CRBio 000665-03/2011
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3 APRESENTACAO DA MICROBACIA HIDROGRAFICA

O municipio de Joinville est4 localizado na Regido Hidrografica denominada Baixada Norte -
RH 06. Essa regido hidrografica abrange a area de trés bacias hidrogréficas: do rio Itapocu, rio
Cubatao do Norte e rio Cachoeira, e possui uma area total de aproximadamente 5.216 km2 e perimetro
de 574 km, englobando a area, total ou parcial, de 16 municipios catarinenses (FAPESC, 2017).

A regido de Joinville apresenta um grande potencial em recursos hidricos, proporcionado pela
combinagdo de chuvas intensas com densa cobertura florestal remanescente. A hidrografia local é
fortemente influenciada por aspectos estruturais e geomorfolégicos. A rede de drenagem natural da
regido apresenta formato dendritico, com leitos encachoeirados e encaixados em vales profundos,
com vertentes curtas nos cursos superior e médio. As planicies de inundagédo apresentam baixa
declividade e grande sinuosidade natural. Desta forma, a geomorfologia do territério de Joinville,
associada as condicdes climéticas e a cobertura vegetal, propiciam o desenvolvimento de uma densa
rede de drenagem e numerosa ocorréncia de nascentes (PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE,
2020a).

A hidrografia de Joinville apresenta seu sistema organizado predominantemente na vertente
Atlantica da Serra do Mar, destacando-se as bacias hidrograficas dos rios Cubatdo e Cachoeira,
contribuintes do complexo hidrico da Baia da Babitonga, e a bacia hidrografica do rio Pirai, afluente
do rio Itapocu.

A microbacia hidrogréfica 14-4 em estudo neste trabalho esta inserida na Bacia Hidrogréfica
do rio Cachoeira, sub-bacia do Cachoeira, na por¢gdo centro-norte da area urbana do Municipio de
Joinville, conforme dados disponibilizados pelo Sistema Municipal de Informacdes Georreferenciadas

— SIMGeo, € é apresentada a seguir.
3.1 BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CACHOEIRA

A Bacia Hidrogréfica do rio Cachoeira esta totalmente inserida na area urbana de Joinville,
drenando uma éarea de 83,12 kmz2, o que representa 7,3% da area do municipio. O rio Cachoeira tem
como principais afluentes os Rios Morro Alto, Princesinha, Bom Retiro, Mirandinha, Saguacu, Mathias,
Jaguardo, Elling, Bucarein, Curtume, ltaum-Acu, Itaum-Mirim e Bupeva. Esta bacia ocupa uma regiao
relativamente plana, sendo que suas nascentes se encontram numa altitude de aproximadamente 40
metros. A foz localiza-se numa regido estuarina sob a influéncia de marés, com a presenca de
remanescentes de manguezais (OLIVEIRA, 2017).

As baixas altitudes junto a foz, combinadas com o efeito das marés e das chuvas, causam
frequentes problemas de inundacdes na regido, atingindo também alguns afluentes, principalmente

os rios Itaum, Bucarein, Jaguardo e Mathias. Com praticamente 100% da bacia hidrografica ocupada,
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o rio Cachoeira recebe os efluentes gerados nas residéncias e por grande parte das atividades
econbmicas (OLIVEIRA, 2017).

Parte do Morro do Iriritl e do Morro do Boa Vista possuem areas protegidas por lei inseridas na
Bacia do rio Cachoeira. O Pargue Municipal Morro do Finder ocupa uma area equivalente a 0,2% do
total da bacia, e a Area de Relevante Interesse Ecolégico do Morro do Boa Vista ocupa uma area de

2,8% da bacia, totalizando 3% de area protegida mediante Unidades de Conservacao.

Tabela 1 — Uso e ocupagéo do solo na Bacia Hidrogréfica do rio Cachoeira.

Uso e ocupacéao do solo Area (km?) Proporcao (%)
Area urbanizada 59,10 72,60
Vegetagcdo em estagio medio/avangado 12,19 14,97
Manguezal 3,52 4,32
Vegetagao herbacea 2,06 2,53
Vegetagdo em estagio inicial 1,53 1,88
Rizicultura 1,47 1,80
Solo exposto 0,96 1,19
Silvicultura 0,005 0,01

Fonte: Adaptado de CCJ (2016).

3.2 MICROBACIA HIDROGRAFICA EM ESTUDO

A microbacia hidrogréfica em estudo esté inserida na Bacia Hidrografica do rio Cachoeira, sub-
bacia do Cachoeira e recebe a identificacdo/numeracdo de 14-4 (Nascente Cachoeira), conforme
dados disponibilizados pelo Sistema Municipal de Informacdes Georreferenciadas — SIMGeo e
apresentado no Mapa de Bacia e Sub-bacia hidrografica a seguir. Sua area total avaliada possui
1.340.169,56 m2? ou 134,01 ha, estando totalmente inserida na Area Urbana Consolidada (AUC).
Conforme o Decreto n° 26.874/2016 a Area Urbana Consolidada de Joinville tem como caracteristica
a presenca de feicdes eminentemente urbanas, como concentragbes de edificagbes de forma
continua, sistema viario implantado e uma oferta de infraestrutura de equipamentos e servigos que
permitem o desenvolvimento urbano.

O principal corpo d’agua encontrado nesta microbacia é o rio Alvino Vohl, que tem seu fluxo
d’agua na diregao norte, até encontrar o rio Cachoeira. Em relacdo a BH do rio Cachoeira, a microbacia
esta localizada em sua porgéo norte, € no municipio esté localizada na porgéo centro-norte da area
urbana. Abrange uma parcela dos bairros América, Costa e Silva e Santo Antdnio, e em seu interior
ndo sdo encontrados Unidade de Conservacgédo, corredores ecoldgicos e areas de risco. Entretanto,
pode ser encontrado pequenos trechos de Area Urbana de Protecdo Ambiental (AUPA - setores
especiais de interesse de conservagao de morros).

9
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Integram a microbacia em estudo 2.213,95 metros lineares de extensdo total de corpos
hidricos, com trechos abertos com vegetacao isolada e densa, e trechos de rios canalizados entre

lotes e sob vias publicas. As nascentes também est&o localizadas na Area Urbana Consolidada (AUC).
3.3 OBJETIVOS

Conforme o contexto apresentado anteriormente, este documento tem por objetivo realizar
uma avaliagdo ambiental integrada da microbacia 14-4 da area urbana do Municipio de Joinville/SC,
retratando a situacéo atual das margens dos corpos d'agua da microbacia, considerando o estado
fisico do corpo d'agua (aberto, retificado, canalizado, fechado) e a circunstancia de ocupagéo de suas
faixas marginais. O resultado é o diagnostico das areas de projecdo das Areas de Preservacéo
Permanente — APPs consideradas no Art. 4° da Lei Federal n°® 12.651/2012 e discusséo da viabilidade
de aplicacdo dos recuos estabelecidos na Lei Complementar n® 601/2022, considerando a presenca
ou néo da fungcédo ambiental em cada trecho.

10
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4  DIAGNOSTICO DA MICROBACIA HIDROGRAFICA

O diagndstico visa ao desenvolvimento sustentavel, para prevencao e correcao de provaveis
impactos ambientais, indesejaveis do ponto de vista econémico, social e ecoldgico. Realizado em
bacias hidrograficas, tem auxiliado no ordenamento do uso e ocupacao da paisagem, observados a
partir das aptides existentes no local e a sua distribuicdo espacial (SANTOS, 2008).

A identificacdo dos problemas ambientais, como erosdo do solo, desmatamento, perda da
biodiversidade e assoreamento dos rios, diminuicdo da qualidade e quantidade da agua, entre outros,
auxiliam na avaliacdo integral do estado da bacia hidrografica (DIBIESO, 2006). Para este trabalho
foram identificados e avaliados aspectos como ocupacgdo urbana nas margens de corpos d’agua,
suscetibilidade a inundacdo e processos erosivos, estado de conservacdo da flora e
consequentemente da fauna, identificagcdo das restricbes ambientais e estado fisico dos corpos

d’agua, entre outros, conforme apresentado a seguir.
4.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O diagnostico socioambiental foi realizado para a microbacia hidrografica 14-4
(Nascente Cachoeira) localizada no Municipio de Joinville/SC através da averiguagdo dos principais
impactos que incidem sobre o trecho analisado, do uso e ocupac¢édo do solo e das caracteristicas
fisicas e bidticas.

A elaboragcdo completa da metodologia € composta pelas seguintes etapas, conforme

metodologia proposta por Perini et al (2021) e Soares; Leal (2017).

e Organizagdo: criacdo e vetorizacdo de bases cartograficas, organizacdo de dados e
informacgdes, definicdo dos objetivos e area de estudo;

e Inventario: elaboracdo de mapas teméticos, como pedologia, geomorfologia e geologia,
delimitacdo da microbacia, vegetacdo, quadrantes, restricbes ambientais e outros;

e Diagnoéstico: identificacdo dos problemas ambientais, uso e ocupacgéo do solo no entorno dos
corpos d’agua, analise de suscetibilidades, tipo de solo, geologia, avaliacao da flora e fauna,
levantamentos de campo;

¢ Identificacdo dos impactos: criacdo dos macrocenarios para analise e elaboracdo da matriz de
impactos;

e Progndstico e propostas: discussdo da matriz de impactos elaborada com apresentagéo da
sugestéo de aplicacdo das faixas marginais de area de preservagdo permanente e faixa néo

edificante.
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Os levantamentos de campo tiveram como apoio 0s VAarios mapeamentos existentes, com o
objetivo de detalhar e caracterizar os diferentes condicionantes do meio fisico, bi6tico e de uso e
ocupacao do solo na area de estudo. Além disso, os trabalhos de campo foram importantes para a
coleta de dados e informacfGes e para a obtencdo de imagens e reconhecimento de problemas
ambientais, o0 que sdo fundamentais para o reconhecimento e analise da &area. O tratamento, 0
georreferenciamento e a vetorizacdo da base cartogréfica integrados aos dados e informacbes,
obtidos em campo, foram sistematizados, gerando-se textos, tabelas, graficos, quadros e mapas de
acordo com o desenvolvimento desta pesquisa.

A caracterizacdo do meio fisico foi realizada a partir de pesquisa bibliografica e documental em
sites oficiais. Entre as principais fontes da pesquisa de levantamento de dados secundarios,
destacam-se aquelas produzidas, sistematizadas e disponibilizadas pelos 6rgdos governamentais,
como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Servico Geoldgico do Brasil — CPRM,
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Social (SDS), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), dentre outros. As
informacdes coletadas nessas fontes permitiram sua associacdo com as levantadas em campo.

A partir dos levantamentos de campo e elaboracdo dos mapas foi possivel realizar uma analise
integrada dos componentes naturais e do uso que a sociedade faz deles, modificando o espaco ao
longo da histéria. A fragilidade ambiental permite avaliar as areas que sofrem mais impactos,
principalmente, da agdo antropica sem considerar o uso racional dos recursos naturais, e que,
portanto, necessitam de protecdo e recuperagdo ambiental, sendo importantes indicativos do
planejamento ambiental da bacia ou microbacia hidrogréafica.

A avaliacdo dos impactos foi realizada a partir da constru¢cdo de uma Matriz de Impactos,
gue adota método de valoragdo segundo sistema de pontuacdo considerando a magnitude e a
importancia dos impactos avaliados, proposto por PERINI et al., 2021. A andlise considerou cenarios
atuais e hipotéticos para os segmentos hidricos avaliados, com avaliacgdo de 3 critérios :
valor, relevancia e reversibilidade.

Como resultado, foram determinadas as areas em que devem ser mantidas as areas de
preservacéo permanente conforme a Lei Federal n® 12.651/2012 ou recomendacéo da aplicacdo da

faixa ndo edificante (FNE), devido a auséncia das funcdes das APPs.
4.2 DADOS DE OCUPACAO URBANA CONSOLIDADA A MARGEM DE CORPOS D'AGUA

Para avaliar a ocupacdo urbana consolidada existente nas margens dos corpos d’agua foi
utilizado o Sistema Municipal de InformacBes Georreferenciadas — SIMGeo e ferramentas de
geoprocessamento, sendo analisados o comprimento dos corpos d’agua conforme seu estado fisico,

as dimensbes das areas de abrangéncia de APP relativo a area total da microbacia e as areas
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edificadas nas faixas marginais dos corpos d'agua. Os resultados da avaliacdo sdo apresentados a
seqguir.

A Tabela 2 apresenta o comprimento dos corpos d’agua em metros lineares conforme seu
estado fisico (aberto, fechado), a presenca de vegetacao (densa, isolada) e localizacdo (entre lotes,

sob via publica). Para o calculo foi utilizado mapeamento disponibilizado pelo SIMGeo.

Tabela 2 - Comprimento dos corpos d'agua.

Percentual em relacdo

Levantamento Hidrografico Metros lineares .
ao comprimento total

Corpo d'agua na microbacia (extenséo total) 2.213,95m 100 %
Corpo d'dgua aberto em vegetagdo densa 535,41 24,19 %
Corpo d_agua aberto em vegetacdo isolada e/ou 1.228.83m 55.50 %
desprovida de vegetacdo
Corpo d'adgua fechado entre lotes 449,71 m 20,31 %
Corpo d'agua fechado sob via publica Om 0%

Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2022.

Analisando o estado fisico dos corpos d’agua da microbacia é possivel perceber que ndo ha
um equilibrio entre os trechos abertos e fechados. Predominantemente, os trechos encontram-se
abertos com vegetacéo isolada ou desprovido de vegetacdo em sua margem, totalizando 1.228,83 m
ou 55,50 %. Os trechos localizados em vegetacdo densa somam 535,41 m e representam 24,19 %.
Apenas 20,31 % dos trechos se encontram fechados, sendo 449,71 m. O valor apresentado na tabela
para Corpo d'agua fechado sob via publica ficou zerado pois para esta microbacia nao existe arquivo
shapefile classificado nesta categoria.

O trecho canalizado, situado entre lotes, esta localizado proximo a nascente, e tém seu trajeto
atrds dos iméveis na Rua Werner Brietzig, e situado no meio da quadra. Os demais trechos
canalizados estdo sob via publica, entretanto, esta foi uma situacédo verificada em campo e ndo consta
no mapeamento do SIMGeo. A canalizagdo de corpos d’agua sob vias publicas caracteriza obras de
infraestrutura de utilidade publica realizadas para evitar inundagdes e enchentes, eroséo do solo e
deslizamento de terra.

Além disso, os corpos d’agua estéo integrados a micro e macrodrenagem publica, recebendo
contribuicdo de drenagem pluvial das vias adjacentes.

Os trechos abertos s&o a maioria nesta microbacia, localizados no meio da quadra ou ainda
paralelo a via publica. E possivel notar que os corpos d’agua foram retificados ao longo dos anos, néo
estando mais em sua condi¢ao natural.

Apos calcular o comprimento linear dos corpos d’agua inseridos na microbacia, de acordo com

a classificacdo e existéncia de vegetacéo, foi realizado o célculo das areas marginais dos corpos
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d’agua considerando a largura da faixa nao edificavel (FNE) de 5 m ou 15 m, e a largura
correspondente a APP (com base no Cdédigo Florestal - Lei n° 12.651/2012), aplica-se neste caso
30 m para cada margem, apresentado na Tabela 3. Estes 3 cenarios de areas marginais foram
calculados considerando que sobre todos os corpos d’agua da microbacia seriam aplicados faixas de
5m, 15 m ou 30 m, independentemente de sua classificacdo ou funcao ambiental. Este calculo serviu
para mostrar uma situacao hipotética, visto que a definicdo das faixas marginais sera realizado mais
a frente neste trabalho, porém apresenta o comparativo entre as possiveis areas de preservacao, e

sua proporcdo em relagéo a area total da microbacia.

Tabela 3 - Dimens&es das areas de abrangéncia de APP, relativo a area total da microbacia

Legenda: FNE - Faixa Nao Edificavel; APP — Area de Preservacdo Permanente.

4 Unidade Percentual em relacéo
Areas L :
(m?) a microbacia
Area Total da Microbacia 1.340.169,56 100 %
Area totql compreendida entre O e.Ef m de abrangéncia 10.174.53 1,43 %
da FNE as margens dos corpos d'agua
Area t9ta|_ compreepd|da entre 0 e 15 m de 53.741,09 4,01 %
abrangéncia da FNE as margens dos corpos d'agua
Area total compreendida entre 0 até o limite da
projecdo da faixa de APP as margens dos corpos 100.464,88 7,50 %
d'agua (30m)
Percentual em relacdo
) ) Unidade a area total
Area por uso e ocupacao 5 compreendida entre 0
(m?) até o limite da projecao
. da faixa de APP (30 m)
Area compreendida de O até o limite da projecdo da
faixa de APP (30m), inserida em Area Urbana 100.464,88 100 %

Consolidada

Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2022.

Ao analisar a tabela acima é possivel verificar que a projecdo da faixa de APP de 30 m
estabelecida na Lei n°® 12.651/2012 corresponde a apenas 7,50 % da area total da microbacia. Neste
calculo nao foram incluidas as areas de preservacao de nascentes ou outras areas estabelecidas no
artigo 4° da referida lei.

Apos especificar as faixas de largura, e respectivas areas, foi realizado o levantamento em

area (m?) das edificacBes existentes, conforme apresentado na Tabela 4.
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Tabela 4 - Areas edificadas nas faixas marginais dos corpos d'agua em canal aberto e fechado.

Legenda: FNE - Faixa N&o Edificavel; APP — Area de Preservagdo Permanente.

' Percentual em
Quadro das areas totais edificadas Unlda;de relacao a area
(m?) o
total indicada

Area total edificada de 0 a 5 m de projecéo da FNE 204,81 100%
Area total edificada de 0 a 5 m de projegdo da FNE em Trecho Aberto 0,0 0%
Area total edificada de 0 a 5 m de projecéo da FNE em Trecho Fechado 204,81 100%
Area total edificada de 0 a 15 m de projecéo da FNE 1.901,69 100%
Area total edificada de 0 a 15 m de projecdo da FNE em Trecho Aberto 144,62 7,60%
Area total edificada de 0 a 15 m de projecdo da FNE em Trecho Fechado 1.757,07 92,90%
,(B\S,rgri)total edificada de 0 até o limite da projecéo da faixa de APP 755382 100%
Area total edificada de 0 até o limite da projecdo da faixa de APP em 0
Trecho Aberto (30m) 1.718,25 22,75%
Area total edificada de 0 até o limite da projecdo da faixa de APP em 0
Trecho Fechado (30m) 5.835,57 77,25 %

Fonte: Ambient Engenharia e Consultoria, 2022.

Com a tabela acima é possivel estimar a area edificada nas projecfes das linhas em andlise.
Na projecéo da linha de 0 a 5 m de FNE existem 204,81 m? de edificagbes, na linha de 0 a 15 m de
FNE existem 1.901,69 m2 de edificacdes e na linha de 0 a 30 m de APP existem 7.553,82 m2 de
edificagdes, caracterizando dessa forma o entorno dos corpos d’agua: antropizado com insergédo em
area urbana consolidada, uso extensivo do solo para ocupacao e impermeabilizacdo. A tabela mostra
ainda a inviabilidade de aplicagéo da Lei n® 12.651/2012, estando as margens descaracterizadas e
incorporadas ao meio urbano.

4.3 CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO

4.3.1 Geologia

O municipio de Joinville é caracterizado por processos costeiros ocorridos ao longo do periodo
quaternario, dando origem aos depdsitos sedimentares cenozoicos. As unidades geoldgicas
existentes estdo associadas as rochas do escudo catarinense (Complexo Granulitico de Santa
Catarina e Complexo Paranagud). Os depdésitos sedimentares recentes sdo de origem fluvial e
continental, cujos sedimentos foram desagregados das encostas da Serra do Mar e das elevacdes

mais proximas, transportados pela acdo da agua e depositados ao longo dos talvegues de drenagem.
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A Bacia Hidrografica do rio Cachoeira é constituida primordialmente pelas seguintes unidades
geoldgicas: Complexo Luis Alves (23,2%) e Sedimentos Holocénicos (2,0%). As areas urbanizadas
ocupam a maior parte da superficie da bacia hidrografica (74,8%) (MELLO; SIMM; VIEIRA, 2017).
Conforme mapeamento disponibilizado pelo Servico Geolégico do Brasil - CPRM, a microbacia 14-4

em estudo neste trabalho esta inserida na unidade litologica de Depdésitos coluvio-aluvionares (Q2ca)

e Gnaisses granuliticos Luis Alves (A4PP2la).

Os Depésitos coluvio-aluvionares (Q2ca) sdo conglomerados, arenitos conglomeraticos, areia

grossa a fina, cascalheiras e sedimentos siltico-argilosos recobrindo vertentes e encostas, calhas de
rios e planicies de inundacéo. Inclui os depdsitos eluvionares recentes, de expressao restrita, com
grande variacdo granulométrica e estratificacdo incipiente ou ausente (CPRM, 2014). Esta unidade
representa 68,40 % da area da microbacia.

Os Gnaisses granuliticos Luis Alves (A4PP2la) sdo Gnaisses enderbiticos e subordinadamente

charnoenderbiticos e trondhjemiticos com enclaves maficos-ultraméafcos de piroxenitos, gabronoritos
e hornblenditos. Apresentam estrutura gnaissica bandada, formada por bandas de plagioclasios e
quartzo intercaladas com bandas estreitas de piroxénios, anfibélios e biotita vermelha. Mostram
variado grau de recristalizacdo, apresentando desde texturas igneas até textura granoblastica
poligonal (CPRM, 2014). Esta unidade representa 31,60 % da area da microbacia.

Diante do exposto, o Mapa de Geologia é apresentado na sequéncia.

4.3.2 Geomorfologia

O relevo do municipio de Joinville se desenvolve sobre terrenos cristalinos da Serra do Mar e
em uma area de sedimentacao costeira. De oeste para leste tem-se o Planalto Ocidental, as escarpas
da Vertente Atlantica da Serra do Mar e a planicie costeira. A parte oeste do territério municipal esta
situada no planalto ocidental, com altitude média de 800 metros e estende-se até os contrafortes da
Serra do Mar. Na parte leste, ocorre a regido de planicies sedimentares, em altitudes que variam de
0 a 100 metros. Na planicie o relevo é predominantemente plano, resultado de processos
sedimentares aluvionais nas partes mais interioranas e marinhas na linha de costa, onde ocorrem os
mangues (PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE, 2020a).

Conforme o Mapa de Geodiversidades de Santa Catarina (CPRM et al., 2016), a microbacia
em estudo esta localizada no Dominio das unidades agradacionais, na feicao de relevo denominada

de Planicies Fluviais ou Fluviolacustres (R1la, planicies de inundacdo, baixadas inundaveis e

abaciamentos) e também no Dominio das unidades denudacionais em rochas cristalinas ou

sedimentares, na feicdo de relevo denominada Dominio de colinas amplas e suaves (R4al).

As Planicies fluviais ou fluviolacustres sdo superficies sub-horizontais, constituidas de

depdsitos arenoargilosos a argiloarenosos, apresentando gradientes externamente suaves e

18

(47) 3422.6164 - ambient@ambient.srv.br « www.ambient.srv.br« Av. Marqués de Olinda, 2795 « Gléria « 89 216-100 « Joinville / SC




0 °
QY ambient

convergentes em direcdo aos cursos d’agua principais. Trata-se de terrenos imperfeitamente
drenados nas planicies de inundacdo, sendo periodicamente inundaveis, e bem drenados nos
terracos. Nesses locais a amplitude de relevo € zero e a inclinacao das vertentes vai de 0° a 3° (VIERO,
2016). Esta feicdo de relevo representa 68,40 % da &rea da microbacia.

7

O Dominio de colinas amplas e suaves é um relevo de colinas pouco dissecadas, com

vertentes convexas e topos amplos, de morfologia tabular ou alongada e com sistema de drenagem
principal com deposicdo de planicies aluviais relativamente amplas. Predominio de processos de
pedogénese (formagdo de solos espessos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada
suscetibilidade a erosdo). Ocorréncias esporadicas, restritas a processos de eroséo laminar ou linear
acelerada (ravinas e vogorocas). Geragdo de rampas de collvios nas baixas vertentes. Nesses locais
a amplitude de relevo é de 20 a 50 metros e a inclinagédo das vertentes vai de 3° a 10° (VIERO, 2016).
Esta feicéo de relevo representa 31,60 % da area da microbacia.
Diante do exposto, o Mapa de Geomorfologia € apresentado na sequéncia.

4.3.3 Pedologia

O territério catarinense apresenta grande diversidade de solos, os quais estédo distribuidos
acompanhando as variacdes de litologia e de relevo. Mais de 50% da area do estado € ocupada por
solos desenvolvidos de rochas efusivas da Formacdo Serra Geral (basalto e riodacitos),
correspondendo a metade oeste. Na metade leste a maioria dos solos é formada sobre rochas
sedimentares, granitos e rochas metamoérficas, com pequena parcela ocupada por solos formados
sobre sedimentos inconsolidados de origem aluvial, coluvial ou edlica (SANTA CATARINA, 2016).
Conforme mapeamento disponibilizado pelo Sistema Municipal de Informacdes Georreferenciadas —

SIMGeo, a microbacia 14-4 em estudo neste trabalho possui os solos Cambissolo haplico distréfico

tipico (CXd1) e Cambissolo flivico em associagdo com Gleissolo h4plico (CYd+GXd).

Os solos cambissolo s&o solos pouco desenvolvidos, que ainda apresentam caracteristicas do
material originario (rocha) evidenciado pela presenca de minerais primarios. Variam de solos pouco
profundos a profundos, sendo normalmente de baixa permeabilidade. S&o identificados em diversos
ambientes, associados normalmente a areas de relevos muito movimentados (ondulados a
montanhosos) podendo ocorrer em areas planas (baixadas) fora da influéncia do lencol freatico. Em
areas mais planas, os Cambissolos, principalmente os de maior fertilidade natural, apresentam
potencial para o uso agricola. Em ambientes de relevos mais declivosos, os cambissolos mais rasos
apresentam fortes limitacfes para o uso agricola relacionadas a mecanizacao e a alta suscetibilidade
a0Ss pProcessos erosivos.

Os solos cambissolo haplico sédo solos de fertilidade natural variavel, que apresentam grande

variacdo no tocante a profundidade, ocorrendo desde rasos a profundos. Muitas vezes sdo
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pedregosos, cascalhentos e mesmo rochosos. Apresentam como principais limitagdes para uso o
relevo com declives acentuados, a pequena profundidade e a ocorréncia de pedras na massa do solo.
Este solo representa 20,88 % da area da microbacia.

Os solos cambissolo flavico sdo desenvolvidos de sedimentos aluviais ao longo de varzeas

fluviais, com niveis de fertilidade natural variaveis.

Os solos gleissolo sdo solos que se encontram permanente ou periodicamente saturados por
agua, salvo se artificialmente drenados. A agua permanece estagnada internamente ou a saturacao
é por fluxo lateral no solo. Sado formados por materiais originarios estratificados ou ndo, e comumente
desenvolvem-se em sedimentos recentes nas proximidades dos cursos d’agua e em materiais collvio-
aluviais sujeitos a condi¢des de hidromorfia (ambientes de influéncia de agua). Apresentam baixa
fertilidade natural, podendo também apresentar problemas com acidez e teores elevados de aluminio,
de sodio e de enxofre. A associagdo de cambissolo flivico com gleissolo haplico representa 79,12 %
da area da microbacia.

O Mapa de Pedologia pode ser observado a seguir.
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4.4 INUNDACAO, ESTABILIDADE E PROCESSOS EROSIVOS SOBRE MARGENS DE CORPOS
D’AGUA

4.4.1 Identificacdo das areas consideradas de inundacbes dentro da AUC

Segundo Tucci (2004), inundacbes sdo geradas por precipitacdes intensas, ocasionando a
incapacidade de rios e canais de suportarem a vazdo na calha de drenagem, provocando
transbordamento e a consequente inundagdo das areas marginais.

J& os alagamentos sdo acumulagdes de agua na superficie de um terreno qualquer, devido a
caracteristicas do meio fisico, mau funcionamento de obras de drenagem e escoamento e/ou
precipitagbes pluviométricas de alta intensidade em regides ndo associadas a hidrografia da regido
(CARVALHO; MACEDO; OGURA, 2007).

Em Joinville, os altos indices pluviométricos, a altitude em relacdo ao nivel do mar, o aumento
do nivel das marés e a ocorréncia de cheias fazem com que as inundacdes e alagamentos ocorram
com frequéncia, principalmente durante os meses de verdo. A intensificacdo do processo de
urbanizacdo no Municipio promoveu novas ocupa¢fes humanas, transformando a paisagem e as
relacdes com a hidrografia através do ambiente construido e seus equipamentos urbanos, agravando
uma situagao histérica de ocupagao de margens de cursos d’agua.

A impermeabilizacdo do solo e a construcéo da rede de condutos pluviais podem ocasionar
inundacdes e enchentes, aumentando sua frequéncia e magnitude. O desenvolvimento urbano pode
também produzir obstrugbes ao escoamento, como aterros, pontes, drenagens inadequadas,
obstrugdes ao escoamento junto a condutos e assoreamento. A medida que a cidade se urbaniza, em

geral, ocorrem os seguintes impactos (TUCCI, 2008):

e Aumento das vazbées maximas em varias vezes e da sua frequéncia em virtude do
aumento da capacidade de escoamento através de condutos/canais e
impermeabilizacdo das superficies;

e Aumento da producao de sedimentos pela falta de protecdo das superficies e pela
producéo de residuos sélidos (lixo);

e Deterioracdo da qualidade da agua superficial e subterranea, em razao de lavagem
das ruas, transporte de material sélido e de ligacdes clandestinas de esgoto cloacal e
pluvial;

e Por causa da forma desorganizada como a infraestrutura urbana é implantada, tais
como: (a) pontes e taludes de estradas que obstruem o escoamento; (b) reducéo de
segdo do escoamento por aterros de pontes e para construgdes em geral; (c)

deposicéo e obstrugao de rios, canais e condutos por lixos e sedimentos; (d) projetos
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e obras de drenagem inadequadas, com diametros que diminuem a jusante,

drenagem sem esgotamento, entre outros.

Conforme o Diagnéstico Socioambiental do Municipio de Joinville aprovado pelo Decreto
Municipal n° 26.874/2016 (SOCIOAMBIENTAL, 2016), a microbacia 14-4 possui algumas areas em
sua porcao nordeste inseridas na mancha de inundacdo, predominantemente no entorno do rio
Cachoeira. Esta area abrange os terrenos de cotas inferiores, com baixa declividade, e representa
apenas 4,51 % da area total da microbacia e 30,12 % da faixa de projecédo de APP de 30 m.

O Mapa de Inundacao e risco geoldgico-geotécnico € apresentado na sequéncia.

4.4.2 ldentificacdo das areas consideradas de risco geoldgico-geotécnico as margens dos

corpos d’agua

A erosédo, que € um dos processos geomorfolégicos mais importantes no modelamento do
relevo, se combinado com outros fatores pode desencadear desastres naturais, tais como movimentos
de massa, principalmente em vertentes com declives acentuados. Quando esses fendmenos atingem
areas ocupadas, especialmente aglomerados urbanos, ocorrem acidentes, desastres e catastrofes,
gue podem ser definidos como impactos negativos ao sistema socioeconémico. A auséncia de sistema
de drenagem adequado acentua o risco de ocorréncias desses deslizamentos.

As areas de risco geoldgico correspondem as porges urbanizadas do territorio sujeitas a

sofrerem perdas ou danos decorrentes da agéo de eventos adversos de natureza geoldgica.

Conforme o Diagndstico Socioambiental elaborado em 2006 para o Municipio de Joinville,
foram mapeados cerca de 350 casos de escorregamentos na cidade de Joinville no periodo de tempo
compreendido entre os anos de 2002 e 2008 (antes de nov. 2008). Somente em novembro e dezembro
de 2008, apds 2 eventos de inundacdes, foram cadastradas mais de 800 ocorréncias relativas a
deslizamentos. O deslizamento ou escorregamento € também um dos efeitos secundarios das
inundacdes, e um fendbmeno relacionado com o processo natural de evolucdo das vertentes e
representa a classe mais importante dentre todas as formas de movimento de massa.

Em funcao do grande nimero de casos ocorridos apos novembro de 2008, essas regides foram
identificadas, mapeadas e detalhadas pela Defesa Civil Municipal em conjunto com consultorias
especializadas para nortear aces de resposta e recuperacdo. Em continuidade, o servigco Geoldgico
do Brasil (CPRM) ratificou e mapeou com metodologia prevendo a futura elaboracdo de um plano
municipal de reducédo de riscos dessas regides, elaborando um mapa de risco ambiental.

A partir do mapeamento disponibilizado no Sistema Municipal de Informacdes

Georreferenciadas — SIMGeo, foi elaborado o Mapa de Inundacéo e risco geoldgico-geotécnico
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apresentado a seguir, sendo possivel observar que na Microbacia 14-4 ndo sdo encontradas areas de

risco geoldgico-geotécnico.
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