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4.9 ESTUDO DOS QUADRANTES

Para auxiliar no desenvolvimento das atividades e na apresentacdo dos resultados, a
microbacia em estudo foi dividida em 2 quadrantes, nomeados com as letras de “A a B”, sendo “A” na
nascente e “B” na foz junto ao rio Lagoa Bonita. O Mapa dos Quadrantes apresentado a seguir mostra
ainda os lotes inseridos na microbacia, a area urbana consolidada (AUC) e a hidrografia.

Na sequéncia, é apresentada uma descri¢cdo de cada quadrante, com indicacdo dos trechos
hidricos de acordo com os macrocenarios, medidas da extensao dos trechos de corpos d’agua,
registro fotografico e demais apontamentos observados em campo.

Os trechos 1A, 1B, 2A, 2B, 3, 4, 5A, 5B, 6, 7A, 8, 12A, 12B, 13, 14A, 14B, 15, 16, 17A, 17B,
18 estéo localizados fora de AUC. Nesta microbacia ndo foram encontrados lotes que se enquadram
no Artigo 12 da Lei Complementar n® 601/2022.
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Tabela 11 — Estudo dos quadrantes: Quadrante A.

Quadrante A Informacdes

7088700

7088400

712200

Dados (medidas dos trechos) conforme macro cenario:

- Curso d'agua aberto com vegetacao densa (trechos 1A, 1B,
712500 2A, 2B, 13, 14A, 14B): 639,85 m
- Curso d'agua aberto com vegetacéo esparsa conectado ao
macico (trechos 3, 4, 6, 7A, 7B, 7C): 127,0 m
- Curso d'agua aberto parcialmente vegetado conectado ao
macico (trechos 12A, 12B, 15, 16, 17A): 268,10 m
- Corpo d'agua fechado com vegetacdo isolada e/ou
desprovido de vegetacéo (trechos 5B, 8, 9, 10A): 201,61 m
- Curso d’agua fechado com vegetagao esparsa conectado
ao macico (trecho 5A): 104,07 m

Foto 1 - Aspecto da nascente no trecho 1A, nao encontrada
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Foto 2 - Aspecto do curso d agua no trecho 1A Foto 3 Aspecto da vegetagao no trecho 1B Foto 3 - Aspecto do curso d’agua no trech 1B. Foto 4 - Aspecto do curso d’agua no trecho 1B.
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Foto 17 - Localizagéo do corpo d’agua tubulado, trecho 8.
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Foto 13 - Localizagéo do corpo d’agua tubulado, trecho 5A.
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Foto 15 - Aspecto do curso d’agua no trecho 6, seco.
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Foto 21 - Aspecto do curso d’agua no trecho 12A. Foto 21 Aspecto da vegetagao no trecho 12A. Foto 22 Aspectodo curso d’agua no trecho 12A.
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Foto 30 - Aspecto da vegetacdo no trecho 14B.

f ) AV A

Foto 31 - Aspecto do curso d’agua no trecho 15. Foto 31 - Aspecto do curso d’agua no trecho 15.

agua no trecho 17A.

e

Foto 32 - Aspecto do curso d’

B
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Tabela 12 — Estudo dos quadrantes: Quadrante B.

Quadrante B

Informacdes

7088750

7088500

711750

712000

Legenda
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Dados (medidas dos trechos) conforme macro cenario:

- Curso d'agua aberto parcialmente vegetado conectado ao
macico (trecho 17B): 52,52 m

- Curso dagua aberto com vegetacdo isolada e/ou
desprovido de vegetacédo (10E, 10G, 10I, 11): 137,74 m

- Corpo d'agua fechado com vegetacdo isolada e/ou
desprovido de vegetacao (trechos 10B, 10C, 10D, 10F, 10H,
18, 19): 488,48 m

- < ".lgl'\ =
Foto 33 - Aspecto do curso d’agua no trecho 17B.
PR T3 7 g:,y/ Wi
%3

Foto 33 - Aspecto do curso d’agua no trecho 17B.
e P 147 . L3 -
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Foto 34 - Aspecto do curso d’agua no trecho 17B. Foto 35 - Aspecto do curso d’agua no trecho 17B.
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Foto 40 - Localizagédo do corpo d’agua tubulado, trecho 10C. Foto 41 - Localizagéo do corpo d’agua tubulado, trecho 10D. Foto 41 - Localizag&o do corpo d’agua tubulado, trecho 10D.
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Foto 45 - Localizag&o do corpo d’agua tubulado, trecho 10F. Foto 46 - Aspecto do corpo d’agua nos trechos 10G/10H.

Foto 45 - Localizagéo do corpo d’agua tubulado, trecho 10F.
. RES= e T ]

oto 45 - Aspecto do corpo d’agua no trecho 10G.
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Foto 49 Localizago o corpo d’agua tubulado, trecho 10H.
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5 ANALISE E DISCUSSAO

A analise dos cursos d’agua quanto a sua fungcao ambiental foi realizada de acordo com a
Instrucdo Normativa n® 05/2022 da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente — SAMA, que estabelece
a metodologia para a elaboracdo do Diagnéstico Socioambiental e apresenta algumas defini¢des,
conforme segue.

Art. 4° Para efeitos desta Instrugcdo Normativa sdo adotadas as seguintes defini¢cdes:

| - Area de Preservacdo Permanente (APP): area protegida, coberta ou n&o por
vegetagcdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas;

Il - Diagnéstico Socioambiental por Microbacia Hidrogréafica (DSMH): o estudo
técnico ambiental capaz de fornecer dados necessarios para um diagnéstico e
prognostico, caracterizando as condi¢cdes socioambientais existentes, especialmente
nas faixas marginais dos corpos d'agua, com o levantamento de dados e
embasamento técnico, tendo por objetivo determinar as faixas marginais aplicaveis
dos corpos hidricos em toda a extensdo da microbacia, considerando as funcdes
ambientais de cada trecho e a aplicabilidade das legislacBes vigentes;

Il - Corpo d'agua: Denominacéo genérica para qualquer manancial hidrico, tais como:
curso d'agua, trechos de drenagem, reservatdrio natural ou artificial, lago ou lagoa;

IV - Curso d'agua: Corpo hidrico natural que flui em seu leito regular;

V - Faixa marginal: area situada nas margens de corpo d'agua;

VI - Faixa Nao Edificdvel (FNE): &rea onde ndo é permitida qualquer intervengéo
permanente que impossibilite a manutengéo do corpo d'agua;

VIl - Microbacia Hidrogréfica: E a menor unidade territorial dentro de uma sub-bacia
hidrogréfica;

VIII - Nascente: Ponto de maior altitude de um curso de agua caracterizando seu
inicio. E o afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio
a um curso d'agua.

O Diagnostico Socioambiental para avaliar as fungdes ambientais dos cursos d’agua esta em
consonancia com a Lei Complementar n° 601, de 12 de abril de 2022, que estabelece as diretrizes

quanto a delimitac&o das faixas marginais de cursos d'agua em Area Urbana Consolidada.

Art. 3° As Faixas N&o Edificaveis (FNE), localizadas na Area Urbana Consolidada
(AUC), seréo disciplinadas nesta Lei Complementar com base na atualizagdo do
Diagnéstico Socioambiental elaborado pelo 6rgdo ambiental municipal.

81° A atualizagdo do Diagndstico Socioambiental se dard mediante estudos por
Microbacia Hidrogréfica.

§2° O orgdo ambiental municipal regulamentara, por normativa especifica, a
metodologia para elaboragdo do Diagndstico Socioambiental por Microbacia
Hidrogréfica.

§3° O Diagnéstico Socioambiental da Microbacia ser4 encaminhado para consulta do
Conselho Municipal de Meio Ambiente - COMDEMA e aprovado por Decreto.
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Durante a realizacdo dos trabalhos de campo e da caracterizacdo da area foram levantados
aspectos ambientais relacionados a infraestrutura de agua no ambiente urbano e a existéncia de
remanescentes de vegetacdo para analisar a fungdo ambiental ou ndo dos cursos d’agua, e aplicar o
disposto na Lei Complementar n® 601/2022 apresentada acima.

Segundo Tucci (TUCCI, 2008), os principais problemas relacionados com a infraestrutura de
agua no ambiente urbano séo:

e Falta de tratamento de esgoto: ocasiona o lancamento dos efluentes na rede de
esgotamento pluvial, que escoa pelos rios urbanos (maioria das cidades brasileiras);

e Ocupacao do leito de inundacéo ribeirinha, sofrendo frequentes inundacdes;

e Impermeabilizacdo e canalizagdo dos rios urbanos com aumento da vazéo de cheia
(sete vezes) e sua frequéncia, aumento da carga de residuos sélidos e da qualidade
da agua pluvial sobre os rios proximos das areas urbanas;

e Deterioracdo da qualidade da agua por falta de tratamento dos efluentes tem criado
potenciais riscos ao abastecimento da populacdo em varios cenarios, e 0 mais critico
tem sido a ocupacao das areas de contribuicdo de reservatérios de abastecimento
urbano que, eutrofizados, podem produzir riscos a saude da populacao.

Conforme Rodrigues et al. (RODRIGUES; LOPES; LOURENCO, 2019), as atividades
antrépicas no entorno de areas verdes e areas de vegetacao ciliar trazem consequéncias negativas,
tanto para o desenvolvimento natural dessas areas, como para as funcdes socioambientais atribuidas
a elas. Pode ocorrer alteracdo do microclima do entorno dessas areas, a impermeabilizacdo do solo,
0 aumento da supressao da vegetacao, o efeito de borda, perda da biodiversidade e a diminuicao da
filtracdo da radiacdo incidente na superficie terrestre, induzindo a formacédo de ilhas de calor e
favorecendo o aumento térmico que pode desenvolver variacdes de temperatura de até 10° C.

Outros aspectos analisados durante a realizag&o dos trabalhos de campo e da caracterizagao
da area envolvem (SOARES; LEAL, 2017):

e Presenca de processos erosivos: problemas como eroséo e assoreamento dos cursos
d’agua surgem devido ao mau uso da terra e da falta de planejamento ambiental, como
por exemplo através dos desmatamentos, construgdo em encostas, técnicas agricolas
inadequadas, impermeabiliza¢do do solo, drenagem de estradas etc.;

e Descarte irregular de residuos sélidos (lixo) e queimadas: ocorrem devido a falta de
conscientizagcdo ambiental da populacao.

A matriz de impactos foi elaborada com base na caracterizacdo da microbacia apresentada
anteriormente, seguindo o modelo proposto por Perini et al. (PERINI et al., 2021), e pode ser verificada

a sequir.
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5.1 MATRIZ DE IMPACTOS

Para a elaboracdo da matriz de impactos os cursos d’agua mapeados para a microbacia foram
divididos em trechos, sendo os critérios utilizados para a classificacdo, se aberto ou
fechado/canalizado, e a presenca de vegetacdo, densa, isolada ou em estagio inicial de regeneracéo,
sendo esses 0s macrocenarios. Os trechos foram considerados conforme os Mapas dos Quadrantes
apresentados anteriormente, e a presenca de vegetacao foi analisada conforme descrito no Item 4.5
deste trabalho.

A matriz de impactos relaciona os trechos definidos para a microbacia com situacdes, que pode

ser real ou uma simulacéo hipotética, conforme descrito na tabela a seguir.

Tabela 13 — SimulacGes dos cenarios conforme metodologia proposta por PERINI et al. (2021).

Macrocenario Simulacdes

Densamente urbanizado — com flexibilizacao de ocupacao (hipotético)

Trecho aberto com vegetacdo densa e o :
Predominancia de caracteristicas naturais (real)

Trecho aberto parcialmente vegetado Densamente urbanizado — com flexibilizacao de ocupacao (hipotético)

conectado ao macico

Predominancia de caracteristicas naturais (real)

Trecho aberto com vegetacao isolada
e/ou desprovido de vegetacao

Densamente urbanizado — com flexibilizacdo de ocupacao (real)

Predominancia de caracteristicas naturais (hipotético)

Trecho aberto com vegetacdo
esparsa conectado ao macico

Densamente urbanizado — com flexibilizac&o de ocupacao (hipotético)

Predominancia de caracteristicas naturais (real)

Trecho fechado com vegetacéo
isolada e/ou desprovido de vegetacéo

Densamente urbanizado — com flexibilizac&o de ocupagéo (real)

Acdes de renaturalizagéo (hipotético)

Trecho fechado com vegetacdo
esparsa conectado ao macico

Densamente urbanizado — com flexibilizac&o de ocupacéo (real)

Acdes de renaturalizacéo (hipotético)

Fonte: PERINI et al., 2021.

Para cada simulacdo de cenério foram estudados os impactos dos parametros ambientais e

urbanisticos, identificando seu valor (positivo/negativo), sua relevancia e reversibilidade
(alta/média/baixa) para fins de pontuagdo que auxiliou a avaliacao final.
Os impactos ambientais e urbanisticos foram avaliados com relacéo a:
e Parametros ambientais: permeabilidade do solo, cobertura vegetal da mata ciliar,
influéncia sobre a mancha de inundacéo, influéncia sobre a fauna e influéncia sobre a
estabilidade geotécnica das margens. Cada elemento (impacto) tem peso 01 (um) na

soma das pontuacoes;
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Parametros urbanisticos: obras de infraestrutura, constru¢cbes de equipamentos

publicos, edificacdes, desenvolvimento social /econémico e melhoria na qualidade de

vida da populacdo. Cada elemento (impacto) tem peso 01 (um) na soma das

pontuacdes.

A identificacdo do valor (positivo/negativo), relevancia e reversibilidade (alta/média/baixa)

seguiu as definicbes apresentadas na tabela a seguir:

Tabela 14 — Simulac8es dos cenarios conforme metodologia proposta por PERINI et al. (2021).

Critério Impacto Pontuacao Descricao

Quando a acdo causa melhoria ou dano da qualidade do
Positivo - parametro. A definicdo do valor (positivo ou negativo) servira
Valor de bas_g para a soma dos 'p,or)tos de ' relevéncia e
reversibilidade. Ou seja, se um critério for definido como um
Negativo - impacto negativo perante determinado cendrio, a soma das

pontuacdes de relevancia e reversibilidade serdo negativas.
) A relevancia pode ser positiva ou negativa, essa determinagéo
Baixo 1 é definida na coluna anterior (valor). O grau de relevancia
pode ser baixo (com atribuicdo de 1 ponto), médio (atribuicdo
Relevancia Médio 2 de 2 pontos) ou alto (atribuicdo de 3 pontos). A avaliagdo da
relevancia deve ser feita considerando a situacdo atual
Alto 3 (cenério observado em campo) e o grau de impacto de cada

critério que efetua em cada caso.

_ Quando cessada a acdo, avalia-se a facilidade de retornar as
Baixo 3 condicdes opostas ao estudado em cada caso. Assim,
entende-se que quanto mais baixa a reversibilidade, mais
Reversibilidade Médio 2 dificil sera para se rgtgr_nar a situacéo an_terior (impa_ct_q). Por
exemplo, se um critério apresentar baixar reversibilidade,
entdo haver4d mais dificuldade para de reverter a situacéo
Alto 1 oposta. Sendo assim, o baixo é representado com 3 pontos,

pois enquadra uma reversdo mais dificultosa.

Fonte: PERINI et al., 2021.

A matriz de impactos relaciona os trechos (numerados) com 0s macrocenarios determinados

e faz as simulagdes (situacbes atuais e hipotéticas) tendo como critérios valores, relevancia e

reversibilidade, e pode ser verificada a seguir. Para sua elaboracdo, foram considerados todos os

trechos apresentados anteriormente.
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Tabela 15 — Matriz de impactos conforme metodologia proposta PERINI et al. (2021).

Trechos Cenarios Impactos Valor Relevancia @ Reversibilidade
Permeabilidade do solo Positivo Alta Alta +4
Cobertura da mata ciliar Positivo Alta Alta +4
Predominancia de Influéncia sobre a mancha de inundag&o Positivo Média Média +4 Cenério real
caracteristicas Real S - - Total negativos: 10
naturais Influéncia sobre a fauna Positivo Medio Alta +3 Total positivos: 19
Trecho aberto Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erosdes Positivo Alta Alta +4
com vegetacéo e o : :
densa (trechos Urbanizagéo (Critérios x 5) Negativo Baixa Alta -2
n® 1A, 1B, 2A, Permeabilidade do solo Negativo Alta Baixa -6
2B, 13, 14A, - : .
14B) Cobertura da mata ciliar Negativo Alta Baixa -6
Densamente : : - : - T
urbanizado - com | ... .. Influéncia sobre a mancha de inundagéo Negativo Alta Baixa -6 Cenario hipotetico
flexibilizacio de Hipotético o : : Total negativos: 30
ocupagso Influéncia sobre a fauna Negativo Alta Baixa -6 Total positivos: 20
Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erosdes Negativo Alta Baixa -6
Urbanizacéo (Critérios x 5) Positivo Baixa Baixa +4
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
Tabela 16 — Matriz de impactos conforme metodologia proposta PERINI et al. (2021).
Trechos Cenérios Impactos Valor Relevancia @ Reversibilidade @ Pontuacéo Cenario / Soma
Permeabilidade do solo Positivo Alta Alta +4
Cobertura da mata ciliar Positivo Alta Alta +4
Predominancia de Influéncia sobre a mancha de inundac&o Positivo Média Média +4 Cenario real
caracteristicas Real o - - Total negativos: 10
Trecho aberto naturais Influéncia sobre a fauna Positivo Médio Alta +3 Total positivos: 19
parcialm(cajnte Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erosdes Positivo Alta Alta +4
vegetado
cone%tado ao Urbanizagéo (Critérios x 5) Negativo Baixa Alta -2
macico (trechos Permeabilidade do solo Negativo Alta Baixa -6
n°s 12A, 12B, - : :
15, 16, 17A, Cobertura da mata ciliar Negativo Alta Baixa -6
17B) Densamente anci - 5 i - Cenério hipotético
urbanizado - com ... ... Influéncia sobre a mancha de inundagéo Negativo Alta Baixa -6 p
flexibilizacio d Hipotético o : - Total negativos: 30
exc')c'dég‘égg e Influéncia sobre a fauna Negativo Alta Baixa -6 Total positivos: 20
Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erosdes Negativo Alta Baixa -6
Urbanizag&o (Critérios x 5) Positivo Baixa Baixa +4

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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Tabela 17 — Matriz de impactos conforme metodologia proposta PERINI et al. (2021).

Trechos Cenarios Impactos Valor Relevancia @ Reversibilidade
Permeabilidade do solo Negativo Baixa Baixa -4
Cobertura da mata ciliar Negativo Baixa Baixa -4
Densamente S : - - - - - |
urbanizado - com Influéncia sobre a mancha de inundagé&o Negativo Baixa Baixa -4 Cenario rea
flexibilizacio d Real S . - . Total negativos: 20
exidllizagao ae Influéncia sobre a fauna Negativo Baixa Baixa -4 Total positivos: 30
Trecho aberto ocupacao - : : - : : :
com vegetaco Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erostes Negativo Baixa Baixa -4
isolada e/ou Urbanizagao (Critérios x 5) Positivo Alta Baixa +6
desprovido de — — -
vegetacao Permeabilidade do solo Positivo Baixa Alta +2
(trechos n** 10E, Cobertura da mata ciliar Positivo Baixa Alta +2
10G, 10I, 11) oA e
Predominanciade Influéncia sobre a mancha de inundagéo Positivo Baixa Média +3 Cenario hipotético
caracteristicas Hipotético o - : Total negativos: 20
naturais Influéncia sobre a fauna Positivo Baixa Alta +2 Total positivos: 11
Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erosdes Positivo Baixa Alta +2
Urbanizacéo (Critérios x 5) Negativo Alta Alta -4
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
Tabela 18 — Matriz de impactos conforme metodologia proposta PERINI et al. (2021).
Trechos Cenérios Impactos Valor Relevancia = Reversibilidade @ Pontuacéo Cenario / Soma
Permeabilidade do solo Positivo Alta Alta +4
Cobertura da mata ciliar Positivo Alta Alta +4
Predominancia de Influéncia sobre a mancha de inundac&o Positivo Média Média +4 Cenario real
caracteristicas Real S - o Total negativos: 10
naturais Influéncia sobre a fauna Positivo Medio Alta +3 Total positivos: 19
Trecho aberto - : : - -
com vegetacio Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erosdes Positivo Alta Alta +4
esparsa Urbanizac&o (Critérios x 5) Negativo Baixa Alta -2
conectada ao — - -
macico (trechos Permeabilidade do solo Negativo Alta Baixa -6
n 3, 4, 6, 7A, Cobertura da mata ciliar Negativo Alta Baixa -6
7B, 7C) Densamente S : - : - rio hi "
urbanizado - com | ... .. Influéncia sobre a mancha de inundag&o Negativo Alta Baixa -6 Cenario hipotetico
flexibilizacio d Hipotético S : - Total negativos: 30
exibllizacao de Influéncia sobre a fauna Negativo Alta Baixa -6 Total positivos: 20
ocupacao - : : = . :
Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erosdes Negativo Alta Baixa -6
Urbanizagdo (Critérios x 5) Positivo Baixa Baixa +4

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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Tabela 19 — Matriz de impactos conforme metodologia proposta por PERINI et al. (2021).

Trechos Cenarios Impactos Valor Relevancia | Reversibilidade Pontuacao
Permeabilidade do solo Negativo Baixa Baixa -4
Cobertura da mata ciliar Negativo Baixa Baixa -4
Densamente o - - - - : -
urbanizado - com Influéncia sobre a mancha de inundagé&o Negativo Baixa Baixa -4 Cenario real
flexibilizacio d Real S . - : Total negativos: 20
Trecho fechado exibilizagao de Influéncia sobre a fauna Negativo Baixa Baixa -4 Total positivos: 30
com vegetacéo ocupagao - - - - . : .
isolada e/ou Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erostes Negativo Baixa Baixa -4
desprovido de Urbanizagéo (Critérios x 5) Positivo Alta Baixa +6
vegetacao — — -
(trechos n° 5B, Permeabilidade do solo Positivo Baixa Alta +2
8, 9, 10A, 108, Cobertura da mata ciliar Positivo Baixa Alta +2
10C, 10D, 10F, L -
10H, 18, 19) AcBes de . Influéncia sobre a mancha de inundacéo Positivo Baixa Média +3 Cenario hipotético
lizach Hipotético S - - Total negativos: 20
renaturalizagao Influéncia sobre a fauna Positivo Baixa Alta +2 Total positivos: 11
Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erosdes Positivo Baixa Alta +2
Urbanizacéo (Critérios x 5) Negativo Alta Alta -4
Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
Tabela 20 — Matriz de impactos conforme metodologia proposta por PERINI et al. (2021).
Trechos Cenérios Impactos Valor Relevancia | Reversibilidade Pontuacéo
Permeabilidade do solo Negativo Baixa Baixa -4
Cobertura da mata ciliar Negativo Baixa Baixa -4
Densamente o - - : : : -
urbanizado - com Influéncia sobre a mancha de inundagéo Negativo Baixa Baixa -4 Cenario real
flexibilizacso d Real S - . : Total negativos: 20
exibihizagao de Influéncia sobre a fauna Negativo Baixa Baixa -4 Total positivos: 30
ocupacao - : : = : : :
Trecho fechado Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erosdes Negativo Baixa Baixa -4
com vegetagdo — S - :
esparsa Urbanizagéo (Critérios x 5) Positivo Alta Baixa +6
conectado ao Permeabilidade do solo Positivo Baixa Alta +2
macico (trecho - - :
n° 5A) Cobertura da mata ciliar Positivo Baixa Alta +2
AcBes de o Influéncia sobre a mancha de inundagéo Positivo Baixa Média +3 Cenario hipotético
lizacs Hipotético o - - Total negativos: 20
renaturalizagao Influéncia sobre a fauna Positivo Baixa Alta +2 Total positivos: 11
Estabilidade das margens / riscos de deslizamentos / erosbes Positivo Baixa Alta +2
Urbanizagéo (Critérios x 5) Negativo Alta Alta -4

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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5.1.1 Resultados da matriz de impactos

Apos elaboracdo da matriz de impactos € possivel analisar a soma da pontuacao para cada
cenario determinado, a qual é apresentada a seguir.

Tabela 21 — Soma das pontuacdes por cenario.

: TOTAL
TRECHO CENARIO
POSITIVO NEGATIVO
Densamente urbanizado — com
Trecho aberto com vegetac&o flexibilizagéo de ocupagao 20 30
densa (trechos nos 1A, 1B, 2A, (hipotético)
2B, 13, 14A, 14B) Predominancia de caracteristicas 19 10
naturais (real)
] Densamente urbanizado — com
Trecho aberto parcialmente flexibilizacdo de ocupacéo 20 30
vegetado conectado ao macico (hipotético)
(trechos nos 124, 128, 15, 16, Predominancia de caracteristicas
17A, 17B) . 19 10
naturais (real)
Trecho aberto com vegetacdo Densamente urbanizado — com 30 20
isolada e/ou desprovido de flexibilizacéo de ocupacéo (real)
vegetacdo (trechos nos 10E, 10G,  predominancia de caracteristicas
' naturais (hipotético)
Densamente urbanizado — com
esparsa conectada ao macigo (hipotetico)
(trechos nos 3, 4, 6, 7A, 7B, 7C) Predominancia de caracteristicas 19 10
naturais (real)
Trecho fechado com vegetacéo Densamente urbanizado — com 30 20
'Solaqa e/ou desprovido de flexibilizacdo de ocupacéo (real)
vegetagéo (trechos nos 5B, 8, 9, - e
10A, 10B, 10C, 10D, 10F, 10H, Acdes de reng‘gurahzagao 11 20
18, 19) (hipotético)
. Densamente urbanizado — com 30 20
Trecho fechado com vegetagéo flexibilizagéo de ocupacéo (real)
esparsa conectada ao macigo - e
(trecho no 5A) Acoes de reng‘gurallzagao 11 20
(hipotético)

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Para os trechos abertos com vegetacdo densa, € possivel observar que o cenario real, de

manter as caracteristicas naturais dessas areas, € mais relevante, ocasionando mais efeitos positivos
gue negativos. Por outro lado, a flexibilizacdo da ocupacdo em areas de vegetacdo densa (cenério
hipotético) ocasionaria mais impactos negativos, principalmente ambientais, ndo sendo recomendado
por este trabalho.

Para os trechos abertos parcialmente vegetados conectados ao macico a situacéo se repete,

sendo a pontuacdo mais alta para predominancia das caracteristicas naturais. Devido sua conexao
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com o macico florestal, a reversibilidade da situacao é alta, e com a¢cbes de preservacao a area pode
se integrar totalmente & vegetacdo existente no macico, com funcdes de Area de Preservacéo
Permanente - APP. A flexibilizacdo da ocupacdo apresentou pontuacdo negativa superior, e iria
interferir negativamente na fungcdo ambiental existente.

Para os trechos abertos com vegetacéo isolada e/ou desprovidos de vegetacéo, a situagéo se

apresenta de forma diferente. A antropizacdo do meio contribui para a perda da funcdo ambiental, e
a predominancia das caracteristicas naturais apresentou mais impactos negativos que positivos. A
reversibilidade da situacao seria lenta e pouco viavel do ponto de vista financeiro e logistico, além de
interferir na situacao social da populacéo residente na microbacia. As perdas superariam 0s ganhos,
sendo recomendada a flexibilizagdo da ocupacao nas margens dos corpos d’agua nesses casos.

Para os trechos abertos com vegetacdo esparsa conectada ao macico, a matriz de impactos

demonstrou que a predominancia das caracteristicas naturais € mais relevante para o local, devido a
conectividade com o macico florestal. A flexibilizacdo da ocupacédo nao é recomendada neste local,
pois por ndo haverem edificaces, a reversibilidade da situacdo é alta, contribuindo para a funcéo
ambiental desta vegetacao.

Para os trechos fechados com vegetacédo isolada e/ou desprovido de vegetacdo, a situacao

real, no caso com flexibilizacdo da ocupacdo apresentou pontuacao positiva superior a negativa,
indicando que além de ser a mais vidavel do ponto de vista financeiro e social, traz impactos positivos
para a urbanizacéo das areas urbanas. A situacéo hipotética, que inclui acdes de renaturalizacdo da
area, se mostrou de dificil reversibilidade, além de irrelevante do ponto de vista das ocupacoes
consolidadas existentes.

Para os trechos fechados com vegetacdo esparsa conectada ao macico, a matriz de impactos

demonstrou que a flexibilizacdo da ocupacao é mais benéfica. As acdes de renaturalizacdo trariam

poucos beneficios, devido a continuidade do curso d’agua estar tubulado, e seriam irrelevantes.

52 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA MATRIZ DE IMPACTOS

A presencga de agua é determinante para a ocupacdo humana, que historicamente tem se
estabelecido em locais préximos aos recursos hidricos. O uso das fontes de agua é variado, como
para abastecimento, esgotamento sanitario e atividades econdmicas — agricultura, comércio e
industria. Entretanto e, sobretudo nos espacos urbanos, a ocupacéo irregular, o crescimento urbano
e a falta de protecao e preservacgdo dos recursos hidricos tém levado, muitas vezes, a degradagéo da
gualidade da agua e a problemas fisicos, como enchentes e erosdo das margens dos rios, que causam

prejuizos a qualidade de vida e ao desenvolvimento econémico (BELLINI et al., 2014).
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Ainda, de acordo com Tucci (2008), o desenvolvimento urbano tem produzido um ciclo de
contaminacdo dos corpos aquaticos gerado por: i) despejo dos esgotos sanitarios nos rios; ii) esgoto
pluvial, o qual contém grande quantidade de poluicdo organica e metais; iii) despejos industriais e
domésticos; iv) depdsitos de residuos soélidos urbanos, funcionando como fonte permanente de
contaminacao; e v) ocupacéo do solo urbano sem controle do seu impacto sobre o sistema hidrico
(TUCCI, 2008).

A ocupacéao das margens dos rios e cOrregos urbanos pode ocorrer de forma regular, licenciada
pelos 6rgdos publicos, respeitando os afastamentos previstos em lei vigente a época da ocupacao, e
de forma irregular, clandestina, sem qualquer tipo de licenciamento. Quando ocorre de maneira
regular, o impacto ambiental ndo é muito grande e as leis urbanisticas sao respeitadas. Mas, quando
ocorre de forma ilegal, grandes problemas podem surgir, tais como: desmatamento, poluicdo do solo
e das aguas através do lancamento de residuos; problemas de salde causados pela contaminagéo
das aguas, deslizamento de terras, causando enchentes e grandes estragos ambientais, etc
(MACHADO, 2004).

No Municipio de Joinville, a ocupagcdo das margens dos cursos d’agua e sua contaminagao
vem ocorrendo nas Ultimas décadas devido ao crescimento da area urbana e transformacao das areas
naturais. Como consequéncia, a hidrografia local é fortemente alterada e integrada a drenagem
pluvial. Conforme apresentado anteriormente, a geomorfologia do territério de Joinville, associada as
condicbes climéaticas e a cobertura vegetal, propiciam o desenvolvimento de uma densa rede de
drenagem natural e numerosa ocorréncia de nascentes. O resultado dessa combinacao pode ser
verificado hoje, com diversos cursos d’agua que nao existem mais, outros que foram retificados e
integrados a drenagem e ndo exercem mais sua funcdo ambiental conforme descrito no Cédigo
Florestal (Lei n°® 12.651/2012).

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas;

5.2.1 Atestado da perda das fun¢des ecoldgicas inerentes as APPs

A preservacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP) tem um importante papel de
protecdo e manutencdo dos recursos hidricos, de conservagédo da diversidade de fauna e flora, de
impedimento de processos erosivos, de inundagéo e assoreamento, bem como o controle da poluicéo
da agua, conforme descrito no artigo 3° do Cédigo Florestal (Lei Federal n® 12.651/2012). Entretanto,

essas funcdes ndo puderam ser observadas em todos os trechos dos corpos d’agua desta microbacia.
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Na microbacia em estudo foi identificado o langcamento de efluentes liquidos, e a area ndo é
atendida pelo servigco de coleta e tratamento de esgoto sanitario, ocasionando o comprometimento da
qgualidade da agua do corpo d’agua, contribuindo de maneira efetiva para sua deterioracdo. Foi
verificado ainda assoreamento das margens, comprometendo a capacidade de preservacdo dos
recursos hidricos, do solo e a estabilidade geoldgica. O recebimento da drenagem pluvial das ruas e
vias também contribui para a perda da qualidade da agua.

O cenério identificado na microbacia é de urbanizacdo, apresentando grande parte do solo
impermeabilizado através da pavimentacdo de vias, construcdo de prédios e moradias, conforme
apresentado anteriormente neste trabalho. Ocorreu perda de cobertura vegetal ao longo dos anos, e
a vegetacdo remanescente esta localizada principalmente nos morros da regido, com sua qualidade
comprometida pela ocupacéo do entorno e o efeito de borda. Consequentemente, a fauna também foi
afetada e isolada, reduzindo a diversidade de espécies encontradas.

Os trechos 10E, 10G, 10I, 11 foram classificados como aberto com vegetacao isolada
e/ou desprovido de vegetacdo. Como a vegetacdo exerce importante papel no fornecimento de
habitats para a fauna, a auséncia de conexao entre 0s remanescentes, bem como a presenca de uma
vegetacdo mais complexa, contribui para inexisténcia de nichos favoraveis para abrigarem individuos
componentes da fauna mais exigentes, proporcionando um ambiente favoravel para espécies
oportunistas (que se aproveitam de beneficios oferecidos ocasionalmente), generalistas (que vivem
em qualquer ambiente) e outras que se adaptaram a presenca do ser humano (sinantropica),
comprometendo o fluxo génico.

Estes trechos possuem ocupacdo urbana na faixa de projecdo da APP de 30 m, com
edificacdes, vias e demais infraestrutura urbana, estdo integrados a drenagem urbana e os trechos a
montante estdo tubulados. A ocupacado urbana e sua infraestrutura associada promoveu a perda da
vegetacdo ciliar e a impermeabilizacdo do solo, com avango da populagdo em dire¢cdo ao corpo
d’agua. Ainda, pode ser verificado que o trecho é retificado e limpo regularmente com o auxilio de
magquinas.

Dessa forma, além da vegetacdo da faixa de projecdo de 30 metros de APP estar
comprometida e ser quase inexistente, a area esta ocupada por constru¢cdes e outros usos, nao
havendo mais possibilidade de fungéo ecoldgica destas areas sobre o corpo d’agua.

O fato destes trechos estarem integrados a drenagem urbana demonstra que o corpo d’agua
esta antropizado, recebendo contribui¢cdo de outras fontes, que ndo o escoamento natural das areas
da microbacia hidrografica e das proprias nascentes. A drenagem pluvial encaminhada aos rios
promove 0 aumento dos sedimentos devido as construges, limpeza de terrenos para novos

loteamentos, construgdo de ruas, avenidas e rodovias. A qualidade da agua da rede pluvial depende
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de vérios fatores, como limpeza urbana e sua frequéncia, intensidade da precipitacdo e sua
distribuicdo temporal e espacial, época do ano e tipo de uso da area urbana.

Como consequéncia, ocorre assoreamento dos canais e transporte de poluentes, além das
ligacdes clandestinas de esgoto, que contaminam as aguas e impactam a fauna local. Dessa forma,
nao ha mais curso d’agua em sua forma natural, sendo denominado de corpo d’agua devido todas as
alteracBes promovidas pela ocupacdo humana. Nestes casos, observa-se que as margens do corpo

d’agua ndo apresentam mais a funcao de APP, sendo recomendada a flexibilizagdo da ocupagéo.

Figura 25 - Aspecto geral do trecho 10E, evidenciando a vegetacdo isolada na margem do corpo
d’agua.

Figura 26 - Aspecto geral do trecho 10G, evidenciando a vegetac¢ao isolada na margem do corpo
d’agua.

152 0908
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Figura 27 - Aspecto geral do trecho 10I, 11, evidenciando a vegetacédo isolada na margem do corpo
d’agua.

Os trechos 5B, 8, 9, 10A, 10B, 10C, 10D, 10F, 10H, 18, 19 foram classificados como
fechado com vegetacdo isolada e/ou sem vegetacao, pois estdo sob via ou a vegetacao do entorno
ndo é significativa. Pelo fato de estarem fechados/tubulados e incorporados a drenagem pluvial
urbana, na faixa de projecdo de 30 m inexiste a funcdo de preservacdo dos recursos hidricos, de
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estabilidade geoldgica, preservacdo da biodiversidade e fluxo génico de fauna e flora, incidindo
apenas Faixa Nao Edificavel - FNE. As figuras a seguir apresentam a localizagdo em campo destes
trechos. Os trechos 5B, 8 e 9, apesar de estarem tubulados, apresentam vegetacao caracteristica de

areas umidas.

Figura 28 — Localizagdo em campo do trecho Figura 31 — Localizagédo em campo do trecho
5B, evidenciando a localizag¢ao do corpo d’agua 10A e 10B, evidenciando alocalizagdo do corpo

tubulado. ‘., d’agua tubulado.

Angelo

Fonte AMBIENT Engenharla e Consultoria, 2022. Fonte AMBIENT Engenharla e Consultoria, 2022.

Figura 29 — Localizagdo em campo do trecho 8, Figura 32 — Localizagdo em campo do trecho
evidenciando a localizagdo do corpo d’agua 10C, evidenciando a localiza¢do do corpo
tubulado. d’agua tubulado.

Fonte: AMBIENT Engenaria e Cosultorla, 2022.
Figura 30 — Localizagdo em campo do trecho 9, Figura 33 — Localizag&do em campo do trecho
evidenciando a localizagao do corpo d’agua 10D, evidenciando a localizagdo do corpo
tubulado. d’agua tubulado.

JGria - 50, 89296550 1 1l

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultorla 2022. Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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Figura 34 — Localizagdo em campo do trecho Figura 36 — Localizacdo em campo do trecho
10F, evidenciando a localizagc&o do corpo 18, evidenciando a localizagao do corpo d’agua

d’agua tubulado. tubulado.

401720447 Gl S 215550

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022. Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
Figura 35 — Localizagdo em campo do trecho Figura 37 — Localizacdo em campo do trecho
10H, evidenciando a localiza¢&o do corpo 19, evidenciando a localizagao do corpo d’agua

d’agua tubulado. . 7 tubulado.

Fnte. AMIE ngenarlae Cnsultoria, 2022. Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

O trecho 5A foi classificado como vegetacdo esparsa conectada ao maci¢o. Os
exemplares arboreos estdo esparsos entre si e ndo apresentam estratificacdo vegetal bem definida,
se destacando da paisagem. Esta localizada em area urbana, que vem sofrendo intervencéo e limpeza
desde os anos de 1950. No local é possivel observar bosqueamento e rogadas regulares. Apesar de
estar conectado ao macico florestal, as a¢gbes de renaturalizagéo trariam poucos beneficios, devido a
continuidade do curso d’agua estar tubulado, e seriam irrelevantes. Desta forma, recomenda-se a

aplicacdo de Faixa N&o Edificavel - FNE. A figura a seguir apresenta o aspecto geral dessa area.
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Figura 38 — Localizagdo em campo do trecho 5A, evidenciando a localiz
L ¥ » ¥, 7

acao do corpo d’agua tubulado.

Ja os trechos 3, 4, 6, 7A, 7B, 7C também foram classificados como vegetacdo esparsa
conectada ao macico. Entretanto, por estarem abertos, conectados ao macico florestal e nao
possuirem edificacdes na faixa de projecdo de APP, apresentam alta reversibilidade e podem se
regenerar. Por este motivo, foi recomendada a aplicacdo de Area de Preservacdo Permanente - APP.
O divisor da vegetacao entre os trechos 1B/2B e 3 é a existéncia de uma cerca, estando o trecho 3
inserido na parte do imével constantemente limpa e rocada. As figuras a seguir apresentam a

localizacdo em campo destes trechos.

Figura 39 - Aspecto geral dos trechos 3 e 4, evidniano a vegetacao na margem do corpo d’agua.
f %:F' 3 :h A \ )( 7 ,..:),/_“ 3% [ ;f!’ . R g
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Figura 40 - Aspecto geral do trecho 6, evidenciando a margem do corpo d’agua (nascente nao
localizada).

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.

Figura 41 - Aspecto geral dos trechos 7A, 7B, 7C, evidenciando a margem do corpo d’agua (nascente
néo localizada).

-
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| Fonte: AMBIENT Engenhari e Consultria, 202.

Com relacéo aos trechos 12A, 12B, 15, 16, 17A, 17B, os mesmos foram classificados como
parcialmente vegetado em meio antropizado. Neste local existem individuos lenhosos cujas copas
se tocam formando um dossel, entretanto, de baixa representatividade e extensdo, com efeito de
borda. Estéo intercalados por individuos isolados, alguns de espécies exoticas, e por areas Umidas,
decorrentes da inexisténcia de curso d’agua bem definido por atividades de limpeza com auxilio de
magquinas. Tudo isso em um contexto urbano antropizado, com ocupacao intensiva da area ocorrendo
ha mais de 50 anos, processo que levou a supressao de vegetacao nativa e perda de biodiversidade.

Apesar de a imagem de drone demonstrar continuidade com a vegetacao que cobre a area de
morro, em campo pode ser verificado um divisor entre a vegetagdo densa e as areas parcialmente
vegetadas, representado pela fragmentacgdo da vegetacgéo e inicio das areas alagadas no pé do morro,
na proximidade de algumas casas antigas e um acesso interno. Por este motivo ndo foi enquadrada
como vegetacdo densa.

A matriz de impactos demonstrou relevancia ambiental em manter a situagdo atual, e ndo
flexibilizar a ocupacgéo. Por estar conectado ao macico florestal, forma um corredor de vegetagéo
continua, e a inexisténcia de ocupacdes no entorno pode permitir a regeneragao natural e recuperacao
da vegetacgdo. Dessa forma, recomenda-se a aplicacio de Area de Preservacdo Permanente - APP

nestes trechos. As figuras a seguir apresentam o aspecto geral dessas areas.
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Figura 43 - Aspecto geral dos trechos 12A e 12B, evidenciando as margens do corpo d’agua
parcialmente vegetados conectado ao macico.
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Fonte: AMBIENT Engenharia e Consult

Figura 44 - Aspecto geral dos trechos 15 e 16, evidenciando as margens do corpo d’agua parcialmente
vegetados conectado ao macico
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Entende-se como vegetacdo densa as florestas nas quais formam conjunto de sinusias
dominado por fanerdfitos de alto porte, que apresenta 4 (quatro) estratos bem definidos: herbaceo,
arbustivo, arboreta e arbérea. No decorrer da analise da microbacia foi possivel definir vegetacao
densa nos trechos 1A, 1B, 2A, 2B, 13, 14A, 14B. Nestas areas a vegetacao é nativa, com evidéncia
dos 4 estratos de uma floresta, portanto, possui fungdo ambiental para o curso d’agua. As nascentes
representadas nos trechos 1A, 2A e 13 nao foram identificadas em campo no momento da vistoria,

bem como o curso d’agua em alguns trechos, pois estava seco.

Figura 46 - Aspecto geral dos trechos 1A e 1B, evidenciando a vegetacdo densa
nas margens do corpo dégua.
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Fonte: AMBIENT Engenharla e Consultorla 2022

Figura 48 - Aspecto geral dos trechos 13, 14A e 14B, evidenciando a vegetacdo densa
nas margens do corpo d’agua.
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Os trechos 1A, 1B, 2A, 2B, 3, 4, 5A, 5B, 6, 7A, 8, 12A, 12B, 13, 14A, 14B, 15, 16, 17A, 17B,
18 estéo localizados fora de AUC. Nesta microbacia ndo foram encontrados lotes que se enquadram
no Artigo 12° da Lei Complementar n° 601/2022.

Conforme descrito no documento Ecologia da Paisagem: conceitos e aplica¢cdes potenciais no
Brasil (MARTINS et al., 2004), e presenciado nesta microbacia, as atividades humanas modificam, em
grande extensao, a cobertura vegetal, o funcionamento hidrico do solo e os ciclos biogeoquimicos.
Outros impactos importantes das paisagens culturais globalizadas sdo a fragmentacdo dos
ecossistemas originais e a destruicdo da biodiversidade. A fragmentacdo provoca o isolamento
progressivo de comunidades biol6gicas, diminuindo o fluxo génico na paisagem. Como consequéncia,
ocorre progressiva decadéncia genética dessas comunidades. Em situacdes extremas, a conversao
dos ecossistemas originais é tdo absoluta que h& destruicdo quase completa da biodiversidade.

Em resumo, a ocupacdo humana na regido promoveu a retirada da cobertura vegetal no
processo de expansédo urbana em Joinville, que é a sustentagéo para as demais relagdes ecologicas,
ocorrendo a perda da funcdo ambiental das APPs em area urbana consolidada para os trechos abertos
classificados como Vegetacao isolada e/ou desprovido de vegetagdo, e em trechos fechados com
Vegetagcdo isolada e/ou desprovido de vegetacdo e Vegetagdo esparsa conectada ao macico,
corroborando para a flexibilizacdo dessas margens e aplicacdo da Lei Complementar n° 601/2022.
Nos trechos classificados como vegetagéo densa, permanece a aplicagdo do afastamento previsto no

Caodigo Florestal.

5.2.2 Demonstracdo da irreversibilidade da situacdo, por ser inviavel, na pratica, a

recuperacdo da area de preservagao

Durante a realizacao dos trabalhos e das andlises preliminares, foi avaliada a possibilidade de
recuperar as areas de preservacao permanente (APP) das margens dos corpos d’agua e os trechos

fechados/tubulados da microbacia. Entretanto, para a recuperacdo desta area seria necessario
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demolir 10.123,26 m2 de construcdes, além de recuperar os 872,08 m de corpo d’agua que atualmente
se encontra tubulado para sua condig&o natural.

Além de impactar diretamente na vida da populacdo, que precisaria ser realocada, também
deve ser considerado todo investimento realizado em infraestrutura, como rede de distribuicdo de
agua, energia elétrica e sistema de drenagem com seus equipamentos (postes, cabos de energia
elétrica, tubulagbes e acessorios da rede de abastecimento de agua, drenagem e esgoto). A
renaturalizag&o dos trechos fechados/tubulados alteraria a hidrodindmica local ao alterar as segoes e
velocidade de escoamento, afetando diretamente as areas de inundacao e interferindo no escoamento
da drenagem pluvial. Todas as edificacGes e infraestrutura existente na microbacia evidenciam a
consolidacao da ocupacao nesta area, e todas as alteracdes no ambiente natural ocorridas ao longo
da ocupacao urbana em Joinville.

Todos estes aspectos, juntamente com o tempo de ocupacgédo, a natureza das edificacles, a

existéncia de vias publicas e elevado custo das obras atestam a irreversibilidade da ocupacéo nas

margens do corpo d’agua, sendo inviavel o retorno da area a situacdo natural antes da ocupacéo

humana, com a recuperacao da vegetacao nas faixas de APP, tanto em cursos d’agua abertos com
vegetacdo isolada e/ou desprovido de vegetacdo, como nos trechos fechados/tubulados com
vegetacdo isolada e/ou sem vegetacdo e vegetacdo esparsa conectada ao macico, e a restauracao
da calha natural do curso d’agua.

Além disso, a recuperacdo dessas areas ¢ irrelevante, visto a insercdo em area urbana, com
outras microbacias no entorno apresentando as mesmas caracteristicas e fragilidades. Da mesma
forma, ndo é recomendavel a recuperacdo da vegetacao na faixa de 0 a 30 metros para 0s casos de
vegetacdo isolada e/ou desprovido de vegetacdo ou nos trechos fechados, pois demandaria a
remocao de edificacBes, além de pouco contribuir para o aumento da permeabilidade do solo,
influéncia sobre a fauna e estabilidade das margens, visto estar inserida em areas urbanas
consolidadas, com alta interveng&o antropica.

A renaturalizacdo dos trechos canalizados/tubulados com vegetagcdo isolada e/ou sem
vegetacdo e vegetagcdo esparsa conectada ao macico também € inviavel, considerando o impacto
social que causaria na populacdo local e o elevado custo envolvido, com remogéo da estrutura
existente e destinacdo dos residuos gerados, além de ser irrelevante do ponto de vista da &rea urbana

em Joinville, que apresenta a mesma situacao.
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5.2.3 Constatacdo da irrelevancia dos efeitos positivos que poderiam ser gerados com a
observancia da area de protecado, em relacdo a novas obras

Conforme apresentado na matriz de impactos, a flexibilizacdo da ocupacdo das margens dos
trechos abertos com vegetacdo densa, com vegetacdo esparsa conectada ao macico e parcialmente
vegetado conectado ao macico traria mais impactos negativos que positivos, devendo, portanto, ser
mantidas as caracteristicas naturais e a preservacao dessas areas.

Com relacéo a flexibilizacdo da ocupacéo na faixa de projecdo de APP para os trechos de
corpo d’agua abertos classificados como vegetacdo isolada e/ou desprovido de vegetacdo, e em
trechos fechados com vegetacdo isolada e/ou desprovido de vegetacdo e vegetacdo esparsa
conectada ao macico, a matriz de impactos demonstrou que os impactos positivos (principalmente de
ordem urbanistica) prevalecem sobre 0s negativos. A ndo flexibilizagcdo dessas éareas e
consequentemente a restauracdo implicaria em remover toda a infraestrutura instalada nessas areas,
tanto as publicas como as privadas, sendo perdido todo investimento aplicado para promocao do
desenvolvimento econémico e social.

A recuperacao das areas de APP e a renaturalizagdo dos corpos d’agua nestes macrocenarios
trariam impactos ambientais decorrentes da geracao de residuos, tanto referente ao material removido
guanto ao gerado na construcdo e instalacéo da populacdo afetada em outras areas da cidade. Além
disso, geraria impactos sociais com a transferéncia dessas pessoas para outras regibes da cidade,
com impacto em seus trabalhos, estudos, convivio social e demais atividades do dia a dia.

Os efeitos positivos sao irrelevantes dentro do contexto de area urbana consolidada, pois a
microbacia apresenta as mesmas caracteristicas do restante da area urbana, portanto, os ganhos
ambientais ndo superam as perdas de ordem urbanistica. A funcdo ambiental de APP conforme
descrito no Art. 3 da Lei n°® 12.651/2012 n&o seria alcangada, tendo pouco ou nenhum efeito sobre a
permeabilidade do solo, mancha de inundacéo, fauna, flora e estabilidade das margens, devido ao
contexto que essa area estd inserida.

Dessa forma, entende-se que os efeitos positivos para a recuperacdo das areas de APP nos
trechos de corpo abertos classificados como vegetagéo isolada e/ou desprovido de vegetacgéo, e
renaturalizagdo dos trechos fechados com vegetacdo isolada e/ou desprovido de vegetacdo e
vegetacdo esparsa conectada ao macico sdo irrelevantes, e trariam prejuizos sociais e econdmicos
para os bairros afetados e para o municipio. A aplicagédo da Lei Complementar n® 601, de 12 de abril
de 2022 proporciona a ocupacdo regular dessas areas, promove a regularizacdo de imoveis ja
existentes, disciplina o uso futuro e oferece mais seguranca juridica, sendo a medida mais adequada

para resolver as questdes envolvendo a ocupacgéo consolidada nas faixas de projecdo de APP.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

6.1 CONCLUSAO QUANTO AO ATENDIMENTO DO ART. 6° DA LEI COMPLEMENTAR N°
601/2022

Com a realizagéo deste trabalho e com os resultados alcancados foi possivel obter uma visao
integrada da microbacia hidrografica 35-1, podendo, assim, realizar um trabalho amplo e dindmico de
acordo com o especificado pela Instrucdo Normativa n° 05/2022 da SAMA. Os resultados obtidos
confirmam que as etapas propostas na metodologia escolhida foram fundamentais para a construcao
deste trabalho e apresentacéo dos resultados.

Através deste diagndstico socioambiental para a microbacia 35-1 foi possivel verificar a
ocupacao urbana as margens do curso d’agua afluente ao Rio Lagoa Bonita, refletida pelo avanco da
populacdo em diregdo aos corpos d’agua ao longo dos anos. Observou-se que varios problemas
ocorrem neste corpo d’agua, como despejo da galeria pluvial por estar incorporado a drenagem
urbana, retificacbes e desassoreamentos com auxilio de maquinas, canalizacdo de trechos,
antropizacao da vegetacao ciliar e perda das funcdes ambientais.

Além disso, a referida microbacia esta parcialmente inserida em area urbana consolidada no
Municipio de Joinville, com o entorno dos corpos d’agua ocupados por edificagbes, infraestrutura
urbana e impermeabilizacdes, situacdo em gue foi atestada a perda das funcdes ambientais das areas
de preservacido permanente para os trechos de corpo d’agua abertos com Vegetacao isolada e/ou
desprovido de vegetacdo, e os trechos fechados com Vegetacdo isolada e/ou desprovido de
vegetacao e Vegetacado esparsa conectada ao macico,

Para auxiliar na analise, foi elaborada uma matriz de impactos considerando duas situacgées,
a hipotética e a real frente a um macro cenario pré-definido.

Para os trechos abertos com vegetacdo densa, € possivel observar que o cenério real, de

manter as caracteristicas naturais dessas areas, € mais relevante, ocasionando mais efeitos positivos
gue negativos. Por outro lado, a flexibilizacdo da ocupacdo em areas de vegetagdo densa (cenario
hipotético) ocasionaria mais impactos negativos, principalmente ambientais, ndo sendo recomendado
por este trabalho.

Para os trechos abertos parcialmente vegetados conectados ao macigo a situagéo se repete,

sendo a pontuacdo mais alta para predominancia das caracteristicas naturais. Devido sua conexao
com o macico florestal, a reversibilidade da situacéo é alta, e com ac¢des de preservacao a area pode
se integrar totalmente & vegetacdo existente no macico, com funcdes de Area de Preservacio
Permanente - APP. A flexibilizacdo da ocupacgédo apresentou pontuacdo negativa superior, e iria

interferir negativamente na fungdo ambiental existente.
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Para os trechos abertos com vegetacdo esparsa conectada ao macico, a matriz de impactos

demonstrou que a predominancia das caracteristicas naturais € mais relevante para o local, devido a
conectividade com o macico florestal. A flexibilizacdo da ocupacéo ndo é recomendada neste local,
pois por ndo haverem edificaces, a reversibilidade da situacdo € alta, contribuindo para a funcéo
ambiental desta vegetagéo.

Para os trechos abertos com vegetacdo isolada e/ou desprovido de vegetacdo, a analise

demonstrou que a situacdo real, no caso com flexibilizagdo da ocupacéo, traz efeitos positivos,
principalmente com relacdo a urbanizagdo dessas areas. A situagdo hipotética, de retornar as
caracteristicas naturais, se mostrou inviavel, visto a area estar com sua ocupacgao consolidada.

Para os trechos fechados com vegetacao isolada e/ou desprovido de vegetacdo e vegetacao

esparsa conectada ao macico, a situacao real, no caso com flexibilizacdo da ocupacéo apresentou

pontuacao positiva superior a negativa, indicando que além de ser a mais viavel do ponto de vista
financeiro e social, traz impactos positivos para a urbanizacdo das areas urbanas. A situacdo
hipotética, que inclui agbes de renaturalizagdo da area, se mostrou de dificil reversibilidade, além de
irrelevante do ponto de vista das ocupacdes consolidadas existentes.

Para os trechos abertos com vegetacao densa, com vegetacao esparsa conectada ao macico

e parcialmente vegetado conectado ao macico, € possivel observar que o cenario real, de manter as

z

caracteristicas naturais dessas areas, € mais relevante, ocasionando mais efeitos positivos que
negativos. Por outro lado, a flexibilizacdo da ocupacdo em areas de vegetacdo densa (cenario
hipotético) ocasionaria mais impactos negativos, principalmente ambientais, ndo sendo recomendado
por este trabalho.

Diante do apresentado neste trabalho, conforme o Art. 6 da Lei Complementar n® 601/2022,

fica atestado:

e A perda das funcdes ecoldgicas inerentes as areas de preservacao permanente (APP) em
trechos abertos classificados como Vegetacgéo isolada e/ou desprovido de vegetacdo, e em
trechos fechados com Vegetacdo isolada e/ou desprovido de vegetacdo e Vegetacao
esparsa conectada ao macico;

e Alinviabilidade de recuperagéo da APP desses trechos, a irreversibilidade da ocupacgéo da
area e a irrelevancia dos efeitos positivos de preservar essas areas em relacéo a flexibilizar

sua ocupacéo.

Dessa forma, é recomendada a aplicacdo de Faixa Nao Edificavel (FNE) conforme disposto na

referida Lei para os trechos abertos classificados como Vegetacdo isolada e/ou desprovido de
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vegetacdo, e em trechos fechados com Vegetacao isolada e/ou desprovido de vegetacéo e Vegetacao
esparsa conectada ao macico.

6.2 TABELA DE ATRIBUTOS

A tabela a seguir apresenta a Tabela de Atributos com as informacdes do diagnéstico da
microbacia em estudo, contendo a funcdo ambiental, restricbes ambientais, classificacédo, responsavel
técnico e observacfes para cada trecho estabelecido.
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Tabela 22 — Atributos dos trechos.

Legenda: Num_trecho — nimero do trecho; Func_amb - fungdo ambiental; Restic - restricdo; Nclas_hid - classificagéo;
Resp_tecni - responséavel técnico; Observ - observacées; Quadr - quadrante.

Num_ | Func_ ] ] Resp_
trecho amb Restic Nclas_hid tecni Observ Quadr

1A SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A

1B SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
2A SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
2B SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A

SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A

SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
x Corpo d'Agua .

5A NAO FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient Fora de AUC A
x Corpo d'Agua .
5B NAO FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient Fora de AUC A
6 SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
7A SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
7B SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
7C SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
x Corpo d'Agua .

8 NAO FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient Fora de AUC A
x Corpo d'Agua .

9 NAG FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient A
x Corpo d'Agua .

10A NAG FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient B
% Corpo d'Agua .

108 NAG FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient B
% Corpo d'Agua .

10C NAO FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient B
% Corpo d'Agua .

10D NAG FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient B
% Corpo d'Agua .

10E NAG FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient B
% Corpo d'Agua .

10F NAG FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient B
% Corpo d'Agua .

10G NAG FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient B
% Corpo d'Agua .

10H NAG FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient B
x Corpo d'Agua .

101 NAG FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient B
x Corpo d'Agua .

1 NAG FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient B
12A SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
12B SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A

13 SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
14A SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
14B SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A

15 SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
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Num_ | Func_ ' ; Resp_
trecho amb Restic Nclas_hid tecni Observ Quadr
16 SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
17A SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC A
17B SIM APP Curso d'Agua Ambient Fora de AUC B
X Corpo d'Agua .
18 NAO FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient Fora de AUC B
X Corpo d'Agua .
19 NAG FNE (Tubulado/Galeria Fechada) Ambient B

Fonte: AMBIENT Engenharia e Consultoria, 2022.
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6.3 MAPA COM A CARACTERIZACAO DOS TRECHOS DE CORPOS D’AGUA NA MICROBACIA
EM ESTUDO

A seguir é apresentado o Mapa de Restrigdes dos Trechos, conforme a tabela de atributos,
apresentando os trechos onde serdo aplicadas as Faixas N&o Edificaveis (FNE) para a microbacia
35-1. Foi apresentado também neste mapa a delimitacdo das APPs para nascentes conforme a Lei n®
12.651/2012 pois sua aplicacédo independe deste diagndstico socioambiental.

Conforme a Lei Complementar n® 601/2022, a Faixa Nao Edificavel - FNE aplicada segue a
delimitacdo das faixas de servigco para a drenagem urbana, sendo de 5 metros para os trechos
incorporados a microdrenagem e de 15 metros para os trechos incorporados a macrodrenagem.

O Mapa de Drenagem apresenta os trechos de curso d’agua incorporados a drenagem
urbana, e foi elaborado conforme mapeamento disponibilizado pelo SIMGeo no momento de

desenvolvimento deste trabalho, podendo sofrer modificacdes futuramente.
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6.4 OBSERVACOES E RECOMENDACOES

Durante os trabalhos de campo foram identificadas divergéncias com o Sistema Municipal de

Informacgdes Georreferenciadas - SIMGeo, sendo apresentadas na tabela a seguir. Recomenda-se a

atualizacdo do mapeamento hidrografico, mantendo a analise ambiental apresentada neste trabalho,

com aplicacdo da Faixa N&o Edificavel (FNE).

Tabela 23 — Descricdo e recomendacédo das divergéncias observadas.

Identificagéo Coordenada UTM NP
do quadrante (Inicio/Fim de segmento Descricao Recomendacéo imagem
e trecho divergente) 9

Trecho 10 Inicio UTM X 711621 UTM Y Corpo d'Agua Atualizar para
quadrante B 7088699. Fim UTM X 711604  (Tubulado/Galeria Corpo d'Agua Foto 42
UTM Y 7088724 Fechada) (Aberto)
Trecho 10G = Inicio UTM X 711571 UTM Y Corpo d'Agua Atualizar para
quadrante B 7088786. Fim UTM X 711553  (Tubulado/Galeria Corpo d'Agua Foto 47
UTM Y 7088820 Fechada) (Aberto)
Trecho 10l Inicio UTM X 711537 UTM Y Corpo d'Agua Atualizar para
quadrante B 7088848. Fim UTM X 711533 (Tubulado/Galeria Corpo d'Agua Foto 50
UTM Y 7088857 Fechada) (Aberto)
Trecho 11 Inicio UTM X 711533 UTM Y Corpo d'Agua. Atualizar para
quadrante B | 7088857. Fim UTM X 711529 | (Tubulado/Galeria Corpo d'Agua Foto 50
UTM Y 7088853 Fechada) (Aberto)
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