tura de 2, . "
Jorviiie Prefeitura de Joinville

MEMORIAL DESCRITIVO SEI N° 0187649/2015 - IPPUJ.UDP

I-Objeto para a contratacio:
O Memorial Descritivo refere-se a Contratagdo de Empresa para Prestagdo de Servigos
Especializados na Execugao de Obras Para Requalificagdo da Rua Séo Paulo, para o
desenvolvimento dos seguintes servicos:

e Demoligdes e Remogdes;

e Obras de Drenagem;

e Obras de Saneamento;

e Obras de Pavimentagéo Viaria;

e Obras de Pavimentagédo de Passeio;

e Obras de Sinalizagéo Viaria;
Com dotagao orgamentaria de nimeros:
118/15—-07.01.15.453.14.1.001045.3.4.4.9.0.00.00.00.00.00.183 operagéo de crédito
119/15-07.01.15.453.14.1.001045.3.4.4.9.0.00.00.00.00.00.4100 contrapartida
Gestor — SEINFRA
II-Dados gerais da obra:

A obra em questao visa a requalificagdo da rua Sdo Paulo trecho entra as ruas Monsenhor
Gercino e Ministro Caldgeras, numa extensao total de 1890,38m, melhorando assim as
condigbes de mobilidade da regido influenciada por sua trafegabilidade corrente,
proporcionando seguranga e conforto a todos os usuarios.

III-Equipe técnica:

Coordenador Arquiteto Paulo Henrique Klein — CAU A69087-2
Coordenador Téc. em Edificagdes José Luiz Costddio

Eng.? Civil Gilson Perozin — CREA 41260-1

Eng.® Civil Jamerson Fernando Cordeiro — CREA 061885-1
Téc. em Edificagdes Israel Welter

Téc. em Edificagdes Felipi de Azevedo

Estagiaria de Eng.? de Infraestrutura Kalianne De Bastiani
IV-Condicdes gerais:

4. INFORMAGCOES E RECOMENDACOES GERAIS

Todos os servigos executados pela empresa contratada deverdo atender aos dispositivos
constantes dos seguintes documentos técnicos:

a) Os Projetos;

b) O Memorial de Pavimentagdo e Requalificacéo de Vias Urbanas;
c) As Especificagdes de Servigo do DNIT (DNER);

d) As Especificagdes de Servico do DER;

e) As Normas da ABNT.

EQUIPAMENTO DE SEGURANGA - Devera estar disponivel na obra para uso dos
trabalhadores, visitantes e inspetores;

DIARIO DE OBRA - Devera estar disponivel na obra para anotagées diversas, tanto pela
CONTRATADA, como pela FISCALIZAGAO.

Observacdo: As medigdes serdo feitas utilizando-se as unidades da planilha orgamentaria

homologada no processo licitatorio e os pagamentos serao feitos conforme clausulas
contratuais.

5. SINALIZACAO DE SEGURANCA DE OBRA EM VIAS URBANAS

Tem por finalidade advertir corretamente todos os usudrios sobre a intervengéo, regulamentar a
circulagdo e outros movimentos para reduzir os riscos de acidentes e congestionamentos. Deve
seguir as especificagdes do DNIT — IPR, 758 e da Companhia de Engenharia de Trafego - CET

—Manual de Sinalizagédo Urbana de Obras.

5.1 REQUISITOS BASICOS DE SINALIZACAO



Para garantir os seus objetivos, a sinalizagdo deve estar limpa e em bom estado, deve manter
sua forma e cor inalterada, tanto no periodo diurno quanto noturno, apresentar dimensées e
elementos gréficos padronizados pelo CTB — Cdédigo de Transito Brasileiro, ser colocada
sempre de forma a favorecer a sua visualizagdo, ser implantada de acordo com critérios
uniformes e de forma a induzir o correto comportamento do usudrio, ser implantada antes do
inicio da intervencéo na via, ser totalmente retirada quando da concluséo da etapa de obra que
nao tenha relagdo com a seguinte, ser totalmente retirada da obra quando a etapa a que ela se
refere for concluida.

5. 1. .1 ESQUEMA BASICO

O percurso entre o primeiro sinal de adverténcia da obra e o ponto a partir do qual o transito
deixa de ser afetado, pode ser dividido nos seguintes trechos:

« area de adverténcia;

« area de canalizagéo;

« area de protegédo a obra e

« area de retorno a situagado normal.
-Area de Adverténcia:

O usudrio deve ser informado sobre as alteragdes de circulagdo a frente. Utilizam-se aqui, os
sinais de adverténcia (A — 24 - Obras) sobre a existéncia e a distancia da obra, que devera estar
localizado a 300m, e a velocidade da via devera ser baixada para 40 km/h.

- Area de Canalizagéo

Utilizar os dispositivos de sinalizagdo auxiliares como: barreiras, tapumes, cones, dispositivos
luminosos e outros sinais que regulamentam os comportamentos obrigatérios (R-6a, R-7, R29).

- Area de Protegdo a Obra

Nao deve ser utilizada para depésito de materiais e equipamentos destinados a obra, afim de
garantir a visibilidade da intervencéo. Dispositivos de uso temporario (barreiras, tapumes,
cones) e o0s sinais que regulamentam comportamentos obrigatérios (R-6c, R-31);

- Area de obras ou servigos

Destina-se ao acesso somente dos trabalhadores e veiculos destinados a execugdo dos
Servigos.

- Area de Retorno a situagéo normal

Os usuarios sdo reconduzidos as faixas normais da via, por uma faixa de transi¢éo de pista e de
informagao sobre o fim das restrigdes de transito. O comprimento da faixa de transigdo deve ser
de no maximo 10 metros.

Utilizam-se aqui, dispositivos de uso temporario (cones, Tapumes) e os sinais que
regulamentam a nova situagé@o R-19. Deve-se reconduzir o fluxo a via original.

5. 1. 2. SEGURANCA DE PEDESTRES E DO TRABALHADOR

Como neste caso a obra interfere na passagem livre de pedestres, deve-se providenciar
sinalizagdo especifica para protege-lo e orienta-lo.

As passagens provisérias devem ter separacéo fisica entre pedestres e veiculos, bem como
entre pedestres e obras, e esta separagdo é feita por cerca proviséria em tela plastica.

A cerca proviséria em tela plastica tera altura de 1,00m, no minimo. A tela devera ser
confeccionada em PVC flexivel ventilada de alta resisténcia, na cor laranja vivo. A fixagdo da
cerca proviséria em tela plastica sera efetuada com a utilizagdo de barras de ferro & 3/8”,
cravadas no solo com 0,60 m de profundidade e espagamento de 2,50m entre uma barra e outra.
Conforme detalhe no Projeto de Obras Provisérias prancha 02/02

Como terd escavagao profundidade aproximada de 1,25m serd necessario dispor de escadas
préximas aos locais de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos
trabalhadores. Como detalhado no Projeto de Obras Provisérias 01/02.

A escavagdo devera ser sinalizada com a placa de adverténcia A-24 — Obras, devendo possuir
sinalizacé@o noturna e barreira de isolamento. Conforme prescrito na NR-18

OBS: Fica sobre responsabilidade da Contratada a instalagao de sinalizacao provisoria de
seguranca e preventiva (mudanca de sentidos, rampas para mudanca de trajeto de
pedestres, telas de protecao, pontes ou galerias provisdrias para pedestres), o qual sera
implantada sempre, quando gerar inseguranca aos transeuntes, durante o decorrer da
obra. Esta sera executada como ultima fase de servicos a realizar e tdo logo o estagio das
demais fases antecedentes permitam a sua implantagdo. A sinalizacdo de obra devera ser
necessariamente executada e mantida pela construtora.

6. ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1 SERVICOS PRELIMINARES



6.1.1 EQUIPE TECNICA

A executora devera manter na obra um engenheiro e um mestre de obra. E obrigatério que o
engenheiro tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo de projeto, termo de
referéncia e especificagdes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento
dos mesmos. O mestre devera ter experiéncia na execugao dos servigos contratados, caso
observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais envolvidos diretamente na obra nao
tenham a experiéncia e pratica na execucéo dos trabalhos e servigos necessarios, a fiscalizagdo
podera solicitar sua substituicdo. Os ajustes ou corregdes a serem feitos na obra deverdo ser
aprovados pela fiscalizagdo. Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente
com o Engenheiro e Fiscal de Obra, para evitar o cruzamento de informagdes e erros na
eXecucao.

6.2 INSTALAGCOES PROVISORIAS

6.2.1 Placade Obra

Devera ser utilizado para confecgéo das placas o “Manual de Cores e Proporgdes de Placas de
Obra” da CEF — Caixa Econ6émica Federal, que regulamenta os modelos de placas e adesivos
indicativos de obras, servigos e equipamentos financiados por meio das operagdes de crédito
contratados pelos programas sob gestdo ou administragao da CAIXA, bem como aqueles de
prestagdo de servigos contratados por instituigées publicas e 6rgaos do Governo Federal. A
localizagao da placa devera ser definida juntamente a equipe de fiscalizagéo.

O manual é de dominio publico, e esta disponivel no endereco eletronico:

http://www.caixa.gov.br/Downloads/gestao-urbana-manual-visual-placas-adesivos-
obras/Manual_PlacadeObras.pdf

6.2.2 Canteiro de Obra e Tapume

O canteiro de obra serd movel, do tipo contéiner metalico. Devendo respeitar rigidamente as
exigéncias da NR-18.

Devera abrigar: escritério da obra, sanitarios e depdsito de materiais e ferramentas.

O local que a empresa destinara ao uso do escritdrio devera manter o Diario de obra, o alvara de
construgdo, uma via de cada ART (de execugao e de cada projeto) da obra, matricula da obra no
INSS, um jogo completo de cada projeto aprovado e mais um jogo completo de cada projeto
para atualizagéo na obra.

Havera ainda na obra disponivel para uso, todo o equipamento de seguranga dos trabalhadores,
visitantes e inspetores.

O tapume seré construido para depésito de materiais e guarda dos equipamentos e ferramentas,
devendo ser construido com materiais novos e resistententes as intemperies. A manutengéo e
preservagdo das condi¢des adequadas do tapume é de responsabilidade da empresa contrata.

6.3 DEMOLICOES

Para tornar possivel a execugao do projeto sera necessaria a demoligdo e remogao de
elementos existentes, esses servigos devem ser submetidos a orientacéo da fiscalizagdo da
Prefeitura Municipal de Joinville e do SEPROT-DETRANS, sendo executados de forma
adequada e criteriosa, a causar o menor transtorno possivel ao meio publico.

Cabera a CONTRATADA, quando demolir os passeios, o0 envio das placas de sinalizagéo
vertical para 0o SEPROT-DETRANS e dos seus respectivos suportes ao SEINFRA (Secretaria
de Infraestrutura Urbana).

6.3.1 DEMOLICAO DO ABRIGO DE PASSAGEIROS

Os servigos de demoligao deverdo ser iniciados pelas partes superiores da edificacéo, evitando
o langamento do produto da demoligdo em queda livre.

Todos os materiais possiveis de reaproveitamento deverdo ser limpos, livres de argamassa ou
outros materiais agregados, selecionados e guardados convenientemente até sua remogéo do
canteiro de servigos. Ficara a cargo da FISCALIZACAO, a defini¢ao do critério de reutilizagio
dos mesmos, e até mesmo, autorizagao para libera-los a CONTRATADA.

A CONTRATADA devera ao longo da obra manter o canteiro de servigo limpo e organizado,
removendo todo o entulho, periodicamente.

6.3.2 DEMOLICAO, REALOCAGCAO E SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS E REDES
PUBLICAS


http://www.caixa.gov.br/Downloads/gestao-urbana-manual-visual-placas-adesivos-obras/Manual_PlacadeObras.pdf

Nesta obra teremos demoli¢ao, realocacéo e ou substituicao de varios equipamentos publicos,
onde deverd ser feita com a superviséo e fiscalizagdo dos seguintes 6rgaos municipais:

a) DETRANS — Departamento de transito: Quanto se tratar de lixeiras, bancos, defensas,
placas de publicidade, placas de sinalizagao, seméforos e outros. Serdo de responsabilidade da
executora os servicos, com a prévia comunicagdo ao DETRANS, antes do inicio das obras.

b) SEINFRA — Secretaria de infraestrutura: Quando se tratar de abrigos de 6nibus, redes de
drenagem e equipamentos publicos e outros. Serdo de responsabilidade da executora os
servigos, com prévia comunicagao a SEINFRA, antes do inicio das obras. Quando se tratar de
redes de cabo, telefonia, fibra 6tica e outros. Serao de responsabilidade das concessionarias,
porém a executora devera realizar a solicitagdo dos servigos as Concessionarias, antes do inicio
das obras.

c) CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catariana: Quando se tratar de postes e redes de
energia, & execugdo dos servigos serdo de responsabilidade da CELESC. Porém, a executora
deverd realizar a solicitagdo dos servigos a mesma, antes do inicio das obras — Havera 4
relocacdes de postes de energia.

d) CAJ — Companhia Aguas de Joinville - Companhia de Saneamento Basico: Quando se
tratar de redes de agua e rede coletora de esgoto.

A CONTRATADA devera antes de iniciar as obras solicitar anuéncia e o Cadastro
Técnico das Redes de Agua e Esgoto da Companhia Aguas de Joinville — CAJ, através de
oficio enderecado a Diretoria Técnica aos cuidados do diretor técnico.

- Em caso de rompimentos de redes ou ramais, fica sob responsabilidade da executora o
comunicado de imediato e solicitagdo de reparo do mesmo. Os reparos serdo executados pela
CAJ com auxilio de equipamentos de executora da obra ex: retroescavadeira.

- Caso o rompimento seja em redes cadastradas os custos diretos e indiretos do reparo e
perdas de agua serdo cobradas da executora da obra.

. Antes da Execucéo da capa asféltica final, a CONTRATADA devera solicitar a CAJ,
através de oficio enderegado a Diretoria Técnica, a validagéo do trecho, para eliminar suspeitas
de possiveis vazamentos ocultos, minimizando danos futuros ao novo pavimento;

CONTATOS CAJ:
- Rompimentos/vazamentos: Diretamente pelo 115.

e) SCGAS - Companhia de Gas de Santa Catarina: Quando se tratar de redes de gas a
execugao dos servicos serdo de responsabilidade da SCGAS. Porém, quando forem realizadas
obras em vias com rede de gas enterrada, a executora devera comunicar a SCGAS, antes do
inicio das obras.

Obs: A empresa contratada devera solicitar as concessionarias a planta cadastral, e s6
iniciar a obra de posse das mesmas, ou por liberagao da fiscalizagdo. Também devera
encaminhar oficio endere¢ado a todas as concessionarias com interferéncias na via
informando a programacéo de obra. Devera a empresa contratada ainda estar atenta as
indicacdes (placas e tampas) de redes existentes na via, sendo de responsabilidade da
mesma danos causados por ndo observancia as indicagoes.

6.3.3 DEMOLIGCAO, RESTAURACAO E LIMPEZA DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Havera demolicao de bocas de lobo conforme indicado no projeto.

A tubulagdo de drenagem existente deve passar por vistoria verificando assim a necessidade de
limpeza. A limpeza e desobstru¢éo de dispositivos de drenagem, somente poderao ser
autorizadas pela Prefeitura Municipal de Joinville — SEINFRA — Unidade de Drenagem.

Para limpeza das linhas de redes de drenagem devera ser utilizado o hidrojato. Todas as bocas
de lobo, caixas de inspegéo e sistemas de drenagem deverao ser desobstruidos e o acumulo
material devera ser removido.

A restauragao podera ser feita empregando argamassa, desde que a superficie a ser restaurada
seja previamente limpa, apicoada para tornar-se rugosa e assim, melhorar a aderéncia para
poder receber um novo material.

6.3.4 DEMOLIGAO E REMOGAO DO PAVIMENTO ASFALTICO E DE PARALELEPIPEDO

Havera remogao mecanizada de pavimento asfaltico e remogdo manual de pavimentos de
paralelepipedos. Como representado no Projeto de Terraplenagem — pranchas 01/02 e 02/02.

No caso de remogao de asfalto, serd executado através de motoniveladora, carregadora de
pneus e caminhao basculante.

Para iniciar o servigo de demoli¢do sera necessario delimitar o pavimento a ser demolido. O
corte com equipamento tipo policorte com serra de disco adiamantado para evitar danos ao
pavimento anexo. O material resultante da remogao do asfalto seré destinado aos bota-foras
devidamente licenciados.

Ja o material resultante da remogdo manual do pavimento de paralelepipedo a CONTRATADA
devera transportar até a SEINFRA — Unidade de Pavimentagéo.

A sistematica empregada na demoligdo e remogédo dos pavimentos devera atender a
especificagdo da norma do DER/PR ES-P 27/05, que estabelece os procedimentos a serem
seguidos nos servigos de recuperagdo, demoligao, remogao e reconstituicdo dos pavimentos.



6.3.5 DEMOLIGAO DE PASSEIO E MEIO FIO

Havera demolicao das calcadas existentes em toda a extensao da via, bem como a retirada dos
meios-fios nos locais indicados no projeto Geométrico — Prancha 02/04, 03/04 e 04/04.

6.3.6 GESTAO DE RESIDUOS

Os materiais inserviveis oriundos de demoli¢des, escavagéo ou qualquer outro tipo de rejeito,
deveréo ser destinados para locais devidamente licenciados para deposito de materiais
excedentes. Utilizou-se como referéncia para definicdo das distancias médias de transporte
(DMT) a distancia dos bota-foras localizados no municipio, as quais estdo devidamente
licenciadas conforme indicado abaixo:

-Bota-fora 01 — Rodovia SC301 Km48—Araquari — 10,4 km;
-Bota fora 02 — Rua dos Borords, 1 — Zona Industrial Norte — Joinville — 13 KM;

-Bota Fora 03 — Estrada Dona Francisca, 9215, Zona Industrial — Joinville — 18,4 km.

6.3.7 MEDICAO

A carga do material proveniente das demolicdes serd medida pelo volume geométrico demolido
e ou removido.

O transporte serda medido pelo volume geométrico de material medido nas demoli¢des e ou
remogdes, multiplicados pela distancia média percorrida entre a obra e o bota fora,
correspondente & unidade de metro cubico por quilémetro.

6.4 TERRAPLENAGEM E ESCAVAGOES

As obras de terraplenagem em vias consolidadas deverao ser executadas quando houver
escavagoes profundas como nos reparos da rede de drenagem e execugao de novos
pavimentos.

Como no caso deste Projeto, que teremos a remogéo da camada de pavimento asfaltico
existente e posteriormente o pavimento de paralelepipedo, para entdo proceder a escavagio
1,05m de profundidade removendo o material do subleito para substituigdo. Verificar Projeto de
Terraplenagem e Projeto de Pavimentagéo.

Quando realizado as escavagoes, a executora deverd tomar o cuidado para nao romper os tubos
de concreto da drenagem existente.

6.5 DRENAGEM

Para a nova configuragéo da via sera mantida a rede de drenagem existente, conforme consta
nos arquivos da UBP/SEINFRA (Unidade Banco de Projetos). Porém deverao ser previstas as
construgdes de novos dispositivos de captacdo de agua da chuva, conforme demonstrado no
Projeto Geométrico nas pranchas 02/04, 03/04 e 04/04.

As dimensdes dos componentes seguem nos detalhes especificos apresentados no projeto.
Conforme detalhado no Projeto de Drenagem — prancha 01/05 a 05/05.

6.5.1 LEVANTAMENTO DE BOCA DE LOBO E OU CAIXA DE INSPECAO NA FAIXA DE
ROLAMENTO

O servico consiste em recortar o asfalto ao redor da boca de lobo e ou caixa de inspegdo. Para
entdo assentar a camada subsequente de blocos de concreto revestido com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, o prolongamento ter4 10cm de altura. Terminado a execugéo do
alongamento da boca de lobo, refazer o acabamento ao redor da mesma e assentar novamente
a grelha e ou tampa no nivel da nova capa asféltica. Este servigo devera ser seguido para todos
os Pogos de Visita (PV), as Caixas de Inspecéo (Cl) da rede coletora de esgoto, da rede dgua
potavel, elétrica, l6gica, gas, entre outras caixas de inspeg¢éo que existiram na faixa de
rolamento.

Obs: As grelhas e ou tampas de ferro fundido e ou concreto deverao ser reutilizadas na obra,
portanto a guarda e preservagdo da mesma serd responsabilidade da CONTRATA. No caso da
quebra das grelhas e tampos a contratada devera substitui-los por novas.

6.5.2 MATERIAIS DE DRENAGEM

6.5.2.1 Tubos de Concreto

Os tubos de concreto deverdo ser adequados para o transporte de dguas pluviais e possuir as



dimensdes indicadas no projeto; serdo também de encaixe tipo macho e fémea devendo
obedecer as exigéncias da ABNT. Deve-se ressaltar que os diametros indicados no projeto
correspondem aos diametros internos dos tubos.

Quanto a fabricacéo, os tubos devem obedecer as normas e especificagdes da NBR8890/2007,
classe PS2 para diametro @300 mm. Somente serao aceitos em obra tubos que contenham, em
caracteres bem legiveis, a marca do fabricante, a data de fabricagéo, o didmetro interno e classe
a que pertencem. Para diametro @300 mm os tubos poderdo ser simples.

Os tubos deverdo ser assentados cuidadosamente, de modo a ficarem no alinhamento,
repousando em leito de material compactado e suficientemente firme e uniforme para impedir
recalque e deslocamentos. Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia
no trago 1:3, devendo ser tomada a maxima precaugdo no rejuntamento a fim de ser evitar
qualquer vazio. O rejuntamento dos tubos devera ser executado depois de ser feito o encaixe de
trés tubos adiante, a fim de que o rejunte ndo venha a se romper em consequéncia de abalos.

6.5.2.2 Cimento

Devera satisfazer a especificagdo cimento Portland comum.

6.5.2.3 Areia

Podera ser areia natural ou artificial, devendo ser composta de particulas duras, fortes e
durdveis, angulosas, limpas, isentas de particulas moles, de quaisquer outros materiais
prejudiciais e apresentando granulometria adequada.

6.5.2.4 Tijolos

A construgdo das bocas de lobo serdo com bloco de concreto estrutural FCK 4,5 MPa 9x19x39
cm

6.5.2.5 Bocas lobo e Caixas de Ligagao

As Bocas Lobo (BL) e Caixas de Ligacédo (CL) empregadas tém funcéo de coletar a agua
escoada na superficie através da grelha e encaminhar ao coletor e no caso das caixas de
ligagdo, além de coletar a 4gua também tém a funcéo de ligar as tubulagdes.

As paredes devem ser de bloco de concreto estrutural, FCK 4,5 MPa (NBR 6136/2014),
assentado c/ argamassa trago 1:2:8 (cimento: cal: areia), e=1cm, revestimento interno em massa
Unica ¢/ argamassa trago 1:4 e chapisco traco 1:4, espessura de 2cm, espessura final de parede
de 11cm.

A base das caixas devem ser em concreto fck >=15 MPa (NBR6118/14), trago 1:2,5:3 com
preparo mecanico e adensado.

O nivel do fundo das caixas foi rebaixado em 10 cm a partir do nivel inferior da galeria de saida,
tendo funcéo de dissipacéo de energia e retengdo de sedimentos. O enchimento de
regularizagao de fundo com declive em dire¢éo a tubulagédo de saida deve ser em concreto ndo
estrutural, com consumo 150 kg/m3 (1:3,5:7), preparo com betoneira.

Deve-se adotar grelha em concreto armado fck >=22mpa ou em ferro fundido 95kg com
requadro, carga maxima 7.200kg, assentada com argamassa trago 1:4 (cimento: areia),
“chumbada” em laje-tampa removivel para inspegdo, com alga retratil / mével em ferro CA-50 de
bitola 10mm.

6.6 PAVIMENTAGAO - PISTA DE ROLAMENTO

Todos os servigos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia ldgica de execugao
de cada etapa, os quais serdo supervisionados e somente apés aprovagdo da CONTRATANTE
serao liberados individualmente de modo a dar continuada a execugao das camadas que
compdem o pavimento estrutural.

O presente projeto de pavimentagdo da via tem por finalidade a restauracéo e readequagéo da

pista de rolamento, juntamente com a implantagdo do corredor para o trafego de 6nibus, do
Sistema de Transporte Coletivo Integrado de Joinville.

6.6.1 CORREDOR DE ONIBUS

6.6.1.1 Pavimentacéo — Reforco do Subleito

Este item estabelece a sistematica a ser empregada na execugéo da camada de reforgo do
subleito. Utilizando uma camada de solo estabilizado granulometricamente, mediante energia
de compactagdo adequada. Sera considerada uma camada entre 0,40m e 0,44m de areia fina.



Regularizagdo e compactacao de reforgo de subleito em solo estabilizado sem mistura com
compactagéo a 95% proctor normal

A aplicagao de camada granular de pavimento executada sobre o subleito devidamente
compactado e regularizado. A execugao do reforco compreende as operagdes de mistura e
pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguida de espalhamento,
compactagdo e acabamento, realizados na pista devidamente preparada na largura de projeto e
nas quantidades necessaria para atingir a espessura de projeto.

O material utilizado para a confecgéo do reforgo de subleito devera ser submetido a ensaios de
granulometria, limite de plasticidade e liquidez conforme normas DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94 e DNER-ME 122/94 respectivamente. Como também devera apresentar indice Suporte
Califérnia -CBR (DNER-ME 049/94) igual ou superior ao utilizado no dimensionamento do
pavimento. N&o tolerar expansdo dos materiais superior a 2%.

Executar o controle geométrico permitindo de +2 cm em relagéo as cotas do greide projeto.

6.6.1.2 Sub-base — Macadame Seco (Rachao)

Em acordo com as especificagdes da NORMA DNIT 139/2010 — ES.

Camada de pavimentacao, complementar a base e com as mesmas fungdes desta executada
sobre o subleito, devidamente compactado e regularizado.

A camada de sub-base serd executada por uma camada de macadame seco de 0,60m de
espessura apds compactado.

Camada granular resultante da compactagao de pedra pulméo (rach&o, obtido no britador
primario) seguida de seu preenchimento por agregado mitido com grande esforgo de
compactagdo. Sendo este material de enchimento a brita graduada.

A regularizagédo e execugdo da compactagéo ficard a cargo da Empresa Contratada.
Realizar ensaios de compactagdo pelos seguintes métodos:

- DNIT 164/2013 -ME: Solos — Compactagao utilizando amostras nédo trabalhadas — Método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

- DNER-ME 049: Solos - Determinagao do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras no
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

Séo indicados os seguintes equipamentos para a execugdo da sub-base: motoniveladora
pesada, com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores
autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos; grade de discos e/ou
pulvimisturador; tratores de pneus; pa-carregadeira; arados de disco; central de mistura; sapos
mecanicos ou rolos vibratérios portateis.

6.6.1.3 Base (material - Brita Graduada)

De acordo com a especificacdo da NBR 12264 e DER-SC-ES-P-02/92, a camada de base sera
constituida de brita graduada simples. E tera espessura de 0,20m

A camada de brita graduada simples sera composta por mistura de produtos de britagem de
rocha sé que ao serem enquadradas em uma faixa granulométrica continua, que corretamente
compactada assegura a esta camada estabilidade e durabilidade.

A camada de base de brita graduada deve ser executada com materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

« Os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha sa devem
constituir-se por fragmentos duros, limpos e duraveis. Livres do excesso de particulas lamelares
ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, assim como de outras substancias ou
contaminagdes prejudiciais;

« Desgaste no ensaio de abraséo Los Angeles, conforme NBR NM 51 (Agregado Graudo —
Ensaio de Abrasdo Los Angeles), inferior a 50%;

« Equivalente de areia do agregado mitido, conforme NBR 12052 (Solo ou Agregado Mitdo —
Determinagéo do Equivalente de Areia — Método de Ensaio), superior a 55%;

« indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10% conforme
NBR 6954 (Lastro — Padrao- Determinagédo da forma do material);

« Perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089/94, em cinco ciclos, deve ser inferior
a 20% com sulfato de sédio, e inferior a 30% com sulfato de magnésio.

A composicao granulométrica da base devera estar enquadrada dentro das especificagcdes do
DNER ME 080/94, para este tipo de material. A porcentagem do material que passa na peneira
n? 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n® 40.

Os equipamentos basicos empregados durante a execugao sdo: Pa carregadeira; caminhdo
basculante; caminhao tanque irrigador de dgua; Motoniveladora; vibro - acabadora; rolo
compactado do tipo liso vibratério; rolo compactado pneumatico de pressao regulavel;
compactadores portateis manuais ou mecanicos (eventuais); duas réguas de madeira ou metal,
uma de 1,20 e outra de 3,0m de comprimento; ferramentas manuais diversas.

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve estar totalmente concluida,
perfeitamente limpa, isenta de pd, lama e demais agentes prejudiciais, desempenada e com as
declividades do projeto, além de ter recebido prévia aprovagéo por parte da fiscalizagéo.
Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuigo da
brita graduada.



A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com vibro - acabadora, capaz de distribuir a brita
graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacéo, e de forma a evitar conformagao
adicional da camada.

A espessura da camada individual acabada deve ser de 0,20 m. Nao sendo permitida a
execugao de camadas de base de brita graduada em dias de chuva.

A compactagéo da brita graduada deve ser executada mediante o emprego de rolos vibratérios
lisos e de rolos pneumaticos de presséo regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagdo deve evoluir partindo das bordas para o eixo, e nas
curvas, partindo da borda interna para a borda externa. Em cada passada, o equipamento
utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada. Durante a
compactagéo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada
mediante emprego de caminh&o tanque irrigador de agua.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagéo igual ou superior a
100% em relagao a massa especifica aparentemente seca maxima, obtido no ensaio de
compactagao, conforme NBR 7182 (Solo ensaio de Compactagéo) na energia modificada.

A imprimagéo da camada de brita graduada deve ser realizada apds a conclusao da
compactagdo com emulsdo asfaltica.

A camada de base serd medida por metro cubico do material compactado na pista dentro das
dimensdes do projeto.

Durante o controle geométrico ndo serd permitido os seguintes fatores:
Para as larguras as tolerancias individuais sdo de + ou - 10cm
Para as espessuras as tolerancias individuais sdo de + ou - 2cm

Na verificagdo do desempenho longitudinal da superficie contida entre duas estacas (20 metros)
néo sera permitida flecha superior a 1,5cm.

No resultado final a camada média executada devera ser igual a espessura projetada.

No caso da espessura média executada for inferior ao projeto a diferenga deve ser acrescida a
camada de revestimento sem nenhum énus para o 6rgéo contratante.

No caso da espessura média executada for superior no projeto a diferenga nao sera deduzida
da espessura do revestimento.

Para o controle da execugdo serdo necessarios os seguintes ensaios:

a) determinagéo do teor de umidade pelo método expedito da frigideira a cada 250 m2 de pista,
imediatamente antes da compactagéo; se o desvio da umidade em relagdo a umidade 6tima for
de no maximo de -2,0 % a +1,0 % pontos percentuais em relagdo 6tima de compactagao, o
material pode ser liberado para compactagéo;

b) granulometria de amostras obtidas na pista durante o espalhamento, conforme NBR NM
248(Agregados — Determinagao da Composigdo Granulométrica), sendo 2 ensaios por jornada
de 8 h de trabalho, com intervalo minimo de 4 horas entre as amostragens, e sempre que
ocorrerem indicios de variagdo da granulometria da mistura;

¢) ensaio de compactagdo na energia modificada, conforme NBR 7182(Solo — Ensaio de
Compactagao), de amostras coletadas na pista, sendo 1 ensaio sempre que a curva
granulométrica da mistura se encontrar fora da faixa de trabalho;

d) determinagédo da umidade e da massa especifica aparente seca in situ, conforme NBR
7185(Determinagao da Massa especifica aparente in situ, com emprego de frasco de areia), e 0
respectivo do grau de compactagédo, imediatamente apds a conclusdo da camada, a cada 250
mz2, em pontos que sempre obedegam a ordem: borda direita, eixo, borda esquerda, eixo, borda
direita etc.; a determinagéo nas bordas deve ser feita a 60 cm delas. O grau de compactagéao
deve ser obtido em relagéo aos valores obtidos no material apresentado pela empresa referente
ao controle de producéo da brita graduada, onde deve estar determinado a densidade seca
méaxima, conforme a NBR 7182 e o CBR e a expanséo, conforme NBR 9895; excetuam-se os
casos em que a curva granulométrica do material se encontrar fora da faixa de trabalho, quando
se deve obter o grau de compactagdo em relagéo aos valores obtidos na alinea c deste item;

e) devem ser registrados os locais de aplicacédo da mistura, sempre associados as datas de
produgdo, mediante controle de carga e descarga realizada pelos caminhées acompanhados
dos respectivos ensaios de controle tecnolégico.

6.6.1.4 Imprimacao com Asfalto Diluido CM-30

De acordo com especificagdo DNIT 144/2012-ES.

Consiste em uma pintura com aplicagdo de material betuminoso sobre a superficie da base
granular concluida, antes da execugao do revestimento betuminoso, objetivando:

Conferir coeséo superficial, impermeabilizar e permitir condi¢des de aderéncia entre esta e o
revestimento a ser executado.

Devera ser aplicado na execugao asfalto diluido de cura média do tipo CM-30. A taxa de
aplicacao do ligante devera ser em média de 1,2 litros/m? considerando-se absor¢cdo maxima da
camada em 24 horas sem deixar excesso na pista.

O ligante betuminoso néo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal
de excesso de umidade.

Apés a perfeita conformagao geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicagdo do ligante betuminoso a pista devera
ser ligeiramente umedecida. A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante
betuminoso definida pelo projeto e ajustada no campo é de 0,2 I/m2.



Devera serimprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Qualquer falha na aplicagdo do ligante betuminoso devera ser
imediatamente corrigida.

Os equipamentos necessarios a execugao sao:
-Equipamento de limpeza: Vassoura mecénica rotativa; compressor de ar; caminhao-pipa;

-Equipamento de transporte e estocagem de material: tanque para armazenamento do ligante
asfaltico; tanque de depdsito para agua.

-Equipamento para aplicacéo de ligante asfaltico: caminhdo espargidor de asfalto com barra de
distribui¢ao do tipo “circulagao plena”, tacometro, termémetros.

Para todo o carregamento que chegar a obra deverdo ser executados os seguintes ensaios:

- ensaio de viscosidade cinematica a 60°C (DNER-ME 151/94) — exigéncia minima de 30 e
maxima de 60;

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol"(DNER — ME 004/94) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura — exigéncia minima de 75 e maxima de
150;

- ensaio de ponto de fulgor e combustéo (vaso aberto Cleveland) - DNER — ME 148 —
(exigéncia minima de 38).

Deverao ser executados ensaios de destilagao para cada 100 t de material que chegarem a
obra. DNER — ME 012/94 — Asfalto diluido — destilagao (exigéncia maxima de 25).

6.6.1.5 Pintura de Ligagdo com Emulsao Asfaltica RR-2C

De acordo com a especificagdo do DNIT 145/2012-ES. E a pintura asfaltica executada com
fungéo basica de promover a aderéncia ou ligagao da superficie da camada pintada com a
camada asfaltica a ser sobreposta.

Todo carregamento de material asféltico que chegar a obra, deve apresentar o certificado de
resultados de andlise. Deve trazer também indicagao clara da procedéncia, do tipo, da
quantidade do seu contelido e da distancia de transporte entre a fonte de produgéo e o canteiro
de servigo. Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo
Deinfra-SC.

Para a emulséo asféltico de cura média RR-2C, a taxa média de aplicagdo e de 0,50 I/m2,
acrescentando-se proporcionalmente agua 0,50 I/m?, de forma que a taxa total de emulséo e
agua sejam sempre iguais a 1,0 I/m2. Deve ser observado, apds o tempo de cura requerido,
normalmente de 4 a 6 horas, qual o teor total de emulsao e 4gua que nédo provocou escorrimento
do ligante para os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem excessos ou
deficiéncias.

Para todo o carregamento que chegar a obra deverao ser executados os seguintes ensaios:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol"(DNER — ME 004/94) — Exigéncia de 100-400 —um
ensaio para cada 250 toneladas ou para todo o carregamento que chegar em obra;

- ensaio de sedimentagao, % peso maximo — DNER-ME 006/00 — Exigéncia de 5— um ensaio
para cada 250 toneladas;

- ensaio de peneiramento, % maxima retida, em peso — DNER — ME 005/94 — Exigéncia 0,10 —
para todo o carregamento que chegar a obra;

- residuo por evaporacéo, % minimo, em peso —NBR 14376 — Emulséo asfaltica — Determinagdo
do Residuo Asfaltico por Evaporagéo — Método Expedito. Exigéncia de 62 — 67 - para todo o
carregamento que chegar a obra.

6.6.1.6 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

As camadas estimadas de CBUQ — Faixa (C) neste projeto estdo especificadas nas pranchas do
Projeto de Pavimentagao, e serédo aplicadas nas areas demonstradas no Projeto Geométrico e
no Projeto de Pavimentacéo.

A composicao da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera satisfazer os
requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e
conforme normativa DNIT 031/2006.

O cimento asfaltico a ser empregado e o CAP-50/70.

As medicdes serao calculadas em toneladas, tendo como base as espessuras e larguras do
projeto, considerando-se a densidade do material empregado, em média 2,4 t/md.

Nao sera permitida a execugéo dos servigos, em dias de chuva. Todo o carregamento do ligante
betuminoso que chegar a obra devera apresentar certificado de analise além de trazer indicagao
clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contelido e distancia de transporte entre
refinaria e o canteiro de servigo.

Equipamentos:

Caminhdes para transporte do ligante. Devem possuir bomba de circulacéo e serpentina com
isolamento térmico;

Depositos para o cimento asfaltico, capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
especificadas e de evitar superaquecimento localizado. E necessario a instalagcdo de agitadores
mecanicos e um sistema de recirculagdo para o ligante, de modo a garantir a circulagéo e



homogeneidade, desembaragada e continua do depdsito ao misturador durante todo o periodo
de operagéo;

Depositos para agregados (Silos), obrigatoriamente cobertos;
Usina para misturas asfalticas a quente, com controle de poluigdo;
Caminhdes basculantes;

Acabadora autopropelida;

Rolos compactadores pneumaticos e rolo metalico liso;
Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

Execugao:

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagéo e a do revestimento,
devera ser feita a pintura de ligacédo. A temperatura do cimento asfaltico conveniente é aquela
na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos,
“Saybolt-furol” (DNER-ME 004), indicando a viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto a
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 117°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do
ligante betuminoso.

A produgao devera ser efetuada em usinas apropriadas.

O concreto betuminoso devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagao, nos veiculos
basculantes proprios para este servigo.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita pelos equipamentos a compresséo,
constituidos de rolo pneumatico e rolo metdlico liso. Os rolos pneumaticos, autopropulsores,
devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de varia¢éo da pressao dos
pneus de 2,5 kgflcm? a 8,4kgf/cm?. O equipamento em operagao deve ser suficiente para
comprimir a mistura a densidade requerida até esta se encontrar em condigoes de
operacionalidade.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicéo
manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metdlicos.

Apbs a distribuigéo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregédo ao eixo
da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacéo, a compressao deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada de rolo deve ser recoberto na metade da
largura rolada. A operagao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactagao especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudangas de direcéo e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Controle de Caracteristica da Mistura:

Deverao ser realizados ensaios Marshall com trés corpos de prova de cada mistura, por cada
jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043/95 — Misturas betuminosas a quente — ensaio
Marshall). O nimero minimo de determinagdes por jornada de 8h de trabalho é cinco.

OBS: O controle tecnoldgico durante o periodo de execugédo sera exercido por uma equipe de
fiscalizagd@o, para que exerga rigoroso controle de liberagao dentro das especificagdes deste
projeto, sendo que para as davidas decorrentes de execugao e 0s casos omissos neste manual
sejam sanados pelas normas vigentes no DNIT (DNER) e ABNT.

6.6.2 PAVIMENTAGAO EM CONCRETO

A pavimentagdo em concreto sera de dois tipos:

- As plataformas de concreto, que estao localizadas somente em frente aos abrigos ou pano
continuo, conforme detalhado no Projetos de Pavimentacéo.

- E as interfaces de encontro entre os dois pavimentos rigido (concreto) e flexivel (asfalto), que
terdo uma configuragéo diferenciada conforme detalhado no Projeto de Pavimentacao. Estas
interfaces teréo a finalidade de eliminar ou diminuir significativamente as patologias de encontro
que ocorrem devido a propagagéo diferenciada de tensées axiais, em diferentes materiais.

6.6.2.1 Base — Concreto Compactado com Rolo - CCR

De acordo com a especificacdo da Norma do DNIT 056/2013 — ES.

Conforme detalhe e especificagao do Projeto de Pavimentagédo. Para receber e transferir para a
camada subsequente as tensdes do pavimento de concreto, sera executada uma camada de
base em concreto compactado com rolo (CCR) com espessura de 0,10 m

E um concreto com consisténcia seca, compactado por meio de rolos compressores (concreto
rolado), ndo armado.

O concreto rolado devera ter sua composic¢ao estudada em laboratério, com materiais
disponiveis na obra, determinando-se a umidade que permita obter o grau de compactagéo e a
resisténcia a compresséo exigidas pela Norma do DNIT 059/2004-ES.



O concreto devera apresentar as seguintes caracteristicas:
CCR - 1,5 MPa a tragdo na flexdo aos 28 dias / 5,0 MPa a compresséo aos 7 dias;
indice VeBe, determinado conforme a norma DNIT 064/2004 — ME entre 25s e 35s;
A dimensao minima do agregado no concreto ndo devera exceder 30mm;
O grau de compactagdo devera ser de GC = 98 %,;

O indice de vazios devera ser nulo, apés a compactagéo.

6.6.2.1.1 Execucédo

O concreto devera ser usinado. Os agregados empregados no concreto, deverao ser estocadas
convenientemente, ndo sendo permitida mistura prévia dos materiais. Devera apresentar
homogeneidade granulométrica.

6.6.2.1.2 Transporte

O transporte de concreto devera ser feito por meio de equipamentos que ndo provoque a
segregagao dos materiais. Os materiais misturados deverao ser protegidos por lonas, para evitar
perda de umidade durante o transporte ao local de espalhamento.

6.6.2.1.3 Espalhamento

Seré& executado manualmente tomando-se cuidado par que se obtenha um bom nivelamento e
um bom acabamento superficial da camada. A espessura da camada solta devera ser tal que,
apos a sua compactacéo, seja atingida a espessura definida no projeto do pavimento.

Imediatamente antes do espalhamento, a superficie da sub-base devera ser coberta com a
pelicula isolante e impermeével, podendo ser uma membrana plastica, flexivel, com espessura
entre 0,2mm a 0,3mm; ou papel do tipo “kraft” betumado, com gramatura minima igual a 200g/m2,
contendo uma quantidade de cimento asfaltico de petréleo n&o inferior a 60g/m?2.

6.6.2.1.4 Compactacao

A compactacgéo devera ser feita por rolo liso vibratério e placas vibratérias na compactagéo de
cantos e bordas. O tempo decorrido entre a adicdo de dgua a mistura e o termino da
compactagédo devera ser de no maximo duas horas.

A espessura da camada compactada devera ser de 0,10m.

A umidade do CCR, devera ser tal que se obtenha o indice VeBe de 25+ 5s no ensaio DNIT
064/2004 — ME. O grau de compactagao do concreto, medido na pista conforme DNER- ME-
092/94, devera ser igual ou superior a 98% da densidade méxima teérica do CCR.

6.6.2.1.5 Juntas de Construgao e de Contracao

Ao fim de cada jornada de trabalho deve ser executada uma junta transversal de construgdo, em
local ja compactado, com face vertical, por meio de corte no concreto recém compactado. As
juntas transversais nao devem coincidir com drenos ou outros elementos que venham a
enfraquecer a segao.

As juntas longitudinais devem ser evitadas, para tanto, deve-se executar simultaneamente as
faixas longitudianais previstas em projeto, complementando a totalidade da largura da
plataforma composta por faixas contiguas.

Em casos excepicionais e com aprovagao da fiscalizagao, quando necessariais, as juntas
longitudinais podem ser executadas por meio de corte no concreto recém compactado. Em todos
0s casos, a junta longitudinal nao deve situar-se abaixo das trilhas de rodagem do trafego.

Na ocasiao do reinicio dos servigos, as faces das juntas de construgao (transversais e
longitudinais) devem ser umedecidadas antes da construgdo das camadas adjaccentes.

E também deverd atender a sistematica a ser adotada na execugéo de juntas de construgao,
conforme NORMA DNIT 056/2013-ES.

6.6.2.1.6 Cura

A superficie do concerto rolado devera ser protegida imediatamente apds o término da
compactagao, contra a evaporagdo de dgua por meio da aspersao continua de agua.

Durante o periodo de cura devera ser interditado o trafego até que o pavimento tenha resisténcia
compativel para a solicitagdo de carga.



6.6.2.1.7 Controle de Execugao

Devera ser verificado o teor de umidade do CCR devendo ser feito a cada 100m?3 de concreto
produzido, devendo a amostra ser coletada na pista imediatamente antes da compactagéo. O
desvio do teor de umidade, em relagdo a umidade definida no estudo de trago, devera ser no
maximo de 1 ponto percentual.

A granulometria da mistura do agregado devera ser realizada a cada 2500 m? de concreto, com
no minimo uma determinagéo por dia, de acordo com a NBR NM 248/2003.

Resisténcia a compresséo, a cada trecho de 2.500 m? deverao ser coletadas no minimo 6(seis)
numeros de amostras de concreto. O ensaio sera feito de acordo com a norma NBR-5739.

Para determinar o Grau de Compactagéo, devera ser feita uma amostra a cada 10 m de pista
imediatamente apds a compactagao do concreto, determinando-se a massa especifica aparente
nestes pontos, de acordo com o método DNER 092/94.

6.6.2.1.8 Controle Geométrico

Apés a execugdo de cada trecho de pavimento definido para inspegao, procede-se a relocagao
e ao nivelamento do eixo e dos bordos, de 20m em 20m ao longo do eixo, para verificar se a
largura e a espessura do pavimento estdo de acordo com o projeto.

6.6.2.1.9 Critérios de Medicao

O pavimento sera medido em metros cubicos de concreto, conforme a se¢éo transversal do
projeto.

6.6.2.2 Placa de Concreto Simples com Fibra de Polipropileno

De acordo com a especificagio da norma do DNIT 047/2004-ES. E a camada do pavimento
constituida por placas de concreto de cimento Portland, com aditivos de fibras de polipropileno,
com as seguintes dimensdes:

. Placa com 3,20 m x 5,00 m.
. Espessura da placa: 22 cm
O Concreto do pavimento devera atender as seguintes caracteristicas:

. Concreto com 4,5 MPa a tragao na flexao aos 28 dias com fibra de polipropileno a uma
taxa de 0,60 kg/m3.

- A resisténcia a tragédo na flexdo sera determinada em corpos de prova prismaticos,
conforme os procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 12142.

. Consumo minimo de cimento - C i .=320kg/m?

. relagéo agua/cimento maxima: A/C< 0,5 I/kg.

. abatimento, conforme NBR 7223: 70mm +10mm

. relagdo agua/cimento maxima: A/C< 0,5 I/kg.

. a dimensdo maxima do agregado no concreto devera ser de 50mm;
. o teor de ar determinado conforme NBR NM 47: <0,5%;

. exsudagdo, medida conforme a norma NBR NM 102: < 1,5%.
6.6.2.2.1 Equipamentos

Os principais equipamentos destinados a execugéo das placas de concreto do pavimento s&o:

- formas metdlicas, para conter o concreto fresco, e servir como guia de movimentagao das
unidades de distribui¢do e adensamento do concreto, devendo ser montadas sobre rodas. A
superficie que se apoia sobre o terreno tera no minimo 20 cm de largura. As formas devem
possuir, a intervalos maximos de 1 metro, dispositivos que garantam sua perfeita fixagao ao solo
e posterior remogao, sem prejuizo para o pavimento executado. O sistema de unido das formas
deve ser tal que permita uma ajustagem correta e impega qualquer desnivelamento.

- distribuidora de concreto, regulavel e com tragéo prépria;

- bateria de vibradores de imersdo, com diametro externo de no maximo 40mm, e régua
vibratéria, ambos com frequéncia igual ou superior a 60 Hz (3600 rpm);

- eixo rotor frontal;
- vibro-acabadora de bitola ajustavel, com frequéncia de no minimo 3500 vibragdes/min;
- régua alisadora ou acabadora;

- perfil metélico tipo “T” para execugéo de juntas moldadas;



- méquina de serrar juntas com disco diamantado — para concreto;

- ponte de servico de madeira, de rigidez suficiente para néo fletir e de comprimento igual a
largura da placa de concreto mais 50cm;

- rolo de cabo longo de aluminio;

- desempenadeira de madeira;

- régua para nivelamento, de madeira, de 3m de comprimento;

- Vassouras de fios de nylon, para acabamento superficial das placas;
- Ferramentas com pontas em cinzel, para limpeza das juntas;

- Compressor de ar comprimido com mangueira de 12m de comprimento e 12 mm de
diametro, dispondo de bocal que possibilite direcionar o jato de ar para dentro da junta.

- desempenadeira de borda para acabamento de cantos das juntas moldadas.

6.6.2.2.2 Execucao

1- Assentamento das Formas e Preparo das Concretagens

As formas deverdo ser assentadas & camada subjacente e ficar suficientemente firmes, com
base no alinhamento do eixo da pista. Deveréo ser fixadas por ponteiras de ago, a cada metro,
nao permitindo assim o deslocamento da forma durante os esfor¢os. O topo da forma devera
coincidir com a superficie de rolamento prevista, admitindo-se desvios altimétricos de até 3mm e
diferengas planialtimétricas ndo superiores a 5mm com relagédo ao projeto. As formas devem ser
untadas de modo a facilitar a desmoldagem.

2- Mistura, transporte, langamento e espalhamento do concreto

O concreto serd usinado devendo ser atendidas as condigdes estipuladas na norma NBR 7212.
O langamento do concreto deverd ser feito, de preferéncia, lateralmente a faixa a executar.

O transporte do concreto, devera ser feito por caminh&o betoneira e o periodo maximo entre a
mistura (a partir da adigdo da dgua) e o lancamento do concreto devera ser de noventa minutos,
sendo proibida a redosagem sob qualquer forma.

O espalhamento do concreto deve garantir uma distribuigdo homogénea, de modo a regularizar
a camada na espessura a ser adensada.

3- Adensamento

Devera ser feito pelos vibradores de imersao e pela régua vibratéria.

Nos cantos das formas devem ser aplicados os vibradores, de modo a corrigir deficiéncias de
adensamento do concreto quando da vibragédo superficial pela régua vibratéria.

A verificagdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por meio de uma régua
de 3m de comprimento.

Qualquer variagao na superficie, superior a 5mm, seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera
ser corrigida de pronto, sendo as saliéncias cortadas e as depressdes preenchidas com
concreto fresco.

4- Acabamento do Concreto

Realizar imediatamente apds o adensamento, a operagéao de acabamento, que consta,
inicialmente, da passagem da régua acabadora em deslocamentos longitudinais, com
movimentos de vaivém, em seguida devera proceder-se ao acabamento final que serd dado com
vassouras de fios de nylon, que provocardo ranhuras na superficie da placa. Deve ser passada
na diregdo transversal a faixa concretada. As ranhuras devem ser continuas e uniformes ao
longo da largura da placa.

5- Identificacdo das Placas

Todas as placas de concreto receberdo um nimero de identificagdo impresso em um de seus
cantos.

6.6.2.2.3 Execucéao das Juntas

Todas as juntas devem estar em conformidade com as posicdes indicadas em projeto, nao se
permitindo desvios de alinhamento superiores a 5 mm.



1- Juntas Transversais

As juntas transversais deverdo ser retilineas em toda sua extensao e perpendiculares ao eixo
longitudinal do pavimento, salvo em situagdes particulares indicadas no projeto. Deverao ser
executadas de modo que as operacdes de acabamento final da superficie possam processar-se
continuamente como se as juntas ndo existissem.

A locagéo das secdes onde serdo executadas as juntas devera ser feita por medidas
topograficas, devendo ser determinadas as posig¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas
duas margens da pista, o, ainda, sobre as formas estacionarias.

Quando a junta é serrada devera ser feito um plano para abertura das juntas, procedendo-se o
corte no prazo de 6h a 48h do término da concretagem.

2- Juntas Transversais de Construgdo

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por
mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de construgao, cuja posicéo deve coincidir
com a de uma junta transversal indicada no projeto.

No caso de impossibilidade do prosseguimento da concretagem até uma junta transversal
projetada devera ser executada, obrigatériamente, uma junta transversal de constru¢des de
emergéncia, de tipo previsto no projeto.

3- Barra de Transferéncia nas Juntas Transversais

Seréo obrigatoriamente lisas e retas, com diametro e espagamento e comprimento definidos no
projeto.

O processo de instalagdo deverd garantir a sua imobilidade na adequada posi¢éo, mantendo-as
paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do comprimento mais 2 cm pintadas e engraxadas, de modo a
permitir a livre movimentagdo da junta. Nas juntas de construgdo que néo coincidem com uma
junta de contragao, a barra nao tera trecho pintado e engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatagdo
deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a
extremidade fechada do capuz e a ponte livre da barra, estabelecida no projeto, devera ser
garantida durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

- 0 desvio maximo das extremidades de uma barra, em relagéo a posigao prevista no projeto,
sera + ou - 1% do comprimento da barra;

- em pelo menos dois tergos das barras de uma junta, o desvio méximo sera de + ou - 0,7%.

As barras de aco utilizadas como barras de ligagao devem term o didamentro, espagcamento e
comprimento definidos no projeto (prancha 01/03) e estarem limpas e isentas de 6leo ou
qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

Estas barras com diametro de 25mm e com comprimento de 46 cm, deverdo ter metade do
comprimento mais 2cm pintados e engraxados, de modo a permitir a livre movimentagao da
junta.

6.6.2.2.4 Cura do Concreto

O periodo total de cura sera de 7 dias. No periodo inicial de cura ndo sera admitido qualquer
espécie de transito. Deve ser aplicado a cura quimica com composto quimico liquido que forme
uma pelicula plastica, 0,351/m2.

Ap6s o periodo inicial da cura a superficie devera ser coberta com material plastico, sendo que
suas tiras devem ser sobrepostas em pelo menos 10cm.

6.6.22.5 Desmoldagem

As formas sé poderéao ser retiradas quando decorrerem pelo menos 12 horas apds a
concretagem. Durante a desmoldagem deveréo ser tomados os cuidados necessarios para
evitar o esborcinamento dos cantos das placas.

6.6.2.2.6 Selagem de Juntas

O material de selagem s6 podera ser aplicado quando os sulcos das juntas estiverem limpos e
secos, empregando-se para tanto ferramentas com ponta em cinzel que penetrem na ranhura
das juntas sem danifica-las, vassouras de fios duros e jato de ar comprimido.



O material selante deve ser cautelosamente colocado no interior dos sulcos, sem respingar na
superficie e em quantidades suficientes para encher a junta sem transbordamento. Qualquer
excesso devera ser prontamente removido e a superficie limpa de todo material respingado.

6.6.2.2.7 Ensaios

Os corpos de prova deverao ser ensaiados apés 28dias, sendo a resisténcia a tragdo na flexdo
determinada nos corpos de prova prismaticos, conforme a NBR 12142.

6.6.2.3 Controle do Produto

Durante a execugao de cada trecho de pavimento definido para inspegao, procede-se a
relocacdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, de 20m em 20m ao longo do eixo, para
verificar se a largura e a espessura do pavimento estdo de acordo com o projeto.

Devendo ser aceito quando a variagdo na largura da placa for inferior a + 10%em relagédo a
definida no projeto. A diferenga entre a maior e a menor espessura da placa em obra seja de
1cm em relagéo a espessura da placa em projeto. Caso a espessura for inferior devera ser feita
revisdo de calculo deste projeto.

6.6.2.3.1 Controle de acabamento superficial

Apos a conclusdo de cada trecho de inspecéo e autorizagdo para trafego, devera este trecho ser
avaliado quanto ao conforto e a suavidade ao rolamento, conforme a norma DNIT 063/2004-
PRO.

O laudo deve atribuir ao trecho inspecionado, um conceito sobre a condigdo geral da estrutura e
do comportamento da pavimentagéo, avaliando os aspectos de integridade, capacidade e
regularidade superficial, resisténcia a derrapagem, potencial de hidroplanagem e outros.
Somente sera aprovado os trechos que obtiverem nota igual ou superior a 40.

Caso o trecho néo seja aceito, a superficie do pavimento com acabamento ruim devera ser
demolida e refeita por conta da empresa CONTRATADA.

6.6.2.4 Critérios de Medicao

O pavimento sera medido em metros cubicos de concreto, conforme segéo transversal do
projeto.

6.6.3 RESTAURAGAO E READEQUACAO DA PISTA DE ROLAMENTO

Restauragéo e readequagao da pista de rolamento. A nova configuragao da pista de rolamento
com revestimento asfaltico tera largura de 6,20 m, e estard limitado pelo lado direito pelo
corredor de dnibus e pelo lado esquerdo pelo alinhamento do meio-fio.

6.6.3.1 Fresagem a Frio

Para a recuperagéao da qualidade adequada ao trafego, se faz necessario a execucgao de
fresagem total e parcial do pavimento da Rua Sdo Paulo. A fresagem total do pavimento de
CBUQ com espessura de 5 cm, terd inicio apés a esquina da Rua Padre Kolb e seguira até a
Rua Ministro Caldgeras, com largura de 3,50 m, contando a partir do corredor de 6nibus,
conforme representado na secdo transversal 5-5 do Projeto de Pavimentacé@o — prancha 01/03.

A fresagem parcial se dara no restante da pista de rolamento como etapa preliminar para a
recuperagdo da pavimentagdo asfaltica.

Seré fresado apenas uma camada do pavimento asfaltico por meio de processo mecéanico a frio,
sendo realizada através de cortes por movimento rotativo continuo, seguido de elevagao do
material fresado para cagamba do caminhéo basculante.

Devera produzir uma superficie de textura aparentemente uniforme, sobre a qual o rolamento do
trafego seja suave. A superficie deve ser isenta de saliéncias diferenciadas, sulcos continuos e
outras imperfei¢des de construgdo, quando o pavimento permitir.

6.6.3.1.1 Equipamentos:

Os equipamentos basicos necessarios para execugdo dos servigos sdo:

a) maquina fresadora com as seguintes caracteristicas:

. capacidade mecanica e dimensdes que permitam a execugédo da fresagem de maneira



uniforme, com dispositivos que permitam graduar corretamente a profundidade de corte;

. possuir comando hidraulico que permita variagdes na espessura de fresagem, com uma
largura minima de 0,20 m até a largura de 3,50;

. capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que permitam o controle de
conformagéo da inclinagéo transversal para satisfazer o projeto geométrico;

. dispositivo que permita a remogao do material cortado simultaneamente a operagdo de
fresagem, com a elevagao do material removido na pista para a cagamba do caminhdo
basculante;

. os dentes do tambor fresador devem ser cambidveis e permitir que sejam extraidos e
montados através de procedimentos simples e praticos, visando o controle de largura de corte.

. Dispositivo que permita a asperséo de dgua para controlar a emissédo de poeira emitida
na operagao de fresagem

b) caminhdes basculantes;

c) vassouras mecanicas;

d) compressores de ar;

e) caminhao-tanque de agua;
f) mini-carregadeiras;

9) retroescavadeira de pneus;

h) materiais de consumo: bits, jogos de dentes.

6.6.3.1.2 Execucao

A remogao do pavimento asfaltico deve ser executada através de fresagem mecanica a frio do
pavimento, com espessura de 5 cm e largura total da pista de rolamento.

O material resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga no caminhéo e
transportado para o local do bota-fora. Na ocorréncia de placas de material de revestimento
devido a variagao de espessura da camada de revestimento a ser removida, deve-se aumentar a
profundidade da fresagem para eliminagdo desses residuos.

Durante a fresagem deve ser mantida a operagéo de jateamento de 4gua, para resfriamento dos
dentes da fresadora e controlar a emissdo de poeira.

Para limpeza da area fresada, devem ser utilizadas vassouras mecanicas que disponham de
caixa para recebimento do material e jateamento de ar comprimido.

6.6.3.1.3 Controle da Superficie Fresada

A superficie fresada devera apresentar textura uniforme, sendo que os sulcos resultantes ndo
devem ultrapassar a 0,5 cm.

6.6.3.1.4 Controle de Desempenho da Superficie Fresada

Controle de Execugao
Deve ser verificado o seguinte:

e textura rugosa e uniforme da superficie fresada;
e ausénsia de desniveis entre uma passada e outra do equipamento;
» desempeno da superficie (controle da declividade transversal de projeto);

A superficie fresada ndo deve apresentar falhas no corte decorrentes de defeito nos dentes e
depressoes;

E também a sistematica a ser empregada no controle da execucéo, verificagao do produto,
condigdes de conformidade e ndo-conformidade da NORMA DNIT 159/2011-ES (Pavimentos
Asfalticos - Fresagem a frio).

6.6.3.1.5 Controle da Espessura Fresada

Deve-se medir a espessura da fresagem a cada passada, admitindo-se variagdes de mais ou
menos 0,5 cm em relagéo a profundidade indicada no projeto.

6.6.3.1.6 Aceitacao do Controle

Os servigos séo aceitos desde que atendam as tolerancias de desempenho da superficie
fresada, espessura e textura da superficie.



6.6.3.1.7 Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d’agua, da vegetagéo
lindeira e da seguranca viaria. Os seguintes procedimentos devem ser observados na execugdo
da fresagem do pavimento:

a) Devem ser implantadas as sinalizagdes de alerta e de seguranga de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

b) Deve ser proibido o trafego desnecessario dos equipamentos fora do corpo da estrada para
evitar danos desnecessarios a vegetagao e interferéncias na drenagem natural;

c) As areas destinadas ao estacionamento e manutengao dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, e localizadas de forma que os residuos de lubrificantes ou combustiveis ndo sejam
carreados para os cursos d’adgua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

d) Todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na
manutengao ou operagéo dos equipamentos, deverdo ser recolhidos em recipientes adequado e
dado a destinagao apropriada;

e) Caso o material fresado ndo venha a ser utilizado na execugédo de novos servigos e venha a
ser estocado, deve-se nivelar o terreno do estoque, de modo permitir a drenagem conveniente
da area e a retirada do material fresado quando necessario.

f) E obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funcionarios.

6.6.3.1.8 Medicao

O servico deve ser medido em volume (m?3) de fresagem asféltica. O volume é calculado
multiplicando-se a extenséo obtida a partir do estaqueamento pela largura da sec¢éo transversal
vezes espessura de 5cm dos locais efetivamente fresados.

6.6.4 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C

De acordo com a especificagdo do DNIT 145/2012-ES.

A pintura de ligagdo tem por finalidade ligar um pavimento existente com a nova camada
asfaltica, através da aplicagdo de uma fina camada de emulséo (a qual ndo precisa penetrar na
camada velha).

A camada asfaltica s6 podera ser langada apés a ruptura da Emulsdo. Tem que ser dado tempo
para a 4gua evaporar, antes de a camada asfaltica ser langada. Caso a aplicagéo fique
desuniforme (&rea com diferentes taxas de aplicagdo) podem-se usar rolos de pneus, a fim de se
obter uma uniformidade de cobertura (desde que a Emulséo seja fresca). Esta rolagem
minimizara a possibilidade de excesso de pintura em areas localizadas, as quais mais tarde
poderao escorregar ou exsudar.

A taxa média de aplicagédo e de 0,50 litros por metro quadrado.

Os sistemas de aplicagéo, medicéo e controle tecnolégico tém caracteristicas semelhantes a
imprimagao. Tendo todos os seus métodos definidos no manual de pavimentagéao do DNER,
1996.

6.6.4.1 Obijetivo

Esta descricéo tem por objetivo especificar os materiais empregados, ao procedimento de
execugao e ao controle de qualidade da pintura asfaltica sobre o pavimento existente, visando
promover a aderéncia entre as camadas (pavimento existente e o C.B.U.Q.).

Para evitar a superposigao ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicagoes,
devera ser colocado faixas de papel transversalmente a pista, de modo que o material
betuminoso inicie e encerre da saia da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais a
seguir serdo retiradas. Qualquer falha na aplicagao do material betuminoso deve ser
imediatamente corrigida.

6.6.4.2 Medicao

A pintura de ligagdo sera medida através da area executada, em m2. O pagamento dos servigos
de imprimagéo sera feito com base nos pregos unitarios contratuais e em conformidade com a
medigao dos servigos executados. Neste preco devera estar incluido todo o servigo,
armazenamento, instalagdes, material asfaltico, equipamentos, ferramentas e mao de obra
necessdrias para a execugao dos servigos.

6.6.5 RECAPEAMENTO COM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) -
FAIXA(C)

Compreende a mistura asféltica executada em usina apropriada, composta de agregados
minerais e cimento asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente.



Ser& executada uma camada com espessura de 0,05m, de recapeamento asfaltico em toda a
extensdo da pista de rolamento e nas esquinas das ruas transversais a Rua Sao Paulo,
conforme representado no projeto geométrico.

A composicao da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual deveré satisfazer os
requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e
conforme normativa DNIT 031/2006-ES.

O cimento asfaltico a ser empregado e o CAP-50/70.

A distribuicdo do CBUQ sera efetuada por acabadora automotriz, capaz de espalhar e confrontar
a mistura ao alinhamento, cotas e abaulamento requeridos pelo projeto.

A compresséo da mistura asfaltica sera efetuada por rolos pneumaticos e rolos compressores de
rodas metélicas lisas tipo Tandem. As demais especificagdes seguem as normas do manual de
pavimentagédo do DNER.

As medicdes serao calculadas em toneladas, tendo como base as espessuras e larguras do
projeto, considerando-se a densidade do material empregado, em média 2,4 ton/m3.

6.6.5.1 Equipamento e execucao

Todo o equipamento, antes do inicio da execugao da obra, devera ser examinado pela
fiscalizagdo e estar em perfeitas condi¢des de funcionamento. Os servigos de regularizagao ou
reperfilagem serao executados nos segmentos de ruas ou trechos indicados no projeto. A
execucao constara da descarga de CBUQ em pequenos montes, no centro de uma faixa de
trafego, sobre o pavimento existente previamente preparado com a limpeza e com a aplicagdo
da pintura de ligagéo, o espalhamento deste material com motoniveladora ao longo de cada
faixa de trafego por vez, apés o espalhamento do CBUQ, o mesmo sera compactado com rolo
de pneus de pressao e rolo tandem.

6.6.5.2 Medicao

Os servigos de recapeamento com CBUQ serdo medidos em toneladas de massa aplicada. O
pagamento da mistura betuminosa sera de acordo com a medicéo referida anteriormente e de
acordo com o prego unitario contratual. Neste preco deverdo estar incluidos todos os agregados,
inclusive o preparo da mistura, transporte, espalhamento e a compresséo da mistura, toda a méao
de obra e encargos sociais, equipamentos, ferramentas e eventuais relativos aos servicos,
assim como todo o transporte de agregados e do material betuminoso dos tanques de
estocagem a pista.

6.7 MEIOS-FIOS

Chama-se meio-fio o conjunto de guias retas ou curvas, assentadas e alinhadas ao longo dos
bordos da pista.

- Sera fabricado com concreto, respeitando a mesma dosagem de fabricacdo dos blocos.

- Todas as pecas serdo submetidas a cura, convenientemente conservadas a sombra e ao
abrigo de variagdo de temperatura, continuamente irrigada durante, pelo menos, os primeiros 4
dias sucessivos a moldagem.

- As pecas nao serdo removidas e transportadas ao lugar de assentamento antes do decurso de
10 dias, nem usadas antes de 30 dias.

6.7.1 PROCESSO DE ASSENTAMENTO

Devera ser aberta uma vala para o assentamento da guia ao longo do subleito preparado
obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas no projeto.

O fundo da vala devera ser regularizado e em seguida apiloado.

Apbs o assentamento procede-se ao nivelamento das pecas, devendo-se sempre conferir o
prumo.

O ajustamento entre uma pega e outra sera feito com argamassa de cimento e areia (trago 1:3),
sendo que as juntas ndo dever&o possuir mais que 1,5 cm.

As guias a serem assentadas nao deverao apresentar falhas nem depressées, com chanfro
voltado para o pavimento.

Em frente aos acessos de garagens devera ser feito rebaixo do meio-fio, na extensao indicada
no projeto geométrico, sendo que a jungao das pegas ao nivel do passeio com as rebaixadas
deverd ser feita com pegas de meio fio, assentadas inclinadas de modo a formar a jungéo entre
os dois niveis.

6.8 PAVIMENTAGCAO DOS PASSEIOS

O pavimento das calgadas e passeios serdo em concreto estrutural fck 25 Mpa, espessura de
7cm, com juntas serras em quadros de 2x2m. Sera armado com tela de aco com malha de 10 x



10 e diametro de 5 mm, sendo executados sobre lastro de brita espessura de 5 cm, sobre o
terreno natural compactado com placa vibratéria. As larguras dos passeios serdo definidas
conforme o projeto geométrico.

O reforgo do concreto estrutural e da tela de ago é necessario para dar maior resisténcia as
calgadas, por conta da utilizagdo das mesmas para acesso aos iméveis e aos estacionamentos
comerciais, ja que a lei complementar municipal 391/2013 permite o rebaixamento total do meio-
fio dos iméveis comerciais e prestadores de servigos.

Sera realizado acabamento em alisamento com equipamento mecanico, de forma a garantir sua
homogeneidade e superficie plana.

Observagdo: O passeio deverd ser antiderrapante, ndo podendo ser polido e nem queima do
cimento.

A faixa de servico que compdem um dos elementos das calgadas tem por finalidade a instalacao
de rebaixo para acesso de veiculos, suportes de sinalizagdo, defensas, postes, caixas e
paisagismo.

Nos trechos da faixa de servico que ddo acesso aos imdveis, serdo instalados os rebaixos para
acesso de veiculo conforme largura definida em projeto e instaladas entre as interfaces da area
de circulagao do passeio e o corredor de concreto, e ajustados conforme acessos aos iméveis

6.8.1 ACESSIBILIDADE

Seréo instalados nas calgadas rebaixos acessiveis com instalagao de elementos em piso
podotatil, conforme NBR 9050, para PCD (Pessoas com Deficiéncia) nos pontos de travessia,
alinhamentos dos terrenos baldios, entradas dos comércios, estacionamento de veiculos (nos
recuos das edificagdes), ver detalhes em Projeto de Obras Complementares.

6.8.1.1 Piso Podotatil

Utilizar piso tatil direcional ou alerta de concreto e= 6 cm e resisténcia de 35 Mpa (comprovado
através de laudo técnico), o qual devera ser assentado sobre lastro de brita, além de atender as
especificagdes das normas da ABNT (NBR 9781/2013).

Medigao: em metros quadrados de area pavimentada dos passeios.

6.8.2 EQUIPAMENTOS DE USO PUBLICO

Ao longo das calgadas serdo instalados equipamentos de uso publico, como placas de
identificacéo das ruas, defensas (baliza metélica) e pontos de 6nibus com bicicletérios, os
detalhamentos e as especificagcdes destes equipamentos estédo contidos no Projeto de Obras
Complementares.

Todos os elementos de usos publicos existentes nas calgadas, como elementos de inspegéao e

manutencéo de concessionarias de eletrificagao, telefonia, 4gua e esgoto, devem ser
readequados a nova condi¢éo projetada.

6. 8. 2. 1Projeto Abrigo de Passageiros

Os abrigos de passageiros sdo estruturas metalicas que servem para proteger os usuarios do
Sistema Integrado de Transporte Coletivo, das intempéries proporcionando um minimo de
conforto no periodo de espera até a chegada do 6nibus.

Fundacées

A sinalizagéo vertical € composta pela instalagdo de placas de sinalizagéo instaladas na faixa
de servigo dos passeios posicionadas em fungdo da necessidade imposta pelo sistema viario
em que a citada via encontra-se inserida, conforme demonstra o projeto.

Serdo executadas estacas de concreto a trado com diametro de 20cm e comprimento de 2,00m.
Sobre as estacas serdo executadas sapatas em concreto e nelas embutidos tubos guia

metdlicos tubulares 110x110x3,00mm que servirdo de encaixe para as colunas metalicas da
estrutura.

ESPECIFICACAO:
e Concreto estrutural;

e Tubo metalico 110x110x3,00mm

Estrutura Metalica

O projeto arquitetonico fornecera todas as informagdes referentes a estrutura metalica quanto
ao tipo de ago, soldas, dimensdes das chapas e perfis, parafusos utilizados, contraventamentos



e outras informagdes necessarias para a perfeita andlise do projeto e execugéo na obra.

Empregar em toda a estrutura metdlica ago galvanizado a fogo, e quando optado por
acabamento com pintura, aplicar um fundo para galvanizagao e pintura eletrostatica a p6.

Nos pontos onde for necesséario executar solda (na obra) apds a galvanizagdo, deverdo ser
tomados todos cuidados, indicados na especificacéo e projeto da estrutura de modo a evitar
problemas com corroséo futura. Aplicar Composto de Galvanizagao a frio com pincel ou pistola,
nos pontos de solda executados apés a galvanizagéo.

Este é um servico de engenharia especializado, sendo que, o projetista € o fabricante e o
montador, isto é, realiza as trés etapas fundamentais da opra metalica. Assim, deve-se haver
apresentacao dos projetos para aprovagao da FISCALIZAGCAO.

Empregar estrutura de aco galvanizado zincado a fogo.

O CONSTRUTOR devera apresentar a FISQALIZAQAO, um cronograma de fabricagéo, para
decisdo das prioridades. A FISCALIZAGAO tera acesso a linha de fabricagdo para
acompanhamento e verificagdo deste cronograma, que se entende por:

a) certificado de qualidade do ago empregado;

b) tipo do ago;

c) tipo de eletrodos empregados na solda;

d) dimensdes de chapas e perfis empregados na construgéo;

e) verificagao da formagéo de fissuras na execugao de perfis de chapa dobrada;

f) controle das tolerancias de projeto;

g) limpezas das soldas e carepas, e jateamento pré-pintura;

h) pintura e materiais de pintura empregados.

O CONSTRUTOR apresentara a FISCALIZAGAO um plano de montagem, no qual serdo
observados os seguintes itens:

a) cronograma de entrega dos componentes na obra e seu plano de estocagem;
b) plano de pintura final, no canteiro;

c) listagem de equipamentos de montagem, ferramentas e equipo de transporte;
d) plano de seguranga do trabalho;

Durante a montagem, a FISCALIZAGAO devera observar:

e) correta colocagdo dos elementos, tendo em vista os desenhos de montagem do
CONSTRUTOR,;

f) nivelamento das bases de assentamento das colunas, sé liberando as mesmas para
montagem quando estiverem de acordo com o projeto;

g) nivelamento do topo das colunas, antes de receberem a estrutura da cobertura, e verificacao
da verticalidade das mesmas;

h) que os parafusos indicados com tens&o de aperto, estejam corretos;

i) impedir o uso de magarico para consertos na obra, devendo as estruturas ou partes ndo
corretas, serem devolvidas imediatamente para a fabricagéo;

j) novos furos na estrutura s6 seréo permitidos com uso de furadeira manual, e com o aval da
FISCALIZAGCAO, para impedir enfraquecimento da estrutura.

Projeto Estrutura do Abrigo de Passageiros

Toda a estrutura do abrigo de passageiros serd em estrutura metdlica em ago galvanizado a
fogo, tubular quadrado 100x100x3,00mm.

A estrutura da cobertura também serd metélica galvanizada a fogo, em perfil quadrado
100x50x3,00mm .

ESPECIFICACAO:
o Tubos metalicos galvanizados a fogo, perfil quadrado 100x100x3,00mm;
e Tubos metalicos galvanizados a fogo, perfil quadrado 100x50x3,00mm;

e Tubos metdlicos galvanizados a fogo, circulares diametro 7,5cm;

Cobertura

A cobertura serd com telha em acgo galvalume pré-pintada na cor branca, composta por uma
chapa superior trapezoidal, um nucleo de poliuretano com espessura de 30mm e na parte
inferior uma chapa plana, também pré-pintada na cor branca, apoiada sobre estrutura metdlica.

O sistema de pré-pintura das telhas deve ser continuo em bobinas, com camada exterior de no
minimo 25 micrometros (5 m de primer ep6xi anti-corrosivo e 20 m de acabamento em poliéster) ,
interna de 15 micrometros (5 m de primer ep6xi anti-corrosivo e 10 m de acabamento em
poliéster), apresentando boa resisténcia a corrosdo, resisténcia aos raios ultra violetas e



durabilidade externa, flexibilidade e deformabilidade.

Quando a camada inferior (interna) estiver também exposta ao ambiente agressivo e assim for
indicado deverd também ter a pintura com camada de 25 micrometros. As telhas serdo
parafusadas por meio de parafusos cadmiados autoatarraxantes, protegidos por arruelas e
massa de vedagdo em borracha sintética. A colocagdo das telhas serd da calha para a
cumeeira, devendo haver um recobrimento lateral minimo, conforme especificagdo técnica do
fabricante. Cada telha devera ter ao menos dois pontos de fixagao por linha de apoio.

Conforme o caimento da telha definido em projeto, quando for o caso a telha devera ter o
comprimento total da &gua sem recobrimento transversal.

A cobertura dos abrigos de passageiros sera feita com telha metalica termoacustica, com nucleo
de poliuretéanico, pré-pintada na cor branca, com superficie superior trapezoidal e inferior plana.

ESPECIFICACAO:
o Placas cimenticias macigas espessura de 10mm;
o Telha metalica termoacustica trapezoidal com ntcleo poliuretanico esp. 30mm;

o Telha metalica ondulada espessura 0,43cm

Vidros

O vidro plano pode ser de dois tipos o float e o impresso. O vidro float € um vidro plano
transparente, incolor ou colorido, com espessura uniforme e massa homogénea. E o vidro ideal
para aplicagbes que exijam perfeita visibilidade, pois ndo apresenta distorgao 6ptica, e possui
alta transmissé&o de luz.

Constitui a matéria-prima para processamento de todos os demais vidros planos, sendo
aplicado em diferentes segmentos e pode ser: laminado, temperado, curvo, serigrafado e usado
em duplo envidragamento.

Nos abrigos de passageiros deverao ser aplicados fechamentos laterais e posteriores com vidro
temperado incolor com espessura de 10mm e nas dimensdes indicadas em projeto
arquitetonico. A fixacdo serd feita por baguetes metalicos em perfil U 1/2" fixado com parafuso
inox.

Os servicos de vidragaria serdo executados rigorosamente de acordo com a NBR
14698/2001 (ABNT):

- O corte dos vidros devera ser limpo e sem lascas, todos os vidros que apresentarem sinais de
ruptura deverao ser eliminados.

- Os vidros néo deveréo receber, quando no canteiro de obras ou por ocasido de movimentagao
posterior, proje¢des de cimento ou de pintura silicosa (em caso de projecéo acidental, limpa-los
imediatamente), bem como jatos de faiscas ou respingos de solda, que atacariam
superficialmente o vidro, inutilizando-o.

- Por ocasido da limpeza, especialmente no final da obra, tomar cuidado quanto aos riscos de
arranhdes provocados por poeira abrasiva (cimento, areia, etc.).

- Além das prescrigdes anteriores, o vidro deve ter suas dimensdes determinadas em funcéo das
dimensdes do fundo no rebaixo do perfil e das folgas a adotar, tendo em vista a tolerancia dos
caixilhos.

Em todos os vidros devera ser aplicada pelicula de seguranca incolor, a fim de evitar o
estilhagamento do mesmo em caso de quebras. Para otimizagdo dos servicos de montagem,
estas peliculas deverdo ser aplicadas antes da montagem do vidro na estrutura do abrigo.

Para os abrigos de passageiros, utilizar vidro temperado incolor com espessura de 10mm nos
fechamentos laterais e posterior.

Aplicar pelicula de seguranga incolor em todos os vidros.

Todos os vidros deverdo ser fixados a estrutura do abrigo através de baguetes metalicos.

ESPECIFICACAO:
o Vidro temperado incolor esp. 10mm;

e Pelicula de seguranca incolor.

Pintura

Os servigos de pintura deverao ser executados dentro da mais perfeita técnica. As superficies a
pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura a
que se destinam. Deverao ser tomadas precaucgdes especiais no sentido de evitar salpicaduras
de tinta em superficies nao destinadas a pintura, como vidros e ferragens de esquadrias.

As tintas utilizadas deverdo atender as normas da ABNT, NBR 14.192 - Determinagéo do Poder
de Cobertura de Tinta Seca, NBR 14.943 — Determinagdo do Poder de Cgbertura de Tinta
Umida e NBR 15.078 — Determinagdo do Poder da Resisténcia a Abrasdao Umida sem Pasta
Abrasiva

Os elementos metdlicos da estrutura apenas com o acabamento galvanizado a fogo, todos estes
receberdo inicialmente fundo anticorrosivo para pintura, para entdo serem pintados com pintura
eletrostatica fosca em cor a ser definida e/ou especificada em projeto.



Elementos metalicos pintados com pintura eletrostatica fosca em cor a ser definida

ESPECIFICACAO:
e Fundo anticorrosivo;

o Pintura eletrostdtica fosca.

Diversos (Equipamentos, Mobiliario e Pavimento)

- GUARDA CORPO: sera em aco galvanizado tubular com diametro de 89,0 x 3,00mm.

- BANCO METALICO: sera instalado na parte interna do abrigo, conforme indicado no projeto
arquitetdnico com dimensdes de 25cm de largura, altura de 44cm e comprimento variavel. O
banco sera apoiado em estrutura metdlica tubular, composta por tubos de ago galvanizado a
fogo com pintura a pé e chapas perfuradas também em ago galvanizado que deverdo ser
parafusadas na estrutura tubular. Toda a estrutura do banco devera ser chumbada em sapatas
de concreto de 10x30cm.

- LIXEIRAS: cada abrigo contard com uma lixeira com dimensdes de 60x20x40cm (modelo 01)
e 40x20x40cm, feitas com chapas de ago inox perfurada. Essas lixeiras deverao ser fixadas por
meio de parafusos na estrutura metalica do abrigo conforme detalhe em projeto.

- PAVIMENTAGAO: - Devera ser executado calgada em concreto armado com fck 25mpa em
toda a projecgéo interna dos abrigos até o meio fio da via, conforme detalhes especificos. Prever
ainda a colocagéo de piso podotatil de alerta e direcional conforme indicagdes e especificacdes
de projeto.

ESPECIFICACAO:
e Guarda corpo aco galvanizado tubular didmetro 89mm;

e Banco com estrutura em tubos de aco galvanizados a fogo com pintura a po e
chapas perfuradas em aco galvanizado espessura 1,00mm;

e Lixeiras em chapas perfuradas de ago inox espessura 1,00mm;
e Base para banco em concreto;
e Calcada em concreto armado alisado com fck 25MPA;

e Piso podotitil de alerta e direcional.

6.8.3 CICLOVIA E CICLOFAIXAS

A ciclovia serd compartilhada com o passeio conforme representada em Projeto Geométrico.
Nos trechos em que seré instalada ciclofaixas no nivel da pista de rolamento, estas devem ser
delimitadas por linha de tachdes refletivos e de sinalizacéo especifica definida nos Projetos de
Sinalizacéo e no Projeto de Obras Complementares.

6.9 PAISAGISMO

6.9.1 CANTEIROS

A grama serd obtida em placas de (40 x 50 x 5¢cm) incluindo o solo enraizado. A aplicagédo nos
canteiros sera feita sobre uma camada de terra adubada de modo que as placas de grama
cubram total e uniformemente a superficie.

6.9.1.1 Preparo de Superficie

Para que se inicie o servigo de plantio de grama, sera necessario fazer um aterro de 23cm e
entdo preparar manualmente a area, com a remogao de terra solta e regularizagao da superficie
que recebera o revestimento vegetal.

Apds o preparo da area, a mesma devera receber uma camada de 5cm de material drenante e
em seguida uma camada de terra adubada, com acidez a alcalinidade apropriadas.

6.9.1.2 Aplicacdao da Grama

A medida que as placas forem sendo implantadas, deverao ser irrigadas periodicamente,
objetivando o crescimento e fixagao definitiva da grama. As placas deverdo ser assentadas de
tal forma que as juntas sejam unidas o mais estreitamente possivel e de forma alternada umas
as outras, especialmente no sentido do escoamento das aguas pluviais.



A area gramada devera ser recoberta por aproximadamente 2 cm de terra vegetal, sendo em
seguida rastelada e compactada com soquete de madeira.

6.9.1.3 Manutencao e Reparos

A area plantada devera sofrer manutengéo até que ocorra a pega total da grama, o que incluira:
- replantio da grama;

- adubagéo adicional;

- eliminagdo de ervas daninhas e pragas.

Decorridos 3 meses do término dos servigos, deve-se executar o primeiro corte e a erradicagdo
de pragas do gramado, sendo que o produto resultante desses servigos deve ser removido para
local.

Durante os seis meses, a contar da data de recebimento da obra, a Executora sera responsavel
pela sobrevivéncia da grama, e se surgirem locais onde a grama nao tenha pego deve-se repor
a grama necessaria.

6.9.1.4 Plantio de Arvores

Seréo plantadas trés espécies de arvores nativas, conforme especificado no Projeto
Ambiental e Paisagismo. Sendo no total 41 mudas com altura de 2m cada, em cavas de
80x80x80cm, estando locadas no Projeto Geométrico.

6.10 SINALIZAGAO DE TRANSITO

O projeto de sinalizagdo da Rua foi desenvolvido segundo as orientagdes e recomendagdes
preconizadas no Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito - CONTRAN/DENATRAM,
aprovado pela Resolugdo n? 243, de 22 de junho de 2007 - Sinalizagdo Vertical de Adverténcia
— Volume Il, Resolugédo n°180, de 26 de agosto de 2005 — Sinalizagao Vertical de
Regulamentagéo — Volume |, Resolugao n°236, de 11 de maio de 2007 — Sinalizagdo Horizontal
—Volume IV. E em acordo com as normas (NBR) da ABNT que tratam do assunto.

O projeto de sinalizagao horizontal definiu os dispositivos empregados como, dimenséo de
largura e extensdes de faixas.

O projeto contempla também a necessidade de implantagéo de tachdes refletivos, dispositivo de
grande importancia na seguranga, canalizando com eficiéncia o trafego da via.

Quanto a sinalizagéo vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas e suas respectivas
localizagbes garantindo uma maior fluidez, seguranga e conforto tanto ao usudrio da via como
ao usuario do sistema de trafego local.

Quanto ao emprego de materiais, tanto na Sinalizagdo Vertical quanto na Horizontal, deve estar
de acordo com Normas da A.B.N.T. para chapas, estruturas de sustentagao, tintas, peliculas e
dispositivos auxiliares (tachas e elementos refletivos).

As estruturas de suporte de placas e painéis, suspensos ou posicionados lateralmente & via,
devem ser construidas de modo a sustentar permanentemente os sinais em posigdo adequada e
a serem resistentes as solicitagdes de carga devido ao peso proprio e a agdo de ventos e ainda
a atos de vandalismo. Deve ser também, objetivo de preocupagéo, evitar que esse suporte
transforme em elementos que possam vir a ser ou oferecer perigo aos usuarios.

6.10.1 ESPECIFICAGOES DA SINALIZAGAO DE REGULAMENTAGAO

As placas de regulamentagéo deverdo ser confeccionadas em chapa metalica zincada (NBR —
11904), bitola n® 18, na forma de disco com 0,50m de didmetro e as placas de parada
obrigatéria, cuja forma é octogonal, com lados de 0,31 m.

A pintura das placas devera ser por sistema continuo e cura a temperatura de 350 °C, com
tratamento a base de cromo e fésforo e pintura com 05(cinco) micra de primer epdxi, mais 20
(vinte) micra de poliéster, nas cores BRANCA ou VERMELHA (para as placas de “PARE”) na
face principal e de PRETO-FOSCO no verso da placa.

Finalmente serdo aplicadas peliculas refletivas de micro-esferas, tipo “SCOTHLITE FLAT-TOP”,
grau técnico pelo sistema de termo-vacuo, para formagdo de médulos, nimeros, simbolos e
letras nas cores preto, vermelho e branco que cada tipo exige.

A implantag&o das placas se fara em postes em ferro galvanizado 1%2” x 3 metros com trava
anti-giro furagdo para fixagdo da placa vedada na parte superior com acessérios como, porcas,
arruelas e parafusos galvanizados.

6.10.2 ESPECIFICAGAO DA SINALIZACAO DE ADVERTENCIA

As placas de adverténcia deveréo ser confeccionadas chapas metalicas zincadas (NBR-11904),
bitola n® 18, na forma de um losango de lados iguais a 0,50m nas &reas urbanas.



A pintura das placas devera ser por sistema continuo e cura a temperatura de 350 °C, com
tratamento a base de cromo e fosforo e pintura com 05(cinco) micra de primer epdxi, mais 20
(vinte) micra de poliéster, na cor AMARELA na face principal e de PRETO-FOSCO no verso da
placa. Finalmente serdo aplicadas peliculas refletivas de micro-esferas, tipo “SCOTHLITE
FLAT-TOP”, grau técnico pelo sistema de termo-vacuo, para formagéo de médulos, nimeros,
simbolos e letras na cor PRETA que cada tipo exige.

A implantagao das placas se fara em postes em ferro galvanizado 12" x 3 metros com trava
antigiro furagdo para fixagdo da placa vedada na parte superior, e acessérios como, porcas,
arruelas, parafusos galvanizados.

6.10.3 SINALIZAGAO HORIZONTAL

6.10.3.1 Pintura Horizontal C/Termoplastico-3 Anos Tinta

Compreende:

A pintura das faixas de pedestre, dos simbolos e legendas aplicadas sobre o revestimento da
via, obedecendo ao projeto e atender as condigdes de seguranga e conforto. A pintura é
composta por ligantes, pigmentos, aditivo e microesferas de vidro. As microesferas de vidro sao
constituidas de particulas esféricas de vidro de alta qualidade, do tipo soda-cal.

Efetuar a aplicac@o de microesferas classificadas como:

- Tipo | B, (Premix) as quais s@o incorporadas as tintas antes da sua aplicacéo, fornecendo
retrorrefletorizagdo somente apds o desgaste da superficie aplicada, quando se tornam
expostas;

- Tipo Il (Drop-on) - aplicadas concomitantemente com o material termoplastico de modo a
permanecer na superficie da pelicula aplicada, fornecendo retrorrefletorizagéo imediata.

A retrorrefletorizagao inicial minima recomendada, em milicandelas por lux por metro quadrado,
devera para sinalizagéo definitiva: 250 med.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-2 .Ix-1, para
cor amarela.

A fase de aplicagdo engloba as seguintes etapas:

- Pré-Marcagao consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela qual o
operador de maquina ira se guiar para aplicagao do material.

- Pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados de acordo com
alinhamento fornecido pela pré-marcagéo e pelo projeto de sinalizagéo.

- O material devera ser aplicagao em superficie limpa, seca e isenta de detritos, 6leos ou outros
elementos estranhos, como também obedecer as dimensdes e linearidade das faixas e sinais;

- As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do material.

O termoplastico deve ser fundido a uma temperatura ente 180°C e 200°C e agitado
permanentemente para obter uma consisténcia uniforme durante a aplicagéo.

6.10.3.2 FORNECIMENTO E COLOCACAO DE TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL

O fornecimento e implantacédo de tachdes. Antes de iniciar os servigos de implantagéo dos
tachdes refletivos, devera ser executada a pré-marcagao, seguindo as distancias e dimensées
constantes no projeto de sinalizagao horizontal.

Os materiais aplicados deverdo atender as exigéncias minimas a seguir:

- O corpo do tachdo devera ser de material de alta resisténcia a compresséo, e atender a NBR
14636 da ABNT;

- O tach&o deveréa apresentar embutido no seu corpo, dois pinos de fixagdo (cabega de forma
arredondada) com superficie rosqueada para permitir melhor aderéncia aos pinos no material de
fixagéo;

- A cola devera ser especificada pelo fabricante do tachéo;

- A cor do tach&@o podera se amarela ou branca devendo observar o projeto, sendo que o
elemento refletivo devera ser da cor do tach&o correspondente;

- O tachdo deveréa apresentar as dimensdes variando de 40 a 55 milimetros na altura, 140 a 155
milimetros largura e 230 a 250 milimetros no comprimento e seus cantos obrigatoriamente
deverdo ser arredondados.

6.10.4 SINALIZAGAO SEMAFORICA

Os semaforos a serem instalados na Rua Sao Paulo devem respeitar as especificagdes da
Resolugédo do Contran e do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito Volume V.

A coluna semaférica devera ser fabricada em chapa de tubos de ago galvanizado a fogo SAE
1010/1020 com variagéo de 3,5 a 6 metros de comprimento e didmetro com variagdo de 3 2" x
3,5mm a 4 2" x 4,5mm. Tendo suporte semaférico de pedestre com 114mm. Devendo possuir
botoeira de pedestres, e grupo focal semaférico com lente de 200mm com iluminagdo em led.

Os locais onde serdo instalados os seméforos estdo indicados no Projeto Geométrico.



Medigao: por unidade instalada.

6.11 LIMPEZA

Ao término da obra deverdo ser desmontadas e retiradas todas as instalagdes provisérias, bem
como todo o entulho do terreno, sendo limpos todos os pavimentos e elementos edificados.

Todas as pavimentagdes, etc., serdo limpas e cuidadosamente lavadas com agua e sab&o, ndo
sendo permitido o uso de solugdes de acidos, de modo a ndo serem danificadas outras partes
da obra por estes servigos de limpeza.

6.11.1 VERIFICAGAO FINAL

Terminados os servigos de limpeza, devera ser feita uma rigorosa verificagao das perfeitas
condigdes de funcionamento e seguranca de todas as pavimentagdes e elementos edificados.

7 MEMORIAL DE CALCULO

71 DETERMINAGAO DO ISC DE PROJETO

“Para fins de estudos estatisticos dos resultados dos ensaios realizados nas amostras coletadas
no subleito, as mesmas devem ser agrupadas em trechos de extensao de 20 km ou menos,
desde que julgados homogéneos do ponto de vista geolégico e pedolégico.” Manual de
Pavimentagdo DNIT, 2006, pagina 128.

Como foi constatado no item “Descri¢cdo pedoldgica da area do projeto” e “Relagao solos e
pontos de sondagem — Eixo Norte Sul” existe homogeneidade no solo da drea em que se
encontram as vias do Programa, o que torna possivel, segundo o DNIT, a utilizagdo dos ensaios
de ISC apresentados a seguir para a determinagéo do ISC de Projeto.

As localizagdes dos pontos de ensaio de ISC realizados no Municipio se encontram na Tabela
03C com suas respectivas referéncias; os relatérios de cada ponto de ensaio apresentado na
Tabela 03C estdo em anexo, na mesma ordem apresentada na Tabela 03C, no final do capitulo.
Uma visualizagéo da proximidade dos pontos de ensaio de ISC com as vias do PAC 2
Mobilidade Médias Cidades Eixo Norte-Sul pode ser vista na Figura 04C.

Tabela 03C: Pontos de Ensaio de ISC e suas respectivas subareas.

ID LOGRADOURO [ISC FINANCIADORTIPO DE SOLO SUBAREA

1 [RuaJose Moreira |6,5 BADESC ICambissolo Fluvico 2

Solos indiscriminados de

2 |Rua Jarivatuba 6,5 BADESC Mangue 2
3 [Nove de Margo 7,2 BNDES ICambissolo Flavico 1e2
4 lalfredo marquardt [6,0 PMJ ICambissolo Fluvico 1
5 |Santos Dumont 4,0 GOV/SC ICambissolo Flavico 1

A érea total do projeto do PAC 2 Mobilidade Médias Cidades Eixo Norte-Sul foi dividida em
duas subareas para que, ao se calcular o ISC de Projeto, fossem considerados apenas os
ensaios de ISC mais proximos de cada subarea visando a otimizagdo do Projeto de
Pavimentagédo apresentado do Caderno 2. A Figura 04C apresenta as vias do Eixo Norte-Sul
dentro das suas respectivas subareas.



Figura 04C - Ensaios de ISC na Area Urbana de Joinville
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Para a andlise estatistica dos resultados foi utilizado o plano de amostragem indicado no
Manual de Pavimentagéo de 2006 do DNIT, conforme equagéo abaixo:

Memorial Descritivo IPPUJ.UDP 0187649 SEI 15.0.008487-2 / pg. 26



1,29.0
X min/méx=f + —— 1+ 0,68.0
VN

Onde:

x = Valores maximos e minimos do parametro estudado a uma determinada probabilidade;
B =Média aritmética dos valores Sn amostrais;

N = Numero de amostras; e,

o = Desvio padrao.

1. Calculo do ISC de Projeto da Sub-Area 01

Utilizando os ensaios de ISC da Sub-Area 01 (Tabela 03C), tomando a pior situacdo como
determinagéo do ISC de Projeto (x minimo) conforme equagéo do plano de amostragem do
Manual do DNIT, e efetuando o arredondamento na primeira casa apés a virgula no valor de (x
minimo), temos:

B'=4,0 B2=6,0 B3=72

N=3

B=573

6 =1,62

x minimo =ISCp = 3,4%

2. Calculo do ISC de Projeto da Sub-Area 02

Utilizando os ensaios de ISC da Sub-Area 02 (Tabela 03C), tomando a pior situagéo como
determinagéo do ISC de Projeto (x minimo) conforme equagéo do plano de amostragem do
Manual do DNIT, e efetuando o arredondamento na primeira casa apds a virgula no valor de (x
minimo), temos:

B1=65 B2=65 B3=72
N=3

B=673

6 =0,40

x minimo =ISCp = 6,0%

3. Conclusdo

A Tabela 04C apresenta todas as vias que estao dentro do projeto do Pac 2 Mobilidade Médias
Cidades Eixo Norte-Sul e seu respectivo ISC de Projeto.

Tabela 04C: Vias do Eixo Norte-Sul e seus respectivos ISC de Projeto

VIA SUBAREA| ISCp
Rua Blumenau 1 3.4
Rua Henrique Meyer 1 3,4
Rua Doutor Joao Colin 1 34

Avenida Presidente Juscelino

Kubitschek ! 34
Avepida Presidente Juscelino 1 34
Kubitschek ’

Rua Sao Paulo 2 6,0
Rua Ministro Calégeras 2 6,0
Rua Santa Catarina 2 6,0

Avenida Getulio Vargas 2 6,0




Rua Barra Velha 2 6,0
Rua Guaruja 2 6,0
Rua Sao Paulo 2 6,0
Rua Santa Catarina 2 6,0
Rua Santa Catarina 2 6,0
Rua Siméao Kruger 2 6,0
Rua Sao Paulo 2 6,0
Rua S&o Paulo 2 6,0
Rua Siméao Kruger 2 6,0
Rua S&o Paulo 2 6,0
Rua Santa Catarina 2 6,0

7. CALCULO DA ESPESSURA DO CBUQ

1. Dimensionamento

Com o intuito de apresentar que a espessura de camada escolhida para aplicagdo do CBUQ
nao sofrera avarias devido a solicitagdo de carga, apresentar-se-a a seguir uma relagao do
Numero N de solicitagdes com o revestimento betuminoso necessario para atender ao Numero
N em questdo; essa relagéo sera feita de acordo com a Tabela 32 — Espessura Minima de
revestimento betuminoso, do Manual de Pavimentacédo do DNIT 2006.

Tabela 32 - Espessura minima de
revestimento betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N=10° Tr superficiais b

10% N £ 5 x 10% | Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x10%< N 2107 |Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

107« N £ 5 x 107 |Concreto betuminose com 10,0 cm de espessura

N>5x10" Concreto betuminoso com 12,5 em de espessura

Para o célculo do Numero N de uma via necessita-se conhecer o Volume Médio Diario Anual de
Veiculos (VMDA), a composigdo da frota do Municipio e a taxa de crescimento da mesma. Os
dados da composigédo da frota municipal bem com a sua taxa de crescimento é um fato comum a
todas as vias do objeto.

Com base no DENATRAN 2013 (relatérios sobre frota) a composigao sintetizada da frota
veicular de Joinville se encontra na Tabela 06 E.

Tabela 06E: Composicao da Frota veicular do Municipio de Joinville.

TIPO DE VEICULO QUANTIDADE % DA FROTA
Veiculos de Passeio + Caminhonetes 260157 75,909%
Ciclomotores 64564 18,839%
Caminhdes Eixo Simples 11628 3,393%
Caminhdes Eixo Duplo 4810 1,403%
Onibus + Microdnibus 1561 0,455%
TOTAL 342720 100%

A taxa de crescimento veicular foi calcula com base nos dados do DENATRAN 2013 (relatérios
sobre frota de 2004 a 2013) em confronto com os dados do IBGE 2010 sobre a estimativa de



crescimento populacional de Joinville. Para efeitos de seguranga de projeto foi adotada a
situagdo mais critica, sendo esta, o crescimento geométrico da populagéo e a hipétese que de
que todos os habitantes com capacidade legal para conduzir um veiculo (maiores de 18 anos)
possuiriam um automével no Gltimo ano do periodo de projeto.

A taxa de crescimento veicular encontrada foi de 3,95% ao ano. A Tabela 07E mostra uma
sintese dos relatérios do DENATRAN quanto ao desenvolvimento da frota veicular de Joinville
do ano de 2004 até o ano de 2013. Por sua vez, a Tabela 08E mostra o desenvolvimento da
populagdo do municipio de forma geométrica segundo o IBGE.

Tabela 07E: Sintese do desenvolvimento da frota de Joinville.

Veiculos de Caminhdes | Caminhdes | Onibus +
Ano Pa.sseio + | Ciclomotores Eixo Simples| Eixo Duplo [Micro6nibus| TOTAL
ICaminhonetes|
2004 140992 30011 5549 2295 1249 180096
2005 150627 35276 5817 2406 1245 195371
2006 160436 40236 6151 2544 1287 210654
2007 172412 45664 6782 2805 1288 228951
2008 185186 49953 7371 3049 1347 246906
2009 198486 52818 7793 3224 1346 263667
2010 215904 56959 8414 3481 1404 286162
2011 232718 60012 9197 3804 1431 307162
2012 249380 62184 9805 4056 1489 326914
2013 260157 64564 11628 4810 1561 342720

Tabela 08E: Crescimento Geométrico da populacéo de Joinville para o periodo de projeto.

IAno Populagdo |Ano Populacao

2015 585.624 2025 823.857

2016 605.957 2026 852.462

2017 626.997 2027 882.061

2018 648.767 2028 912.687

2019 671.293 2029 944.376

2020 694.601 2030 977.166

2021 718.718 2031 1.011.094

2022 743.673 2032 1.046.201

2023 769.494 2033 1.082.526

2024 796.212 2034 1.120.112

7. CALCULO DA PLACA DE CONCRETO

1. Dimensionamento

Na sequéncia serao apresentados os dados necessarios para o dimensionamento propriamente
dito; concreto, trafego e fundagao.



2. Concreto

Conforme orientagdo da ABCP (Associacgéo Brasileira de Cimento Portland) adotamos a
resisténcia caracteristica a tragao na flexao do concreto em 4,5 MPa aos 28 dias.

Fctk = 4,5 MPa

3. Trafego

Para analise de trafego foram utilizadas as informagdes referentes ao nimero de viagens
realizadas pelo Sistema Integrado de Transporte de Joinville no ano de 2014, fornecidas pelas
empresas concessionarias do transporte coletivo de pessoas no Municipio de Joinville; Gidion
Ltda e Transtusa.

Tendo em vista sempre a precisdo dos célculos, a qualidade e a seguranga do projeto e a
melhor relagdo custo-beneficio, serd usado para o dimensionamento do pavimento de concreto
a frequéncia média diaria, apresentada na Tabela 03E, dos 6nibus do Sistema Integrado de
Transporte nas vias troncais, pois, desta forma, o dimensionamento com certeza atendera a
situagao de trafego das vias secundarias do SIT.

Tabela 03E: Frequéncia média diéria nas vias Troncais do SIT.

TIPO DE ONIBUS FREQUENCIA
2 eixos 389
Articulado 37

A partir dos dados de trafego foi calculado o nimero de solicitagdes previstas para um periodo
de 20 anos (periodo de projeto do pavimento), considerando uma taxa de crescimento
exponencial de 1,5 % ao ano e fator de seguranca de 1,20.

Adotamos como critério de carregamento, que todos os veiculos trafegam com carga legal. A

Tabela 04E mostra o trafego médio diario calculado, bem como o nimero de repetigdes no ano
20.

Tabela 04E: Trafego médio x Numero de repeticdes x Resumo por eixo e carga.

n° de viagens
por dia + taxa resumo por eixo e carga
- RAFEGO|VIAGENS T[':Eo CARGA [de crescjme“m ne de
POR DIA exow (5%  |repetices
EIXO
2014/2034|Vm eixo | carga [repeticGe:
Onibus2 | 09 |eSRS| 6,00 |389 | 524 |456|3.332.388
elxos
ESRD| 10,00 |389 |524 |456 |3.332.388 6,00 |3.649.350
simples
Onibus 37 |ESRs| 6,00 |37 | 50 | 43 | 316.962 10,00 |3.966.313
articulado
(2 vezes) ESRD| 10,00 | 74 [100 | 87 | 633.925
4. Fundacéo

Conforme o ltem Andlise Geotécnica o valor de ISC Adotado para o subleito é igual a 5%. Como
medida de seguranga serd removida uma profundidade de 0,5 m de solo do subleito e o material
retirado serda substituido por outro com ISC maior que 5%, como areia ou similar.

5. Calculo da espessura da Placa de concreto




o Coeficiente de recalque do subleito

Para o dimensionamento da placa de concreto, foram adotadas as tabelas

preconizadas pela ABCP de correlagdo entre o coeficiente de recalque do subleito (k) e o indice
de Suporte Califérnia (ISC) — Tabela 6E. Deste modo, para o projeto em questdo, com o ISC
estimado do subleito em 5% temos como resultado da tabela um k = 34 MPa/m para o subleito.

V-Identificacao dos servicos, de materiais e equipamentos a incorporar a obra, em conformidade
com a planilha:

Tabela 5E — Relagdo aproximada entre o tipo do solo do subleito e o coeficiente de recalque

| — Coeficiente de Recalque
(AASHTMO M 145) MPa/m kgfiem?/em
Al-a =110 >11,0
Alb 70- 165 70-16.5
A2-4, A2-5 >80 >80
A2-6, A2-T 50—90 50-90
A3 5590 50-90
ad 25-80 25-80
A5 <50 <5,0
AG <60 <6,0
AT-5, AT-6 <60 6.0

Tabela 6E — Relagéo entre o indice de Suporte Califérnia (CBR) e coeficiente de recalque (k) do
subleito

CBR (%)
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Tabela 7E — Sistema Classificatério de Solos HRB- AASHO
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Levando-se em consideragao a contribuicdo estrutural da camada de sub-base de concreto
compactado com rolo (CCR) de h=10 cm, e utilizando a tabela 7E, ao considerar a base de CCR
como solo tipo A1-a, obtém-se, na tabela 5E um coeficiente de recalque no topo do sistema (ou

na camada imediatamente abaixo da placa) de k = 111 MPa/m.

o Caélculo da espessura da placa de concreto

Tabela 08E: Dimensionamento da Placa de concreto

Projeto
PAC 2 Mobilidade Médias Cidades
Espessura da placa 22 cm Juntas com BT Sim
K sistema 111 MPa/m |Acostamento de concreto Nao
Resisténcia Periodo do projeto 20 anos
Caracteristica a tracao 4,5 Mpa
na flexao, fctk Fator de seguranga de carga, Fsc 1,2
ANALISE DE FADIGA |ANALISE DE EROSAO
Cargas | Cargas N°
por Eixo, [por Eixo x|Repeticoes N° de Consumo N° de Consumo
(kN) Fsc | previstas | \opeticies | de Fadiga | repeticdes |de Fadiga
admissiveis (%) admissiveis (%)
Tgnsa’o 1.32
equivalente 268
EIXO SIMPLES Fator de
Erosdo
Fator de
Fadiga 0,29
59 71 3.649.350 ilimitado 0,0 ilimitado 0,0
98 118 3.966.313 ilimitado 0,0 8.800.000 45,1
Tensdo Fator de
equivalente Eroséo
59 71 3.649.350 ilimitado 0,0 ilimitado 0,0
59 71 3.649.350 ilimitado 0,0 ilimitado 0,0
Tensdo Fator de
equivalente Erosdo
59 71 3.649.350 ilimitado 0,0 ilimitado 0,0
59 71 3.649.350 ilimitado 0,0 ilimitado 0,0
TOTAL 0,0 TOTAL 45,1

De acordo com a Tabela 08E, abaixo seguem os resultados do célculo do dimensionamento da

placa de concreto:




Trafego: ver Tabelas 03E e 04E

ISC Adotado: 5%

Sub-base de CCR: 10 cm de espessura.

Coeficiente de recalque do sistema: 111 MPa/m

Espessura da placa: 22 cm

Dimensdes; Placa com 3,20 x 5,00 m.

o Placa de transicéo nos dois bordos transversais finais do pavimento de concreto, conforme
Figura 02E abaixo.

e Placa de Concreto Simples — Concreto com 4,5 MPa a tragao na flexao aos 28 dias com
fibra de polipropileno a uma taxa de 0,60 kg/m3.

e CCR-1,5MPa atragdo na flexdo aos 28 dias / 5,0 MPa a compresséo aos 7 dias.

1. Equipe Técnica

O canteiro de obras seré dirigido por Engenheiro Residente, devidamente inscrito no CREA/SC
e a condugao dos trabalhos sera exercida de maneira efetiva e em tempo integral pelo referido
profissional.

O dimensionamento da equipe operacional envolvida na obra é de responsabilidade da
Empresa Contratada, porém o nimero de funcionarios deve ser suficiente para atender aos
prazos estabelecidos previamente no cronograma fisico da obra.

Os profissionais que fazem parte dessa etapa sdo: engenheiro de obra junior e mestre de obras.

2. Canteiro de Obra

Conforme item 6.1 Servigos Preliminares do memorial.

Assim os servicos que fazem parte dessa etapa sdo: placa de obra em chapa de aco
galvanizado, aluguel container/escritwc c/1 vaso/1 lav/1 mic/4 chuv larg=2,20m compr=6,20m
alt=2,50m chapa aco nerv trapez forroc/ isol termo-acust chassis reforc piso compens naval incl
inst eletr/hidro-sanit excl transp/carga/descarga e transporte local com caminhao basculante 10
m3, rodovia pavimentad a ( para distancias superiores a 4 km ) - composi¢édo sinapi 72881u

3. Demolicdes e Remocdes

Conforme item 6.3 Demoligdes do memorial.

Assim os servigos que fazem parte dessa etapa séo: demolicao de telhas ceramicas ou de vidro,
demolicao de caibros e ripas, retirada de telhas de ceramicas ou de vidro, retirada de estrutura
de madeira com tesouras para telhas ceramic as ou de vidro, demolicao de concreto simples
remocao manual de entulho, transporte local com caminhao basculante 10 m3, rodovia
pavimentad a ( para distancias superiores a 4 km ) - composicao sinapi 72881u, demolicao de
concreto simples, retirada de meio fio ¢/ empilhamento e s/ remocao, carga mecanizada e
remocao e entulho com transporte ate 1km, transporte local com caminhao basculante 10 m3,
rodovia pavimentad a ( para distancias superiores a 4 km ) - composi¢do sinapi 72881u,
relocacao de poste concreto inclusive escavacao exclusive transporte. (composi¢ao sinapi
73783/017u), demolicao de alvenaria de tijolos furados s/reaproveitamento, carga e descarga
mecanizadas de entulho em caminhao basculante 6 m3 e transporte local com caminhao
basculante 6 m3, rodovia pavimentad a ( para distancias superiores a 4 km ).

4. Obras de Drenagem

Conforme item 6.5 Drenagem do memorial.

Assim os servicos que fazem parte dessa etapa sd@o: equipamento p/limp e desobstrucao
galerias esg/aguas pluv-cp- tipo bucket machine completa com cacamba e 60 varetas - incl
operador, assentamento de tubos de concreto diametro = 300mm, simples ou armado, junta em
argamassa 1:3 cimento:areia (exclusive tubo) - sinapi 73730u, fornecimento de tubo concreto
simples dn 300 mm, classe ps2 para drenagem, frete incluso - sinapi 83537u, caixa de
passagem/ligacéo clp 02 ac/bc, 8=0,60m - sicro - 2 s 04 962 52, boca de lobo em passeio com
tampa em concreto - tubulacéo diametro de 30cm - ref. sinapi 83659u, alongamento de boca de
lobo 10cm altura com tijolos macicos - composi¢ao sinapi 83659u e meio-fio (guia) de concreto
pre-moldado, dimensdes 12x15x30x100cm (face superiorxface
inferiorxalturaxcomprimento),rejuntado c/arg amassa 1:4 cimento:areia, incluindo escavagédo e
reaterro.

5. Obras de Saneamento

Conforme item 6.5.1 Levantamento de boca de lobo e ou caixa de inspecédo ma faixa de
rolamento do memorial



Assim os servigos que fazem parte dessa etapa sdo: corte de asfalto espessura=3cm incluindo
aluguel de cortadora de piso, disco, gasolina e operador - composigdo catalogo ippuj 23ed
€35.45.20.25.005, transporte local com caminhao basculante 6 m3, rodovia pavimentad a ( para
distancias superiores a 4 km ), assentamento de tampao de ferro fundido 600 mm, base para
pavimentacao com brita graduada, inclusive compactacao, contrapiso/lastro de concreto nao-
estrutural, e=5cm, preparo com betoneira, carga e descarga mecanica de solo utilizando
caminhao basculante 5,0m3/11t e pa carregadeira sobre pneus * 105 hp * cap. 1,72m3., concreto
usinado bombeado fck=35mpa, inclusive lancamento e adensamento, armacao aco ca-50, diam.
6,3 (1/4) a 12,5mm(1/2) -fornecimento/ corte(perda de 10%) / dobra / colocagéo., escavacao
manual em solo, prof. maior que 1,5m ate 4,00 m, escavacao mecanica de valas (solo com
agua), profundidade ate 1,50 m, forma para estruturas de concreto (pilar, viga e laje) em chapa
de madeira compensada plastificada, de 1,10 x 2,20, espessura = 18 mm, 08 utilizacoes.
(fabricacao, montagem e desmontagem - exclusive escoramento), argamassa trago 1:7 (cimento
e areia média) com adicdo de plastificante para embogo/massa Unica/assentamento de
alvenaria de vedacéo, preparo manual. af_06/2014, transporte local com caminhao basculante 6
m3, rodovia pavimentad a ( para distancias superiores a 4 km ), argamassa traco 1:4 (cimento e
pedrisco), preparo manual, assentamento de tampao de ferro fundido 600 mm, base para
pavimentacao com brita graduada, inclusive compactacao, carga e descarga mecanica de solo
utilizando caminhao basculante 5,0m3/11t e pa carregadeira sobre pneus * 105 hp * cap.
1,72m3., concreto usinado bombeado fck=35mpa, inclusive lancamento e adensamento,
armacao aco ca-50, diam. 6,3 (1/4) a 12,5mm(1/2) -fornecimento/ corte(perda de 10%) / dobra /
colocagéo., escavacao manual em solo, prof. maior que 1,5m ate 4,00 m, escavacao mecanica
de valas (solo com agua), profundidade ate 1,50 m, forma para estruturas de concreto (pilar, viga
e laje) em chapa de madeira compensada plastificada, de 1,10 x 2,20, espessura = 18 mm, 08
utilizacoes. (fabricacao, montagem e desmontagem - exclusive escoramento) e argamassa trago
1:7 (cimento e areia média) com adicdo de plastificante para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria de vedagao, preparo manual. af_06/2014.

6. Obra de Pavimentacao Viaria

Conforme item 6.6 Pavimentagéo — Pista de Rolamento do memorial.

Assim os servigos que fazem parte dessa etapa séo: fresagem descontinua revest. betuminoso -
sicro2 dnit, remocao mecanizada de revestimento betuminoso, retirada manual de
paralelepipedo. composicao sicro (5 s 02 908 00), transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. pav.
(revestimento betuminoso removido) - sicro2 dnit, esc. carga transp. mat 1a cat dmt 3000 a
5000m c/e - sicro2 dnit, transporte comercial ¢/ basc. 10m3 rod. pav. - sicro2 dnit, reforco em sub-
leito com areia compactada. (composigdo sinapi 73766/001u), embasamento de material
granular — rachao, base para pavimentacao com brita graduada, inclusive compactacao,
transporte local com caminhao basculante 10 m3, rodovia pavimentad a ( para distancias
superiores a 4 km ) - composigdo sinapi 72881u, imprimacao de base de pavimentacao com
emulsao cm-30, pintura de ligacao com emulsao rr-2c, fabricagdo e aplicagdo de concreto
betuminoso usinado a quente(cb ug),cap 50/70, exclusive transporte, transporte comercial c/
basc. 10m3 rod. pav. (cbqu) - sicro2 dnit, sub-base para pavimentacao com concreto
compactado espessura 10cm. (composigdo sinapi 73766/001u), pintura de ligacao com emulsao
rr-2¢ e concr.cimento portl.c/ equip.pequeno porte ac/be.

7. Obras de Pavimentagéo do Passeio

Conforme item 6.8 Pavimentagéo dos Passeios do memorial

Assim os servigos que fazem parte dessa etapa séo: lastro de brita, piso em concreto 25mpa
usinado espessura 7cm e juntas serradas 2x2m incluso polimento com desempenadeira eletrica
e armagdo em tela soldada - composi¢éo sinapi 84212u, pavimentacao em blocos de concreto
intertravado, espessura 6,0 cm, podotatil (alerte e direcional) fck 35mpa, assentados sobre
colchao de areia - (composicédo sinapi 73764/004u), implantacdo de abrigos de passageiros,
baliza metalica h=1m didm=50mm com esfera metdlica, grade de ferro em barra chata 3/16"
(defensa) e paraciclo metalico tubular, com comprimento de 1,80m e altura de 0,70m, tubo de
aco galvanizado 2" (50mm), chumbado e fixado com abragadeiras metalicas e parabolt , pintado
- fornecimento e instalacao - sinapi 73932/001u e 74145/1u, plantio de grama sao carlos em
leivas e plantio de arvore regional, altura maior que 2,00m, em cavas de 8 0x80x80cm.

8. Obras de Sinalizagao Viaria

Conforme item 6.10 Sinalizagdo de Transito do memorial.

Assim os servigos que fazem parte dessa etapa séo: sinalizacao horizontal ¢/ termoplastico pre-
formado - sicro 2 / dnit, forn. e colocagdo de tachao reflet. bidirecional - sicro2 / dnit, forn. e
implantagdo placa sinaliz. semi-refletiva - sicro2 dnit, coluna semaforica 6.00m/4 1/2"/4,50mm
instalada, coluna semaforica 4,10m / 3 1/2 " / 3,50mm instalada, suporte para repetidor
semaforico ou pedestre 114mm instalado, suporte para repetidor semaforico ou pedestre 91mm
instalado, cabo pp 4x1,5mm para instalacao semaforica — instalado, cabo pp 3x1,5mm para
instalacao semaforica — instalado, cabo pp 2x1,0mm para instalacao semaforica — instalado,
duto kI 75mm p/ travessia de rua com asfalto ou calcamento para instalacao semaforica —
instalado, duto kI 1 1/2 " tipo canaflex com instalacao em calcada para instalacao semaforica —
instalado e caixa em alvenaria 40x40cm prof. 40cm com tampa de ferro para instalacao
semaforica — instalada.
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